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OZET

FARKLI GELISME DONEMLERINDE ve MUHTELIF SURELERDE
MEYDANA GELEN SU BASKINLARININ BUGDAYDA VERIM ve VERIM
UNSURLARINA ETKIiSi

Bu ¢alismanin amaci; ekmeklik bugdayin farkli gelisme donemlerinde ve muhtelif
siirelerde maruz kaldigi su baskininin, verim ve verim unsurlar1 lizerine etkisini
arastirmaktir. Calisma, su baskini stresine kasi farkli tepkiler gostermis iki adet ekmeklik
bugday cesidinin (GOnen-98: toleranshi ve Meta-2002: duyarl) bazi temel gelisme
donemlerinde (kardeslenme: D1, sapa kalkma: D2 ve basaklanma: D3) degisik stirelerde (0,
10, 20, 30 giin) su baskiina maruz birakilmalar1 sonucunda gosterecekleri tepkiler ¢esitli
morfo-fizyolojik 6zellikler bakimindan tespit edilmistir. Calisma 86 x 30 x 34 cm (boy; en;
derinlik) ebadindaki saksilarda, her saksida 160 bitki olacak sekilde yiirtitilmiistiir.

Sonug olarak; fertil basakcik sayisi, birim alan dane sayisi, tek dane agirligi, dane
verimi, hasat indeksi ve biyolojik verim gibi verim ve dgeleri ile yaprak klorofil icerigi su
baskini stresinden olumsuz etkilenmistir. Buna karsin, stresin basak uzunluguna herhangi
bir dnemli olumsuz etkisi tespit edilememistir. Stresin genotiplere olumsuz etkisi coktan aza
D3 > D2 > D1 seklinde olmustur. Stres siiresi uzadikga bitkiye olan olumsuz etkisi daha da
artmistir. Bu olumsuz etkinin 6zellikle D3’de kendini gosterdigi ve bunun tek dane agirhigi
iizerinden gergeklestigi tespit edilmistir. Cesitlerin su baskmina tepkileri incelenen
ozellikten 6zellige degisiklik gdstermistir. Birim alan dane sayis1 ¢oktan aza; Meta 2002°de
D1>D2> D3, Gonen 98’de D3 > D1 > D2 seklinde tespit edilmistir. Birim alan dane verimi
ise Meta 2002°de D1 > D2 > D3 seklinde gerceklesmisken, Gonen 98’de D1 >D3 > D2
seklinde sralanmstir. Tek dane agirliginda ise her iki ¢esidin de tepkileri benzer olmustur.
Sonug olarak; su baskininin farkl gelisme donemlerinde ¢esitleri farkli sekilde etkiledigi, su
baskimi siiresi uzadik¢a toleranshi veya duyarli tiim genotiplerin stresten olumsuz
etkilendikleri, dolayistyla kisa siireli su baskilarinda toleransli ¢esit kullanmanin
yetistiricilikte dnemli oldugu gorilmiistiir.

2016, 92 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, genotip, fenolojik gelisme, su baskini, verim



ABSTRACT

THE EFFECT OF FLOOD OCCURRED IN VARIOUS DURATION AT
DIFFERENT DEVELOPMENTAL STAGES ON WHEAT YIELD AND YIELD
COMPONENTS

The aim of this study to investigate the effects of waterlogging arise at different
development stages of bread wheat for various duration on the yield and yield
components. Two bread wheat varieties (Gonen-98: tolerance and Meta-2002: sensitive)
which have different reaction to flooding stress at three developmental stages (tillering
:D1, bolting: D2 and heading: D3) for different stress duration (0, 10, 20, 30 days) were
tested in respect to their various morpho-physiological features. Field trials were carried
out as a pot experiment (86 x 30 x 34 cm, length/width/depth) with 160 plants per pot.

The results of the study introduced that the yield components such as the number
of fertile spikelet, grain quantity per unit area, single grain weight, grain yield, harvest
index and biological yield and also the chlorophyll content were negatively affected to
waterlogging. However, any significant adverse effects of flooding on spike length was
not determined. The most distinct negative effect of waterlogging was emerged at
heading, follow up bolting and tillering. The longer the duration of stress the damage was
more severe. This negative effect which is determined at D3 stage was particularly
identified on single grain weight. The effect of flooding stress was significantly different
at different features. While the influencing order of number of grain per unit area by the
stress was formed for the variety Meta 2002 as D1 > D2 > D3, the variety Gonen 98 as
D3 > D1 > D2. The response was similar for both genotypes in respect to single grain
weight. As conclude, waterlogging has affected the varieties at different development
stages with different aspect. The increased flooding periods exposed the increased
adverse effect on both tolerant and sensitive genotypes. Consequently it is important to
cultivate the tolerant wheat varieties throughout the short-term waterlogging conditions.

2016, 92 Pages

Keywords: Bread wheat, genotype, phenological stage, waterlogging, yield
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TESEKKUR

Bu arastrmanim planlanmasi1 ve yiiriitiilmesinin her asamasinda yardimlarini
esirgemeyen, degerli fikir ve katkilariyla bana 151k tutan ve beni yonlendiren saygideger
damisman hocam Dog¢. Dr. Murat TIRYAKIOGLU’na, tezin arazi ve laboratuvar
calismalarinda her tirlii yardimlarim1 benden esirgemeyen sevgili meslektaslarim Nur
SAPAR, Gonca GUVELOGLU ve Ahmet Dervis SARAR’a, emegi gecen biitiin
arkadaslarima, ayrica calismam sirasinda bana her tiirlii kolaylig1 saglayan Hatay Gida,
Tarim ve Hayvancilik Kirikhan ilge Miidiiriim’e ve calisma arkadaslarima sonsuz
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Calismalarim sirasinda sabirla bana her tiirli yol gdsteren ve yardimci olan,

desteklerini benden esirgemeyen aileme ¢ok tesekkiir ederim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler
% : Yiizde

kg : Kilogram
g : Gram
mg : Miligram
ml : Mililitre
mm : Milimetre

cm : Santimetre
m : Metre

ha : Hektar

°C  : Santigrat
Kisaltmalar

EGF : En giivenilir fark

ZGS : Zadoks gelisim skalasi

SO : Su baskini uygulanmayan kontrol grubu
S10  : 10 giinliik su baskini siiresi
S20  : 20 gilinliik su baskini siiresi
S30  : 30 giinliik su baskini siiresi
D1 : Kardeslenme donemi

D2 : Sapa Kalkma donemi

D3 : Bagaklanma dénemi

Kla : Klorofil a

Klb : Klorofil b

Kla+b : Klorofil a+b

Kr  :Karotenoid

YSI  : Yaprak su icerigi

YOSI : Yaprak oransal su icerigi
YSA : Yaprak spesifik agirhig
YKM : Yaprak kuru madde miktar1
SYA : Spesifik yaprak alani



1. GIRIS

Ulkemizde iiretim ve tiiketim ydniinden ekonomide ¢ok dnemli yeri olan ve genis
bir tiretici kitlesini yakindan ilgilendiren tahillar islenen alanlarimizin yaklasik % 74.1’ini
kapsamaktadir (Anonim, 2012a). Giiniimiizde yaklasik olarak 7.408 milyar (Anonim
2016) olan diinya niifusunun 2050 yilinda 9-10 milyar olmas1 tahmin edilmektedir. Bu
niifus artigina paralel olarak tahil iiretiminin 2020 yilia kadar % 40°lik artisla 2,5 milyar
ton olmasi, bunun i¢in de temel besin maddelerinin arttirilmast gerektigi belirtilmistir
(Kaya, 2006).

Tahillar insan beslenmesinde kullanilan temel besin triinleridir. Ayrica tahillar
icinde bugdaym onemi biiyliktiir. Bugday iiretimi kuzey kutbundan ekvatora kadar (Sekil
1.1.) genis bir alanda (Deniz seviyesinden 3000 m yiiksege kadar) yapilmaktadir. Bununla
birlikte 30-50 derece kuzey ya da 25-40 derece giliney enlemleri arasinda en iyi uyum
gostermistir. Bugday tiretimi son yiizyilda herhangi diger bir iirlinden daha fazla artmistir
(Lawlor ve Mitchell, 2000). Diinya yillik bugday ekim alan1 223 milyon hektar, iiretimi 689
milyon ton civarmdadir. 2012 verilerine gore Tiirkiye de ise bugday ekim alani 7,6 milyon
hektar, tiretimi 17,8 milyon ton dolaylarmdadir (Yavas ve ark., 2012). 2013 yilinda ise 8
milyon hektarlik alanda 21,8 milyon tonluk tiretimle, ekilis ve iiretim yoniinden ilk siray1
alan iiriin olmustur. Ozellikle I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu

Bolgelerinin alternatifsiz tek bitkisidir ( Tenikecier, 2013).

Sekil 1.1. Bugday Tariminin Kiiresel Dagilimi (siyah boyalr) (Lawlor ve
Mitchell, 2000’den degistirilerek)



Bugday, tarih boyunca oldugu gibi bugiin de insanligin beslenmesinde kullanilan
en onemli besin kaynagidir. Sahip oldugu biiyiik adaptasyon yetenegi sayesinde hemen
hemen her tiirlii iklimde ve yorede yetistirilebilme iistiinliigiine sahiptir (Unlii, 2005).
Ulkemizde, giiniimiize kadar bugdayda yapilan iiretim calismalarinda birim alanda
verimin arttirilmasi oncelik almistir (Gtiler, 1996).

Verimi yiiksek cesitlerin 1slah edilmesi, olumsuz ¢evre kosullarina, hastalik ve
zararlilara dayanikli cesitlerin gelistirilmesi, yetistiricilik yontemlerindeki olumlu
gelismeler bugday veriminin artmasini dnemli derecede etkilemistir. Fakat tiim bu olumlu
gelismelere ragmen cevresel stres faktorlerinden (sicaklik, yagis, rlizgar, nem v.b.)
kaynaklanan zararlar bugday iiretimini dolayisiyla verimi bir hayli kisitlamaktadir (Unlii,
2005).

Uretim ve verimi kisitlayan bu ¢evre kosullarindan biri de su baskinlaridir. Su
azliginda oldugu gibi su fazlaliginda da bitkiler strese girerler. Nehir tagsmasi ya da fazla
yagislar nedeniyle drenaji kotii olan tarim topraklar1 gegici olarak su ile kaplanir. Bu
durum sonucunda su baskinlar1 meydana gelmektedir. Su baskininda topraga oksijen
giremedigi i¢in bitki kokleri ve diger organlar solunum yapamaz. Bitkilerde biiylime
olumsuz sekilde etkilenir ve fotosentez miktar1 azalir (Setter ve ark., 2003). Su
baskimlarindan kaynaklanan zararlar cok onemli boyutlara varmstir (Unlii, 2005). Su
Baskini yeryiizii toplam alaninin % 10'unu olumsuz etkileyebilen bir stres faktoriidiir
(Hossain ve ark., 2011; Yavas ve ark., 2011). Asir1 yagis, olumsuz yiizey sekilleri ve
yetersiz toprak drenaji yliziinden meydana gelen su baskinlarinin diinya toplam bugday
ekim alanmin (70 milyon ha) % 15-20'sinde her yil goriilebildigi bildirilmistir (Arslan,
2006). Nitekim Tiirkiye de donemsel olarak hizli ve saganak seklinde yagan yagmurda su
baskinlar1 meydana gelmektedir. UHK (Ulusal Hububat Konseyi) raporuna gore Akdeniz
Bolgesinde; yagislar genellikle uzun yillar ortalamasinin tizerinde (% 20) olmakla birlikte
ve gecen iiretim sezonunun biraz altinda (% 9) olmus, daha 1lik bir kis yasanmustir.
Adana’da asir1 yagislarin tahribati sonucu bazi tarlalarin bozularak misir ve pamuk
ekimine yonlendirilebilece§i anlasiimaktadir (Anonim, 2013). Hatay ilinde de 2012
yilinda asir1 yagistan meydana gelen Amik Ovasindaki su baskininda toplam 84,657 da
alan su altinda kalmistir. Bu alanin yaklasik 84,000 dekarmin bugday ekili oldugu tahmin
edilmektedir (Anonim, 2012b).

Gerek lilkemizde ve gerekse diinya iizerinde asir1 yagis alan bolgelerde; dere, irmak



ve nehir deltalarinda bulunan veya ¢anak seklinde yapiya sahip kapali havza seklindeki
diiz ve taban arazilerde su baskinlar1 meydana gelmekte, bunun neticesinde de bitki kokleri
belirli bir siire oksijensiz kalmaktadir (Tiryakioglu ve ark., 2012). Topragmn su birikmesine
dogrudan ilk tepkisi hipoksi (diisiik oksijen seviyesi) periyodudur. Sonrasinda oksijen
seviyesindeki onemli azalislar anoksik (oksijensiz) kosullara yol agmaktadir (Yavas ve
ark., 2011). Genellikle su ile doymus topraklarda oksijen seviyesi 48-96 saat i¢inde bitkiye
zarar verecek seviyeye (hipoksi) ulasmaktadir. Su baskini stresinden dolay1 vejetatif
aksamdaki ve kokteki oksijen eksikligi siirgiin ve kok biiyiimesini engellemekte, kuru
madde birikimini ve dane sayisin1 azaltmakta boylece verim kayiplarina sebep olmaktadir
(Arslan, 2006).

Bitki kok bolgesinde su birikmesi bitkinin daha az su ve besin maddesi almasi ile
iliskili olarak bitki kdklerinin 6lmesine neden olmaktadir. Yikanma ve denitrifikasyon
topragin azot miktarini azaltmakta ve bitkide azot eksikligi gozlenmektedir. Bu nedenle
kis doneminde daha yash olan yapraklarda sariliklar meydana gelmekte ve azot
eksiklikleri de bitkide var olan stresi arttirmaktadir. Bu kosullar altinda kdk ve yaprak
hastaliklarinda da artig gozlenmektedir (Yavas ve ark., 2011).

Su birikmesi meydana gelen topraklarda bitki kok gelisimi smirlanmakta ve
yiizeysel kok gelisimi nedeniyle su birikmesi sonrasi kuruyan topraklarda besin maddeleri
almamamaktadir. Topragin tuz icermesi durumunda su birikmesi ile birlikte bitkilerin hizli
bir sekilde 6lmesi s6z konusudur. Bir¢ok durumda drenaj, su birikmesi ve ylizeysel su
gbllenmesinin ortadan kaldirilmasi i¢in en 1yi yol olarak gozlenmektedir (Parent ve ark.,
2008)

Normal sartlarda kok ortaminda yeterli diizeyde oksijen bulundugunda bitkilerde
glikolizis, Sitrik asit dongiisii ve oksidatif fosforilizasyon sonucu 1 mol heksoz seker
yiikseltgendigi zaman 38 mol ATP olusmaktadir (Kocagaliskan, 2008). Oksijen
yoklugunda solunumun sadece glikolizis sathasi gerceklesmektedir. Diger taraftan, Sitrik
asit dongiisii ve oksidatif fosforilizasyon agamalar1 -oksijenin varligina bagli asamalar
oldugundan- oksijensiz solunumda gerceklesmezler. Dolayisiyla glikolizis sonucu ancak
net 2 mol ATP olusabilmektedir. Azalan bu ATP iiretimine bagl kokte aktif iyon
almimminda azalma baglamakta ve dolayis1 ile bitkide bazi besin elementlerinin
noksanligina bagli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Oksijen noksanliginda protein sentezi Oonemli Olgiide azalmakta, mitokondri zarar



gdrmekte, hiicre boliinmesi ve uzamasi gerilemektedir. yon tasanimi énemli derecede
etkilenmekte ve kok meristemi i¢cindeki hiicreler dlmektedir. Oksijensizlige duyarl
bitkilerde arenkima olusmamakta ve havasiz kosullarda uzun siire yasamalar1 imkansiz
hale gelmektedir. Bitkilerde etil alkol miktarinin artmas: havasizligin en Onemli
belirtisidir. Bu kosullara duyarli bitkilerde absesik asit (ABA) ve etilen miktar1 hizla
artmakta, yapraklardaki stomalar kapanmakta, yapraklar asagi dogru biikiiliip
sarkmaktadir (Kagar ve ark., 2000).

Bircok bitki gibi bugday bitkisi de kok bolgesindeki oksijensizlige karst duyarl
olup, bu durumdan olumsuz etkilenmektedir (Tiryakioglu ve ark., 2012). Su baskini stresi
sonucu asirt su almi (absorbsiyon), kok ve siirgiinlerdeki hormonlarin dengesini
bozmakta, kok tarafindan iyonlarin alimi ve tagimmasi engellenmekte ve bitki besin
elementi noksanlig1 ve/veya toksikligi gézlenmektedir (Arslan, 2006).

Su baskinina maruz kalmis iirinlerde bitkinin gelisme donemi ve maruz kalmanin
stiresine gore degismekle birlikte, onemli iirlin kayiplar1 meydana gelmekte, dolayisiyla
ekonomik kayiplar olusmaktadir (Tiryakioglu ve ark., 2012).

Bu c¢alismanin amaci; iki adet ekmeklik bugday cesidinin, farkli gelisme
donemlerinde ve muhtelif stirelerde maruz kalacagi su baskininin verim ve verim unsurlari

iizerine etkisini arastirmaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Cannel ve ark. (1980), yiiriittiikleri arastirmalarinda 16 giinliik su baskmin yiiksek
oranda fide 6liimiine yol agarken, 6 giinliik uygulamada % 62- % 88 oraninda bitki kaybina
neden oldugunu belirtmislerdir. Fakat azalan su baskini siirelerinde fide oliimleri
gozlenmesine ragmen stres kosullariin ortadan kalkmasinin takibinde ¢ogunlugunun
kendini toparladig1 ve verim kaybinin kontrole kiyasla sadece % 15 olarak saptandigini
bildirmislerdir.

Trought ve Drew (1980), su kiiltiirii ortaminda yiiriittiikleri ¢calismada bugdayda
erken fide doneminde kok bolgesi oksijensizliginin bugday fidelerindeki etkilerini
arastrmiglardir. Calismada oksijensizligin bitkilerde ilk gelisen yapraklarin vaktinden
once sararmasina yol agarken, siirglin yas agirhi§indaki etkisi yavaslamis ve seminal
(embriyonal) gelisimini durdurmustur. Ayrica kontrol kosullarinda siirgiin kuru agirlig
baslangicta artmistir. Siirglinlerde besin maddesi birikmesi oksijensiz kosullarda azalmis
N, P ve K alim1 Ca ve Mg alimina gére bu durumdan daha fazla etkilenmistir.

Takeda ve Fukuyama (1987), 25°C de 4 giin siireyle su baskminda denedikleri
varyetelerin % 13’lin de % 90’dan fazla ¢imlenme gozlemislerdir. Bu da su baskin1 i¢in
tahillarda tohum doneminde bile biiyiik bir genetik varyasyonun oldugunu gostermektedir.
Tohum donemindeki ortaya ¢ikan su baskini toleransmin ileriki gelisme donemlerindekiyle
iliskilendirilmesi su baskiniyla ilgili caligmalarin daha ¢abuk ve etkili olmasmi saglayacaktir
(Unlii 2005).

Gardner ve Flood (1993), yaptiklar1 ¢alismada; gegci ¢esitlerin su baskininda daha
uzun telafi siiresine sahip olduklarindan dolay1 bu c¢esitlerde basak sterillerinin erkenci
cesitlerden daha az oldugunu belirtmislerdir. Ayrica erkenci cesitlerde kardeslenme
doneminde kontrole gore su baskinindan dolay1 olusan verim azalmasinin basaklardaki
dane sayisinin azalmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Huang ve ark. (1994), bugdayda su baskini uygulamasi ve besin ilavesinin genotipler
arasida etkisini gérmek i¢in saksida kontrollii kosullarda yiiriittiikleri calismada Boyles
ve Savannah ¢esidine 17 giin su baskmi uygulamiglardir. Su baskminin yaprak su
potansiyelini, stoma iletkenligini, fotosentez, klorofil igerigi, siirgiin Azot igerigini, siirglin
ve kok gelisimini her iki ¢esitte de azalttigini ayrica bu etkinin Boyles ¢esidinde daha

siddetli oldugunu kaydetmislerdir. Ortamdaki besin maddesinin konsantrasyonunun iki



katina ¢ikarilmasi 6zellikle Boyles c¢esidinde gelisme, siirglin Azot igerigini attirmis ve
nodal kok sayisi, klorofil igerigi, fotosentez hizindaki diisiisii azaltmistir. Su baskini
Ozellikle Savannah ¢esidinde seminal ve nodal kokiin her ikisindeki aerenkima hiicre
formasyonunu arttirmistir. Boyles ¢esidinin Savannah ¢esidine gore su baskinina daha
hassas oldugu ve ilave besin uygulamasinin su baskininin olumsuz etkisini azaltabilecegini
bildirmislerdir.

Sayre ve ark. (1994), baz1 verimle iligkilendirilen 6zelliklerin, 6rnegin 1000 dane
agirhigmin, su baskinina toleransta kullanilmasmin her zaman basarili sonuglar
vermedigini tespit etmislerdir.

Bao (1997), 20 adet bugday genotipi ile farkli gelisme donemlerinde su baskini
calismas1t yapilmis ve sonugta, su baskini stresine duyarliligin: Gebecik>sapa
kalkma>kardeslenme>tane dolum, sirasiyla olustugunu bildirmislerdir.

Musgrave ve Ding (1998), asir1 yagis, topografya ve kotii drenaj nedeni ile su
baskilarinin yogun olarak goriildiigi Louisiana da yiirtittiikleri ¢alismada, bugdayda su
baskini kaynakli iirtin kayiplarmin % 15-20’ye vardigini, sadece drenajin iyilestirilmesi ile
kontrole kiyasla bugday veriminde % 40-50 oraninda verim artisinin saglanabilecegini
bildirmislerdir.

Malik ve ark. (2001a), bugdayda su baskii boyunca ve sonrasinda gelismedeki
azalma topraktaki suyun yiizeye yakinligina bagli oldugunu bildirmislerdir. Su baskini
stiresince kok oransal biiyiime hizi siirgline gore daha fazla azalmistir (Siirgiinde % 6-27,
kokte % 15-74) ve topraktaki suyun seviyesinin yiikselmesiyle orantili olarak bitki
gelisimi azaldigmi tespit etmislerdir. Su baskmina maruz kalan bitkilerde her bir sap
basma 1.5 birim ilave kok gelisimi olmusken bitki basina kardes sayisinda % 24-62’lik
azalma meydana gelmistir. Saksilardaki su drene edildikten 14 giin sonra 200 mm
seviyesindeki su baskinina maruz kalan bitkilerde iyilesme olmusken, daha siddetli su
baskini uygulamasinda kismi iyilesme meydana gelmistir.

Malik ve ark. (2001b)’nin farkh siireler (0, 3, 7, 14, 21 ve 28 giin) su baskinina
maruz brraktiklar1 bugday fidelerinde verim ve verim unsurlarindaki degisimi
inceledikleri caligmada; su baskini siiresince seminal kok gelisiminin durdugunu,
sonradan tesekkiill eden koklerin 150 cm boylandigini, yapraklardaki azot
konsantrasyonunun su baskini siiresince siddetle azaldigini, su baskini uygulamasi

sonlandirildiktan sonra seminal kok wuzunluklarinin kontrol kosullar1 degerine



ulagamadigimi belirtmislerdir. Hatta su baskini uygulamasi tamamlandiktan 3 veya 7 giin
sonra 6liimlerden dolay1 yeni lateral kokler olusmadigini, diger taraftan adventif koklerin
ise bu igslem sonrasinda uzama gosterdigini, su baskini ile kardes sayis1 ve bitki yaprak
alaninin azaldigmi, sonug olarak kisa siireli su baskininin (3 giin) bile bitkilere uzun stireli
olumsuz etkilerde bulundugunu tespit etmislerdir.

Mans fasulyesinde erken donem su baskininda fotosentez hizi ve su kullanim
etkinligi (P/Tr) su baskinina aninda tepki vererek su baskini siiresine (8 giin) baglh olarak
stirekli azalmig, su baskini sona erdikten 2 giin sonra tekrar diizelme egilimine girmis ve
8. giinde kontrolle ayni olmustur. Benzer tepki Fv/Fm’deki de goriilmiistiir. Tr
(transprasyon hizi)ve Gs (stoma iletkenligi) de ise ilk olumsuz tepki 2. giinden sonra
baglamistir. Dolayisiyla su baskminda fotosenteze bagh kuru madde iiretimi klorofil
yikimina gore daha once etkilenmektedir. Fotosentezdeki hemen gergeklesen tepki PS
2’nin zarar gOrmesinden kaynaklanmistir. Fotosentezdeki bu ani azalma stoma
kapanmasimdan kaynaklanmamistir (Ahmed ve ark., 2002).

Collaku ve Harrison (2002), 15 ekmeklik bugday c¢esidi ile yiiriittiikleri ¢alismada
cesitleri 0, 10, 20 ve 30 giin siire ile su baskinina maruz brraktiklari calismada; bitki boyu,
kardes sayisi, basak tane sayisi ve tane verimi azalmistir. Azalma silireye baglh artis
gostermistir. Kardes sayisi ve basak tane sayisi su baskini uygulamasi ile ¢esitler arasinda
% 20-41 oraninda azalmistir. Normal kosullarda yiiksek verim degerlerine sahip bazi
cesitler (Coker 9663 ve ‘FFR 502W) aymi basarityr su baskini ortaminda
gosterememiglerdir.

Fao (2002), toprak drenajindaki kisitlamanin diinyadaki ekili alanlarin % 10’unu
asir1 sekilde olumsuz etkiledigini, bu etkinin Dogu Avrupa iilkeleri ve Rusya
Federasyonu’nu da i¢ine alan cografyada % 20’leri buldugunu tahmin etmistir.

Boru ve ark. (2003), su baskmma toleransin kalitimmi tespite yonelik olarak 3
tolerant (Prl/Sara, Ducula, Vee/Myna) iki adet duyarli (Seri-82, Kite/Glen) yazlik
ekmeklik bugday hatlarin1 denemeye almislardir. Su baskin1 uygulamasi bugday fideleri 3
yaprakli ya da 1. bogum donemindeyken gerceklestirilmistir. Baskindan sonra tarlanin
drenaj1 40 giin sonra gergeklestirilmistir. Su baskinina toleransta yaprak klorozisi 6l¢ii
olarak alinmistir. Hassas melez Seri-82, Kite/Glen klorozise en hassas ve klorazis alani en
fazla, bitki boyu, biyomas, tane verimi ve tane agirligi bakimindan en diisiik degerler

olciilmiistiir. Iki tolerant ebeveynlerden Ducula ve Vee/Myna arasindaki melezlenmeyle



elde edilen melezin F3 popiilasyonunda klorozisi en diisiik diizeyde kalmisken, bitki boyu,
biyomas ve tane verimi en yiiksek olmustur.

Mcfarlane ve Ciavarella (2003), 4 adet Ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) nde yaptiklar:
saks1 denemesinde bitkileri 0, 3, 7, 14, 21 ve 28 giin boyunca su baskinmna maruz
birakmiglardir. Calisma sonunda; Aurora-6 ¢esidinde kok ve siirgiin kuru agirhigir su
baskinindan 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Diger cesitlerde kok ve siirglin gelismeleri
azalma gosterirken 28 giinden sonra su baskmina duyarh cesitlerin yaprak ve kok kuru
agirliklarinda % 70 azalma meydana gelmistir.

Collaku ve Harrison (2005), tarla kosullarinda 15 bugday c¢esidini su baskinina
maruz brrakarak yaptiklari calismada, verimin kardes sayisindaki % 20 ve bitki basina
diisen tane sayisindaki % 41°lik azalma nedeniyle kontrole kiyasla % 44 oranmnda
azaldigini tespit etmislerdir.

Unlii (2005), su baskini uygulamasi sonucu, basaklanma siiresi, metrekarede sap
sayis1, basak baglayan sap orani artmis, basaklanma-olgunlasma siiresi, olgunlagsma stiresi,
bitki boyu, basak boyu, basakcik sayisi, metrekarede basak sayisi, basakta tane sayisi,
basaktaki tane agirligi, bin tane agirhigi, hektolitre agirligi ve tane veriminin azaldigini tespit
etmistir.

Arslan (2006), Yedi bugday cesidi farkli su baskin siirelerine (0, 7, 14, 21 ve 28
giin) maruz brrakilarak su baskini stresine toleransta bugdayin bazi agronomik, morfolojik
ve fizyolojik parametreleri incelenerek dayaniklilik mekanizmasi belirlemistir. Calismada
bugday bitkisinde kalitimi1 dane verimine gore daha fazla olarak kabul edilen ve verimle
iliskili olan hasat indeksi, basak boyu ve dane hacim agirlig1 gibi agronomik kriterlerin
yaninda bitki boyu, yaprak alan indeksi ve basaklanma siiresi gibi morfolojik unsurlar
incelenmis ve bugdayin en az bir su baskini periyodundan 6nemli derecede etkilendigini
bildirmistir (p<0.01).

Goggian ve Colmer (2007), 11 Bugday genotipinde ¢ikistan 4-7 giin sonrasi bugday
fidelerinde oksijensizligi ve ardindan tekrar oksijen uygulamasinin etkilerini arastirdiklar1
calismada; 72 saatlik oksijensizlik uygulamasindan sonra kok dokularinda K bakimindan
tyilesme ve seminal kok uzamasinda artis bakimindan ¢esitler arasinda farklarin oldugunu
belirlemislerdir. Oksijensizlik uygulama sonrasi koklerde kok uzama potansiyelini % 100
korumadan hemen hemen seminal koklerin 6liimii ve K" konsantrasyonunda iyilesmemeye

kadar cesitlilik ortaya ¢ikmustir. Genotiplerin oksijensizlige toleransinda siralanisi su



baskinina toleransta farz olunan 6zelliklerle uyumlu parametrelere dayandirilmis, ama
bazi istisna durumlar bunun disinda tutulmustur. Ayrica fidelerin oksijensizlige
toleransindaki farkliliklar agiklanamamustir.

Olgun ve ark. (2008), farkl stirelerle (0, 5, 10, 15, 20, 25, 50 giin) uyguladiklar1 su
baskininin bugdayda fide doneminde Kla’da ilk 5 giinliik siirede kontrole gore 6nemli bir
degisiklik olmadigini, degisikligin 10. glinden sonra onemli oldugunu, Klb’de ise 5.
glinden itibaren kontrole gore azalmanin istatistik bakimdan onemli oldugunu, siire
uzadik¢a her iki klorofil i¢eriginde kontrole gore dnemli azalmanin oldugunu bildirmistir.

Zheng ve ark. (2009), su baskiinim klorofil i¢erigini olumsuz etkiledigini ancak su
baskini siiresi ile klorofil igerigindeki degisikligin 6nemli iliski icinde oldugunu
bildirmiglerdir. Ciceklenmeden sonra uygulanan su baskinmnin ilk 9 giiniinde klorofil
iceriginde kontrole gore bir miktar azalma olmasina ragmen bunun istatistik bakimdan
onemli olmadigi, 19. giinde yapilan 6l¢iimde ise kontrole gore 6nemli azalma gosterdigini
bildirmislerdir.

Chengyong ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢calismada su baskini siiresince vegetatif (yedi
yaprakli, dokuz yaprakli ve basak olusumu) ve generatif gelisme asamalarinda ki etkilerini
incelenmislerdir. Cigeklenme Oncesi su baskininin ¢igeklenme sonrasi su baskinina toleransi
gelistirdigini bildirmislerdir.

Li ve ark. (2011), ciceklenmeden 7 giin Oncesinden c¢iceklenmeye kadar,
ciceklenmeden sonra ve hem ¢igeklenmeden Once ve hem de sonrasi su baskini
uygulamasmin baslangigta klorofil iceriginde 6nemli olumsuz bir etkide bulunmadigi,
olumsuzlugun 9. giinden sonra farklilastigini, benzer seyrin PN seyrinde de gorildigiinii
bildirmislerdir.

Yavas ve ark. (2011), su birikmesinin bitki ve toprak iizerine etkisini arastirdiklar1
calismada; su birikmesi sonucu meydana gelen zararlarin temel nedeni olarak besin ve su
alimin1 etkileyen oksijen eksikligi gostermislerdir. Bitkiler hiicre boliinmesi, biiyiime,
besin maddesi alim1 ve taginmasi i¢in oksijene ihtiya¢ duymaktadirlar. Oksijen eksikligi
metabolizmanin oksijenli kosullardan oksijensiz kosullara gegcmesine neden oldugunu ve
genellikle su ile doymus topraklarda oksijen seviyesi 48-96 saat i¢cinde bitkiye zarar
verecek seviyeye ulastigini tespit etmislerdir. Birgok serin iklim tahili, baklagiller ve
ozellikle musir gibi bitkilerin gelisim noktalar1 toprak yiizeyine yakin oldugu 5-6 yaprakl

donemden Once, su birikimine daha duyarl olma egilimindedirler. Arastirmacilar kislik



bugday disinda bir¢ok tahil ve misir toprak sicakligi belirli bir sicaklig1 astiginda suya
doymus topraklarda 48 saatten fazla kalirsa 6lebildigini bildirmislerdir.

Farkli yagis miktar1 ve dagilimi ekmeklik bugday hatlarinin tane verimlerinin
vejetasyon donemi toplam yagis miktarina kiyasla bu yagislarin bitkinin fenolojik
donemlerine gore dagilimlarindan daha ¢ok etkilendigi anlagilmistir (Tonk ve ark., 2011).

Rasaei ve ark. (2012) 2009- 2010 yillar1 arasinda su baskini stresine maruz kalan
bitkilerde uygun yontemlerle verim kaybmin azaltilacagmi tespit etmek i¢in yaptiklari
caligmada; azot uygulamasi ile su baskini stresinin etkisinin azaltilabilecegi ve tane
veriminin (1000 dane agirlig1 harig) arttirilabilecegini bildirmislerdir.

Tiryakioglu ve ark. (2012), yaptiklar1 caligmada tilkemizin sahil ve gegit bolgelerinde
yaygin sekilde ekimi yapilan bazi ekmeklik bugday cesitlerinin kok bolgesi oksijensizligine
tepkisini, bitki gelisiminin erken donemlerinde, kuru madde tiretimindeki degisimler
iizerinden yapilan ¢alismada, 23 adet ekmeklik bugday ¢esidinden {igiiniin (Gonen 98, Kasif
Bey 95 ve Bezostaja-1) stres kosullarina ragmen kuru madde tiretimine devam ettigi, hatta
stresten olumsuz etkilenmekten ziyade stresin bu cesitler i¢in olumlu yonde uyarici etki
yaptig1, dolayisiyla kontrole goére daha fazla biyolojik verime (BV) sahip olduklari
goriilmiistiir. Buna karsin basta Meta-2002 cesidi olmak iizere, Ziya bey 98, Ozcan, Geng-
99, Izmir-85, Sagittario, Karasu 90 ve Canik 2003 cesitlerin ise strese duyarh olduklar1 ve
strese bagli olarak kontrol kosullarma gore % 38 ile % 15 arasinda degisen BV azalmalari
gosterdiklerini bildirmislerdir.

Yavas ve ark. (2012), 8 bugday ekmeklik ¢esidi ile yiiriitiilen ¢aliymada ana faktor
sicaklik, alt faktorii su baskmi ve cgesitleri yerlestirmislerdir. Calisma sonunda; biitiin
uygulamalarda ve tiim ¢esitlerde tek bitki veriminin kontrole gore azaldigini ayrica su
baskint uygulamasit kontrole gore verim kaybma yol agtigin1 bildirmislerdir.
Arastirmacilar verim kaybinin yiiksek sicaklikla iligkili oldugu ve su baskinmin bitkiye

etkisinin gelisme donemine gore degistigini tespit etmislerdir.

10



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada; su baskimi stresine karsi farkli tepkileri bilenen iki adet ekmeklik
bugday cesidinin, bazi temel gelisme donemlerinde (kardeslenme, sapa kalkma,
basaklanma-dane dolumu) degisik stirelerde (0, 10, 20, 30 giin) su baskinina maruz
birakilmalar1 sonucunda gosterecekleri tepkileri morfo-fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikler

bakimindan test edilmistir.

3.1. Materyal

Calismada; Tiryakioglu ve ark. (2012) tarafindan su baskini stresine tepkilerinin
belirlendigi arastirma sonuglara gore, su baskinma karsi 1 adet toleransli (Gonen 98) ve
1 adet duyarli (Meta 2002) olmak iizere 2 adet ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
¢esidi kullanilmistir.

3.1.1. Deneme Materyali

Arastirmada materyal olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
edilmis olan Gonen 98 (1998 yilinda Tescilli) ve Meta 2002 (2002 yilinda Tescilli)
ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmistir.

Gonen 98: Ekmeklik bugday olarak tescil edilmis bu ¢esit kilgiksiz, basak ve dane
rengi beyaz, 80-90 cm boy uzunluguna sahip yazlik bir gesittir. Kardeslenme durumu iy1,
orta erkenci ve yatmaya kars1 dayanikli olup, ortalama verimi 700 kg da™!, maksimum
verim 800 kg da™! ulasirken, bin dane agirlig1 34-38 gr olarak belirlenmistir. Kahverengi
pasa hassas, sar1 pasa orta hassas, kara pasa ise orta derecede dayaniklidir.

Meta 2002: Ekmeklik bugday olarak tescil edilmis bu ¢esit kilgikli, basak ve dane
rengi beyaz, 95-105 cm boy uzunluguna sahip yazlik bir ¢esittir. Kardeslenme durumu
¢ok iyi, orta erkenci ve yatmaya karsi dayanikli olup, ortalama verimi 553 kg da’,
maksimum verim 709 kg da! ulasirken, bin dane agirhig:1 27-37 gr olarak belirlenmistir.

Sar1, kahverengi ve kara pasa dayaniklidir.
3.1.2. Deneme Yeri ve Yih

Calisma, 2012-2013 yetistirme mevsiminde Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’ne ait arastrma ve uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir.
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3.1.3. iklim Ozellikleri

Denemenin yapildigr Hatay ili tipik Akdeniz iklimine sahiptir. Denemenin

yiiriitiildiigli vejetasyon siiresince giinliik en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicaklik

degisimi Sekil 3.1°de yetistirme sezonu boyunca giinliik yagis degerleri Sekil 3.2°de

yetistirme sezonu boyunca zamana bagli toplam yagis degerleri Sekil 3.3°te verilmistir.

Sicaklik (°C)
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1 31 61 91 121 151 181
Ekimden sonraki giinler
Sekil 3.1. Vejetasyon siiresince giinliik sicaklik degisimi (min., max., ort.)
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E 100 A
g
)
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>~ 50 |
O a T T
1 31 61 91 121 151
Ekimden sonraki giinler
Sekil 3.2. Yetistirme sezonu boyunca giinliik yagis degerleri
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>
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Sekil 3.3. Yetistirme sezonu boyunca zamana bagli toplam yagis degerleri
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3.2. Yontem

Calisma, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’ne ait
sera bolgesinde (36° 5" 15" K; 36° 30" 10”"D) acik alanda yriitiilmiistiir. Saks1 (86 x 34 x
30 cm) ortaminda (toplam 72 parsel-saksi) tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali kurulmustur. Uygulama; ¢esit, uygulama donemleri ve su
baskini uygulama siireleri seklinde yiiriitiilmiistiir. Tohumlar; tarla yiizeyinin ilk 30
cm’lik kismindan alinmig ve 1 cm’lik elekten gegirilmis toprakla doldurulmus saksilara;
m?’ye 600 canli tohum gelecek sekilde el ile siraya, sira aras1 9,5 cm olarak her saksiya
150 adet tohum ekilmistir. Ekim 6ncesi tiim saksilara 80’er kg ha™ saf besin maddesine
esdeger azot fosfor ve potasyum (saksi basina 13.76 g) iceren kompoze giibre (15-15-15)
topraga karistirilarak verilmistir. Azotun geri kalan kismi ise sapa kalkma donemi
ortasinda (Zadoks Gelisim Sikalas1-ZGS: 33) 60 kg ha! hesabma gore saf azot igceren
azotlu giibre (% 26’k amonyum nitrat) seklinde (saksi basma 5,95 g) verilerek
tamamlanmustir.

Su baskini uygulamasi Cizelge 3.1°deki plan gercevesinde tatbik edilmistir. Su
baskini uygulamasi; saksi topragi tamamen su ile doygun hale geldikten sonra toprak
ylizeyinde en az 5 cm su derinligi saglanarak su baskmi uygulanmistir (Sekil 3.4.). Su
baskini siiresini tamamlayan saksilarin igerisindeki suyu tahliye (drene) edebilmek i¢in
saksilarin en alt kismina kontrollii gesme takilmistir (Sekil 3.5.). Bu ¢cesmeler ile baska
hicbir akis noktas1 bulunmayan saksilardaki fazla su su baskini uygulama siiresi bitiminde

bosaltilmistir.

Cizelge 3.1. Su baskini stresinin uygulandig bitki gelisme donemi ve siireleri

Su baskini uygulama donemleri Uygulama Siireleri

(Zadoks Gelisim Sikalasi) 0 giin (kontrol) {10 giin |20 giin (30 giin
Kardeslenme (ZGS: 20) X X X X
Sapa Kalkma (ZGS: 30) X X X X
Basaklanma-dane dolumu (ZGS: 50-90) X X X X
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Sekil 3.5. Fazla su tahliye (Drene) ¢esmesi

Tiim saksilar ekimden su baskini uygulama baslangicina kadar toprak nem igerigi
dikkate almarak bitkilerin kuraklik stresine maruz kalmayacaklar1 sekilde tiim saksilara
esit miktarda su verilmistir. Bunun disinda ¢ikistan itibaren ilk su baskini uygulama
zamanina kadar tiim saksilarin tlizeri seffaf polietilen Ortii ile ortiilerek saksilarda yagisa
bagli su gollenmesi kontrol altina alimmustir. Sonraki siireclerde de yagis ve gerektiginde
ilave sulama yapilarak su baskini uygulamasmin disinda kalan diger saksilardaki

bitkilerin kuraklik stresi yagamamalar1 saglanmustir.
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Sekil 3.6. Polietilen ile ortiilmiis saksilar

3.2.1.incelenen Ozellikler

Bu ¢alismada su baskini stiresine karsilik bir kontrol birimi hazirlanmis olup her su
baskini siiresi baslangicinda ve sonunda kontrol grubu ve su baskini uygulamalarindan
alman oOrneklerde asagidaki oOzellikler istatistik analizler sonucu aranmis ve
degerlendirmeleri bulunan sonuglara gore yapilmistir.

Bitki Sayis1 (bitki m?): Denemede parseldeki (saksidan) bitki sayis1 ¢ikis
tamamlandiktan sonra her bir saksidaki tiim bitkilerin sayilmasiyla tespit edilmistir. Daha
sonra kardeslenme donemi sona erer ermez sapa kalkma baglangicinda ayni saksilarda
yapilan ikinci bir sayimla maksimum sap ve kardes sayis1 belirlenmistir.

Fertil Sap Sayis1 (sap m2): Yukarida belirtilen sekilde her bir saksidaki ana sap
ve kardes saplarin tiimii sayilarak elde edilmis deger, birim alan basina doniistiiriilerek
hesaplanmuistir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden (saksidan) tesadiifi olarak secilen 10 bitkide ana
sapin toprak seviyesiyle en list basak¢1gin ucu arasindaki uzunluk olgiilerek ve ortalamast
almarak belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (cm): Her bitkinin ana basak eksenindeki en alt bogumu ile
basak¢1gin en iist ucu (kilgik hari¢) arasindaki uzunluk belirlenmistir.

Basakcik Sayisi (fertil ve steril basakcik basak™): Her bir 6rneklemeden rasgele
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alimmis on adet basaktaki basak¢iklar sayilarak ayri ayr1 kaydedilmistir.

Birim Alan Dane Sayisi (dane m™2): Her bir parselden (saksidan) elde edilen tiim
basaklar harmanlanarak elde edilen dane sayisi {lizerinden birim alan degeri
hesaplanmistir.

Tek Dane Agirhg: ( mg dane!): Her parselden (saksidan) alinan 50 g’lik dane
orneklerinde daneler sayildiktan sonra dane agirligi/dane sayisi formiiliine gore bir
danenin agirlig1 tespit edilmistir.

Biyolojik Verim (g m?): Her parselden (saksidan) alman ve kisimlara ayrilmis
bitki 6rnekleri kurutma dolabinda kurutulmustur. Kurutma; 6nce bitkiler 105 °C’de 1 saat,
sonra 70 °C’de 48 saat bekletilerek yapilmis ve (Nui ve ark., 1998) kurutulmus bitki
kisimlar1 tartildiktan sonra elde edilen degerlerin tiimii toplanarak birim alana
doniistlirilmiistiir.

Hasat indeksi (%): Dane verimi biyolojik verime oranlanarak hesaplanmustir.

Birim Alanda Dane Verimi (g m?2): Her parselden (saksidan) alinan bitki
orneginden elde edilerek kurutulmus dane iirlinliniin agirligi esas alinarak metrekare
basia hesaplanmistir.

Klorofil,, Klorofil,, Klorofila.:y) ve Karoten miktar1 (mg m?2): Su baskini
uygulamalarinda; biri basinda, digeri sonunda olmak tizere her iki 6rnek alim zamaninda
rasgele secilmis iki bitkiye ait gelisimini en son tamamlamis iki adet yapraktan 10 adet 5
mm capl diskle kesitler alinmis, sonra 6rnekler saf asetonun ¢oziiciiliigiinde porselen
havan igerisinde ezilerek elde edilen ¢ozelti filtre edildikten sonra siiziit 10 ml’ye
tamamlanana kadar siiziite saf aseton ilave edilmistir. 10 ml’ye tamamlanan siiziit
calkalayicida calkalandiktan sonra spektrofotometrede 480, 638, 645 ve 663 nm’lik dalga
boylarinda absorbans degerleri (A) 6lciilmiistiir. Bu degerler kullanilarak Arnon (1949)’a
gore klorofil degerleri hesaplanmistir. Elde edilen degerler Porra (2002)’ye gore
diizeltilmistir. Diizeltilmis konsantrasyon degerleri ele alinarak dnce birim yaprak agirlig:
basma klorofil pigment miktarlar1 (mg g') asagidaki gibi hesaplanmustir.

Birim Yaprak Agirligia Gore

e Kly(mg gh)=KLOx(V/W)

e Kly(mg g)= Kl®x(V/W)

e Klin(mg gh)= Kla®x(V/W)

e Karotenoid (mg g )= 4.16*(480)-(0.89*(663)*(V/W)*1000
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e V: Siiziit hacmi (10 ml)
e W: toplam disk alani (m?)

Yaprak Su Durumunun Belirlenmesi: Her bir saksidan alman bitkilerde en son
gelismesini tamamlamig bir adet yaprak almarak aya ile kmin birlesim yerinden
kesilmistir. Kesilen yapragin o anki agirhigi (Y A) ve alani (Al) saptandiktan sonra saf su
ile doygun hale getirilmis kagit arasinda 24 saat siireyle ve 4°C sicaklikta muhafaza
edildikten sonra yaprak tekrar tartilarak turgor durumundaki agirlhigi (TA) belirlenmistir.
Yas ve turgor agirhig tespit edilmis yaprak drnekleri 70 °C’de 48 saat kurutulduktan sonra
kuru agirhigi (KA) saptanmustir. Elde edilen degerler kullanilarak Yaprak Su icerigi,
Yaprak Oransal Su Icerigi, Yaprak Spesifik Agirhig, Yaprak Kuru madde Miktan
ve Spesifik yaprak Alam degerleri asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir
(Garnier ve ark., 2001).

e Yaprak su igerigi (%) = (YA-KA)/KA*100

e Yaprak Oransal Su Igerigi (%)= (YA-KA)/(TA-KA)*100
e Yaprak spesifik agirhigi (gm?)= (YA/Al)*10000

e Yaprak kuru madde miktar1 (mg g')= (KA/YA)

e Spesifik Yaprak alam= (m* kg') = (Al/ KA)

3.2.2. Verilerin Istatistiksel Analizi

Tim denemelerde yapilan gozlem, tartim ve Olglimlerden elde edilen degerler
SPSS-16 (SPSS Inc. Chicago, Illinois, USA) istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus, var olan farklar MSTAT-C paket programmda LSD (Least
Sgnificiant Difference) (EGF: En giivenilir fark) g¢oklu karsilagtirma testine gore

gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu arastirmada, toleransli kullanilan iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin farkl
gelisme donemlerinde (kardeslenme, sapa kalkma ve basaklanma) ve degisik siirelerle (0,
10, 20, 30 giin) maruz kaldiklar1 su baskin1 stresine karsi gosterdikleri tepkilerin verim ve

verim unsurlar1 bakimimdan etkileri incelenmistir.

4.1. Cikista Bitki Sayis1
Su baskini stresine tepkileri farkl iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin ¢ikista bitki

sayis1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Cikista bitki sayisina ait varyans analiz degerleri ve 6nem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kagglor F degeri Or}em'
Derecesi ortalamasi seviyesi
Cesit (A) 1 5832.00 2.61 od
Donem (B) 2 109.72 0.04 od
AxB 2 1338.16 0.60 od
Siire (C) 3 1304.25 0.58 od
AxC 3 1117.74 0.50 od
BxC 6 585.53 0.26 od
AxBxC 6 1991.90 0.89 od
Genel Hata 48 2235.67
V.K: % 8.13

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Cizelgede goriildiigii gibi, tiim parsellerde ¢ikistaki bitki sayilar1 arasindaki fark
istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur.

Bu tiir ¢aligmalarda incelemeye konu olan faktorler arasindaki var olabilecek
farkliligin hassas bir sekilde ortaya konmasi i¢in incelenen faktorlerin disindaki varyans
kaynaklar1 arasinda, sonucu etkileyecek boyutta biiyiik farkliligin olmamasi temel
prensiptir (Bek ve Efe 1995, Giirbiiz ve ark. 1995, Efe ve ark. 2000). Birim alandaki bitki
sayisi; basta birim alandaki su, besin maddesi, 151k gibi verimi dogrudan ve 6nemli 6l¢lide
etkileyen unsurlarin tiim muamelelerce esit paylasilmasi, dolayisiyla ¢alismaya konu olan
asil faktorler (bu g¢alismada: su baskini stresi, g¢esit, donem) arasindaki olabilecek
varyansin saglikli sekilde ortaya konabilmesi bakimindan bir varyasyon kaynagi

olmaktan cikarilmis olmasi, sagliklt bir denemenin ilk ve 6nemli hususlardandir. Bu
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calismada tespit edilmis sonuclar denemenin bu baglamda saglikl yiirtitiildiigiiniin ilk

isareti olmustur.

4.2. Fertil Sap Sayisi

Su baskini stresine karsi tepkileri farkli, iki adet ekmeklik bugday (7irticum
aestivum L.) ¢esidinin farkli gelisme donemlerinde degisik siirelerde (0, 10, 20, 30 giin)
su baskini stresine maruz birakildig1 ¢calismada, fertil sap sayis1 degerlerine ait varyans

analiz sonuglar1 ve dnem seviyeleri Cizelge 4.2°de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Fertil sap sayisina ait varyans analiz degerleri ve 6nem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 16320.22 12.03 *x
Donem (B) 2 56397.68 41.56 *x
AxB 2 6291.68 4.64 *
Stire (C) 3 352656.94 259.91 *x
AxC 3 1829.48 1.35 od
BxC 6 8135.84 6.00 ok
AxBxC 6 8209.99 6.05 ok
Genel Hata 48 1356.86
V.K: % 7.67

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Cizelge 4.2°te goriildiigii gibi istatistiki olarak 0.01 ve 0.05 6nem diizeyinde ¢esit x
siire interaksiyonunda fark 6nemsiz bulunmusken, ¢esit x donem interaksiyonunda % 5,
cesit, donem, siire, donem x siire ve ¢esit x donem x siire interaksiyonlar1 arasindaki fark
%1 sevisinde 6nemli bulunmustur.

Farkli uygulama dénemlerinde degisik siirelerle (0, 10, 20, 30 giin) uygulanan su
baskini stresinde iki ekmeklik bugday cesidinin fertil sap sayisi degerlerine iliskin

ortalamalar Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Fertil sap sayisia ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon degerleri
ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar
Donem

Cesit D1 D2 D3 ORT
Gonen-98 513 ab 393 d 488 bc 465
Meta-2002 529 a 460 c¢ 496 b 495
Ort 521 a 427 ¢ 493 b 480

EGF D: 21.38 Cx D: 30.24
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Cizelgede goriildiigii gibi, fertil sap sayisinda en yiiksek deger (521 adet m?)
kardeslenme (D1) déneminde saptanmisken, en diisiik (426 adet m?) sapa kalkma (D2)
doneminde tespit edilmistir. Bu da gostermektedir ki; bugday bitkisi su baskiindan en
fazla sapa kalkma (D2) doneminde etkilenmektedir. Ciinkii bugdayda apeksin basak ve
unsurlarin1 olusturmaya basladigr donem sapa kalkma (D2) donemi ile g¢akistigindan
(Akkaya, 1994), meydana gelen stres faktorii fertil sap olusumunu olumsuz etkilemistir.

Cesit x donem interaksiyonuna bakildiginda, en yiiksek birim alan fertil sap sayis1
degeri her iki ¢esitte de kardeslenme (D1) doneminde tespit edilmistir. En diisiik deger
ise her iki cesitte de sapa kalkma (D2) doneminde saptanmistir. Ancak sapa kalkma (D2)
doneminde Gonen 98 cesidi Meta 2002’ye gore olusan stresten daha fazla oranda
etkilenmistir. Basaklanma doneminde ise birim alan fertil sap sayis1 degeri kardeslenme
donemine gore diisiik (farkli harf grubu), sapa kalkma donemi degerlerine gore yiiksek
gerceklesmistir. Bu donemde her iki c¢esidin sahip olduklar1 de§er birbirine yakin
gerceklesmistir.

Degisik siirelerle su baskinina maruz birakilan cesitlerden elde edilen fertil sap

sayisina ait degerler Cizelge 4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Fertil sap sayisma ait su baskini uygulama siireleri ve cesit x siire
interaksiyon degerleri ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar
Stire

Gesit S0 S10 S20 S30
Gonen-93 598 550 389 322
Meta-2002 656 581 410 332
Ort 627 a 565 b 399 ¢ 327 d

EGF S: 24.69

Cizelgede goruldigii gibi, fertil sap sayis1 bakimindan uygulama siireleri arasindaki
fark istatistik bakimdan onemli olmus ve EGF karsilasgtirma testine gore yapilan
gruplandirmada her bir uygulama siiresi farkli grupta yer almistir. Su baskmi siiresi
arttikga fertil sap sayis1 siirekli azalmistir. En diisiik ortalama fertil sap sayis1 30 giinliik
(S30) su baskiina maruz kalma siiresinde goriilmiisken, en yliksek ortalama deger
kontrol uygulamasinda (SO) belirlenmistir. Fertil sap sayis1 10 giinliik (S10) su baskin1
siiresinde kontrol grubuna kiyasla % 9.8’lik bir azalma gostermistir. Su baskini siiresi 20

gline (S20) c¢iktiginda azalma % 36.4, 30 giine (S30) ¢iktiginda ise % 47.9 olarak
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gerceklesmistir. Sonug gdstermistir ki; su baskini siiresi uzadikga fertil sap sayisinda

stirekli olarak azalma meydana gelmektedir (Sekil 4.1).

y =-106.6x + 746
R?=0.97**

0 10 20 30

Fertil sap sayis1 (adet m2)
j
]
I
i
t0
|

Su baskini siiresi (giin)

Sekil 4.1. Farkli su baskin siirelerindeki fertil sap sayis1 degerleri

Cizelge 4.4 incelendiginde farkl siirelerle su baskinina maruz kalan Meta 2002
cesidi fertil sap sayisinda kontrol grubuna kiyasla ilk 10 giinde (S10) % 11.4, 20. giinde
% 37.5, 30. giinde (S30) % 49.3’liikk azalma gostermistir. Gonen 98 ¢esidinde ise ilk 10
giinde (S10) % 8.0, 20. giinde (S20) % 34.9 ve 30. giinde (S30) % 46.1’lik bir azalma
tespit edilmistir. Dolayisiyla Meta 2002 cesidinin artan su bakini siiresine Gonen 98’°e
gore daha duyarli oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, daha 6nce bu ¢esitler ile ylriitiilmiis

calisma sonucu (Tiryakioglu ve ark. 2012) ile ortligmektedir.

Cizelge 4.5. Fertil sap sayisma ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
kargilastirma testine gore olusan gruplar

. Siire
Donem 30 S10 $20 $30
D1 642 a 589 bc 457 d 397 e
D2 601 ab 550 ¢ 336 f 220 g
D3 639 a 559 be 407 e 365 ef

EGF Dx S: 42.76

Su baskini uygulama donemi ile uygulama siireleri interaksiyon degerleri Cizelge
4.5°de yer almaktadir. Cizelgede goriildiigii gibi, intekraksiyon degerleri 642 adet m? ile
220 adet m? arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger kardeslenme (D1)
donemindeki kontrol grubunda (S0), en diisiik deger ise sapa kalkma (D2) donemindeki
30 giinliik (S30) su baskini uygulamasinda tespit edilmistir. Bununla birlikte, artan su

baskini siiresi en fazla olumsuz etkisini sapa kalkma (D2) déneminde, sonrasinda ise
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basaklanma (D3) doneminde gdstermis olup, en az olumsuzluk ise kardeslenme (D1)
doneminde belirlenmistir.

Cesit x donem x siire ii¢lii interaksiyon degerleri Cizelge 4.6’de yer almustir. Uglii
interaksiyon degerleri 659 adet m? — 208 adet m? arasinda degisim gdstermis olup, en
biiyiik deger Meta 2002 ¢esidinin basaklanma donemindeki kontrol kosullarinda, en
diisiik deger ise yine ayni ¢esidin sapa kalkma donemindeki 30 giinliik (S30) su baskin1
uygulamasinda sayilmistir. Cesitlerin degisik donemlerindeki farkli su baskini siirelerine
tepkileri farkli olmustur. Gonen 98 c¢esidi kisa siireli su baskininda (S10) en az
kardeslenme (D1) doneminde (% 2.37) etkilenmisken, sapa kalkma (D2) (% 11.21) ve
basaklanma (D3) (% 11.31) doneminde benzer diizeyde azalma meydana gelmistir. Su
baskin siiresi uzadik¢a en fazla olumsuz etki sapa kalkma doneminde meydana gelmistir
(S20: % 42.65 ve S30: % 57.35). Bunun aksine, Meta 2002 ¢esidinde ise ilk on giinliik
siirede (S10) en az sapa kalkma (D2) doneminde (% 6.10) azalma meydana gelmisken,
diger iki donemde benzer tepkiler (%14 dolayinda) 6l¢iilmiistiir. Ancak su bakini siiresi
uzadik¢a (S20 ve S30) Meta 2002’nin tepkisi de Gonen 98°e benzer olmustur. Bununla
birlikte bu g¢esitte su baskini siiresi uzadik¢a en fazla olumsuz etki sapa kalkma
doneminde meydana gelmis olup, etkilenme oran1 Gonen 98’den daha yiiksek oranda

(S20: % 45.12; S30: % 68.29) gerceklesmistir.

Cizelge 4.6. Fertil sap sayisma ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

Siire
Cesit GD S0 S10 $20 $30
D1 632 a 618 abc 466 ¢ 340 hi
GOnen-98 D2 545 d 483 e 312 i 233
D3 619 abc 549 d 394 fgh 394 fgh
D1 653 a 561 «cd 450 ef 453 ef
Meta-2002 D2 656 a 616 abc 361 ghi 208 j
D3 659 a 569 bed 420 efg 337 hi

EGF Cx D x S: 60.47

4.3. Bitki Boyu
Su baskini stresine maruz birakilan iki adet ekmeklik bugday cesidinin, bitki boyu

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Bitki boyuna ait varyans analiz degerleri ve 6nem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 12.92 0.88 od
Donem (B) 2 589.58 40.17 *x
AxB 2 53.02 3.61 *
Siire (C) 3 1694.67 115.46 *x
AxC 3 12.69 0.86 od
BxC 6 386.79 26.35 ok
AxBxC 6 8.01 0.55 od
Genel Hata 48 14.68
V.K: % 6.73

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi su baskinina maruz birakilan ekmeklik bugday
cesitlerinin bitki boylar1 incelendiginde donem, siire ve donem x siire interaksiyon
degerler1 istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesit x donem
interaksiyon degeri ise % 5 oraninda 6nemli olmusken, ¢esit, ¢esit x slire ve ¢esit x siire
x donem interaksiyon degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemsiz oldugu

saptanmuistir.

Cizelge 4.8. Bitki boyuna ait ¢esit, donem ve cesit x donem interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Doénem
Cesit DI Do D3 ORT
Gonen 98 59.14 bc 50.18 d 60.05 ab 56.46
Meta 2002 56.55 ¢ 5285 d 62.54 a 57.30
Ort 57.85 b 51.51 ¢ 61.28 a 56.88

EGF D:2.22CxD:3.16

Calismasindan elde edilen bitki boylarina ait ¢esit x donem intereraksiyon degerleri
Cizelge 4.8’de verilmistir. Buna gore ele alinan ¢esitlerin bitki boylar1 incelendiginde en
uzun bitki boyu 62.54 cm ile Meta 2002 cesidinin basaklanma (D3) doneminde
gerceklesmis su baskimi kosullarinda 6l¢iilmiistiir. En kisa bitki boyu ise Gonen 98 ve
Meta 2002 ¢esitlerinin sapa kalkma (D2) donemi su bakini uygulamasinda belirlenmistir.
Calismamizin sonuglar1 dnceki ¢alismalarm (Unlii, 2005; Arslan, 2006) bulgular: ile
uyum igerisinde olup, su baskini stresi kullanilan ¢esitlerin bitki boylarinda azalmaya

neden olmustur.
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Cizelge 4.9. Bitki boyuna ait siire ve cesit x silire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Siire
Cesit S0 S10 $20 S30
Gonen-98  61.93 63.56 5651 43.83
Meta-2002  64.71 65.02 56.84 42.65
Ort 6332 a 6429 a 56.67 b 4326 ¢

EGF S: 2.57

Degisik siirelerle su baskinina maruz birakilan ¢esitlerden elde edilen bitki boyuna
ait degerler Cizelge 4.9.’de verilmistir. Su bakini, ¢esit x siire interaksiyonunun bitki
boyuna etkisi onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7). Arslan (2006), su bakini siirelerinin
cesitlerin bitki boyunu 6nemli derecede etkiledigini ve su baskini siiresi arttik¢a bitkilerin
boylarinda azalma goriildiigiinii bildirmistir. Su baskimi siireleri ve cesitler arasindaki
etkilesimin 6nemli ¢ikmasinin ¢esitlerin farkli genetik gecmise sahip olmalarindan dolay1
olabilecegini belirtmistir.

Farkli siireler ile farkli donemlerde su baskinina maruz kalan ¢esitlerin bitki boyuna

ait degerler Cizelge 4.10. verilmistir.

Cizelge 4.10. Bitki boyuna ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF karsilastirma
testine gore olusan gruplar

Doénem Stire

SO S10 S20 S30
D1 64.33 ab 63.65 a-c 58.76 ¢ 4465 ¢
D2 62.91 a-c 65.76 a 51.08 d 2630 f
D3 62.71 a-c 63.46 a-c 60.18 bc 58.78 ¢
EGF D x S: 4.45

Cizelgede goriildiigii gibi, intekraksiyon degerleri 65.76 cm ile 26.30 cm arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek deger sapa kalkma (D2) donemindeki 10 giinliik (S10)
su baskinina maruz kalan grupta goriilmiisken, en diisiik deger yine sapa kalkma (D2)
donemindeki 30 giinliik (S30) su baskiina maruz kalan grupta 6l¢iilmiistiir.

Cesit x donem x siire iiclii interaksiyon degerlerinin verildigi Cizelge 4.11
incelendiginde, interaksiyonun istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Su bakini siireleri ve su baskinina maruz kalma dénemleri ¢esitlerin bitki boyunu
onemli derecede etkilemis olup, bitkilerin boylarinda azalma goriilmiistiir. Dogan ve

Yiirilir (1992) Bursa kosullarinda ekmeklik bugday tizerinde yaptiklar1 bir aragtirmada
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bitki boyunu 81.2 cm ile 107.5 cm arasinda, Sengiin (2006) Aydin’da yaptigt bir
calismada ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boylarini 94 cm ile 112.1 cm arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Arastirmacilar bitki boylar1 agisindan degerlerin farkli
cikmasinin, c¢esitlerin genetik yapilar1 ve farkli cevre faktdrlerinden kaynaklandigmi

bildirmislerdir.

Cizelge 4.11. Bitki boyuna ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

1 GD Stre

Cesitler S0 S10 $20 S30
DI 64.03 63.93 60.26 48.33

Gonen-98 D2 6043 63.63 50.56 26.10
D3 6133 63.13 58.70 57.06
DI 64.63 63.36 57.26 40.96

Meta-2002 D2 65.40 67.90 51.60 26.50
D3 64.10 63.80 61.66 60.50

4.4. Basak Uzunlugu
Degisik donemlerde farkl siirelerle su baskinina maruz birakilan iki adet ekmeklik
bugday ¢esidinden elde edilen basak uzunluguna iliskin varyans analiz degerleri Cizelge

4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Basak uzunluguna ait varyans analiz degerleri ve 6nem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 0.00 0.01 od
Doénem (B) 2 0.89 2.96 od
AxB 2 0.21 0.70 od
Stire (C) 3 0.59 1.97 od
AxC 3 0.09 0.31 od
BxC 6 0.55 1.81 od
AxBxC 6 0.21 0.71 od
Genel Hata 48 0.30
V.K: % 7.90

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Cizelge 4.12 incelendiginde su baskinina maruz kalmis ekmeklik bugday
cesitlerinde incelenen tiim faktorler ve bunlarin interaksiyonlarinda basak uzunlugu
farklarinimn istatistiki olarak onemsiz oldugu goriilmiistiir. Basak boyu 6nemli bir verim

unsuru olup, tahil 1slahinda basak boyu yeterince uzun bitkilerin se¢ilmesi oldukca 6nem
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tastmaktadir (Ozgen, 1989). Su baskini uygulamasi basak uzunlugunu etkilemedigi ve
Tunca (2012) tarafindan bildirildigine gore her bir bugday ¢esidinin basak durumunun
kendine has bir 6zellik oldugu Landi (1995) tarafindan bildirilmistir. Giiclii (2015), basak
uzunlugu biiyliik Olcliide genetik faktorler tarafindan belirlenmesine ragmen, g¢evre
kosullarinin da 6nemli 6l¢iide basak uzunluguna etkide bulundugunu belirtmistir.
Calismasindan elde edilen basak uzunluguna ait c¢esit, donem ve ¢esit x donem
interaksiyon degerleri Cizelge 4.13’de verilmistir. Istatistiki bakimdan interaksiyon
degerleri dnemsiz olmus olmakla beraber, en kisa basak uzunlugunun (6.76 cm) sapa
kalkma doneminde (D2) saptandigi, onu basaklanma-g¢igeklenme (D3) (7.03 cm) ve
kardeslenme (D1) donemindeki (7.14 cm) uygulamalarin izledigi belirlenmistir. Cesit x
donem interaksiyon degerlerine bakildiginda, her iki ¢esitte kardeslenme (D1) doneminde
ayni basak uzunlugu tespit edilmisken, sapa kalkma (D2) doneminde kardeslenme
donemine (D1) gore Gonen 98’de diisiis daha fazla gerceklesmistir. Basaklanma-dane
dolum (D3) déneminde ise Gonen 98’de D1 donemindeki degere benzer basak uzunlugu
Olgtilmiisken, Meta 2002’de D1 donemine gore diisiik, D2 donemine gore nispeten

yiiksek deger tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Basak uzunluguna ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon degerleri
ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar
Donem

Cesit DI Do D3 ORT
GoOnen 98 7.14 6.68 7.14 6.98
Meta 2002 7.14 6.85 6.93 6.97
Ort 7.14 6.76 7.03 6.97

Cesit ve su baskinina maruz kalma siireleri interaksiyon degerlerinin incelendigi
Cizelge 4.14°te en yliksek basak uzunlugu degeri 20 giinliik (S20) su baskinina maruz
kalan Meta 2002 ¢esidinde, en diisiik deger ise 30 giinliik (S30) su baskinina maruz kalan

Gonen 98 ¢esidinde bulunmustur.

Cizelge 4.14. Basak uzunluguna ait siire ve cesit x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

Stre

Cesit S0 S10 $20 S30
Gonen 93 7.04 712 7.06 6.72
Meta 2002 6.82 7.13 7.17 6.76
Ort 6.93 712 712 6.74
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Cizelge 4.15’te donem ve siire interaksiyon degerleri yer almaktadir. Cizelgede
goriildigil gibi, interaksiyon degerleri 7.60 cm ile 6.30 cm arasinda degisim gostermistir.
Su baskini uygulama siireleri ile su baskinina maruz kalma donemleri arasindaki

interaksiyon degerleri bagsak uzunlugu bakimimdan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15. Basak uzunluguna ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

R Siire
Donem S0 S10 $20 S30
DI 7.16 6.98 7.60 6.81
D2 6.75 7.26 6.75 6.30
D3 6.88 7.13 7.01 7.11

Cizelge 4.16°da 3’li interaksiyon (¢esit x donem x siire) degerleri incelendiginde,
Gonen 98 cesidinin en uzun basak boyu (7.33 cm) basaklanma (D3) donemindeki kontrol
(S0) grubunda bulunmusken, en kisa basak boyu sapa kalkma (D2) doneminde 30 giinliik
(S30) su baskinma maruz kalinan durumda tespit edilmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise en
kisa basak uzunlugu kontrol (SO) grubunda (6.43 cm), en uzun basak uzunlugu ise
kardeslenme (D1) doneminde 20 giinliik (S20) su baskinmna maruz kalma durumunda
belirlenmistir. Tahillarda basak uzunlugunun fazla ve basakg¢iklarin basak ekseni tizerinde
seyrek siralanmasi arzu edilen bir 6zelliktir (Bilgin ve Korkut, 2001). Ciinkii basak
boyunun uzun olmasi tane sayisi1 ve basak veriminde artiglar meydana getirir (Ozgen,
1989). Su baskini kosullarinda basak boylarinda ¢ok azda olsa goriilen degisikliklerin
cesitlerin gosterdigi tepkiden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.16. Basak uzunluguna ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
kargilastirma testine gore olusan gruplar

. GD Stre
Cesit S0 S10 $20 S30
DI 7.03 6.93 7.60 7.00
Gonen98 D2 6.76 7.30 6.56 6.10
D3 733 7.13 7.03 7.06
DI 7.30 7.03 7.60 6.63
Meta2002 D2 6.73 7.23 6.93 6.50
D3 643 7.13 7.00 7.16

27



4.5. Fertil Basak¢ik Sayis1

Arastirmada kullanilan ¢esitlerin degisik donem ve siirelerle su baskinina maruz
birakildiklar1 uygulama sonucunda elde edilen fertil basak¢ik sayilarma iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Fertil basakcik sayisi yoniinden c¢esit x slire ve ¢esit x slire x donem 3’li
interaksiyon degerleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. donem, ¢esit x donem % 5
diizeyinde 6nemli bulunmusken, ¢esit, siire, donem x siire interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde

istatistiki olarak dnemli olmustur.

Cizelge 4.17. Fertil basakc¢ik sayisina ait varyans analiz degerleri ve dnem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 50.00 59.42 *x
Doénem (B) 2 3.19 3.79 *
AxB 2 3.80 4.53 *
Stire (C) 3 7.94 9.44 *x
AxC 3 0.37 0.45 od
BxC 6 3.25 3.87 ok
AxBxC 6 1.82 2.16 od
Genel Hata 48 0.84
V.K: % 6.85

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Farkli gelisme donemlerinde su baskini uygulamasina maruz kalan Gonen 98 ve
Meta 2002 cesitlerinin fertil basak¢ik sayisina ait degerleri ve EGF karsilastirma testine

gore olusan gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Fertil basakcik sayisina ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon
degerleri ve EGF karsilagtirma testine gore olusan gruplar

. Doénem
Cesit DI D2 D3 ORT
GOnen 98 1439 a 1340 b 14.89 a 1423 a
Meta 2002 12.68 bc 12.55 ¢ 12.45 ¢ 12.56 b
Ort 13.53 a 1298 b 13.67 a 13.39

EGF D: 0.53 C x D: 0.75

Cizelgede goriildiigii gibi en fazla fertil basakcik sayist Gonen 98 cesidinde 14.39
adet m™ ile kardeslenme (D1) ve 14.89 adet m? ile basaklanma (D3) dénemlerinde tespit
edilmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise kardeslenme (D1), sapa kalkma (D2) ve basaklanma
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(D3) donemlerinde en az fertil basakcik sayisi elde edilmistir. Cizelge 4.17°den
goriildigi tizere ¢esit x donem interaksiyon degerleri % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesit x siire interaksiyonundan elde edilen fertil basak¢ik sayisina ait degerler
Cizelge 4.19°da verilmistir. Cesit x siire interaksiyonunun fertil basakc¢ik sayisina etkisi
onemsiz bulunmustur. Fakat siireler incelendiginde fertil basak¢ik sayisinda azalan bir
etkisi oldugu gozlenmis ve 30 giinliik (S30) su baskinina maruz kalan genotiplerin en
fazla etkilendigi belirlenmistir. Unlii (2005)’e gore 15 giinliik su baskinina maruz kalan
degisik c¢esitlerin uygulama x ¢esit interaksiyon degerleri basakcik sayis1 bakimindan bu

calismayla ayni dogrultuda olup 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.19. Fertil basakcik sayisina ait siire ve ¢esit x slire interaksiyon degerleri ve
EGF kargilastirma testine gore olusan gruplar

) Siire
Cesit S0 S10 $20 S30
Gonen98  14.46 14.87 14.08 13.48
Meta-2002 1261 13.35 12.75 11.53
Ort 1353 ab 1411 a 1342 b 1251 o

EGF S: 0.62

Su baskinina maruz kalan bugday c¢esitlerinin su baskinina maruz kalma dénemleri
ve su baskinma maruz kalma siirelerinin incelendigi Cizelge 4.20°de goriildiigii lizere

interaksiyon degerleri % 1 (Cizelge 4.17) diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.20. Fertil basak¢ik sayisma ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

N Siire

Donem 30 S10 $20 $30
D1 13.76 a 13.96 a 1426 a 12.15 be
D2 13.61 a 1428 a 12.33 be 11.70 ¢
D3 13.23 ab 14.10 a 13.66 a 13.68 a
EGF D x S: 1.07

Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi, interaksiyon degerleri 14.28 adet m™ ile 11.70 adet
m™ arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek deger kardeslenme (D1) doneminde 20
giinliik (S20) ve sapa kalkma (D2) doneminde 10 giinliik (S10) su baskinina maruz kalan
bitkilerde belirlenmistir. En diisiik deger ise kardeslenme (D1) ve sapa kalkma (D2)

doneminde 30 giinliik (S30) su baskini uygulamasinda tespit edilmistir. Bununla birlikte
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artan su baskmi siiresi, en fazla olumsuz etkisini sapa kalkma (D2) doneminde
gostermisken, kardeslenme (D1) doneminde de benzer etki goriilmiistiir.

Cesit x donem x siire ii¢lii interaksiyon degerleri Cizelge 4.21°de yer almistir. Uglii
interaksiyon degerleri 15.73 adet m? —10.93 adet m™? arasinda degisim gdstermis olup, en
biiyiik deger Gonen 98 ¢esidinin basaklanma (D3) doneminde 30 giinliik (S30), en diistik
deger ise Meta 2002 ¢esidin kardeslenme (D1) donemindeki 30 giinliik (S30) su baskini
uygulamasinda sayilmistir. Cesitlerin degisik donemlerdeki farkli su baskin1 siirelerine
tepkileri farkli olmustur. Gonen 98 cesidi kisa siireli su baskininda (S10) en az sapa
kalkma (D2) doneminde etkilenmistir. Su baskini siiresi uzadikca (S30) en fazla olumsuz
etki yine sapa kalkma (D1) doneminde meydana gelmisken, basaklanma (D3)
donemindeki bitkiler uzun siireli su baskinina maruz kalmasma ragmen fertil basak¢ik
sayisinda olumsuz etki goriilmemistir. Bunun aksine, Meta 2002 ¢esidinde ise ilk 10
giinliik (S10) siirede sapa kalkma (D2) doneminde su baskini etkisi goriilmiisken, diger
iki donemde benzer tepkiler goriilmiistiir. Ancak su bakmi siiresi uzadikga (S20 ve S30)
Meta 2002 nin tepkisi Gonen 98’e gore daha ¢cok olmustur. Bununla birlikte bu ¢esitte su
baskini siiresi uzadik¢a en fazla olumsuz etki kardeslenme (D1) doneminde meydana

gelmis olup, etkilenme oran1 Gonen 98°den daha yiiksek oranda gergeklesmistir.

Cizelge 4.21. Fertil basak¢ik sayisina ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri ve
EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

Siire
Cesit Gb —; S10 $20 S30
DI 14.70 14.60 14.90 13.36
Gonen-98 D2 14.40 15.06 12.80 11.36
D3 1430 14.96 14.56 15.73
DI 12.83 13.33 13.63 10.93
Meta-2002 D2 12.83 13.50 11.86 12.03
D3 12.16 13.23 12.76 11.63

Bugday da basaktaki basakcik sayisinin artmasi dane baglama oranini arttiracagi ve
buna bagli olarak verim miktarinda da artis olacagindan dolay1 basak¢ik sayisinin
incelenmesi Oonemli olmaktadir. Yagmur ve Kaydan (2008)’nin yaptigi arastirmada
verimin dnemli bir belirleyicisi olan basakta dane sayisinin 6zellikle metrekarede fertil

basak¢ik sayisina bagl oldugu belirlenmistir. Ayrica Aktas (2010) ‘nun bildirdigine gore,
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genellikle m?>’de fertil basak sayis1 fazla olan gesitlerin dane verimi bakimimdan iyi

performans gosterdigi birgok arastirma sonucunda saptanmistir.

4.6. Steril Basakcik Sayisi
Su baskini stresine maruz birakilan iki adet ekmeklik bugday cesidinin, steril

basakg¢ik sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde su baskini uygulamasinda steril basakcik
sayisinda c¢esit istatistik bakimdan 6nemsiz bulunmusken, donem, cesit x donem, siire,
cesit x siire, donem x siire, ¢esit x donem x slire interaksiyon degerleri %1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.22. Steril basakc¢ik sayisina ait varyans analiz degerleri ve dnem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kagglor F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 0.00 0.02 od
Donem (B) 2 2.12 41.51 *x
AxB 2 0.96 18.90 ok
Stire (C) 3 0.77 15.15 *x
AxC 3 0.22 4.37 *x
BxC 6 0.83 16.38 ok
AxBxC 6 1.21 23.66 ok
Genel Hata 48 0.05
V.K: % 10.87

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Calismada yer alan genotiplerin steril basakcik sayisi ¢esit x donem interaksiyonu
Cizelge 4.23’de yer almistir. Cizelgede goriildiigii gibi iki adet genotipin uygulama
donemi ortalama steril basakc¢ik sayilarina bakildiginda en diisiik deger sapa kalkma (D2)
doneminde 1.76 adet basak™ ve en yiiksek deger basaklanma (D3) déneminde 2.35 adet

basak™! olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.23. Steril basakcik sayisina ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon
degerleri ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Donem
Cesit D1 D2 D3 ORT
Gonen-98 220 b 191 ¢ 213 b 2.08
Meta-2002 2.03 be 161 d 258 a 2.07
Ort 212 b 176 ¢ 235 a 2.07

EGF D: 0.13Cx D: 0.19
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Cesit ve donem interaksiyonuna bakildiginda Gonen 98 cesidinde en diisiik deger
sapa kalkma (D2) doneminde 1.91 adet basak™, en yiiksek deger 2.20 adet basak™ ile
kardeslenme (D1) doneminde tespit edilmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise en yiiksek deger
2.58 adet basak™ ile basaklanma (D3) déneminde, en diisiik deger sapa kalkma (D2)
doneminde 1.61 adet basak™ goriilmiistiir.

Su baskini uygulamasimma maruz kalan iki adet ¢eside ait cesit ve uyg. stireleri

interaksiyon degerleri Cizelge 4.24’°te verilmistir.

Cizelge 4.24. Steril basakcik sayisina ait slire ve ¢esit x siire interaksiyon degerleri ve
EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

Cesit Siire
SO S10 S20 S30
Gonen-98 1.86 b 234 a 225 a 1.87 b
Meta-2002 2.16 a 2.13 a 2.56 a 1.75 b
Ort 201 b 223 a 225 a 1.81 ¢

EGF S: 0.15C x S: 0.21

Cizelgede gorildiugii gibi, steril basak¢ik sayisi bakimindan uygulama siireleri
arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli olmus ve EGF karsilastirma testine gore
yapilan gruplandirmada 10 giinliik (S10) ve 20 giinliik (S20) uygulama siireleri ayni
grupta yer almistir. Su baskini siiresi arttik¢a steril basak¢ik sayisinda siirekli olarak bir
artma beklenmektedir. Cizelge 4.24’te goriildiigii tizere 10 giinliik (S10) ve 20 giinliik
(S20) su baskini siirelerinde goriilen artig fertil basakcik sayisindaki degisime bagl
oldugu tespit edilmistir. Siire ve ¢esit interaksiyonunda siireler ortalamasina bakildiginda
en distik ortalama steril basak¢ik sayisi 30 giinliik (S30) su baskinina maruz kalma
stiresinde goriilmiisken, en yliksek ortalama deger 20 giinliik (S20) su baskini siiresinde
belirlenmistir.

Su baskmi donem x siire interaksiyon degerleri Cizelge 4.25’te yer almaktadir.
Cizelge 4.25’te goriildiigli lizere farkli gelisme donemlerinde ve farkli su baskini
uygulama siirelerinin etkisinde kalan bitkilerin steril bagak¢ik sayilar1 kardeslenme (D1)
donemine ulasan bitkilerde en fazla 10 giinliik (S10) su baskini siiresinde, en az 30 giinliik
(S30) su baskinina maruz kalan siirede goriilmiistiir. Sapa kalkma (D2) doneminde en ¢ok
steril basakg¢iklar 20 giinliik (S20) su baskinina maruz kalan bitkilerde sayilmisken en az

steril basakciklar 10 giinliik (S10) su baskininda belirlenmistir. Basaklanma (D3)

32



donemindeki bitkiler incelendiginde su baskini etkisinde kalma siireleri artmasina ragmen

steril basak¢ik sayilarinda EGF karsilastirma testine gore benzer sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4.25. Steril bagak¢ik sayisina ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

D Siire

onem S0 S10 $20 30
DI 1.88 ¢ 276 a 245 b 138 ¢
D2 1.75 cd 1.55 de 1.96 ¢ 1.80 cd
D3 241 b 240 b 235 b 226 b
EGF D x S: 0.26

Steril basak¢ik sayisina ait ¢esit x uyg. donemi x uyg. siireleri interaksiyon degerleri

Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.26. Steril basakgik sayisina ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri ve
EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

. Stire

Cesit o S0 510 520 530
Dl 1.30 gh 320 a 250 b 1.83 def

Go6nen-98 D2 1.96 cde 1.53 fg 1.86 def 2.30 bce
D3 2.33 bc 2.30 bc 240 b 1.50 fg
Dl 246 b 2.33 bc 240 b 093 h

Meta-2002 D2 1.53 fg 1.56 efg 2.06 bcd 1.30 gh
D3 250 b 250 b 2.30 be 303 a

EGF Cx DxS:0.37

Cizelge 4.26°da iiglii interaksiyon degerleri 3.20 adet basak™ — 0.93 adet basak™
arasinda degisim gostermis olup, Gonen 98 ¢esidinde en fazla steril basak¢ik sayisi
kardeslenme (D1) doneminde 10 giinliikk (S10) su baskinina maruz kalan bitkilerde, en
diisiik say1 ise sapa kalkma (D2) doneminde 20 giinliik (S20) su baskini uygulamasinda
ve basaklanma (D3) doneminde 30 giinliik (S30) su baskin1 uygulamasinda sayilmistir.
Cesitlerin degisik donemlerinde farkli su baskini siirelerine tepkileri farkli olmustur.
Buna gore; Meta 2002 cesidinin steril basakcik sayisi bakimindan ¢esit uyg. donemi ve
uyg. siireleri yoniinden Cizelge 4.26 incelendiginde en fazla steril basak¢ik sayisi
basaklanma (D3) doneminde 30 giinliikk (S30) su baskinina maruz kalan bitkilerde, en
diisiik say1 ise kardeslenme (D1) doneminde 30 giinliik (S30) su baskini uygulamasinda

belirlenmistir. Gonen 98 cesidi degisik siireli su baskininda kontrol (S0) grubuna gore;
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kardeslenme (D1) doneminde 10 giinliik (S10) su baskininda en ¢ok % 59.37
etkilenmisken, en az 30 giinliik (S30) su baskininda % 29.0 etkilenmistir. Sapa kalkma
(D2) doneminde 10 giinliik (S10) su baskininda % 22.0 ile en fazla ve 30 giinliik (S30)
su baskininda % 5.10 ile en az etkilendigi belirlenmistir. Bagaklanma (D3) doneminde
yine kontrol (S0) grubuna gore incelendiginde, en ¢ok 30 giinliik (S30) su baskiinda %
35.62, en az 10 giinliik (S10) su baskininda % 1.28 diizeyinde etkisi gdzlenmistir. Meta
2002 c¢esidi incelendiginde steril basakgik sayis1 kontrol (SO) grubuna gore; kardeslenme
(D1) doneminde 30 giinliik (S30) su baskininda en ¢ok % 62.19 goriilmiisken, en az 20
giinliik (S20) su baskininda % 2.43 goriilmiistiir. Sapa kalkma (D2) doneminde 20 giinliik
(S20) su baskininda % 34.64 ile en fazla ve 10 giinliik (S10) su baskininda % 1.96 ile en
az etkilendigi belirlenmistir. Basaklanma (D3) dénemi incelendiginde, en ¢ok 30 giinliik
(S30) su baskminda % 21.20 olarak belirlenmisken, 10 giinliik (S10) su baskininda benzer
diizeyde etki goriilmiis fakat 20 giinliik (S20) su baskiminda % 8 steril basak¢ik sayisi
belirlenmistir. Gegci ¢esitlerin  su  baskininda daha uzun telafi siiresine sahip
olduklarindan dolayr bu c¢esitlerde basak sterillerinin erkenci cesitlerden daha az
oldugunu belirtmislerdir (Gardner ve Flood, 1993). Basak saymin artmasmna ragmen
verimin diisiik c¢ikmasi 6zellikle su baskini stresinin burusuk ve steril basakciklar

olusturmasi ve tanedeki agirligin azalmasiyla aciklanabilir (Musgrave ve Ding, 1998).

4.7. Birim Alanda Dane Sayis1
Birim alanda dane sayisina ait degerlerin varyans analiz sonuclar1 ve 6nem

seviyeleri Cizelge 4.27°de gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Birim alanda dane sayisina ait varyans analiz degerleri ve dnem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi S])e?r):sg;i( Kareler Ortalamast  F degeri ng?iigsi
Cesit (A) 1 18844683.68 38.62 ok
Donem (B) 2 25283006.79 51.82 ok
AxB 2 41263948.34 84.57 ok
Siire (C) 3 213970403.19 438.53 ok
AxC 3 11934377.45 24.46 ok
BxC 6 3777023.75 7.74 ok
AxBxC 6 3363505.90 6.89 ok
Genel Hata 48 487926.46

V.K: % 6.69

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil
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Onem seviyelerinin incelendigi Cizelge 4.27°ye gore birim alanda dane sayisi
yoniinden ¢esit, donem, ¢esit x donem interaksiyonu, siire, ¢esit x siire interaksiyonu,
donem x siire interaksiyonlar1 ve ¢esit x donem x siire 3’lii interaksiyon degerleri % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Gonen 98 ve Meta 2002 ¢esitlerinin birim alanda dane sayisina ait degerler ve EGF

karsilagtirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Birim alanda dane sayisina ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon
degerleri ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Doénem
Cesit DI Do D3 ORT
GoOnen-98 10780 b 10130 ¢ 11940 a 10950 a
Meta-2002 12390 a 9077 d 8313 e 9927 b
Ort 11580 a 9604 ¢ 10130 b 10438

EGF D: 405 CxD : 573

Cizelgede goriildiigii gibi, en cok birim alan dane sayis1t Meta 2002 ¢esidinde 12391
adet m? ile kardeslenme (D1) ve en az 8313 adet m™ ile basaklanma (D3) doneminde
tespit edilmistir. Gonen 98 cesidinde ise en ¢ok basaklanma (D3) doneminde 11943 adet
m™, en az sapa kalkma (D2) 10130 adet m? déneminde birim alanda dane sayis: elde
edilmistir. Cesitler ortalamasina bakildiginda en ¢ok deger Gonen 98 cesidinde 10950
adet m™ dlciilmiisken, Meta 2002 cesidinde 9927 adet m™ olarak belirlenmistir. Dénemler
ortalamasi incelendiginde en ¢oktan en aza kardeslenme (D1) 11580 adet m™, basaklanma
(D3) 10130 adet m™ ve sapa kalkma (D2) 9604 adet m™ olarak belirlenmistir.

Cesit ve su baskini siiresi interaksiyonundan elde edilen birim alanda dane sayisina
ait degerler Cizelge 4.29°da verilmistir. Birim alanda dane sayis1 bakimindan uygulama
siireleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli olmus ve EGF karsilastirma testine
gore yapilan gruplandirmada her bir uygulama siiresi farkli grupta yer almistir. Su baskini
siiresi arttik¢a birim alanda dane sayisi siirekli olarak azalmistir. En diisiik birim alanda
dane sayist her iki ¢esitte de 30 giinliik (S30) su baskinina maruz kalma siiresinde
goriilmiisken, en yliksek deger kontrol (S0) uygulamasinda belirlenmistir. Birim alanda
dane sayis1 Gonen 98 cesidinde 10 giinlik (S10) su baskimi siiresinde kontrol (S0O)
grubuna kiyasla % 10.74’likk bir azalma gostermistir. Su baskini siiresi 20 giine (S20)
ciktiginda azalma % 45.10, 30 giine (S30) ¢iktiginda ise % 57.14 olarak gerceklesmistir.
Meta 2002 c¢esidinde 10 giinliikk (S10) su baskini siiresinin kontrol (S0) grubundan %

35



12.95’lik bir azalma gostermisken, siire 20 giine (S20) ciktiginda azalma % 28.45, 30
gline (S30) ciktiginda ise % 50.49 olarak gerceklesmistir. Sonug gdstermistir ki; su
baskini siiresi uzadikca birim alanda dane sayisinda siirekli olarak bir azalma meydana

gelmektedir.

Cizelge 4.29. Birim alanda dane sayisina ait siire ve ¢esit x siire interaksiyon degerleri ve
EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Siire
Cesit S0 S10 $20 $30
Go6nen-98 15260 a 13620 b 8379 f 6539 ¢
Meta-2002 12890 ¢ 11220 d 9222 e 6381 g
Ort 14080 a 12420 b 8801 ¢ 6460 d

EGF S: 468 CxS : 662

Birim alanda dane sayisi siire ortalamalar1 incelendiginde 10 giinliik (S10) su
baskini siiresinde kontrol (S0) grubuna oranla % 11.78’lik bir azalma gostermistir. Siire
S20 oldugunda % 37.49’luk, S30’a ¢iktiginda ise azalma % 54.11 olarak gerceklesmistir.

Degisik siirelerle ve farkli gelisme donemlerinde su baskinina maruz birakilan

cesitlerden elde edilen birim alanda dane sayisina ait degerler Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Birim alanda dane sayisina ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

R Siire

Donem S0 S10 $20 30
D1 16010 a 12780 b 10010 d 7536 of
D2 13420 b 12020 ¢ 8083 e 4890 ¢
D3 12800 b 12450 ¢ 8306 e 6956 f
EGF D x S: 811

Cizelge 4.30°da goriildiigii gibi, intekraksiyon degerleri 16010 adet m? ile 4890
adet m? arasmda degisim gostermistir. En yiiksek deger kardeslenme doneminde (D1) su
baskini etkisinde kalmayan kontrol (SO) grubunda ve en diisiik deger 30 giinliik (S30) su
baskiinda sapa kalkma (D2) doneminde belirlenmistir. Her ti¢ donemde de su baskini
stresi belirli bir sekilde birim alanda dane sayisina etki etmis ve siire arttikca da belirlenen
birim alanda dane sayisinda azalma goriilmiistiir. Unlii (2005) tarafindan bildirildigine
gore, su baskini uygulamasi basakta dane sayisini azalttig1 Lin ve ark.(1994) tarafindan

belirtilmistir.
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Birim alanda dane sayisina ait ¢esit, donem ve siire interaksiyon degerlerine Cizelge
4.31°de yer verilmistir. Uglii interaksiyon degerleri incelendiginde birim alan dane sayis1
16150 adet m? ile 4114 adet m? arasinda degisim gostermistir. Cesitleri kendi iclerinde
degerlendirdigimizde en biiyiik deger (16150 adet m™?) Génen 98 cesidinin kardeslenme
(D1) doneminde su baskini etkisinde kalmayan kontrol (SO) grubunda, en diistik deger
(5665 adet m?) ise sapa kalkma (D2) doneminde 30 giinliik (S30) su baskini
uygulamasinda belirlenmistir. Meta 2002 cesidine bakildiginda en cok (15880 adet m?)
birim alan dane sayisi kardeslenme (D1) doneminde su baskmi etkisinde kalmayan
kontrol (S0) grubunda goriilmiisken, en az (4114 adet m?) sapa kalkma (D2) déneminde

30 giinliik (S30) su baskinina maruz kalan grupta gorilmiistiir.

Cizelge 4.31. Birim alanda dane sayisina ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri
ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

Siire
Cesit GD S0 S10 $20 S30
DI 16150 a 12320 de 8027 gh 6615 ii
Gonen-98 D2 14270 be 12610 de 7974 gh 5665 |
D3 15370 ab 15930 a 9137 fe 7338 hi
DI 15880 a 13230 od 12000 de 8456 gh
Meta2002 D2 12560 de 11440 e 8193 gh 4114 k
D3 10220 f 8982 g 7474 hi 6574 i

EGF AxBxC: 1147

4.8. Tek Dane Agirhgi (mg)

Degisik donem ve siirelerle su baskinina maruz birakildiklar1 uygulama sonucunda
elde edilen tek dane agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Tek dane agirligi yoniinden varyans analiz sonuglar1 incelendiginde su baskini
uygulamasinda; ¢esit % 5, donem, cesit x donem, siire, ¢esit x siire, donem x siire, ¢esit x
donem x siire interaksiyon degerleri % 1 diizeyinde 6nemdir.

Tek dane verimine ait ¢esit, donem ortalama degerleri ve EGF karsilastirma testine
gore olusan gruplar Cizelge 4.33’de verilmistir. Cizelgeden izlendigi gibi, ele alinan
cesitlerin tek dane agirlig1 incelendiginde en agir ve en hafif tek dane Génen 98 ve Meta
2002 ¢esidinde kardeslenme (D1) ve bagsaklanma (D3) doneminde 6l¢tilmiistiir. Donemler
ortalamasina bakildiginda sapa kalkma (D2) doneminde, kardeslenme (D1) dénemine

gore % 22.36’lik bir azalma belirlenmisken, basaklanma (D3) doneminin sapa kalkma
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(D2) donemine gore % 10.49’luk bir oranda azaldig1 saptanmistir. Ayrica basaklanma

(D3) doneminin kardeslenme (D1) donemine oranla % 30.51 azaldig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.32. Tek dane agirligina ait varyans analiz degerleri ve 6nem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 14.94 6.21 *
Donem (B) 2 586.26 243.73 ok
AxB 2 272.10 113.12 *x
Siire (C) 3 991.91 412.37 *x
AxC 3 117.40 48.81 *x
BxC 6 354.98 147.58 *x
AxBxC 6 89.09 37.04 ko
Genel Hata 48 2.41
V.K: % 6.01

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Cizelge 4.33. Tek dane agirligina ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon degerleri
ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar
Donem

Cesit DI Do D3 ORT
GoOnen-98 3470 a 2229 e 18.99 f 25.33
Meta-2002 27.89 b 26.31 ¢ 2451 d 26.24
Ort 31.30 a 2430 b 21.75 ¢ 25.78

EGF D: 0.90 C x D:1.27

Cesit ve su baskiina maruz kalma siireleri interaksiyon degerleri Cizelge 4.34’de
incelenmistir. Cizelge 4.34 incelendiginde en ¢ok tek dane agirligi Meta 2002 ¢esidinde
35.34 mg ile 10 giinliik (S10) su baskini stiresinde ve her iki ¢esitte de tek dane agirligi
en az 30 giinliik (S30) su baskini siiresinde tespit edilmistir. Gonen 98 ¢esidinde ise en

cok 10 giinliik (S10) su baskini stiresinde 30.13 mg tek dane agirligi oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.34. Tek dane agirligina ait siire ve gesit x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Siire
Cesit S0 S10 $20 $30
GOnen-98 26.74 d 30.13 bc 2897 ¢ 1546 f
Meta-2002 31.14 b 3534 a 23.05 e 1542 f
Ort 2894 b 3273 a 26.01 ¢ 1544 d

EGF S: 1.04 Cx S: 1.47
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Stireleri ve donemin incelendigi Cizelge 4.35’te EGF karsilastirma testine gore

olusan gruplar ve interaksiyon degerleri goriilmektedir.

Cizelge 4.35. Tek dane agirligma ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

R Siire

Donem S0 S10 $20 S30
DI 3055 ¢ 3075 ¢ 4170 a 2220 o
D2 2548 d 3335 b 2461 d 13.76 f
D3 30.80 ¢ 34.11 b 1173 o 1036 g
EGF D x S: 1.80

EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar incelendiginde tek dane agirhigi
kardeslenme (D1) doneminde en fazla 41.70 mg, en az 22.20 mg arasinda degisiklik
gostermistir. Sapa kalkma (D2) doneminde ise 33.35 mg ile en fazla ve 13.76 mg ile en
az deger Olclilmiisken, bagsaklanma (D3) doneminde 34.11 mg en yiiksek deger olarak
belirlenmistir. Kardeslenme (D1) doneminde 20 giinliik (S20) su baskini siiresinde en ¢ok
tek dane agirligr belirlenmisken, en az 30 giinlik (S30) su baskini siiresinde
belirlenmistir. Sapa kalkma (D2) doneminde ise 10 giinliik (S10) su baskininda en fazla
deger tespit edilmisken, en az deger 30 giinliik (S30) su baskini siiresinde tespit edilmistir.
Basaklanma (D3) doneminde 20 giinliik (S20) ve 30 giinliik (S30) su baskininda benzer
sonuglar elde edilmisken, en yiiksek deger 10 giinliik (S10) su baskininda goriilmiistiir.

Cesitler, degisik donemdeki farkli su baskini siirelerine tepkileri Cizelge 4.36’da

incelenmistir.

Cizelge 4.36. Tek dane agirligma ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Siire

Cesit GD S0 S10 $20 S30
DI 2820 £i 3433 d 5320 a 2310 |

Gonen98 D2 2223 j 2936 eh 2296 | 14.60 k
D3 2980 ec-g 2670 hi 1076 Im 870 m
DI 3290 d 2716 @i 3020 ef 2130 j

Meta-2002 D2 2873 fi 3733 ¢ 26.26 i 12.93 kI
D3 3180 de 4153 b 12,70 kI 12.03 kI

EGF CxDxS:2.55

Cesit x donem x siire ti¢lii interaksiyon degerlerinin incelendigi Cizelge 4.36’ya gore,

en fazla tek dane agirligi Gonen 98 ¢esidinin kardeslenme (D1) doneminde 20 giin (S20)
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su baskinma maruz kalan grupta, en az ise yine ayni ¢esidin basaklanma (D3) doneminde
30 giinliik (S30) su baskimi stresinde kalan grupta belirlenmistir. Meta 2002 ¢esidine
bakildiginda tek dane agirligi en fazla basaklanma (D3) doneminde 10 giinliik (S10) su
baskini stiresinde goriilmiistiir. Yine ayni ¢esidin sapa kalkma ve basaklanma (D2 ve D3)
donemlerinde 30 giinliik (S30) su baskini sliresinde benzer miktarda tek dane agirligi
tespit edilmistir. Son yillardaki bazi ¢caligsmalar, Sayre ve ark., (1997); Brancourt-Hulmel
ve ark., (2003); Barutcular ve ark., (2006) dane dolumunun ideal kosullar altinda
gergeklestigi gevrelerde verimdeki artiglarda dane sayisi yaninda dane agirhigindaki

artiglarin da pay1 oldugu belirlediklerini Kusgu (2006) bildirmistir.

4.9. Biyolojik Verim (g)

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin, su baskini stresine kars: farkli uygulama
donemlerinde degisik siirelerle maruz birakildig1 calismada, biyolojik verim degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.37’de yer almaktadir.
Cizelgeden de anlasildigi iizere istatistiki olarak cesit, ¢esit x siire interaksiyonunda fark
Onemsiz bulunmusken, donem, ¢esit x donem, siire, donem x siire arasindaki fark % 1 ve

cesit x donem x siire interaksiyonlar1 arasindaki fark % 5 sevisinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.37. Biyolojik verime ait varyans analiz degerleri ve 6nem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 13.34 0.003 od
Donem (B) 2 364059.43 72.607 ok
AxB 2 29327.18 5.849 ok
Stire (C) 3 1455293.60 290.240 *x
AxC 3 8212.64 1.638 od
BxC 6 26838.80 5.353 ok
AxBxC 6 12441.81 2.481 *
Genel Hata 44 5014.10
V.K: % 8.98

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Iki farkli genotipin biyolojik verimine ait cesit x dénem interaksiyonu Cizelge
4.38°de yer almstir.

Biyolojik verimde Cizelge 4.38’e gore uygulama donemi ortalamasina bakildiginda
en diisiik deger sapa kalkma (D2) doneminde 689.4 g ve en yliksek deger kardeslenme
(D1) doneminde 926.3 g olarak belirlenmistir. Cizelge 4.38’in interaksiyon degerleri
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incelendiginde 932.8 g ve 658.8 g arasinda degisim gostermektedir. Cesit ve donem
interaksiyonuna bakildiginda Goénen 98 cesidinde en diisiik deger sapa kalkma (D2)
doneminde 658.8 g, en yiiksek deger 919.8 g ile kardeslenme (D1) doneminde tespit
edilmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise en yiiksek deger yine kardeslenme (D1) doneminde
932.8 g ve en diisiik deger basaklanma (D3) doneminde 711.3 g olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.38. Biyolojik verime ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon degerleri
ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

) DoOnem
Cesit DI D2 D3 ORT
Gonen-98 9198 a 6588 d 7879 b 788.7
Meta-2002 9328 a 719.9 ¢ 7113 od 788.0
Ort 9263 a 6894 ¢ 7496 b 788.4

EGF D: 41.10 C x D: 58.12

Cesit x siire interaksiyon degerlerinden elde edilen biyolojik verime ait degerler
Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cesit x stire interaksiyonunun biyolojik verime ait etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Fakat siireler ortalamasi incelendiginde biyolojik verime ait azalan bir etkisi oldugu

gozlenmis ve 30 giinliik (S30) su baskinina maruz kalan genotiplerin en fazla etkilendigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.39. Biyolojik verime ait slireve g¢esit x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Siire
Cesit S0 S10 $20 S30
Gonen98  1002.5 1024.9 646.7 4813
Meta-2002  995.8 1071.7 658.8 425.7
Ort 9992 b 10483 a 6527 ¢ 4535 d

EGF S:47.46

Degisik uygulama siireleri ile farkli uygulama donemlerinde su baskinina maruz
kalan Gonen 98 ve Meta 2002 ¢esitlerine ait interaksiyon degerleri Cizelge 4.40°da
verilmistir. Cizelge incelendiginde, interaksiyon degerleri 1225.5 g ile 320.0 g arasinda
degismis ve bu iki deger arasinda 5 farkli grup olusmustur. En yliksek deger (1225.5 g)
kardeslenme (D1) doneminde 10 giinliik (S10) su baskininda, en diisiik deger (320.0 g)
ise sapa kalkma (D2) donemindeki 30 giinliik (S30) su baskini uygulamasinda tespit

edilmistir. Bununla birlikte, artan su baskini siiresi en fazla olumsuz etkisini sapa kalkma
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(D2) doneminde, sonrasinda ise basaklanma (D3) doneminde gdstermis olup, en az

olumsuzluk ise kardeslenme (D1) doneminde goriilmiistiir.

Cizelge 4.40. Biyolojik verime ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

R Siire
Donem S0 Sl 2 S3
DI 1123.0 b 12255 a 8337 d 5232 o
D2 9103 od 976.0 ¢ 5512 e 3200 f
D3 9643 ¢ 0433 ¢ 5733 e 5173 e

EGF D x S: 82.20

Cesit x donem x siire ti¢lii interaksiyon degerleri Cizelge 4.41°de yer almistir.
Cizelge incelendiginde interaksiyon degerleri 270.0 g — 1250.3 g arasinda degisim
gostermis olup, en biiyiik deger Meta 2002 ¢esidinin kardeslenme (D1) doneminde 10
gilinliik (S10) su baskini, en diisiik deger ise yine ayni ¢esidin sapa kalkama (D2)
donemindeki 30 giinliik (S30) su baskmi uygulamasinda gorilmiistiir. En fazla etki (%
53.28’lik azalma) sapa kalkma (D2) doneminin bir 6dnceki su baskini siiresine gore 30
giinliik (S30) su baskini1 uygulamasinda, en az etki (% 12.81°lik azalma) ise basaklanma
(D3) doneminde 30 giinliik (S30) su baskini uygulamasinda tespit edilmistir. Gonen 98
cesidinde, su baskmina (S10, S20, S30) maruz kalan donemler incelendiginde (D1, D2,
D3), en fazla etki (% 42.48’lik azalma) basaklanma (D3) doneminin bir dnceki su baskini
stiresine gore 20 giinliik (S20) su baskin1 uygulamasinda, en az etki (% 6.73’lik azalma)

ise yine aynt donemde 30 giinliik (S30) su baskini uygulamasinda meydana gelmistir.

Cizelge 4.41. Biyolojik verime ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

. GD Siire

Cesit S0 S10 $20 $30
D1 1099.7 bed 1200.7 ab 841.0 ¢ 538.0 h

Goénen-98 D2 8663 ¢ 874.7 fe 5243 h 370.0 i
D3 1041.7 cde 999.3 def 5747 h 536.0 h

Meta- D1 1146.3 abc 1250.3 a 8263 g 508.3 h

2002 D2 954.3 efg 1077.3 b-e 578.0 h 270.0 1
D3 887.0 fg 887.3 fg 572.0 h 498.7 h

EGFCxDxS:116.2
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4.10. Hasat indeksi (%)
Su baskini stresine maruz birakilan iki adet ekmeklik bugday cesidinin, hasat
indeksi degerlerine ait varyans analiz sonuclari ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.42°de

verilmistir.

Cizelge 4.42. Hasat indeksine ait varyans analiz degerleri ve 6nem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 13.17 1.10 od
Donem (B) 2 639.99 53.43 ok
AxB 2 0.70 0.06 od
Stire (C) 3 1163.05 97.11 *x
AxC 3 30.79 2.57 od
BxC 6 508.85 42.48 ok
AxBxC 6 46.87 3.91 ok
Genel Hata 48 11.98
V.K: % 10.25

*) p< 0.05; **) p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Hasat indeksine ait varyans analiz degerleri incelendiginde, ¢esit, ¢cesit x donem ve
¢esit x siire Onemsiz bulunmustur. Donem, siire, donem x siire ve g¢esit, donem x siire
interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cesitlerin su baskinina maruz kaldig1 degisik donemlerinin incelendigi ¢esit x
donem interaksiyon degerleri Cizelge 4.43’te verilmistir. Cizelge 4.43’te goriildiigii tizere
Gonen 98 ¢esidinde en diisiik deger basaklanma (D3) doneminde % 29.02, en yiiksek
deger % 38.99 ile kardeslenme (D1) doneminde tespit edilmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise
en yliksek deger % 38.46 ile yine kardeslenme (D1) doneminde ve en diisiikk degerde
basaklanma (D3) % 27.81 doneminde goriilmiistiir. Deneme ortalamasi incelendiginde
Gonen 98’de kardeslenme (D1) doneminin ilk siray1 alarak ortalamadan % 5.24 daha
fazla oldugu, Meta 2002 ¢esidinin basaklanma (D3) donemi ise % 5.94 daha az bir degere
sahip oldugu belirlenmistir. Uygulama donemi ortalama hasat indeksine bakildiginda en
diisiik deger basaklanma (D3) doneminde % 28.42 ve en yliksek deger kardeslenme (D1)
doneminde % 38.72 olarak belirlenmistir.

Aktas (2010) tarafindan bildirildigine gore, tane iirlinii i¢in yetistirilen tahillarda,
birim alandan olabildigince ¢ok tane ve olabildigince az sap-saman elde edilmesi; hasat
indeksi olarak tanimlanan tane verimi/biyolojik verim oraninin yiiksek olmasi istendigi

Ergiin ve Gegit (2008) tarafindan belirtilmistir.
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Cizelge 4.43. Hasat indeksine ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon degerleri ve
EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar
Donem

Cesit DI Do D3 ORT
GOnen-98 38.99 34.54 29.02 34.18
Meta-2002 38.46 33.70 27.81 33.33
Ort 38.72 a 3412 b 28.42 ¢ 33.75

EGF D: 2.01

Su baskini stirelerinin ¢esitler tizerindeki etkisinin incelendigi Cizelge 4.44°de hasat
indeksine ait interaksiyon degerleri verilmistir. Cizelgeden de anlasildigi {izere hasat
indeksi bakimindan ¢esit ve siire arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemsiz olmusken,
siire ortalamalar1 bakimindan EGF karsilastirma testine gére gruplandirmada her bir
uygulama stiresi farkli grupta yer almistir. Su baskini siiresi arttik¢a hasat indeksi siirekli

olarak azalmistir.

Cizelge 4.44. Hasat indeksine ait siire ve cesit x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

. Sture
Cesit S0 S10 $20 S30
GOnen-98 40.72 40.37 34.50 21.14
Meta-2002 39.93 36.86 32.68 23.83
Ort 40.32 a 38.62 a 33.59 b 2248 ¢

EGF S:2.32

Hasat indeksi her iki ¢esitte de en diisiik 30 giinliik (S30) su baskiina maruz kalma
stiresinde goriilmiisken, en yiiksek deger Gonen 98 ¢esidinde kontrol (S0) uygulamasinda
belirlenmistir. Hasat indeksi Gonen 98 ¢esidinde 10 giinliikk (S10) su baskimni siiresinde
kontrol (SO) grubuna kiyasla % 0.85’1ik bir azalma gdstermistir. Su baskini stiresi 20 giine
(S20) ¢ikarildiginda % 15.27, 30 giine (S30) ¢ikarildiginda ise baslangica gore azalma %
48.08 olarak gerceklesmistir. Meta 2002 ¢esidinde 10 giinliik (S10) su baskini siiresinin
kontrol (SO0) grubundan % 7.68’lik bir azalma gostermisken, siire 20 giine (S20)
ciktiginda baslangica gore azalma % 18.15, 30 giine (S30) ¢iktiginda ise % 40.32 olarak
gerceklesmistir. Su baskini siiresinin ¢esitler tizerindeki etkisi hasat indeksi bakimindan

stirekli bir azalma gostermektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Farkli su baskini siirelerindeki hasat indeksi degerleri

Tahillarda tane verimine etki eden Onemli unsurlardan biriside hasat indeksidir
(Cerit, 2013). Bu durumda su baskini siiresi Gonen 98 cesidi ve Meta 2002 ¢esidinde tane
verimini etkilemistir. Arslan (2006)’1n bildirdigine gore, daha onceki bir caliymada da
kontrol ve su baskini altinda ¢esitlerin hasat indeksi performansi incelenmis ve genellikle
kontrolde yiiksek indekse sahip olanlar su baskininda da yiliksek oldugu Musgrave ve
Ding (1998) tarafindan belirtilmistir.

Su baskinma maruz kalma donemleri ve su baskinina maruz kalma siirelerinin
incelendigi Cizelge 4.45°de belirlenen en yiiksek deger % 47.35 ve en diisiik deger ise %
13.91°dir. Bitkilerin hasat indeksleri kardeslenme (D1) donemine ulasan bitkilerde en
fazla 20 giinliik (S20) su baskini siiresinde, en az 10 giinliik (S10) ve bunu takiben 30
giinlik (S30) su baskinina maruz kalan siirelerde goriilmiistiir. Sapa kalkma (D2)
doneminde en ¢ok hasat indeksi oran1 10 giinliik (S10) su baskininda belirlenmisken, en
az 30 giinliik (S30) su baskininda belirlenmistir. Basaklanma (D3) donemindeki bitkiler
incelendiginde su baskini etkisinde kalma stireleri 20 giin (S20) ve 30 giine (S30)
cikarildiginda hasat indeksi oranlar1 EGF karsilastirma testine gore ayni grupta yer
almistir. Ayrica basaklanma (D3) doneminde 10 giinliik (S10) su baskininda hasat indeksi
oran1 bu dénem i¢in en yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. Uglii interaksiyon
cizelgesi incelendiginde; yiiksek hasat indeksi donemlere gore farklilik gostermistir.
Fakat su baskimi siireleri arttikga genelde hasat indeksi degerlerinde diisiisler
kaydedilmistir. En yliksek hasat indeksi degerinin Gonen 98 ¢esidinin kardeslenme (D1)
doneminde 20 giinliik (S20) su baskinina maruz kalan bitkilerde belirlenmistir. Bu
donemde hasat indeksinde en fazla azalma 30 giinliik (S30) su baskinina maruz kalan

bitkilerde goriilmiistiir.
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Cizelge 4.45. Hasat indeksine ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

D Siire

onem S0 S10 $20 30
D1 43.48 ab 3205 d 4735 a 32.03 d
D2 37.15 ¢ 41.43 b 36.40 ¢ 2151 e
D3 40.35 b 4238 b 17.03 f 13.91 f
EGF D x S:4.02

Hasat indeksine ait ¢esit, donem ve siire liclii interaksiyon degerlerine Cizelge

4.46°da yer verilmistir.

Cizelge 4.46. Hasat indeksine ait ¢esit x donem x silire interaksiyon degerleri ve EGF
kargilastirma testine gore olusan gruplar

Siire
Cesit 1 S0 S10 $20 $30
D1 41.46 b-g 3530 g 50.76 a 2843 h
Go06nen-98 D2 36.56 e-g 43.20 b-d 3533 ¢ 23.06 hi
D3 44.13 be 42.63 b-e 17.40 i-k 11.93 k
D1 45.50 ab 28.80 h 43.93 b-d 35.63 fg
Meta-2002 D2 37.73 c-g 39.66 b-g 37.46 d-g 19.96 1j
D3 36.56 e-g 42.13 b-f 16.66 jk 15.90 jk

EGFCxDxS:5.68

Cesitlerin, donemlerin ve su baskin stirelerinin incelendigi ¢izelgede kontrol (S0)
uygulamasi ile 30 giinliik (S30) su baskini uygulamalar1 arasinda ki en yiiksek fark her
iki cesitte de basaklanma (D3) doneminde (Gonen 98 % 72.96 ve Meta 2002 % 56.50)
belirlenmistir. En diisiik hasat indeksi degerleri ise her iki ¢esitte de kardeslenme (D1)
doneminde (Gonen 98 % 31.42 ve Meta 2002 % 21.69) elde edilmistir. En biiytik diisiisler
genelde 30 giinliik (S30) su baskinina maruz kalan bitkilerde gozlenmistir. Su baskini
genel olarak ilk 10 giinliik (S10) siireden baslayip hasat indeksinde bir azalmaya sebep
oldugu goriilmiistiir. Her 1ki ¢esit incelendiginde kardeslenme (D1) doneminde 20 giinliik
(S20) su baskini siiresinde hasat indeksi oraninda bir artig oldugu tespit edilmistir. Bu
artigin kardeslenme doneminde bitkilerde sulama etkisi yaptig1 diisiiniilmektedir. Bu stire
sonrasinda 30 giinliik (S30) su baskininda Génen 98 ¢esidinde % 43.99 ve Meta 2002
cesidinde ise % 18.89’luk bir azalma meydana gelmistir. Saks1 verimlerinin farkli su
baskini siirelerinde oldukca degisken olmasi verimle yakin iligkili olan hasat indeksini

onemli kilmaktadir (Arslan 2006). Hasat indeksi, tane veriminin biyolojik verim (sapli
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agirlik) icindeki oranini gostermektedir. Bu oranin artirilmasi, birim alandan daha az sap,

daha fazla tane iiriinii elde etmeyi saglamaktadir (Cerit, 2013).

4.11. Birim Alanda Dane Verimi (g m?)

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin su baskini stresine tepkileri farkl1 birim alanda
dane verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.47°de yer almaktadir.
Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde su baskini uygulamasida birim alanda dane
verimi degerlerine ait ¢esit istatistik bakimdan 6nemsiz bulunmusken, donem, g¢esit x
donem, stire, ¢esit x siire, donem x siire, ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri %1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.47. Birim alanda dane verimine ait varyans analiz degerleri ve 6nem seviyeleri

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kargler F degeri Onpm .
Derecesi Ortalamasi Seviyesi
Cesit (A) 1 1449.01 2.16 od
Donem (B) 2 107108.01 159.59 ok
AxB 2 7179.59 10.70 ok
Siire (C) 3 381584.01 568.57 *x
AxC 3 455.34 0.68 ok
BxC 6 28423.45 42.35 *x
AxBxC 6 7353.70 10.96 ok
Genel Hata 48 680.47
V.K: % 9.13

*) p< 0.05; ** p<0.01 seviyesinde dnemli; 6d: énemli degil

Iki ekmeklik bugday ¢esidinin birim alanda dane verimine ait cesit ve uygulama

donemi degerlerine iliskin ortalamalar Cizelge 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.48. Birim alanda dane verimine ait ¢esit, donem ve ¢esit x donem interaksiyon
degerleri ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar
Donem

Cesit DI D2 D3 ORT
GOnen-98 3645 a 2383 ¢ 2615 b 288.1
Meta-2002 3564 a 263.4 b 2175 ¢ 279.1
Ort 360.5 a 250.8 b 2395 b 283.6

EGF D: 15.04 Cx D: 21.26

Birim alanda dane verimine gore, uygulama donemi ortalamalarina bakildiginda en

diisiik deger basaklanma (D3) déneminde 239.5 g m™ iken, sapa kalkma (D2) donemi de
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EGF testine gore ayn1 grupta yer almistir. En yiiksek deger ise kardeslenme (D1)
doneminde 360.5 g m? olarak belirlenmistir. Cesit uygulama dénemi interaksiyon
degerleri incelendiginde Cizelge 4.48’e gore 364.5 g m? ve 217.5 g m™ arasinda degisim
gostermistir. Gonen 98 ¢esidinde en diisiik deger sapa kalkma (D2) doneminde 238.3 g
m™, en yiiksek deger 364.5 g m? ile kardeslenme (D1) doneminde tespit edilmistir. Meta
2002 ¢esidinde ise en yiiksek deger yine kardeslenme (D1) doneminde 356.4 g m™ ve en
diisiik deger basaklanma (D3) déneminde 217.5 g m™? olarak goriilmektedir.

Su baskini siiresi ve cesit interaksiyonundan elde edilen birim alanda dane verimine

ait degerler Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49. Birim alanda dane verimine ait siire ve ¢esit x siire interaksiyon degerleri
ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Siire
& S0 S10 $20 $30
GOnen-98 410.3 a 406.3 a 236.0 b 99.6 ¢
Meta-2002 401.6 a 3864 a 2243 b 104.0 ¢
Ort 406.0 a 3964 a 230.2 b 101.8 ¢

EGF S: 17.36 Cx S: 24.55

Birim alanda dane veriminin incelendigi Cizelge 4.49°da da goriildiigii gibi kontrol
(S0) uygulamasi ve 10 giinliik (S10) su baskini1 uygulamasi sonucu verim diizeyleri ayn1
grupta yer almustir. En yiiksek birim alanda dane verimi 410.3 g m? ile Génen 98
cesidinde kontrol (S0) grubunda belirlenmisken, en az yine ayni ¢esitte 30 giinliik (S30)
su baskini uygulamasmda 99.6 g m? olarak tespit edilmistir. Meta 2002 ¢esidinde de su
baskini siiresi artik¢a ters orantili olarak birim alanda dane verimi azalmistir. Arslan
(2006)’nin bildirdigine gore, su baskmi stresi dolayisiyla verimin diisiik ¢ikmasini
burusuk ve steril basakgiklar olusturmasi ve tanedeki agirligin azalmasina sebep
oldugunu Musgrave ve Ding (1998) tarafindan bildirilmistir. Erkenci cesitlerde
kardeslenme doneminde kontrole gore su baskinindan dolay1 olusan verim azalmasinin
basaklardaki dane sayisinin azalmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir (Gardner ve
Flood, 1993).

Cizelge 4.50’de donem ve siire interaksiyon degerleri verilmistir. Birim alanda dane
verimi donem x siire interaksiyon degerleri kardeslenme (D1) doneminde en fazla 488.7

g m?, en az 166.2 g m? arasmda degisiklik gostermistir. Sapa kalkma (D2) doneminde
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ise 338.3 g m?ile en fazla ve 68.0 g m? ile en az deger dl¢iilmiisken, basaklanma (D3)

doneminde 391.0 g m™ en yiiksek deger, 71.3 g m™ en diisiik deger olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.50. Birim alanda dane verimine ait donem x siire interaksiyon degerleri ve EGF
karsilastirma testine gore olusan gruplar

Donem Stire

SO S10 S20 S30
D1 488.7 a 3913 b 3957 b 166.2 ¢
D2 3383 ¢ 3988 b 198.2 d 68.0 f
D3 391.0 b 3990 b 96.7 f 713 f

EGF D x S: 30.07

Cizelge 4.50 incelendiginde birim alanda dane verimi en diisiik sapa kalkma (D2)
déneminde 30 giinliik (S30) su baskini siiresine maruz kalan bitkilerde (68.0 g m?) tespit
edilmistir. Kardeslenme, sapa kalkma ve basaklanma (D1, D2 ve D3) donemlerinde
kontrol (SO0) grubunda en cok birim alanda dane verimi belirlenmisken, su baskini
uygulanmaya baslandig1 siireler icerisinde birim alanda dane veriminde azalmalar
meydana gelmistir. En fazla azalma her li¢ doneminde ayn1 grupta yer aldig1 10 giinliik
(S10) su baskin siiresi baslangic kabul edildiginde sapa kalkma doneminde (D2), 30

giinliik (S30) su baskni stiresine maruz kalan grupta % 82.94 oraninda ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.51. Birim alanda dane verimine ait ¢esit x donem x siire interaksiyon degerleri
ve EGF karsilastirma testine gore olusan gruplar

Siire
Cesit GD S0 S10 $20 $30
D1 4557 b 4233 b 4263 b 152.7 ¢
GOnen-98 D2 3173 e 370.0 cd 183.0 fg 82.7 h
D3 4580 b 4257 b 98.7 h 63.7 h
D1 521.7 a 359.3 c-e 365.0 cd 179.7 fg
Meta-2002 D2 359.3 c-e 4277 b 2133 f 533 h
D3 324.0 de 3723 ¢ 947 h 79.0 h

EGF CxDxS:42.53

Cesit x donem x siire interaksiyonu birim alanda dane verimine ait degerler Cizelge
4.51°da yer almustir. Uglii interaksiyon degerleri 521.7 g m? ile 53.3 g m? arasinda
degisim gostermis olup, Gonen 98 ¢esidinde en fazla birim alanda dane verimine
basaklanma (D3) doneminde kontrol grubunda ki (S0) bitkilerde, en diisiik ise 30 gilinliikk
(S30) su baskini uygulamasinda goriilmektedir. Ayrica bu cesitte basaklanma (D3)

49



doneminde 20 giinliik (S20) ve sapa kalkma (D2) doneminde 30 giinliik (S30) su baskini
uygulama degerleri ayn1 grupta yer almistir. Cesitlerin degisik donemlerinde farkli su
baskini stirelerine tepkileri farkli olmustur. Bu gore; Meta 2002 ¢esidinin birim alanda
dane verimi ¢esit donem ve siire yoniinden Cizelge 4.51 incelendiginde en fazla birim
alanda dane verimi kardeslenme (D1) doneminde kontrol (S0) grubunda ki bitkilerde, en
diisiik verim ise sapa kalkma (D2) déneminde 30 giinliik (S30) su baskin1 uygulamasinda
belirlenmistir. Gonen 98 c¢esidi degisik siireli su baskininda kardeslenme doneminde
kontrol (SO) grubu, 10 giinliik (S10) ve 20 giinliik (S20) su baskini siireleri ayni1 grupta
yer alirken, sapa kalkma doneminde her su baskim siiresi farkli grupta yer almistr.
Basaklanma doneminde yine kontrol (S0) grubu ve 10 giinliik (S10) su baskini siiresinde
belirlenen degerler ayni gruptadir. Meta 2002 cesidi incelendiginde birim alanda dane
verimi kardeslenme (D1) doneminde kontrol (SO) grubu en yiiksek degerdeyken diger su
baskini siireleri de farkli grupta yer almistir. Sapa kalkma (D2) doneminde her su baskini
siiresi diger ¢esitte oldugu gibi farkli grupta yer almistir. Basaklanma donemi
incelendiginde, 20 giinliik (S20) ve 30 giinliik (S30) su baskini uygulamalar1 ayn1 grupta
yer almigken, kontrol (S0) grubu ve 10 giinliik (S10) su baskini uygulamalar1 farkli grupta
yer aldiklar1 belirlenmistir. Su baskimi siiresinin ¢esit ve donem tizerindeki etkisi su
baskini siiresi uzadikca onemli diizeyde birim alanda dane veriminin azalmasiyla
gostermistir. Gliglii (2015)’in bildirdigine gore; Bugdayda tane verimi, farkli verim
bilesenlerinin etkide bulundugu bir karakter olup, genotiplerin verim potansiyelleri,
morfolojik ozellikler ve fizyolojik Ozellikler ve genetik Ozellikler gibi karmagsik
bilesenlerin ortaya koydugu bir 6zelliktir. Bugday genotipleri yetistirildikleri cevrelerde
cok degisik biyotik ve a-biyotik unsurlarin etkisinde kaldigindan degisik cevrelerde
yetistirilen bugdaylarda degisen tane verimleri ortaya ¢ikabildigi Peterson ve ark. (1992),
Grausgruber ve ark. (2000), Altinbas ve ark. (2004) bildirilmistir. Basta ekim zamani
olmak tlizere yagisin yil icerisindeki dagilisi, maksimum ve minimum sicakliklar, verilen
besin elementleri, hastalik ve zararli durumu gibi etmenler verimi belirleyen cevresel
faktorler oldugunu Oztiirk ve Akkaya (1996), Dokuyucu ve ark. (1997), Mut ve ark.
(2005) bildirmislerdir. Bununla birlikte, tane verimini olusturan unsurlardan en
etkililerinin birim alandaki basak sayisi, basaktaki tane sayis1 ve basakta tane agirhigi
oldugunu Aydm ve Katkat (1997), Oztiirk ve Akten (1999), Sénmez ve ark. (1999)

belirtmislerdir.
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4.12. Klorofil Icerigi

Klorofil i¢erigi yaprak alani 6l¢timii yapilan yapraklarda 3 ayr1 gelisme doneminde
(kardeslenme, sapa kalkma, basaklanma-dane dolumu) belirlenmistir. Klorofil, bitkide
fotosentez olayini saglar ve miktar1 kislik bugday icin ¢evresel ve biiylime kosullarinin

degerlendirilmesinde kullanilan ana unsurlardan biridir (Duran ve ark., 2010).

4.12.1. Kardeslenme Déneminde Klorofil icerigi

Su baskini stresine gosterdigi tepkileri incelenen iki adet ekmeklik bugday
cesidinde kardeslenme donemi baslangicindan itibaren bir ay siire iginde onar giin ara ile
klorofil 6l¢timleri yapilmis, elde edilen degerlerin ortalamasi iizerinden sonuglar asagida

verilmistir.

4.12.1.1. Kardeslenme Doneminde Klorofil,

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin kardeslenme doneminde farkl siirelerle su
baskinma maruz birakildiklar1 uygulamada, yaprak Klorofil. (Kl igerigine ait degerler
Sekil 4.3’te verilmistir.

Sekil 4.3. incelendiginde genel olarak Kl. degerinin Meta 2002 ¢esidinde (1.41 mg
g!) Gonen 98 ¢esidinden (1.24 mg g') daha yiiksek oldugu tespit edilmis ve bu fark
istatistik bakindan 6nemli olmustur. Tiryakioglu ve ark. (2012), Baz1 ekmeklik bugday
cesitlerinin oksijensizlige tolerans diizeylerinin su kiiltlirii ortaminda belirlendigi
denemede: Cesit ortalamalar1 ele alindiginda, en yiiksek degerin Kasitbey-95 ve Canik-
2003 cesitlerinden elde edildigi, onlar1 srrasiyla Sagittario, Ozcan, Victorio ve
Panda’s’nin izledigi, en diisiik degerin ise Sakin ¢esidinde Olciildiigii gorilmektedir.
Cumbhuriyet-75, izmir-85, Tekirdag, Gonen-98, Osmaniyem ve Geng-99 cesitleri de
diisiik Kla degerleriyle dikkat ¢eken diger c¢esitler oldugunu bildirmislerdir.

Su baskini siiresindeki artig yaprak Kl, igeriginde siirekli azalmaya neden olmustur.
Kontrol kosullarinda 1.44 mg g olan Kl, degeri onuncu giinde 1.35 mg g, yirminci
giinde 1.32 mg g ve otuzuncu giinde 1.19 mg g™! olarak saptanmustir (Sekil 4.3.). Bu
bulgular, yaprak Kl, igeriginin su baskini stresine duyarli oldugunu stres siiresine bagli
olarak siirekli azaldigini1 ortaya koymustur. Tunca (2012) klorofil miktarlar1 bakimindan

cesitler aras1 farkliligin (% 1 diizeyinde) 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Artan su bask stiresi ¢esitlerde farkli tepkilere yol agmustir (Sekil 4.3). Gonen 98
cesidi on glinliik su baskiminda kontrole gore bir degisim gézlenmemisken, yirmi gilinlitk
su baskminda ise bir miktar artis meydana gelmis olmakla birlikte artis istatistik
bakimdan 6nemli olmamistir. Su baskini otuz giine ¢iktiginda ise Kl. igerigi kontrole gore
0.10 mg g™ (% 7.94) oraninda azalma gostermistir. Meta 2002 ¢esidinde ise siire¢ daha
farkl seyir izlemis olup, artan su baskini siiresi Kl.’da siirekli azalmaya neden olmustur.
Bu azalma kontrol kosullarma gdre onuncu giinde 0.18 mg g™ (% 11.11), yirminci giinde
0.26 mg g (% 16.05) ve otuzuncu giinde 0.40 mg g (% 24.69) olarak gerceklesmistir.
Tiryakioglu ve ark. (2012), on bes giinliik oksijensizlik stresi sonrasinda ¢esitlerin bu
strese tepkileri farkli sekillerde gerceklesmis olup calismada yer alan c¢esitlerden on
ikisinde Kl, miktar1 farkli oranlarda azalirken, bir ¢esitte her hangi bir degisiklik meydana

gelmemis, diger on adet ¢esitte ise yine farkli oranlarda da olsa artis seklinde oldugu rapor

etmiglerdir.
2.00
1.62 La4

o : 1.36
» 1.50 1.26 1.26 1.28 1.16 1.22
en
E 1.00
=
M

0.50

0.00

0 10 20 30 0 10 20 30

Gonen 98 Meta 2002
Sekil 4.3. Kardeslenme doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kl. degeri

4.12.1.2. Kardeslenme Doneminde Klorofil,

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin kardeslenme ddéneminde farkli siirelerle su
baskinima maruz birakildiklar1 uygulamada, yaprak Klorofil, (Kly) icerigine ait degerler
Sekil 4.4’te verilmistir.

Kardeslenme donemi ortalama Kl igerigi -Kl.’nin aksine her iki ¢esitte de benzer
degerlerde saptanmis olup, Gonen 98°de 0.507 mg g ve Meta 2002°de 0.502 mg g’
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.4.).

Artan su baskini siiresine bagl Kl igerigi degismis olup, kontrol grubunda 0.49 mg
g’ sonra ki on giinliik su baskin1 sonucunda kontrole gére dnemli farklilik gdstermeyerek

0.48 mg g olarak 6l¢iilmiistiir. Yirminci giiniin sonunda ise 0.59 mg g'’a ulasmustir (%
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20.41’lik artis). Otuz giinliik su baskimi sonucunda ise 0.46 mg g™! olan Kl, kontrole gore
0.03 mg g (% 6,12°hk azalma) diismiistiir.

Cesitlerin artan su baskinma tepkileri Kl, bakimindan farkli olmustur. Gonen-98
cesidinde yirminci giine kadar su baskini siiresi arttik¢a Kl icerigi dnemli miktarda artmis
0.19 mg g' (% 30.15), otuzuncu giinde ise tekrar bir miktar azalmis olmakla birlikte
kontrol grubu degerlerinden 0.04 mg g™ (% 4.09) yiiksektir. Meta-2002"de ise on giinliik
su baskmi sonucunda kontrole gére % 11.11 oranminda azalarak 0.06 mg g olan Kl
yirminci glinde tekrar kontrol kosulu degerine ulasmistir. Otuzuncu giiniin sonunda ise

kontrol degerine gére dnemli azalmanin gerceklestigi Kl, 0.10 mg g! azalarak 0,44 mg g

! 51ciilmiistiir.
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Sekil 4.4. Kardeslenme doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kl, degeri

4.12.1.3. Kardeslenme Doneminde Klorofila+p

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin kardeslenme déneminde farkh siirelerle su
baskinmma maruz birakildiklar1 uygulamada, yaprak Klorofila+s (Klatv) igerigine ait
degerler Sekil 4.5’te verilmistir.

Kardeslenme donemi ortalama Kla+, degeri her iki ¢esitte birbirinden farkli degerde
gerceklesmis olup, Gonen 98’de 1.60 mg g™ ve Meta 2002°de 1.70 mg g olarak elde
edilmistir.

Artan su baskini siiresine bagh Kla+, icerigi degismis olup, kontrol grubunda 1.72
mg g, on giinliik su baskin1 sonucunda 1.62 mg g olarak dlciilen Kla+b (kontrole gore
% 5.8’lik azalma), yirminci giiniin sonunda ise 1.76 mg g!’a ulasarak % 2.2’lik bir artis

saptanmustir. Otuz giinliik baskin sonucunda ise 1.54 mg g! olan Kla+p degerinde kontrole
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gore % 10.49°luk azalma meydana gelmistir. Sonuglar géstermistir ki; su baskini siiresi
uzadik¢a Kla+p igerigi azalma gostermistir.

Su baskini siiresi ¢esitlerde farkli tepkilere yol agmistir. Gonen 98 cesidinde on
giinliik su baskini sonucu kontrole gore 0.06 mg g’ Iik bir artis meydana gelmisken, yirmi
giinliik su baskininda ise kontrole gdre 0.19 mg g’lik bir artis meydana gelmistir. Su
baskmi otuz giine ¢iktiginda ise Klub icerigi kontrole gore 0.04 mg g’lik artis
gostermistir. Meta 2002 ¢esidinde ise siire¢ daha farkli seyir izlemis olup, kontrol
grubunda 1.90 mg g olan Kl,+, artan su baskini siiresi ile on giinliik degeri 0.26 mg g’
bir azalma ile 1.64 mg g’a diismiistiir. Su baskin1 siiresi arttikca yirminci giin Kla+b
icerigi on giinliik su baskini1 uygulamasma gére bir miktar artmis 0.15 mg g (% 8,38)
fakat kontrol grubuna gére 0.11 mg g (% 5.78) azalmistir. Buna gore yirminci giinde
meydana gelmesi beklenen azalma miktar1 ilk on giine gére daha az olmustur. Otuzuncu
giinde ise tekrar kontrol uygulamasma gore 6nemli bir azalmanin 0.40 mg g™ (% 21.05)
gergeklestigi tespit edilmistir. Su baskini uygulamasinin Kl, ve Klp igerigi birbirine
benzer degisim gosterdiginden Kla+, igerigi de ayni degisim egilimini gostererek otuz
giinliik stres kosullarinda her iki ¢esitte de azalmistir. Sonug olarak; ¢esitlerin su baskini
stiresindeki uzamaya kars1 gosterdikleri tepki farkli olmustur. Gonen 98 c¢esidinde ilk
yirmi giinliik su baskini Kla+y iceriginde kontrole gore diizenli bir artis olmasina karsin,

Meta 2002°de ise Kla+p igerigi artan su baskini siiresine bagl olarak stirekli azalmstir.
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4.12.2. Sapa Kalkma Déneminde Klorofil icerigi
Su baskini stresine tepkileri incelenen iki adet ekmeklik bugday cesidinin sapa
kalkma doneminde gergeklesen su baskini uygulanmasi sonucu yapilan klorofil degerleri

asagida yer almaktadir.
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4.12.2.1. Sapa Kalkma Doneminde Klorofila

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin sapa kalkma déneminde farkl siirelerle su
baskinina maruz birakildiklar1 uygulamada, yaprak Klorofil. (Kl.) icerigine ait degerler
Sekil 4.6°da verilmistir.

Sekil 4.6. incelendiginde genel olarak Kl. degerinin Meta 2002 ¢esidinde (1.57 mg
g’!) Gonen 98 cesidinden (1.53 mg g!) daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sapa kalkma doneminde Kl. degeri incelendiginde su baskini uygulama siiresinin
degisik tepkilere neden oldugu saptanmustir. Kontrol grubunda 1.74 mg g™! olan K1, degeri
on giinliik su baskini stresinde 0.15 mg g azalarak 1.59 mg g!' olmustur. Yirmi giinliik
su baskini stresi sonucunda ilk on giine kiyasla bir miktar artis gozlenen Kl, da kontrol
grubuna gore degerlendirildiginde ise 0.12 mg g'’lik bir azalma gdzlenmistir. Otuz
giinliik su baskini sonucunda ise 0.48 mg g azalan Kl, kontrole gére % 27,58 azalmustir.
Genel olarak bakildiginda bu donemde meydana gelen su baskini stresine bagli olarak
stres siiresi uzadikca yaprak Kl, iceriginde daimi azalma meydana gelmistir. Bu azalma
ozellikle otuz gilinliik su basininda daha belirgin olmustur.

Yaprak Kl. igerigi su baskini stresinde kalma siiresine bagli olarak Meta 2002
cesidinde siirekli azalmisken, Gonen 98 cesidinde degisik tepkilere neden olmustur.
Kontrol kosullarinda ki gruplar incelendiginde her iki ¢esitte de bir birine yakin degerler
gozlenmistir. Ik on giinde Gonen 98 ¢esidinde 0.20 mg g (% 11.56) azalma meydana
gelmisken, Meta 2002 cesidinde ise Kl, miktarmda meydana gelen azalma 0.10 mg g’
(% 5.71) olarak daha az bir tepki gosterdigi belirlenmistir. Yirmi giinliilk su baskini
stresinde kontrol gruplarmma gére meydana gelen azalma ayni olup 0.12 mg g' (%
6.85)’dir. Otuz giinliik su baskiinda ise her iki ¢esidinde kontrol grubuna gore verdigi
tepki azalma yoniinde olup, Génen 98 ¢esidi 0.48 mg g (% 27.74), Meta 2002 cesidi
0.47 mg g (% 26.85) azalmistir. Su baskini uygulamasinim artmasiyla K1, icerigi degisim

gostererek otuz giinliik stres kosullarinda her iki ¢esitte de azalmstir.
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Sekil 4.6. Sapa kalkma doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kl. degeri

4.12.2.2. Sapa Kalkma Doneminde Klorofil,

Iki adet ekmeklik bugday c¢esidinin sapa kalkma déneminde farkl siirelerle su
baskinina maruz birakildiklar: uygulamada, yaprak Klorofil, (Klp) icerigine ait degerler
Sekil 4.7°de verilmistir.

Sekil 4.7 incelendiginde Kl, degeri Gonen 98 cesidinde 0.61 mg g, Meta 2002
cesidinde ise 0.56 mg g! olarak dl¢iilmiistiir.

Su baskm1 uygulanmamis kontrol grubunda Kly degeri 0.68 mg g'*dir. On giinliik
su baskii1 uygulamasi sonucunda meydana gelen azalma (% 21,16) 0,14 mg g™ olmustur.
Yirmi giinliik su baskini stresinde kalan grupta ise ilk on giline kiyasla bir miktar artis
(0.03 mg g!) gdzlenmis olup, kontrol grubuna gdre degerlendirildiginde ise 0.11 mg g
Plik bir azalma tespit edilmistir. Otuz giinliik su baskini sonucunda ise kontrole gore Kl
degeri 0.13 mg g (% 19.11) azalmustr.

Su baskini stresinde kalma siiresine bagli olarak meydana gelen yaprak Kl icerigi
Meta 2002 ¢esidinde azalmaya neden olmusken, Gonen 98 cesidi Kl. da oldugu gibi ilk
on giinde azalma yirmi giinde ise artma ile su baskini stresine tepki vermistir. Kontrol
kosullarinda ki gruplar incelendiginde Gonen 98 ¢esidi 0.76 mg g! ve Meta 2002 cesidi
0.61 mg g"’dur. ilk on giinde Gonen 98 cesidinde 0.22 mg g (% 28.94) azalma meydana
gelmisken, Meta 2002 ¢esidinde ise Kl, miktarinda meydana gelen azalma 0.07 mg g’!
(% 11.47) olarak daha az bir tepki gosterdigi gozlenmistir. Yirmi gilinliik su baskini
stresinde kontrol gruplarina gére meydana gelen azalma Goénen 98 de 0.17 mg g (%

22.36), Meta 2002 ¢esidinde ise 0.06 mg g™ (% 9,83)’tiir. Otuz giinliik su baskininda ise
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kontrole gére Génen 98 cesidi 0.21 mg g (% 27.63) azalmisken, Meta 2002 cesidi yirmi
giinliik su baskini kadar 0.06 mg g™ (% 9.83) azalmustir.
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Sekil 4.7. Sapa kalkma doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kl degeri

4.12.2.3. Sapa Kalkma Doneminde Klorofila+
Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin sapa kalkma doneminde farkli siirelerle su

baskinina maruz birakildiklar1 uygulamada, yaprak Klorofilsn (Klatb) igerigine ait
degerler Sekil 4.8°de verilmistir.

Sapa kalkma dénemi ortalama Kl degeri Goénen 98°de 1.96 mg g! ve Meta
2002°de 1.90 mg g™ olarak elde edilmistir.

Su baskini siiresinin artmasina bagl olarak Kla+, iceriginde siirekli bir azalma
meydana gelmistir. Kontrol grubunda 2.19 mg g™ olarak 6l¢iilen Kla+, degeri, on giinliik
su baskini sonucunda 1.93 mg g (0.26 mg g”! azalma) diismiis, yirminci giiniin sonunda

2

ise 1.91 mg g olmustur. Otuz giinliik baskm sonucunda ise 1.67 mg g olan Kl
degerinde kontrole gdre (0.52 mg g') azalma meydana gelmistir.

Sapa kalkma doneminde yaprak Kla+b iceriginin gesitlerde su baskini uygulama
siresine bagli olarak azaldig1 gdzlenmistir. Gonen 98 ¢esidinde Kla+, baslangicta 2.31 mg
g! iken, on giinliik su baskininda kontrol grubuna gére 0.38 mg g'’lik bir azalma
meydana gelmis ve yirmi giinliik su baskininda ise kontrole gore 0.39 mg g'’lik bir
azalma tespit edilmistir. Su baskini uygulama siiresi otuz giin oldugunda Kla.+ igerigi
kontrole gére 0.63 mg g!’lik azalma gostermistir. Meta-2002 cesidinde ise kontrol
grubunda 2.08 mg g olan Kl,+p artan su baskini siiresi ile on giinliik degeri 0.14 mg g’
azalmis, 1.94 mg g'’a diismiistiir. Yirmi giinliik su baskini stresine maruz kalan grupta

Kla+b igerigi 0.18 mg g degiserek 1.90 mg g gerilemistir. Otuzuncu giinde ise kontrol

uygulamasina gore 0.41 mg g™ azalma tespit edilmistir. Su baskin1 uygulamasinin sapa
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kalkma doneminde yaprak Kl. ve Kl igerigi birbirine benzer degisim gosterdiginden
Kla+p igerigi de ayni1 degisim egilimini gostererek otuz giinliik stres kosullarinda her iki
cesitte de azalmistir. Fakat Gonen 98 ¢esidinde Kl. ve Kl degerleri on glinliik su baskini
siiresinde azalma egilimi géstermisken, yirmi giinliik su baskin1 siiresinde ilk on giinlitk
uygulamaya maruz kalanlarin aksine belirli bir miktarda artis oldugu saptanmustir. Kla+p
degeri ise hem kontrol grubuna gore hem de her su baskini uygulama siiresinde azalmstir.

Meta 2002 cesidi Kl., Kly ve Klawb degerleri su baskini uygulamasi sonucu azalma

gostermistir.
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Sekil 4.8. Sapa kalkma doneminde farkli su baskin1 diizeylerinde Kla+, degeri

4.12.3. Basaklanma Déneminde Klorofil Icerigi

Su baskini stresine gosterdigi tepkileri incelenen iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin
basaklanma donemine kadar su baskini uygulanmayan ve gelisimlerine normal devam
eden bitkilerin bu donemde su baskini stresine maruz kalmalar1 ile Slgiilen klorofil
degerleridir. Bu donemde de alinan bitki 6rneklerinde aranan Kl,, Kl ve tolam klorofil

miktarmi gosteren Kl.+» degerleri incelenmistir.

4.12.3.1. Basaklanma Doneminde Klorofil,

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin basaklanma déneminde farkli siirelerle su
baskinina maruz birakildiklar1 uygulamada, yaprak Klorofil. (Kl.) icerigine ait degerler
Sekil 4.9°da verilmistir.

Sekil 4.9. incelendiginde ortalama Kl, degerinin Génen 98 cesidinde 1.68 mg g’!
Meta 2002 cesidinde 1.60 mg g oldugu belirlenmistir.
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Su baskm stiresindeki artigla basaklanma doneminde yaprak Kl. degeri
incelendiginde su baskmi uygulama siiresinin degisik tepkilere neden oldugu
saptanmustir. Kontrol kosullarinda 2.19 mg g olan Kl, degeri onuncu giinde 2.18 mg g°
!, yirminci giinde 0.98 mg g ve otuzuncu giinde artis gostererek 1.21 mg g olarak
saptanmistir (Sekil 4.9.).

Artan su baskini siiresi ¢esitlerde farkli tepkilere yol agmistir. Gonen 98 ¢esidi
baslangigta 2.15 mg g! Kl, igerdigi tespit edilmistir On giinliik su baskin1 kontrole gore
0.08 mg g azalmisken, yirmi giinliik su baskininda ise 1.05 mg g ile yiiksek oranda (%
47.83) azalma meydana gelmistir. Su baskini otuz giine ¢iktiginda ise Kl, igerigi kontrole
gore 0.73 mg g (% 33.95) azalma gostermistir. Meta 2002 ¢esidinde artan su baskini
siiresine ilk tepki kontrol grubuna gore bir miktar artis (0.06 mg g') olarak gdzlenmis
olsa da yirmi giinliik su baskini stresi sonucu 1.37 mg g™ (% 61.16) azalmistir. Otuzuncu
giinde ise azalma 1.24 mg g (% 55.35) olarak gerceklesmistir. Su baskini uygulamasinin
artmasiyla Kl, icerigi degisim gdstererek otuz giinliik stres kosullarinda her iki ¢esitte de
azalmigtir fakat azalma her iki gesitte de yirmi giinliik su baskin1 stresine maruz kalan

gruptan daha azdir.
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Sekil 4.9. Basaklanma doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kl. degeri

4.12.3.2. Basaklanma Doneminde Klorofil,

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin sapa kalkma déneminde farkl siirelerle su
baskinimna maruz birakildiklar1 uygulamada, yaprak Klorofil, (Kly) icerigine ait degerler
Sekil 4.10°da verilmistir.

Sekil 4.10. incelendiginde Kl degeri Gonen 98 cesidinde 0.53 mg g, Meta 2002
cesidinde ise 0.59 mg g! olarak Sl¢iilmiistiir.
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Su baskin1 uygulanmamis kontrol grubunda Kly degeri 0.71 mg g™’dir. On giinliik
su baskini uygulamasi sonucunda bir miktar artis (0.13 mg g') meydana gelmis olsa da
yirmi giinliik su baskin siiresinde Kl degeri 0.38 mg g™ miktar1 kadar kontrol grubuna
gore azaldig1 gdzlenmistir. Otuz giinliik su baskii sonucunda ise 0.35 mg g!’lik bir
azalma saptanmigtir.

Su baskini stresinde kalma siiresine bagli olarak meydana gelen yaprak Kl icerigi
Gonen 98 cesidinde baslangigta 0.75 mg g tespit edilmistir On giinliik su baskini
kontrole gore 0.08 mg g azalmisken, yirmi giinliik su baskininda ise 0.41 mg g ile
yiiksek oranda (% 54.66) azalma meydana gelmistir. Su baskini otuz giine ¢iktiginda ise
Kl, igerigi kontrole gore 0.38 mg g (% 50.66) azalma gdstermistir. Meta 2002 cesidinde
artan su baskin1 siiresine ilk tepki kontrol grubuna gore 0.34 mg g! artis gdzlenmis olsa
da yirmi giinliik su baskmni stresi sonucu 0.34 mg g (% 50.74) azalmistir. Otuzuncu
giinde ise kontrol uygulamasma gdre azalma 0.32 mg g' olarak gerceklesmistir. Su
baskini uygulamasmin artmasiyla Kl icerigi otuz giinliik stres kosullarinda her iki ¢esitte
de azalmistir fakat azalma her iki ¢esitte de yirmi gilinliik su baskini stresine maruz kalan

gruptan daha azdir.
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Sekil 4.10. Basaklanma doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kl, degeri

4.12.3.3. Basaklanma Doneminde Klorofila+
Iki adet ekmeklik bugday cesidinin basaklanma doneminde farkli siirelerle su
baskinmma maruz birakildiklar1 uygulamada, yaprak Klorofilaw (Kli+by) igerigine ait
degerler Sekil 4.11°de verilmistir.
Basaklanma ddnemi ortalama Kl.+» degeri Gonen 98’de 1.94 mg g! ve Meta

2002°de 1.97 mg g™! olarak elde edilmistir.
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Su baskini siiresinin artmasina bagl olarak Kla+p i¢eriginde ilk yirmi giinde azalma
otuzuncu giinde ise Kl, ve Kl gibi bir artis meydana gelmistir. Kontrol grubunda 2.69
mg g olarak 6lgiilen Kla+, degeri, on giinliik su baskimi sonucunda 0.01 mg g azalarak
2.68 mg g diismiis, yirminci giiniin sonunda ise 1.15 mg g!> olmustur. Otuz giinliik su
baskini sonucunda ise tekrar 0.16 mg g! artarak 1.31 mg g™ olan Kl,+» degerinde kontrole
gore 1.38 mg g azalma meydana gelmistir.

Yaprak Kli+b iceriginin gesitlerde su baskini uygulama siiresine bagli olarak
azaldig1 gozlenmis olsa da yirmi giinliikk su baskini ile otuz giinliik su baskinina gegiste
belirli bir miktarda artiy meydana geldigi saptanmistir. Gonen 98 cesidinde Kla+b
baslangicta 2.65 mg g! iken, on giinliik su baskmninda kontrol grubuna gére 0.28 mg g
Plik bir azalma meydana gelmis ve yirmi giinliik su baskininda ise kontrole gére 1.35 mg
g’lik bir azalma tespit edilmistir. Su baskii uygulama siiresi otuz giin oldugunda Kl
icerigi kontrole gore 1.18 mg g™’lik azalma gostermistir. Meta-2002 ¢esidinde ise kontrol
grubunda 2.73 mg g olan Kl,+p artan su baskini siiresi ile on giinliik degeri 0.27 mg g’
artmus ve 3.00 mg g™!’a yiikselmistir. Yirmi giinliik su baskini stresine maruz kalan grupta
Kla+b igerigi baslangica gore 1.72 mg g degiserek 1.01 mg g gerilemistir. Otuzuncu
giinde ise kontrol uygulamasina gore 1.58 mg g™ azalma tespit edilmistir. Genel olarak
basaklanma doneminde klorofil icerigi kontrol grubuna gore degerlendirildiginde Gonen
98 ¢esidinde ilk yirmi glinde azalma meydana gelmis ve otuzuncu giinde tekrar artmustir.
Meta 2002 ¢esidi ise bu donemdeki su baskini uygulamalarina verdigi tepki Kl., Kl, ve
toplam Kla.+, degerlerinde ilk on giinde artmis sonraki giinlerde tekrar azalmistir. Su
baskini uygulamasinin basaklanma doneminde Kl, ve Kl i¢erigi birbirine benzer degisim
gosterdiginden Kla+p igerigi de ayni degisim egilimini gostererek otuz giinliik stres
kosullarinda her iki c¢esitte yirmi gilinlik su baskmi uygulanan gruptan daha az
etkilenmistir. Her ne kadar sonug bu durumda olsa da her okumada ki gruplarin ortalamasi

su baski etkisiyle azalmigtir.
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Sekil 4.11. Basaklanma doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kl.+, degeri

4.13. Karotenoid Icerigi
Iki adet ekmeklik bugday cesidinin, su baskini stresine kars: farkli uygulama
donemlerinde degisik siirelerle maruz birakildig1 ¢alismada, karotenoid igerigi yaprak

alan1 6l¢imii yapilan yapraklarda belirlenmistir.

4.13.1. Kardeslenme Doneminde Karotenoid Icerigi

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin kardeslenme déneminde farkli siirelerle su
baskinina maruz birakildiklar1 uygulamada, Karotenoid (Kr) icerigine ait degerler Sekil
4.12°de verilmistir.

Buna gore Sekil 4.12. incelendiginde kardeslenme donemi ortalama Kr degeri
Gonen 98°de 4.42 mg m? ve Meta 2002°de 3.62 mg m™ olarak elde edilmistir.

Su baskini stresinde Kr igerigine bakildiginda kontrol grubu 3.47 mg m™ olarak
belirlenmistir. Olgiilen Kr degeri, on giinliik su baskin1 sonucunda 0.38 mg m™ artarak
3.85 mg m? Slgiilmiistiir. Yirminci giiniin sonunda ise 1.38 mg m™ artip, 4.78 mg m™
olan Kr icerigi artan su baskini ile ilk yirmi giinde kardeslenme doneminde diizenli bir
artis gostermistir. Otuz gilinliik su baskini sonucunda ise ilk yirmi giinliik su baskini
stresine gore 0.79 mg m™ azalarak 3.99 mg m? olan Kr degerinde kontrole gore 0.52 mg
m artma meydana gelmistir.

Yaprak Krigeriginin ¢esitlerde su baskini uygulama siiresine bagli olarak degistigi
gozlenmistir. Gonen 98 ¢esidinde ve Meta 2002 ¢esidinde benzer gozlemler yapilmis
fakat toplam Kr degerinden anlasilacagi gibi su baskini stresi altinda Kr igerigi Gonen 98
¢esidinde daha fazla oldugu belirlenmistir. Gonen 98’de Kr baslangicta 3.35 mg m iken,

on giinliik su baskininda kontrol grubuna gére 0.51 mg m™’lik bir artma, yirmi giinliik su
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baskminda ise kontrole gore 2.26 mg m>’lik bir artma ile Kr icerigi 5.61 mg m
yiikselmistir. Su baskini uygulama siiresi otuz giin oldugunda Kr icerigi kontrole gore
1.52 mg m? artmustir. Meta-2002 ¢esidinde ise kontrol grubunda 3.59 mg m? olan Kr
artan su baskin siiresi ile on giinde 0.25 mg m™ artnus ve 3.84 mg m™’e yiikselmistir.
Yirmi giinliik su baskini stresine maruz kalan grupta Kr i¢erigi baslangica gore 0.36 mg
m~ degiserek 3.95 mg m™ olmustur. Otuzuncu giinde ise kontrol uygulamasima gore 0.48
mg m> azalma ile 3.11 mg m? oldugu tespit edilmistir. Genel olarak kardeslenme
doneminde Kr igerigi artis gostermis olup, artiglar Gonen 98 cesidinde maksimum %

40.29 oraninda olmusken, Meta 2002 ¢esidinde % 9.11 olmustur.
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Sekil 4.12. Kardeslenme doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kr degeri

4.13.2. Sapa Kalkma Doneminde Karotenoid Icerigi

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin sapa kalkma déneminde farkli siirelerle su
baskinina maruz birakildiklar1 uygulamada, Karotenoid (Kr) icerigine ait degerler Sekil
4.13°de verilmistir.

Sekil 4.13. incelendiginde sapa kalkma donemi ortalama Kr degeri Gonen 98°de
3.88 mg m™ ve Meta 2002°de 3.28 mg m™ olarak dl¢iilmiistiir.

Su baskini stresine maruz kalan sapa kalkma doneminde ki bitkilerde toplam Kr
icerigine bakildiginda kontrol grubu 3.69 mg m™ olarak belirlenmistir. Olgiilen Kr degeri,
on giinliik su baskini sonucunda 0.13 mg m? azalarak 3.56 mg m? dl¢iilmiistiir. Yirminci
giiniin sonunda ise 0.11 mg m™ azalip, 3.58 mg m? olan Kr, otuz giinliik su baskin
sonucunda ise 0.21 mg m™ azalip, 3.48 mg m?’e diismiistiir. Sapa kalkma doneminde
toplam Kr igerigi su baskini stresi sonucunda diizenli bir azalma goéstermis olup

kardeslenme doneminde gozlenen diizenli artis bu donemde yakalanamamistir.
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Boylelikle Kr igerigi artmaya basladigi kardeslenme donemindeki performansi su baskini
etkisiyle stres altinda kaldigi1 sapa kalkma doneminde koruyamamis ve azalmaya
baslamustir.

Incelenen ¢esitlerde su baskini uygulama siiresine bagl olarak Kr iceriginin
degistigi gozlenmis olup, Gonen 98 cesidinde Kr icerigi Meta 2002 ¢esidine gore daha
fazla 6l¢iilmiistiir. Gonen 98°de Kr baslangicta 4.09 mg m™ iken, on giinliik su baskinimnda
kontrol grubuna gore 0.12 mg m™’lik bir artma, yirmi giinliik su baskininda ise kontrole
gore 0.44 mg m™2’lik bir azalma ile Kr icerigi 3.65 mg m™ oldugu gdzlenmistir. Su baskini
uygulama siiresi otuz giin oldugunda Kr icerigi kontrole gore 0.53 mg m azalarak 3.56
mg m? olmustur. Meta-2002 cesidinde ise kontrol grubunda 3.30 mg m™ olan Kr artan
su baskini siiresi ile on giinde 0.39 mg m? azalmis ve 2.91 mg m™ olmustur. Yirmi giinliik
su baskini stresine maruz kalan grupta Kr icerigi baslangica gore 0.22 mg m? artarak 3.52
mg m?’e ulasmistir. Otuzuncu giinde ise kontrol uygulamasma gére 0.11 mg m™ artma

ile 3.41 mg m? oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.13. Sapa kalkma doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kr degeri

4.13.3. Basaklanma Déneminde Karotenoid Icerigi
Iki adet ekmeklik bugday cesidinin basaklanma doneminde farkli siirelerle su
baskinina maruz birakildiklar1 uygulamada, Karotenoid (Kr) icerigine ait degerler Sekil
4.14°de verilmistir.
Basaklanma donemi ortalama Kr degeri Génen 98 ¢esidinde 2.55 mg m? iken, Meta
2002°de 2.69 mg m™ olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.14). Bu durumda su baskini stresinden
etkilenen her iki ¢esitte de bu donemdeki etkilenme miktarlar1 bir birine yakin degerler

Olciilerek goriilmiis olsa da Gonen 98 cesidi basaklanma doneminde su baskini stresinden
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daha fazla etkilenmistir. Bu sebeple Kr miktar1 basaklanma donemi su baskini stresinde
Meta 2002 ¢esidinde, Gonen 98 ¢esidine gore daha fazla bulunmaktadir.

Basaklanma doneminde su baskini stresine maruz kalan gruplarda toplam Kr
icerigine bakildiginda kontrol grubu 3.44 mg m™ olarak belirlenmistir. Olgiilen Kr degeri,
on giinliik su baskin1 sonucunda 0.16 mg m? artarak 3.60 mg m? 6l¢iilmiistiir. Yirminci
giiniin sonunda ise 1.63 mg m? azalip, 1.81 mg m? olan Kr igerigi otuz giinliik su baskini
sonucunda ise 1.82 mg m? azalip, 1.62 mg m?’e diismiistiir. Basaklanma déneminde ilk
on giinliik su baskini stresine gore bir miktar artig goriilen Kr igerigi su baskini siiresinin
artmastyla kardeslenme doneminin aksine azalarak stres kosullarina tepki vermistir.

Sekil 4.14. incelendiginde Génen 98’de Kr miktar1 baslangigta 3.50 mg m™ iken,
on giinliik su baskininda kontrol grubuna gére 0.31 mg m? azalmugtir. Yirmi giinliik su
baskininda ise kontrole gore 1.78 mg m? (% 50.85) azalma ile Kr icerigi 1.72 mg m™
gerilemistir. Su baskini uygulama siiresi otuz giin oldugunda Kr igerigi kontrole gore 1.73
mg m? azalarak 1.77 mg m™ olmustur. Meta-2002 ¢esidinde ise kontrol grubunda 3.37
mg m? olan Kr, artan su baskini siiresi ile on giinde 0.63 mg m™ artmis ve 4.00 mg m™
ile basaklanma donemindeki tiim su baskini siirelerinde en yliksek deger olarak
belirlenmistir. Yirmi giinliik su baskini stresine maruz kalan grupta Kr igerigi baglangica
gore 1.46 mg m? azalarak 1.91 mg m? olmustur. Otuzuncu giinde ise kontrol
uygulamasina gére 1.90 mg m™ azalma gostererek 1.47 mg m? ile tiim dénemlerde
Olgiilen degerlerin en diisiik Kr icerigi oldugu belirlenmistir. Tiryakioglu ve ark. (2012)
23 ¢esitle yaptiklar1 ¢alismada gesitlerin Kr igeriklerinin 0,91 mg m™ ile 3,61 mg m™
arasinda degismis oldugunu bildirmislerdir. Duran ve ark. (2010)’m tuzun makarnalik
bugday genotiplerinde bazi kantitatif ve kalitatif 6zellikleri {izerine etkisinin arastirildigi
calismada karotenoid miktari, genotiplerde 0.01, tuz uygulamalarinda 0.05 seviyesinde
onemli iken genotipler ile uygulanan tuz gruplar1 arasinda ki etkilesim Onemli
bulunmadigini bildirmislerdir.

Su baskini stresi sonucunda belirlenen degerler incelendiginde Karotenoid ve
Klorofil igerikleri degisik sonuglar icermistir. Bu da géstermektedir ki su baskin1 bitkide
meydana getirdigi stres sonucunda her ne kadar farkli degiskenlik gosterse de her
ozelligin etkilenme durumu strese maruz kalma dénemi ve maruz kalma siiresine bagli
fakat bir birine bagimsiz degerler ortaya koymaktadir. Tiryakioglu ve ark. (2012) su

baskini stres siirecinin sonunda ¢esitlerde meydana gelen Kr degisimi ve oranlarinin
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klorofil degisimi ve orani ile benzerlik arz etmemis olmasi bu iki ozelligin stres
etmeninden birbirlerinden bagimsiz etkilendiklerini gostermesi bakimindan ilging

oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 4.14. Basaklanma doneminde farkli su baskini diizeylerinde Kr degeri

4.14. Yaprak Su Durumu

Yaprak su durumu tek yaprak alani ve tek yaprak agirligi esas almarak ol¢tilmiistiir.
Alman bitki drneklerinde yapraklar kinindan kesilerek geriye kalan ayalarda olgiim
yapilmstir. Olgiimler iki ekmeklik bugday cesidinde de kardeslenme donemi, sapa
kalkma donemi ve bagaklanma donemi olmak iizere 3 farkli donemde yapilmistir. Yaprak
diizeyinde incelenen Ozellikler her donem ve her ozellik ayr1i ayri incelenerek

degerlendirilmistir.

4.14.1. Yaprak Su icerigi (%)
Yaprak su igerigi (YSI) oransal olarak yas ve kuru tek yaprak agirliklar1 almarak

bulunmustur.

4.14.1.1. Kardeslenme Doneminde Yaprak Su Icerigi (%)
Iki adet ekmeklik bugday cesidinin kardeslenme ddéneminde farkli siirelerle su
baskiina maruz birakildiklar1 uygulamada, YSI’ye ait degerler Sekil 4.15’te verilmistir.
Kardeslenme donemi ortalama YSI degeri Gonen 98 cesidinde % 433 iken, Meta
2002’de % 361 olarak Olgililmiistiir. Bu durumda su baskini stresinden etkilenen her iki

cesitte de bu donemdeki YSI miktar1 bir birinden farkli degerler gostermistir.
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Su baskini stresine maruz kalan gruplarda toplam YSI degerine bakildiginda
kontrol grubu % 385 olarak belirlenmistir. Olgiilen YSI degeri, on giinliik su baskni
sonucunda % 31 artarak % 416 olmustur. Yirmi giinliik su baskini sonunda on giinliik su
baskiinda Slgiilen degere gore bir kayip gozlense de kontrol uygulamasina oranla % 12
artip, % 397 olarak saptanmustir. YSI degeri otuz giinliik su baskii sonucunda ise % 5
artip, % 390 yiikselmistir. Kardeslenme déneminde YSI ilk on giinliik su baskininda diger
su baskini giinlerine oranla daha fazla artmustir.

Sekil 4.15. incelendiginde Gonen 98 ¢esidinin YSI degeri kontrol grubunda % 411
iken, on giinliikk su baskminda kontrol grubuna gore % 45 artmustir. Yirmi giinliik su
baskininda ise on giinliik su baskinina oranla daha az bir artis gézlenmis olup, kontrole
gore % 26 oraninda bir artis oldugu belirlenmistir. Su baskin1 uygulama siiresi otuz giin
oldugunda YSI degeri yine kontrole gore % 18 artarak % 429 olmustur. Bdylelikle kontrol
uygulamasinda belirlenen degere oranla su baskini uygulamalar1 sonucunda belirlenen
degerlerde bir onceki gruba gore bir miktar azalma meydana gelmis olsa da baglangica
gore artis oldugu saptanmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol grubunda % 359 olan
YSI, artan su baskin siiresi ile on giinde % 16 artmis ve % 375 olarak belirlenmistir.
Yirmi giinliik su baskini stresine maruz kalan grupta YSI degeri baslangica gore % 2
azalarak % 357 olmustur. Otuzuncu giinde ise kontrol uygulamasina gore % 8 azalma
gostererek % 351 oldugu belirlenmistir. Goriilmektedir ki Meta 2002 ¢esidi, Gonen 98

cesidine oranla siirekli bir azalma gdstermistir.
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Sekil 4.15. Kardeslenme déneminde farkli su baskini diizeylerinde YSI (%)

4.14.1.2. Sapa Kalkma Déneminde Yaprak Su icerigi (%)
Iki adet ekmeklik bugday cesidinin sapa kalkma doneminde farkli siirelerle su

baskinma maruz birakildiklar1 uygulamada, YSI’ye ait degerler Sekil 4.16°da verilmistir.
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YSI degeri Génen 98 ¢esidinde % 280 iken, Meta 2002°de % 251 olarak
Olciilmiistiir. Bu durumda su baskini stresine maruz birakilan her iki ¢esitte de sapa
kalkma doneminde elde edilen degerler kardeslenme donemine oranla daha diisiiktiir.

Sapa kalkma doneminde su baskini stresine maruz kalan gruplarda toplam YSI’ye
bakildiginda kontrol grubu % 239 olarak belirlenmistir. Olgiilen YSI degeri, on giinliik
su baskin1 sonucunda % 30 artarak % 269 olmustur. Yirmi giinliik su baskin1 sonunda
Olciilen deger kontrol uygulamasina oranla % 45 artip, % 284 belirlenmisken, otuz giinliik
su baskin1 sonucunda ise % 30 artip, % 269 yiikselmistir. Sapa kalkma doneminde Y SI
kardeslenme doneminde ki gibi su baskini uygulamasi altinda artig gostermistir. Cesitler
diizeyinde incelenen YSI Génen 98 ¢esidinde kontrol grubu % 268 iken, on giinliik su
baskini sonucunda kontrol grubuna gore % 20 artmistir. Yirmi glinliik ve otuz giinliik su
baskininda ise on giinliik su baskinina oranla daha az bir artis gozlenmis olup, kontrole
gore % 13 oraninda benzer bir artig oldugu belirlenmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol
grubunda % 210 olan YSI, artan su baskini siiresi ile on giinde % 40 artmis ve % 250
olarak belirlenmistir. Yirmi giinliik su baskimi stresine maruz kalan grupta YSI degeri
baslangica gore % 77 artarak % 287 olmustur. Otuzuncu giinde ise kontrol uygulamasina
gore % 47 artisla % 257 oldugu belirlenmis ve kardeslenme doneminde Meta 2002

cesidinde goriilen azalma bu donemde tam tersi bir etki ile kendini gostermistir.
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Gonen 98 Meta 2002
Sekil 4.16. Sapa Kalkma déneminde farkli su baskini diizeylerinde YSI (%)

4.14.1.3. Basaklanma Déneminde Yaprak Su icerigi (%)
Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin basaklanma doneminde farkli siirelerle su
baskinma maruz birakildiklar1 uygulamada, YSI’ye ait degerler Sekil 4.17°de verilmistir.
YSI degeri Génen 98 ¢esidinde % 177 iken, Meta 2002°de % 161 olarak

Olctilmiistiir.
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Su baskini stresine maruz kalan gruplarda toplam YSI degerine bakildiginda
kontrol grubu ile ilk on gilinlik su baskini benzer sonu¢ gostermistir. Her iki grupta da
Olgtilen deger % 222 olarak belirlenmistir. Yirmi giinliik su baskini sonunda 6l¢iilen deger
kontrol uygulamasina oranla % 109 azalip, % 113 olmustur. Otuz giinliik su baskini
sonucunda ise % 103 azalarak, % 119 gerilemistir. Basaklanma donemi sapa kalkma ve
kardeslenme donemindeki gibi su baskini uygulamasi altinda artig gdsterememistir.

Basaklanma doneminde su baskmma maruz kalan gesitlerin incelenen YSI degerleri
Gonen 98 ¢esidinde kontrol grubu % 234 iken, on giinliik su baskini sonucunda kontrol
grubuna gore % 4 azalmistir. Yirmi glinliik ve otuz giinliik su baskini stresinde azalmaya
devam ederek yirmi giinliikte % 119, otuz giinliikte % 106 sonu¢lanmistir. Meta 2002
cesidinde ise kontrol grubunda % 210 olan YSI, artan su baskin siiresi ile on giinde % 4
artmis ve % 214 olarak belirlenmistir. Yirmi giinliik su baskimi stresine maruz kalan
grupta % 98 azalmis ve % 112 olmustur. Otuzuncu giinde ise kontrol uygulamasina gore
% 101 azalma ile % 109 diismiis, YSI degeri kardeslenme déneminde Meta 2002 cesidi

ile benzer degisim gostermistir.
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Sekil 4.17. Basaklanma doneminde farkli su baskini diizeylerinde YSI (%)

4.14.2. Yaprak Oransal Su icerigi (%)
Yaprak oransal su igerigi (YOSI) tek yaprak agirligy, tek yaprak kuru agirhg ve tek

yaprak turgor yas agirligi ile oranlanarak hesaplanmistir.

4.14.2.1. Kardeslenme Doneminde Yaprak Oransal Su icerigi (%)
Iki adet ekmeklik bugday cesidinin kardeslenme ddéneminde farkli siirelerle su
baskmina maruz birakildiklari uygulamada, YOSI’ye ait degerler Sekil 4.18’de

verilmistir.
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Su baskmni stresine maruz kalan gruplarda toplam YOSI degerine bakildiginda
kontrol grubu % 86 oraninda, ilk on giin ve yirmi giin su baskini stresi benzer sonug
gostererek % 89 oraninda belirlenmistir. Otuz gilinliik su baskini sonucunda ise % 4
artarak, % 93’ yiikselmistir. Toplam YOSI degeri kardeslenme déneminde su baskini
stresi sonucu artig gostermistir.

Kardeslenme déneminde YOSI degeri Gonen 98 ¢esidinde % 90 iken, Meta 2002
cesidinde % 88 olarak tespit edilmistir. Iki ¢esidin de incelenen YOSI degeri su baskini
stresi altinda kardeslenme doneminde artisla sonuglandigi belirlenmistir. Gonen 98
cesidinde kontrol grubu % 85 iken, kontrol grubuna gére on giinliik su baskini sonucunda
% 7 artmustir. Yirmi giinliik ve otuz giinliik su baskini stresinde ayn1 oranda artan ve bu
sekilde kalan YOSI degeri % 92 de kalmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol grubunda
% 87 olan YOSI, artan su baskini siiresi ile on giinliik ve yirmi giinliik su baskini
stiresinde pek fazla bir degisim gdstermemisken, otuz giinliik su baskini stresi altinda %

6 artmis ve % 93 oranina yiikselmistir.
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Sekil 4.18. Kardeslenme déneminde farkli su baskini diizeylerinde YOSI (%)

4.14.2.2. Sapa Kalkma Déneminde Yaprak Oransal Su Icerigi (%)

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin sapa kalkma doneminde farkli siirelerle su
baskinma maruz birakildiklar1 uygulamada, YOSI’ye ait degerler Sekil 4.19’da
verilmistir.

Sapa kalkma déneminde toplam YOSI degerine bakildiginda kontrol grubu % 90
oraninda olup, on giinliik su baskini grubunda % 11 oraninda artarak % 101 ve yirmi
gilinliik su baskini stresinde bir miktar daha (% 16) artarak % 106 oraninda oldugu

goriilmiistiir. Otuz giinliik su baskini1 sonucunda ise % 6 artarak, % 96’a ylikselmistir.
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YOSI degerinde kardeslenme dénemi gibi sapa kalkma doneminde de su baskini stresi
sonucu artiy meydana gelmistir.

YOSI degeri Génen 98 cesidinde % 97 oranmnda saptanmisken, Meta 2002
cesidinde % 100 olarak tespit edilmistir. Cesit diizeyinde incelendiginde YOSI degeri su
baskini stresi altinda sapa kalkma doneminde artigla sonu¢landigi belirlenmistir Gonen
98 ¢esidinde kontrol grubu % 90 iken, kontrol grubuna gdre on giinliik su baskini
sonucunda % 14 artmustir. Yirmi giinliik ve otuz giinliik su baskini stresinde ayni oranda
artan ve bu sekilde kalan YOSI degeri % 7 de ve % 6 artmustir. Meta 2002 cesidinde ise
kontrol grubunda % 90 olan YOSI, artan su baskini siiresi ile on giinliik grupta % 8 artip,
% 98’e yiikselirken, yirmi giinliik su baskini siiresinde % 26 oraninda bir artisla % 116’a

ulagmustir. Otuz giinliik su baskini stresi altinda % 6 artmis ve % 96 oranina ylikselmistir.
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Sekil 4.19. Sapa Kalkma déneminde farkli su baskini diizeylerinde YOSI (%)

4.14.2.3.Basaklanma Déneminde Yaprak Oransal Su icerigi (%)

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin basaklanma doneminde farkli siirelerle su
baskinma maruz birakildiklar1 uygulamada, YOSI’ye ait degerler Sekil 4.20’de
verilmistir.

Toplam YOSI degerine bakildiginda kontrol grubu % 149 oraninda olup, on giinliik
su baskini grubunda % 25 oraninda artarak % 174 olurken, yirmi giinliik su baskini
stresinde % 102 azalmis ve otuz giinliik su baskin1 sonucunda benzer azalma orani ile
azalip (% 103) % 48’e diismiistiir.

YOSI degeri gesitlerin toplamina bakildiginda Génen 98 ¢esidinde % 97 oraninda
saptanmisken, Meta 2002 ¢esidinde % 100 olarak tespit edilmistir. Cesit diizeyinde
incelendiginde YOSI degeri su baskmi stresi altinda sapa kalkma doneminde artisla

sonuglandig1 fakat basaklanma doneminde ilk on giinde her iki gesitte artis gdzlense de
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yirmi giinliik ve otuz giinliik su baskini streslerinde azalma oldugu goriilmektedir. Gonen
98 cesidinde kontrol grubu % 131 iken, kontrol grubuna goére on giinliik su baskmni
sonucunda bir miktar azalma olsa da bu azalma % 3’tiir. Yirmi giinliik ve otuz giinliik su
baskin1 stresinde benzer oranda azalan YOSI degeri yirmi giinliik stres sonucu % 86 ve
otuz giinliik stres sonucu % 84 azalmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol grubunda %
166 olan YOSI, artan su baskmi siiresi ile on giinliik grupta % 53 artip, % 219’a
yiikselirken, yirmi giinliik ve otuz giinliik su baskini siiresinde yine benzer oranda (%

118) azalip % 48’e gerilemistir.
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Sekil 4.20. Basaklanma déneminde farkli su baskini diizeylerinde YOSI (%)

4.14.3. Yaprak Spesifik Agirh@ (g m?)
Yaprak spesifik agirhigi (YSA) tek yaprak agrhiginm, tek yaprak alanma

oranlanmasi ile elde edilmistir.

4.14.3.1. Kardeslenme Doneminde Yaprak Spesifik Agirhig (g m?)

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin kardeslenme doneminde farkli siirelerle su
baskinina maruz birakildiklari uygulamada, YSA’ya ait degerler Sekil 4.21°de verilmistir.

Su baskimi stresine maruz kalan gruplarda toplam YSA degerine bakildiginda
kontrol grubu 186 g m™ bulunmustur. Ik on giin ve yirmi giin su baskimi stresine benzer
tepki veren gruplar 15 g m? artigla 200 g m? olmustur. Otuz giinliik su baskini sonucunda
ise 11 g m? artarak, 197’ye yiikselmistir.

Kardeslenme doneminde toplam YSA degeri Gonen 98 ¢esidinde 214 g m? iken,
Meta 2002 cesidinde 179 g m™ olarak tespit edilmistir. Iki cesidin de incelenen YSA

degeri su baskin1 stresi altinda kardeslenme doneminde artisla sonucglandigi
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belirlenmistir. Génen 98 cesidinde kontrol grubu 198 g m? iken, kontrol grubuna gore on
giinliik su baskininda bu deger 27 g m? artnustir. Yirmi giinliik su baskmninda 13 g m?
ve otuz giinliik su baskini stresinde 23 g m? arttig1 belirlenmistir. Meta 2002 cesidinde
ise kontrol grubunda 173 g m? olan YSA, artan su baskini siiresi ile on giinliik su
baskminda 5 g m? ile 178 g m? ve yirmi giinliik su baskini siiresinde 16 g m?lik bir
degisim gostererek 189 g m™ olmustur. Otuz giinliik su baskini stresi altinda elde edilen

degerde (174 g m? ) kontrole gore pek fazla bir degisim olmamistir.
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Sekil 4.21. Kardeslenme déneminde farkli su baskini diizeylerinde YSA (g m?)

4.14.3.2. Sapa Kalkma Déneminde Yaprak Spesifik Agirhgi (g m?)

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin sapa kalkma doneminde farkli siirelerle su
baskinina maruz birakildiklari uygulamada, YSA’ya ait degerler Sekil 4.22°de verilmistir.

Sapa kalkma doneminde toplam YSA degerine bakildiginda kontrol grubu 171 g
m~ olup, on giinliik ve yirmi giinliik su baskim1 grubunda 7 g m? artarak 178 g m™ oldugu
goriilmiistiir. Otuz giinliik su baskin1 sonucunda ise 6 g m™ artarak, 177 g m?’e
yiikselmistir. YSA degerin de kardeslenme donemi gibi sapa kalkma déneminde de su
baskini stresi sonucu artis meydana gelmistir.

Toplam YSA degeri Génen 98 cesidinde 179 g m? saptanmisken, Meta 2002
cesidinde 172 g m™ olarak tespit edilmistir. Cesit diizeyinde incelendiginde YSA degeri
su baskini stresi altinda sapa kalkma doneminde artisla sonuglandigi belirlenmistir.
Gonen 98 ¢esidinde kontrol grubu 175 g m™ iken, kontrol grubuna gére on giinliik su
baskini sonucunda 10 g m? artmis ve yirmi giinliik su baskini stresinde on giinliik su
baskimina gore azalma meydana gelmis olsa da kontrol degeri ele alindiginda 2 g m™

arttig1 goriilmektedir. Otuz giinliik su baskinina maruz kalan grupta 5 g m™ artmis ve 180
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g m? olmustur. Meta 2002 cesidinde ise kontrol grubunda 166 g m?olan YSA, artan su
baskini siiresi ile on giinliik grupta 5 g m™ artip, 171 g m*’e yiikselirken, yirmi giinliik su
baskin1 siiresinde 13 g m?’lik bir artisla 179 g m?’e ulasmustir. Otuz giinliik su baskini

stresi altinda 8 g m? artmus ve 174 g m™ oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.22. Sapa kalkma déneminde farkli su baskini diizeylerinde YSA (g m?)

4.14.3.3. Basaklanma Déneminde Yaprak Spesifik Agirhigi (g m?)

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin basaklanma déneminde farkli siirelerle su

baskinina maruz brrakildiklari uygulamada, YSA’ya ait degerler Sekil 4.23’te verilmistir.

Toplam YSA degerine bakildiginda kontrol grubu 216 g m? olup, on giinliik su
baskini grubunda 4 g m? azalarak 212 g m? olmusken, yirmi giinliik su baskni stresinde
126 g m? azalmis ve 90 g m? gerilemistir. Otuz giinliik su baskini1 sonucunda benzer
azalma gosterip (124 g m?) 92 g m?’e diismiistiir.

Cesitlerin toplam YSA degerine bakildiginda her iki ¢esitte de benzer sonuglar elde
edilmistir. Gonen 98 cesidinde 153 g m? saptanmisken, Meta 2002 ¢esidinde 152 g m™
olarak tespit edilmistir. Cesit diizeyinde incelendiginde YSA degeri su baskini stresi
altinda sapa kalkma doneminde artisla sonuglandig1 fakat bagsaklanma doneminde ilk on
glinde Meta 2002 ¢esidinde artis gozlense de yirmi giinliik ve otuz giinliik su baskini
streslerinde her iki ¢esitte de azalma oldugu goriilmektedir. Gonen 98 ¢esidinde kontrol
grubu 225 g m? iken, kontrol grubuna gore on giinliik su baskin1 sonucunda strese ilk
tepki azalarak kendini gdstermistir. Bu azalma 23 g m? iken, su baskini siiresi arttiginda
tepki miktar1 da artarak daha belirgin hale gelmistir. Yirmi giinliik ve otuz giinliik su
baskini stresinde benzer oranda azalan YSA degeri yirmi giinliik stres sonucu 133 g m

ve otuz giinliik stres sonucu 132 g m? azalmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol
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grubunda 207 g m? olan YSA, artan su baskini siiresi ile on giinliik grupta 16 g m? artmus
ve 223 g m™ yiikselmistir. Yirmi giinliik su baskini stresinde 119 g m? ve otuz giinliik su
baskimi siiresinde yine benzer miktarda (116 g m?) azalan YSA degeri 92 g m™
gerilemistir. Tiryakioglu ve ark. (2012) nin 24 ¢esitle yaptig1 arastirmada cesitler arasinda
YSA degerleri bakimindan oldukca farkli degerler 6l¢iilmiis olup, en yiiksek deger 41,8
g m~ ile Karasu-90’dan elde edilirken, en diisiik degerler ise Meta 2002 (12.1 g m?) de
belirlenmistir. Ayrica kontrol kosullarinda 21.3 g m? diizeyinde gerceklesmisken,
oksijensizlik uygulamasinda 25.4 g m? seklinde tespit etmislerdir. Uygulanan stres
sonrast YSA degerleri, ¢esitlerin altis1 disindakilerde, kontrole gore farkli oranlarda artis
gostermistir. Bu durum; bir yandan uygulanan stres ile ¢esitlerin tek yaprak alaminda
(gelisimini yeni tamamlamis yaprak) ortalama % 34’liik azalmanin meydana gelmis
olmasi diger yandan da YKM miktarinda belli oranda artisin gergeklesmesinden

kaynaklandigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.23. Basaklanma doneminde farkli su baskini diizeylerinde YSA (g m?)

4.14.4. Yaprak Kuru Madde Miktar (mg g™)
Iki ekmeklik bugday cesidinde yaprak kuru madde miktar1 (YKM) yapragin
kurutulduktan sonraki agirhigi, kesilen yesil yapragin o anki agiwhigma orani ile

hesaplanmistir.

4.14.4.1. Kardeslenme Doneminde Yaprak Kuru Madde Miktar (mg g')
Iki adet ekmeklik bugday cesidinin kardeslenme ddéneminde farkli siirelerle su
baskinina maruz brrakildiklar1 uygulamada, YKM’ye ait degerler Sekil 4.24°te

verilmistir.
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Toplam YKM degerine su baskini stresine maruz kalan gruplarda bakildiginda
kontrol grubu 224 mg g™ bulunmustur. Ik on giin su baskinma maruz kalan gruplar 24
mg g azalarak 200 mg g olmusken, yirmi giin su baskini stresi altinda ki grupta 11 mg
g"lik azalma meydana gelmistir. Otuz giinliik su baskini sonucunda ise 7 mg g™ azalarak,
217 mg g diismiistiir. Bu iki grupta meydana gelen azalma on giinliik su baskmnimda
meydana gelen azalmadan daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Kardeslenme déneminde toplam YKM degeri Gonen 98 ¢esidinde 198 mg g™! iken,
Meta 2002 cesidinde 229 mg g olarak tespit edilmistir. Toplam YKM degerlerine
bakildiginda YKM igeriginin Meta 2002 cesidinde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. iki
cesidin de incelenen YKM degeri su baskini stresi altinda kardeslenme doneminde genel
bir azalma ile sonuglandig1 belirlenmistir. Gonen 98 ¢esidinde kontrol grubu 209 mg g
iken, kontrol grubuna gére on giinliik su baskininda bu deger 23 mg g™ azalmistir. Yirmi
giinliik su baskininda 16 mg g ve otuz giinlikk su baskini stresinde 6 mg g azaldig
belirlenmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol grubunda 239 mg g™ olan YKM, artan su
baskini siiresi ile on giinliik su baskininda 25 mg g ile 214 mg g ve yirmi giinliik su
baskin1 siiresinde 6 mg g lik bir degisim gostererek 233 mg g olmustur. Otuz giinliik

su baskin stresi altinda elde edilen degerde 8 mg g azalma ile 231 mg g™ olmustur.
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Sekil 4.24. Kardeslenme déneminde farkli su baskini diizeylerinde YKM (mg g™)
4.14.4.2. Sapa Kalkma Déneminde Yaprak Kuru Madde Miktar1 (mg g)
Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin sapa kalkma doneminde farkli siirelerle su

baskinina maruz brrakildiklar1 uygulamada, YKM’ye ait degerler Sekil 4.25°te

verilmistir.
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Sapa kalkma doneminde toplam YKM degerine bakildiginda kontrol grubu 298 mg
g olup, on giinliik su baskminda 21 mg g! (277 mg g!) ve yirmi giinliik su baskin1
grubunda 28 mg g azalarak 270 mg g oldugu goriilmiistiir. Otuz giinliik su baskini
sonucunda ise 23 mg g azalarak, 275 mg g!’e diismiistiir.

Toplam YKM degeri Génen 98 ¢esidinde 271 mg g saptanmisken, Meta 2002
cesidinde 290 mg g™! olarak tespit edilmistir. Cesit diizeyinde incelendiginde YKM degeri
su baskini stresi altinda sapa kalkma doneminde azaldigi belirlenmistir. Gonen 98
cesidinde kontrol grubu 275 mg g iken, kontrol grubuna gore on giinliik su baskini
sonucunda 9 mg g™ azalmis ve yirmi giinliik su baskimi stresinde on giinliik su baskinina
gore meydana gelen azalma daha azdir. Kontrol degerine gore ele alindiginda 1 mg g’
azaldi1g1 goriilmektedir. Otuz giinliik su baskini stresinde 6 mg g™! azalmis ve 269 mg g’!
olmustur. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol grubunda 322 mg g olan YKM, artan su
baskint siiresi ile on giinliik grupta 33 mg g™! azalip, 289 mg g'’e diiserken, yirmi giinliik
su baskini siiresinde 56 mg g’k bir azalma ile 266 mg g a gerilemistir. Otuz giinliik

su baskini stresi altinda 40 mg g azalmis ve 282 mg g!' oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.25. Sapa kalkma déneminde farkli su baskini diizeylerinde YKM (mg g™)

4.14.4.3.Basaklanma Déneminde Yaprak Kuru Madde Miktar (mg g ™)

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin basaklanma déneminde farkl siirelerle su
baskinina maruz brrakildiklar1 uygulamada, YKM’ye ait degerler Sekil 4.26’da
verilmistir.

YKM toplam degerine bakildiginda kontrol grubu 322 mg g olup, on giinliik su
baskmi grubunda 10 mg g azalarak 312 mg g olmusken, yirmi giinliik su baskini
stresinde 166 mg g azalmis ve 156 mg g! gerilemistir. Otuz giinliik su baskini sonucunda

benzer azalma gosterip (172 mg g') 150 mg g diismiistiir.
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Cesitlerin toplam YKM degerine bakildiginda, Génen 98 cesidinde 223 mg g’
saptanmisken, Meta 2002 cesidinde 248 mg g! olarak tespit edilmistir. Cesit diizeyinde
incelendiginde YKM degeri su baskini stresi altinda diger donemlerde goriildiigii gibi
basaklanma doneminde de azalma ile sonu¢lanmistir. Gonen 98 ¢esidinde kontrol grubu
299 mg g'! iken, kontrol grubuna gére on giinliik su baski1 sonucunda strese ilk tepki bir
miktar azalarak kendini gdstermistir. Bu azalma 2 mg g! iken, su baskini siiresi arttiginda
tepki miktar1 da artarak daha belirgin hale gelmistir. Yirmi giinliik ve otuz giinliik su
baskini stresinde benzer oranda azalan YKM degeri yirmi giinliik stres sonucu 146 mg g
! ve otuz giinliik stres sonucu 158 mg g™ azalmistir. Meta 2002 cesidinde ise kontrol
grubunda 344 mg g olan YKM, artan su baskini siiresi ile on giinliik grupta 16 mg m™
azalmis ve 328 mg g diismiistiir. Yirmi giinliik su baskini stresinde 185 mg g™!' ve otuz
giinliik su baskini stresinde yine benzer miktarda (184 mg g') azalan YKM degeri 160
mg g gerilemistir.

YKM miktarini belirlemek i¢in yapilan 6l¢iimlerde goriilmiistiir ki Gonen 98 ¢esidi
YKM degeri her ii¢ donemde de Meta 2002 den daha diisiik bulunmustur. Tiryakioglu ve
ark. (2012) yaptiklar1 calismada cesitlere ait YKM degeri 368 mg g ile 125 mg g’!
arasinda dagilim gostermis olup, en yiliksek deger Gelibolu, en diigiik deger Gonen-98
cesitlerinde 6l¢tlildiigiinii bildirmislerdir. Ayrica YKM degeri su baskini stresinde, kontrol
gruplarma gore lic donemde ve tim su baskini giinlerinde azalarak tepki verdigi
belirlenmistir. Tiryakioglu ve ark. (2012) YKM degerleri kontrol kosullarinda 221 mg g
! olurken, oksijensiz kosullarda 235 mg g diizeyinde gergeklesmistir. On bes giinliik

oksijensizlik uygulamasi, YKM de kontrol kosullarina gore 14 mg g artisa neden

oldugunu tespit etmislerdir.
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4.14.5. Spesifik Yaprak Alam (m? kg™)
Farkli donemlerde su baskini stresine maruz kalan iki ekmeklik bugday c¢esidinde
spesifik yaprak alan1 (SY A) kesilen yesil yapragim o anki alaninin, kurutulduktan sonraki

agirhigina orani ile hesaplanmistir.

4.14.5.1. Kardeslenme Doneminde Spesifik Yaprak Alam (m? kg™)

Iki adet ekmeklik bugday cesidinin kardeslenme déneminde farkl siirelerle su
baskinina maruz birakildiklari uygulamada, SY A’ya ait degerler Sekil 4.27°de verilmistir.

Su baskini stresine maruz kalan gruplarin toplam SYA degerine bakildiginda
kontrol grubu 28 m? kg™! bulunmustur. Ilk on giin su baskinma maruz kalan gruplarda bir
miktar artig gézlenmis olsa da genel itibari ile SYA da ¢ok fazla bir degisim meydana
gelmemistir. On giinliik SYA degeri 30 m? kg™, yirmi giinliik SYA degeri 26 m? kg! ve
otuz giin su baskini stresi altinda ki grupta 28 m? kg™! tespit edilmistir.

Kardeglenme doneminde toplam SY A degeri Gonen 98 ve Meta 2002 ¢esidinde 28
m? kg olarak tespit edilmistir. Iki ¢esidin de incelenen SYA degeri su baskini stresi
altinda kardeslenme doneminde esit miktarda olduklar1 belirlenmistir. GOonen 98
cesidinde kontrol grubu 27 m? kg iken, kontrol grubunu takip eden on giinliik su
baskininda bu deger degismemistir. Yirmi giinliik su baskininda 1 m? kg™ ve otuz giinliik
su baskmi stresinde 2 m? kg arttig1 belirlenmistir. Meta 2002 cesidinde ise kontrol
grubunda 28 m? kg™! olan SYA, artan su baskini siiresi ile on giinliik su baskininda 4 m?
kg! ile 32 m?> kg' ve yirmi giinliik su baskin1 siiresinde 4 m? kg'lik bir degisim
gostererek 24 m® kg™ olmustur. Otuz giinliik su baskin stresi altinda elde edilen degerde

kontrol grubuna gore her hangi bir degisim gozlenmemistir.
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Sekil 4.27. Kardeslenme déneminde farkli su baskini diizeylerinde SYA (m? kg™)

79



4.14.5.2.Sapa Kalkma Déneminde Spesifik Yaprak Alam (m* kg™)

Iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin sapa kalkma doneminde farkli siirelerle su
baskinina maruz birakildiklari uygulamada, SY A’ya ait degerler Sekil 4.28°de verilmistir.

Bu déneminde toplam SYA degerine bakildiginda kontrol grubu 21 m* kg™ olup,
on giinliik su baskminda 21 m* kg™ ve yirmi giinliik ve otuz giinliik su baskin1 grubunda
22 m? kg™! oldugu goriilmiistiir.

Her cesidin toplam SYA degerine ayr1 ayr1 bakildiginda Gonen 98 ¢esidi 22 m? kg™
! saptanmigken, Meta 2002 ¢esidi 21 m? kg olarak tespit edilmistir. Cesit diizeyinde
incelendiginde SYA degeri su baskini stresi altinda sapa kalkma doneminde kontrol
grubuna gore cok fazla bir degisikligin olmadigi gozlenmistir. Gonen 98 cesidinde
kontrol grubu 22 m? kg™!, kontrol grubuna gére on giinliik su baskini sonucunda 1 m? kg
"azalma goriilmiisken, yirmi giinliik ve otuz giinliik su baskini stresinde kontrol grubuna
gore her hangi bir degisim olmadig1 saptanmigtir. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol
grubunda 20 m* kg! olan SYA, artan su baskin1 siiresi ile on giinliik grupta 1 m” kg’
artip, 21 m? kg! olmustur. Yirmi giinliik ve otuz giinliik su baskni siiresinde 2 m* kg

bir artma ile 22 m? kg!' oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.28. Sapa kalkma déneminde farkli su baskini diizeylerinde SYA (m? kg™)

4.14.5.3. Basaklanma Doneminde Spesifik Yaprak Alam (m” kg™!)
Iki adet ekmeklik bugday cesidinin basaklanma déneminde farkl siirelerle su
baskinina maruz birakildiklari uygulamada, SY A’ya ait degerler Sekil 4.29°da verilmistir.
Toplam SYA degerine bakildiginda kontrol grubu 33 m? kg™ olup, on giinliik su
baskmi grubunda 3 m? kg! azalarak 30 m® kg' olmusken, yirmi giinliik su baskini
stresinde 9 m? kg! olan grup, 24 m? kg! gerilemistir. Otuz giinliik su baskin1 sonucunda

benzer azalma gdsterip (23 m*> kg') 10 m? kg m? kg™! diismiistiir.
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Cesitlerin toplam SYA degerine bakildiginda, Génen 98 ¢esidinde 20 m? kg’
saptanmisken, Meta 2002 ¢esidinde 21 m? kg™! olarak tespit edilmistir. Cesit diizeyinde
incelendiginde SYA degeri su baskini stresi altinda diger donemlerde goriildiigii gibi
basaklanma doneminde de azalma ile sonu¢lanmistir. Gonen 98 ¢esidinde kontrol grubu
32 m? kg! iken, kontrol grubuna gére on giinliik su baskini sonucunda strese ilk tepki bir
miktar azalarak kendini gdstermistir. Bu azalma 2 mg g! iken, su baskini siiresi arttiginda
tepki miktar1 da artarak daha belirgin hale gelmistir. Yirmi giinliik ve otuz giinliik su
baskini stresinde benzer oranda azalan SYA degeri yirmi giinliik stres sonucu 23 m” kg™
ve otuz giinliik stres sonucu 22 m? kg azalmistir. Meta 2002 ¢esidinde ise kontrol
grubunda 34 m® kg olan SYA, artan su baskini siiresi ile on giinliik grupta 4 m? kg’
azalmis ve 30 m? kg™! diismiistiir. Yirmi giinliik su baskini stresinde 25 m* kg! ve otuz
giinliik su baskini stresinde yine ayn1 miktarda azalan SYA degeri 9 m? kg!' gerilemistir.
SYA miktarimi belirlemek i¢in yapilan dlglimlerde goriilmiistiir ki Gonen 98 ¢esidi ve
Meta 2002 ¢esidinde her ii¢ donemde de benzer degerler goriilmiistiir. Tiryakioglu ve ark.
(2012) yaptiklar1 calismada SYA degerleri kontrol kosullarinda 5,05 m? kg™ olurken,
oksijensiz kosullarda 4,36 m” kg™! diizeyinde gergeklesmistir. On bes giinliik oksijensizlik
uygulamas1 SYA da kontrol kosullarina gore 0,69 m*> kg artisa neden olurken, bu artis

istatistik bakimdan 6nemli diizeyde gerceklestigini belirtmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada incelemeye alinmis olan iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin maruz
kaldiklar1 su baskini stresine (kok bolgesi oksijensizligi) kars1 verdikleri tepkiler test
edilmistir. Uygulanan stres sonucunda cesitlerde toprak {istii aksamda kontrole gore ne
gibi bir degisimin oldugu, meydana gelen degisimin hangi mekanizmalar lizerinden
gelistigi ve ¢esitlerin bu olumsuz kosula ne gibi ve hangi siddetle kars1 koyduklar1 (strese
kars1 tolerans) ortaya konmaya calisilmistir. Arastirmada, toleransli Gonen 98 ve duyarh
Meta 2002 (Tiryakioglu ve ark. 2012) bugday ¢esidinin su baskini stresine kars1 farkli
uygulama donemleri (kardeslenme, sapa kalkma ve basaklanma) ve degisik siirelerle (0,
10, 20, 30 giin) gosterdikleri tepkileri saks1 ortaminda 2012-2013 yetistirme doneminde
icerisinde incelenmistir.

Cikista bitki sayis1 bakimindan su baskii uygulamalar1 arasindaki fark istatistiki
bakimdan 6nemsiz bulunmustur. Bu da; bitki sikliginin faktér olmadig1 bu ¢alismada
calismanin saglikl yiiriitiilmesinin 6n kosullarindan birisinin saglandigini gostermistir.

Fertil sap sayisinda en yiiksek deger kardeslenme (D1) doneminde saptanmisken,
en diisiik sapa kalkma (D2) doneminde tespit edilmistir. Bu da géstermektedir ki; bugday
bitkisi su baskiindan en fazla sapa kalkma (D2) doneminde etkilenmektedir. Su baskin1
stiresi arttikca fertil sap sayist siirekli azalmistir. Meta 2002 cesidi fertil sap sayisinda
kontrol grubuna kiyasla ilk 10 giinde (S10) % 11.4, 20. giinde % 37.5, 30. glinde (S30)
% 49.3’liikk azalma gostermistir. Gonen 98 cesidinde ise ilk 10 giinde (S10) % 8.0, 20.
glinde (S20) % 34.9 ve 30. giinde (S30) % 46.1’lik bir azalma tespit edilmistir.
Dolayisiyla Meta 2002 ¢esidinin artan su bakini siiresine Gonen 98’e gore fertil sap sayisi
bakimindan daha duyarli oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, daha 6nce bu cesitler ile
yiiriitiilmiis calisma sonuglar1 (Tiryakioglu ve ark. 2012) ile ortiismektedir.

Bitki boylar1 incelendiginde; su baskini uygulama donemleri ve uygulama siireleri
arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Buna gore ele alinan ¢esitlerin bitki
boylar1 incelendiginde en uzun bitki boyu 62.54 cm ile Meta 2002 ¢esidinin basaklanma
(D3) doneminde Olglilmiistiir. En kisa bitki boyu ise Gonen 98 ve Meta 2002 ¢esitlerinin
sapa kalkma (D2) donemlerinde belirlenmistir. Bu sonuglar gosteriyor ki; su baskini stresi
bitki boyu iizerine en fazla etkisini bogum aralarinin uzamaya bagladig1 sapa kalkma

doneminde gostermektedir.

82



Basak uzunlugu incelenen iki ¢esidinde her hangi bir gelisme doneminde maruz
kalinan su baskini uygulamasindan etkilenmedigi gézlenmistir. Basak boyu onemli bir
verim unsuru olup, tahil 1slahinda basak boyu yeterince uzun bitkilerin se¢ilmesi olduk¢a
onem tasimaktadir (Ozgen, 1989). Su baskini uygulamasi basak uzunlugunu etkilemedigi
ve Tunca (2012) tarafindan bildirildigine gore her bir bugday ¢esidinin basak durumunun
kendine has bir 6zellik oldugu Landi (1995) tarafindan bildirilmistir. Giiclii (2015), basak
uzunlugu biiyliik Olglide genetik faktorler tarafindan belirlenmesine ragmen, gevre
kosullarinin da 6nemli 6l¢iide basak uzunluguna etkide bulundugunu belirtmistir. Su
baskini kosullarinda basak boylarinda ¢ok azda olsa goriilen degisikliklerin ¢esitlerin
gosterdigi tepkiden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Fertil basak¢ik sayis1 degerlendirildiginde su baskini uygulama siirelerinin olumsuz
etkileri daha ¢ok sapa kalkma doneminde goriilmiis olmakla birlikte, bu etki Meta
2002°de, Gonen 98’e gore daha belirgin olmustur. Dolayisiyla bu 6zellik bakimidan
cesitler arasinda tepkisel farkliligm oldugu goriilmiistiir. Su baskini uygulama siiresi
uzadik¢a (30 giin) olumsuz etkinin daha ¢ok belirginleserek ortaya ¢iktig1 saptanmistir.
Yagmur ve Kaydan (2008)’1n yaptig1 arastirmada verimin 6nemli bir belirleyicisi olan
basakta dane sayismin Ozellikle metrekarede fertil basak¢ik sayisina bagli oldugu
belirlenmistir.

Steril basakg¢ik sayisi en fazla bagaklanma-dane dolumu donemindeki su baskininda
kaydedilmistir. Bu durum; ¢igeklenme-dollenme olaymin stres nedeniyle sekteye ugramis
olmasindan kaynaklanmis olabilecegini gostermektedir. Basak sayimnin artmasina ragmen
verimin diisiik c¢ikmasi 6zellikle su baskini stresinin burusuk ve steril basakciklar
olusturmasi ve tanedeki agirligin azalmasiyla agiklanabilir (Musgrave ve Ding, 1998).

Su baskini stresi birim alan dane sayisi ilizerine en fazla olumsuz etkisini sapa
kalkma doneminde gostermistir. Ancak, ¢esitlerin tepkileri bu noktada ayrimli olmustur.
Meta 2002 ¢esidinde en ¢ok kardeslenme (D1) ve en az basaklanma (D3) doneminde,
Gonen 98 cesidinde ise en ¢ok basaklanma (D3), en az sapa kalkma (D2) doneminde
birim alanda dane sayisi elde edilmistir. Su baskini siiresi uzadik¢a birim alanda dane
sayisi her iki ¢esitte de siirekli azalma gostermistir. Su baskini stresinin uzamasi 6zellikle
sapa kalkma doneminde birim alan dane sayis1 lizerinde en siddetli tesirini ortaya
koymustur. En az olumsuz tepki ise basaklanma doneminde kaydedilmistir. Sonug

gostermistir ki; su basini stresinin birim alan dane saymina olan olumsuz etkisi, hangi
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gelisme donemi olursa olsun, su baskini siliresi uzadikga artmakta, ancak 6zellikle sapa
kalkma doneminde bu olumsuz etki en bariz sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Tek dane agirlig1 her iki ¢esitte de azdan ¢oga dogru basaklanma-dane dolum, sapa
kalkma, kardeslenme seklinde swralanmistir. Yine su baskimi siiresi uzadik¢a tek dane
agirhiginda genelde azalma kaydedilmistir. Fakat sapa kalkma doneminde kisa siireli su
baskini (10 giin) ve kardeslenme doneminde ise 20 giinliik su baskininda tek dane agirligi
kontrole gore daha yiiksek gerceklesmistir.

Su baskminin biyolojik verim iizerine en fazla olumsuz etkisi sapa kalkma
doneminde gerceklesmis olmakla birlikte c¢esitlerin donemlere gore tepkileri farklilik
gostermistir. Gonen 98 cesidinde en fazla biyolojik verim kaybi sapa kalkma doneminde
gerceklesmis, onu basaklanma-dane dolum donemi ve kardeslenme donemleri takip
etmistir. Meta 2002°de ise en fazla olumsuz etki basaklanma-dane dolum déneminde
Olciilmiis olmakla birlikte, sapa kalkma donemi ile arasinda onemli fark meydana
gelmemistir. Bu sonu¢ su baskimina tepkileri bakimindan cesitler arasinda donemsel
farkliligin oldugunu ortaya koymustur. Siireler ortalamasi incelendiginde kisa siireli su
baskiminin (10 giin) biyolojik verime stresten ¢ok tesvik edici etki gosterdigi goriilmiistiir.
Su baskimin gergek olumsuz etkisinin daha uzun slirmesi durumunda ortaya ¢iktig1 ve
siireye bagli olarak etkisinin de arttig1 goriilmiistiir.

Hasat indeksi degerleri incelendiginde Gonen 98 ¢esidinde 10 giinliik (S10) su
baskini stiresinde kontrol (S0) grubuna oranla % 0.85’lik bir azalma gostermistir. Su
baskini siiresi 20 giine (S20) cikarildiginda % 15.27, 30 giine (S30) ¢ikarildiginda ise
baslangica gore azalma % 48.08 olarak gerceklesmistir. Meta 2002 cesidinde 10 giinliik
(S10) su baskma siiresinin kontrol (S0) grubundan % 7.68’lik bir azalma gostermisken,
stire 20 giine (S20) ciktiginda baslangica gore azalma % 18.15, 30 giine (S30) ¢iktiginda
ise % 40.32 olarak gergeklesmistir. Su baskini siiresinin ¢esitler tizerindeki etkisi hasat
indeksi bakimindan siirekli bir azalma seklinde olmustur. Kisa siireli su baskinina
cesitlerin hasat indeksi yanitlar1 farkli olmus, Meta 2002°de kontrole goére bir miktar
azalma gerceklesmisse de Gonen 98’de onemli degisiklik meydana gelmemistir. Siire
uzadiginda ise her iki cesitte de hasat indeksi degerleri siireye bagli azalmalar
gerceklesmistir.

Birim alanda dane verimine gore; Gonen 98 ¢esidinde en diisiik deger sapa kalkma

(D2), en yiiksek deger kardeslenme (D1) doneminde tespit edilmistir. Meta 2002
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cesidinde ise en yliksek deger yine kardeslenmede (D1) ve en diisiik deger basaklanma
(D3) doneminde goriilmektedir. Dolayisiyla su baskinina bagli olumsuz etkinin bitki
gelisme donemlerine ve genotipe gore degistigi gorilmiistiir. Giighii (2015)’in bildirdigine
gore; Bugdayda tane verimi, farkli verim bilesenlerinin etkide bulundugu bir karakter
olup, genotiplerin verim potansiyelleri, morfolojik, fizyolojik ve genetik 6zellikler gibi
karmasik bilesenlerin ortaya ¢ikardigi 6zelliktir. Su baskini stresine duyarli ve tolerant iki
cesidin benzer tepkiler ortaya koymasi, bitkinin hangi gelisme doneminde olursa olsun
kisa siireli su baskininda 6nemli verim kaybi yasamadan dayanabilecegini ortaya
koymustur. Hatta kisa siireli su baskmmin 6zellikle sapa kalkma doneminde bitkide
sulama etkisinde bulunarak verimde artisa dahi yol acabilecegi goriilmiistiir. Ancak su
baskini siiresi uzadik¢a tiim gelisme donemlerinde verimde 6nemli azalmaya neden
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ozellikle basaklanma-dane dolum ddéneminde su baskininin
olumsuz etkisi daha erken zaman diliminde ve daha keskin bigimde kendini gostermistir.

Klorofil i¢erigi yaprak alani 6l¢ctimii yapilan yapraklarda 3 ayr1 gelisme doneminde
(kardeslenme, sapa kalkma, basaklanma-dane dolumu) belirlenmistir. Klorofil, bitkide
fotosentez olayini saglar ve miktar1 kislik bugday icin ¢evresel ve biiylime kosullarinin
degerlendirilmesinde kullanilan ana unsurlardan biridir (Duran ve ark., 2010).

Yaprak klorofil degerleri su baskini siiresine bagli genel olarak azalma egilimi
gostermistir. Ozellikle su baskinmin uzun siirmesi, yaprak klorofil degerlerinde énemli
azalma seklinde sonu¢lanmistir. Bu azalma basaklanma-dane dolum doneminde ¢ok daha
keskin gergeklesmistir. Ozellikle bu ddnemde dogal yaslanmaya baglh klorofil yikimi da
eklenince bu sonug¢ kaginilmaz olarak gerceklesmistir.

Sonug¢ olarak; bu ¢alismada daha 6nce laboratuvar kosullarinda maruz kaldiklar1
kok bolgesi oksijensizlik stresine (su baskini simiilasyonu) kars1 verdikleri tepkileri test
edilen iki adet ekmeklik bugday ¢esidinin, ilk defa normal iklim kosullarinda kontrollii
saks1 denemeleri seklinde su baskini stresi altinda inceleyerek, verim ve verim unsurlari
degiskenlerinin strese karsi tepkileri belirlenmistir. Kisa siireli (10 giin) su baskminin,
ozellikle erken gelisme donemi basta olmak iizere, bugdayda dnemli denebilecek verim
azalmasina neden olmadigi, hatta kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki kisa siireli
su baskinlarinin, bu hususta cesitler arasinda tepki bakimindan farliligim olmasiyla
birlikte, verime olumlu etki dahi yapabilecegi goriilmiistiir. Dolayisiyla kisa siireli su

baskinlarina kars1 su baskinma toleransh c¢esitlerle bu olumsuz etkinin bertaraf
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edilebilecegi, hatta avantaja dahi doniistiiriilebilecegi sonucuna varilmistir. Su baskini
siiresinin uzamast durumunda, en fazla olumsuz etkinin basaklanma-dane dolum
doneminde ortaya ¢iktigi, onu sapa kalkma doneminin takip ettigi, en az olumsuz
etkilenmenin ise kardeslenme doneminde meydana geldigi belirlenmistir. Her ne olursa
olsun, su baskinina karsi toleransh ¢esit kullanmanin stresin olumsuz etkisini azaltmada

onemli husus oldugu sonucuna varilmistir.
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