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Star Ruby Altintopu ve Minneola Tanjelo Cesitlerinde Mekanik Budamanin
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Ozet

Modern turuncgil yetistiriciliginde de diger meyve tirlerinde oldugu gibi, birim alandan alinan verimi
artirmak ve kaliteli meyve alabilmek dinya pazarlarinda rekabet giictine ulasabilmek igin biyik
O6nem tasimaktadir. Meyve verimi ve pazarlanabilir meyve oranindaki artiglar Griinlerin i¢ ve dig
pazarda gercek degerini alabilmesini saglayacaktir. Mekanik budama sik dikim bahgelerinde
zorunludur. Gelismis bitiin iilkelerde de yaygin sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde genelde yasli
bahceler sik tacli ve sik dikimle kurulmustur ve bu da giderek artan hastalik ve zararhlarla savasimi
guc bir durum haline getirmistir. Bu durumu iyilestirmek ve modern turuncgil vyetistiriciligi
anlayisinda yeni teknolojilerin tiim Uretim bdlgelerine ulastirlimasini ve uygulanmasini saglamak
gerekmektedir.

Bu proje ile Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan turuncgil gesitlerinde mekanik budama
uygulamasinin etkinligini belirlemek amaglanmistir. Arastirma sonuclarina gére, hatali kesilmis dallar
budama alani igerisindeki dallarin %15°ni olusturmustur. En fazla hatali kesim 0-10 mm c¢aptaki
dallarda olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Mekanik budama, Star Ruby altintopu, Minneola tanjelo, budama kalitesi

Technical Achievements of Mechanical Pruning on Star Ruby and Minneola Tangelo
Varieties

Abstract

In modern citrus growing, like other fruit species, increasing of the yield per unit area with high
quality fruit have a big importance in the world economical competition conditions. The increasing of
yield and ratio of marketable fruit will provide to be valuable at national and internatioanal markets.
Mechanical pruning is necessary in density planting orchards. It is widespread used in all developed
country. In our country, generally old orchards composed with dense foliage and plantation distances.
So pests and diseases control are becoming increasingly difficult in these orchards. To improve this
situation, the uses of new technologies with the frame of modern citrus growing are necessary in all
production area.

The purpose of this study is to determine the activity of mechanical pruning on citrus varieties which
are widespread grown in Turkey. According to the results, incorrect pruning cut branches has occured
15% of the total pruning brunches. The most defective cut was determined in the branches with 0-10
mm diameter.
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Giris

Insan beslenmesi ve sagligi acisindan turuncgillerin Gneminin her gegen giin tiketici kitlelerince
daha iyi anlasiimasi, bu meyvelere karsl dinya pazarlarinda genis bir talebin dogmasina neden
olmustur. Gunumdazde turunggiller 8 716 265 hektar alanda 122 087 751 ton uretilerek diinyada
en cok Uretilen meyve grubunu olusturmaktadirlar. Ulkemizde de turuncgil tretimi diizenli bir
artis gostererek 2008 yilinda Gretim miktari 3 026 940 tona ulagmistir. Bu dretim 113 061
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hektarlik alanda gerceklesmektedir (Anonim, 2009). Turuncgiller Turkiye’deki yas meyve
tretiminin %15°ni karsilamakla birlikte, yas meyve ihracatindan %85 oraninda pay almakta ve
blyuk miktarda doviz saglamaktadir (Anonim, 1999).

Dinya'da ve Akdeniz tlkelerinde turunggil yetistiricilik alanlari ve Gretim miktari 6zellikle son
yillarda buyuk bir artis gostermistir. Turkiye’de son yillarda giderek artan turuncggil bahceleri
113 bin hektar alani kaplamaktadir. Ancak, birim alana diisen verim miktarlari istenilen diizeyde
degildir ve yaklasik hektara 26-27 ton arasinda degismektedir. Modern yetistiricilik anlayisi
cercevesinde ve gunumiz ekonomik konjonktirinde i¢ ve uluslararasi pazarlarda basarili
olabilmek icin birim alana diisen verim degerlerinin arttiriimasi gereklidir. Ulkemizin turuncgil
yetistiriciliginin modern turuncgil yetistiriciligi yapilan ABD, Ispanya israil ve italya gibi
ulkelerin gerisinde kaldigi gorilmektedir.

Modern turuncgiller yetistiriciliginde de diger meyve tirlerinde oldugu gibi, birim alandan
alinan verimi artirmak, kaliteli meyve alabilmek diinya pazarlarinda rekabet giiciine ulasabilmek
icin biyilk onem tasimaktadir. Meyve verimi ve pazarlanabilir meyve oranindaki artiglar
driinlerin i¢ ve dis pazarda gercek degerini alabilmesini saglayacaktir. Ozellikle mandarin gibi
kigik meyveli tirlerdeki meyve iriliginin az olmasi gerek i¢ gerekse de dis pazar bakimindan
Onemli bir sorundur.

ABD, Ispanya, italya, israil ve Giiney Afrika gibi tlkelerde biyiumeyi diizenleyici madde ve
kimyasal uygulamalari, budama, bilezik alma ve tozlanma kosullarini iyilestirme gibi
uygulamalar yapilarak birim alana verim ve meyve iriligi artirilmaktadir.

Turuncgillerde budama genellikle, meyve verim ve kalitesini artirmak, aga¢ blyiklugi kontrol
altina almak, zararli ve hastalik etkisini azaltmak amaciyla uygulanmaktadir. (Sauls, 2002).
Dinyadaki bircok onemli turuncgil yetistiricilik bolgelerinde meyve Uretimini artirmak ve
meyve kalitesini iyilestirmek icin budamanin gerekli oldugu ve kullanildigi gorilmektedir.
Agac buyikliginun kontrold icin en yaygin kullanilan yontem budama, 6zellikle de mekanik
tepe ve yan dal budamasidir (Davies ve Albrigo, 1994). Ozellikle yasl bahcelerde agag
biydkltgunin kontroli ve optimum dretim icin tepe ve yan dal budama uygulamalarinin énem
tasidigi ileri stirilmektedir (Sauls, 2002).

Makineli kesim 0zellikle sik dikim bahgelerinde zorunludur. Gelismis bitin (lkelerde de
yaygin sekilde kullaniimaktadir. Ulkemizde de genelde yasli bahgeler sik tach ve sik dikimle
kurulmus, giderek artan hastalik ve zararlilarla savasimin gii¢ bir durum aldigi bahceler
gorunimindedir. Bu durumu iyilestirmek ve modern turuncgil yetistiriciligi anlayisinda yeni
teknolojilerin tim dretim bolgelerine ulastiriimasini ve uygulanmasini saglamak gerekmektedir.
Ozellikle biyiik isletmelerde sistem makinelesmistir. Mekanik budama elle budamayi
iyilestirmek icin degil 6zellikle orta ya da buyiik bahgelerde (reticilerin budamada pratik
ihtiyaclarina cevap verebilmek acisindan gelistirilmistir (Sansavini, 1978). Elle budamanin
uygulanmasinin zor ve pahali oldugu buyik ve sik dikim bahcelerde mekanizasyona gidilmesini
gerekliligi oldukca 6nemlidir. Bazi tlkelerde 6zellikle ABD ve israil’de turuncgil alanlari
yiiksek oranda mekanizasyona girmistir. Mekanik budamanin hem ekonomik hem de agronomik
bakimdan 6nemli etlilerinin oldugu belirtilmistir (Borrel ve Diaz, 1981). Yan dal budamasi
Ozellikle sik dikim bahcelerde agaclar arasindaki mesafenin agiimasi bakimindan kullanilan
ekonomik bir yontemdir (Flint, 1991). Kiba’da sik dikim 17 yasli Valencia portakall
bahcesinde mekanik yan dal budamasinin Kiiba’nin turuncgil plantasyonunda hem ekonomik
hem de agronomik olarak kullanilabilecek bir teknik oldugunu bildirmislerdir (Borrel ve Diaz,
1981).

Bu calisma ile Ulkemizde yaygin yetistiriciligi yapilan ve Cukurova Universitesi Ziraat
Fakdltesi uygulama alaninda yari sik dikim olarak kurulmus Star Ruby altintopu ve Minneola
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tanjelo cesitlerinde mekanik budama uygulamasinin teknik basarilarinin - belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Ydntem

Materyal

Arastirmada, C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi arazisinde 13 yasl,
8 x 4 m dikim mesafesine gore dikilmis Star Ruby altintop ve 7 x 3.5 m dikim mesafesine gore
dikilmis Minneola tanjelo gesitlerinin agaclari materyal olarak kullaniimistir. Mekanik budama
makinesi olarak serbest testere kesme dizenli ve Ford 5000 (55 kW) traktor( Gzerine monte

Sekil 1. Budama makinesinin genel goriinusl

Ydéntem

Galismada, Star Ruby altintop ve Minneola tanjelo tretim parsellerinde 2004, 2005 ve 2006
yillarinda her cesitten secilen agaclarda budama makinesi ile tepe ve yan dallarin alinmasi
islemleri gerceklestirilmis ve mekanik budamanin teknik basarilari belirlenmistir.

Budama Makinesi Alan Is verimi

Makinenin en az 1 da alani budamasi icin gecen siure kronometre ile belirlenmistir. Toplam
Budama (T) zamani olarak bu 6lgum her cesit icin tg¢ tekrarli olarak yapilmistir. Toplam zamani
olusturan gergek budama zamani (t3), donme zamani (t2), hazirhk zamani (t3) gibi yardimci
zamanlar da oOlculerek belirlenmistir.

Zaman Analizi

T= CSZ-CBZ-DS-(ti)

Burada;

T . Calisma slresini belirleyen zaman (h),

GSZ : Calisma Sonu Zamani (h),

CBzZ : Calisma Baslama Zamani (h) ve

DS . Dinlenme Siresi (h)’dir.

i . Kayip zamanlarin toplami.

Budama olmadan gecen zamanlar: Bunlar ¢esitli esas zaman parcalarini birbirine birlestirmek

icin ve isin amacina dolayh olarak etki eden zamanlardir.

t1: ise hazirhk zamani,

t2: Makinenin ciftlik avlusundan hareket edip budama yapilacak alanin basina gelmesi ve
budamanin baslamasina kadar gegen sire,

t3: Budama icin harcanan zaman, esas zaman

t4: Calisma sirasinda olusan kisa sureli bakim zamani

t5: Sirlcunln Kisisel ihtiya¢c zamant,
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t6: Istek disi nedenlerle olusan duraklama zamanlari (kay1p zaman).
Sonug olarak tiim bu veriler kullanilarak is verimi (Alan olarak) asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanmistir.
LV.=A/T
Burada; 1.V. : Is Verimi (ha/h), A : Hasadi gerceklestirilen toplam alan (ha)’dir.

Budama Makinesi Kesme Kalitesinin Belirlenmesi

Kesme kalitesini belirlemek amaciyla kesme yolu boyunca her 10 m uzunlukta olusan kesme
hatalari toplam kesilen dal (K) sayisina oranlanarak % kesme orani (KO) seklinde
degerlendirilmistir. Kesme hatalari;

a) Kesilmemis dal (ki)

b) Kesme derinliginden disa asiri tasan kesilmis dal ( fazla egilmeden) (k)

¢) Yarim kesilmis dal. Kopmadan dala asili durumda. (ks)

d) Yaralanmis dal. Kesilmis veya kesilmemis ancak uzun bir kabuk yarasi olusmus dal (ks)

e) Cift kesik yarasi olan dal. (ks)

% KO=[(K) /(X kj) ] *100

Budama Makinesi Enerji Tuketimi

Bu amagla alan is verimi denemeleri sirasinda yakit tiiketimi de oél¢tlmustir. Yakit tiketimi
dolu depo ile baglanan is sonunda depo tekrar doldurulmus ve 1 cc duyarhhkta yakit tiketimi
bulunmustur.

Y.T= YH/IA (l/da)

Burada; YT: Yakit tilketimi (L/da), YH: Tiiketilen yakit hacmi (L), IA : Islenen alan (da)

Toplam enerji tuketimi ise yakit yaninda yag enerjisi de belirli bir yuzde ile dikkate alinarak
yakit tiketimine eklenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Budama Makinesi Alan is Verimi

Makinenin kesici duzeni cesitli acilarda tepe alma ve yan budama yapabilmektedir. Budama
makinesinin kesicilerine hareket verilmesi, kesme derinlik ve yulkseklik ayar kademesiz
hidrolik yardimiyla yapilmaktadir. Hidrolik pompa kuyruk milinden aldigi mekanik enerji ile
depodan aldigl yaga basing enerjisi kazandirarak hidrolik hortumlar yardimi ile motora hareket
iletmektedir. Pompadan aldigi basing enerjisini tekrar mekanik enerjiye donistiren motor,
testerelere ve testereleri tagiyan tablaya hareket vermektedir. Budama makinesinin iyi bir kesim
yapabilmesi ve Kkesilen dallari aga¢ (zerinden uzaklastirabilmesi icin (¢ hareket Gnem
tasimaktadir. Bunlar testerelerin kendi ekseni donis(, testereleri tasiyan tablanin donusi ve
makinenin ilerleme hizidir (Bereket ve Ozgiiven, 1990).

Budama Makinesinin isletimine iliskin Veriler

Turuncgillerde makine ile budama islemi, bir agac sirasi tizerinde dort kez gegisi kapsamaktadir.
Bu gecisler iki kez yan dallarin alinmasi ve iki kez de Gst dallarin alinmasi seklindedir. Bu islem
yuratilurken parsel yapisina (6zellikle dikim sikhgi), aga¢ yapisi ve yasl, budama igleminin
daha once vyapilip yapiimadigina goére isletme degerlerinde 6nemli farkhliklar ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle calisma degerlendirilirken daha onceki galismalardan ve bu galisma
icin yapilan dlcimlerden yararlanarak, makineli budama igin geneli temsil eden karakteristikleri
olusturulmaya calistimistir. Budamanin ilk veya ikinci kez yapiliyor olmasi, traktdrln
yuklenmesini etkilemektedir. Traktorin yuklenme kosulu dogal olarak islem icin yakit
tiketimini ve ilerleme hizini etkilediginden budama makinesinin birim zamanda tamamlayacagi
is miktarini da etkilemektedir. Bu konuda birliktelik saglamak agisindan traktor yiiklenme orani
%50, ilerleme hizi 3.0 km/h ve islem etkinligi %70 olarak alinmistir. Buna gére yapilan
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hesaplamalarda makinenin is kapasitesi 4.2 da/h ve yakit tliketimi 7.45 I/h olarak bulunmustur.
Birim alana dlsen yakit tiketimi ise 1.78 I/da’dir. Yakit bedeli olarak 2005 yili ortalama degeri
olarak hesaplamalarda 1.9 YTL/I olarak alinmistir. Maliyet hesaplarinda tarim makinelerinin
masraf hesaplamalarinda kullanilan genel konulardan yararlaniimistir (Sabanci ve Ozgiiven,
1987, Sabanci ve Isik, 1989). Buna gore elde edilen sonuclar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Budama Makinesi ile Calismada Olusan Maliyet Degerleri

Budama Yéntemi Giderler ve Budama_l Bedeli 2005 Y1l Degerleri
(Traktor + Makine) (YTL/da)
. 1. Amortisman gideri 6.25
G.U. Ziraat Fakiltesi Arastirma | 2 Fajz gideri 5.00
ve Uygulama Ciftligine ait | 3 Bakim - Onarim gideri 0.50
budama makinesi ile calisma | 4 vakit + Yag gideri 3.60
sonuglart (300 h/yil) 5. Operator gideri 0.50
Toplam 15.85
Bolgede budama makinesinin 25 00
kiralanmasi kosulunda '

C. U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ciftligine ait budama makinesi ile calismada elde
edilen masraf degerleri anilan isletmenin kosullari icin gegerlidir. Ornegin bu isletmede
kullanilan traktér 15 yasinda olmasi nedeniyle oldukca disuk bir amortisman degerine neden
olmaktadir. Kullanilan traktoriin satin alma bedelinin yuksek olmasi amortisman masrafini
yiukseltmektedir. Ayrica kendi makinemiz ile calisma kosulunda kar pay1 eklenmemistir.

Budama Kalitesine fliskin Veriler

Budama kalitesi ile ilgili olarak yapilan parsellerde bulunan agaglar 13 yaslarindaki Star Ruby
altintop ve Minneola tanjelo cesitleridir. Tesadiifen secilmis aga¢ siralari Uzerinde, orta
bolimden, her sirada 20 m uzunlukta bir serit icerisinde bulunan “Diizgun kesilmis dal”,
“Kirllmig dal” ve “ Siyrilmis dal” sayilari belirlenerek frekans dagilim tablolari yapiimistir.
Daha sonra bu rakamlarin ortalama degerleri bulunarak grafikleri olusturulmustur.

Duzgin kesilmis dal; budama makinesinin dizgun bir sekilde, siyrilma, yaralanma veya kirilma
meydana getirmeden kesebildigi dallardir (Sekil 2). Siyrilmis dal; budama makinesinin kesici
organin cesitli nedenlerle (incelik, gelis agisi, desteksiz kesme vb.) kesemedigi ve hasarh olarak
biraktigl dallardir (Sekil 3). Kirllmis dal; kesici organin budama esnasinda dali kirmasiyla
olusan dallardir (Sekil 4).

" r .‘J-'.:-.‘
Sekil 4. Kirillmig

Turuncgil budamasinda doner testereli budama makinesi ile budamada olusan kesik, kirik ve
styrik dal sayilar frekans dagilimi Cizelge 2’de verilmistir.

dallar
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Cizelge 2. Doner testereli budama makinesi ile budamada olusan kesik, kirik ve siyrik dal
sayilari frekans dagilimi

Star Ruby 13 yas Star Ruby 13 yas Minneola Tanjelo
Caplar 1. Parsel 2. Parsel 13 yas

Kesik | Kirik | Siyrik | Kesik | Kirik | Siyrik | Kesik | Kirik | Siyrik

0-5 72 3 5 54 3 9 86 0 9

5-10 41 2 2 56 2 20 89 1 15

10-20 1 0 1 29 1 3 40 1 3

20 - 30 0 0 0 2 0 0 10 1 0

30 < 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Toplam 114 5 8 141 6 32 225 3 27
% 89.76 | 3.94 6.30 | 78.77 | 3.35 | 17.88 | 88.24 | 1.18 10.59

Cizelgeden de izlenebildigi gibi hem Star Ruby altintopunun her iki parselinde hem de
Minneola tanjelo parselinde diizgiin kesik dal orani (sirasiyla %89.76, %78.77 ve %88.24) en
yiksek bulunmustur. Kirik ve siyrik dal oranlari daha disuk yizdeye sahip olmuslardir.
Kesilmis ve siyrilmis dallar (Sekil 4) bir arada gérilmektedir.

e R

HmO-5
5-10

m10-20

M20-30
30

100 -

Sekil 5. Kesik, kirik ve siyrik dallara ait frekans dagilim grafigi

Sekil 5°te farkl ¢ap siniflarindaki dallara ait kesik, kirik ve siyrik dal frekans dagihim grafigi
gorulmektedir. Burada 0-5 mm caplarindaki dallarin dizgun kesilme sayilari her iki gesitte de
yuksek bulunmustur. Bu ince dallarin ve yeni siirgiinlerin agaclarin dogal yapisi nedeniyle
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budama bolgesinde yogun olmalarindan kaynaklanmaktadir. Hatali kesim orani elle budanan
agaclardan ylksek olmasina karsin bu makineli budama i¢in %15 hatali budama kabul edilebilir
bir degerdir.

Sonug

Calismanin sonucunda elde edilen verilere gore budanan dallarin %43’nin 0-5 mm, %40°nin
5-10 mm capta ve geri kalani da 10 mm’den daha biyuk ¢aptadir. Bu dal ¢api dagihmi bitki
Ozelligidir ve 6zellikle agac tacinin budama yapilan bu derinliginde kiicuk dal orani ylksektir.

Hatali kesilmis dal olarak kirik ve siyrik dallari bir arada degerlendirdiginde caplarinin kiiglik
olmasi nedeniyle, genellikle ince ve ciliz dallarda ve yeni siirgiinlerde tam kesme olmadan kirik
ve siyrik miktar yiksek cikmistir. Toplam olarak hatali kesilmis dallar budama alani
icerisindeki dallarin %15°ni olusturmaktadir. Toplam dallarin icerisinde 0-5 mm c¢apta olanlarda
%5 ve 5-10 mm capta olanlarda %6.7 oraninda dal hatali kesilmistir. En fazla hatali kesim 0-10
mm captaki dallarda olusmustur. Bu durumda bu dallarin ince olmalari ve makine ile tam
kesimlerinin gerceklesememesinden kaynaklanmaktadir.
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