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Ozet

Caligma 2000-2001 yillarinda Adana ilinde yiiriitiilmiigtiir. Oulema melanopus (L.)
(Coleoptera:Chrysomelidae)’un populasyon gelisimini tespit amact ile c¢alismalar
Dogankent ve Balcali’da belirlenen iki tarlada yapilmistir. Populasyon takibi ¢aligmalarinda
ergin orneklemesi i¢in tarlanin 4 farkli bolgesinde ardarda 25 atrap olmak {izere toplam 100
atrap sallanmis, ergin dncesi donemlerin 6rneklenmesi i¢in ise tarlanin 10 farkli yerinde 1
metre uzunlugundaki bugday bitkileri kontrol edilmis ve bu bitkiler {izerindeki yumurta ve
larvalar kaydedilmistir. ilk ergin ¢ikislar: 2000-2001 yillarinda sirastyla 15 Mart ve 6 Subat
tarihlerinde goriilmiis ve her iki yilda da mayis ve haziranda sona ermistir. Dogankent’teki
populasyon yogunlugu, Balcali’dakinden daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Laboratuvar
calismalar1 15-20 £1°C sicaklik ve % 70 +5 orantili nem ve 16:8 A:K fotoperiyot
kosullarinda yapilmistir. Zararlinin 15 £ 1°C de yumurta, larva ve pupa gelisimi sirasiyla
6.32 £ 0.06, 21.81 £ 0.79, 30.40 £ 0.22 giin; 20 £ 1°C’de sirasiyla 3.44 £ 0.08, 15.50 *
0.28, 19.00 = 0.25 giin olmustur. Zararli arazi ve laboratuvar kosullarinda yilda 1 dol
vermistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday siiliigii, Oulema melanopus, Bugday, Adana
Giris

Tiirkiye ve diinya tarimmin en 6nemli iiriinlerinden biri hububattir. Ulkemizde
1999 yili verilerine gore 3.650.000 hektar alanda arpa, 9.380.000 hektar alanda bugday
ekimi yapilmakta ve 7.700.000 ton arpa ve 18.000.000 ton bugday iiretilmektedir (Anonim
1999).

Bugday siliigii Oulema melanopus (Coleoptera: Chrysomelidae) Amerika,
Avrupa, Kuzey Afrika, Ortadogu, Britanya’nin tamami, Rusya ve Sibirya’nin bazi
bolgelerinde Graminae bitkilerinin 6nemli bir zararlisidir (Anderson ve Pachke 1968,
APHIS 1994, Crozier 1997). Oulema melanopus genellikle kislik bugdaylarla beslenmekte
ve ekonomik zarar olusturmaktadir. Zararli erginleri ¢ogunlukla yapragin hemen her
yerinde beslenirler. Larvalar ise ozellikle tek bir yaprakta yapragin damarlari arasinda
yaprak epidermisini yiyerek beslenir. Bu zarar sonucu yapraklarda beyaz renkli, serit
seklinde yapragi boydan boya kat eden alanlar olusur. Ozellikle bugdaymn kardeslenme
doneminde yaptigi zarar Onemlidir. Diger iilkelerde yapilan c¢aligmalarda Bugday
stliigiiniin bulasiklik durumu % 23-75 arasinda degismis, bolgelere ve cesitlere gore
bugdayda % 13-53 oraninda zarar olusturmustur (Kryazheva ve ark. 1987, Avci 1998°den,
Kauniczak 1993 ve 1994, Aphis 1994, Hammon ve Peairs 2003).
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Bir ¢ok arastirici, iilkemizde bugday ekilis alanlarinda O. melanopus tiiriiniin
bulundugu belirlemislerdir (Dértbudak ve ark.1973, Uzunali ve Ozdemir 1979, Bulu 1995:
Avcr 1998, Anay ve Kornosor 2000). Ayrica Kaya (2001), yaptig1 ¢alismada Bursa ilinde
zararlinin arazi kosullarinda biyolojisini saptamistir. Ancak zararlinin ilkemizdeki
populasyon gelisimi ve laboratuvar kosullarindaki bazi biyolojik 6zelliklerinin tespiti ile
ilgili galisma bulunmamaktadir.

Bu caligmada, bugdayda O.melanopus’a karsi muhtemel bir zararli miicadele
programinda, belirleyici faktdrlerden olan zararli populasyon degisimi ve bazi biyolojik
ozellikleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Oulema melanopus’un populasyon gelismesinin belirlenmesi

Zararli populasyon gelisimine yonelik calismalar, Adana ilinde Dogankent
Tarmmsal Arastirmalar Enstitiisii ve C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
bugday ekim alanlarinda belirlenen birer bugday tarlasinda haftada bir kez olmak iizere
yapilmistir.

Kislamig ergin 6rneklemelerine iklim kosullarina bagli olarak bugday kardeslenme
doneminde iken 2000 yilinda subat, 2001 yilinda ise sicakliklarin daha yiiksek seyretmesi
sebebiyle ocak aymda baglanmistir. Kislamig ergin orneklemesi igin tarlanin 4 farkli
bolgesinde 25 atrap olmak iizere toplam 100 atrap sallanmis ve elde edilen kislamis erginler
kaydedilmigtir. Ergin oncesi donemlerin 6rneklenmesi igin tarlanin 10 farkli yerinde 1
metre siradaki bugday bitkileri kontrol edilmis ve bu bitkiler tizerindeki yumurta ve larvalar
donemlerine gore diizenli olarak kaydedilmistir. Bugdaylarin hasat olgunluguna gelmesini
takiben tarla kenarindaki yabanci otlar incelenmis ve bulunan bireyler kaydedilmistir.

Sayim calismalar1 zararlinin topraga inip pupa oldugu tarihe kadar devam
ettirilmistir.

Oulema melanophus’un laboratuvar kosullarinda bazi biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi

Calisma 15+1°C ve 20+1°C sicaklik ile %70 +5 orantili nem ve 16 saat aydinlik; 8
saat karanlik aydilatma kosullarinda yiirtitiilmistiir.

Araziden toplanan kislamis erginler 15x15x25 cm ebatlarindaki plastik yetistirme
kaplarinda bugday bitkisi {izerine konulmustur. Bu kaplar giinliik olarak kontrol edilmis ve
konulan yumurtalar almmistir. Denemeye bu kiiltiirden alinan giinliikk yumurtalar ile
baglanmistir. Yumurtalar esit sayida alinarak 10x10x2 cm ebatlarindaki cam petrilere, bitki
materyali ile birlikte konulmug ve bu petriler inkubatorlere yerlestirilmigtir. Yumurtalar
glinliik kontrol edilmis ve yumurta gelisim siiresi saptanmustir. Larva siiresini tespit
caligmalarina laboratuvarda kiiltiire alinmis yumurtalardan c¢ikan larvalarla baslanmustir.
Birinci dénem larvalar, 15-20 £1°C sicaklik ve %70 +5 orantili nemde, saksi bagina 5 adet
bulastirilmis ve her kafese birer adet saksi yerlestirilmistir. Deneme 20 tekerriirlii
yiiriitiilmiistiir. Glinliik yapilan kontroller sonunda iki farkli sicaklikta larvalarin geligme
stireleri belirlenmistir. Larvalar son donem oldugunda yetistirme kafeslerinin tabanima kum
ve toprak karisimi konmus ve larvalarin burada pupa olmalari saglanmistir. Pupalar giinliik
olarak kontrol edilmis ve gelisme siireleri belirlenmistir. Farkli sicakliklarda O.
melanopus’un biyolojik donemlerinin gelisme siirelerine ait ortalamalar birbirlerinden t-test
ile ayrilmistir (P<0.05).
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Bulgular ve Tartisma

Oulema melanopus’un Populasyon Gelisimi ve Baz1 Biyolojik Ozellikleri

Adana ilinde 2000 yilinda ilk ergin ¢ikislart her iki bolgede de sicakligin iki hafta
10 °C’nin {izerinde seyrettigi mart ay1 ortalarinda gergeklesmistir. Cikan erginler bir
haftalik bir beslenmeden sonra ciftleserek yumurtalarini tek tek veya tesadiifi gruplar
halinde yapragin o6zellikle iist yiizeyine koymuslar ve yumurtalardan larva ¢ikislari nisan
ay1 baginda gerceklesmistir. Bu dénemde bugday bayrak yaprak donemindedir. Zararlinin
arazi kosullarinda larva donemi yaklasik 1 ay siirmiis ve yeni neslin erginleri mayis
sonunda goriilmiistiir. Balcali’da en yiiksek kiglamig ergin populasyonu ise 4 Nisan’da 3.6
ergin / atrap olarak gerceklesmistir. Yumurtlama periyodunun 21 Mart’ta baslamasiyla
beraber ilk larvalar 11 Nisan tarihinde goriilmiis ve larva populasyonu en yiiksek seviyesine
24 Nisan tarihinde 3.4 larva / 1m sira ile ulagsmis ve son larvalar 9 Mayis’da saptanmuistir.
Dogankent’te yapilan sayim sonuglari ile Balcali’dan elde edilen sonuglar paralellik
gostermigtir. Dogankent’te ilk ergin ¢ikist 15 Mart tarihinde gergeklesmis, ergin
populasyonu en yiiksek populasyon seviyesine 28 Mart’ta 3.9 adet ergin / atrap ile ulagmis
ve 18 Nisan tarihinde son bulmustur. Erginler 21 Mart tarihinde ilk yumurtalarini birakmig
yumurtlama periyodu bu alanda 24 Nisan tarihine kadar siirmiistiir. Ik larvalar 11 Nisan
tarihinde goriilmiis larva donemi ve yaklagik bir ay siirmistiir (Sekil 1). Zararli arazi
kosullarinda 10-20 giin siiren bir pupa doéneminden sonra ergin olmustur. Ergin ¢ikis
tarthinde bugdaym  beslenmek ig¢in uygun olmamasindan dolayr erginler tarla
kenarlarindaki Graminae familyasina bagli yabanci otlara gegmistir. Bu sebeple bugdayda
yeni nesil erginlere rastlanmamustir.

2001 yilinda ise iklim kosullarinin 2000 yilina gore daha sicak gitmesi sebebiyle
bugday siiliigiiniin kiglamis ergin ¢ikislari, her iki dérnekleme alaninda bir onceki seneye
gore yaklasik 30-40 giin dnce gergeklesmistir (Sekil 1 ve 2). Balcali’da ilk ergin 6 Subat’ta
saptanmis ve 1 ile 1.7 adet ergin / atrap seviyelerinde kii¢iik dalgalanmalar géstermis ve son
ergin 3 Nisan tarihinde saptanmuistir.

Yumurtlama periyodu 20 Subat tarihinde baslamis, son yumurta 27 Mart tarihinde
saptanmustir. Ergin sayis1 bu tarihte ortamda yiiksek olmasina karsin bir hafta sonra arazide
yapilan gdzlemlerde yeni konulmus yumurtalara rastlanmamistir. Ik larva 13 Mart
tarihinde saptanmis ve larva populasyonu artarak 3 Nisan’da 10.2 larva / 1m sira ile en {ist
seviyeye ¢cikmistir ve 1 Mayis tarihinde sona ermistir. Dogankent’te erginlerin yumurtlama
periyodu Balcali’ya oranla daha uzun siirmiis ve 6 Subat’ta baslayip 3 Nisan’da sona
ermistir. Ilk larva 8 Mart’ta tespit edilmis ve larva populasyonu en yiiksek seviyeye 10.9
larva / Im ile 10 Nisan’da ulasmistir. Son larvalar 24 Nisan’da belirlenmistir (Sekil 2). Bu
tarihten sonra larvalar topraga inerek kendi olusturduklar kiiciik, sarimsi-beyaz renkli
kokon i¢inde pupa olmustur. Pupa siiresi yaklasik 10-20 giin siirmiis ve mayis sonu
itibariyle yeni neslin erginleri gézlemlenmistir. Bir dnceki yilda oldugu gibi ¢ikan yeni
nesil erginler, ¢ikis tarihlerinde bugday bitkisi kurudugu i¢in tarla kenarlarinda taze olan
bugdaygil yabanci otlara gegmistir.

Bugday siiliigiiniin yeni nesil erginlerinin tarla kenarlarinda Lolium perenne L.,
Avena fatua L. ve Avena sterilis L.ve Hordeum vulvosum L. gibi bugdaygil yabanci otlarda
beslendikleri saptanmugtir. Zararli erginleri bu bitkiler iizerinde yaklasik 10-20 giin
beslenmis ve haziran ay1 sonundan itibaren toprak yarik ve catlaklarinda, tas altlarinda ve
bu bugdaygil yabanci otlarin topraga dokiilen artiklari arasinda yazlamaya, daha sonra da
kiglamaya ge¢mistir. O. melanopus Adana kosullarinda yilda 1 dol vermistir.
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Sekil 1. Dogankent ve Balcali’da 2000 yilinda Oulema melanopus’un yumurta, larva ve
ergin populasyon gelisimi ile Adana ili 2000 yili ortalama sicaklik ve oransal nem
degerleri.

Figure 1. The egg, larva and adult population development of Oulema melanophus in
Dogankent and Balcal1 in 2000 with relative humidity and mean temperature data.
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Sekil 2. Dogankent ve Balcali’da 2001 yilinda Oulema melanopus’un yumurta, larva ve
ergin populasyon gelisimi ile Adana ili 2001 yili ortalama sicaklik ve oransal nem
degerleri.

Figure 2. The egg, larva and adult population development of Oulema melanophus in
Dogankent and Balcal1 in 2001 with relative humidity and mean temperature data.
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Oulema melanopus’un laboratuvar kosullarinda baz biyolojik 6zellikleri

Laboratuvar’da iki farkli sicaklikta O. melanopus’un birey sayilari ve farkli
donemlerinin gelisme siireleri Cizelge 1’de verilmigtir O.melanopus’un tiim biyolojik
donemlerinde disiik sicaklikta gelisim daha yavas olmustur. Her iki sicaklikta ve tiim
donemlerde bu farklilik istatistik olarak belirlenmistir (t-testi; yumurta F= 625.85, P=
0.0001; larva F= 55.30, P= 0.0001; pupa F=949.76, P= 0.0001). Yumurtadan ¢ikan
larvalarin ¢ikistan hemen sonra bugday yaprag: lizerinde diiz bir hat boyunca beslendigi
goriilmistiir. Larvalar ozellikle II. donemden baglayarak beslenme artiklarini ve larva
gomleklerini iizerlerinde biriktirmiglerdir. Bu sebeple bu doénemden itibaren larva
donemleri belirgin olarak tespit edilememistir. Larvalarinin tiim donemlerinde, sadece
bulunduklar1 yapraklar1 beslenme yeri olarak tercih ettikleri ve yapraklarin birbirine temas
etmesine ragmen diger yapraklara geg¢medikleri belirlenmistir. Son donem larva
olgunlastiktan sonra topraga inmis ve burada kendine bir hiicre hazirlayarak pupa olmustur.
Hammon ve Peairs (2003), zararlinin toprakta 5-6 cm derinliginde pupa oldugunu
bildirmistir, ancak ¢aligmada kafeslerin altina yerlestirilen kum ve toprak karisimi ¢ok derin
olmadig1 i¢in bu ortamda pupa olduklar1 derinlik belirlenememistir. Laboratuvar
kosullarinda O. melanopus’un yumurtadan ¢ikan larvalarmin ergin oluncaya kadar olan
toplam gelisme siireleri, 15 + 1°C de 53-62 giin, 20 £ 1°C de ise yaklasik 35-41 giin
siirmiistiir. Calismada 6zellikle 20 + 1°C’de elde edilen sonuglar ile arazi kosullarinda
yiiriitiilen denemede elde edilen sonuglar benzerlik gostermistir. Pupa donemini takiben
¢ikan erginler ¢aligmada kullanilan sicaklik dereceleri yazlama igin yeterli veya uygun
olmadigindan, belli bir siire beslenerek dlmiistiir. Ancak oda sartlarinda kiiltiire alinan yeni
nesil erginlerinin bir kismi yazlamaya ge¢mistir. Laboratuvar sartlarinda O. melanopus bir
dol vermistir.

Cizelge 1. Oulema melanopus’un laboratuvarda iki farkli sicaklikta incelenen birey sayilart
ve farkli biyolojik dénemlerinin gelisme siireleri
Table 1. Development time of biological stages of Oulema melanophus in two different

temperatures
Gelisme Siiresi ( Giin + S.H.)
Donem (Stage) (Development Time day + SE)
15 +1°C 20+1 °C
Yumurta (Egg) 6.32+0.06 a* 344+008 b
n=061 (5-9) (2-4)
Larva (Larvae) 21.81+£0.79 a 15.50+0.28 b
n=16 (18-28) (14-17)
Pupa (Pupae) 3040£0.22 a 19.00+£0.25 b
n=10 (29-32) (17-20)

*Ayni satirda farkls harf ile gosterilen ortalamalar istatistik olarak birbirinden farklidir ( t-test, p < 0.05)
Table followed by different letter in the same line are significantly different ( t-test, p < 0.05)

O.melanopus kisi ergin diyapozunda gegirmis ve her iki yilda da sicaklik 10°C’nin
iizerinde iki hafta devam ettigi subat ve mart aylarinda cikis yapmustir. ik cikan erginler
kisa bir beslenme siiresinden sonra yumurta koymaya baslamustir. Shade ve ark. (1970),
Hindistan’da farkli lema yogunlugundaki iki yulaf tarlasinda ilk ¢ikiglarin Nisan ayinda
gerceklestigini, ilk yumurtanin 26 Nisan’da saptandigmmi ve ilk larvalarin mayista
gorlilmeye bagladigin1 belirtmislerdir. Wellso ve Hoxie (1969), zararlimin kisi ergin
diyapozunda gegirdigini ilk ¢ikiglarin bahar baslangicinda oldugunu ve ¢ikan erginlerin
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13.3 veya 16.4 giin sonra ilk yumurtalar1 koydugunu belirtmislerdir. Duyn ve ark.(1994),
Kuzey Carolina’da (ABD) ilk cikiglarin hava kosullarma bagli olarak mart veya nisan
basinda oldugunu, ¢ikan erginlerin ¢ok kisa siirede ciftleserek yumurta koydugunu,
yumurtalarin 4-23 giin i¢inde agilarak ¢ikan larvalarin 0.5-3 hafta arasinda beslendigini
daha sonra toprak icerisinde 3-4 cm derinlikte pupa olduklarmi ve 12-25 giin sonra
erginlerin ¢ikarak bugdayi terk ettiklerini belirtmiglerdir. Heyer ve Wetzel (1990),
Rusya’da ilk larva ¢ikisinin giinliik sicakligin 14-16 °C’nin {izerinde oldugunda basladigini
belirtirken, Simko (1999), Oregon’da (ABD) ilk ¢ikislarin sicakligin 20-21.7°C’ye ulastigi
15 Nisan-15 Mayis tarihlerinde basladigini bildirmistir. Johnson (2001) ise Kentucky’de
(ABD ) ilk cikiglarin nisan ortalarindan itibaren basladigini belirtmistir. Literatiirde
belirtilen ¢ikis tarihleri ile ¢aligmada saptanan ¢ikis tarihleri arasinda yaklagik 15 ile 30
giinlik bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu durum diger ¢alismalarin yiiriitildigi
bolgelerdeki iklim ve cografik kosullarin farkliligindan kaynaklanmaktadir. Ancak
literatiirde zararlilarin biyolojisi ve populasyon geligimi ile ilgili bilgiler bu ¢calismadan elde
edilen sonuglar ile benzer olmustur.

Zararlinin laboratuvar kosullarinda farkli sicaklikta biyolojisi ile ilgili literatiir elde
edilememistir. Ancak zararlinin arazi kosullarinda biyolojisi ile ilgili yapilan ¢aligsmalarda,
Kaya (2000), O. melanopus’un Bursa’da ilk ergin ¢ikisinin 1996’da 26 Nisan, 1997°de 17
Nisan tarihlerinde oldugunu, bir diginin ortalama 89.61+15.89 — 97.93+14.73 adet yumurta
biraktigini, larva siiresinin ortalama 20.67£1.38 — 21.82+1.41 giin siirdligilinii ve zararlinin
yaklagik 11-12 gilinlik bir pupa siiresinden sonra ergin olarak yilda 1 dol verdigini
saptamistir. Johnson (2001) Kentucky’de (ABD) ¢ikan erginlerin tek tek veya tesadiifi
gruplar halinde yumurtalarini yapraklara koydugunu, yumurtadan ¢ikan larvalarin tek bir
yaprakta beslenip 5-5.5 cm derinliginde pupa oldugunu ve 20 —25 giinliik bir siire sonunda
pupadan erginlerin ¢iktigini belirtmistir. Hammon ve Peairs (2003), zararlinin yumurtlama
periyodunun yaklasik alti hafta siirdiigiinii ve bir diginin 300 adet yumurta koydugunu,
larva siiresinin sicakliga bagl olarak 15-20 giin siirdiigiinii belirtmistir. Bu ¢alismada
zararlmm yilda 1 dol verdigi saptanmigtir. Oulema melanopus tizerindeki g¢aligmalarin
tamaminda zararlinin bir d6l verdigi belirtilmektedir (Anderson ve Pachke 1968, Kaniuczak
1993, Duyn ve ark. 1994, Kaya 2001, Ncsu. 2001, Thrig ve ark. 2001, Hammon ve Peairs
2003).

Zararli 6zellikle Dogankent’te sicakliklarin daha yiiksek oldugu 2001 yilinda bir
onceki yildan daha yiiksek bir populasyon olusturmustur. Adana ilinde ozellikle 2001
yilinda O. melanopus’un populasyon gelisiminin takip edildigi her iki tarlada olusturdugu
bu populasyon Rusya’da bugdaylarda Kryazheva ve ark., (1987) tarafindan belirtilen m*’de
10-15 ergin (Avcr 1998’den) ve Almanya’da yulaf ve arpalarda Heyer and Wetzel (1990)
tarafindan bildirilen bayrak yaprak basma 0.75-1.5 yumurta miicadele esiginden daha
yiiksek olarak saptamistir. Bu bilgiler 1518inda zararlinin Adana ilinde, zarar yapacak
diizeye ulastig1 goriilmektedir.

Bir zararl ile miicadeleye karar vermede en dnemli faktorlerden biriside miicadele
masraflaridir. Konu ile ilgili olarak Thrig ve ark. (2001) zararli miicadelesi i¢in yapilacak
kimyasal miicadelede masrafin yer uygulamasinda 17.30 $ / ha, ugakla ilaglamada 22.24 $ /
ha oldugunu belirtmislerdir. Bu miicadele masrafi iilkemizde bugday fiyatlar1 géz 6niine
alindiginda yiiksek bir degerdir. Ancak tlilkemizde zararlinin olusturdugu {iriin kayiplar1 ve
ekonomik zarar diizeyleri veya esikleri ilgili bir ¢aligma bulunmamaktadir. Calisma
bulgularina gore zararlinin populasyon yogunlugunun yildan yila artmakta oldugu ve her
iki yilda yurtdisi ¢alismalarda elde edilen esik degerlerine ulastigi goriilmektedir. Bu
sebeple zararlinin tilkemiz kosullarinda O. melanopus’un esik degerleri, olusturdugu iriin
kayiplar1 ve miicadelesi ile ilgili ¢aligmalara agirlik verilmesinin gerektigi diistiniilmektedir.
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Summary

Population fluctuation and some biological characteristics of the cereal leaf beetle,
Oulema melanopus (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae) in Adana, Turkey

The experiments were carried out in Adana years 2000-2001. Population
fluctuation studies of the cereal leaf beetle, Oulema melanopus carried out in two fields
located in Dogankent and Balcali. These fields divided into sub plots, each sub plots was
sampled with a standard sweep net taking 25 sweeps, totally 100 sweep samples from each
field were taken for sampling of adult pest. Preimaginal stages (larvae and egg) of the pest
were sampled by checking 1 meter row wheat plants from 10 different randomly chosen
points from each fields and recorded according to its stage. First adults of the pests
appeared on 15th March 2000 and 6th February 2001 and disappeared at the end of May
and the beginning of June in both years. Population levels of pest in Dogankent were found
to be higher than Balcali. Laboratory studies were done at 15 and 20 + 1°C, 16: 8 L: D
photoperiod and 70 £ 5 % RH conditions. Egg, larvae and pupae developmental periods
were lasted 6.32 = 0.06, 21.81 £ 0.79, 30.40 £ 0.22 days at 15 £ 1°C, respectively, while
the same periods recorded as 3.44 + 0.08, 15.50 + 0.28, 19.00 = 0.25 days at 20 £1°C. In
both laboratory and field studies proved the pest is a univoltine.

Key Words: Cereal leaf beetle, Oulema melanopus, Wheat, Adana
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