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OZET

KAYSERI YORESINDE DOGAL OLARAK YETISEN
BAZI ADACAYI (Salvia sp.) TURLERININ UCUCU YAG
ORANLARI ve UCUCU YAG BILESENLERININ BELIRLENMESI

Diinyada yaklasik 900 kadar tiirii bulunan Salvia cinsinin 89 tiirii Tiirkiye florasinda
dogal olarak bulunmaktadir. Bazi onemli tiirler Kayseri yoresinde de dogal olarak
yetismektedir. Yorede yiiriitiilen arazi ¢alismalarinda Salvia pinnata L., Salvia frigida Boiss.,
Salvia virgata Jacq, Salvia aethiopia L, Salvia sp. 1 ve Salvia sp. 2 gibi adagay tiirleri tespit
edilerek toplanmistir. Toplanan tiirlerin yaprak, ¢igek ve sap oranlar1 belirlenmis ve en yiiksek
yaprak oran1 % 72.72 ile Salvia sp. 1, en yiiksek ¢igek oran1 % 48.00 ile Salvia frigida Boiss.
ve en yiiksek sap orant % 57.00 ile Salvia pinnata L. tiirlerinden elde edilmistir. Salvia
tiirlerinin yaprak ve ¢iceklerinin i¢erdikleri ugucu yag oranlar1 belirlenmis ve en yiiksek ucucu
yag orani yaprakta %1.16, ¢igekte ise % 0.8 olarak Salvia virgata Jacq. tiirlinde saptanmuistir.

Bu tiirlerin ugucu yag bilesenleri de belirlenmistir.

2008, 42 sayfa

Anahtar Kelimeler: Adacayi, Salvia, ugucu yag bilesenleri



ABSTRACT

DETERMINATION OF ESSENTIAL OIL CONTENT and ESSENTIAL OIL
COMPONENTS OF SOME SAGE (Salvia sp.) SPECIES
NATIVE TO KAYSERI PROVINCE

There are 900 species belonging to Salvia genus and 89 native to Turkey flora. Some
traditionally important species of salvia also are grown in Kayseri province. During the
survey and collection works, Salvia pinnata L., Salvia frigida Boiss., Salvia virgata Jacq,
Salvia aethiopia L, Salvia sp. 1 and Salvia sp. 2 were determined and collected in Kayseri
province. The leaf ratio, flower ratio and stem ratio of all species were determined and the
highest leaf ratio with 72.72 % was obtained from Salvia sp. 1, the highest flower ratio with
48 % was obtained from Salvia frigida Boiss. and the highest stem ratio with 57 % was
obtained from Salvia pinnata L. The essential oil content of all species were determined in
leaves and flowers and the highest value in both leaves (1.16 %) and flowers (0.8 %) were
obtained from Salvia virgata Jacq. The essential oil components of all species were also
studied.

2008, 42 page
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1. GIRIS

Diinya’da yaklasik 20.000 bitki tiiriiniin tibbi amagclarla kullanildig1 saptanmaistir.
Bunlardan 4.000 bitkisel drog yaygin bir sekilde kullanilirken, Avrupa’da 2.000 kadar
bitkisel drogun ticareti yapilmaktadir ve diinya bitkisel ilag pazart 1998 yili rakamlarina
gore, 14 milyar Amerikan dolar1 iken, 1991-2000 yillar1 ortalama rakamlarma gore,
Diinya yillik tibbi ve aromatik bitkiler disalimi 400.000 ton ve 1.3 milyar Amerikan
dolar1 civarindadir. Bu miktarin % 80’1, en fazla dissatim yapan 12 iilke (Cin, Hindistan,
ABD, Almanya, Meksika, Misir, Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, Tiirkiye)
tarafindan karsilanmistir. Ayni kaynaklara gore, Tirkiye digsatim yapan {ilkeler
arasinda % 5°lik pay ile 12. sirada yer almaktadir. Buna karsin, yurtici ilgili
kurumlardan derlenen istatistiksel rakamlar Turkiye’nin 1999-2003 yillarin1 kapsayan
son bes yillik tibbi ve aromatik bitkiler digsatim miktarlarinin yillara gére 33.000 ile
52.000 ton arasinda gerceklestigini gostermektedir (Ozgiiven ve ark., 2005).

Hititler doneminden beri Anadolu’da adagayi, afyon, kendir, kenevir, Kitre,
mahlep, mazi, meyankokii, palamut, salep, sigala yagi, sumak gibi 20 kadar drog elde
edilip baharat veya ila¢ olarak kullanilmaktadir. Bu droglarin miktar ve cinslerinde
yiizlerce yildan beri degisiklik olmamistir. Bunun baglica sebebi bu droglarin yabani
bitkilerden elde edilmekte olmasidir (Baytop, 1984).

Genelde hos kokulu bitkilerin bulundugu ve 45 cins ile temsil edilen Lamiaceae
(ballibabagiller) familyas1 {iyeleri ugucu ve aromatik yag icermelerinden dolay1
farmokolojive parfiimeri sanayinde 6nemlidir. Eterik yag elde edilir, baharat olarak
kullanilir ve siis bitkisi olarak yetistirilir (Segmen vd. 2000). Bu familyanin tibbi ve
aromatik 6zelligi olanénemli cinsleri: Nane (Mentha), kekik (Thymus), mercankdsk
(Origanum), adacayr (Salvia), lavanta (Lavandula), daggay1 (Sideritis), ogulotu
(Melissa) ve biberiye (Rosmarinus)’dir.

Bunlardan Ada¢ay: (Salvia) cinsinin diinyada yaklasik 900 kadar tiirii
bulunmakta olup, Davis’e goére bunlardan 89 tanesi Tiirkiye florasinda dogal
yayilis gostermektedir. Bu tiirlerden Onemli bir kismi bolgesel olarak halk
hekimliginde kullanilmakta, bir kag¢ tiirlin ise diinya genelinde ticareti

yapilmaktadir.



Salvia iiyeleri farmakolojik a¢idan 6nemli bir ugucu yag bileseni olan cineole
igerir. Ayrica bazi tiirleri ¢ay olarak kullanilir. Bunlardan 46 tanesi endemiktir (Standley
1973, Ipek 2005). Bunlar icerisinde 6zellikle t¢ tir ekonomik 6neme sahip olup, bu
tirler S.officinalis, S.fruticosa ve S.sclarea’dir. Salvia officinalis iilkemizde dogal
olarak bulunmamakla birlikte yetistiriciligi konusunda g¢alisma yapilmis bir tiir olup,
¢ok az da olsa tretimine gegilmistir (Arslan ve Giimiisci 1998). Salvia tirleri gaz
soktiiriicli, yatigtirici, karminatif, diliretik, midevi, ter kesici ve idrar artirici olarak,
haricen yara iyi edici ve antiseptik olarak degerlendirilir (Baytop 1999, Ceylan 1987).

S.cryptantha, S. fruticosa, S. multicaulis, S. sclarea ve S. tomentosa’nin
ticaretinin yapildigimi bildirmektedir. Salvia tlrleri Tirkiye Bitkileri Kirmizi
Kitabi’nda; 1 tanesi ¢ok tehlikede (CR-Critically endangered), 7 tanesi tehlikede (EN-
Endangered), 19 tanesi zarar gorebilir (VU-Vulnerable), 22 tanesi az tehdit altinda (LR-
Lower risk), 3 tanesi veri yetersiz (DD-Data deficient) kategorisinde yer almaktadir. 37
adet Salvia tiirii ise herhangi bir kategoride yer almamaktadir. (Ozgiiven ve ark. 2005,
Bayram 1998, ipek 2005, Ekim 2000)

Adacaymin kullanilan kismi herbasi, yapraklart ve ugucu yagidir. Bilesiminde
tanen, act madde ve ucucu yag (% 1-2.5) bulunmaktadir. Ugucu yaginda thujon (% 30-
50), cineole (%15) ve borneol (%10) bulunmaktadir (Baytop 1999). Tepe ve ark. (2005)
Osmaniye’den topladiklar1 Salvia tomentosa bitkisinin ugucu yag oranimni % 0.51, en
fazla ugucu yag bilesenlerinif -pinene (% 39.7), a-pinene (% 10.9) ve camphor (% 9.7)
olarak bulmuslardir. Ozcan ve ark. (2002) ise ayn tiirde, ugucu yag bilesenlerini 1,8-
cineole (% 21.2), camphor (% 24.5), camphene (% 4.3), B-pinene (% 3.3) teshit
etmislerdir. Sivas’dan toplanan Salvia crptantha’da ugucu yag orani1 % 0.37, bilesenler
ise a-pinene (% 18.1), 1,8-cineole (% 15.3), camphor (% 7.7) ¢ikmistir (Tepe ve ark.
2004). Ayni tiirde bir baska ¢aligmada, camphor (% 18.1), 1,8-cineole (% 17.8), bornyl
acetate (% 11.4) bilesenleri bulunmustur (Akgiil ve ark. 1999).

Kayseri yoresinde Davis’e gore 12 tiiriin dogal olarak bulundugu tespit
edilmistir. Bu tiirlerin yartya yakini1 endemiktir. Bu tiirler S. recognita, S. freyniana, S.
suffruticosa, S. blepharochlaena, S. multicaulis, S. sclarea, S. ceratophylla, S.
microstegia, S. frigida, S. Yosgadensis, S. candidissima ve S. vermifolia turleridir
(Davis, 1982).



Bu calismada Kayseri yoresinde dogal olarak yetisen bazi adagay1 bitkilerinin
kalite 6zellikleri belirlenecek ve gerek ucucu yag bakimindan zengin gerekse icerdigi
komponentlere bagli olarak yiiksek cineol ve borneol ihtiva eden tiplerin yanisira thujon
orani disiik tiplerin belirlenmesine ¢alisilacaktir. Bu tiplerden alinan bitkiler
tiniversitemizin Telkalis deneme alanlarinda bulunan koleksiyon parseline alinacaktir.
Boylece dogadan toplanarak yok olma tehlikesi altinda olan bu tiirlerin genetik
materyali muhafaza altina alinmis olacaktir. Bu calisma ayni zamanda daha sonralari

yapilacak 1slah ¢aligmalarina ve kiiltiire alma ¢aligmalarina materyal saglayacaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Taksonomisi, Bitkisel Ozellikleri ve Tarim ile Tlgili Calismalar

Ceylan (1976), Bornova ekolojik kosullarinda Tibbi adacay1 ile yaptig1 ¢alismada,
taze herba veriminin 1404-2351 kg/da, taze yaprak veriminin 833-970 kg/da, kuru
yaprak veriminin 223-326 kg/da ve taze sap verimimin 433 kg/da, drog sap veriminin
119-176 kg/da arasinda degistigini kaydetmektedir. Ayni arastirici, taze herba/drog
herba oraninin % 21-36, taze yaprak oraninin % 66-69, yesil sap oraninin % 31-34, drog
yaprak oraninin % 65-67 ve drog sap oraninin % 33-35 arasinda degistigini, serin
havalarin, ucucu yag oranini diisiirdiiglinii, bitkilerde ugucu yag oraninin kurak ve sicak
havalarda daha fazla oldugunu ve geng bitkilerin yasl bitkilere gore ¢ok daha yiiksek
oranda ugucu yag i¢erdigini bildirmektedir. Tibbi adacayinin kuru yapraklarinda ugucu
yag oraninin % 0.75-2.04 arasinda, saplarindaki ugucu yag oraninin ise, % 0.15-0.60
arasinda degistigini ve ugucu yagin % 42.5 thujon, % 14 cineol igerdigini
bildirmektedir.

Ceylan ve ark (1979), Bornova ekolojik kosullarinda ii¢ yil siire ile Tibbi
adacayinda farkli azotlu giibre dozlarinin verime ve teknolojik 6zelliklere etkisini
saptamak i¢in yurittiikleri ¢aligmada su sonuglari1 elde ettiklerini bildirmektedirler:
Yesil herba miktarini 1. yil 862.4 kg/da, 2. yil 2141.8 kg/da ve 3. yilda 2334.5 kg/da,
drog herba miktarini 1. y1l 277.3 kg/da, 2. yil 606.0 kg/da ve 3. yilda 529.5 kg/da
bulduklarim1 kaydetmektedirler. Folia miktarmi ise 1.y1l 215.8 kg/da, 2. yil 450 kg/da
ve 3. yi1lda 374.2 kg/da oldugunu, kuru madde miktarinin 1.y11 247.6 kg/da, 2. yil 533.9
kg/da 3. yilda 429.0 kg/da oldugunu belirtmektedirler. Yesil herba, drog herba, folia ve
kuru madde miktari iizerine azotlu giibrelemenin etkisinin istatistiksel yonden 6nemli
oldugu, ugucu yag oraninin ise % 0.85 - % 2.50 arasinda degistigi, azotlu giibrelemenin
etkisinin pek belirgin olmadigi belirtilmektedir.

Baytop (1980), Genel olarak drog elde edilecek bitkilerin, yapraklarinin bitki
cicek agmaya basladigi zaman, gigeklerin ise, ¢igekler tamamen agilmadan 6nce veya
tomurcuk halinde iken toplanmasi gerektigini, droglarin toplama zamanlarinin, kalite
tizerindeki etkilerinin ¢ok onemli oldugunu, ¢linkii bitkilerde olusan ve droglarin etken

maddesi olarak kabul edilen bilesiklerin biitiin y1l boyunca ve hatta biitiin giin boyunca



bile aynmi bilesim ve miktarda kalmadigini, genel olarak ugucu yag tasiyan droglarin
sabah erkenden toplanmasinin yag kaybini dnleme bakimindan ¢ok 6nemli oldugunu,
fakat yaprak, cigek ve tiim bitkinin hi¢ bir zaman yagmurlu bir giinde veya iizerlerinde
¢ig ve nem varken toplanmamasini, ¢linkii boyle bir giinde toplanmis olan 1slak {iriinii
kurutarak iyi kaliteli bir drog elde etmenin imkansiz oldugunu kaydetmektedir.

Davis (1982), Anadolu'da ¢ogu endemik 86 Salvia tiiriiniin dogal olarak
yetistigini, bu tiirlerin yaklagik yarismin, Giiney ve I¢ anadolu bélgelerinde
bulundugunu bildirmektedir.

Ozgiiven (1982), Cukurova bdlgesinde kiiltiire almabilmeleri yoniinden Salvia
officinalis dahil, Datura stramonium, Atropa belladonna, Ocimum basilicum,
Foeniculum vulgare gibi bir ¢cok tibbi bitkinin iyi bir sekilde yetistirilebildigini ve
bolgemiz ekolojik kosullarinin bu bitkiler i¢cin ¢ok uygun oldugunu bildirmektedir.
Tuzlaci (1982), Yurdumuzdaki adagay tiirlerinin yaklasik % 35'inin endemik oldugunu
ve bu tiirlerin Tiirkiye'nin bir ¢ok yerine dagilmis olmakla birlikte baglica bati, orta ve
dogu Anadolu'da yayilis gosterdigini bildirmektedir. Yaptig1 caligmada S. cyanescens
Boiss. et Bal., S. cedronella Boiss., S. wiedemanni Boiss., S. albimaculata Hedge et
Hub.-Mor., S. potentiliifolia Boiss. et Heldr., S. tchihatcheffii (Fisch. et Mey.) Boiss., S.
yosgadensis Freyn et Bornm., S. cadmica Boiss., S. aucheri Benthem var. canescens
Boiss. et Heldr., S. chionatha Boiss., S. longipedicellata I.C. Hedge, S. heldreichiana
Boiss. et Bentham olmak iizere 14 endemik adacay tiirii belirtilmektedir.

Ceylan (1983), Ekolojik faktorlerin diger kiiltiir bitkilerine oranla Tibbi bitkilere
cok daha fazla etkili oldugunu, iklim faktorlerinin 6zellikle 1s1k dalga boylarinin
blylme formlarina, driize sayisina, dolayisiyla ugucu yag miktarina etkili oldugunu,
siddetli kuraklik ve 151k sonucu stomalarin kapandigini, hiicreler arasinin daraldigini,
151k ve yeterli miktarda karbondioksit konsantrasyonunda sicaklik yiikseldikce
(maksimum 30-40°C) etkili madde sentezinin de arttigini, devamli riizgarin bitki
boyunu ve aym zamanda etken madde miktarin1 da olumsuz etkiledigini, degerli
aluviyal topraklarda bitkilerin iyi bir gelisme gosterdigini buralarda yetistirilen tibbi
bitkilerde verim ve kalitenin yiiksek oldugunu, denizden yiikseklik farkinin da tibbi
bitkileri etkiledigini kaydetmektedir.

Borcean ve ark (1984), Tibbi adacaymnin ugucu yag ve tibbi hammadde

tiretiminde tohumluk miktari, dikim sikli§1 ve giibrelemenin etkilerini incelemiglerdir.



T1ibbi adacayinin bolge kosullarinda basarili olarak yetistirildigini belirtmektedirler. En

iyl sonuglart N:P,O, 100:90 kg/ha, 62.5 cm sira arasindaki ekim ve buna bagimsiz

olarak 12 kg/ha tohum miktarindan elde ettiklerini kaydetmektedirler. Ugucu yag
oraninin bu faktdrlerden ¢ok hafif olarak etkilendigini ve yag iiretiminin hammadde
tiretimine genis bir sekilde bagli oldugunu belirtmektedirler.

Ozgiiven (1984), Drog veren bitkilerin cogunun orijin merkezlerinin sicak
bolgeler oldugunu, giin uzunlugu, 151k intensitesi, vejetasyon siiresi, aylik ortalama
sicaklik, erken ve ge¢ donlar, yagis miktar1 ve dagilimi gibi iklim faktorleriyle, topragin
durumu ve sulama imkanlarinin, drog bitkilerinin yetistirilmesinde dikkate alinmasi
gerektigini bildirmektedir. Ayrica sozii edilen faktorlerin verim olusumunda oldugu
kadar etken madde yapimi i¢inde 6nemli oldugunu, ekolojik kosullar yoniinden gesitli
irlinlerin yetistirilebildigi ve yiiksek tiretim potansiyeli olan Cukurova'da, optimal iklim
kosullar1 nedeniyle drog ve etken madde verimlerinin yiiksek oldugunu, ayrica dogal
kurutma yapilabildiginden kurutma tesis ve masraflarina da gerek kalmadigini
belirtmektedir.

Lammerik (1985), Tibbi adagayinda bitki sikliginin kuru yaprak verimine etkisini
incelemek i¢in yaptig1 ¢aligsmada, iki yi1lda toplam en yiiksek kuru yaprak veriminin 528
kg/da ile 5300 bitki/da'lik ekim sikliginda elde ettigini bildirmektedir.

Marzh (1986), Tibbi adagayinda 5 yillik yaptig1 bir arastirmada, Tibbi adagay1
bitkisinin fizyolojisi, 1slahi, yetistiriciligi ile ilgili olarak 6 arastirma enstitiisiinden
arastirmacilarin bu konu ile ilgili ¢alismalarinin sonuglarini bildirmektedir. Genel
sonuglarin birbirine benzedigini, buna gore; en iyi bitki sikliginin 50 x 25 cm ve 50 x 40
cm oldugu, fidelerin tiiplere dikilmesinin (Ekim'den Subat'a kadar) direk ekimden daha
iyi oldugu belirtilmektedir. Azot giibrelemesinde ise (150-200 kg/ha) herbal verimin
artt1g1, sulamanin ikinci bi¢ime olanak saglayarak verimi arttirdigini bildirmektedir.
Azot giibrelemesi ve sulamanin ugucu yag orani etkilemedigi, toplam ugucu yag
veriminin toplam yesil madde verimine bagl oldugu goriisii hakimdir. Dikimden sonra
sonbaharda bi¢im {irliniinlin yazdan sonra yapilan bi¢giminde ugucu yag iceriginin arttigi,
yaprak yag igeriginin sz’deki guddeye ait tiiylerin sayisina bagli oldugu ve bunun

1slah ve mekanizasyonla veriminin arttirilabilecegini kaydetmektedir.



Kuyumcu (1986), Toprakta su eksikliginde, Tibbi adacaymnin havanin nem
oraniyla orantili olarak transpirasyonla fazla su kaybetmemek igin, kendini cevre
kosullarina adapte ettigini ve tiiyliilik oranini arttirdigin1 kaydetmektedir.

Tungbilek (1987), Su eksikliginin bitkilerde biiyiik bir dengesizlik yarattigini,
bitkinin bu dengesizligi giderebilmek icin, yapraklarinda bir takim degisiklikler
yaptigini, bunun sonucunda yapraklarin kiigiildiiglinii, tiiylendigini ve 1siklanma
stiresine bagli olarakta bitkide baz1 degisiklikler oldugunu bildirmektedir.

Yilmaz ve Ozgiiven (1988), Adana ve Pozant1 ekolojik kosullarinda yetistirilen
Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis L.)'nda drog verimleri ile ekolojik ve morfogenetik
varyabilitenin incelenmesi amaciyla yiiriittiigii calismada; Adana kosullarinda elde
edilen bitki boyu, taze herba verimi, taze yaprak verimi, kuru herba verimi, kuru sap
verimi degerleri (sirastyla 71.13 cm, 2768.50 kg/da, 964.39 kg/da, 921.05 kg/da ve
348.58 kg/da), Pozant1 kosullarinda elde edilenler (55.40 cm, 1850.90 kg/da, 624.73
kg/da, 624.43 kg/da ve 205.61 kg/da)’e gore onemli diizeyde daha yiiksek bulundugunu
bildirmektedir. Taze cicek verimi, taze sap verimi, kuru yaprak verimi, kuru cicek
verimi, kuru herbada, yaprakta, cicekte, sapta ucucu yag orani, kuru herbada ugucu yag
verimi, yaprakta ugucu yag verimi, ¢igekte ugucu yag verimi, sapta ugucu yag verimi
yoniinden Adana ve Pozanti ekolojik kosullar1 arasinda istatistiksel olarak onemli bir
farklilik olmadigi belirtilmektedir. Adana kosullarinda taze c¢igcek verimi, taze sap
verimi, kuru yaprak verimi, kuru ¢icek verimi, kuru herbada ugucu yag orani, yaprakta,
cicekte, sapta ugucu yag verimi ortalama degerleri sirasiyla 853.50 kg/da, 950.60 kg/da,
276.24 kg/da, 298.32 kg/da, % 0.70, 6.53 It/da, 4.69 It/da, 1.46 lt/da, 0.38 It/da ve
Pozant1 kosullarinda ayn1 6zellikler sirasiyla 661.06 kg/da, 565.08 kg/da, 241.78 kg/da,
177.02 kg/da, % 0.70, 4.89 It/da, 3.63 It/da, 1.02 It/da, 0.27 It/da olarak bildirilmektedir.
Adana ekolojik kosullarinda yetistirilen Tibbi Adacayr’nin yapraklarinda ortalama %
1.69, cigeklerinde % 0.50 ve saplarinda % 0.11 oraninda, Pozant1 kosullarinda ise
yapraklarda ortalama % 1.49, ciceklerde % 0.58 ve saplarda % 0.13 oraninda ugucu yag
bulundugu kaydedilmektedir. Gerek Adana gerekse Pozanti ekolojik kosullarinda Tibbi
Adacay1 yapraklarindaki ugucu yag oraninin, ¢icek ve saplardaki ugucu yag oranina
gore daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.

Putievsky ve ark (1990), Salvia officinalis L., Salvia fruticosa Mill. ve Salvia

tomentosa Mill. arasindaki iliskiyi belirlemek igin tiirler aras1 melezlemeler yapmislar



ve bunu ebeveynler ve F; bitkilerindeki kromozom durumlari, polen verimliligi, tohum
tutma ve ugucu yag kompozisyonu caligsmalar1 izlemistir. Test ettikleri bu {i¢ adacay1
tirtinde diisiik bir ¢aprazlanabilirlik orani oldugunu bildirmektedirler. Salvia officinalis
L., Salvia fruticosa Mill. ve Salvia tomentosa Mill.'de ucucu yagdaki esas bilesikleri
sirastyla  a-thujon (% 55), 1,8 cineole (% 48) ve pB-thujon (%59) oldugunu
kaydetmektedirler. F1 melezlerinde ise Salvia officinalis L. ve Salvia fruticosa Mill.
arasinda ana ve baba ayirt edilmeksizin yapilan melezlemelerden elde edilen bitkilerde
ucucu yagdaki bilesiklerin her iki ebeveyninde orta seviyesinde bulundugu
belirtilmektedir. Salvia tomentosa Mill. X Salvia officinalis L. melezlerinde ugucu yag
bilesenlerinin Salvia officinalis L.'e ¢ok benzedigi, S. tomentosa Mill'de ¢ok ylksek
olan B-thujon (% 59) igeriginin melezlerde ¢ok diisiikk (% 6) ¢iktig1 bildirilmektedir.
Melezlerin thujon seviyelerinin S. officinalis'e benzedigi ama 1,8 cineol ve camphor
seviyelerinin ebeveynler arasinda oldugu kaydedilmektedir.

Putievsky ve ark (1992), Kdltiire alinan Tibbi adagayinda morfolojik gézlemler ve
ucucu yag durumuyla ilgili ¢alismalar yapmislardir. Tibbi adagayr ugucu yagi ilag
endiistrisinde kullanilan en 6nemli baharat ve tibbi bitkilerinden birisidir. Dalmagya ve
Hirvatistan'da yabani populasyonlardan toplanan S. officinalis L. tohumlarini Israil'de
yetistirmislerdir. Uzerinde ¢alisilan bazi karakterler bakimimdan ayn1 bélgedeki bitkiler
arasinda bile genis bir varyasyon oldugu, bitki biiyiikliigli ve ucucu yag igerigi
bakimindan bolgeler arasindaki farklihigin istatistiki olarak ©nemli bulunmadig
belirtilmektedir. Kuzey Dalmagya'daki bitkilerde yaprak renginin daha parlak oldugu
giiney ve kuzey Dalmagya bitkilerinin ugucu yag kompozisyonlar1 birbirine benzer
bulunurken (% 27 o ve B-thujon, % 30-33 camphor) orta Dalmagya bitkilerinin % 47 o
ve B-thujon ve % 14'den biyuk camphor icerdikleri bildirilmektedir. Yabani olarak
yetisen bitkilerin morfolojik o6zellikleri, ugucu yag igerigi ve kompozisyonlarinin
birbirine benzer ¢iktig1 kaydedilmektedir. Bundan dolayr genetik varyabilitenin
seleksiyon ve 1slah amaclari i¢in kullanilabilecegi belirtilmektedir.

Bager (1993), Anadolu Labiatae'lerinin yapisin1 gerek laboratuar analizleri
gerekse literatiir taramasi yaparak inceledigi caligmasinda, Tirkiye'de Labiatae
familyasinda bulunan 45 cins, 546 tiir ve 730 taxa bulundugunu ve bunlarin % 44.2'
sinin endemiklerden olustugunu belirtmektedir. Salvia aucheri var. aucheri' nin

iilkemizde endemik olarak bulundugunu, ugucu yag oraninin % 0.6, esas bilesenlerin



camphor (% 17), 1,8 cineole (% 11) oldugunu bildirmektedir. Tirkiye'de kiiltiirii
yapilan Salvia officinalis L.'de herbada % 0.8-2.5 ugucu yag bulundugu, esas
bilesenlerin thujon (% 33-55), camphor (% 4-25), 1,8 cineole (1-18) oldugu
belirtilmektedir. Yaprakta ugucu yag oraninin % 1.6 oldugu, esas bilesenlerin camphor
(% 23), a-thujon (% 21), B-thujon (% 15) oldugu kaydedilmektedir.

Karaaslan (1994), Cukurova Bolgesi'nde Tibbi adacayinda (Salvia officinalis L.)
farkli azot dozlarinin (0, 5, 10, 15 kg/da N) drog verimi, ugucu yag orani ve kalitesi
izerine etkisini incelemek amaciyla yaptigi ¢calismada; azot dozlar arttikga drog verimi
ve ugucu yag oraninin arttigini, en yiiksek verim ve ugucu yag oranlarinin 15 kg/da N
dozu uygulamasindan alindigimi belirtmektedir. Tass-0oven ince Tabaka Kromatografisi
(TLC) kullanilarak yapilan kalitatif analizler sonucunda degisik morfolojik 6zelliklere
sahip bitkilerde ugucu yaglarin ayni bilesenlere sahip olduklarini bildirmektedir. Bitki
boyu, taze herba verimi, kuru herba verimi, taze yaprak verimi, kuru yaprak verimi, taze
sap verimi, kuru sap verimi, taze yaprakta ucucu yag orani, taze yaprakta ugucu yag
verimi, kuru yaprakta ucucu yag orami ve kuru yaprakta ugucu yag verimi ortalama
degerlerini sirasiyla 89.25 cm, 3202 kg/da, 1181 kg/da, 1992 kg/da, 748.6 kg/da, 1162
kg/da, 339.3 kg/da, % 0.42, 8.3 lt/da, % 1.4, 10.5 It/da olarak bildirmektedir. Ayrica
GC analizleri sonucunda ugucu yagda esas bilesenlerin cineol (% 10.31-12.44),
bornylacetat (% 1.79-2.28), thujon (% 20.52-35.23), campher (% 12.59-16.39) ve
borneol (% 2.81-3.89) oldugu, bu bilesenlerin farkli azot dozu uygulamalarindan
onemli derecede etkilendigi ve endiistriyel kullanimda 6nemli olan thujon igeriginin
azot dozu artis1 ile olumsuz yonde etkilendigini kaydetmektedir.

Arslan ve ark (1995), Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)'nda tohum tutma orani
ve ¢elik alma zamani ile indol Butirik Asitin (IBA) govde geliklerinin kdklenmesine
etkileri lizerinde arastirmalar yapmislardir. Tohum tutma zorluklar1 bulunan adagay:
bitkisinde vejetatif olarak cogaltilmas:1 ile ilgili yapilmig arastirmalarda en iyi
koklenmenin perlit ve kumda oldugu bildirilmektedir. Mayis ve haziran aylarinda en iyi
sonucun 100 ppm'lik dozdan alindigi, temmuz ayinda 50 ppm IBA uygulamasinin daha
Iyi sonu¢ verdigi ve aylar icerisinde en iyi sonucun haziran ve mayis aylarinda alindigi
belirtilmektedir. Ayrica adacayinda tohum tutma oranmi belirlemek i¢in yaptiklar

calismada tohum tutma oraninin son derece diisiik (%0.63) oldugunu kaydetmektedirler.
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Ceylan (1995), Bornova ckolojik kosullarinda T1bbi adagay1 (Salvia officinalis L.)
ile yiiriitiilen 12 yillik ¢alismalarin genel ortalamasi olarak verdigi sonuglara gore; drog
herba 768 kg/da, drog yaprak 554 kg/da, ucucu yag orani %1.72, esas bilesiklerinden
thujon % 46.94, cineol % 3.56 ve borneol % 7.42 oldugu bildirilmektedir.

Katiki ve ark (1995), Tibbi adacay1 (Salvia officinalis L.) {izerinde 3 yil siireyle 3
farkli azot dozu ve 6 degisik ekim sisteminde taze herba, drog herba, drog folia, ugucu
yag orani, ugucu yag verimi, kuru madde verimi, bitki boyu, bitki besin elementleri ile
ucucu yagin bilesenlerine etkilerini incelemek i¢in yiiriittiikleri caligmalarda, 15x45 cm
siklikta, 8 kg/da azot dozu uygulamasindan en iyi sonucu aldiklarini belirtmektedirler.

Ceylan (1996), Ege Bolgesinde uzun yillar yaptiklari ¢alismalar sonucunda Tibbi
adacayr (Salvia officinalis L.)'nda yiiksek verim alinabileceginin kanitlandigini
belirtmektedir. 1976 yilindan 1993 yilina kadar periyodik olarak yiirittiikleri
calismalara gére ortalama drog herba verimini 807.5 kg/da, drog yaprak verimini 553.6
kg/da ve ugucu yag oranin1 % 1.74 olarak bulduklarin1 kaydetmektedir.

Kirict ve ark (1996), Cukurova Bolgesi kosullarinda Tibbi adagayr (Salvia
officinalis L.)'nda farkli dikim zamanlarinda bigimlere gére drog verimi ve ugucu yag
orani lizerine etkileri ile ugucu yag bilesenlerini arastirmiglardir. Bitki boyunun 56.67-
86.03 cm, taze herba veriminin 404-1428 kg/da, kuru herba verimi 99-417 kg/da, kuru
yaprak verimi 69.33-198.66 kg/da, kuru madde oranlar1 % 26.17-30.50, ugucu yag
oranin % 1.73-4.80 arasinda oldugunu kaydetmektedirler. Ucucu yagin esas
bilesenlerinin campher (%16.69), cineol (% 12.67) ve thujon’dan (% 10.69) olustudugu
ve Cukurova Bolgesi i¢cin en uygun dikim zamanmin mayisin ilk haftasi oldugu
bildirmektedirler.

Yenikalayci (1998) bu calismada Salvia officinalis ve Salvia aucheri Uzerinde
calismis S. officinalis ugucu yag oran ve verimleri s.aucheri tiiriine gore yiiksek
olmustur, yapraklarda cigeklerinkinden daha fazla ugucu yag oldugunu tespit etmistir,

Ucgucu yag bilesikleri her iki tiirde de farkli bulundugunu tespit etmistir.

Ayanoglu ve Ozkan (2000), adagay: (Salvia officinalis L.) celiklerinin kok
olusumu ve kok gelisimi esnasinda bazi bitki besin element konsantrasyonlarinda
meydana gelen degisiklikler ve bunlar {izerine IBA’in etkisini inceledikleri
caligmalarinda ¢eliklerde kok olusumu esnasinda N, P ve Mn konsantrasyonlari

diiserken Ca ve Zn konsantrasyonlarinin arttigini belirlemislerdir. Yine, kok olusumu ve
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kok gelismesi esnasinda K konsantrasyonunda diisiis olurken Mg konsantrasyonunda
artis tespit edilmistir. Fe konsantrasyonu ise kok olusumu déonemine kadar artmis, daha
sonra kok gelisimi ile diigmiistiir. Koklenme esnasinda Cu konsantrasyonunda ise bir
degisiklik olmamistir. IBA, koklenme esnasinda, N ve Mg disindaki elementlerin
konsantrasyonlarin1 etkilememistir. Yalniz, kok olusumu esnasinda ¢eliklerdeki Fe

birikimi IBA konsantrasyonuna paralel olarak artmistir.

Mert ve Ayanoglu (2001), farkli kurutma yontemlerinin adagayinin (Salvia
officinalis L.) ugucu yag oranlari iizerine etkisini belirlemek amaci ile yaptiklar
calismada adacay1 yapraklar1 9 farkli kurutma yontemleri ve kurutma stirelerine tabi
tutulmuslardir. Sonug¢ olarak, farkli kurutma yontemlerinin adagaymin ugucu yag
oranini etkiledigi belirlenmistir. Bu g¢alismada ucucu yag oranlarinin % 0.44-1.06

oo

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ayanoglu ve ark. (2002), Hatay ilinde dogal olarak yetisen ve halk hekimliginde
kullanilan Salvia indica L., Helichrysum plicatum subsp. plicatum D.C., ve Satureja
tymbra L., bitkilerinin govde celikleri ile cogaltilabilme imkanlarini arastirdiklari
caligmalarinda 10-12 ¢cm uzunlugundaki govde geliklerine, H. plicatum igin 100, 250,
500, 1000 ve 2000 ppm; S. tymbra i¢in 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm; ve S. indica
i¢cin 100, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm farkli IBA (Indole 3-butiric acid) dozlarini
koklenmeyi tesvik edici madde olarak uygulamislardir. Koklenme orani(%), kok
uzunlugu(cm), kok sayisi(kok sayisi/celik), ve koklenme kalitelerinin Olgiildiigii
calismada en iyi koklenme oranlari, H. plicatum icin 250 ve 1000 ppm; S. indica ve S.

tymbra i¢in 1000 ve 2000 ppm IBA dozlarindan alinmistir.

Giil ve arkadaglar1 (2002) Ege bolgesinde dogal olarak yetisen adagayinda
(Salvia triloba) planli ve kontrollii faydalanma ve kaliteli iiriin elde etme amaciyla
kesim zamaninin bitkinin su miktar1 ve ugucu yag analizleri ile iliskilendirilmesi
caligmalar1 yapilmistir. Sonuglar adacayi i¢in, ¢alisilan ydrelerin hepsinde bitkinin
kuru madde miktarlarinin ve ugucu yag oranlarinin haziran ayimnin son haftasi ile

temmuz ayimin ilk haftasinda arttigin1 gdstermektedir.
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2.2. Ucucu Yag Oram ve Bilesenleri ile Tlgili Calismalar

Dogan (1972), Tibbi adagayinda tam gelismis yaprakta toplam ugucu yag
miktarinin arttigini, ugucu yag veriminin ekolojik kosullara, bitki materyalinin kuruluk
derecesine, odunumsu kisimlarin, yaprak ve cicekli uclarin oranlarina bagli oldugunu,
bu nedenle yag randimaninin genis 6l¢iide dalgalanmalar gosterdigini kaydetmektedir.

Hegi (1975), Tibbi adacayimnin genellikle 20-70 cm boylanan bir bitki oldugunu
ve ciceklenme baslangicinda hasat edilen herbada % 1.5-2.5 oraninda ugucu yag
bulundugunu bildirmektedir.

Basker ve Putievsky (1978), Tibbi adagay1 ile yaptiklar1 ¢alismada, bitkinin alt
kisminda bulunan yasl yapraklarin, iist kisitmda bulunanlara gore daha fazla ugucu yag
icerdigini, ancak vejatasyon siiresince elde edilen toplam kuru yaprak veriminde alt
yaprak oraninin siirekli diistiigiinli, en yiiksek kuru yaprak ve ugucu yag veriminin,
cigeklenme basangicinda oldugunu, farkli hasat tarihlerinin drog verimi ve ugucu yag
miktarini etkiledigini bildirmektedir.

Petricic ve ark (1982), Tibbi adagayinin yaprak ve iist kisimlarindaki taze siirgiin
ve saplarindan olusan kuru materyalde 1.25-3.60 ml/100 gr drog, ugucu yag oldugunu
kaydetmektedirler.

Sarer (1982 a), Ankara ¢evresinde yetisen S. cyanescens, S. amasiaca, S.
russeggeri, S. wiedemanni ve S. recognita tiirlerinin ugucu yaglar {izerinde ¢alismustir.
Bu tiirlerde ugucu yag miktarlarinin % 0.42-0.93 arasinda degistigi, 18 monoterpenik
hidrokarbon, 22 oksijenli monoterpen bulundugu belirtilmektedir. Bu tiirlerden S.
cyanescens borneol ve izoborneol (% 9.5), S. russeggeri borneol (% 15.2), S.
wiedemannii okaliptol (% 16.2), S. recognita kafur (% 36.5), S. amasiaca karfilen (%
16.6), S. syriaca seskiterpenik alkol (% 40.2) yoniinden zengin olduklar
bildirilmektedir.

Sarer (1982 b), Ege bolgesinde yetisen 8 adacay1 tiirliniin ugucu yaglar lizerinde
caligmalar yapmustir. Ugucu yaglarda 18 monoterpenik hidrokarbon ve 23 oksijenli
monoterpen tesbit ettigini kaydetmektedir. Ucucu yag miktarin1 ise % 0.14-2.40
saptamistir. Bu tiirlerin ana maddelerinin S. bracteata'da p-pinen (% 11.4), S.

argentea'da bir seskiterpenik alkol (% 53.4), S. candidissima'da linalol ve bir
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seskiterpenik alkol (% 8.6), S. virgata'da karyofillen (% 29.7), S. cadmica'da ¢kaliptol
(% 13.5), S. aethiopis'te Linalol (% 46.8) oldugunu bildirmektedir.

Sarer (1983), Bati Anadolu'dan toplanan Salvia candidissima Vahl. ssp.
occidentalis'den elde edilen ugucu yagmn fiziksel oOzellikleri ve yagin kimyasal
bilesimini incelemistir. Ugucu yag miktarinin % 0.20 oldugu ve kolon ve gaz-sivi
kromatografisi yontemleriyle yapilan kimyasal analizi sonucu, 18 terpenikhidrokarbon
ve 15 oksijenli terpen bulundugunu bildirmektedir. Ugucu yagmn igerdigi baslica
maddelerin; linalol (% 8.6), seskiterpenik alkol (% 8.6), borneol (% 8.4) ve izoborneol
(% 8.4) oldugu belirtilmektedir.

Kustrak ve ark (1984), Tibbi adagayinda ugucu yag oranimnin % 1.4 ile % 3.5
arasinda degistigini bildirmektedirler.

Baytop (1984), Tibbi adacay1 yapraklarindaki ugucu yag oraninin % 1.0-2.5
arasinda oldugunu ve ugucu yagin % 30-50 thujon, % 15 cineol ve % 10 borneol
igerdigini bildirmektedir.

Wagner ve ark (1984), Tibbi adagay1 ugucu yaginin % 1.3-2.6 arasinda oldugunu
DAB'a gore en az % 1.5 olmas1 gerektigini ve ugucu yag kompozisyonunun orjinlerine
gore degismekle beraber, % 35-50 thujon, % 14 cineol ve % 7-8 campher oldugunu
bildirmektedirler.

Pitarevic ve ark (1984), Dalmagya'da Tibbi adagayinin ugucu yag verim ve
bilesenlerindeki mevsimsel degismeleri incelemislerdir. Tibbi adacgayr yapraklarini
Hazirandan Aralik ayma kadar ayni yerden toplamislardir. Ugucu yagin verim ve
bilesenlerini belirledikleri yedi 6rnekte, thujon, 1.8 cineol ve camphor igerigiyle 6zel bir
iliski saptamislardir. Ugucu yagin verim ve bilesenlerinde aydan aya degismeler oldugu,
Temmuz boyunca yapraklarda ugucu yag oraninin maksimuma ulastig1 bildirilmektedir.
Yiiksek thujon ylizdesine sahip ugucu yag elde edebilmek i¢in ekim ayinda yaprak
hasadin1 6nermektedirler.

Pitarevic ve ark (1985), Tibbi adagayinda farkli ekolojik faktorlerin ugucu yag
icerigi ve kompozisyonuna etkilerini arastirmislardir. Yugoslavya'da yaptiklari
arastirmada farkli iki lokasyondan (Kuna ve Doli) aldiklar1 6rnekleri incelemislerdir. Bu
amacla Kuna (700 m yiikseklikte) ve Doli (200m) mevkiilerinden 1982 Kasim ayindan
1983 Mayis ayina kadar her bir ayda toplanan yapraklarin ugucu yag igerigi ve

kompozisyonu analiz edilmistir. Kuna'dan alinan 6rneklerdeki yag miktarinin Doli'den



14

Kasim-Ocak aylarinda alinan  Orneklerdekinden daha  yiiksek  bulundugu
bildirilmektedir. Kurak ve sicak Haziran-Agustos aylarindan sonra her iki lokasyonda
da Kasim ayinda yiiksek ugucu yag igerigi elde edildigi belirtilmektedir. incelenen
orneklerde Doli'den alinan 6rneklerin daima thujon igeriginin Kuna'ya gore daha ytiksek
oldugu belirtilmektedir.

Tanker ve ark (1985), Anadolu'da yetisen bazi1 adagay1 tiirlerinin ugucu yaglari
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada GLC kullanilarak 14 monoterpen ve 13 oksitlenmis
monoterpen bulmuslardir. Salvia albimaculata'da kuru 6rnekte ugucu yag oranmin %
0.8 ve esas bilesiklerin iso-borneol (% 20.2), camphor (% 12.9), 1.8 cineole (%11.9) ve
o-terpineol (% 5.9) oldugunu belirtmektedirler. Salvia aucheri var. canescens'de kuru
ornekte % 1.5 ugucu yag orani ve esas bilesiklerin campher (% 22), a-terpineol (%
21.1), terpinen-4-ol (% 6.1) ve 1.8 cineole (% 5.2) oldugunu bildirmektedirler.

Putievsky ve ark (1986), Tibbi adagayinda yliksek ugucu yag kalitesinin bir ¢ok
faktorlerin kombinasyonu oldugunu belirtmektedirler. Yaprak rengi, (giimiis rengi)
ucucu yag orani (% 1.5) ve ugucu yag kombinasyonu (esas olarak yiiksek thujon ve
diisiik campher orani). En yiiksek ugucu yag oraninin % 2 ile yaz bigiminde elde
edildigi, ugucu yagin % 35-60 thujon, % 15 1.8 cineol, % 5-10 borneol ve % 3-9
bornylacetat icerdigini bildirmektedirler.

Sarer (1986)a, Yukar1 Firat havzasi Labiatae'lerini ugucu yaglari yoniinden
tedavide ve endiistride degerlendirme olanaklar1 {izerinde g¢alismistir. Bolgede 7'si
endemik olan 28 adacgayi tiirii, 3 alttlir ve 1 hibrit bulundugunu belirtmektedir. Adagay1
tiirlerinden elde edilen ucucu yaglardan pinenler, kafur, borneol, 1,8 cineol yoniinden
zengin olanlarin ( S. pachystachys'de a+f pinenler (% 0.2-24), S. suffruticosa'da kafur
(%1-36,6), S. brakteata'da borneol (%1-27), ve S. trichoclada'da 1.8 cineol (%7-15)
tedavide kullanildigini, Linalol, linalil asetat yada seskiterpenler yoniinden zengin
olanlardan ( S. macrochlamys'de Linalol (%0.8-24), S. recognita'da Linalil asetat (%1-
76) ve S. caespitosa'da seskiterpenler (%10-65)) ise parfum yada sabun endistrisinde
yararlanildigini belirtmektedir.

Sarer (1986)b, Giiney ve I¢ Anadolu bélgelerinde yetisen adagay: tiirlerinden S.
aramiensis, S. suffruticosa ve S. chrysophylla'nin ugucu yaglar1 {izerinde calismalar

yapmistir. Bitkilerdeki ucucu yag miktarinin % 0.10-3.00 arasinda degistigini, en fazla
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ucucu yag tasiyan tiiriin S. aramiensis oldugunu ve esas bilesiklerin kafur, o-terpineol,
borneol, terpinen-4-ol ve 6kaliptol oldugunu bildirmektedir.

Bayrak ve Akgul (1987), Tirkiye'de yabani olarak bulunan Salvia candidissima,
S. cryptantha, S. fruticosa, S. tomentosa ve yetistirilen S. officinalis (Tibbi adagay1)'in
ucucu yaglarmin kimyasal kompozisyonlarini incelemiglerdir. Ugucu yag oranlarini
sirastyla % 0.6, 0.6, 2.8, 0.3 ve 1.6 olarak bildirmektedirler. Ucucu yagdaki esas
komponentlerin ise tlirlere gore sirasiyla [-pinen, borneol, 1.8 cineol, B-pinen ve
camphor oldugunu kaydetmektedirler. Salvia officinalis L. tlriinde % 3.5 a-pinen, %
1.8 B-pinen, % 5 cineol, % 20.6 a-thujon, 15.1 B-thujon, 22.9 camphor, % 2.6
bornylacetat, % 7.9 borneol, % 4.1 B-caryophyllen oldugu bildirilmektedir.

Grella ve Picc1 (1988), Tibbi adagaymin ucucu yagindaki mevsimsel degismeleri
inceledikleri ¢aligmalarinda; Temmuz ayinda thujon igeriginin nispeten diisiik (% 14)
ciktig1, ama yag veriminin maksimum (% 2.5) oldugu, ekim ayinda ugucu yag veriminin
en diisiik (% 1.8) ama thujon igeriginin en yiiksek (% 20) oldugu belirtilmektedir. Bu
sebeple her iki ayda da hasat yapilabilecegini bildirmektedirler.

Bernath ve ark (1991), Adacay: tiirlerinin ugucu yag kompozisyonlarindaki
degisimin g¢evre tarafindan etkilenisini incelemislerdir. Macaristan'da yetistirdikleri S.
officinalis ve S. sclarea bitkilerinin ve dogadan topladiklar1 S. austriaca ve S. aethiopis
bitkilerinin ¢igek brakte ve sepallerinden elde ettikleri ugucu yagi analiz etmislerdir.
Bitkiler tarla sartlarinda (kontrol), kontrollii iklim odalarinda (>27 °C giindiiz/17 °C
gece) ve soguk Macaristan iklim kosullar1 olusturularak (21 °C guindiiz/11 °C gece) 16
ve 8 klx 151k siddetinde yetistirilmislerdir. Bitki biliylimesi, gelismesi ve kuru madde
tiretimi tiirlere ve ¢evre sartlarina gore degismistir. Maksimum kuru madde ve ugucu
yag iretiminin tarlada ve minimum seviyedeki soguk, diislik 151k rejiminde ortaya
ciktigi, bu farkliigin en fazla S. officinalis ve S. austriaca'da belirgin oldugu
belirtilmektedir. En fazla ugucu yagin braktelerden ¢ok sepallerde bulundugu, yalniz S.
officinalis ve S. sclarea tiirlerinin her iki organlarinda da en fazla ugucu yagin tesbit
edildigi bildirilmektedir. Ugucu yag miktarnin tiirlerden ¢ok cevre sartlarindan daha
fazla etkilendigi; bu zith@in kalitatif karakterler i¢in dogru oldugu sdylenmektedir.
Soguk iklim sartlarinda a-pinen ve 1.8-cineol igeriginin azaldigi ve bu durumun tarlada
veya sicakta yetisen bitkinin kompozisyonu ile kiyaslandigi, 3-pinene, B-selinene ve

ledol igeriginin ¢evre sartlarina gore degismeyip sabit kaldig1 kaydedilmektedir.



16

Bellomaria ve ark (1992), Dogu Akdeniz bélgesinde yabani olarak yetisen Salvia
willeana Holmboe, S. fruticosa ve S. pomifera gesitlerinin ugucu yag igerikleri ile ilgili
aragtimalar yapmiglardir. Bitkinin farkli yerlerinden aldiklar1 taze ve kuru olarak ayri
alinan yaprak, ¢igek ve sap orneklerinden ugucu yag elde etmisglerdir. Taze yapraklardan
en yiiksek yag verimi elde edildigi, verimlerin S. pomifera'da % 1.3, S. willeana'da %
2.8 ve S. fruticosa'da % 5.3 oldugu bildirilmektedir. Ugucu yagda 42 komponentin
tesbit edildigi, baslica bulunan komponentlerin S. fruticosa ve S. willeana'da sirasiyla
1.8 cineole (% 4.0-67.5, % 4.7-16.7) ve camphor (%5.7-44.5, %27.7-47.7), S.
pomifera'da 1.8 cineole (% 2.3-9.5), a-thujon (% 5.0-14.6) ve B-thujon (%26.3-44.1)
olarak belirtilmektedir. Ayrica bu ii¢ ¢esidin yaglari arasindaki farkliliklarin, toplamanin
tarihi ve mevkiisi iligskisine bagliligi, bitki materyalinin kuru veya yas olma durumuyla
ilgili olup olmadig1 konusunda bir karara varamamaislardir.

Chialva ve ark (1992), Bes Salvia tiiriiniin ugucu yag kompozisyonu iizerinde
yaptiklart ¢aligmada; S. canariensis L., S. confertiflora Pohl, S. cfr. mexicana L., S.
microphylla H.B.K. ve S. somaliensis Vatke. turlerinden GC veya GC/MS analiz
yontemleri kullanarak elde ettikleri yagda yiizden fazla bilesik bulundugunu
bildirmektedirler. Bunlarin arasinda baslicalarinin a-pinene, -pinene, camphene, delta-
3-carene ve limonene (monoterpen hidrokarbonlar); 1,8-cineole, camphor, borneol ve
bornylacetate (oksitlenmis monoterpenler); p-caryophyllene, gamma-muurolene,
germacrene [ ve o-copaene  (sesquiterpen hidrokarbonlar); ve globual, guaiol,
spathulenol, o-eudesmol ve [-eudesmol (oksitlenmis sesquiterpenler) oldugu
belirtilmektedir.

Longer ve ark (1992), Tibbi adacaymin ugucu yag igerigi ile ilgili yayinlanan
bilgilerin birbirlerinden farkli olmasinin, muhtemelen hazirlanan 6rneklerden, analiz
metodundan, yada toplanan Orneklerden kaynaklandigini ve Ozellikle yapraklarin
yasinin ve subuhari distilasyonunun bu 6nemli farkliliklarin nedeni olabilecegini
belirtmektedirler. Ayrica 34 ticari ugucu yag Ornegini karsilastirdiklarinda bunlarin
anatomik karekterlerinin ayni olmasina karsin yapilan Gaz Kromatografisi analizlerinde
ayn1 6rnekteki farkli yapraklarin kompozisyonunda 6nemli farkliliklarin gézlendigini ve
% 6-24 1.8 cineol, % 9-30 a-thujon, % 5-40 B-thujon, % 2-19 campher saptadiklarini ve
thujon oranmin gri tiiyli yapraklardan koyu tiiysliz yapraklara dogru arttigini
bildirmektedirler.
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Mathe ve ark (1992), Macaristan'in sicak bolgesinde Tibbi adagaymin ugucu yag
tiretimindeki degisiklikleri arastirmislar ve Tibbi adacayinin ugucu yag kaynagi olarak
kullanildigin1 ve Akdeniz orjinli oldugunu bildirmektedirler. Ayrica Tibbi adagayinin
biitiin y1l boyunca yesil kaldigini, mayis aymnda hasat edilen yapraklarin ugucu yag
igeriklerinin bitkinin diger kisimlarindan farklilik gosterdigini, 1991 yili gozlemleri
sonucunda, farkli hasat zamanlarinda ugucu yag bilesiminde biiyiik degisikliklerin
gozlenebilecegi ve yapraktaki en yiiksek ugucu yag oraninin Agustos ayinda meydana
geldigini ve ugucu yagin ana bilesenlerinin oranlarinin; % 6.1-14.8, 1.8 cineol, % 16.2-
35.5 a-thujon, % 3.1-14.7 B-thujon, % 6.0-13.5 campher ve % 3.6-17.7 borneol oldugu
belirtilmektedir. Generatif organlardaki ucucu yag oraninin ¢igeklenme sonrasit (tohum
olgunlagmasi) peryodunda azaldigi ve ¢i¢eklenme sathasinda ugucu yag oraninin daha
yiiksek oldugu, dolayisiyla bu sathada bitki bagina yag tliretiminin vejetatif kisimlarda
en yiiksek seviyeye ulastigini kaydetmektedirler.

Miller ve ark (1992), Almanya'da Tibbi adagaymin ugucu yagi Tlizerine
kurutmanin etkilerini inceledikleri arastirmada; sicaklik 30-90 °C arasinda degisirken,
numunelerin agirligl, kuruma oranlar siirekli dl¢iilmiis ve yapraklardaki nem % 11'e

diisiince kurutma sona erdirilmistir. Taze ve kuru numunelerde subuhari distilasyonu ile
elde edilen ugucu yag gaz kromatografisi ile analiz edilmistir. Sicakligin 30 OC'den 90
OC'ye yiikselmesiyle 0.4 saatte kuruma zamani % 120'den % 99.7'ye diismiistiir. 60
0C'de ugucu yag kaybma rastlanilmadigi ve bu sicakliktan sonra ugucu yag kaybinin
arttigt, 90 9C'de % 11'lik nem igeriginde ugucu yag kaybinin % 30'a ulastigi, % 11'lik
nem igeriginden sonra kurutma islemine devam edildiginde 50 ©C'den daha yiiksek
sicakliklarda ugucu yag kaybinin oldugu ve 90 9C'de % 90'a ulastigini belirtmektedirler.
Ayrica o-thujon orani sicakliklardan etkilenmezken, B-thujon oraninin 50 9C'den daha

e

fazla sicakliklarda azaldigini, yapraklarin renginin 55 OC'de yesilden griye degistigi ve
renklerdeki bu degisimin yalnizca % 40'dan fazla nem igeriklerinde meydana geldigini
ve 50 OC kurutma sicakliginin; kurutma zamani, ugucu yag bilesimi, ve renk igin
oOnerilebilecegini bildirmektedirler.

Akgiil (1993), Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.)'nin 50-100 cm boylanan bir
bitki oldugunu, ugucu yagda esas bilesenlerin a-thujon (% 1-27), B-thujon (% 1-36),
kafur (% 14-35), 1,8-cineol (% 1-20), borneol (% 1-6), kamfen (% 2-10), a-humulen (%
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1-18), B-pinen (% 1-13), a-pinen, limonen, bornil asetat, B-caryofilen, viridiflorol,
seskiterpenlerden olustugu ve ¢ok sayidaki tiire gore degisik bilesimlere rastlanildigini
belirtmektedir.

Baser ve ark (1993), Su buhar destilasyonu ile Salvia pomifera yapraklarindan
elde ettikleri ugucu yagi GC/MS ile incelemislerdir. Ugucu yagin % 92.87' sini
olusturan 27 bilesik saptamislardir. Esas bilesikler olarak -thujon (% 50.67), a-thujon
(% 15.64) ve 1.8 cineole (% 7.08) belirtilmektedir.

Mathe ve ark (1993), Salvia tiirlerinde ugucu yag igerigi ve kompozisyonunun
kemotaksonomik bir isaret olarak ilgisini arastirmiglardir. Kemotaksonomik isaret
olarak ugucu yag iceriginin soOylenenin aksine daha az karakteristik farkliliklar
gosterdigini  belirtmektedirler. Farkli orijinlerden mayis aymda aldiklart Salvia
officinalis yaprak orneklerinde ugucu yag oraninin ortalama % 0.61 (100g/ml) ve
bundan +-0.45 sapma oldugu bildirilmektedir. Ugucu yag bilesenlerininde ortalama oran
ve sapmalar1 s6yle verilmektedir: a-thujon % 11.20 (+-10.25), cineole % 6.11 (+-4.65),
ledol % 24.19 (+-10.22), B-thujon % 3.07 (+-3.64), camphor % 5.99 (+-3.82), borneol
% 3.55 (+-4.99), B-selinene % 8.07 (+-9.91), B-caryophyllene % 3.40 (+-5.14) oldugu
bildirilmektedir. Ayrica kuru yaprakta ortalama % 0.93, kuru sapta % 0.99, kuru ¢igcekte
% 0.73 ugucu yag orani oldugu kaydedilmektedir.

Bager ve ark (1995a), Endemik Salvia cryptantha tiiriiniin ugucu yagini GC ve
GC/MS ile analiz ettikleri ¢aligmalarinda; ugucu yagda esas komponent olarak 1.8
cineole (% 15.69-37.12), camphor (% 5.95-13.04), a-pinen (% 1.00-11.93) ve
camphene (% 0.89-7.71) bulundugunu bildirmektedirler.

Baser ve ark (1995b), Su buhar1 destilasyonu ile ugucu yagini elde ettikleri Salvia
caespitosa endemik tiiriiniin GC ve GC/MS ile ugucu yagini analiz etmislerdir. Ugucu
yagin bilesiminde bulunan toplam komponentlerin % 96.26'sin1 olusturan 50’den fazla
bilesik bulundugunu, esas bilesiklerin camphor (% 20.71), 1.8 cineole (% 16.10) ve -
pinen (% 13.54) oldugunu belirtmektedirler.

Ozgiiven ve ark (1995), Cukurova Bolgesi’nde ugucu yag iceren Mentha,
Origanum, Melissa, Thymus, Salvia, Rosmarinus ve Thymbra tiirlerinde dogadan
topladiklar1 toplam 112 farkli bitki materyalini kiiltiire alinabilirlikleri ile ugucu yag
oran ve bilesenleri bakimindan inceledikleri ¢alismalarinda Salvia aucheri Bentham var.

aucheri tiirinde ugucu yag oranini1 % 0.30, bilesenlerini a-pinen % 9.38, sabinen %
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15.40, cineol % 0.90, limonen % 2.53, thujon % 1.0, borneol % 4.94, bornylacetat %
7.85, B-caryophyllen % 8 oraninda bulduklarini bildirmektedirler.

Pace ve Piccaglia. (1995), Italyan orijinli yabani, endemik Salvia officinalis L.
var. angustifolia Ten (Labiatae)nin ugucu yaginin tanimlamasini GC/MS ile
yapmiglardir. Ucucu yagda 34 komponent tesbit edildigi monoterpenlerin en fazla
(%70) bulundugu belirtilmektedir. Ugucu yagin en yiksek a-thujon (%39) igerigiyle
karakterize edildigi, bunun yaninda 6nemli miktarda $-pinen, 1.8 cineol, B-caryophyllen
ve o-humulen bulunmasiyla bu kompozisyonun ticari olarak kullanilan Dalmagya
adagayinin ugucu yagina ¢ok benzedigi belirtilmektedir.

Torres ve ark (1997) Salvia aethiopis L. tiiriniin ugucu yaglarmin bilesenlerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda ana bilesen olarak o copacne (% 10,43-9,15), germacrene
D (% 10,46-4,95) ve bicylogermecarene (% 41,48-29,54) tespit edilmistir.

Akgul ve ark. (1999) Salvia cryptantha tizerinde yaptiklari ¢alismada, camphor
(% 18.1), 1,8-cineole (% 17.8), bornyl acetate (% 11.4) bilesenleri bulunmustur.

Ozcan ve ark. (2002) Salvia tomentosa, ugucu yag bilesenlerini 1,8-cineole (%
21.2), camphor (% 24.5), camphene (% 4.3), B-pinene (% 3.3) tesbit etmislerdir.

Tepe ve ark. (2004) Sivas’dan toplanan Salvia crptantha’da ugucu yag oran1 %
0.37, bilesenler ise -pinene (% 18.1), 1,8-cineole (% 15.3), camphor (% 7.7)
cikmustir.

Tepe ve ark. (2005) Osmaniye’den topladiklart Salvia tomentosa bitkisinin
ucucu yag oranint % 0.51, en fazla ugucu yag bilesenlgdini -pinene (% 39.7), a-

pinene (% 10.9) ve camphor (% 9.7) olarak bulmuslardir

Bagc1 ve Kogak (2007), Elazig ve civarinda yetisen Salvia ceratophylla ve S.
aethiopis’in toprak tstii kisimlarinin ugucu yaglari analiz edilmis ve yaklasik %0.4 ve
%0.3 oraninda yag verimi saptanmistir. Yaglarin kimyasal analizleri sonunda seksen
dort ve kirk bilesen yagin %94.5 ve %96.5’ini olusturdugu saptanmistir. S.
ceratophylla’da ana bilesenler olarak, germakren D (%27.4), bisiklogermakren (%11.3)
ve spatulenol (%10) saptanmistir. Bunun yaninda, S. aethiopis’de ise alfa- kopaen
(%21.1), beta- kubeben (%8.1), germakren D (%26.3), bisiklogermakren (%24.1) ve
delta- kadinen (%5) tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Arastirma Yeri

I¢ Anadolu'nun yukar1 Kizilrmak bélgesinde 34’ 56’ ve 36° 59 dogu
boylamlariyla 37° 45’ ve 38’ 18’ kuzey enlemleri arasinda yer alan Kayseri ili 16.917
kilometrekarelik ~ ylizolglimiiyle {ilke topraklarmm % 2.2°lik  bir  bolimuni
kaplamaktadir. il merkezinin denizden yiiksekligi 1054 m’dir.

Ili, giineyden ve dogudan Orta Toroslar’in uzantilari; kuzeyden ve batidan ise
genis bir lav platosu sinirlar. Kayseri il topraklarinin yiizde 36,1°1 daglarla, ylizde 14,8’
ovalarla, yiizde 49,1°1 gibi biiyiik bir bolimii ise platolarla kaplidir. Topraklarin %
39.7’si tarim arazisi olan Ilin toprak kullaniminda en kii¢iik pay1, % 8.05 ile orman ve

fundalik alan olusturmaktadir.

3.2 Materyal

Tiirkiye’nin bir ¢cok bolgesinde oldugu gibi i¢ ve dis ticareti yapilan bazi adagay1
tiirleri Kayseri ilinde de ormanlik, calilik ve meralarda dogal olarak yetismektedir. Daha
once yapilan ¢alismalarda bir kism1 endemik olan S. triloba, S. tomentosa, S. sclarea,
S. cryptantha, S. multicaulis, S. recognita, S. freyniana, S. suffruticosa, S.
blepharochlaena, S. ceratophylla, S. microstegia, S. frigida, S. yosgadensis, S.
candidissima ve S. vermifolia gibi adagay: tirlerinin yorede dogal olarak bulundugu
belirlenmistir (Davis, 1982). Kayseri yoresinde dogal yayilis gdsteren bu tiirlerden
bazilar1 deneme materyalini olusturmaktadir. Toplanan bitkilerin teshisleri Mustafa
Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliminde Yrd. Dog. Dr. Ekrem
Aktoklu tarafindan yapilmistir.

Toplamalarda Ali Dagi ydresinden toplanan bitkilerin teshisleri sonucunda 1
nolu Salvia bitkisinin S. pinnata ve 2 nolu Salvia bitkisinin ise S. frigida turine ait
oldugu belirlenmistir. Incesu Kizildren yoresi Dokuzpinar mevkiinden toplanan 3 nolu
Salvia bitkisinin ise S. virgata tiiriine ait oldugu belirlenmistir. Develi Bakirdagi Avlaga

mezrasindan 4 ve 5 nolu Salvia tiirleri toplanmis ve bunlardan 5 nolu Salvia bitkisi
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Salvia aethiopia L. olarak teshis edilmistir. Ayn1 yéreden toplanan 5 nolu Salvia bitkisi
ise ciceklenme doneminde bitkiden 6rnek alimamadigi igin teshisi yapilamamistir. 6
nolu Salvia bitkisi Hacilar, Lifos Dag1 eteginden toplanmistir. Bu tiirde de gigeklenme
doneminde bitkiden 6rnek alinamadigi i¢in teshisi yapilamamastir.

Dogal floradan toplanan Salvia tlrlerinin bazilarini ait fotograflar Resim1, resim

2, Resim 3 ve Resim 4 de verilmistir.

Resim 1. Salvia pinnata L.

Resim 3. Salvia virgata Jacq Resim 4. Salvia aethiopia L
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3.3. Yontem

Tiirlerin dogal alanlardan toplanmasi i¢in iki kez (her bir lokasyon i¢in) materyal
toplama seyahatleri yapilmistir. Seyahatlerden birincisi ugucu yag miktar: ve ugucu yag
komponentlerinin belirlenmesinde kullanilacak materyalin alinmasi igin tiirlerin
ciceklenme baslangicinda bitkilerden herba Orneklerinin alinmasi seklinde olmustur.
Digeri ise teshiste kullanilacak herbaryum orneklerinin hazirlanmasi amaciyla tam
ciceklenme doneminde yapilmistir. Toplama caligmalari nisan ve haziran aylari arasinda
yapilmaistir.

Salvia tiirlerinde asagida verilen bitkisel ve kalite 6zellikleri incelenmistir.
Yaprak orant (%): Her lokasyondan alinan 1000 g’lik Orneklerde yaprak ayrimi

yapilarak, tartilmasi sonucunda oranlanarak hesaplanmistir.

Cigek orani (%): Her lokasyondan alinan 1000 g’lik 6rneklerde ¢igeklerin ayrilarak

tartilmasi sonucunda oranlanarak hesaplanmistir.

Sap oram (%): Her lokasyondan alinan 1000 g’lik orneklerde yaprak ve cigekler
ayrildiktan sonra geriye kalan saplarin tartilmasi sonucunda oran
olarak hesaplanmuigtir.

Ucucu Yag orani (%): Drog herbada ugucu yag orani clavenger cihazi kullanilarak su

buhar1 distilasyonu yontemiyle belirlenmistir.

Ucgucu yag bilesenleri: Dogal alan ugucu yag bilesenleri ve kiiltiir sartlarinda yetistirilen
bitkilerin ucgucu yag bilesenleri her bir tiir i¢in ayr1 ayn
belirlenmistir. Bu amag icin MKU merkez laboratuarinda bulunan
Hewlett Packard 6890 N model GC-MS cihazi kullanilmustr.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Cigek, Yaprak ve Sap Oranlarinin Incelenmesi

Kayseri yoresinde farkli lokasyonlarda dogal olarak yetisen bitkilerden alinan
numunelerde yaprak, cigek, sap ayrimi yapilarak oranlar1 belirlenmis ve Cizelge 4.1.1

de verilmistir.

Cizelge 4.1.1 Toplanan adagayi turlerinin Cicek, Yaprak ve Sap Oranlar1 (%)

Trler Yaprak (%) Cicek (%) Sap(%)
Salvia pinnata L. 36.57 5.72 57.71
Salvia frigida Boiss. 29.60 48.00 22.40
Salvia virgata Jacq. 20.60 14.57 35.18
Salvia aethiopia L. 43.19 8.97 29.24
Salviasp. 1 72.72 0.91 20.00
Salvia sp. 2 47.39 - 52.60

Cizelge 4.1.1. gore en yilksek yaprak oranmin Develi ilgesi Bakirdagi Avlaga
mezrasindan toplanan Salvia sp. 1 tlriinde oldugu, en yiiksek ¢igek oraninin Ali
Dagindan toplanan Salvia frigida Boiss. tiriinde oldugu, en yiiksek sap oraninda yine
Ali dagindan toplanan Salvia pinnata L.tlriinde oldugu tespit edilmistir.

Buna karsilik en diisiik yaprak oraninin Incesu — Kiziloren yoresinden toplanan
Salvia virgata Jacq. turiinde oldugu, en diisiik cicek ve sap oranmin Develi Ilgesi

Bakirdagi Avlaga mezrasinda toplanan Salvia sp. 1 tlirlinde oldugu tespit edilmistir.

4.2. Yaprak ve Ciceklerdeki Ucucu Yag Oranlari

Drog herbada ugucu yag orami clavenger cihazi kullanilarak su buhar

distilasyonu yontemiyle belirlenerek Cizelge 4.2.1. de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1 Yaprak ve ciceklerdeki ugucu yag oranlari

Turler Yaprak (%) Cicek (%)
Salvia pinnata L. 0.80 -
Salvia frigida Boiss. 0.66 0.03
Salvia virgata Jacq. 1.16 0.80
Salvia aethiopia L. 0.13 0.25
Salvia sp. 1 0.83 -
Salvia sp. 2 0.50 -

Buna gore yapraktaki ve cicekteki ucucu yag oram en yiiksek incesu Kiziloren

yoresinden toplanan Salvia virgata Jacg. da oldugu tespit edilmistir.

En diisiik ugucu yag orami ise yaprakta, Develi Bakirdagr Avlaga Mezrasindan
toplanan Salvia aethiopia turtnden, cicekte ise Ali dagi yoresinden toplanan Salvia
frigida Boiss.den elde edilmistir.

4.3. Ugucu Yag Bilesenleri

4.3.1. Salvia pinnata L.

Alidag yoresinden toplanan Salvia pinnata L. bitkilerinden alinan yaprak
orneklerinde yapilan ugucu yag bilesenleri analizinde toplam 22 farkli bilesen tespit
edilmistir. Bu bilesenlerden bazilar1 Cizelge 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1’in incelenmesinden anlasilacagi tizere Salvia pinnata L. bitkisinin
ucucu yaginda ana bilesen olarak Camphor (%29.21) tespit edilmistir. Bunu sirasiyla %
16.39 ile a-Pinene, % 15.39 ile Camphene ve % 10.28 ile 1,8 - Cineole izlemistir.
Camphor orani bakimindan elde ettigimiz sonug Baser (1993)’in, tlkemizde endemik
olarak bulunan Salvia aucheri var. aucheri' de (%17), Salvia officinalis L.'de (% 23);
Tanker ve ark (1985)’min, Salvia albimaculata'da (% 12.9), Bayrak ve Akgul
(1987)20n Salvia officinalis’de (% 22.9); Baser ve ark (1995a)’nin, endemik Salvia
cryptantha’da (% 5.95-13.04), Baser ve ark (1995b)’nin, Salvia caespitosa endemik
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tirtinde (% 20.71); Akgil ve ark. (1999)’nin Salvia cryptantha (% 18.1)’da, Ozcan ve
ark. (2002)’nin Salvia tomentosa (% 24.5) tlrlinde, Tepe ve ark. (2004)’nin Salvia
crptantha’da (% 7.7), yine Tepe ve ark. (2005)’'nin Salvia tomentosa’da (% 9.7)
bulduklari oranlardan daha yiiksek olarak bulunmustur. Bellomaria ve ark (1992)’nin, S.
fruticosa ve S. willeana'da yaptiklari ¢alismada camphor oranlarinin sirasiyla %5.7-44.5
ve %27.7-47.7 arasinda degistigini belirtmektedirler. Ancak arastirmacilar yaglar
arasindaki farkliliklarin, toplamanin tarihi ve mevkiisi iliskisine baglhiligi, bitki
materyalinin kuru veya yas olma durumuyla ilgili olup olmadigi konusunda bir karara

varamamuiglardir.

Cizelge 4.3.1. Salvia pinnata L. bitkisinin ugucu yag bilesenleri

Bilesen RT* %

a-Pinene 9.74 16.39
Camphene 10.49 15.39
- Pinene 12.01 3.82
Myrcene 13.07 2.05
Benzene 15.03 1.27
Limonene 15.30 3.59
1,8- Cineole 15.45 10.28
y- Terpinene 17.27 1.19
L-Camphor 23.26 29.21
Terpineol 25.54 1.19
Bornyl acetate 31.01 1.50
Carvacrol 31.80 3.29
a-Copaene 34.04 0,34
- Caryophyllene 35.56 4.31
a-Muurolene 36.12 0.63
a-Amorphene 37.20 0.56
Caryophyllene oxide 40.01 2.17

*RT: Referans Zamani
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4.3.2. Salvia frigida Boiss.
Alidag yoresinden toplanan Salvia frigida Boiss. bitkilerinden alinan yaprak
orneklerinde yapilan ugucu yag bilesenleri analizinde toplam 17 farkli bilesen tespit

edilmistir. Bu bilesenlerden bazilar1 Cizelge 4.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.2. Salvia frigida Boiss. bitkisinin ugucu yag bilesenleri

Bilesen RT* %

a-Pinene 9.71 9.20
Camphene 10.45 7.57
- Pinene 12.02 3.20
B- Myrcene 13.09 1.28
1,8- Cineole 15.43 21.84
Camphor 22.96 36.24
Terpineol 25.23 2.00
Bornyl acetate 30.68 1.61
Carvacrol 31.45 2.55
- Caryophyllene 35.19 1.19
a-Humulene 36.20 1.08
Delta-cadinene 38.12 1.50
Viridiflorol 39.92 3.29
Rosifoliol 41.34 3.19
Valeranone 41.80 2.61

*RT: Referans Zamani

Cizelge 4.3.2°in incelenmesinden anlasilacagi tizere Salvia frigida Boiss.
bitkisinin ugucu yaginda ana bilesen olarak Camphor (% 36.24) tespit edilmistir. Bunu
sirastyla % 21.84 ile 1,8 - Cineole izlemistir. Salvia frigida Boiss. tiiriinde a-Pinene %
9.20, Camphene ise % 7.57 olarak belirlenmistir. Salvia frigida Boiss. tirlinde camphor
oran1 Salvia pinnata L. bitkisinden elde edilen camphor oranindan daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica elde edilen bu sonu¢ Baser (1993)’in, Ulkemizde endemik olarak
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bulunan Salvia aucheri var. aucheri' de (%17) , Salvia officinalis L.'de (% 23); Tanker
ve ark (1985)’nin, Salvia albimaculata'’da (% 12.9), Bayrak ve Akgul (1987)2in Salvia
officinalis’de (% 22.9); Baser ve ark (1995a)’nin, endemik Salvia cryptantha’da (%
5.95-13.04), Baser ve ark (1995b)’nin, Salvia caespitosa endemik tiriinde (% 20.71);
Akgil ve ark. (1999)nmin Salvia cryptantha (% 18.1)’da, Ozcan ve ark. (2002)’nin
Salvia tomentosa (% 24.5) tirinde, Tepe ve ark. (2004)’nin Salvia crptantha’da (%
7.7), yine Tepe ve ark. (2005)’nin Salvia tomentosa’da (% 9.7) bulduklari oranlardan
oldukea yiiksek olarak belirlenmistir.

Calismada Salvia frigida Boiss. tiirinden elde edilen 1,8 - cineole miktari da (%
21.84) diger bir¢ok tiirde yapilan caligmalarda elde edilen oranlardan daha yiiksek
olarak belirlenmistir. Baser (1993), 1,8 - cineole miktarin1 Salvia aucheri var. aucheri
tirinde % 11; Tanker ve ark (1985), Salvia albimaculata'da % 11.9, Salvia aucheri var.
canescens'de % 5.2; Bellomaria ve ark (1992), S. fruticosa ve S. willeana'da sirasiyla %
4.0-67.5 ve % 4.7-16.7, S. pomifera'da % 2.3-9.5; Baser ve ark (1993), Salvia
pomifera’da % 7.08; Mathe ve ark (1993), Salvia officinalis’te % 6.11; Baser ve ark
(1995a), Salvia cryptantha’da % 15.69-37.12; Baser ve ark (1995b), Salvia
caespitosa’da % 16.10; Akgul ve ark. (1999), Salvia cryptantha’da % 17.8; Ozcan ve
ark. (2002), Salvia tomentosa’da % 21.2; Tepe ve ark. (2004), Salvia crptantha’da %
5.3 olarak belirlemislerdir.

4.3.3. Salvia virgata Jacg.
Incesu Kiziloren yoresinden toplanan Salvia virgata Jacg. bitkisinden alinan

yaprak drneklerinde yapilan ugucu yag bilesenleri analizinde toplam 37 farkli bilesen

tespit edilmistir. Bu bilesenlerden bazilar1 Cizelge 4.3.3’de verilmistir
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Cizelge : 4.3.3. Salvia virgata Jacq. bitkisinin ugucu yag bilesenleri

Bilesen RT %

a-Pinene 9,62 0,21
1,8 Cineole 15,37 0,31
Linalool 20,18 0,35
o, -copaene 33,92 6,48
- Caryophyllene 35,51 12,39
Germacrene-D 37,27 38,89
Germacrene-B 37,64 17,80
Delta-Cadinene 38,18 2,25

Cizelge 4.3.3’ln incelenmesinden anlasilacagl {izere Salvia Virgata Jacg.
bitkisinin ugucu yaginda ana bilesen olarak Germacrene-D (% 38,89) tespit edilmistir.
Bunu sirasiyla (% 17,80) ile Germacrene-B ve % 12.39 ile - Caryophyllene izlemistir.
Salvia virgata Jacg. tlriinde a-copaene ise % 6,48 olarak belirlenmistir. Chialva ve ark
(1992), S. cfr. mexicana L., ve S. microphylla H.B.K. tiirlerinde yaptiklar1 ¢alismada
yagdaki bilesiklerin énemli olanlarin1 B-caryophyllene, gamma-muurolene, germacrene
B ve a-copaene (sesquiterpen hidrokarbonlar) olarak belirlemislerdir. Yine Bagci ve
Kocak (2007), Elazig ve civarinda yetisen Salvia ceratophylla da esas bilesen olarak,
germakren D (%27.4), bisiklogermakren (%11.3) ve spatulenol (%10) saptanmislardir.
Bunun yaninda, S. aethiopis’de ise alfa- kopaen (%21.1), beta- kubeben (%8.1),
germakren D (%26.3), bisiklogermakren (%24.1) ve delta- kadinen (%5) tespit
etmislerdir. Bu degerler bizim bulgularimizla da paralellik arz etmektedir. Yukarida
bahsedilen tirler Salvia virgata Jacq. tiirii ile karsilastirildiginda bilesik oranlarinin
birbirine benzer olmasina ragmen Salvia virgata Jacq. tlirlinde esas bilesen olan

germacrene-D nin oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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4.3.4. Salvia aethiopia L.
Develi Bakirdagi Avlaga mezrasindan toplanan Salvia aethiopia L. ait
bitkilerden alinan yaprak orneklerinde yapilan ugucu yag bilesenleri analizinde 7 farkl

bilesen tespit edilmis olup, bunlar Cizelge 4.3.4 de verilmistir.

Cizelge 4.3.4. Salvia aethiopia L.bitkisinin ugucu yag bilesenleri

Bilesen RT* %

a-Copaene 34.20 28.57
- Cubebene 34.66 9.53
- Caryophyllene 35.54 19.25
a-Humulene 36.48 3.69
Germacrene-D 37.24 24.84
Delta-cadinene 38.31 5.68
Caryophyllene oxide 39.81 8.45

*RT: Referans Zamani

Cizelge 4.3.4. {in incelenmesinden de anlasilacag iizere esas bilesenin % 28,57
ile a-copaene oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla % 24,84 ile Germacrene-D ve
%19,25 ile B- Caryophyllene takip etmektedir. Bagc1 ve Kogak (2007) tarafindan Elazig
ve civarinda yetisen Salvia ceratophylla ve S. aethiopis’in toprak istii kisimlarinin
ucucu yaglari analiz edilmis, Salvia ceratophylla da esas bilesen olarak, germakren D
(% 27.4), bisiklogermakren (% 11.3) ve spatulenol (%10) saptanmistir. Bunun yaninda,
S. aethiopis’de ise alfa- kopaen (% 21.1), beta- kubeben (% 8.1), germakren D (% 26.3),
bisiklogermakren (% 24.1) ve delta- kadinen (% 5) olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada
belirlenen sonuglarla karsilastirildiginda germakrene-D bilesenleri arasinda fazla fark
olmadigi tespit edilmistir. Torres ve ark (1997) Salvia aethiopis L. tlrlinln ugucu
yaglarinin bilesenlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda ana bilesen olarak o copacne (%
10,43-9,15), germacrene D (% 10,46-4,95) ve bicylogermecarene (% 41,48-29,54)

olarak  belirlenmistir. Bu c¢alisma ile karsilastirildiginda germacrene D,
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bicylogermecarene ve o copacne oranlart arasinda belirgin bir fark oldugu tespit

edilmistir.

4.3.5. Salvia sp. 1

Develi Bakirdagi Avlaga mezrasindan toplanan Salvia sp. 1 L. ait bitkilerden
aliman yaprak orneklerinde yapilan ugucu yag bilesenleri analizinde 36 farkli bilesen
tespit edilmistir. Bu bilesenlerden bazilar1 Cizelge 4.3.5 de verilmistir.

Cizelge 4.3.5. in incelenmesinden de anlasilacag tizere Salvia sp. 1 bitkisinin
esas bileseninin % 27.67 ile 1.8-cineole oldugu, bunu sirasiyla B-pinene %12.80, o-
pinene, L-Camphor % 7.24 ve Camphene %6,62 ile takip etmektedir.

Calismada Salvia sp 1 turtiinden elde edilen 1,8 - cineole miktari (% 27,67) diger
bircok Salvia tiiriinde yapilan ¢alismalarda elde edilen oranlardan daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Baser (1993), 1,8 - cineole miktarin1 Salvia aucheri var. aucheri turinde
% 11; Tanker ve ark (1985), Salvia albimaculata’da % 11.9, Salvia aucheri var.
canescens'de % 5.2; Bellomaria ve ark (1992), S. fruticosa ve S. willeana'da sirasiyla %
4.0-67.5 ve % 4.7-16.7, S. pomifera'da % 2.3-9.5; Baser ve ark (1993), Salvia
pomifera’da % 7.08; Mathe ve ark (1993), Salvia officinalis’te % 6.11; Baser ve ark
(1995a), Salvia cryptantha’da % 15.69-37.12; Baser ve ark (1995b), Salvia
caespitosa’da % 16.10; Akgul ve ark. (1999), Salvia cryptantha’da % 17.8; Ozcan ve
ark. (2002), Salvia tomentosa’da % 21.2; Tepe ve ark. (2004), Salvia crptantha’da %
5.3 olarak belirlemislerdir. 1,8-cineole orani bu ¢alismada yer alan Salvia frigida Boiss
de % 21,84, Salvia virgata Jacq da ¢ok diisiik oranda (% 0,31) belirlenmistir.
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Bilesen RT* %

a-Pinene 9.87 12.60
Camphene 10.59 6.62
- Pinene 12.23 12.80
Myrcene 13.21 1.46
1,8- Cineole 15.73 27.67
L-Camphor 23.04 7.24
Borneol 24.58 2.42
Terpineol 25.32 0.68
Piperitone 29.35 0.68
Bornyl acetate 30.74 2.07
Carvacrol 31.49 0.48
a-Copaene 33.89 1.48
a-Gurjunene 34.93 0.51
- Caryophyllene 35.23 1.65
a-Humulene 36.22 0.79
Germacrene-D 37.01 1.58
Germacrene-B 37.43 1.17
a-Muurolene 37.53 0.42
a-Amorphene 37.90 0.87
Delta-cadinene 38.16 1.84
Caryophyllene oxide 40.01 2.17
a-Cadinol 41.10 1.21
a-Bisabolol 42.05 1.13
Pentenal 42.56 3.52

*RT: Referans Zamani
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4.3.6 Salvia sp. 2

Hacilar Lifos Dagi eteginden toplanan Salvia sp 2 tirinden alinan yaprak
orneklerinde yapilan ugucu yag bilesenleri analizinde toplam 21 farkli bilesen tespit

edilmistir. Bu bilesenlerden bazilar1 Cizelge 4.3.6 da verilmistir.

Cizelge 4.3.6 Salvia sp. 2 bitkisinin ugucu yag bilesenleri.

Bilesen RT* %

a-Pinene 9.73 10.97
Camphene 10.45 1.47
- Pinene 12.09 16.61
Limonene 15.30 1.77
1,8- Cineole 15.43 4.57
Trans-p -Ocimene 16.74 0.76
a-Copaene 34.14 1.98
B-Elemene 34.67 1.55
a-Gurjunene 35.20 0.53
- Caryophyllene 35.52 571
a-Humulene 36.49 0.38
Germacrene-D 37.40 38.34
Germacrene-B 37.75 7.26
Delta-cadinene 38.41 1.01
Spathulenol 39.87 3.09

*RT: Referans Zamani

Cizelge 4.3.6 incelenmesinden de anlasilacag: tizere Salvia sp. 2 bitkisinin ana
bilesenini %38,34 ile germacrene-D olusturmaktadir. Bunu sirasiyla % 16.61 3- Pinene,
% 10.97 a-Pinene ve %7,26 ile Germacrene-B takip etmektedir. Germacrene-D orani
bu ¢alismada yer alan Salvia virgata Jacq. tlriindeki oran (%38.89) ile benzer, Salvia

sp. 1 bitkisindeki orandan da (% 1,58) ¢ok yiiksek oranda belirlenmistir.
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Chialva ve ark (1992) ve Bagci ve Kogak (2007) yaptiklar1 ¢alismalarinda

benzer sonuclar elde etmislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER:

Kayseri florasinda yapilan ¢aligmalarda farkli yorelerden alti farkli Salvia turt
toplanmigtir. Bu tiirlerde bitkilerin yaprak, ¢icek ve sap oranlari belirlenmis ve yaprak
ve gigeklerde ugucu yag oranlar1 saptanmustir. TUrlerin yapraklarindan elde edilen ugucu
yaglarin bilesenleri belirlenmistir.

Bu calismalar Develi ilgesi Bakirdagi Avlaga mezrasindan toplanan Salvia sp. 1
tlrinde oldugu, en yiiksek cicek oraninin Ali Dagindan toplanan Salvia frigida Boiss.
tirinde oldugu, en yiiksek sap oraninda yine Ali dagindan toplanan Salvia pinnata
L.trunde oldugu tespit edilmistir.

Buna karsilik en diisiik yaprak oranmin Incesu — Kiziléren ydresinden toplanan
Salvia virgata Jacg. tiiriinde oldugu, en diisiik ¢icek ve sap oranmin Develi Ilgesi
Bakirdagi Avlaga mezrasinda toplanan Salvia sp. 1 trlinde oldugu tespit edilmistir.

Toplanan 6 farkli ekotipin ugucu yag oranlari biitiin tiirlerde diisiik bulunmus,
yapraktaki ve ¢icekteki ugucu yag orani en yiiksek incesu Kiziléren yoresinden toplanan
Salvia virgata Jacq. da ( % 1.16 ) oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla % 0.83 ile
Salvia sp 1 ve % 0.80 ile Salvia pinnata L. izlemistir.

Tdrlerin ugucu yaglarinda bulunan bilesenleri belirlemek igin yapilan analizlerde
her bitki i¢in ana bilesenler belirlenmistir. Bu tirlerden Salvia pinnata L camphor ve o-
pinene, Salvia frigida Boiss camphor ve 1,8 cineole, Salvia virgata Jacq. germacrene-D
ve Salvia aethiopia L. a-copaene ve [-Caryophyllene agisindan tiretimi,

degerlendirmeye uygun tiirler olarak belirlenmistir.
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