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OZET

BAZI YEREL VE TESCIiLLi MAKARNALIK BUGDAY CESIiTLERININ
VERIM UNSURLARI, BULGUR KALITESi VE RANDIMANININ
INCELENMESI

Calisma Hatay ekolojik kosullarinda yerel ve tescilli kirk ii¢ makarnalik bugday
genotipi ile yagisa dayali kosullarda ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitilmistiir. Amag;
tilkemizde hali hazirda tescil edilmis ve/veya iiretim izni almis makarnalik bugday
cesitlerinin yanm1 sira Anadolu’nun muhtelif yerlerinde, genellikle kendi ihtiyaclarim
karsilamak i¢in, ekimi yapilan yerel makarnalik/bulgurluk bugday cesitlerini verim, verim
unsurlar yoniinden incelemek, ayrica bulgur kalitesi bakimindan teste tabi tutmaktir.

Calisma sonunda, uzun boylu genotiplerin verim ve unsurlar1 bakimindan kisa boylu
cesitlere gore dezavantajhi olduklari, genel olarak uzun boylu olan yerel populasyonlarin
bu bakimdan 6n plana ¢iktiklart goriilmiistiir. Yerel populasyonlarin modern 1slah
cesitlerine gore bin dane agirliklarinin diisiik, fakat dane yuvarlaklik oranlari, dane renk
degerleri ve bulgur randimanmin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bulgur randimam
bakimindan Diyarbakir-81, Minaret, Menceki, Dumlupmar, Svevo ve Havrani 6n plana
cikmislardir. Bulgur pargacik iriligi oran1 bakimindan ise Dumlupinar 6n plana ¢ikmustir.
Aydin-93, Amonos-97, Zenit ve Svevo cesitleri de bu bakimdan dikkat ¢ceken diger gesitler
olmustur.

2014, 97 sayfa

Anahtar kelimeler: durum bugday, yerel populasyon, modern c¢esit, dane kalitesi,
bulgur verimi



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF EFFICIENCY AND QUALITY OF BULGUR,
YIELD COMPONENTS OF SOME LOCAL AND REGISTERED DURUM
WHEAT VARIETIES

The study was conductud with three replications using the local and registered
forty-three durum wheat genotypes based on rainfall conditions in Hatay. Aim of this
study, in our country already have been registered and / or production have been granted
permission durum wheat varieties, as well as in Anatolia in various locations, usually
meet their own needs, the cultivation of the local durum wheat varieties yield, yield
components in terms of examining, as well as wheat in terms of quality tested to keep.

At the end of the study, tall genotypes in terms of yield and its components are
disadvantageous compared to shorter varieties, generally taller than the local
populations come to the fore in this respect they showed. According to modern breeding
varieties of local populations thousand grain weight low, but the rates of grain
roundness, and wheat grain color values were determined to be high efficiency. Results
in terms of the efficiency of Diyarbakir-81, Minaret, Mencia, the Dumlupinar, Svevo
and Havrani are come to the fore. In terms of the particle size ratio, Dumlupinar come
to the fore. Aydin-93, Amonos-97, Zenit and Svevo varieties have been remarked in this
regard.

2014, 97 pages

Keywords: Durum wheat, the local population, modern cultivar, grain quality, bulgur
yield
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

KISALTMALAR

SD : Serbestlik derecesi

BB : Bitki Boyu

BU : Bagsak uzunlugu

BASS : Birim alan sap sayis1
BABS : Birim alan basak sayis1
DK : Degisim sayisi

FSO : Fertil sap oram

FBS : Fertil basake¢ik sayisi
SBS : Steril bagsakg¢ik sayisi
BDS : Bagak dane sayis1
BDV : Basak dane verimi

DV : Birim alan dane verimi
BDA : Bin dane agirhig

HA : Hektolitre agirligi
CDO : Camsi dane orani
SGMO : Suya gecen madde orani
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1. GIRIS

Anadolu’nun temel gida maddelerinden birisi olan bulgur, Diinya’da ilk islenen
gida iiriinlerinden bir tanesidir. Sozliik anlami; kaynatilip kurutulan kismen kabugu
cikarilip kirtlmis bugdaydir. Tiirkge kokenli olarak bilinen bulgur, Anadolu dillerinden
Orta dogu ve Bati dillerine aynm isimle yani “bulgur” olarak ge¢cmistir (Kent, 1975;
Eyiiboglu, 1988; Bayram ve Oner, 2002). Mogol imparatoru Cengiz Han’in uzun
seferlerinde tasinmasi kolay ve uzun siire bozulmadan kalabilen bulguru, ordu erzaklari
arasinda bulundurdugu bilinmektedir. Babil, Hitit ve Ibraniler 4 bin yil once, Masirlilar
ve Dogu Akdeniz uygarliklariin ise 3 bin yil dnce pisirilmis kurutulmus bugday1
kullandiklar1 belirlenmistir (Anonim, 2005).

Bulgur Anadolu’da 3 — 4 bin yildan beri Tiirk halkinin en ©nemli besin
maddelerinden biri olmustur. Anadolu’da hala her evde en fazla pisirilen yemek bulgur
pilavidir. Bulgur ayrica, ¢ig kofte, eksili kofte, icli kofte, kisir vb. bircok yemegin ana
malzemesidir. Sadece Malatya’da bulgur ve etin kullanilmasiyla 70 cesit kofte yapildig
belirtilmektedir (Anonim, 2004). Binlerce yildir evlerde iiretilen bulgur Birinci Diinya
Savasi sirasinda ordunun ihtiyacim karsilamak iizere Karaman’da kurulan fabrika ile ilk
defa fabrikasyon iiretimine ge¢mistir. Bu tarihten sonra bulgur iireten fabrikalarin sayisi
her gecen giin artmistir (Anonim 2005).

Tiirkiye’de bulgur tiretimi yilda 1 milyon tondan fazla olup, makarna iiretiminin
2.5 kat1 kadardir. Bulgur tiiketimi kisi bagina 12 kg’dir. Dogu bolgelerimizde 23 kg olan
bulgur tiiketimi, bat1 bolgelerimizde 7 kg’a kadar diismektedir (Bayram, 2000; Bayram
ve Oner, 2002). Ulkemizde son 30 yilda artan piring tiikketimi bulgur tiiketimimizi
azaltmustir.

Tiirkiye’de 500 civarinda bulgur fabrikasi vardir. Uretim yapan baslica iller
Gaziantep, Karaman ve Corum’dur. Diger bir¢cok ilde de irili ufakli bir¢ok fabrika
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin 2.5 milyon dolarlik bulgur ihracati oldugu, ancak gercek
rakamin 7.5 milyon dolart buldugunu savunan bulgur sanayicileri yiiksek giimriik
vergisi 6dememek i¢in dis pazarlara bulgur degil kusyemi adiyla bulgur ihra¢ edildigini
belirtmektedirler. Kusyemi adiyla ihra¢ edilen miktarin yilda 400,000 tona ulastigina,
devletin bundan dolay1 vergi kaybinin 5 milyon dolar bulduguna dikkat ¢ekilmektedir
(Anonim, 2007a).



Bulgur genellikle kehribar sarisi renkteki sert makarnalik durum bugdayindan
yapilmakla beraber, ekmeklik bugdaylardan, arpadan ve o6zellikle Karadeniz’in
dogusunda misirdan da yapilabilmektedir. Bulgur bircok yemekte kullanilmasinmin yani
sira dogrudan 6giin olarak da tiiketilmektedir (Koksel ve ark., 1999; Hayta, 2002).
Bulgurun kalitesini etkileyen faktorlerin basinda bulgur tiretiminde kullanilan bugdayin
tirii gelmektedir. TS 2284 (Nisan 1991) Bulgur Standardi’nda genellikle sert
bugdaylarin (7Triticum durum) kullamlmasina izin verilirken TGK Bulgur Tebligi’nde
ise sert bugday ifadesi kaldirllarak Triticum durum’un yan sira Triticum aestivum,
Triticum monococcum, Triticum dicoccon tiirleri de yer almistir. Bulgur iiretiminde
makarnalik sert bugdaylarin tercih edilmesinde en onemli nedenlerin basinda, azotlu
maddeler ve renk maddelerince daha zengin olmasi ve kalite dzellikleri itibariyla bulgur
liretim siirecine daha uygun olmasi gelmektedir. Yiiksek azotlu madde igerigi,
nisastanin proteinlerle bir araya gelerek daha sert ve siki bir yapinin olusmasini, renk
maddesi igeriginin yiiksekligi ise bulgurlarin daha cazip parlak sar1 renkte olmasimi
etkilemektedir (Elgiin ve Ertugay, 1990; Anonim, 1991; Anonim, 2003; Anonim, 2009).
Bulgur kalitesine etki eden bir baska faktor de isleme asamalaridir. Bununla ilgili olarak
Mart 2003’te TS 12953 “Bulgur Yapim Kurallar1” standardi ¢ikarilmastir.

Temizlenmis bugdayin 2 - 3 misli su ile pisirilerek kurutulmasi ve daneye
yaklasik % 3 su verilerek 10 dakikalik bir tavlama ile kabugunun kismen soyulmasi,
kirilarak iriligine gore pilavlik, koftelik veya corbalik olarak tasnif edilmesiyle
tiretilmektedir (Certel ve Ertugay, 1991; Anonim, 2007b). Uretimi sirasinda temizlenen,
pisirilen, kurutulan ve kirilarak siniflandirilan bulgur; pisme suyunda ¢oziilen vitamin
ve diger besin maddelerini tekrar danenin igerisine emerek besin maddelerinin kaybina
engel olur. Ayrica kaynatma esnasinda karbonhidratlar ve proteinler 1simin etkisi ile
basit formlara doniiserek insan viicudunda daha c¢abuk sindirilebilecek sekle
doniismektedirler. Nisastasi; 151, kaynama ve soguma sonucunda jelleserek yapisini
korumakta, karmasik karbonhidratlar basit yapilar1 olusturmaktadir. Bunun sonucunda
bulgurun 6n sindirimi 6nceden gergeklestirilmis olmaktadir (Anonim 2005).

1992 yilinda Amerikan Bilim Merkezi tarafindan yapilan bir arastirmada besin
tablosunda 69 puanla bir numaray1 almis, onu bugday, arpa, esmer piring, makarna ve
yulaf takip etmistir. Aymi arastirmada bulgur lif yoniinden arpa ve yulaftan sonra

tictincii siray1 almis ve makarna ile bugdayi geride birakmistir (Anonim, 2005).



Bulgur ve diger tahil tiriinlerinin besin degerleri ile ilgili baz1 hususlar Cizelge
1.1.’de yer almaktadir. Cizelgeden de izlendigi gibi, 6zellikle diyet beslenmede bulgur
diisiik karbonhidrat ve buna bagli diisiik kalori icerigi nedeniyle piring ve misira gore
daha avantajlidir. i¢erdigi yiiksek protein orani1 bakimindan tarhanadan sonra proteince
en zengin tahil kokenli gidadir. Ayrica kalsiyum, demir, A, B1, B2 vitaminleri ve niacin

bakimindan da oldukc¢a zengindir.

Cizelge 1.1. Bulgur ve diger tahil iiriinlerinin bazi besin degerleri (100 g iiriinden)
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Bugday 354 693 115 22 36 3.1 0 057 012 43
Maisir 351 720 94 42 9 25 200 043 0.10 1.9
Pirin¢ (kavuzsuz) 359 78.0 7.1 1.1 14 1.0 0 016 0.04 2.5

Pirin¢ (Kavuzlu) 360 689 97 19 50 40 15 038 020 7.2
Un (Rand. %85) 350 743 11.7 15 24 24 0 032 007 1.7
Un (Rand. %72) 364 755 109 15 16 1.0 0 013 0.04 43

Bulgur 350 69.8 125 15 40 35 0 040 0.04 43
Ekmek 247 531 72 1.1 20 13 - 025 0.06 2.1
Makarna 367 763 11.0 1.1 16 1.0 0 013 004 1.1
Tarhana 329 588 144 39 78 1.8 -- - 007 41
Biskiivi 341 - 81 105 217 0,5 - - 0.08 04

Bulgurun yukaridaki besin iistiinliikleri yaninda daha bircok avantajlari vardir.
Bunlar soyle siralanabilir:

¢ Pisirme ve kurutma islemlerinden dolay1 kiif olusturmaz, bocek ve larva gelisimi
olmaz.

¢ Pisirme ve kurutma iglemleri enzimleri ve mikroorganizmalan etkisizlestirir.

® Bugdayin sahip oldugu mineral ve vitaminler pigsirme sirasinda dane tarafindan
(emilen su ile birlikte) tutuldugu i¢in kaybolmaz.

eEmbriyo kismi ayrilmadigindan ve burada bulunan besin maddeleri pisirme

esnasinda danenin icine gegtiginden ekmek ve makarnaya gore besin degeri daha



yiiksektir.

¢ Pisirme ve kurutma sonucu raf dmrii bir¢ok iiriine gére daha uzundur.

e Kolesterol icermez ve doymamis yaga sahip oldugundan saglikli beslenme
acisindan 6nemlidir.

® Makarna ve ekmege gore olduk¢a ucuzdur ve hazirlanmasi kolaydir.

e Radyasyon emmez, sicak ve rutubetli ortamlarda stoklanmaya elverislidir.

eicerdigi folik asitten dolay1 ¢ocuk ve hamile kadinlar agisindan ¢ok Snemli bir
gida maddesidir. Cocuklarin beyin gelisiminde ¢ok dnemli bir etkiye sahiptir.

e Hububat iiriinlerinde dezavantaj olan ve bazi besinlerin emilimini engelleyen
fitik asit bulgurun pisirme ve kurutma isleminden dolay1 bulgurda bulunmaz.

¢ Yiiksek mineral ve selillozdan dolayr besin emilimini hizlandirir; kabizlig

engeller ve bagirsak kanserini 6nlemede 6nemli etkiye sahiptir.

1.1. Tiirkiye’de Bulgur Uretimi ve Diinyadaki Yeri

Bulgur piringle aym tiiketim sinifinda yer alan ve birbirlerinin yerine gecgebilen
tiriinlerdir. 1980’lerin baslangicinda piring tiiketimi kisi bagina 3 kg iken bugiin 7.5 - 8
kg’a kadar yiikselmistir. Pirin¢ tiiketim diizeyi Avrupa ile ayni seviyededir. Piring
tilketiminin artmasi, bulgurun aleyhine olmus bulgur tiikketimi azalmistir. Bu azalisa
ragmen bulgur fabrikalarinin iiretiminin azalmamasinin nedeni, son yillarda kdyden
kente olan gocler ve bulgur iiretiminin zor olmasi nedeniyle ev tipi iiretimdeki
azalmadir. Tim bunlara ragmen hala kisi basina bulgur tiiketimi piring tiiketiminin %50
fazlasidir ve bu oran dogu ve giineydogu bolgemizde diger bolgelerimize gore 2 - 3 kat
daha fazladir. Son yillarda biiyiikk market zincirlerinin yayginlagmasi ile birlikte, bulgur
tiretiminin daha cok tiiketiciye ulagmasi1 yakin gelecekte bulgur tiiketiminin artacagina
doniik onemli bir gostergedir. Buna ek olarak, bulgurun tanitimmin yeterince
yapilmadigi ve insanlarimizin da genelde ©nyargi ile bu geleneksel iiriintimiize
yaklastig1, dolayisiyla daha fazla bilgilendirmenin yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde bu giine kadar makarnalik bugday igin bircok enstitiide 1slah programi
yiiriitilmekte ve gelistirilen hat ve cesitler makarna yapilmasi yOniinden
incelenmektedir. Makarna iiretiminin yaklasik {i¢c kat1 daha fazla iiretime sahip olmasina

ragmen bulgurla ilgili 6zel bir 1slah programi yoktur. Makarnalik 6zelligi tasimayan tiim



cesitler bulgur yapiminda kullanilmaktadir. Makarnalik cesit gelistirmede kullanilacak
kalite unsurlar ile bulgurluk cesit gelistirme arasinda farkliliklar olacagi kagimilmazdir.
Fiziksel olarak daha yuvarlak daneli, kepek orani daha az, dolayisiyla randimani yiiksek
(% 80 ve iizeri) ve bunun igerisinde de iri bulgur oran1 daha yiiksek, kimyasal olarak
sar1 rengini isleme ve pilav yapma siirecinde koruyan, diisiik lipoksigenaz enzim
aktivitesine sahip, pisirilince daneleri lapalagsmayan (yapigsmayan), B vitaminince zengin
hatlara bulgurluk cesit gelistirmede Oncelik verilebilir. Makarnalik cesitlerde sorun
olarak goziiken akgillasma (donme) bulgurluk g¢esit gelistirmede ihmal edilebilir. Yine
yiiksek protein kalitesi ve hektolitre agirligi onemsenmesi gereken kalite unsurlardir.
Islah programlar1 baglatildiktan sonra bu unsurlarin sayis1 ve onceligi degistirilebilir.
Ayrica bu unsurlarin yetistirme teknikleri ve cevre etkilesimleri de bir an Once

incelenmeye baslanmalidir.

1.2. Bulgurluk Bugdayda Kalite Kriterleri

Makarnalik bugdaylarda aranan kriterlerin disinda bulgurluk bugdaylarda belli
baslt 6n plana cikan kalite kriterleri; Hektolitre agirligi, Bin dane agirligi, Bugday
icindeki ekmeklik bugday (Triticum avestivum L.) Orami, Kiil miktari, Protein ve yas
gluten miktar1, Pigment miktar1, Lipoksidaz aktivitesi, Gluten kalitesi, Sertlik, Pisme
ozelligi, Yapigskanlik, Renk, Degirmen verimi, Su emme kapasitesi, Suya gecen madde
miktaridir.

Kalite kriterleri cesit, sertifikali tohumluk kullanimi, iklim ve yetistirme teknigi ile
dogrudan ilgilidir.

Yukarida belirtilen kriterler géz Oniine alindiginda, tilkemizde hali hazirda mevcut
tescilli ve yerel gesitlerden bazilar1 bulgur iiretiminde 6n plana ¢ikmaktadir. On plana
cikan bu cesitlerden tescilli olan Firat-93 son yillarda yerini yine tescilli olan Svevo ve
Spagetti cesitlerine birakmis durumdadir (Bayram, 2011 yiiz yiize goriisme). Yine
bulgurun yogun olarak tiiketildigi Giineydogu Anadolu yoresinde (Sanlurfa, Gaziantep,
Mardin) yerel cesitlerden Sorgiil ve Havrani, Akdeniz kiy1 bolgesinin (Adana, Icel, Hatay,
Osmaniye gibi) yerel ¢esidi Karakilcik, ozellikle kirsal kesimde, hala iistiin lezzetlerinden
dolay1 aranilan ve bulgur yapiminda kullanilan cesit olma 6zelliklerini siirdiirmektedirler.

Ulkemizde hali hazirda 2014 yili itibariyle 41°i tescilli, 9’u iiretim izni almis (2013



yilinda 7, 2014 yilinda 2 adet) toplam 50 adet ¢esidin (Anonim, 2014) yam sira sayilari
onlu rakamlarla ifade edilen yerel cesitler mevcuttur. Sayilann her gecen yil artan
makarnalik bugday cesitlerine ragmen dogrudan bulgur yapimina yonelik ulusal cesit
heniiz gelistirilmedigi gibi, mevcut makarnalik bugday cesitlerinin bulgurluk o6zellikleri
yoniinden tiimiinii kapsayan incelmeye rastlamak pek miimkiin olmamustir. Bu konuda
yapilmis calismalar bir ila birkac cesit iizerinde yogunlasmustir. Ozellikle yerel cesitleri de
kapsayan ve mevcut tescilli makarnalik bugdaylariin bulgura islenme 6zelliklerini ortaya
koymus herhangi bir caligmaya rastlanmamaistir.

Bu calismanin amaci, iilkemizde hali hazirda tescil edilmis ve/veya iiretim izni almig
makarnalik bugday cesitlerinin yani sira Anadolu’nun muhtelif yerlerinde, genellikle kendi
ihtiyaglarim1  kargilamak igin, ekimi yapilan yerel makarnalik/bulgurluk bugday
cesitlerinden halen iiretimi yapilan (tohum temini miimkiin olan) ulusal ve yerel
makarnalik bugday cesitlerinin verim, verim unsurlar yoniinden incelemek, ayrica bulgur

kalitesi bakimindan teste tabi tutmaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Kiling ve ark. (1996)’'min Hatay ekolojik kosularinda 2 yil boyunca ve 19
makarnalik bugday c¢esidinde dane verimi ve verim unsurlart arasindaki iliskileri basit
korelasyon katsayisi ve path katsayist analizleri kullanilarak inceledikleri ¢alismada,
dane verimi ile basaklanma siiresi arasinda olumsuz ve onemli iliski bulundugunu,
basaklanma erme siiresi, m? deki basak sayis1 ve bin dane agirhig arasinda olumlu ve
onemli iliski oldugunu, path katsayis1 analizinde ise basaklanma siiresi, m? deki basak
sayist, bitki boyu, basak dane sayisi, basak dane agirligi ve bin dane agirhiginin verime
olan dogrudan etkilerinin oldukca yiiksek oldugunu saptamislardir.

Koca ve Anil (1996), ekmeklik bugday cesidi Cumhuriyet-75 ve makarnalik bugday
cesidi Kunduru-1149 ile farkli pisirme yontemlerinin bulgur kalitesine etkisini belirlemek
icin yaptiklar ¢calismada; ekmeklik bugday bulgurlarinda hektolitre agirligi, toplam bulgur
verimi, pilavlik bulgur verimi, kiil, ham yag, ham selliiloz ve nisasta miktarlari, makarnalik
bugday bulgurlarinda ise dane sertligi, protein miktar1 ve genel kabul edilebilirligin daha
yiiksek bulundugunu tespit etmislerdir

Karababa ve ark. (1997)’nin bugday dane rengini Gardner renk 6l¢iim cihazi ve
g6z ile oletiigii calismada, kirmiz1 ve beyaz renkli bugdaylarin renk 6l¢iimiinden alinan
L ve b degerleri ile panel test sonuglart arasinda 6nemli ve yiiksek iliski bulundugunu,
kirmiz1 reklibugdaylarin beyaz renkli bugdaylardan diisik b degeri ile farklilik
gosterdigini, Hunter 1 ve b degerleri ile panel test puanlarina ait regresyon
denklemlerinin cihaz okumalarin1 daha anlamli ifade edebilmek igin renk sikalasi
olusturulmasinda kullanildigini, renk okumalar1 ile bazi1 kalite kriterleri arasindaki
iliskinin diisiik ciktigini, bu nedenle renk degeri ile kalite tahmininin yapilamayacagini
belitmislerdir.

Avcal Birsin (1998)’in 1997-98 doneminde yiiriittiigli ¢alismada, makarnalik
bugdayda bazi ozellikler arasi iliskiler ve bu o6zelliklerin ana sap dane verimine
dogrudan ve dolayli etkileri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore basak dane verimi
ile bitki boyu, basak uzunlugu, fertil basak¢ik sayisi ve basakta dane sayis1 arasinda
sirastyla; 0.578%, 0.793*%*, 0.646*, 0.824** diizeyinde olumlu ve onemli iliskilerin
oldugu, path katsayis1 analizi sonucunda, bitki boyu, fertil basakcik sayis1 ve bagakta

dane sayisinin basak dane verimini etkileyen en 6nemli 6zellikler oldugunu belirtmistir.



()zboy ve Koksel (1998), 23’ii makarnalik, 6’s1 ekmeklik olmak iizere 29 bugday
cesidinde bulgur iiretiminin bugdaylarin protein, kiil, P-karoten ve Lovibond
kolorimetre ile belirlenen R (kirmizilik), Y (sarilik), O (opaklik) degerlerinde meydana
getirdigi degisiklikleri incelemek icin yaptiklar ¢alismada, bugdaydan bulgura gecerken
protein miktarinda bir degisikligin meydana gelmedigini, kiill miktarinda ise dnemsiz
derecede bir azalmanin oldugunu, B-karoten miktarinda diisiis oldugunu, Lovibond
kolorimetre ile tespit edilen R, Y, O degerlerinde de bir azalma bulundugunu,
makarnalik ve ekmeklik bugdaylarda onlardan hazirlanan bulgurlara ait protein, [-
karoten ve kiil degerleri arasinda onemli iligki (p < 0.01) oldugunu, ayrica bugday unu,
bugday kirmasi bulgura ait kiil degeri ile Lovibond kolorimetre ile belirlenen R ve Y
degerleri arasinda onemli diizeyde olumsuz iliski oldugunu, hem makarnalik hem
ekmeklik bugdayda bulgur verimi ile bin dane agirhig ve parcacik iriligi 2.5 + 2.8
mm’den biiyilk bulgur daneleri orani arasinda yiiksek olumlu iliskinin (p < 0.01)
oldugunu tespit etmisglerdir.

Oztiirk ve ark. (1999) Erzurum kosullarinda yiiriittiikler ¢alismada, 13
makarnalik bugday cesidini yazlik ekerek bolge kosullarina uyumunu incelemislerdir.
Calisma sonucunda; makarnalik bugday cesitlerinin dane dolum siiresinin 36.3 — 42.3
giin, m2’de basak sayisinin 135.0 — 291.7 adet, basakda dane sayisinin 12.5 — 20.1, bin
dane agirligimin 35.5 — 45.3 g, dane veriminin 68.4 — 175.6 kg/da, ham protein oraninin
% 13.9 — 15.2 arasinda degistigini, en yiiksek dane veriminin Cham-1 (175.6 kd/da) ve
Diyarbakir-81 (170.9 kg/da) cesitlerinden elde edildigini, makarnalik buwgday
cesitlerinin ¢ogundfa bitki gelismesi ile ilgili anormallikler gozlendigini ve hicbir
cesidin kontrol ¢esidi Kirik (208.1 kg/da)’in dane verimine ulasamadigini, sonug olarak,
Erzurum ekolojik kosullarinin yazlik bile olsa makarnalik bugday yetistiriciligi i¢in
uygun olmadigim bildirmislerdir.

Uren (1999), tiiketici tercihi agisindan gidalarin renginin onemli oldugunu,
gidalarin renginin bir panel diizenlenerek sunjektif olarak olciilebilecegi gibi, renk Olcer
cihazlar ile objektif olarak da OoOlgiilebilecegini, bu cihazlarla gidanin renginin
tanimlanmasi i¢in ii¢ biiylikliigiin kullanildigini, ii¢ boyutlu renk 6lgiim sistemlerinin
ilkinin CIE (Commission International de L’Eclairage) sistemi oldugunu, bu sistemde
bir gidanin renginin X Y Z, Y x z, L* a* b* veya L* C* H° parametreleri ile ifade

edldigini, CIE sisteminin gidalarin renginin objektif 6l¢iimiinde temel sistem oldugunu,



Ayrica, Munsell, Hunter gibi daha baska iic boyutlu objektif sistemlerin de
kullanildigim, ii¢ boyutlu renk Olgiim sistemlerinden bagka gidanin yiizeyinden
yansiyan 1518 Olciimiine dayanan veya gidanin icerdigi pigmentlerin miktarlarinin
Olctilmesine dayanan objektif yontemler de bulundugunu, objektif renk parametrelerinin
tek baslarina bir anlam ifade etmedigini bildirmistir.

Ozberk ve Ozberk (2000), tarafindan Diyarbakir, $.Urfa ve Mardin
lokasyonlarinda 1994/95, 1995/96 ve 1996/97 ekim sezonlarinda 5x5 latin kare deneme
desenine gore kurulan makarnalik c¢esit tescil denemelerinde yapilan bazi istatistik
analizlerde lokasyonlar itibariyle ayr1 ayr1 varyans analizleri yapilmis, daha sonra
birlesik latin kare analizleriyle interaksiyonlar hakkinda bilgi edinilmisdir. Yer ve yillar
itibariyle cesitlerin ortalama verimleri daha sonra basit ve birlesik regresyon analizlerine
tabi tutulmus, cesitlerin cesitli ¢evrelere duyarliliklart birlesik regresyon esitlikleri ile
ifade edilmistir. Denemelerden alinan diger fenolojik, agronomik, patolojik, ve
teknolojik veriler de dikkate alinarak; Daki"s" ve Altar 84/Aos"s" aday cesitlerinin en
iyi standard1 gecen hatlar oldugunu bildirilmisdir.

Ozberk ve Ozberk (2000b), GAP bolgesinde ilave sulanan kosullarda yetistirilen
bazi makarnalik bugday cesitlerinin genel performans ve stabilitelerinin cesitli
metotlarla tespit edilmesi amaciyla 1989/90, 1990/91 ve 1991/92 yillarinda yiiriittiikleri
calismada, 2. alt bolgenin ¢esitli lokasyonlarinda yiiriitillen denemelerin ayr1 ayr ve
birlesik olarak degerlendirmeye alindigim1 belirtmislerdir. Genotip x c¢evre
interaksiyonlarinin her iki alt bolgede de istatistiki énemde bulundugunu, cesitlerin
degisik cevrelerdeki performanslarinin regresyon dogrusu egimi, regresyondan sapma
kareler ortalamalari, gerilime duyarlilik indeksi, rank-sum ve Si3, Si6 metodlar
kullanilarak detayli olarak incelenmesi sonucunda, Firat-93, Diyarbakir-81, Aydin-93
ve Dicle-74 cesitlerinin yiiksek verimli ve stabil olduklar1 Sorgiil ¢esidinin ise diisiik
verimli stabil cesit oldugunu, Firat-93, Diyarbakir-81 ve Aydin-93'iin bolgeye
Onerilebilecegini belirtmislerdir.

Ozboy ve Koksel (2002b) 26 adet bugday cesit ve ileri hatlan ile yiiriittiikleri
calismada, bulgur verimi ile baz1 bulgur pisirme yontemleri arasinda 6nemli iliskilerin
oldugunu, hem ekmeklik, hem makarnalik genotiplerde bulgur verimi ile bin dane
agirhig ve 2.8 mm + 2.5 mm ebatindaki bulgur danelerinin orami arasinda 6nemli

yiiksek iligkinin oldugunu (p<0.01), yapilan regresyon egrisi sonucunda makarnalik



bugdaylarda bin dane agirligr ile dane kalinligi, ekmeklik bugdaylarda ise bin dane
agirhig ile dane boyu arasinda 6nrmli iliskinin oldugunu, bulgur pisirme unsurlar
(toplam organik madde: TOM ve klorimetrik test degerleri) iizerine biitiin faktorlerin bir
degerlendirmesini yapmak amaciyla basit ve ¢oklu regresyon analizleri yapildigimi ve
bu analizler sonucunda farkli kalite parametrelieri ile pisirme yontemleri arasindaki en
iyl regresyon egrisinin makarnalik bugdaylarda camsilik ve kuru gliiten miktarinin,
ekmeklik bugdaylarda SDS sedimentasyon degeri ve protein miktarinin TOM ile
yiiksek R? degeri verdigini belirtmislerdir.

Ozboy Ozbas ve Koksel (2003) tarafindan yapilan bir baska calismada, tritikale
ile makarnalik ve ekmeklik bugdaydan hazirlanan bulgurlar bazi fiziksel (hektolitre
agirlig, bin dane agirlhigl, dane iriligi dagilimi, boyutlar, bulgur verimi), kimyasal
Ozellikler (protein, kiil, B-karoten, besinsel lif), renk degerleri ve pisme Ozellikleri
(toplam organik madde, kolorimetrik pisme testi sonuglari, su absorpsiyon degeri)
bakimindan karsilastirilmistir. Sonuglara gore; tritikaleden hazirlanan bulgurlarin kabul
edilebilirliginin, durum bugdayindan hazirlanan bulgurlara esit ya da bazi degerler
acisindan {iistiin oldugu, degerlendirmeye alinan kriterlerin hemen hepsi bakimindan
ekmeklik bugday bulgurlarindan daha iyi oldugunu belirtilmistir. Buna gore tritikalenin
bulgur tiretiminde alternatif bir hammadde olabilecegi rapor edilmistir.

Acer (2004) 4 makarnalik bugday cesidi ile yiiriittiigi calismada, birinci yil
Kunduru-1149 c¢esidinde 357.00 - 519.67 kg/da, Kiziltan-91 ¢esidinde 334.00 - 467.00
kg/da, C-1252 cesidinde 432.00 - 607.33 kg/da ve Ankara-98 cesidinde 385.67 - 585.33
kg/da arasinda degisen dane verimi degerleri elde edildigini, ikinci y1l bu degerlerin
sirasiyla 159.00 - 384.00 kg/da, 147.33 - 436.67 kg/da, 179.33 - 560.33 kg/da ve 154.00
- 516.67 kg/da arasinda degisim gosterdigini, protein oranlarmnin ise birinci yil
Kunduru-1149 cesidinde %11.57 - 13.97, Kiziltan-91 cesidinde %11.53 - 13.47, C-1252
cesidinde %11.13 - 13.13 ve Ankara-98 cesidinde %11.93 - 12.87 arasinda degistigini,
ikinci yil bu degerlerin sirastyla %12.63 - 16.73, %11.17 - 17.37, %10.97 - 16.40 ve
%12.63 - 17.00 olarak tespit edildigini bildirmistir.

Sakin ve ark. (2004) tarafindan Tokat Kazova kosullarinda baz1 makarnalik bugday
genotipterinin verim, verim unsurlar ile kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2001-
2002 ve 2002-2003 yetistirme donemlerinde ICARDA’dan temin edilmis 180 hat

arasindan secilmis 28 genotiple yiiriitiilmiis caligmada, incelenen tiim ozellikler
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bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklar elde edilmistir. Mrb3/Albit-1, Aghrass-
2 ve Rutucha-1 hatlarinin kontrol c¢esitlerinden daha yiiksek dane verimi gosterdikleri,
iklim ve toprak kosullann kaliteli makarnalik bugday iiretimine uygun Tokat ekolojik
kosullarinda yiiksek dane verimine sahip genotiplerin verim unsurlart bakimidan da iyi
performans gostermeleri, bu genotiplerin bolge kosullarinda basartyla yetistirilebilecegini
bildirmislerdir. Elde edilen sonuglara gore, Tokat-Kazova bolgesi icin dane verimi
bakimindan Mrb3/Albit-1, donmeli dane oranm1 bakimindan Terbol97-1, hem dane verimi
hem de kalite bakimindan ise Lagamarb-1 genotiplerinin Onerilebilecegini, segilen
genotipterden farkli yillar ve yerlerde denenerek daha fazla bilgi edinilmesinin bunlardan
yararlanma imkanlarim arttiracagini, yiiksek verim ve kaliteye sahip olan yeni c¢esit ve
hatlarin kullanilmasiyla bolgede makarnalik bugday iiretiminin artacagim belirtmislerdir.

Kazan ve Dogan (2005), dort farkli ekim zamani (15 Ekim, 01 Kasim, 15 Kasim,
01 Aralik) ve bes farkli ekim siklig1 (350, 450, 550, 650 ve 750 dane/m?) uyguladiklari
calismalarinda, ekim zamanlariin, ekim zamani x ekim siklig1 interaksiyonun; basakta
dane sayisi, basakta dane agirhigi, 1000 dane agirligt ve dane verimine, ekim
sikliklarinin; basakta dane sayisi, basakta dane agirligi, dane verimi iizerine etkisinin
onemli bulundugunu, en yiiksek basakta dane sayisinin (42.9 adet/basak) 01 Kasim- 450
adet/m?, bagakta dane agirhgmin (2.14 g/basak) 01 Kasim-450 adet/m?, 1000 dane
agirhginin (55.6 g) 01 Aralik- 550 adet/m? ve dane veriminin (513.0 kg/da) 15 Ekim-
750 dane/m? kombinasyonlarindan elde edildigini bildirmiglerdir.

Ozberk ve ark. (2005), Ozberk ve Urfa—2005 makarnalik bugday cesitlerinin
verim performanslart ve stabilitelerinin belirlenmesi amaciyla 1995/96 ile 2003/04
yillan1 arasinda Giineydogu Anadolu Bolgesinin 1. ve 2. alt bolgelerinde ilave sulanan
kosullarda 18 cevrede yiiriittiikleri ¢alismada Ozberk ¢esidinin ortalama veriminin 442
kg da’!, Urfa-2005 cesidinin ise 411 kg da™! oldugunu, yapilan regresyon analizlerinde
her iki ¢esit i¢in regresyon F degerlerinin istatistiksel dnemde (sirasiyla F=73.9%* ve F=
63.7**) bulundugunu, Ozberk icin; a = -75.7, b = 1.19, S2d = 1813.5 ve % R> = 82.2
olarak hesaplandigini, Urfa-2005 Igin ise; a = - 54.86, b = 0.81H, S?d = 993.05 ve %R?
= 79.9 olarak tespit edildigini, sonuc olarak Ozberk gesidinin iyi kosullara daha
uyumlu, Urfa-2005’in ise kotii kosullara daha uyumlu cesit oldugunu, Ozberk ¢esidinin
sulanan veya ilave sulanan kosullar i¢in, Urfa-2005 c¢esidinin ise yagisa dayali

kosullarda giivenle onerilebilecegini bildirmislerdir.
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Sozen ve Yagdi (2005)'nin Bursa kosullarinda gelistirilmis ileri kademe bazi
makarnalik bugday hatlarinin agronomik ozellikleri ile bu ozellikler arasi iligkilerin
saptanmas1 amaciyla iki yil siireyle yiiriittiikleri tarla denemesinde, bitki boyu degerlerinin
80.2 — 89.8 cm, basak boylarimin 6.5 — 7.8 cm, basak¢ik sayilarmin 18.3 — 20.9 adet,
basakda dane sayisi degerlerinin 33.8 — 44.4 adet, basak dane veriminin 1.65 —2.17 g, bin
dane agirliginin 42.8 — 48.8 g, m*’de basak sayisinin 384 — 429 adet, dekara dane
veriminin 386 — 526 kg arasinda degistigini belirtmislerdir. Hatlar icerisinde,
Gokgol/Amasya-27, Gokgol/Canakkale-52, Gokgol/Erzincan-27 ve Gokgol/Atseke-34’iin
strastyla 526, 524, 504, 513 kg da’lik yiiksek dane verimi degerleri ile iimitvar hatlar
oldugunu bildirmisleridir. Ayrica, basak¢ik sayisi ile bagsak dane sayisi ve basak dane
verimi arasinda, basak dane sayisi ile bagsak dane verimi, basak dane verimi ile bin dane
agirhgl, m?’ de basak sayisi ile birim alan verimi arasinda dnemli pozitif iligkinin oldugunu
ortaya koymuslardir.

Sozen ve Yagdi (2005b); Bursa kosullarinda gelistirilmis ileri kademede (>F11)
bulunan makarnalik bugday hatlarinin bazi kalite 6zellikleri ile bu ozellikler arasi
iligkilerin saptanmasi amaciyla yiiriittiikkleri calismada, bitki materyali olarak ele
aldiklan 4 farkli kombinasyona ait 10 hat ve 1 kontrol ¢esit iizerinde hektolitre agirligi,
protein orani, gluten (yas 0z) icerigi ve sedimentasyon degeri Ozelliklerini
arastirmiglardir. Ozellikler arasi iliskilerin belirlenmesi amaciyla yapilan korelasyon
analiz sonuglarina gore hektolitre agirligi ile protein orani arasinda olumlu ve 6nemli
iliskinin oldugunu belirlemislerdir.

Sahin ve ark. (2006) nin yapmis oldugu calismada 21 hat ve 4 makarnalik bugday
cesidi kullamlmistir. 100 6rnekte danede ve irmikte renk parametreleri incelenmis, bu
parametrelerin diger kalite 6zellikleri ile aralarindaki korelasyon degerleri hesaplanmustir.
Durum bugdayinda 6nemli bir kalite kriteri olan b parametresinin danedeki ve irmikteki
degerleri arasindaki korelasyonun onemsiz oldugu, calismada incelenen karakterlerin
deger araliklarinin; danede L degerinin 45.55 — 49.29, irmikte L degerinin 87.50 — 90.28,
danede a degerinin 7.47 — 8.67, irmikte a degerinin 1.27 — 1.94, danede b degerinin 16.34 —
17.50, irmikte b degerinin 16.26 — 20.62 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Bilgin ve ark. (2008) ii¢ farkli lokasyonda (Edirne, Liileburgaz, Tekirdag) yerli ve
yabanci 17 makarnalik bugday cesidi ile iki yil siire ile verim ve verim unsurlarindaki

degisimi arastirdiklan calismalarinda, yapilan varyans analiz sonucunda cesitler, yillar ve
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lokasyonlar arasinda 6nemli farklarin oldugunu, basak dane sayisi, basak dane agirlig,
basak uzunlugu, ve dane veriminde yiiksek varyasyon tespit edildigini, ilk deneme yilinda
dane verimi ile basak dane agirligi, hektolitre agirligi, ve bin dane agirligi arasinda 6nemli
onemli iliskinin saptandigimi, ikinci yil ise, dane verimi, bin dane agirhigi, hektolitre
agirhigt ve sap uzunlugu ile onemli olumlu iliski bulundugunu, makarnalik bugday
cesitlerinde dane veriminin temel olarak basak dane sayisi, bin dane agirhigi, hektolitre
agirhigl ve yetistirilme periyodu siiresince agroekolojik kosullar ile bagintili oldugunu,
bunun yaninda, lokasyon, yil ve genotipin de verim potansiyelini belirleyen ©nemli
unsurlar oldugunu, Trakya Bolgesi i¢in C-1252, Fuatbey-2000, Epidur, Kiziltan 95, Aydin-
93 ve Altin 97°nin en uygun makarnalik bugday ¢esitleri oldugunu belirtmisleridir.

Koten ve ath (2008), makarnalik bugday (Triticum turgidum L.var. durum), irmik
ve makarna kalitesinin degerlendirilmesinde fiziksel, kimyasal ve organoleptik birtakim
yontemler kullanildiginmi, makarnalik bugdayin makarnalik kalitesini belirleyen en
onemli oOzelliklerin; hektolitre, bin dane agirli§i, camsilik, protein miktar ve kalitesi
oldugu halde, irmik kalitesinin degerlendirilmesinde graniilasyon, renk, lipoksigenaz
aktivitesi ve Ozellikle de gluten miktar ve kalitesinin dikkate alindigini, makarna kalitesi
icin de pismemis makarnanin fiziksel Ozellikleri ve pismis makarnanin duyusal,
kimyasal ve viskoelastik 6zelliklerinin degerlendirildigini belirtmisleridir. Bu kriterlerin
tayini icin bircok yontem gelistirildigini, fakat giiniimiize kadar gelistirilen ve yaygin
olarak kullanilan analizlerin bircogunun genelde pahali, zaman alic1 ve fazla miktarda
ornek gerektirdiginden kalite tayinlerinde giigliiklerle karsilagildigini, son yillarda ¢ok
az materyal, ucuz ve cok kisa siirede sonu¢ veren teknikler iizerinde calisdigini,
makarnalik bugdayin ¢esit ve cevre kosullarina bagli olarak degisen bir¢ok karekterinin
var oldugunu, durum bugdayinda kalitenin; dane, irmik ve makarnaya uygulanan cesitli
testlerle  belirlendigini, bu testlerle belirlenen kriterlerin, (1)0giitme kabiliyeti,
(2)protein ve protein kalitesi, (3)renk ve (4)makarna pisme kalitesi ana bagliklar1 altinda
toplandigini, kalite degerlendirmesinin genelde bu dort ana ozellik esas alinarak
yapilabildigini belirtmislerdir.

Yazar ve Karadogan (2008), Ankara ekolojik kosullarinda taban ve kirag
arazide iki yil siireyle yiiriittiikkleri ¢calismada, materyal olarak 8 makarnalik bugday
cesidi ve iki 1slah hattim1 kullanmiglardir. Arastirma sonuglarina gore ortalama olarak

hat ve cesitlerin dane verimlerinin 270.8 - 390.9 kg da’!, bin dane agirliklarinin 38.60
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- 47.87 g, ham protein oraninin % 13.2 - % 14.2, camsihigin % 88.5 - % 99.0 ve
hektolitre agirliginin 75.4 - 79.5 kg hl'! arasinda degistigini bildirmislerdir. Taban ve
kirag arazide verim yoniinden C-1252’nin en yiiksek ortalama verime sahip oldugunu,
bunu taban arazide Kiziltan-91 ve Ankara-013 hatti, kira¢ arazide ise Ankara-014 hatt1
ile Kiziltan-91 ve Ankara 98 cesitlerinin izledigini, kalite yoniinden ise Altin 40/98
makarnalik bugday cesidi ile Ankara-014 hattinin en iyi kalite parametrelerine sahip
oldugunu ortaya koymuslardir.

Uniivar (2009) tarafinfan yiiriitiilen caligmada iki farkl isletmede iki farkli durum
bugdayr (Kiziltan 91 ve Cesit 1252) pacalindan (1:1) iretilen, kabugu soyulmus ve
soyulmamis farkl irilik fraksiyonlarina (tam dane, 2.5 — 1.5mm, 1.5 — 0.5 mm ve 0.5
mm’den kiigiik) ait bulgur 6rnekleri kullamlmistir. Bulgur 6rneklerinde bazi fiziksel
(irilik dagilisi, renk), kimyasal (kiil, protein, yag ve ham seliiloz miktar1) ve besinsel
(toplam antioksidan aktivite, fitik asit, glisemik indeks ve mineral madde miktar)
ozellikler belirlenmistir. Sonug olarak tiim 6rneklerde, soyma islemi ile protein, kiil,
yag, ham seliilloz, a renk degeri (kirmizilik), fitik asit miktari, toplam antioksidan
aktivite, glisemik indeks ve mineral madde degerlerinin diistiigiinii, buna karsin kabugu
soyulmus oOmneklerde L renk degeri (parlaklik), b renk degerinin (sarilik) artis
gosterdigini, bulgurun ince (<0.5 mm) fraksiyonlarinda kiil, protein, yag, seliiloz, fitik
asit ve mineral madde miktarlarinin 6nemli diizeyde (p<0.01) yiiksek bulundugunu
bildirilmistir.

Unsal ve ark. (2009) tarafindan Menemen, Salihli, Nazilli, Bandirma ve Dalaman
lokasyonlarinda, dort yil siire ile yiiriitiilen ¢alismada yazlik karekterli 12 ¢esit yer
almistir. Arastirma sonucunda, saptanan biitiin parametreler ele alindiginda bolgede
tavsiye edilebilecek stabil ¢esitlerin; Saricanak 98, Ege 88 ve Salihli 92 cesitleri oldugu
sonucuna varilmistir.

Aydogan ve ark. (2010) tarafindan 13 makarnalik bugday genotipinin (4 cesit ve
9 hat) verim ve bazi kalite oOzelliklerini belirlemek amaciyla Konya ve Cumra
lokasyonlarinda kuru sartlarda iki yil siire ile yiiriitillen calismada, verim ve kalite
ozelliklerinin; genotip, cevre ve genotip X cevre interaksiyonundan etkilendigini, ¢esit
ve hatlarin incelenen 6zelliklerinin ¢evre sartlarindan 6nemli derecede etkilendiklerini,
elde edilen sonuglara gore genotiplerin iki y1l ve dort ¢evredeki dane veriminin 266.1 -

329.5 kg/da, bin dane agirligimin 30.3137.9 g, hektolitre agirhiginin 74.4-75.0 kg/lt,
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protein oraninin % 14.5-16.2, mini SDS sedimantasyon degerinin 5.18-7.93 ml ve irmik
renginin (b) % 17.1-22.4 arasinda degistigini, verim ve kalite Ozellikleri arasindaki
iliskilerin gcevrelere gore degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Coskun ve ark. (2010), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yetistirilen alti
makarnalik bugday c¢esidinde (Zenith, Svevo,  Akgakale-2000, Fuatbey-2000,
Saricanak-98 ve Alibaba) danedeki sar1 renk pigmenti icerigini gosteren b ve b*
degerleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri c¢alismada yapilan
koralasyon analizleri sonucunda b degeri ile b* degeri arasinda istatistiki agidan énemli
ve pozitif yonde (p<0.05) bir iliskinin tespit edildigini, makarnalik bugdayda kalite
kriteri olarak b degeri yerine b* degerinin kullanilmasinda bir sakincanin olmadigini,
Alibaba cesidinin bolgede yiiksek verim ve yiiksek kalite 6zellikleri yoniiyle timit var
bulundugunu bildirmislerdir.

Kemehlioglu ve Demirag (2010) yaptiklarn calismada; geleneksel gida
iriinlerimizden biri olan bulgurun kalitesi ile ilgili olan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
TS 2284 Bulgur Standardi ile Subat 2009°da yiiriirliige giren Tiirk Gida Kodeksi
Bulgur Tebligi’'ndeki hiikiimlerin karsilastirmasin1 yaptiklari calismada, Izmir
piyasasindan temin edilen bazi bulgur Orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclarinin yonetmelik hiikiimlerine uygunlugunu arastirmiglardir. Analiz edilen
orneklerin yonetmelik hiikiimlerine uygun oldugunu belirlemislerdir.

Giile¢ ve ark. (2010) tarafindan yapilan c¢alismada; makarnalik bugdayin
kalitesini belirleyen temel kriterin makarnalik kalitesi oldugu ve bu kriterlerin; danenin
sertlik ve camsilik orani, hektolitre agirligi, protein miktar1 ve kalitesi (gluten kuvveti),
ogiitme kalitesi, sar1 pigment konsantrasyonu ile sar1 renk kaybi veya renk kararmasina
neden olan lipoksijenaz/lipoksidaz (LOX), polifenol oksidaz (PPO) gibi oksidatif
enzimlerin aktiviteleri tarafindan etkilendigini belirtmislerdir.

Akgiin ve ark. (2011)’nin Isparta ekolojik kosullarinda ekmeklik ve makarnalik
bugday cesitlerinin uygun ekim zamanin belirlemek amaciyla 2004-2006 yillarinda
yiiriittiikkleri calismada materyal olarak ekmeklik bugday (Altay-2000 ve Giin-91) ve
makarnalik bugday (Kunduru-1149, Kiziltan-91) cesitleri kullanilmis, 4 farkli zamanda
(15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim ve 1 Aralik) ekim yapilmistir. Calismada, farkli bugday
cesitlerinin basak uzunlugu, basakta dane sayisi, bin dane agirligi, hektolitre agirligi,

m?’deki basak sayisi ve dane veriminin ¢esit ve ekim zamanina gore degistigi, iki yillik
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ortalamalara gore, en uzun basak boyunun 1 Kasim tarihinden (9.43 cm), basakta dane
sayisinin (36.87 adet), 1000 dane agirliginin (40.98 g), hektolitre agirliginin (79.04 kg),
m?’de basak sayisinin (505.32 adet) ve dane veriminin (3500.60 kg ha™') ise 15 Ekim
tarihinden elde edildigini, s6z konusu 6zelliklerin en diisiik degerlerinin ise son ekim
zamaninda belirlendigini, ekim zamaninin gecikmesinin verimi ©nemli diizeyde
azalttigini, cesitler arasinda ise Altay-2000 ekmeklik bugday cesidinin 6n plana ¢iktigini
belirtmislerdir.

Aycicek ve Yildirim (2011)’1n 2001-2002 yetistirme doneminde Erzurum ilinde
12 adet makarnalik bugday ¢esidinin verim ile verimi etkileyen sekiz farkli verim
komponentini ele alindigi arastirmada, Ankara-98 makarnalik bugday cesidinin en
yiiksek (308 kg/da) verimli cesit olarak belirlendigini, verim ile metrede basak sayisi,
bitki boyu, basakta dane sayisi ve basaklanma giin siiresi arasinda olumsuz, ancak
onemsiz; basak boyu, basaktaki basakcik sayisi, basakta dane agirlign ve 1000 dane
agirlig arasinda ise olumlu ancak 6nemsiz iliskiler belirtmislerdir.

Sonmez ve Ulker (2011)’in Van kosullarinda 1994-1995 yillarinda Tir
bugdayinda dane verimini etkileyen verim ogelerini belirlemek ve bu ogeler ile diger
ogeler arasindaki karsilikli iliskileri incelemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, verim
Ogelerinin (metrekarede basak sayisi, basaktaki dane sayis1 ve dane agirligi) dane
verimine yaptiklar1 dogrudan ve dolayh etkileri Path katsayis1 analizi ile tespit etmisler,
ayrica, bu ogelere etkili olan diger karakterlerin dogrudan ve dolayh etkilerini de
incelenmislerdir. Path katsayisi analizinden elde edilen dogrudan etki bakimindan; dane
verimine birinci derecede metrekarede basak sayisinin, ikinci derecede basaktaki dane
sayisinin etkili oldugunu, dane agirliginin etkisinin ise diisiik oldugunu, diger taraftan,
basaklanma siiresinin dane dolum siiresine olumsuz yonde c¢ok yiiksek etkisinin
oldugunu, metrekarede basak sayisinin Tir bugdayinda seleksiyon kriteri olarak
kullanildiginda dane veriminin artabilecegi sonucuna varilmistir.

Yiiksel ve ark. (2011) nin yaptiklar1 derleme makalede; bugdayin gerek diinyada
gerekse iilkemizde temel bir gida hammaddesi oldugunu, Diinyada ve Tiirkiye’de ticari
olarak Triticum aestivum (ekmeklik bugday) ve Triticum durum (makarnalik bugday)
tirii bugdaylarin yetistirildigini, durum bugdayimin kaliteli makarna {iretimine bazi
spesifik Ozellikleri nedeniyle diger bugday tiirlerinden daha uygun oldugunu, uygun

ogiitme teknolojisi se¢imi ve irmik 6zelliklerinde etkili olan dane fiziksel 6zelliklerinin
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(boyut/homojenlik, sertlik ve camsilik), makarna renginde belirleyici olan sar1 renkli
pigmentler (karotenoidler ve flavonoidler) ve oksidatif enzimler (LOX, PPO ve POD)
ve makarna pisme kalitesinde (al dente) dnemli olan protein miktar ve 6zelliklerinin (y-
gliadin 42 / y-gliadin 45 ve LMW-1 / LMW-2 glutenin tipleri) durum bugdayinda
onemli olan kalite kriterleri oldugunu bildirmislerdir.

Aydogan ve ark. (2012)’nin iki y1l siire ile bes makarnalik bugday (Selcuklu-97,
Meram-2002, Yelken-2000, Cesit-1252 ve Kiziltan-91) verim ve baz1 kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla Konya merkez lokasyonu sulu kosullarda yiiriittiikleri
calismada; c¢esitlerin dane veriminin 343.7 — 517.3 kg/da, bin dane agirhigimin 36.4 —
41.7 g, protein oraninin % 13.2 — 14.4, SDS sedimantasyon degerinin 21.0 — 32.0 ml,
renk degerinin % 19.1 — 22.1, alveograf enerji degerinin 129.8 — 290.2 10* Joul,
miksograf degerinin (gelisme enerjisi 1.83 — 2.70 dak., pik yiiksekligi % 57.3 — 67.8,
yumusama degeri % 22.9 — 39.2 dak., toplam enerji alam1 % 292.0 — 402.5 Tq dak.)
oldugunu tespit etmisleridir.

Giil ve ark. (2012)’nin Tiirkiye’nin Goller Bolgesinde yetistirilen bazi bugday
cesitlerinin fiziksel ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiikleri ¢calismada, Isparta ve
Burdur ili il merkezi, ilgeleri ve bu ilcelerden secilen 5 farkli koyden; Sert Bugday
(Bagill), Kirmizi Kazmali Bugday, Lavanta, Kirmizi Bugday, Burgaz, Osmaniye ve
Yunak (yerel genotipler), Kiziltan-91, [zmir 85, Bezostoya, Ankara 98, Sénmez 2001,
Cesit-1252, Hatay 86, Mirzabey, Kunduru-1149, Gerek-79, Gediz-75 ve Cumhuriyet-
75 (tescilli ticari cesitler) olmak iizere 19 adet bugday cesidi toplamislardir. Yapilan
analiz sonucunda TS 2974 bugday standardina gore toplanan bugdaylarin saglam dane
ve yabanci madde icerikleri bakimindan 4 cesit 2. derece, 5 cesit 3. derece ve 10 ¢esit
derece dis1 sinifina girdiklerini, bin dane agirligi bakimindan ekmeklik ¢esitlerinden
Mirzabey, makarnaliklardan Kunduru 1149, hektolitre agirliklar1 bakimindan ekmeklik
cesitlerinden Sonmez 2001, makarnaliklardan Burgaz cesitlerinin en yiiksek degerlere
sahip oldugunu, irilik ve homojenlik degerleri bakimindan genellikle iri-homojen,
dane sertligi, camsilik ve donme bakimindan ise diisiik camsilik ve yiiksek dénme
oranina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Kendal ve ark. (2012) tarafindan yapilan calismada, Italya'dan temin edilen 3
adet yazlik makarnalik bugday cesidi ile Giineydogu Anadolu Bélgesinde yogun olarak
ekilen 7 adet yazlik makarnalik bugday cesidi kullanilmistir. Yapilan birlesik varyans
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analizlerinde, incelenen 6zellikler bakimindan yer, cesit ve yer x cesit interaksiyonuna
iliskin % 1 ve % 5 seviyesinde onemli farkliliklar bulundugunu, alismadan elde edilen
veriler tizerinde yapilan birlesik varyans analiz sonuglarina gore; basaklanma siiresinin
108.5 - 114.5 giin, bitki boyunun 95.0 - 107.5 cm, hektolitre agirliginin 75.8 - 79.2 kg
hl"!, bin dane agirhi@min 31.5 - 39.4 g, dane veriminin 431.8 - 530.3 kg da’! protein
degerinin % 10.8 - 11.9, SDS’nin 7.6 - 12.9 mi, irmik renginin (b) % 20.6 - 24.4
arasinda degistigini bildirmislerdir. Lokasyonlara gore degisen c¢evre kosullarinda
Italya'dan temin edilen Pitagora cesidinin, calismada kullamlan ve bolgede yogun olarak
ekilen yerli cesitlerden daha yiiksek verim verdigini, dane verimi bakimindan Pitagora
ve bolgenin yeni tescilli ¢cesidi olan Giineyyildizi’nin 6ne ¢iktigini belirtmislerdir.

Kiral ve Celik (2012) Tokat — Kozova kosullarinda bazi ekmeklik bugday
cesitleri yiiriittiikkleri ¢caligmada, ekim zamani geciktikce ¢esitlerin veriminde (p<0.01),
basaklanma siiresinde (p<0.01), basaklanma-erme siiresinde (p<0.01), erme siiresinde
(p<0.01), bitki boyunda (p<0.05), tek basak veriminde (p<0.05), ve metrekarede basak
sayisinda (p<0.01) azalmalar meydana geldigini, sonug olarak bu ekoloji i¢in en uygun

ekim zamaninin 1 — 30 Ekim tarihleri arasi oldugunu bildirmisleridr.
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3- MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma, 2011-2012 vyetistirme sezonunda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nin yer aldig Telkalis /

Reyhanli mevkiindeki taban arazi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, T.C. Tarim ve

Hayvancilik Bakanligit Tohumluk Tescil ve Sertifikasyonu Kurumu tarafindan tescil

edilmis ve tohumu temin edilebilmis 32 ddet makarnalik (Triticum durum L. ssp. durum)

bugday cesidinin yam sira, yerel populasyonlardan Karakil¢ik, Havrani, Menceki, Sirnak,

Karadere, Devedisi, Minaret, Hacihalil, Bagicak, Kurtalan ve Siraslan materyal olarak yer

almistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Calismada yer alan tescilli ve yerel makarnalik (Triticum durum L.
turgidum) bugday ¢esit ve populasyonlar1 ve tescil edildigi yillar

Cesitler Tescil yil Cesitler Tescil yih

1- Kunduru 1149 1967 23- Artuklu 2008
2- Cakmak-79 1979 24- Eyyubi 2008
3- Diyarbakir-81 1981 25- Sahinbey 2008
4- Kiziltan 91 1991 26- Eminbey 2009
5- Aydin-93 1993 27- Imren 2009
6- Firat-93 1993 28- Claudio 2010
7- Altintas 95 1995 29- Giineyyildizt 2010
8- Harran-95 1995 30- Ziihre 2010
9- Amanos-97 1997 31- Levante 2011
10- Altin 40/98 1998 32- Saragolla 2011
11- Altintoprak 98 1998 33- Bagicak --
12- Sar ¢anak 98 1998 34- Devedisi --
13- Yilmaz 98 1998 35- Hacihalil -
14- Cesit-1252 1999 36- Havrani -
15- Fuatbey 2000 2000 37- Karadere --
16- Kiimbet 2000 2000 38- Karakilgik -
17- Yelken 2000 2000 39- Kurtalan -
18- Svevo 2001 40- Menceki --
19- Zenit 2001 41- Minaret --
20- Akgakale-2000 2002 42- Siraslan --
21- Tiiten 2002 2002 43- Sirnak --
22- Dumlupinar 2006
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3.1.1. iklim Ozelligi

Denemenin yiiriitiildiigii sezonda ortalama sicaklik degeri en diisiik Aralik ayinda
(6.9 °C) olctilmiistiir (Cizelge 3.2). Ocak ve Kasim ay1 degerleri de bu degere yakin
gerceklesmistir. Subat ayi ile birlikte hava sicakliklarinda kismi artis meydana gelmis,

bu artis Mart, Nisan ve Mayis aylar1 boyunca devam etmistir.

Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitildiigii alandaki 2011-2012 bugday yetistirme
sezonundaki bazi iklim verileri

Yillar  Aylar Sicaklik (°C) Nem T. Yagis
Maksimum  Minimum  Ortalama (%) (mm)

Ekim 24.3 8.8 16.0 53.2 82.5

UYO* 27.5 15.2 20.7 53.8 67.3

— Kasim 15.2 3.8 7.1 57.9 58.5
§l UYO* 20.2 9.4 14.2 56.7 103.2
Aralik 12.1 1.9 6.9 75.4 190.9

UYO* 13.7 5.9 9.6 77.3 187.8

Ocak 10.1 4.9 7.0 80.1 418.1

UYO* 12.2 4.7 8.3 78.1 182.9

Subat 13.3 4.8 8.5 63.2 243.6

UYO* 14.4 5.7 9.8 59.6 164.8

Mart 17.1 3.6 10.4 65.7 105.2

g UYo* 18.3 8.5 13.2 62.5 143.0
- Nisan 25.4 11.8 16.9 61.1 16.5
UYO* 22.5 12.3 17.2 60.1 109.9

Mayis 26.4 17.9 21.3 64.3 97.6

UYoO* 26.4 16.3 21.2 64.0 86.5
Haziran 32.8 23.0 26.0 60.7 1.6

UYO* 29.2 20.8 24.8 62.9 22,4

*UYO: Uzun yillar ortalama degeri

Yetistirme sezonu boyunca Ekim ayindan Nisan ay1 sonuna kadar kaydedilen

aylik sicaklik ortalama degerleri uzun yil degerlerinden diisiik gerceklesmistir. Sadece
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mayis ay1 degeri uzun yil ortalama degerleri diizeyinde Ol¢iilmiistiir. Denemenin
kuruldugu 14 Aralik tarihi baz alinarak bitkinin fizyolojik oluma erdigi Mayis sonuna
kadarki toplam sicaklik degerlerine bakildiginda, denemenin kuruldugu sezonda 2024
°C giin olan bu deger uzun yillar ortalamasi i¢in 2254 °C giin seklinde gerceklesmistir.
Bu da 2011 / 2012 yetistirme sezonunun serin gectigini gostermektedir. Ancak bu
sonuca ragmen aylik ortalama sicaklik degerleri bakimindan sezon icerisinde bugday
bitkisinin sicaklik istegine ¢ok da aykir1 bir durum olusmamistir.

Yine yetistirme sezonu boyunca hava oransal nemi %53.2 ile %80.1 araliginda
degisim gostermistir. En diisiik oransal nem Ekim, en yiiksek ise Ocak aymnda
kaydedilmistir. Yetisme sezonu boyunca (Kasim — Mayis) gerceklesen yagis miktari
(1130 mm) uzun yillar ortalamasina yakin (1030 mm) gerceklesmis olmakla birlikte,
bugday bitkisinin ihtiyaglar1 goz Oniinde bulunduruldugunda oldukg¢a yiiksek
gerceklesmis olmasina karsin Ocak ve Subat aylarinda uzun yillar ortalamasindan
oldukga fazla yagis gerceklesmistir. Buna karsin, Bitki biiyiimesinin hizlandig mart ve
ozellikle Nisan ayinda gerceklesen yagis miktar1 ise bu defa uzun yillar ortalama
degerinin altinda kaydedilmistir. Deneme yilinda yagislarin aylara gore dagilimi
diizensiz olmustur. Aylik yagis ortalama degerlerine bakildiginda; en fazla yagis 418.1
mm ile Ocak ayinda kaydedilmis, onu 243.6 mm ile Subat, 190.9 mm ile Aralik ay1
izlemistir. En az yagis ise 16.5 mm ile Nisan ayinda kaydedilmistir. Bir yandan hava
sicaklarinin arttig1, diger yandan bitki habitusundaki biiyiimeye paralele bitki su
titketiminin yiikseldigi Nisan ve Mayis ayinda gerceklesmis olan yagis miktar1 bitki

talebini karsilama noktasindan uzak olmustur.

3.1.2. Toprak Ozelligi

Deneme alaninin toprak ozellikleri O - 30 ve 30 - 60 cm derinliginden alinan
numune drneginin Antakya Ziraat Odas1 Toprak Yaprak ve Su analiz Laboratuari’nda
yaptirilan analiz sonuclarina gore tespit edilmistir. Denemenin kuruldugu alana ait bazi
toprak ozellikleri Cizelge 3.3’de sunulmustur.

Cizelgede goriildiigii gibi, deneme alam1 topragi killi-inli biinyede, duz
konsantrasyonu diisiik, hafif alkali, orta diizeyde kirec igerigine sahip, azot ve fosfor

icerigi bakimindan orta, organik madde yoniinden fakir 6zellik gostermistir.
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Cizelge 3.3 Deneme alani topraginin 6zellikleri

Toprak Saturasyon Toplam pH Kireg Azot Fosfor  Or. Mad.

Profili (%) Tuz (%)  (kgha') (kgha') (%)
(%)

0-30cm  59.0 0.16 7.80 23.24 11.15 23.0 1.89

30-60cm  58.0 0.11 7.82 24.04 9.27 9.5 1.20

Ozellikleri Killi —tinli  Tuzsuz  Hafif al. Ortakirec Orta Orta Az

3.2. Yontem

Tarla denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak 14
Aralik 2011 tarihinde ekilmistir. Ekimden once tiim cesitlere ait tohumlar fiziksel
safiyetleri yiizde yiiz olacak sekilde temizlenmistir. Daha sonra bu tohumlar normal
laboratuvar sicakliginda ¢imlendirme testine tabi tutulmus, elde edilen sonuglara gore
birim alana atilacak tohumluk miktan tespit edilmistir. Ekim, sira arast 0.2 m olan 6
siraya ve sira uzunlugu 7 m olacak sekilde el ile m? ye 500 tohum gelecek sekilde
yapilmigtir. Denemede toplamda 160 kg ha'! azot, 80 kg ha'! fosfor gelecek sekilde
giibre uygulanmistir. Azotlu giibrenin yarisi ekimle birlikte (80 kg ha!), diger yarisi
sapa kalkma baslangicinda, fosforun tamami ise ekimle birlikte uygulanmistir. Bunun
icin ekimle birlikte 20-20-0 kompoze giibre (diamonyum fosfat) uygulanarak azotun
yarisi, fosforun tamami topraga verilmistir. Geri kalan azot amonyum nitrat formunda
(% 33 N) sapa kalkma baglangicinda verilmistir.

Ekimden hemen sonra yagis gerceklesmis ve cikis Ocak aymin ilk haftasi
tamamlanmistir. Vejetasyon siiresince bitkiler gdzlenmis, gerekli goriildiigiinde el ile
yabanc1 ot miicadelesi gerceklestirilmistir. Hasat Haziran ay1 basinda Hege- 80 parsel

bicerdoveri ile gergeklestirilmistir.

3.2.3. incelenen Ozellikler

Agronomik Ozellikler

Hasat oncesi her parselde rastgele secilmis 20 dane bitki {izerinde asagida
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belirtilmis olan Sl¢iimler yapilmistir.

Bitki boyu (cm): Sapin en alt noktasindan basakta yer alan tepe basakcigin sonuna
kadar olan mesafe cm olarak olciilerek tespit edilmistir.

Basak uzunlugu (cm): Basagin sapa baglandigi bogumdan tepe basak¢igin ug
noktasina kadar olan mesafe cm cinsinden Ol¢iilerek elde edilmistir.

Her parselde dort adet 0.5 metre uzunlugundaki bitkiler toprak seviyesinden
bicilerek torbalara konmustur. Bigilen bu bitkiler lizerinden asagida yer alan 6zellikler
tespit edilmistir.

Birim alan sap sayis1 (sap m2): Yukarida belirtilen sekilde alinan bitki drneklerinde
ana sap ve kardes (birinci, ikinci ve ii¢lincii) saplarin tiimii sayilarak elde edilen deger
birim alan basina doniistiiriilerek hesaplanmistir.

Birim alan basak sayis1 (basak m2): Yukarida belirtilen sekilde alman bitki
orneklerinde ana sap ve kardes (birinci, ikinci ve iigiincil) saplarin basaklarinin tiimii
sayilarak elde edilen deger birim alan basina doniistiiriilerek hesaplanmistir.

Fertil sap oram (%): Birim alandaki basak sayisinin birim alandaki toplam sap (fertil +
steril) satisina oranlanarak ¢ikan sonucun 100 ile carpimi sonucunda hesaplanmaistir.
Fertil basakcik sayisi (adet basak™): Her bir 6rneklemeden rasgele se¢ilmis yirmi adet
basaktaki dane iceren basakgiklar sayilarak elde edilmistir

Steril basakcik sayisi: Her bir 6rneklemeden rasgele secilmis yirmi adet basaktaki dane
icermeyen basakgiklar sayilarak elde edilmistir.

Basakta dane sayis1 (adet basak'): Bagak¢ik sayimlari yapilmis basaklar
harmanlanarak danelenmis, elde edilen daneler sayilarak bulunan deger toplam basak
sayisina boliinerek tespit edilmistir.

Basak dane verimi (g basak!): Her parselden hasat sonrasi elde edilmis daneler
temizlendikten sonra tartilmis, elde edilen degerler hektara oranlanarak hesaplanmstir.
Birim alana dane verimi (kg ha™'): Parsel alanindan elde edilen dane agirhginin (g)
birim alana (ha) oranlanmasi sonucunda ¢ikan sonucun kg cinsine ¢evrilmesi ile elde
edilmistir.

Dane Kalite Ozellikleri

Bin dane agirhg (g): Her parselden alinan 50 g’lik dane 6rneklerinde 400 adet dane
sayildiktan sonra tartilmis, elde edilen deger 2.5 ile carpilarak tespit edilmistir.

Hektolitre agirhi@ (kg hl''): Harmandan sonra elde edilen iiriin temizlenerek, 1 1t’'lik
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hektolitre kabinin hacim agirligi saptanmis, elde edilen deger hektolitreye (100 It)
oranlanarak tespit edilmistir (Ulu6z, 1965).

Camsi ozelligi (%): Her bir parselden elde edilmis danelerden rasgele alinan 100 adet
danede unsu ve donmeli karekter sergilemeyen daneler sayilarak tespit edilmistir.

Dane iriligi ve formu (yuvarlaklik): Her bir parselden elde edilen iirtinden rasgele
alimmig 100 adet danede en (danenin karin kismindaki eni), boy (danenin uzun tarafinin
boyu) ve derinlik (danenin karin kismui ile sirt tarafindaki en {ist nokta) degerleri mm
olarak olciilmiis, sonrasinda Kahyaoglu, 2009’un bildirdigi Mohsenin,1986°da yer alan
formiile (Yuvarlaklik(¢) = ((En*Boy*Kalinlik)*1/3)/Boy ) gore hesaplanmgtir.

Bulgur Kalite Ozellikleri
Renk degerleri (%): Her bir parsele ait bugday ornekleri bulgur amacgh pisirilip
kurutulduktan sonra bir miktar1 alinarak ogiitiilmiis, elde edilen mataryallerde renk
okuyucu (Minolta, CR10, Osaka, Japonya) kullanilarak CIE (Commission International
de L’Eclairage) renk degerleri olarak ifade edilen L* (beyazlik/siyahlik), a*
(kirmizilik/yesillik) ve b* (sarilik / mavilik) degleri 6l¢iilmiistiir.
Suya gecen madde orani (%): TS 2284 Bulgur Standardi’na gore gerceklestirilmistir
(Anonymous, 2003).
Kepek orani (%): Her parselden alinan 200 gr bugday 6rnegi bulgura pisirildikten
sonra kurutulmus, sonrasinda bir miktar su ile tavlandiktan sonra ovalanarak dane ile
kepek birbirinden ayrilmistir. Elde edilen kepek miktan tartilmis, sonug asagidaki
formiil yardimiyla % olarak ifadelendirilmistir.
Kepek orani (%) = (kepek mitari/dane miktari) x 100
Su emme oram (%): Hayta, 2002’ye gore agagida tanimlanmis yonteme gore tespit
edilecektir. Bulgur o6rnekleri (W1=10 g) 50 ml’lik tiipiine konduktan sonra iizerine 30
ml saf su ilave edilecek, sonrasinda ornek 20 dk. boyunca 75 °C’deki su banyosunda
bekletildikten sonra 10 dk. 4000 g de santrifiij edilecektir. santrifiij sonras1 elde edilen
¢ozeltinin agirligi belirlenecek (W2) sonrasinda 6rnegin su emme kapasitesi asagidaki
esitlik yardimiyla hesaplanacaktir.

Su emme (g su/ g bulgur) = (W2-W1)/W1

W1: bulgurun baslangictaki agirlig

W2: bulgurun santiirfiij edildikten sonraki agirlig
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Parcacik biiyiikliigii (mm): Pisirilip kurutulmus bugdaylardan 100 g 6rnek saf su ile
hafif tavlandiktan sonra kabugu soyulmus, sonrasinda laboratuvar tipi degirmende
bulgura 6giitiilmiistiir. Ogiitiilmiis materyal gozenek cap1 sirastyla 2.8 mm, 2.5 mm, 2.0
mm, 1.6 mm, 1.0 mm ve 0.5 mm gozenek capina sahip eleklerden olusan ve eleklerin
biiylikten kiiciige dogru siralandigr (en iri gozenekli elegin en iistte, en ufak
gozeneklinin em altta oldugu elek sisteminde) elek setinde 10 dk. siire ile salimim
hareketine tabii tutulmus, siire sonunda her bir elekte kalan miktar tartilarak elde edilen
deger % olarak o elek boyutundan daha iri pargacikli bulgur danelerini orani olarak
belirlenmistir.

Bulgur randimam (%): 0.5 mm elek altinda kalan miktar baslagic degerinden (100 g)

cikarilmis, elde edilen sonugtan hesaplanmistir.

3.2.4. Verilerin istatistiksel Degerlendirilmesi

Veriler tesadiif bloklarinda tek faktorlii deneme desenine gore MSTAT paket
programu kullanilarak varyans analizine tabii tutulmus, tespit edilen farlar Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore gruplandirilmistir. Incelenen ozellikler arasi iliskiler Dewey ve
Lu (1959)’ nun belirledigi yontem ile SPSS-16 istatistik paket programi kullanilarak

gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Agronomik Ozellikler

4.1.1. Bitki Boyu

Hatay ekolojik kosullarinda 2011/2012 yetistirme sezonunda bazi makarnalik
(Triticum durum L.) bugday genotipleri ile yiiriitiilen ¢aligmada, bitki boyu degerlerine
ait varyans analiz sonugclar1 ve dnem seviyelerine Cizelge 4.1’de yer verilmistir.

Cizelgeden izlendigi gibi, cesitlere ait bitki boyu degerleri arasindaki fark

istatistik bakimdan énemli olmustur.

Cizelge 4.1. Makarnalik bugday genotipinde bitki boyuna ait varyans analiz sonucu ve
Onem seviyesi

zai]rl}l]:;on SD Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 93.98 46.99 3.94
Cesit 42 19523.33 464.84 39.02 **
Hata 84 1000.76 11.91

Toplam 128 20618.07

DK 4.04

Calismada yer alan genotiplere ait bitki boyu ortalama degerleri ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.2°te yer almistir. Cizelgeden
izlendigi gibi, bitik boyu genel ortalama degeri 85.5 cm olarak gerceklesmistir.
Denemede yer alan cesitlerden 30’unun boyu genel ortalamanin altinda yer alirken, 13
cesit ise ortalamadan daha fazla boy degerlerine sahip olmuslardir.

Calismada yer alan genotiplerin ortalama degerlerine bakildiginda, bitki boyu
degerleri 68.0 — 122.5 cm arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek Kunduru 1149,
en diisiik Saragolla cesidinde olciilmiistiir. Ozellikle Kunduru 1149’un yam sira
Menceki (119.5 cm), Dumlupinar (115.0 cm), Havrani (107.0 cm), Altintag 95 (104.0
cm) ve Karakilgik (102.7 cm) uzun boy degerleri ile 6ne cikan genotipler olmustur.
Buna karsin, Bagicak (69.0 cm), Harran-95 (72.6 cm), Tiiten 2002 (73,5 cm), Altin
40/98 (74.7 cm) ve Siraslan (74.5 cm) gibi genotipler ise oldukg¢a kisa boy degerlerine
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sahip olarak kaydedilmistir. Acer (2004)’in Ankara kosullarinda yiiriitiigii doktora tez

calismasinda da denemeye tabii tuttugu cesitler (Kunduru 1149, Kiziltan-91, Cesit-

1252, Ankara-98) arasinda en uzun bitki boyunun (113,9 cm) Kunduru 1149°da tespit

edildigini bildirmistir. Bilgin ve ark. (2008)’da benzer bulgulara ulagsmisdir. Yerel

popolasyonlarin boy degerleri genel olarak modern i1slah cesitlerinden daha uzun

olmustur. Buda gostermistir ki,

caligsmalar ile bitki boyunda 6nemli kisalma meydana gelmistir.

1960’lardan bu yana uygulanan modern 1slah

Cizelge 4.2. Makarnalik bugday genotipinde bitki boyuna ait ortalama degerler ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

, Bitki boyu ) Bitki boyu
Cesitler Cesitler
(cm) (cm)

1- Kunduru 1149 1225 a 23-  Artuklu 81.6 g-l

2- Cakmak-79 81.0 h-n 24- Eyyubi 779 k-p

3- Diyarbakir-81 85.2 fu 25- Sahinbey 81.1 h-n

4- Kiziltan 91 81.4 g-m 26- Eminbey 81.0 h-n

5- Aydin-93 79.0 1-p 27- Imren 82.5 gl

6- Firat-93 84.8 f-k 28- Claudio 82.5 gl

7- Altintag 95 104.0 cd 29- Giineyyildiz1 81.4 g-m

8- Harran-95 72.6 p-r 30- Ziihre 77.0 I-p

9- Amanos-97 86.0 f-h 31- Levante 84.5 f-k
10- Altin 40/98 74.7 m-q 32- Saragolla 68.0 r
11-  Altntoprak 98 782 j-p 33- Bagicak 69.0 qr
12-  Sari ¢anak 98 80.0 h-o 34- Devedisi 86.0 f-h
13- Yilmaz 98 82.0 gl 35- Hacihalil 99.0 d
14-  Cesit-1252 80.5 h-n 36- Havrani 107.0 ¢
15- Fuatbey 2000 84.0 gk 37- Karadere 91.0 ef
16- Kiimbet 2000 85.0 f4 38- Karakil¢ik 102.7 cd
17- Yelken 2000 83.5 gl 39- Kaurtalan 93.0 e
18- Svevo 79.5 h-o 40- Menceki 119.5 ab
19- Zenit 81.0 h-n 41- Minaret 77.0 Ip
20- Akgakale-2000 78.3 1-p 42-  Siraslan 74.5 n-q
21- Titen 2002 73.5 o-p 43-  Sirnak 88.0 e-g
22-  Dumlupinar 1150 b
Ortalama 85.5
Duncan 5.61
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4.1.2. Basa k Uzunlugu

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitilen caligmada, basak uzunlugu degerlerine ait varyans analiz
sonuclart ve onem seviyeleri Cizelge 4.3’de yer almistir. Cizelgede goriildiigii gibi,
cesitlere ait basak uzunlugu degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan ©nemli

olmustur.

Cizelge 4.3. Makarnalik bugday genotipinde basak uzunluguna ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Z;;Z:gon SD Kareler toplam Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 0.131 0.065 0.478
Cesit 42 35.751 0.851 6.239 **
Hata 84 11.460 0.136

Toplam 128 47.341

DK 5.64

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplere ait basak uzunlugu degerleri ve duncan c¢oklu
karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.4’te yer almistir. Cizelgede
goriildiigli gibi, genotiplerin basak uzunlugu genel ortalamasi 6.55 cm olarak tespit
edilmistir. Genotiplerden 24 adetinde basak uzunlugu genel ortalamadan daha diisiik, 19
adetinde ise daha biiyiilk olmustur. Sakin ve ark. (2004), Sozen ve Yagdi (2005) ve
Bilgin ve ark. (2008)’nin farkli makarnalik bugday cesit ve hatlariyla yaptiklan tarla
denemelerinden elde ettikleri bulgularda genotiplerin basak uzunlugu ortalamasinin 6.0
cm ile 7.0 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Dolayisiyla bulgularimizla bu
sonuclar uyumluluk gostermistir.

Genotiplerin basak uzunluguna bakildiginda, degerlerin 5.39 cm ile 7.77 cm
arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Hacihalil en uzun basakli genotip olmugken,
Saragolla en kisa basak uzunlugunun Ool¢iildiigii genotip olarak kaydedilmistir.
Calismada yer alan genotiplerin cogunlugunun (29 genotip) basak uzunlugu 6 — 7 cm

araliginda yer almigken, bu deger 8 genotipte (Hacihalil, Sar1 ¢canak 98, Minaret, Sirnak,
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Altintag 95, Imren, Diyarbakir-81, Yilmaz-98) 7 cm’nin iizerinde, 6 genotipte

(Saragolla, Kiziltan 91, Levante, Tiiten 2002, Zenit, Altin 40/98) ise 6 cm’nin altinda

gerceklesmistir.

Cizelge 4.4. Makarnalik bugday genotipinde basak uzunluguna ait ortalama degerler ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

Basak uzunlugu

Basak uzunlugu

Cesitler (cm) Cesitler (cm)
1- Kunduru 1149 6.51 e-j 23-  Artuklu 6.24 g-1
2-  Cakmak-79 6.39 e-k 24- Eyyubi 6.04 h-m
3- Diyarbakir-81 7.07 b-e 25- Sahinbey 6.45 e-k
4-  Kiziltan 91 5.64 Im 26- Eminbey 6.82 c-g
5- Aydin-93 6.29 f-1 27- Imren 7.07 b-e
6- Firat-93 6.21 g-l 28- Claudio 6.69 d-1
7- Altintag 95 7.36 a-d 29- Giineyyildiz1 6.52 e-j
8- Harran-95 6.38 e-k 30- Ziihre 6.62 e-j
9- Amanos-97 6.15 gl 31- Levante 5.76 k-m
10- Altin 40/98 5.98 h-m 32- Saragolla 539 m
11- Altintoprak 98 6.12 gl 33- Bagicak 6.72 d-h
12-  Sari ¢anak 98 7.65 ab 34- Devedisi 6.46 e-k
13- Yilmaz 98 7.03 b-f 35- Hacihalil 777 a
14- Cesit-1252 6.84 c-g 36- Havrani 6.61 e-j
15- Fuatbey 2000 6.66 d-1 37- Karadere 7.06 b-e
16- Kiimbet 2000 6.67 d-1 38- Karakilgik 6.38 e-k
17- Yelken 2000 6.21 g-l 39- Kurtalan 6.50 e-j
18- Svevo 6.63 e-j 40- Menceki 6.48 e-k
19- Zenit 5.96 1-m 41- Minaret 7.63 ab
20- Akgakale-2000 6.13 gl 42- Siraslan 6.82 c-g
21- Tiiten 2002 5.89 j-m 43- Sirnak 7.46 a-c
22- Dumlupinar 6.48 e-k
Ortalama 6.55
Duncan 0.60
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4.1.3. Birim Alan Sap Sayis1

Yiiriitillen calismada, birim alan sap sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari
ve onem seviyeleri Cizelge 4.5’de yer almistir. Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplere ait

birim alan sap sayis1 degerleri bakimindan fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Makarnalik bugday genotipinde birim alan sap sayisina ait varyans analiz
sonucu ve 6énem seviyesi

Varyagyon SD Kareler toplami1 Kareler ortalamasi F degeri
kaynagi

Tekerriir 2 757.781 378.890 0.493
Cesit 42 533188.252 12694.963 16.512 **
Hata 84 64580.221 768.814

Toplam 128 598526.253

DK

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplere ait birim alan sap sayis1 genel ortalamasi ile her
bir genotipin ortalama degerleri ve Duncan coklu karsilastirma testine gore olusan
gruplar Cizelge 4.6’da yer almistir. Cizelge incelendiginde birim alan sap sayist
degerinin 460 adet m? oldugu goriilmiistiir. Ekimden sonra yapilan ¢ikis sayiminda,
cikis yapan bitki sayisinin ekilen tohum sayisina oraninin %85 civari oldugu tespit
edilmistir (yapilan istatistik analiz sonucunda genotipler arasinda istatistik bakimdan
onemli fark saptanmamis, dolayisiyla verilere tez i¢inde yer verilmemistir.) Bu deger;
birim alandan ortalama 425 bitkinin ¢ikis yaptigi calisma icin beklenenden diisiik
gerceklesmistir. Bu da; ¢alismada yer alan genotiplerin 16 adetinde kardeslenmenin
gerceklesmedigini gostermektedir.

Birim alan sap sayis1 c¢esitler arasinda farkli sayilarda gerceklesmis olup, en
yiiksek Kiziltan-91 (655 adet m?), en diisiik ise Dumlupinar (360 adet m?) ¢esidinden
elde edilmistir. Calismada yer alan 43 genotiptenl5 adetinin birim alan sap sayis1 birim
alan bitki sayisindan daha diisiikk olmustur. Elde edilen bu deger, bu cesitlerde
kardeglenmenin gerceklesmemis olmasinin yam sira bir miktar bitki 6liimlerinin de

meydana geldigini gostermektedir. Bununla birlikte, 26 genotipte ise birim alan sap
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sayist birim alanda ¢ikis yapan bitki sayisindan daha yiiksek gerceklesmis, dolayisiyla
kardeglenme sadece bu cesitlerde meydana gelmistir. 2 genotipin birim alan sap sayist

degeri ile bitki sayisinin aynmi oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Makarnalik bugday genotipinde birim alan sap sayisina ait ortalama
degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

) BASS ) BASS
Cesitler (adet m?) Cesitler (adet m?)
1- Kunduru 1149 549 bc 23-  Artuklu 444 1-p
2-  Cakmak-79 517 c-g 24- Eyyubi 383 g-t
3- Diyarbakir-81 409 n-t 25- Sahinbey 470 g-1
4- Kiziltan 91 655 a 26- Eminbey 402 o-t
5- Aydin-93 504 c-h 27- Iimren 588 b
6- Firat-93 463 h-n 28- Claudio 510 c-h
7- Altntas 95 479 f-k 29- Glineyyildiz1 484 d-j
8- Harran-95 543 bc 30- Ziihre 387 g-t
9- Amanos-97 527 cf 31- Levante 448 1-0
10-  Altin 40/98 465 g-m 32- Saragolla 423 1-s
11-  Altintoprak 98 393 p-t 33- Bagicak 416 1-s
12-  San ¢anak 98 479 f-k 34- Devedisi 414 m-s
13- Yilmaz 98 447 1-p 35- Hacihalil 426 k-s
14-  Cesit-1252 555 be 36- Havrani 533 c-e
15- Fuatbey 2000 480 e-k 37- Karadere 383 g-t
16- Kiimbet 2000 489 d- 38- Karakil¢ik 463 h-n
17-  Yelken 2000 410 n-t 39- Kurtalan 433 j-q
18- Svevo 375 r-t 40- Menceki 412 m-t
19- Zenit 430 k-r 41- Minaret 412 m-t
20- Akgakale-2000 516 c-h 42-  Siraslan 373 st
21- Tiiten 2002 535 «cd 43-  Sirnak 416 1-s
22-  Dumlupinar 360 t
Ortalama 460
Duncan 45.02
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4.1.4. Birim Alan Basak Sayisi

Yiiriitillen calismada, birim alan basak sayisi degerlerine ait varyans analiz
sonuclart ve onem seviyeleri Cizelge 4.7’de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi,
cesitlere ait birim alan basak sayist degerleri bakimindan fark istatistik bakimdan

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Makarnalik bugday genotipinde birim alan basak sayisina ait varyans analiz
sonucu ve 6énem seviyesi

Varyasyon

Kaynag: SD Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 695.361 347.683 0.763
Cesit 42 470434.564 11200.820 24401 **
Hata 84 38553.302 458.970

Toplam 128 509683.233

DK 5.63

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplere ait birim alan basak sayisi ortalama degeri ile her
bir genotipin ortalama degerleri ve Duncan coklu karsilastirma testine gore olusan
gruplar Cizelge 4.8’de yer almistir. Genotiplerin birim alan basak sayisi genel
ortalamasi 380 adet m™ olarak gerceklesmistir. Birim alanda 425 bitkinin ¢ikis yaptigi
calismada birim alandan ortalama 380 basagin elde edilmis olmas1 kuskusuz {izerinde
durulmas1 gereken konulardan birisidir. Bu sonucun elde dilmesine yol acan temel
etkenlerin basinda, birim alanda istenilen sayida sapin tesekkiil etmemis olmamasi
gelmektedir. Gergekten de, birim alan sap sayis1 degerlerinin diisiik ger¢eklesmis olmast
bu sonucun elde edilmesine neden olmustur. Bununla birlikte, birim alanda diisiik sap
sayisina ragmen mevcut saplarin bir kisminin fertilite kazanmamis olmasi ekimin
nisbeten ge¢ yapilmis olmasi ve cikis sonrasi iklime bagli kardes Oliimlerinden
kaynaklanmis olabilir. Nihayetinde, Akgiin ve ark. (2011)’nin Isparta, Kral ve Celik
(2012)’in Tokat-Kozova kosullarinda yiiriittiikleri ¢caligmalarda ekim zaman1 geciktikce
birim alandaki basak sayisiin azaldigim bildirmislerdir. Yine Oztiirk ve ark. (2001)

Erzurum gibi makarnalik bugday yetistiriciligine uygun olmayan ekolojide yazlik olarak
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ektikleri cesitlerin birim alan basak sayisimin 135 — 292 adet arasinda yer aldigini

belirtmislerdir. Bu sonucglardan anlagildig: tizere, elverissiz hava kogullarinin birim alan

basak sayisini azaltabilecegi goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Makarnalik bugday genotipinde birim alan basak sayisina ait ortalama
degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

) BABS ' BABS
Cesitler (adet m?) Cesitler (adet m?)
1- Kunduru 1149 454 b-d 23-  Artuklu 388 g-k
2-  Cakmak-79 381 h-m 24- Eyyubi 358 j-p
3- Diyarbakir-81 362 j-o 25- Sahinbey 420 d-h
4- Kiziltan 91 573 a 26- Eminbey 379 1-m
5- Aydin-93 471 b 27- Imren 463 bc
6- Firat-93 378 1-m 28- Claudio 449 b-d
7- Altntag 95 454 b-d 29- Giineyyildiz1 380 1-m
8- Harran-95 462 bc 30- Zihre 330 o-r
9- Amanos-97 425 c-g 31- Levante 380 1-m
10-  Altin 40/98 393 f4 32- Saragolla 273 s
11-  Altintoprak 98 324 o-r 33- Bagicak 342 Il
12-  San ¢anak 98 449 b-d 34- Devedisi 305 18
13- Yilmaz 98 429 c-f 35- Hacihalil 351 k-q
14-  Cesit-1252 375 1n 36- Havrani 438 b-e
15- Fuatbey 2000 334 n-r 37- Karadere 303 15
16- Kiimbet 2000 383 h-l 38- Karakilgik 340 m-r
17-  Yelken 2000 344 1-r 39- Kaurtalan 309 g-s
18- Svevo 318 p-r 40- Menceki 329 o-r
19- Zenit 359 j-p 41- Minaret 310 g-s
20- Akgakale-2000 454 b-d 42-  Siraslan 321 o
21- Tiiten 2002 404 e~ 43-  Sirnak 344 1-r
22- Dumlupinar 324 o-r
Ortalama 380
Duncan 34.79
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Calismada yer alan ¢esitlerin birim alan basak sayis1 degerleri en yiiksek Kiziltan
91 (573 adet m™), en diisiik ise Saragolla (273 adet m?) ¢esidinde tespit edilmistir.
Mevcut gesitlerden 24 adeti gesit ortalama degerinden (380 adet m™) daha diisiik, iki
danesi ayni, digerleri ise daha yiiksek sayida basaga sahip olmuslardir. Fakat tiim
cesitler icinde Kiziltan 91 disindakiler birim alana atilan tohum sayisindan daha az

basak olusturmuslardir.

4.1.5. Fertil Sap Orani (%)

Bazi1 makarnalik (Triticum durum L.) bugday genotipleri ile yiiriitiilen ¢caligmada,
fertil sap orani degerlerine ait varyans analiz sonuclan Cizelge 4.9 da sergilenmistir.
Cizelgede goriildiigii gibi, genotiplere ait fertil sap oram1 degerleri arasindaki fark

istatistik bakimdan 6nemli olmustur.

Cizelge 4.9. Makarnalik bugday genotipinde fertil sap oranina ait varyans analiz sonucu
ve dnem seviyesi

Varyasyon

kaynag SD Kareler toplami Kareler ortalamast F degeri
Tekerriir 2 3.006 1.503 0.074
Cesit 42 4579.898 109.045 5.349 k¥
Hata 84 1712.574 20.388

Toplam 128 6295.478

DK 5.46

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin fertil sap orami ortalama degeri ile her bir
genotipin ortalama degerleri Cizelge 4.10 da yer almistir. Calismada yer alan
genotiplerin fertil sap oram1 genel ortalamasi %82.7 diizeyinde gerceklesmistir. Elde
edilen sonucun Oztiirk (1999)’iin Erzurum kuru kosullarda elde ettigi % 67.2’lil deger
ve Saglam (1990)’1n Tekirdag kuru kosullarinda % 68.0’lik degerlerine gore yiiksek

olmasi, bir yandan birim alanda diigilk sap sayisinin olmasi diger yandan ekimin
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nispeten ge¢ yapilmasina bagli bitki basina diisilk kardeslenmenin gerceklesmesi

neticesinde mevcut saplarda fertilitenin armasindan kaynaklanmistir.

Cizelge 4.10. Makarnalik bugday genotipinde fertil sap oranina ait ortalama degerler ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

_ FSO _ FSO
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 82.1 b1 23-  Artuklu 84.1 b-f
2- Cakmak-79 73.7 1-k 24- Eyyubi 89.7 a-c
3- Diyarbakir-81 88.5 a-d 25-  Sahinbey 89.3 a-d
4- Kiziltan 91 86.8 b-e 26- Eminbey 91.1 ab
5- Aydin-93 88.6 a-d 27- Imren 78.1 e-k
6- Firat-93 81.6 c-1 28- Claudio 88.8 a-d
7- Altintag 95 85.0 b-f 29- Giineyyildiz1 82.9 b-h
8- Harran-95 76.6 f-k 30- Zihre 86.3 b-e
9- Amanos-97 82.1 b-1 31- Levante 80.6 c-j
10-  Altin 40/98 83.2 b-g 32- Saragolla 82.5 b1
11-  Altintoprak 98 85.7 b-e 33- Bagicak 82.4 b1
12-  Sari ¢anak 98 91.0 ab 34- Devedisi 74.7 gk
13- Yilmaz 98 95.8 a 35- Hacihalil 82.1 b-1
14- Cesit-1252 724 jk 36- Havrani 81.5 c1
15- Fuatbey 2000 69.5 k 37- Karadere 84.4 b-f
16- Kiimbet 2000 81.7 c1 38- Karakilgik 73.6 1-k
17-  Yelken 2000 87.8 a-d 39- Kurtalan 71.0 k
18- Svevo 83.2 b-g 40- Menceki 80.6 d-j
19- Zenit 83.4 b-g 41- Minaret 74.0 h-k
20- Akgakale-2000 83.7 b-f 42- Siraslan 88.6 a-d
21- Tiiten 2002 73.8 1-k 43- Sirnak 86.3 b-e
22- Dumlupinar 87.0 b-e
Ortalama 82.7
Duncan 7.33
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Calismada yer alan ¢esitlerin fertil sap oram degerleri % 69.5 ile % 95.8 arasinda
degismistir. En yiiksek oran Yilmaz 98, en diisiik oran ise Fuatbey 2000 genotipinde
kaydedilmistir. Birim alan sap sayis1 bakimindan Fuatbey 2000 genotipinin Yilmaz 98
genotipinden daha yiiksek degere sahip olmasina ragmen, birim alan basak sayisi
itibariyle bu kez Yilmaz 98’in Fuatbey 2000 genotipinden daha yiiksek degere sahip

olmasi1 bu sonucun elde edilmesine neden olmustur.

4.1.6. Fertil Basakcik Sayisi

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (Triticum durum L1.) bugday
genotipleri ile yiiriitiillen ¢alismada, fertil basak¢ik sayisi degerlerine ait varyans analiz
sonuclar1 ve onem seviyeleri Cizelge 4.11’de yer almistir. Cizelgede goriildiigii gibi,
genotiplere ait fertil basakcik sayis1 degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6énemli

diizeyde gerceklesmistir.

Cizelge 4.11. Makarnalik bugday genotipinde fertil basakcik sayisina ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Varyasyon

Kaynag! SD Kareler toplami Kareler ortalamasi degeri
Tekerriir 2 2.144 1.072 1.068
Cesit 42 152.302 3.626 3.612 **
Hata 84 84.343 1.004

Toplam 128 238.789

DK 6.1

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplere ait fertil basak¢ik sayisi ortalama degerleri ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplara Cizelge 4.12 ’de yer verilmistir.
Cizelgede goriildiigii gibi, genotiplere ait fertil basakc¢ik sayis1 genel ortalama degeri
16.42 adet basak™! olmustur.

Genotiplerin fertil basak¢ik sayisi degeri ise 18.70 — 14.73 adet basak™! araliginda
yer almistir. Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore tiim genotiplerin fertil basakg¢ik

sayisi itibariyle iki farkli grupta toplandiklart goriilmiistiir.
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Cizelge 4.12. Makarnalik bugday genotipinde fertil basakcik sayisina ait ortalama
degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

Cesitler FBS Cesitler FBS
(adet basak™) (adet basak™)
I- Kunduru 1149  15.57 e-j 23-  Artuklu 16.23 d-j
2-  Cakmak-79 16.05 d-j 24- Eyyubi 15.87 d-j
3- Diyarbakir-81 17.83 a-d 25- Sahinbey 16.87 a-1
4- Kiziltan 91 1590 d-j 26- Eminbey 17.77 a-d
5- Aydm-93 1597 d-j 27- Imren 17.23 a-g
6- Firat-93 1524 g 28- Claudio 1540 e-j
7- Altintag 95 17.06 a-g 29- Giineyyildiz1 16.17 d-j
8- Harran-95 16.60 c-j 30- Ziihre 17.10 a-g
9- Amanos-97 15.47 e-j 31- Levante 15.04 h-j
10-  Altin 40/98 15.63 e-j 32- Saragolla 15.00 h-j
11- Altintoprak 98  14.73 j 33- Bagicak 16.53 c-j
12-  Sar ¢anak 98 17.27 a-f 34- Devedisi 18.45 a-c
13- Yilmaz 98 17.00 a-h 35- Hacihalil 18.40 a-c
14-  Cesit-1252 17.67 a-d 36- Havrani 16.23 d-j
15- Fuatbey 2000 1490 1j 37- Karadere 17.33 a-e
16- Kiimbet 2000 16.07 d-j 38- Karakilgik 15.00 h-j
17- Yelken 2000 1530 f4 39- Kaurtalan 17.37 a-e
18- Svevo 16.40 d-j 40- Menceki 1590 d-j
19- Zenit 14.97 1qj 41- Minaret 18.70 a
20- Akgakale-2000 15.22 g+ 42- Siraslan 16.70 b-j
21- Titen 2002 16.10 d-j 43-  Sirnak 18.63 ab
22- Dumlupinar 17.07 a-g
Ortalama 16.42
Duncan 1.63

Bunlardan en yiiksek degere sahip Minaret genotipi ile birlikte Sirnak, Devedisi,
Hacihalil, Diyarbakir-81, Eminbey, C-1252, Kurtalan, Karadere, Sar1 ¢anak 98, Imren,
Ziihre, Dumlupiar, Altitas, Yilmaz 98, Sahinbey genotipleri de sirasiyla 18.63; 18.45;
18.40; 17.83; 17.77; 17.67; 17.37; 17.33; 17.27; 17.23; 17.10; 17.07; 17.06 17.00; 16.87
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adet bagak™! degerlerle Minaret ile ayn1 harf grubu i¢inde yer almiglardir. Diger taraftan,
en disiik degerin tespit edildigi Altintoprak genotipi ile birlikte geriye kalan diger

genotipler de baska bir grubu olusturmuslardir.

4.1.7. Steril Basakcik Sayisi

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitiilen ¢alismada, steril basak¢ik sayisi degerlerine ait varyans analiz
sonuclart ve dnem seviyelerine Cizelge 4.13’de yer verilmistir. Cizelgeden izlendigi
gibi, genotiplere ait steril basakcik sayis1 degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan

onemli diizeyde gerceklesmistir.

Cizelge 4.13. Makarnalik bugday genotipinde steril basak¢ik sayisina ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Varyasyon

kaynag SD Kareler toplami Kareler ortalamast F degeri
Tekerriir 2 0.010 0.005 0.731
Cesit 42 8.404 0.200 30.470 **
Hata 84 0.552 0.007

Toplam 128 8.965

DK 9.52

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin steril basakcik sayis1 ortalama degerleri ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.14’de yer almistir.
Cizelgede goriildiigii gibi 43 adet genotipin steril basak¢ik sayisi ortalama degeri 0.85
adet basak!' olarak gergeklesmistir. Bu genotiplerden 29’unun steril basak¢ik sayist
genel ortalamadan diisiik gerceklesmisken, 14’iiniinkii ise daha yiiksek olmustur.

Genotiplerin ortalama steril bagakcik sayilarina bakildiginda; en yiiksek 2.10 adet
basak™! degeri ile Kiimbet, en diisiik 0.50 adet basak™' degeri ile de Svevo genotipinde
tespit edilmistir. Fertil basakcik sayisinin aksine steril basakgik sayis1i degerleri
itibariyle genotipler arasinda biiyiik varyasyonlar meydana gelmis olup, Duncan ¢oklu

karsilastirma testine gore olduk¢a farkli gruplar olugsmustur. Cakmak ve Levante
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cesitleri de basakta en az steril basak¢ik degerine sahip diger iki genotip olarak

kaydedilmistir.

Cizelge 4.14. Makarnalik bugday genotipinde steril basakcik sayisina ait ortalama

degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

Cesitler SBS Cesitler SBS
(adet basak1) (adet basak1)

1- Kunduru 1149 1.20 ¢ 23- Artuklu 0.83 g-k
2- Cakmak-79 0.60 mn 24- Eyyubi 0.70 j-m
3- Diyarbakir-81 0.73 I-m 25- Sahinbey 0.80 h-l
4- Kiziltan 91 0.73 I-m 26- Eminbey 1.07 cd
5- Aydin-93 0.77 -l 27- Imren 0.84 f-j
6- Firat-93 1.00 d-f 28- Claudio 0.67 k-m
7- Aluntas 95 0.95 d-h 29- Giineyyildiz 0.70 j-m
8- Harran-95 0.67 k-m 30- Ziihre 0.70 j-m
9- Amanos-97 0.87 f-j 31- Levante 0.60 mn
10- Altin 40/98 0.97 d-g 32- Saragolla 0.80 h-l
11- Altintoprak 98 0.81 gl 33- Bagicak 0.77 -l
12- Sar ¢anak 98 0.97 d-g 34- Devedisi 0.70 j-m
13- Yilmaz 98 0.90 e-i 35- Hacihalil 1.03 de
14- Cesit-1252 0.80 h-I 36- Havrani 0.75 1-m
15- Fuatbey 2000 0.95 d-h 37- Karadere 0.73 I-m
16- Kiimbet 2000 2.10 a 38- Karakilgik 1.47 b
17- Yelken 2000 0.85 f-j 39- Kurtalan 0.83 g-k
18- Svevo 0.50 n 40- Menceki 0.90 e-i
19- Zenit 0.90 e-i 41- Minaret 0.80 h-l
20- Akgakale-2000 0.70 j-m 42- Siraslan 0.70 j-m
21- Tiiten 2002 0.83 g-k 43- Sirnak 0.75 1-m
22- Dumlupinar 0.65 Im
Ortalama 0.85
Duncan 0.14

Fertil basak¢igin steril basak¢ik sayisina orani olan basakgik fertlite orani
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bakimindan ise Svevo % 96.6’lik oranla yine en yiiksek basakcik fertilite oranina sahip
cesit olmus, onu % 96.3’lilkk oranla Cakmak ve % 96.2°lik oranla da Dumlupinar
genotipleri izlemistir. Bununla birlikte, Svevo disindaki bu iki genotipte basak dane
sayisinin diisiik olmasi dolayistyla basakcik fertilite oranindaki bu yiikseklik basak dane
verimine yansimamistir. En diisiik deger ise % 86.9’luk oran ile Kiimbet genotipinde
kaydedilmistir. Yine % 90.2’lik oranla Karakilgik ve % 92.3’liik oranla Kunduru

genotipleri de diisiik basak¢ik fertilite oranlarinin saptandigi diger genotipler olmustur.

4.1.8. Basakta Dane Sayisi

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitiilen ¢aligmada, bagakta dane sayis1 degerlerine ait varyans analiz
sonuclart ve 6nem seviyelerine Cizelge 4.15°de yer verilmistir. Cizelgede goriildiigii
gibi, genotiplere ait basakta dane sayis1 degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan

onemli diizeyde gerceklesmistir.

Cizelge 4.15. Makarnalik bugday genotiplerinde basak dane sayisina ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Varyasyon

Kaynag! SD  Kareler toplam Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 1.056 0.528 0.374
Cesit 42 1869.470 44511 31.514 **
Hata 84 118.644 1.412

Toplam 128 1989.170

DK 3.28

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin basak dane sayisi ortalama degerleri ve Duncan
coklu kargilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.16 yer almistir.

Cizelgede goriildiigii gibi, genotiplerin basak dane sayilar1 genel ortalamasi 36.26
adet basak™! seklinde tespit edilmistir. Bu genotiplerden 20 Adetinin basak dane sayisi
genel ortalamanin altinda yer almisken, 2 adet genotipte genel ortalama diizeyinde

gerceklesmis, geriye kalan 20 genotipin ise genel ortalamadan daha yiiksek basak dane
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sayisina sahip oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Makarnalik bugday genotipinde bagsakta dane sayisina ait ortalama
degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

Cesitler BDS Cesitler BDS
(adet basak1) (adet basak?)
1- Kunduru 1149 31.60 n-p 23- Artuklu 43.97 a
2- Cakmak-79 36.33 h-l 24- Eyyubi 40.07 b-e
3- Diyarbakir-81 36.13 -l 25- Sahinbey 36.23 -l
4- Kiziltan 91 35.90 j-I 26- Eminbey 38.73 d-g
5- Aydin-93 40.13 b-d 27- Imren 32.23 no
6- Firat-93 36.23 1l 28- Claudio 31.70 n-p
7- Aluntas 95 37.83 e-j 29- Giineyyildizt 39.23 cf
8- Harran-95 36.33 h-l 30- Ziihre 35.20 Im
9- Amanos-97 37.93 d-j 31- Levante 3273 n
10- Altin 40/98 41.20 bc 32- Saragolla 31.47 n-p
11- Altintoprak 98 30.03 pq 33- Bagicak 37.63 f-k
12- Sar1 canak 98 43.90 a 34- Devedisi 37.10 f-
13- Yilmaz 98 38.83 d-g 35- Hacihalil 37.07 f-I
14- Cesit-1252 35.90 j- 36- Havrani 30.27 op
15- Fuatbey 2000 36.90 g-I 37- Karadere 35.40 k-m
16- Kiimbet 2000 33.60 mn 38- Karakilcik 28.13 g
17- Yelken 2000 33.70 mn 39- Kurtalan 33.63 mn
18- Svevo 41.77 b 40- Menceki 32.43 no
19- Zenit 33.57 mn 41- Minaret 38.60 d-h
20- Akcgakale-2000 38.30 d-i 42- Siraslan 45.60 a
21- Tiiten 2002 37.03 f-I 43- Sirnak 32.57 n
22- Dumlupinar 36.60 g-I
Ortalama 36.26
Duncan 1.93

Basak dane sayis1 cevre kosullarindan en ¢ok etkilenen verim unsurlarindan

birisidir. Dolayisiyla iklim ve cevre kosullarindaki degisiklik ve uygulanan kiiltiirel

41



uygulamalara gore farkli sonuclar elde edilebilmektedir. Gergektende Sénmez ve Ulker
(1999), Oztiirk ve ark. (2001), Sézen ve yagdi (2005), Bilgin ve ark. (2008) ve Akgiin
ve ark. (2011)’nin farkh ekolojik kosullarda yaptiklar calismada basak dane sayisinin
yillara gore degistigini bildirmisler ve basak dane sayisim 12.5 ile 41.0 adet basak™!
arasinda saptamislardir. Kazan ve Dogan (2005) ve Akgiin ve ark. (2011) ise ekimde
yasanacak gecikmeye gore basak dane sayisinda degisiklik meydane geldigini, ekim
zamani geciktikge basak dane sayisinin azaldi@ini rapor etmislerdir. Calismadan elde
ettigimiz sonuglar ad1 gecen kaynaklarda bildirilen sonug aralig1 icerisinde yer almistir.

Genotiplerin bagak dane sayisi incelendiginde, bunun 28.13 ile 45.60 adet basak™!
degerleri arasinda degistigi saptanmustir. En diisiik degere Karakilcik, en yiiksek degere
ise Siraslan genotipi sahip olmustur. Bununla birlikte, 44.13 adet basak! degerle
Artuklu ve 43.90 adet bagak™! deger ile Sar1 canak 98 genotipleri de Siraslan genotipi ile
aym harf grubunda yer alarak en yiiksek basak dane sayisina sahip diger genotipler
olmustur. Yine Svevo (40.77 adet basak™'), Altin 40/98 (41.20 adet basak™'), Aydin-93
(40.13 adet basak') ve Eyyubi (40.07 adet basak™') de nispeten yiiksek basak dane
sayisina sahip genotipler olarak kaydedilmistir. Diger taraftan, 30.03 adet basak™!' degeri
ile Altintoprak, 30.27 adet basak! degeri ile Havrani, 31.47 adet basak™' degeri ile
Saragolla ve 31.70 adet basak!' degeri ile Claudio da diisiik degere sahip diger
genotipler olmuslardir.

En yiiksek ve en diisilk basak dane sayisinin da yerel cesitlerde tespit edilmis
olmasi, yerel ¢esitlerin bu gibi 6zellikler bakimindan 6nemli varyasyona sahip oldugunu

gostermektedir.

4.1.9. Basak Dane Verimi

Hatay ekolojik kosullarinda bazi1 makarnalik (Triticum durum L.) bugday cesit ve
yerel genotipleri ile yiiriitiilen tarla ¢calismada, yapilan istatistik analiz sonucunda bagsak
dane verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.17°de
yer almistir. Cizelgeden izlendigi gibi, modern 1slah cesitleri ve yerel genotiplere ait
basak dane verimi degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan p < 0.01 seviyesinde

onemli diizeyde olmustur.
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Cizelge 4.17. Makarnalik bugday genotipinde basak dane verimine ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Varyagyon SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
kaynagi

Tekerriir 2 0.012 0.006 0.976
Cesit 42 6.143 0.146 24.188 **
Hata 84 0.508 0.006

Toplam 128 6.663

DK 4.36

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin basak dane verimi ortalama degerleri ve Duncan
coklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.18’de yer almistir. Cizelgede
goriildiigi gibi, genotiplerin basak dane verimi genel ortalamasi 1.78 g olarak
gerceklesmistir. Bu genotiplerden 20 adetinde basak dane verimi genel ortalamanin
altinda yer almisken, 23 adetinde ise iistiinde gerceklesmistir. Basak dane verimi basak
dane sayisi ile ortalama dane agirliginin fonksiyonunun sonucunda olusmaktadir. Bu
nedenle gerek basak dane sayisini, gerekse ortalama dane agirligini etkileyen hususlar
basak dane verimini de etkilemis olmaktadir. Dolayisiyla basak dane verimi bir yandan
genotipin genetik yapisi, diger yandan ¢evre kosullar1 ve uygulanan kiiltiitel iglemlere
bagh olarak belirlenmektedir. Degisik arastiricilar (Acer, 2004; Sakin ve ark, 2004;
Sonmez ve yagdi, 2005; Kazan ve Dogan, 2005) tarafindan farkli ekolojik kosullarda
muhtelif cesit ve hatlarla yiiriitilmiis caligmalarda basak dane verimi 1.17 — 2.32 g
arasinda degere sahip olmustur. Bizim elde ettigimiz basak dane verimi genel ortalama
degeri bu aralik i¢inde yer almistir.

Genotiplerin basak dane verimlerine bakildiginda, en yiiksek degerin 2.30 g ile
Siraslan genotipinde oldugu, onu 2.12 g ile Altin, 2.07 g ile San ¢anak 98, 2.06 g ile
Svevo, 2.04 g ile Yilmaz, Eyyubi ve Bagicak, 2.02 ile Artuklu ve 1.98 g ile de Sahinbey
izlemistir. Siraslan disindaki bu cesitler Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ayni
grup icinde yer almiglardir. En diisiik basak dane verimi ise 1.13 g ile Karakilgik
genotipinde saptanmistir. Yine 1.28 g ile Claudio, 1.43 g ile Altintoprak ve 1.47 g ile
Kunduru genotipleri de diger diisilk basak dane verimine sahip genotipler olarak

kaydedilmislerdir. Genel olarak basak dane sayisi diisiik olan genotiplerde basak dane

43



verimi de diisiik olarak gerceklesmistir.

Cizelge 4.18. Makarnalik bugday genotipinde basak dane verimine ait ortalama degerler
ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

BDV BDV
Cesitler Cesitler
(g basak-1) (g basak-1)
1- Kunduru 1149 1.47 pq 23- Artuklu 2.02 b-d
2- Cakmak-79 1.75 g-m 24- Eyyubi 2.04 bc
3- Diyarbakir-81 1.79 g-m 25- Sahinbey 1.98 b-e
4- Kiziltan 91 1.58 op 26- Eminbey 1.86 e-i
5- Aydin-93 1.95 cf 27- Imren 1.59 n-p
6- Firat-93 1.75 g-m 28- Claudio 1.28 r
7- Aluntas 95 1.80 f-m 29- Giineyyildizi 1.94 c-f
8- Harran-95 1.66 m-o 30- Ziihre 1.77 g-m
9- Amanos-97 1.77 g-m 31- Levante 1.82 f-k
10- Altin 40/98 212 b 32- Saragolla 1.57 op
11- Altintoprak 98 1.43 g 33- Bagicak 2.04 bc
12- Sari canak 98 2.07 bc 34- Devedisi 1.86 e-h
13- Yilmaz 98 2.04 bc 35- Hacihalil 1.76 g-m
14- Cesit-1252 1.81 f-I 36- Havrani 1.73 h-n
15- Fuatbey 2000 1.89 d-g 37- Karadere 1.87 e-h
16- Kiimbet 2000 1.66 I-o 38- Karakilgik 1.13 s
17- Yelken 2000 1.77 g-m 39- Kurtalan 1.65 m-o
18- Svevo 2.06 bc 40- Menceki 1.68 j-o
19- Zenit 1.70 1-o 41- Minaret 1.67 k-o
20- Akcakale-2000 1.71 1o 42- Siraslan 2.30 a
21- Tiiten 2002 1.75 g-m 43- Sirnak 1.76 g-m
22- Dumlupinar 1.82 f-j
Ortalama 1.78
Duncan 0.13
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4.1.10. Birim Alan Dane Verimi

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (Triticum durum L.) bugday genotipi
ile yiriitiilen ¢alismada, birim alan dane verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglart
ve Onem seviyelerine Cizelge 4.19°da yer verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi,
genotiplerin birim alan dane verimi degerleri arasindaki farkin istatistik bakimdan

onemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Makarnalik bugday genotipinde birim alan dane verimine ait varyans
analiz sonucu ve 6nem seviyesi

Varyasyon

kaynag SD  Kareler toplami1 Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 2303318 1151659 6.549
Cesit 42 32304292 769150 4.374 **
Hata 84 14771101 175846

Toplam 128 49378711

DK 9.5

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplerin birim alan dane verimi ortalama degerleri ve
Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.20’de yer almustir.
Genotiplerin birim alan dane verimi genel ortalama degeri 4407 kg ha' seklinde
gerceklesmistir. 18 genotipin birim alan dane verimi genel ortalamanin altinda kalirken,
25 genotipinki ise listiinde olmustur. Genel olarak son zamanlarda 1slah calismalar ile
ortaya ¢ikarilmis modern c¢esitlerin birim alan verimlerinin yerel populasyon formunda
olan genotiplerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gercekten de 11 yerel
populasyonun kullanildigr calismada sadece ii¢ genotip genel ortalamanin biraz
tizerinde verim degerine ulasmisken, 8 genotipte ise bu degerden diisiikk sonuglar
kaydedilmistir.

Konu genotipler diizeyinde ele alindiginda, en yiiksek degerin 5186 kg ha! ile
Harran-95 genotipinden elde edildigi, onu 5017 kg ha'! ile Yilmaz, 5015 kg ha'! ile
Firat-93 ve 5006 kg ha' ile Yelken 2000 cesitlerinin izledigi goriilmiistiir. Diger
taraftan, Havrani 3032 kg ha! ve Karakilgik 3138 kg ha! ile en diisiik degere sahip

45



genotipler olmus, onlar1 3388 kg ha! ile Hacihalil, 3487 kg ha! ile Menceki ve 3776 kg
ha'! ile Sirnak yerel populasyonlari takip etmistir. Yazar ve Karadogan (2008)’1n
Ankara’nin taban ve kira¢ kosullarinda, bizim ¢alismamizda yer alan Kunduru-1149,
Cakkmak-79, Kiziltan-91, Altn 40/98, Altintas ve Cesit-1252 cesitlerinin de yer aldig1
on adet makarnalik bugday genotipi ile iki y1l yiiriittiigii tarla denemesinden elde ettigi
dane verimi bakimindan c¢esitlerin siralanig1 ile bizim calisma sonuglar parallelik

gostermistir.

Cizelge 4.20. Makarnalik bugday genotipinde birim alan verimine ait ortalama degerler
ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

_ BAV _ BAV
Cesitler (kg ha!) Cesitler (kg ha)
1- Kunduru 1149 3843 g-k 23- Artuklu 4918 a-d
2- Cakmak-79 4591 a-h 24- Eyyubi 4439 a-h
3- Diyarbakir-81 4225 b-1 25- Sahinbey 4784 a-f
4- Kiziltan 91 4355 a-h 26- Eminbey 4126 c-j
5- Aydin-93 4556 a-h 27- Imren 4312 b-h
6- Firat-93 5015 ab 28- Claudio 3970 f+
7- Aluntas 95 4100 d-j 29- Giineyyildiz1 4313 b-h
8- Harran-95 5186 a 30- Ziihre 4530 a-h
9- Amanos-97 4814 a-f 31- Levante 4695 a-f
10- Altin 40/98 4829 a-e 32- Saragolla 4175 b-j
11- Altintoprak 98 4587 a-h 33- Bagicak 4959 a-c
12- Sari ¢anak 98 4294 b-1 34- Devedisi 4727 a-f
13- Yilmaz 98 5017 ab 35- Hacihalil 3388 j-1
14- Cesit-1252 4884 a-d 36- Havrani 3032 1
15- Fuatbey 2000 4838 a-e 37- Karadere 4461 a-h
16- Kiimbet 2000 4752 a-f 38- Karakil¢ik 3138 kl
17- Yelken 2000 5006 ab 39- Kurtalan 4321 b-h
18- Svevo 4608 a-h 40- Menceki 3487 1-1
19- Zenit 4700 a-f 41- Minaret 3986 e-j
20- Akgakale-2000 4800 a-f 42- Siraslan 4376 a-h
21- Tiiten 2002 4661 a-g 43- Sirnak 3776 h-1
22- Dumlupinar 4145 c-j
Ortalama 4407
Duncan 681
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4.2. Dane Kalite Ozellikleri

4.2.1. Bin Dane Agirhg:

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (Triticum durum L.) bugday genotipi
ile yiriitilen calismada, bin dane agirhigi ortalama degerlerine ait varyans analiz
sonuclart ve dnem seviyelerine Cizelge 4.21°de yer verilmistir. Cizelgede goriildiigii
gibi, genotiplerin bin dane agirligi degerleri arasindaki farkin istatistik bakimdan énemli

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.21. Makarnalik bugday genotipinde bin dane agirligina ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Varyasyon

kaynag SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 3.917 1.958 0.497
Cesit 42 1288.154 30.670 7.783 **
Hata 84 331.030 3.941

Toplam 128 1623.100

DK 4.46

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin bin dane agirlig1 ortalama degerleri ve Duncan
coklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.22’de yer almistir. Cizelgeden
izlendigi gibi, genotiplerin bin dane agirligi genel ortalamasi 44.51 g olarak
gerceklesmistir. Bin dane agirligr genetik x ¢evre interaksiyonundan en fazla etkilenen
verim unsurlarindan birisidir. Ayrica kiiltiirel uygulamalar da buna eklendiginde
makarnalik genotiplerde bin dane agirliginin biiyiikk varyasyon gosterdigi goriilmiistiir.
Nitekim degisik arastirmacilarin (Acer, 2004; Sakin ve ark, 2004; Sonmez ve Yagdi,
2005; Aycicek ve Yildirim, 2006; Bilgin ve ark., 2008; Yazar ve Karadogan, 2008;
Aydogan ve ark., 2012; Giil ve ark., 2012 ve Kendal ve ark., 2012) farkli ekolojik
kosullarda muhtelif sayilarda makarnalik bugday genotipi ile yiiriittiikleri ¢alismadan

elde edilen degerler 34.8 g ile 52.9 g arasinda yer almistir.
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Cizelge 4.22. Makarnalik bugday genotipinde bin dane agirligina ait ortalama degerler
ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

Cesitler BDA Cesitler BDA
(& (2)
1- Kunduru 1149 43.40 h-p 23- Artuklu 44.42 e-o
2- Cakmak-79 47.68 b-g 24- Eyyubi 4475 e-n
3- Diyarbakir-81 45.66 e-m 25- Sahinbey 5198 a
4- Kiziltan 91 39.20 rs 26- Eminbey 45.08 e-n
5- Aydin-93 40.15 p-s 27- imren 46.87 b-h
6- Firat-93 45.93 e-1 28- Claudio 43.00 h-r
7- Altntas 95 4291 1-r 29- Giineyyildiz1 46.50 c-j
8- Harran-95 41.50 n-s 30- Ziihre 40.67 o-s
9- Amanos-97 42.79 1-r 31- Levante 42.23 k-s
10- Altin 40/98 44.23 f-o 32- Saragolla 44.75 e-n
11- Altintoprak 98 4421 f-o 33- Bagicak 42.57 j-s
12- Sari ¢anak 98 42.25 k-s 34- Devedisi 48.27 b-e
13- Yilmaz 98 49.79 a-d 35- Hacihalil 41.78 m-s
14- Cesit-1252 39.36 g-s 36- Havrani 4791 b-f
15- Fuatbey 2000 47.85 b-g 37- Karadere 50.53 ab
16- Kiimbet 2000 46.16 d-k 38- Karakilgik 44.00 g-p
17- Yelken 2000 46.56 c-1 39- Kurtalan 38.81 s
18- Svevo 42.16 1-s 40- Menceki 43.18 h-q
19- Zenit 50.19 a-c 41- Minaret 44.23 f-o
20- Akgakale-2000 40.54 o-s 42- Siraslan 48.16 b-e
21- Tiiten 2002 42.61 1-s 43- Sirnak 42.40 k-s
22- Dumlupinar 46.45 c-j
Ortalama 44.51
Duncan 3.22

Bizim bulgularimiz da bu aralik icerisinde yer almistir. Genotiplerin 23 adetinin bin
dane agirligl genel ortalamanin altinda kalirken, 20 adetinki ise bu degerin {istiinde
kaydedilmigtir. 11 yerel populasyonun 4’ii genel ortalamanin iizerinde degere sahip

olurken, 7’si ortalamanin alti de8er sergilemistir. Modern 1slah cesitlerinde ise
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ortalamanin altinda kalan cesit sayis1 16 iken, iistii degere sahip cesit sayis1 15 olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla modern ¢esitlerde bin dane agirliginin yerel populasyonlara
gore genel olarak daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, calismada yer alan
modern cesitlerde ge¢gmisten bu giine yapilan 1slah ¢alismalarn ile bin dane agirliginda
onemli bir degisiklik olmadig1 goriilmiistiir.

Genotiplerin bin dane agirligi degerleri 51.98 g ile 38.81 g arasinda degisim
gostermistir. Sahinbey en yiiksek degerin sahibi olmusken, Kurtalan ise en diisiik
degerin oOl¢iildiigii genotip olarak kaydedilmistir. Karadere (50.53 g), Zenit (50.19 g) ve
Yilmaz 98 (49.79 g) Sahinbey’den sonra en yiiksek bin dane agirliginin 6l¢iildiigii diger
cesitler olmustur. Diger taraftan, Kiziltan 91 (39.20 g) ve Cesit-1252 (39.36 g) ise
Karadere’den sonra en diisiik bin dane agirhiginin saptandigi diger genotipler olmustur.
Oysa Aycicek ve Yildirim (2006)’1n Erzurum kosullarinda, Bilgin ve ark. (2008)’nin
Tekirdag, Liileburgaz ve Edirne kosullarinda yiiriittiikleri ve Kiziltan-91 ve Cesit-1252
genotipleri ile birlikte bizim ¢alismada yer alan genotiplerden 6nemli kisminin da yer
aldig1 caligmalarda gerek kiziltan-91, gerekse Cesit-1252 genel ortalamanin iistiinde bin
dane agirligi degerleri ortaya koymuslardir. Dolayisiyla bu bulgular bizim elde ettigimiz
bulgulardan farklilik arzetmistir. Ancak gerek Bilgin ve ark. (2008) ve gerekse Kendal
ve ark. (2012)’nin yaptiklarn ¢alismalar; genotiplerin farkli yer ve yillarda farkli bin
dane agirligr degerleri ortaya koydugunu, dolayisiyla genotiplerin kendi icindeki
siralanisinin degistigi  goriilmiistiir. Bu nedenle bizim bulgularimiz ile adi gecen
arastirmacilarin bulgularindaki farklilik iklim ve c¢evre kosullarinin bin dane agirligi

tizerindeki degisim giiciinden kaynaklanmistir.

4.2.2. Hektolitre Agirhg:

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitillen ¢alismada, hektolitre agirligi degerlerine ait varyans analiz
sonuclart ve onem seviyelerine Cizelge 4.23’te yer verilmistir. Cizelgeden izlendigi
gibi, genotiplerin hektolitre agirlik degerleri arasindaki farkin istatistik bakimdan

onemli oldugu saptanmustir.

49



Cizelge 4.23. Makarnalik bugday genotipinde hektolitre agirligia ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Varyagyon SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
kaynagi

Tekerriir 2 3.908 1.954 1.188
Cesit 42 242.888 5.783 3.515 **
Hata 84 138.205 1.645

Toplam 128 385.002

DK 1.51

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin hektolitre agirligl ortalama degerleri ve Duncan
coklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.24°te yer almistir. Cizelgede
goriildiigii gibi, hektolitre agihigi genel ortalamasi 85.18 kg hl™!' seklinde gerceklesmistir.
Calismada yer alan genotiplerden 21 danesinin hektolitre agirligi genel ortalamanin
tizerinde yer alirken, 22 danesinin ise genel ortalamanin altinda yer aldiklan
goriilmiistiir. Yapilan liiteratiir calismasi sonucunda, ¢esit faktorii goz ardi edildiginde,
hektolitre agirhigmnin 73.8 kg hl! (Akgiin ve ark., 2011) ile 82.0 kg hl'! (Sakin ve ark.,
2004) arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Acer (2004); Sonmez ve Yagdi
(2005); Bilgin ve ark. (2008); Yasar ve Karadogan (2008); Giil ve ark. (2012) ve
Kendal ve ark. (2012)’nin bulgulan ise yukarida belirtilen degerler arasinda yer almistir.
Bizim calismadan elde ettigimiz deger ise tiim bu calisma sonug¢larindan daha yiiksek
gerceklesmistir. Calismamizda; bir yandan birim alandaki basak sayisimin diisiik
olmasina karsin basak dane sayisimin litaratiir degerlerine yakin olmasi, ayrica,
calisgmanin yiiriitiildiigii ekolojinin yetistirme sezonu igerisinde oldukg¢a yiiksek
miktarda yagis almasi neticesinde bir yandan bin dane agirliginin yiiksek olmasina,
diger yandan dane formunun (yuvarlakliginin) fazla olmasina neden olmustur. Sonug
olarak dane iriligi ve yuvarlakliginin yiiksek olmasi hektolitre agirligini olumlu
etkilemis olabilir.

Genotiplerin sahip olduklari hektolitre degerlerine bakildiginda 87.33 kg hl! ile
82.00 kg ha! arasinda yer aldiklar1 goriilmiistiir. En yiiksek hektolitre agirhig Tiiten
2002 ve Saragolla gesitlerinde belirlenmisken, onlar1 87.20 kg hl”! ile Diyarbakir-81,
87.07 kg hl'! ile Sar1 ¢anak 98, 86.90 kg hl'! ile Zenit, 86.80 kg hl'! ile Aydin-93 ve

50



Ziihre, 86.73 kg hl! ile Hacihalil genotiplerin takip etmistir. En diisiik hektolitre

degerleri ise Eminbey’den sonra 82.47 kg hl'!' ile Dumlupinar, 82.87 kg hl"! ile Kiziltan
91, 83.47 kg hl'! ile Sahinbey, 83.60 kg hl'! ile Cakmak-79 ve 83.87 kg hl! ile Altintas

95 ve Imren genotiplerinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.24. Makarnalik bugday genotipinde hektolitre agirligina ait ortalama degerler
ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

Hektolitre ag.

Hektolitre ag.

Cesitler (ke hi) Cesitler (ke hi')
1- Kunduru 1149 84.13 e-k 23- Artuklu 86.27 a-g
2- Cakmak-79 83.60 h-k 24- Eyyubi 86.40 a-g
3- Diyarbakir-81 87.20 ab 25- Sahinbey 83.47 h-k
4- Kiziltan 91 82.87 1-k 26- Eminbey 82.00 k
5- Aydin-93 86.80 a-d 27- Imren 83.87 g-k
6- Firat-93 86.53 a-f 28- Claudio 85.47 a-h
7- Altntas 95 83.87 g-k 29- Giineyyildizi 86.33 a-g
8- Harran-95 85.67 a-h 30- Zihre 86.80 a-d
9- Amanos-97 84.80 a-j 31- Levante 85.20 a1
10- Altin 40/98 85.70 a-h 32- Saragolla 87.33 a
11- Altintoprak 98 85.33 a1 33- Bagicak 84.40 d-k
12- Sar canak 98 87.07 a-c 34- Devedisi 84.67 b-j
13- Yilmaz 98 84.47 d-k 35- Hacihalil 86.73 a-d
14- Cesit-1252 84.40 d-k 36- Havrani 84.40 d-k
15- Fuatbey 2000 85.47 a-h 37- Karadere 85.07 a1
16- Kiimbet 2000 84.00 f-k 38- Karakil¢ik 83.87 g-k
17- Yelken 2000 84.53 c-k 39- Kurtalan 86.93 a-d
18- Svevo 85.00 a-j 40- Menceki 83.60 h-k
19- Zenit 86.93 a-d 41- Minaret 85.07 a1
20- Akgakale-2000 86.60 a-e 42- Siraslan 84.93 a-j
21- Tiiten 2002 87.33 a 43- Sirnak 85.20 a-1
22- Dumlupinar 82.47 jk
Ortalama 85.18
Duncan 2.08
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4.2.3. Camsi Dane Orani

Hatay ekolojik kosullarinda bazimakarnalik (Triticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitillen c¢alismada, cams1 dane oram1 degerlerine ait varyans analiz
sonuclart ve onem seviyeleri Cizelge 4.25°de yer almistir. Cizelgeden izlendigi gibi,
genotiplerin cams1 dane orami degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.25. Makarnalik bugday genotipinde camsi dane oranina ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Varyasyon

kaynag SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 465.116 232.558 1245.553
Cesit 42 26022.140 619.575 3318.365 **
Hata 84 15.684 0.187

Toplam 128 26502.940

DK 0.56

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplerin camsi dane orani ortalama degerleri ve Duncan
coklu karsilastirma testine gore olusan gruplara Cizelge 4.26’da yer verilmistir.
Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin camsi dane genel ortalamasi %77.7 olarak
gerceklesmistir. Bu genotiplerden 17’si camsi dane orani bakimindan ortalamanin
altinda, 2’si ortalama diizeyinde, geriye kalan 24 genotip ise ortalamanin iistende degere
sahip olmuslardir. Danede camsilik dane sertliginin aksine genotipden ziyade cevre
sartlarindan etkilenen bir ozelliltir (Yiiksel ve ark., 2011). Farkli ekolojilerde degisik
makarnalik bugday genotipleri ile yapilan calismalarda farkli camsilik degerleri elde
edilmistir. Bunlardan Acer (2004)’in Ankara kuru sartlarinda, Sakin ve ark. (2004)’nin
Tokat-Kozova kuru sartlarinda ve Yazar ve Karadogan (2008)’1in Ankara taban ve kirac
kosullarinda elde ettikleri degerler sirasiyla % 92.85, % 76.9, % 94.5 - % 94.4 seklinde

olmustur.
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Cizelge 4.26. Makarnalik bugday genotipinde cams1 dane oranina ait ortalama degerler
ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

. Camsi dane or. . Camsi dane or.
Cesitler %) Cesitler %)

1- Kunduru 1149 94.0 a 23- Artuklu 90.0 ¢
2- Cakmak-79 920 b 24- Eyyubi 94.0 a
3- Diyarbakir-81 64.0 n 25- Sahinbey 88.0 d
4- Kiziltan 91 86.0 e 26- Eminbey 84.0 f
5- Aydin-93 76.0 j 27- Imren 80.0 h
6- Firat-93 820 g 28- Claudio 70.0 k
7- Altintas 95 88.0 d 29- Giineyyildiz1 920 b
8- Harran-95 70.0 k 30- Ziihre 90.0 ¢
9- Amanos-97 64.0 n 31- Levante 94.0 a
10- Altin 40/98 70.0 k 32- Saragolla 54.0 o
11- Altintoprak 98 90.0 c 33- Bagicak 50.0 p
12- Sari ¢anak 98 90.0 ¢ 34- Devedisi 80.0 h
13- Yilmaz 98 76.0 j 35- Hacihalil 90.0 ¢
14- Cesit-1252 68.0 | 36- Havrani 80.0 h
15- Fuatbey 2000 64.0 n 37- Karadere 66.0 m
16- Kiimbet 2000 22.0 q 38- Karakilgik 68.0 |
17- Yelken 2000 78.0 i 39- Kurtalan 64.0 n
18- Svevo 920 b 40- Menceki 80.0 h
19- Zenit 64.0 n 41- Minaret 84.0 f
20- Akcakale-2000 76.0 j 42- Siraslan 80.0 h
21- Tiiten 2002 86.0 e 43- Sirnak 78.0 i
22- Dumlupinar 90.0 c

Ortalama 77.7

Duncan 0.70

Camsilik ayn1 zamanda toprak nemi ve toprakta bitkinin alabilecegi azotun varlig
basta olmak iizere diger kiiltiirel islemlerden fazlaca etkilenen bir kalite 6zelligidir.
Bitkinin su ihtiyacimi yeterince karsilamasi durumunda bol miktarda karbonhidrat
iretecektir. Dane dolum doneminde danedeki protein/karbonhidrat (nisasta) orani
karbonhidrat lehine degistiginde, yani daneye biriken karbonhidrat miktan arttik¢a
endosperm hiicrelerindeki proteinlerden meydana gelmis agimsi1 yapi basinca maruz
kalamakta ve belirli bir noktadan sonra bu baglarda deformasyonlar ve kopmalar

meydana gelmektedir. Meydana gelen bu durum neticesinde danede unsu-mat goriinim
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ortaya ¢ikmaktadir. Kisaca donme olarak ifade edilen bu durum artan yagis/sulama ile
birlikte artmaktadir. Yukarina belitilmis olan ¢alismalar genelde orta Anadolu ve gegit
kusaginda yapilmis oldugundan buralardan elde edilen camsi dane oranmi degerleri bizim
caligmamiza gore yiiksek olmustur. Ancak calismamizin yiiriitiildiigii vejetasyon
donemindeki toplam yagis miktar1 (1214.5 mm), 6zellikle de Mart (105.2 mm) ve
Mayis (97.6 mm) goz Oniine alindiginda camsi dane oraninin nispete diisilk olmasinin
olagan bir sonucu oldugu goriilecektir. Acer (2004) yiiriittiigli calismada yagisin disinda
bugdayda farkli donemlerde yapilan sulama artikca camsilifinda azaldigini ortaya
koymustur.

Genotiplerin cams1 dane orani degerleri incelendiginde, en yiiksek degerin (%
94.0) Kunduru 1149, Eyyubi ve Levante ¢esidinde oldugu, onlar1 Cakmak-79, Svevo ve
Giineyyildiz1 (% 92.0) cesitlerinin izledigi goriilmiistiir. Yine Altintoprak 98, Sar1 ¢anak
98, Dumlupinar, Artuklu, Ziihre ve Hacihalil % 90.0’1n iizerinde yer alan degerleri ile
yiikksek camsilik gosteren genotpler arasinda yer almislardir. Bahsedilen bu cesitlerin
Antakya gibi bugday yetisme sezonunda yiiksek yagis alan ve kaliteli makarnalik
bugday iiretimi icin oncelikli olmayan ekolojide % 90.0’1n iizerinde cams1 dane vermis
olmalar1 dikkate deger olmustur. Diger yandan, Kiimbet 2000 ¢esidi ise en diisiik (%
22.0) cams1 dane oranina sahip cesit olmustur. Yine Bagicak (% 50.0) ve Saragolla
(%54.0) gibi genotipler de % 50.0 dolaylarindaki degerleri ile camsi dane orami en
diisiik genotipler olarak kaydedilmistir. Bu sonuglar; tilkemizde tescil edilmis ve/veya
yetistirilen genotiplerin camsi dane oran1 konusunda olduga yiiksek varyasyona sahip
olduklarin1 gostermektedir. Fakat nihayi yorum ancak bu genotiplerin farkli ekolojilerde

ve ¢ok yil denenmeleri neticesinde yapilabilecektir.

4.2.4. Dane Formu (yuvarlakhk)

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipieri ile yliriitillen ¢alismada, dane iriligi ve formu (yuvarlaklik) degerlerine ait
varyans analiz sonuclar1 ve Onem seviyelerine Cizelge 4.27°de yer verilmistir.
Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin dane yuvarlaklik oransal degerleri arasindaki

fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.27. Makarnalik bugday genotipinde dane formuna (yuvarlaklik) ait varyans
analiz sonucu ve dnem seviyesi

Varyagyon SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
kaynagi

Tekerriir 2 1.211 0.605 0.632
Cesit 42 278.779 6.638 6.925 **
Hata 84 80.516 0.959

Toplam 128 360.506

DK 1.77

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplerin dane yuvarlaklik orami ortalama degerleri ve
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.28’de sergilenmistir.
Cizelgede goriildigii gibi yuvarlaklik genel ortalama degeri %55.40 olmustur.
Calismada yer alan 20 genotipin yuvarlaklik degeri genel ortalamanin {izerinde
gerceklesmis, geriye kalan 23 genotip ise genel ortalamanin altinda yer almistir.

Genotipler arasindaki yuvarlaklik degerine bakildiginda tiim genotiplerin %59.60
ile %52.27’liikk deger araliginda yer aldiklar goriilmiistiir. Dane yuvarlakligi en yiiksek
(%59.60) Menceki genotipinden kaydedilmis, onu %59.04’lik degerle Minaret,
%57.72’1ik degerle Artuklu, %57.38’lik degerle Kurtalan, %57.35’lik degerle Altintas
95 ve %57.27’lik degerle Devedisi izlemistir. En diisiik oransal deger (%52.27) ise
Sahinbey genotipinden tespit edilmistir. Yine Dumlupinar (%52.59), Claudio (%52.89),
Havrani (%53.43) ve Kiimbet 2000 (%53.70) Sahinbey’den sonra sirayla en kiigiik
degere sahip diger genotipler olmustur.

Yerel genotiplerin dane yuvarlaklik degeri modern 1slah cesitlerine gore genel
olarak daha yiiksek (%72.73) gerceklesmistir. On bir yerel genotipten sadece iiciiniin
genel ortalama degerinden daha diisiik yuvarlaklik degerine sahip olmasi bu tespiti
dogrulamaktadir. Oysa modern 1slah ¢esitlerinde bu oran sadece %37.51 dolayinda

olmustur.
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Cizelge 4.28. Makarnalik bugday genotipinde dane formuna (yuvarlaklik) ait ortalama
degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

) Yuvarlaklik ) Yuvarlaklik
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 55.38 f-I 23- Artuklu 57.72 bc
2- Cakmak-79 54.99 g-m 24- Eyyubi 53.63 g-m
3- Diyarbakir-81 55.34 f-m 25- Sahinbey 52.27 p
4- Kiziltan 91 54.12 k-o 26- Eminbey 54.98 g-m
5- Aydin-93 56.13 c-j 27- Imren 54.90 g-m
6- Frat-93 55.57 d-l 28- Claudio 52.89 n-p
7- Altntas 95 57.35 b-e 29- Giineyyildizi 56.41 c-h
8- Harran-95 55.42 el 30- Ziihre 55.35 f-m
9- Amanos-97 55.92 c-k 31- Levante 55.44 d-l
10- Altn 40/98 54.84 g-m 32- Saragolla 55.33 c-k
11- Altintoprak 98 55.97 d-l 33- Bagicak 54.48 h-n
12- Sari canak 98 54.38 1-o0 34- Devedisi 57.27 b-f
13- Yilmaz 98 54.80 g-m 35- Hacihalil 55.63 d-l
14- Cesit-1252 54.61 g-n 36- Havrani 53.43 m-p
15- Fuatbey 2000 55.62 d-l 37- Karadere 56.48 c-g
16- Kiimbet 2000 53.70 I-p 38- Karakilgik 55.57 d-l
17- Yelken 2000 56.59 c-g 39- Kurtalan 57.38 b-d
18- Svevo 55.01 g-m 40- Menceki 59.60 a
19- Zenit 55.73 d-k 41- Minaret 59.04 ab
20- Akcakale-2000 55.74 d-k 42- Siraslan 54.21 j-o
21- Tiiten 2002 55.69 1o 43- Sirnak 54.58 c-1
22- Dumlupinar 52.59 op
Ortalama 55.40
Duncan 1.59

4.3. Bulgur Kalite Ozellikleri

4.3.1. Renk Degerleri
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Gida maddelerinin rengi tiiketici tercihi agisindan onemlidir. Bu nedenle gida
maddelerinin renklerinin hassas olarak oOlgiilmesi gerekir. Renk oOl¢iimii konusunda
gozle yapilan siibjektif bir degerlendirme bazan yaniltici olabilmektedir. Bu nedenle
cesitli cihazlarla yapilan olciimlere gerek duyulur (Uren, 1999).

Renk olciim cihazlari, genel olarak kolorimetre ya daspektrofotometre olarak
tammmlanirlar  ve 1916 yilinda kurulan Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu
(Commission Internationale de I’Eclairage, CIE) tarafindan belirlenen sistematik renk
Olcim yontemlerini kullanirlar (Altural ve ark., 2011). Bitkisel materyal renk
Olctimlerinde genellikle Uluslararas1i Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan
gelistirilen CIE L* a* b* (CIELAB) veya yine benzer prensipte HunterLab tarafindan
gelistirilen ve Hunter Renk Sistemi olarak adlandirilan {iiglii 6l¢iim yontemi (L, a, b)
kullanilmaktadir. Burada L, L* parlaklik, b, b* sari-mavi renk, a, a* kirmizi-yesil renk
degerlerini vermektedir. Bu calismada CIELAB’in gelistirmis oldugu L*, a* ve b*
degerleri kullanilmistir.

CIELAB L*, a* b* parametrelerinin hesaplanmasinda CIE XYZ degerlerinin kiip
kokiinti kullanirken, HunterLab L, a, b parametrelerinin hesaplanmasinda CIE XYZ
degerlerinin karekoklerini kullanir (Uren, 1999). CIELAB parametreleri daha tekdiize
olmas1 ve koyu renklerde daha etkili olmasi nedeniyle 6ne ¢ikmaktadir (Anonymous,
2010). Dolayisiyle bu calismada CIELAB’in renk parametreleri olan L*, a* ve b*
degerleri kullanilmistir. L*: bulgurun parlaklik/matlik, a*: kirmizilik/yesillik, b*: ise

sari-amber/mavi renk degerlerinin % olarak ifadesidir.

4.3.1.1. L* Degeri

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitilen calismada, danelerin bulgura islenmesi sonrasi bulgurda
yapilan renk okumalarindan elde edilen L* (parlaklik) degerlerine ait varyans analiz
sonuclar1 ve onem seviyeleri Cizelge 4.29°da yer almistir. Cizelgeden izlendigi gibi,

genotiplerin L* degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.29. Makarnalik bugday genotipinde L* degerine ait varyans analiz sonucu ve
Onem seviyesi

Varyagyon SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
kaynagi

Tekerriir 2 0.113 0.057 0.092
Cesit 42 338.770 8.066 13.083 **
Hata 84 51.787 0.617

Toplam 128 390.670

DK 1.28

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin L* ortalama degerleri ve Duncan coklu karsilagtirma
testine gore olusan gruplar Cizelge 4.30’da yer almistir. Cizelgeden izlendigi gibi, L*
genel ortalama degeri 61.18 olarak saptanmistir. 43 adet genotipten 14’iiniin L* degeri
genel ortalamanin altinda kalmisken, 2 adet genotipte genel ortalama seviyesinde, 27
genotipte ise iizerinde deger kaydedilmistir. Sahin ve ark. (2006)’nin Konya ve
Konya/Cumra alt bolgelerinde 21 hat ve 4 cesitten olusan makarnalik bugday
genotiplerinde Hunterlab yontemiyle (L, a, b) danede ve irmikte yaptiklar olgiimler
neticesinde, danede genotiplerin L degerlerinin % 45.55 — 49.29, irmikte % 87.50 —
90.28 arah@inda degistigini bildirmislerdir. Irmikte elde edilmis bu degerler bizm
calismamizdan elde edilmis degerlerden daha yiiksek olmustur. Bu iki nedenden
kaynaklanmistir. Birincisi; CIELAB L*, a* b* parametrelerinin hesaplanmasinda CIE
XYZ degerlerinin kiip kokiinii kullanirken, Hunter Lab L, a, b paramterlerinin
hesaplanmasinda CIE XYZ degerlerinin karekoklerini kullanir (Anonymous, 2010).
Dolayisiyla ayn1 materyal iizerinde L, a, b degerleri L*, a*, b* degerlerinden daha
yiiksek cikar. Ikincisi; bugdaym bulgura islenmesi siirecinde dane kabugunun 6nemli
kisminin kepek olarak uzaklastirilmas: ve pisme ve kurutma siirecinde daneye renk
veren maddelerin degisime ugramasi sonucunda bulgur renk degerleri daneninkine gore
degisiklik gostermektedir. Ozboy ve Koksel (1998) yiiriittiikleri calismada makarnalik
bugday danelerinden elde ettikleri renk degerlerinin (R: kirmizilik, Y: sarilik, O:
opaklik yani matlik) bu danelerin bulgura islenmesi neticesinde bulgurdan elde ettikleri
degerlere gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Dolayisiyla ayni1 genotipin irmik

renk degerleri ile bulgur renk degerleri arasinda irmik lehine sonug ¢ikabilmektedir.
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Cizelge 4.30. Makarnalik bugday genotipinde L* 6zelligine ait ortalama degerler ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

_ L* ) L*
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 60.41 jk 23- Artuklu 62.27 a-g
2- Cakmak-79 56.60 n 24- Eyyubi 61.95 b-j
3- Diyarbakir-81 61.21 e-k 25- Sahinbey 62.33 a-g
4- Kiziltan 91 60.08 kI 26- Eminbey 61.57 b-k
5- Aydin-93 61.12 e-k 27- Imren 61.89 b-j
6- Firat-93 61.57 b-k 28- Claudio 60.12 ki
7- Aluntas 95 58.39 m 29- Giineyyildiz1 62.95 a-c
8- Harran-95 62.39 a-g 30- Ziihre 60.89 g-k
9- Amanos-97 61.39 c-k 31- Levante 62.91 a-d
10- Altin 40/98 61.08 f-k 32- Saragolla 61.76 b-j
11- Altintoprak 98 62.49 a-f 33- Bagicak 61.35 d-k
12- Sari ¢anak 98 61.14 e-k 34- Devedisi 61.29 e-k
13- Yilmaz 98 62.69 a-e 35- Hacihalil 61.11 e-k
14- Cesit-1252 61.90 b-j 36- Havrani 62.05 b-i
15- Fuatbey 2000 62.08 b-i 37- Karadere 61.23 e-k
16- Kiimbet 2000 61.93 b-j 38- Karakilgik 55.17 o
17- Yelken 2000 61.82 b-j 39- Kurtalan 61.08 f-k
18- Svevo 60.82 g-k 40- Menceki 63.66 a
19- Zenit 60.58 1-k 41- Minaret 62.20 a-h
20- Akgcakale-2000 62.12 b-i 42- Siraslan 62.97 ab
21- Tiiten 2002 58.83 Im 43- Sirnak 60.69 h-k
22- Dumlupinar 58.27 m
Ortalama 61.18
Duncan 1.28

Calismada yer alan cesitlerin L* degerlerine bakildiginda en yiiksek degerin %
63.66 ile Menceki genotipinden elde edildigi goriilmiistiir. Siraslan, Giiney yildiz,
Levante, Yilmaz 98 ve Altintoprak 98 genotipleri sirasiyla % 62.97, % 62.95, % 62.91,
% 62.69 ve % 62.49’luk degerlerle yine yiiksek L* degerine sahip diger genotipler
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olmustur. Karakil¢ik genotipinde ise % 55.17 ile en diisitk L* degeri ol¢iilmiigken,
Cakmak-79 (56.60), Dumlupmar (58.27), Altintas 95 (58.39) ve Tiiten 2002 (58.83) de

diisiik L* degerine sahip diger genotipler olmustur.

4.3.1.2. a* Degeri

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (Triticum durum L1.) bugday
genotipleri ile yiiriitiilen ¢caligmada, a* degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve 6nem
seviyeleri Cizelge 4.31°de yer almistir. Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin a*

degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan énemli bulunmustur.

Cizelge 4.31. Makarnalik bugday genotipinde a* degerine ait varyans analiz sonucu ve
Onem seviyesi

Varyasyon

Kaynag: SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 0.009 0.004 1.750
Cesit 42 17.076 0.407 161.665 **
Hata 84 0.211 0.003

Toplam 128 17.296

DK 7.02

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin a* ortalama degerleri ve Duncan c¢oklu
karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.32°de yer almistir. Calismada yer
alan genotiplerin a* degeri genel ortalamas1 0.718 olarak tespit edilmistir.

Genotiplerin a* ortalam degerlerine bakildiginda en yiiksek Karakilgik (2.320)
genotipinde Ol¢iilmiis, onu sirastyla Dumlupinar (1.540), Cakmak-79 (1.203) ve Tiiten
2002 (1.115) takip etmistir. En diisiik ise Levante (0.120) genotipinde saptanmuistir.
Yine Harran-95 (0.280), Sar1i canak 98 (0.305), Yilmaz 98 (0.345) ise diisiik a*
degerlerinin kaydedildigi diger cesitler olmustur.

60



Cizelge 4.32. Makarnalik bugday genotipinde a* Ozelligine ait ortalama degerler ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

) a* _ a*
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 0.917 d-f 23- Artuklu 0.865 e-g
2- Cakmak-79 1.203 ¢ 24- Eyyubi 0.527 o-q
3- Diyarbakir-81 0.667 1-m 25- Sahinbey 0.767 g-i
4- Kiziltan 91 0.800 gh 26- Eminbey 0.707
5- Aydin-93 0.503 pq 27- Imren 0.407 rs
6- Firat-93 0.600 m-p 28- Claudio 0.957 de
7- Altintag 95 0.830 gh 29- Giineyyildiz1 0.463 qgr
8- Harran-95 0.280 tu 30- Ziihre 0.763 g-j
9- Amanos-97 0.610 I-o 31- Levante 0.120 v
10- Altin 40/98 0.665 1I-m 32- Saragolla 0.403 rs
11- Altintoprak 98 0.553 n-q 33- Bagicak 0.935 d-f
12- Sar ¢anak 98 0.305 t 34- Devedisi 0.653 k-n
13- Yilmaz 98 0.345 st 35- Hacihalil 0.555 n-q
14- Cesit-1252 0.837 g 36- Havrani 0.593 n-p
15- Fuatbey 2000 0.210 u 37- Karadere 0.550 n-q
16- Kiimbet 2000 0.723 h-k 38- Karakilgik 2.320 a
17- Yelken 2000 0.585 n-q 39- Kurtalan 0.857 fg
18- Svevo 0.695 j-m 40- Menceki 0.520 o-q
19- Zenit 0.837 g 41- Minaret 0.763 g-j
20- Akgakale-2000 0.613 I-o 42- Siraslan 0.557 n-q
21- Tiiten 2002 1.115 ¢ 43- Sirnak 1.010 d
22- Dumlupinar 1.540 b
Ortalama 0.715
Duncan 0.09

4.3.1.3. b* Degeri
Cismin sariliginin ifadesinde Y ve b degerinin yanisira b* degeride
kullnilmaktadir. Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.)

bugday genotipleri ile yiiriitiillen ¢alismada, b* degerlerine ait varyans analiz sonuglart
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ve Onem seviyelerine Cizelge 4.33’de yer verilmistir. Cizelgeden izlendigi gibi,

genotiplerin b* degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.33. Makarnalik bugday genotipinde b* degerine ait varyans analiz sonucu ve
Onem seviyesi

Varyagyon SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
kaynagi

Tekerriir 2 0.713 0.357 0.715
Cesit 42 199.657 4.754 9.526 **
Hata 84 41.920 0.499

Toplam 128 242.290

DK 4.04

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplerin b* ortalama degerleri ve Duncan c¢oklu
karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.34’te yer almistir. Cizelgeden
izlendigi gibi tiim genotiplerin b* ortalama genel degeri 17.48 olarak Olgiilmiistiir.
Calismaya dahil olan 43 genotipin 24’{iniin degeri genel ortalamadan yiiksek, 2’sininki
genel ortalama diizeyinde, 17’sinin ise genel ortalamadan diisiik oldugu goriilmiistiir.
Kendal ve ark. (2012)’nin Diyarbakir ve Adiyaman sulu kosullarinda dokuz makarnalik
bugday cesidi ile iki y1l siireyle yiiriittiikleri calismada b* renk degerlerinin % 26.40 ile
% 19.20 araliginda yer aldigimi bildirmislerdir. Bu sonuglar bizim bulgularimizdan
biraz yiikksek olmustur. Aym arastiricilar b* renk degerinin genetik yapinin yani sira
cevre kosullarindan da etkilenebilecegini dile getirmislerdir. Dolayisiyla farklilik
burdan kaynaklanmis olabilir.

Genotiplerin ortalama b* degerine bakildiginda en yiiksek %?20.13 ile Devedisi
genotipi 6n plana ¢ikmig, onu %19.76 ile Svevo, %19.27 ile Amonos-97, %19.08 ile
Yelken 2000 ve %18.97 ile Altintas 95 genotipleri takip etmistir. Bagicak ve Menceki
ise %15.03 ile en diisiik b* degerinin tespit edildigi genotip olmustur. Yine %15.27 ile
Altintoprak 98 cesidi Bagicak ve Menceki ile ayn1 harf grubunda yer almistir. Ayrica,
Eyyubi, Siraslan, Zenit, Karakilgik, imren ve Dumlupinar’in da diisiik b* degerleri ile
one cikan diger genotipler oldugu goriilmiistiir. Cesitlerin b ve b* ve Y renk degeri ile

ilgili farkl aragtirmacilar tarafindan yiiriitiilmiis calismalardan farkli sonuglar rapor
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Cizelge 4.34. Makarnalik bugday genotipinde b* 6zelliine ait ortalama degerler ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

‘ b* ' b*
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 17.99 c-m 23- Artuklu 17.51 f-m
2- Cakmak-79 18.34 c-k 24- Eyyubi 15.52 qgr
3- Diyarbakir-81 17.75 d-m 25- Sahinbey 1691 I-p
4- Kiziltan 91 17.38 g-n 26- Eminbey 17.81 d-m
5- Aydin-93 17.47 f-n 27- Imren 15.91 o-r
6- Firat-93 18.48 b-i 28- Claudio 18.07 c-m
7- Altintas 95 18.97 a-e 29- Giineyyildizi 18.11 ¢-m
8- Harran-95 18.71 b-g 30- Ziihre 18.53 b-h
9- Amanos-97 19.27 a-c 31- Levante 17.96 c-m
10- Altin 40/98 17.47 f-n 32- Saragolla 17.61 e-m
11- Altintoprak 98 1527 r 33- Bagicak 15.03 r
12- Sar1 canak 98 16.72 m-q 34- Devedisi 20.13 a
13- Yilmaz 98 17.54 f-m 35- Hacihalil 17.96 c-m
14- Cesit-1252 18.03 c-m 36- Havrani 18.45 b-j
15- Fuatbey 2000 18.82 b-f 37- Karadere 16.94 k-p
16- Kiimbet 2000 17.04 j-p 38- Karakilgik 15.78 p-r
17- Yelken 2000 19.08 a-d 39- Kurtalan 17.53 f-m
18- Svevo 19.76 ab 40- Menceki 15.03 r
19- Zenit 15.74 p-r 41- Minaret 16.97 k-p
20- Akgakale-2000 17.18 h-o 42- Siraslan 15.55 qr
21- Tiiten 2002 18.29 c-I 43- Sirnak 17.07 1-p
22- Dumlupinar 16.13 n-r
Ortalama 17.48
Duncan 1.15

edilmistir (C)zboy ve Koksel, 1998; Aydogan ve ark., 2010; Coskun ve ark., 2010;
Aydogan ve ark., 2012 ve Kendal ve ark., 2012). Bu calismalardan ¢ikan sonug; i)
sarilik renk degeri bakimindan cesitler arasinda onemli farkliligin oldugu, ii) sarilik
rengi degerinin biiyiilk oranda genotipe bagli olmakla birlikte cevre sartlarindan da
etkilendigi, iii) dolayisiyla farkli cevre kosullarinda gesitlerin farkli sar1 renk degeri
gosterdigidir. Dolayisiyla renk degerleri ile ilgili olarak bizim ¢alismadan elde ettigimiz

bulgular {izerinden nihai hiikme varmanin pek olast olmadig1 goriilmektedir.
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4.3.2. Suya Gecen Madde Oram

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitiillen ¢alismada, bugdayin pisirimi sirasinda pigsme suyuna gecen
madde oran1 degerlerine ait varyans analiz sonucu ve dnem seviyesi Cizelge 4.35’de yer
almistir. Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin suya gecen madde orami degerleri

arasindaki fark istatistik bakimdan % 1 seviyesinde 6nemli olmustur.

Cizelge 4.35. Makarnalik bugday genotipinde suya gecen madde miktarina ait varyans
analiz sonucu ve 6nem seviyesi

Z;;Z:gon SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 1.549 0.774 3595.86
Cesit 42 28.328 0.674 3132.43 **
Hata 84 0.018 0

Toplam 128 29.894

DK 0.33

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplerin suya gecen madde orami ortalama degerleri ve
Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.36’da yer almustir.
Cizelgeden izlendigi gibi, suya gecen madde oraninin genel ortalama degeri %4.46
olarak gerceklesmistir. Calismada yer alan genotiplerden 23 adetinde suya gecen madde
oran1 genel ortalamadan az olmugken, 19 adet genotipte ise ortalamanin {istiinde
gerceklesmistir. 1 genotipte ise ortalama diizeyinde saptanmistir. Tiirk Standatlart
Enstitiisii (TSE)’niin 2284 nolu Bulgur Standardinda tiim tiirlerde (sade, ¢esnili, esmer)
suya gecen madde miktarinin azami % 10, Tiirk Gida Kodeksi (TGK) Bulgur Tebligi’ne
gore ise sade ve esmer bulgurda % 10, cesnilide %12 c¢eklinde belirtilmistir. Elde
ettigimiz bulgular neticesinde calismaya konu olan kirk ii¢ genotipin tamami hem TSE,
hem de TGK’nin 6ngordiigii sinirlar icerisinde yer almislardir.

Genotiplerin ortalama degerlerine bakildiginda suya gecen madde oraninin en az
oldugu genotip Artuklu (%3.49) olmustur. Onu sirasiyla Siraslan (3.55), Cesit-1252
(%3.73), Karakil¢ik (3.74) ve Kunduru 1149 (3.77) genotiplerin takip etmistir.
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Cizelge 4.36. Makarnalik bugday genotipinde suya gecen madde miktarina ait ortalama
degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

) SGMO ) SGMO
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 3.77 v 23- Artuklu 3.49 x
2- Cakmak-79 4.04 tu 24- Eyyubi 4.25 qr
3- Diyarbakir-81 4.26 q 25- Sahinbey 4.51 1
4- Kiziltan 91 4.40 no 26- Eminbey 4.42 mn
5- Aydin-93 4.07 t 27- Imren 4.46 Im
6- Firat-93 432 p 28- Claudio 4.74 i
7- Altntas 95 4.84 h 29- Giineyyildiz1 4.93 fg
8- Harran-95 4.24 qgr 30- Ziihre 5.55 a
9- Amanos-97 5.00 e 31- Levante 4.67 j
10- Altn 40/98 4.66 j 32- Saragolla 5.16 ¢
11- Altintoprak 98 5.06 d 33- Bagicak 529 b
12- Sari canak 98 4.35 op 34- Devedisi 4.70 ij
13- Yilmaz 98 4.00 u 35- Hacihalil 4.51 |
14- Cesit-1252 373 v 36- Havrani 4.26 q
15- Fuatbey 2000 4.56 k 37- Karadere 4.20 rs
16- Kiimbet 2000 4.56 k 38- Karakilgik 374 v
17- Yelken 2000 4.07 t 39- Kurtalan 4.96 ef
18- Svevo 4.16 s 40- Menceki 4.00 u
19- Zenit 4.82 h 41- Minaret 501 e
20- Akcakale-2000 4.89 g 42- Siraslan 355 w
21- Tiiten 2002 4.58 k 43- Sirnak 4.07 t
22- Dumlupinar 4.93 fg
Ortalama 4.46
Duncan 0.05

En fazla degerler ise oncelikle Ziihre’de tespit edilmis (%5.55), onu Bagicak
(%5.29), Saragolla (%5.16), Altintoprak 98 (%5.06), Minaret (%5.01) ve Amanos-97
(%5.00) genotiplerin izlemistir. Kemahlioglu ve Demirag (2010)’1n izmir pyasasindan

temin ettigi cesitli markalara ait 8 adet bulgur 6rnegi ile yaptiklar1 calismada suya gecen
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madde oraninin % 5.6 — 14.0 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bizim bulgularimiz bu
sonuclara gore hayli diisiik diizeyde kalmistir. Bu durum agirlikli olarak piyasadan
temin edilen bulgurlarda eleme isleminin yeterli olmamasindan veya kullanilan
bugdaylarin yar sert nitelikte olmasindan kaynaklammstir (Kemahliogu ve Demirag,
2010). Diger bir olasilik ise; bizim dane orneklerininbulgura pisirilme isleminin

labaratuar ortaminda, digerlerinin sanayi ortaminda gerceklesmis olasidir.

4.3.3. Kepek Oram

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (Triticum durum L1.) bugday
genotipleri ile yiiriitillen ¢alismada, pisirilmis bugdayin bulgura islenmesinden 6nce bir
miktar su ile tavlanip sonrasinda kabuk tabakasinin énemli kisminin soyulmasi islemi
sonrasi elde edilen kabuk kisimi olan kepegin toplam dane agirligina orani olan kepek
oran1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari ve onem seviyeleri Cizelge 4.37’de yer
almistir. Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin kepek orani degerleri arasindaki farkin

istatistik bakimdan 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.37. Makarnalik bugday genotipinde kepek oranina ait varyans analiz sonucu
ve Onem seviyesi

Varyasyon

Kaynag: SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 0.247 0.124 567.710
Cesit 42 28.012 0.667 3064.406 **
Hata 84 0.018 0

Toplam 128 28.277

DK 0.82

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin kepek orani ortalama degerleri ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.38’de yer almistir. Calismada yer
alan genotiplerin kopek orami genel ortalama degeri %1.80 olarak gerceklesmistir.
Mevcut genotiplerden birisi genel ortala diizeyinde kepek oranina sahip olmusken, 18

genotipteki kepek orami genel ortalamadan daha diisiik, 24 genotipte ise daha yiiksek
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gerceklesmistir.

Cizelge 4.38. Makarnalik bugday genotipinde kepek oranina ait ortalama degerler ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

) Kepek or. _ Kepek or.
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 1.59 | 23- Artuklu 1.83 j
2- Cakmak-79 1.49 m 24- Eyyubi 2.18 e
3- Diyarbakir-81 1.89 hi 25- Sahinbey 1.84 ij
4- Kiziltan 91 1.79 j 26- Eminbey 1.21 q
5- Aydin-93 1.82 j 27- Imren 1.46 m
6- Firat-93 2.03 fg 28- Claudio 251 b
7- Altintas 95 1.17 qr 29- Giineyyildiz1 2.02 fg
8- Harran-95 1.91 h 30- Ziihre 2.01 fg
9- Amanos-97 1.30 p 31- Levante 3.11 a
10- Altin 40/98 250 b 32- Saragolla 2.00 g
11- Altintoprak 98 2.06 f 33- Bagicak 1.92 h
12- Sar ¢anak 98 1.92 h 34- Devedisi 1.30 p
13- Yilmaz 98 1.37 no 35- Hacihalil 1.61 |
14- Cesit-1252 1.06 s 36- Havrani 1.70 k
15- Fuatbey 2000 243 c 37- Karadere 2.22 de
16- Kiimbet 2000 1.32 op 38- Karakil¢ik 1.93 h
17- Yelken 2000 145 m 39- Kurtalan 225d
18- Svevo 112 r 40- Menceki 1.69 k
19- Zenit 1.04 s 41- Minaret 2.21 de
20- Akgakale-2000 224 d 42- Siraslan 1.91 h
21- Tiiten 2002 1.39 n 43- Sirnak 241 ¢
22- Dumlupinar 091 t
Ortalama 1.80
Duncan 0.05
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Kepek orani degerleri cesitler diizeyinde ele alindiginda en yiiksek Levante
(%3.11) cesidinde oldugu goriilmiistiir. Levante’yi %?2.50 ile Altin 40/98, %?2.43 ile
Fuatbey 2000, %2.41 ile Swrnak, %2.25 ile Kurtalan ve %2.24 ile Akcakale-2000
genotipleri izlemistir. Levante sahip oldugu degerle kendisine en yakin degere sahip
Altin 40/98 cesidinden %0.61 daha fazla kepek oranina sahip olmustur. En diisiik kepek
orani ise %0.91 ile Dumlupunar ¢esidinden elde edilmistir. Yine %1.04 ile Zenit, %1.06
ile Cesit-1252, %1.12 ile Svevo, %1.17 ile Altintas 95 ve %1.21 ile Eminbey diger

diisiik kepek oranina sahip diger genotipler olmustur.

4.3.4. Su Emme Oram

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (Triticum durum L1.) bugday
genotipleri ile yiiriitillen caligmada, su emme orami degerlerine ait varyans analiz
sonuclart ve 6nem seviyelerine Cizelge 4.39’da yer verilmistir. Cizelgeden izlendigi
gibi, genotiplerin su emme orani degerleri arasindaki farkin istatistik bakimdan 6nemli

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.39. Makarnalik bugday genotipinde su emme oranina ait varyans analiz
sonucu ve énem seviyesi

Varyasyon

Kaynag! SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 5796.326 2898.163 8203.89
Cesit 42 43666.837 1039.687 2943.06 **
Hata 84 29.674 0.353

Toplam 128 49492.837

DK 0.22

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin su emme orani ortalama degerleri ve Duncan
coklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.40’da yer almistir. Cizelgede
izlendigi gibi, genotiplerin genel ortalama su emme oran1 % 272 olarak gerceklesmistir.
Calismada yer alan genotiplerden 19 adetinin su emme oranm genel ortalamanin {istiinde,

4 genotipte ortalama diizeyinde, 20 genotipte ise genel ortalamanin altinda
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gerceklesmistir.

Cizelge 4.40. Makarnalik bugday genotipinde su emme oranina ait ortalama degerler ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

Su emme or. Su emme or.
Cesitler Cesitler
(%) (%)
1- Kunduru 1149 260 u 23- Artuklu 260 u
2- Cakmak-79 276 m 24- Eyyubi 254 w
3- Diyarbakir-81 286 i 25- Sahinbey 292 f
4- Kiziltan 91 247 z 26- Eminbey 248 z
5- Aydin-93 292 ef 27- Imren 287 h
6- Firat-93 259 u 28- Claudio 264 s
7- Altintas 95 240 ] 29- Giineyyildiz1 265 r
8- Harran-95 294 d 30- Ziihre 272 p
9- Amanos-97 273 o 31- Levante 296 c
10- Altin 40/98 289 g 32- Saragolla 309 a
11- Altintoprak 98 282 k 33- Bagicak 309 a
12- Sar1 canak 98 252 x 34- Devedisi 245 [
13- Yilmaz 98 300 b 35- Hacihalil 250 y
14- Cesit-1252 260 u 36- Havrani 293 e
15- Fuatbey 2000 271 p 37- Karadere 269 q
16- Kiimbet 2000 252 x 38- Karakilgik 280 |
17- Yelken 2000 273 o 39- Kurtalan 242 \
18- Svevo 293 ef 40- Menceki 284 j
19- Zenit 264 s 41- Minaret 257 v
20- Akcakale-2000 248 z 42- Siraslan 275 n
21- Tiiten 2002 274 o 43- Sirnak 286 i
22- Dumlupinar 261 t
Ortalama 272
Duncan 0.96
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Genotiplerin ortalama degerlerine bakildiginda, en yiiksek su emme oranm1 % 309
ile Saragolla ve bagicak genotiplerinde dl¢iilmiis, Yilmaz 98 (% 300), Levante (% 296),
Harran-95 (% 294), Havrani (% 293) ve Aydin-93 (% 292) diger yiiksek su emme
oranina sahip genotipler olmustur. En diisitkk su emme oram ise % 240 ile Altintag 95
genotipinde saptanmustir. Yine % 242 ile Kurtalan, % 245 ile Devedisi, % 247 ile
Kiziltan 91, % 248 ile Akcakale 2000 ve Eminbey, % 252 ile Sar1 ¢anak 98 ve Kiimbet
2000 ise diger diisiik su emme oranina sahip genotipler olmuslardir. Ozboy Ozbas ve
Koksel (2003)’in yiiriittiikkleri ve Kunduru 1149 cesidinin de yer aldig1 calismada,
Kunduru 1149°dan elde edilen bulgur Orneginin su emme oramm % 202 olarak
bulmuglardir. Bu deger, bizim ¢alismamizdan ayni ¢esit icin elde edilen % 260°lik

degerden diisiik kalmistir.

4.3.5. Parcacik Biiyiikliigii

Bugdayin bulgura islenmesi sirasinda gerceklestirilen 6giitme islemi sonrasinda
mevcut daneler farli irilikte parcaciklara ayrilmaktadirlar. Bircok faktdre bagl olan bu
durum bugdayin bulgura islenmesinde Onemli kalite kriterlerinden birini
olusturmaktadir. Ogiitme sonrast bu ogiitiilmiis materyal tanecik ebatlarina gore
siniflanmaktadir. Bulgur, pilavlik ve koftelik bulgur olarak ikiye ayrilir. Pilavlik bulgur
tane iriligine gore; pilavlik tane bulgur (>2.8), iri pilavlik bulgur (>2.8), pilavlik bulgur
(2.8 < x 2.5) ve ince pilavlik bulgur (2.5 < x < 2.0) olmak iizere dort, koftelik bulgurlar
ise tane iriligine gore; koftelik bulgur (2.0 < x < 1.6) ve koftelik ince bulgur (1.6 < x <
1.0) olmak iizere iki gruba ayrilir (Anonim, 2009). Bu par¢acik oranlarinin toplami ise

bulgur verimini (randiman) olugturmaktadir.

4.3.5.1. 2.8 Milimetreden Biiyiik Parcacik Oram

Hatay ekolojik kosullarinda baz1 makarnalik (Triticum durum L.) bugday genotipi
ile yiiriitillen ¢alismada, 2.8 milimetreden biiyiik parcacik orami degerlerine ait varyans
analiz sonuglart ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.41°de yer almistir. Cizelgeden izlendigi
gibi, genotiplerin 2.8 mm’den biiyiik parcacik oran1 degerleri arasindaki farkin istatistik

bakimdan 6nemli oldugu saptanmaistir.
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Cizelge 4.41. Makarnalik bugday genotipinde 2.8 mm’den biiyiik pargacik oranina ait
varyans analiz sonucu ve dnem seviyesi

Varyagyon SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
kaynagi

Tekerriir 2 0.194 0.097 285.684
Cesit 42 47.022 1.120 3303'02 ok
Hata 84 0.028 0.000

Toplam 128 47.244

DK 1.16

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin 2.8 mm’den biiyiikk parcacik orami ortalama
degerleri ve Duncan coklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.42’de yer
almistir. Cizelgeden izlendigi gibi genotiplerinin tiimiiniin genel ortalama degeri % 1.58
seklinde tespit edilmistir. Elde edilmis bu deger Koksel ve ark. (1999), Ozboy ve
Koksel (2002), Ozbay Ozbas ve Koksel (2003) ve Giil ve ark. (2012)’nin elde ettikleri
degerlere gore oldukga diisiik olmustur. Bu farklilik muhtemelen danelerin bulgura
islenme siirecindeki farkliliktan ve dane protein orami ve kalitesinden kaynaklanmis
olabilir.

Cesit diizeyinde ele alindiginda; degerlerin %5.23 ile %0.88 araliginda degisim
gosterdigi goriilmiistiir. Dumlupinar ¢esidi diger tiim cesitlere kiyasla en fazla oranda iri
parcacik veren c¢esit olmustur. Ona en yakin cesit olan Aydin-93’te ise bu oran % 2.05
seklinde saptanmustir. Ayrica, Harran-95 (%1.88), Kiimbet 2000 (%1.80), Altin 40/98
(%1.79) ve Saragolla (%1.77) ise diger yiiksek iri parcacik oram veren cesitler
olmustur. Imren ise en diisiik oranda iri parcacigin elde edildigi gesit olmustur. Cesit-
1252 (%1.18), Yilmaz 98 (%1.20), Yelken 2000 (%1.24), Altintas 95 (%1.25), Eminbey
ve Sirnak (%1.26), Karakil¢ik ve Kurtalan (%1.29) ise diisiik iri parcacik orani veren
diger genotipler olmustur. Diger genotipler Dumlupinar basta olmak tizere Aydin-93 ile
diger yiiksek oranda iri pargacik veren genotipler ile diisiik oranda iri parcacik veren

genotipler arasinda yer almislardir.
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Cizelge 4.42. Makarnalik bugday genotipinde 2.8 mm’den biiyiik pargacik oranina ait
ortalama degerler ve Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

) > 2.8 mm _ > 2.8 mm
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 1.55 k-m 23- Artuklu 1.74 e-g
2- Cakmak-79 1.45 op 24- Eyyubi 1.60 i-l
3- Diyarbakir-81 1.70 gh 25- Sahinbey 1.48 no
4- Kiziltan 91 1.47 op 26- Eminbey 1.26 v
5- Aydin-93 2.05 b 27- Imren 0.88 y
6- Firat-93 1.57 j-m 28- Claudio 1.35 rt
7- Altntas 95 1.25 vw 29- Giineyyildiz1 1.70 gh
8- Harran-95 1.88 ¢ 30- Ziihre 1.34 r-u
9- Amanos-97 1.39 qgr 31- Levante 1.72 fg
10- Altin 40/98 1.79 de 32- Saragolla 1.77 d-f
11- Altintoprak 98 1.59 i-m 33- Bagicak 1.64 i
12- Sari canak 98 1.32 tu 34- Devedisi 1.38 g-s
13- Yilmaz 98 1.20 wx 35- Hacihalil 1.60 i-l
14- Cesit-1252 1.18 x 36- Havrani 1.42 pq
15- Fuatbey 2000 1.34 r-u 37- Karadere 1.54 Im
16- Kiimbet 2000 1.80 d 38- Karakilgik 1.29 uv
17- Yelken 2000 1.24 vw 39- Kurtalan 1.29 uv
18- Svevo 1.65 hi 40- Menceki 1.33 s-u
19- Zenit 1.60 i-k 41- Minaret 1.47 op
20- Akcakale-2000 1.49 no 42- Siraslan 1.62 ij
21- Tiiten 2002 1.54 mn 43- Sirnak 1.26 v
22- Dumlupinar 5.23 a
Ortalama 1.58
Duncan 0.05
4.3.5.2. 2.8 ile 2.5 Milimetre Arasindaki Parcacik Oram

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday

genotipleri ile yiiriitiilen ¢alismada, 2.8 ile 2.5 mm arasindaki parcacik oranmi degerlerine
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ait varyans analiz sonuclari ve Onem seviyelerine Cizelge 4.43’de yer verilmistir.
Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin 2.8 ile 2.5 mm arasindaki pargacik orani

degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.43. Makarnalik bugday genotipinde 2.8 < x < 2.5 mm ebadindaki parcacik
oranina ait varyans analiz sonucu ve énem seviyesi

Z;;};:;OH SD  Kareler toplam Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 0.724 0.362 736.816
Cesit 42 71.357 1.699 3458.742 **
Hata 84 0.041 0.000

Toplam 128 72.123

DK 0.72

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplerin 2.8 ile 2.5 mm arasindaki par¢acik orani ortalama
degerleri ve Duncan coklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge 4.44’de yer
almistir. Cizelgede goriildiigii gibi, calisma kapsamina dahil genotiplerin genel ortalama
degeri % 3.07 seklinde gerceklesmistir. Bu genotiplerden 20 adetinde pargacik orani
genel ortalamadan biiyiikk olmusken, 23 adetinde ise kiiciik gerceklesmistir. Bagicak
digindaki diger yerel genotiplerden bu oran genel ortalamamin altinda kalmistir. Elde
etmis oldugumuz deger Koksel ve ark. (1999), Ozboy ve Koksel (2002), Ozbay Ozbas
ve Koksel (2003) ve Giil ve ark. (2012)’nin elde ettikleri degerlere gore oldukga diisiik
olmustur. Bu farklilik muhtemelen danelerin bulgura isleme siirecindeki farkliliktan
kaynaklanmistir.

Calismaya dahil genotiplerin ortalamasina bakildiginda degerlerin %1.90 ile
%'7.32 arasinda yer aldiklar1 goriilmiistiir. En yliksek oran Dumlupinar genotipinde
olciilmiisken, Imren genotipinde ise en diisiik deger kaydedilmistir. Aydin-91 (%3.78),
Harran-95 (%3.61), Altintoprak 98 (%3.47), Kiimbet 2000 (%3.43) gibi genotipler de
Dumlupinar’dan sonra yine en yiiksek orana sahip diger genotipler olmustur. Diger
taraftan, Yilmaz 98 (%2.45), Sar1 canak 98 (%2.48), Altin 40/98 ve Devedisi (%2.57),
Cesit-1252 (%2.59) genotiplerin ise Imren’den sonra sirasiyla en diisiik oranlara sahip

olmuslardir.
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Cizelge 4.44. Makarnalik bugday genotipinde 2.8 < x < 2.5 mm ebatindaki parcacik
oranina ait ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

. 28<x<25 . 28<x<25
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 332 f 23- Artuklu 3.34
2- Cakmak-79 2.94 o-q 24- Eyyubi 2.77 uv
3- Diyarbakir-81 340 e 25- Sahinbey 3.16 ij
4- Kiziltan 91 3.26 gh 26- Eminbey 2.66 xy
5- Aydin-93 378 b 27- Imren 1.90 \
6- Firat-93 3.06 Kkl 28- Claudio 2.95 n-p
7- Altntas 95 2.71 wx 29- Giineyyildiz1 3.34 f
8- Harran-95 3.61 c 30- Ziihre 3.04 Im
9- Amanos-97 3.00 mn 31- Levante 2.93 p-r
10- Altin 40/98 2.57 z 32- Saragolla 3.10 k
11- Altintoprak 98 347 d 33- Bagicak 323 h
12- Sari ¢anak 98 2.48 [ 34- Devedisi 2.57 z
13- Yilmaz 98 2.45 [ 35- Hacihalil 2.76 u-w
14- Cesit-1252 2.59 z 36- Havrani 2.62 yz
15- Fuatbey 2000 3.31 fg 37- Karadere 2.98 n-p
16- Kiimbet 2000 3.43 de 38- Karakilcik 2.80 tu
17- Yelken 2000 2.88 rs 39- Kurtalan 2.67 xy
18- Svevo 3.21 hi 40- Menceki 2.89 g-s
19- Zenit 3.11 jk 41- Minaret 2.84 st
20- Akgakale-2000 2.74 vw 42- Siraslan 2.99 m-o
21- Tiiten 2002 3.22 h 43- Sirnak 2.71 wx
22- Dumlupinar 7.32 a
Ortalama 3.07
Duncan 0.02
4.3.5.3. 2.5 ile 2.0 Milimetreden Arasindaki Parcacik Orani

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday

genotipleri ile ylriitilen caligmada, 2.5 ile 2.0 mm arasindaki parcaciklarin orami
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degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.45’de yer almstir.
Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin 2.5 ile 2.0 mm arasindaki parcaciklarin orani

degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.45. Makarnalik bugday genotipinde 2.5 < x < 2.0 mm ebadindaki parcacik
oranina ait varyans analiz sonucu ve énem seviyesi

Z;;};:;OH SD  Kareler toplam Kareler ortalamas1  F degeri
Tekerriir 2 162.209 81.105 9839.025
Cesit 42 1152.869 27.449 3329.952 **
Hata 84 0.692 0.008

Toplam 128 1315.771

DK 0.2

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplerin 2.5 ile 2.0 mm arasindaki pargaciklarin oram
ortalama degerlerine ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplara Cizelge
4.46’da yer verilmistir. Cizelgeden izlendigi gibi, tiim genotiplerin genel ortalama
degeri % 45.8 olarak saptanmistir. Bu calismada en fazla oranda parcacik orani bu
ebattan elde edilmistir. Oysa Koksel ve ark. (1999), Ozboy ve Koksel (2002), Ozbay
Ozbas ve Koksel (2003) ve Giil ve ark. (2012)’nin ¢alismalarinda en fazla oranda
parcacik bityiikliigiiniin 2.8 mm’den biiyiik ya da 2.8 ile 2.5 mm araligindaki pargacik
larm oram1 en fazla olmustur. Bu farklilik, calismamizin yiiriitiildiigii ekolojik
kosullarindan elde edilen danelerdeki nispeten diisiik protein orani (sonuglar burada
verilmemistir) ile birlikte danenin bulgura pisirilmesi sirasinda uygulanan prosesden
kaynaklanmis olabilir. 15 genotipin sahip oldugu deger genel ortalamanin altinda
kalmisken, 28 genotipinki ise iistiinde gerceklesmistir.

Genotiplerin ortalama degerlerine bakildiginda 2.5 ile 2.0 mm arasindaki
parcaciklarin oraninin olduk¢a farkli degerler gosterdigi ve dolayisiyla istatistik
bakimdan cok farkli gruplarin olustugu goriilmiistiir. Bu oransal degerler % 49.3 ile
%34.7 arasinda degisim goztermis olup, en yiiksen oransal deger (%49.3) Amanos-97
cesidinden elde edilmistir. Onu %48.6’lik oranla Zenit, %48.3 ile Sahinbey, %48.2 ile
Svevo, %48.1 ile Kiziltan 91 ve %48.0 ile Claudio ve Karakil¢ik genotiplerinin izledigi
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goriilmiistiir. % 34.7 ile en diisiik oransal degerin ol¢iildiigii Imren genotipini % 36.7 ile

Fuatbey 2000 ve %37.5 ile Bagicak genotipleri izlemistir.

Cizelge 4.46. Makarnalik bugday genotipinde 2.5 < x < 2.0 mm ebatindaki parcacik
oranina ait ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

. 25<x<20 . 25<x<20
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 4492 u 23- Artuklu 46.13 m-o
2- Cakmak-79 45.18 t 24- Eyyubi 44.92 u
3- Diyarbakir-81 4537 s 25- Sahinbey 48.27 ¢
4- Kiziltan 91 48.07 de 26- Eminbey 45.72 q
5- Aydin-93 4793 ef 27- Imren 34.67 \
6- Firat-93 45.99 op 28- Claudio 47.99 e
7- Aluntas 95 46.53 | 29- Giineyyildiz1 46.49 |
8- Harran-95 46.97 k 30- Ziihre 47.63 hi
9- Amanos-97 49.35 a 31- Levante 47.75 gh
10- Altin 40/98 47.80 fg 32- Saragolla 4791 ef
11- Altintoprak 98 46.53 | 33- Bagicak 37.54 z
12- Sari ¢anak 98 42.80 y 34- Devedisi 45.89 p
13- Yilmaz 98 47.25 j 35- Hacihalil 46.93 k
14- Cesit-1252 4474 v 36- Havrani 46.26 m
15- Fuatbey 2000 36.68 [ 37- Karadere 48.25 ¢
16- Kiimbet 2000 4498 u 38- Karakilgik 48.05 de
17- Yelken 2000 46.21 mn 39- Kurtalan 43.40 x
18- Svevo 48.17 cd 40- Menceki 4555 r
19- Zenit 48.60 b 41- Minaret 44.65 v
20- Akgakale-2000 4522 t 42- Siraslan 46.07 no
21- Tiiten 2002 47.54 i 43- Sirnak 47.65 hi
22- Dumlupinar 4444 w
Ortalama 45.79
Duncan 0.15
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4.3.5.4. 2.0 ile 1.6 Milimetreden Arasindaki Parcacik Orani

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitilen caligmada, 2.0 ile 1.6 mm arasindaki parcaciklarin oram
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.47°de yer almistir.
Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin 2.0 ile 1.6 mm arasindaki parcaciklarin orani

degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan énemli bulunmustur.

Cizelge 4.47. Makarnalik bugday genotipinde 2.0 < x < 1.6 mm ebadindaki parcacik
oranina ait varyans analiz sonucu ve énem seviyesi

Varyasyon

kaynag SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
Tekerriir 2 18.364 9.182 1750.152
Cesit 42 731.790 17.424 3321.129 **
Hata 84 0.441 0.005

Toplam 128 750.594

DK 0.47

**) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde énemli

Calismada yer alan genotiplerin 2.0 ile 1.6 mm arasindaki pargaciklarin oram
ortalama degerleri ve Duncan coklu karsilastirma testine gore olusan gruplar Cizelge
4.48’de gosterilmistir. Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin genel ortalama degeri
%15.4 olarak gerceklesmistir. Calismaya dahil 43 genotipten 24’iiniin ortalama degeri
genel ortalamadan kiigiik, 1’isi genel ortalama seviyesinde, 18’ininki ise genel
ortalamadan yiiksek gerceklesmistir.

Genotiplerin ortalama degerleri incelendiginde, degerlerin %22.9 ile %12.7
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir. En yiiksek oran Imren genotipinde 6l¢iilmiis,
onu Fuatbey 2000 ve Bagicak (%22.8) genotiplerin takip etmistir. Ancak bu iki genotip
Imren ile aym harf grubunda yer aldiklarindan aralarindaki fark istatistik bakimdan
onemsiz olmustur. Bu genotiplerin disinda Cesit-1252 ve Kurtalan %17.4, Minaret
%16.6, Menceki %16.5, Diyarbakir-81 %16.5, Kunduru 1149 ve San ¢anak 98 %16.4,
Akcakale-2000 ve Devedisi %16.1’lik oranlarla yiiksek degerlere sahip diger genotipler
olmuslardir. En diisiik oransal degerin (%12.7) saptandig1 Zenit’i Ananos-97 (%13.0),
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Karakil¢ik (%13.2), Svevo (%13.3), Tiiten 2002 ve Ziihre (%13.4), Dumlupinar (13.5),
Sahinbey (%13.5), Claudio (%13.5) ve Levante (%13.5) genotiplerin takip etmistir.

Cizelge 4.48. Makarnalik bugday genotipinde 2.0 < x < 1.6 mm ebatindaki parcacik
oranina ait ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

. 20<x<1.6 ) 20<x<1.6
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 16.36 f 23- Artuklu 1543 |
2- Cakmak-79 15.81 j 24- Eyyubi 16.00 hi
3- Diyarbakir-81 16.49 de 25- Sahinbey 13.55 u
4- Kiziltan 91 13.73 rs 26- Eminbey 1593 i
5- Aydin-93 13.68 st 27- Imren 22.87 a
6- Firat-93 15.66 k 28- Claudio 13.50 uv
7- Aluntas 95 14.81 n 29- Giineyyildiz1 15.26 m
8- Harran-95 13.95 g 30- Ziihre 13.40 v-x
9- Amanos-97 13.01 z 31- Levante 1353 u
10- Altin 40/98 1437 p 32- Saragolla 14.52 o
11- Altintoprak 98 14.30 p 33- Bagicak 2279 a
12- Sari ¢anak 98 16.38 ef 34- Devedisi 16.07 gh
13- Yilmaz 98 14.78 n 35- Hacihalil 15.31 Im
14- Cesit-1252 17.39 b 36- Havrani 15.35 Im
15- Fuatbey 2000 22.83 a 37- Karadere 13.83 r
16- Kiimbet 2000 15.57 k 38- Karakil¢ik 13.16 y
17- Yelken 2000 14.81 n 39- Kurtalan 17.36 b
18- Svevo 13.28 x 40- Menceki 16.51 cd
19- Zenit 12.66 [ 41- Minaret 16.62 ¢
20- Akgakale-2000 16.13 g 42- Siraslan 15.56 k
21- Tiiten 2002 13.37 wx 43- Sirnak 13.59 tu
22- Dumlupinar 13.48 u-w
Ortalama 15.43
Duncan 0.11
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4.3.5.5. 1.6 ile 0.5 Milimetreden Arasindaki Parcacik Orani

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitillen calismada, 1.6 ile 0.5 mm arasindaki pargaciklarin oransal
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.49°da yer almstir.
Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin 1.6 ile 0.5 mm arasindaki parcaciklarin oransal

degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan énemli bulunmustur.

Cizelge 4.49. Makarnalik bugday genotipinde 1.6 < x < 0.5 mm ebadindaki parcacik
oranina ait varyans analiz sonucu ve énem seviyesi

Varyasyon

Kaynag! SD  Kareler toplami Kareler ortalamas1  F degeri
Tekerriir 2 62.135 31.068 26977.95
Cesit 42 159.253 3.792 3292.61 **
Hata 84 0.097 0.001

Toplam 128 221.484

DK 0.12

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin 1.6 ile 0.5 mm arasindaki pargaciklarin oransal
degerlerine ve Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplara Cizelge 4.50’de
yer verilmistir. Cizelgeden izlendigi gibi, c¢alismada yer almis genotiplerin genel
ortalamas1 % 28.3 olarak saptanmistir. Calismada yer almis 43 genotipten 21’inin
ortalama degeri genel ortalamanin altinda gerceklesmisken, 3’ii genel ortalama
seviyesinde, 19’unkinin ise genel ortalamanin iistiinde oldugu tespit edilmistir.

Genotiplerin ortalama degerlerine bakildiginda, degerlerin % 32.1 ile %24.1
araliginda yer aldiklar1 goriilmiistiir. Imren %32.1’lik oran ile en yiiksek degerin
oOlciildiigli genotip olmus, onu %30.5’1ik degerle Sar1 ¢anak 98 ve Fuatbey 2000 izlemis,
en diisiik deger ise Dumlupinar (%?24.1)’dan sonra %26.9 ile Aydin-93’te saptanmustir.
Diger genotipler ise %27-30 araliginda yer almis olmakla birlikte genel olarak %27.5-
28.5 araligina dahil olmuslardir.
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Cizelge 4.50. Makarnalik bugday genotipinde 1.6 < x < 0.5 mm ebatindaki parcacik

oranina ait ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

1.6<x<0.5 1.6 <x<0.5
Cesitler Cesitler
(%) (%)

1- Kunduru 1149 27.64 u 23- Artuklu 28.39 k

2- Cakmak-79 28.85 g 24- Eyyubi 28.84 g

3- Diyarbakir-81 2795 qr 25- Sahinbey 27.78 t

4- Kiziltan 91 27.86 s 26- Eminbey 28.31 |

5- Aydin-93 26.89 y 27- Imren 32.10 a

6- Firat-93 27.99 q 28- Claudio 28.10 p

7- Altntas 95 28.72 h 29- Giineyyildizi 2745 w

8- Harran-95 28.08 p 30- Ziihre 28.65 i

9- Amanos-97 27.56 v 31- Levante 28.12 p
10- Altin 40/98 27.90 rs 32- Saragolla 27.22 x
11- Altintoprak 98 28.21 no 33- Bagicak 28.90 ef
12- Sari ¢anak 98 30.53 b 34- Devedisi 28.48 j
13- Yilmaz 98 28.72 h 35- Hacihalil 27.58 v
14- Cesit-1252 28.22 m-o 36- Havrani 28.91 ef
15- Fuatbey 2000 30.51 b 37- Karadere 2755 v
16- Kiimbet 2000 28.43 jk 38- Karakilcik 28.88 fg
17- Yelken 2000 28.43 jk 39- Kurtalan 29.17 d
18- Svevo 28.25 mn 40- Menceki 28.32 |
19- Zenit 2792 r 41- Minaret 29.30 ¢
20- Akgakale-2000 28.27 Im 42- Siraslan 27.99 q
21- Tiiten 2002 28.19 o 43- Sirnak 28.95 e
22- Dumlupinar 24.14 z
Ortalama 28.34
Duncan 0.02
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4.3.5.6. 0.5 Milimetreden Kiiciik Parcacik Oram

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday
genotipleri ile yiiriitiilen ¢calismada, 0.5 mm’den kiiciik parcaciklarin oransal degerlerine
ait varyans analiz sonucglar1 ve Onem seviyeleri Cizelge 4.51°de yer almaktadir.
Cizelgeden izlendigi gibi, genotiplerin 0.5 mm’den kiiciik parcaciklarin oransal

degerleri arasindaki fark istatistik bakimdan énemli bulunmustur.

Cizelge 4.51. Makarnalik bugday genotipinde 0.5 mm’den kii¢iik pargacik oranina ait
varyans analiz sonucu ve dnem seviyesi

Varyagyon SD  Kareler toplami Kareler ortalamasi F degeri
kaynagi

Tekerriir 2 2.613 1.306 7095.818
Cesit 42 23.583 0.561 3049.778 **
Hata 84 0.015 0.000

Toplam 128 26.211

DK 0.23

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde onemli

Calismada yer alan genotiplerin 0.5 mm’den kii¢iik parcaciklarin oransal degerleri
ve Duncan coklu karsilagtirma testine gore olusan gruplara Cizelge 4.52°de yer
verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, genotiplerin genel ortalama degeri % 5.81 orak
tespit edilmistir. Calismaya dahil genotiplerden 22’sinde genotip ortalama degeri genel
ortalamanin altinda kalmigken, 21’inde {iistiinde gerceklesmistir.

Genotiplerin ortalama degerlerine bakildiginda, yapilan Lsd gruplandirmasina
gore genotiplerin oldukg¢a farkli gruplar olusturduklart goriilmiistiir. Ancak, en yiiksek
(% 7.59) ile en diisik (% 4.96) degerler arasinda sadece 2.63’liikk farkin oldugu
dolayisiyla biiyiik farkliligin olmadigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, Artuklu (%
4.96)’nun yani sira Diyarbakir-81 (% 5.09), Minaret (% 5.12) en diisiik oransal degerin
olciildiigii genotipler olarak 6n plana ¢ikmustir. Imren (% 7.59), Sar1 canak 98 (% 6.49),
Yelken 2000 (% 6.43) genotipleri ise yiiksek oransal degerlerin Ol¢iildiigii genotipler

olmustur.
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Cizelge 4.52. Makarnalik bugday genotipinde 0.5 mm’den kii¢iik pargacik oranina ait
ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

_ <0.5 ) <0.5
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 6.21 d 23- Artuklu 4.96 w
2- Cakmak-79 5.77 i 24- Eyyubi 5.87 gh
3- Diyarbakir-81 5.09 v 25- Sahinbey 5.77 ki
4- Kiziltan 91 5.62 op 26- Eminbey 6.12 e
5- Aydin-93 5.67 no 27- Imren 7.59 a
6- Firat-93 5.73 Im 28- Claudio 6.11 e
7- Aluntas 95 597 f 29- Giineyyildizi 5.76 ki
8- Harran-95 551 r 30- Ziihre 595 f
9- Amanos-97 5.68 mn 31- Levante 595 f
10- Altin 40/98 5.56 q 32- Saragolla 5.48 rs
11- Altintoprak 98 5.89 g 33- Bagicak 589 ¢
12- Sari ¢anak 98 6.49 b 34- Devedisi 5.60 pq
13- Yilmaz 98 5.60 pq 35- Hacihalil 5.83 hi
14- Cesit-1252 5.87 gh 36- Havrani 5.44 st
15- Fuatbey 2000 533 u 37- Karadere 5.84 hi
16- Kiimbet 2000 5.79 ik 38- Karakilcik 5.82 h+j
17- Yelken 2000 6.43 ¢ 39- Kurtalan 6.12 e
18- Svevo 5.44 st 40- Menceki 540 t
19- Zenit 6.12 e 41- Minaret 512 v
20- Akgakale-2000 6.14 e 42- Siraslan 5.77 K
21- Tiiten 2002 6.15 e 43- Sirnak 5.83 hi
22- Dumlupinar 540 t
Ortalama 5.81
Duncan 0.05

4.3.6. Bulgur Randimani

Hatay ekolojik kosullarinda bazi makarnalik (7riticum durum L.) bugday

genotipleri ile yiiriitillen ¢alismada, bulgur randimani degerlerine ait varyans analiz
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sonuclar1 ve 6nem seviyeleri Cizelge 4.53’de yer almistir. Cizelgeden izlendigi gibi,
genotiplerin 0.5 mm’den kiiciik parcaciklarin oransal degerleri arasindaki fark istatistik

bakimdan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.53. Makarnalik bugday genotipinde bulgur randimanina ait varyans analiz
sonucu ve 6énem seviyesi

Varyasyon kaynagr ~ SD Kareler toplami1 ~ Kareler ortalamas1  F degeri

Tekerriir 2 686.729 343.365

Cesit 42 23.584 0.562 3032.650 **
Hata 84 0.016 0.001

Toplam 128 26.211

DK 0.23

*%) 0.01 ve *) 0.05 seviyesinde 6nemli

Calismada yer alan genotiplerin 0.5 mm’den kii¢iik parcaciklarin oransal degerleri
ve Duncan coklu karsilastirma testine gore olusan gruplara Cizelge 4.54’de yer
verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi, genotiplerin genel ortalama degeri % 94.19 olarak
gerceklesmistir. Mevcut genotiplerden 22 adeti genel ortalamanin iistiinde bulgur
randiman1 ortaya koymusken, 21 adetinde ise genel ortalamanin alti deger tespit
edilmistir. Farkli bitkilerden bulgur elde edilmesi s6z konusudur. Bunlar Bugday basta
olmak iizere, arpa, cavdar tritikale gibi serin iklim tahillar1 olabildigi gibi fasiilte, nohut
gibi yemeklik baklagil grubundaki bitki danelerinden de olabilmektedir. Bu bitkiler
kullanilarak yapilmis baz1 calismalarda bulgur verim degerleri birbirinden farkl
olmustur. Sozgelimi Ozboy ve Koksel (2002)’in yirmi makarnalik, alti ekmeklik
bugday genotigi ile yiriittiikleri ¢alismada makarnalik bugdaylarin bulgur ortalama
veriminin % 87.0 - % 96.0, ekmeklik bugdaylarin % 84.5 - % 91.0 arasinda degistigini
bildirmisleridir. Diger taraftan Ozboy Ozbas ve Koksel (2003)’in kunduru 1149 cesidi
ile elde ettigi degerin % 83.1, Kahyaoglu (2009)’un doktara tez calismasinda Kunduru
1149 cesidi ile elde ettigi degerin % 79.8 oldugu belirtilmistir. Bu sonuglardan Ozboy
ve Koksel (2002)’in bulgular1 bizim bulgularla benzerlik gosterirken, diger iki bulguya
gore yiiksek gerceklesmistir. Ayrica Bilgicli (2009) nohut ve fasiilye bitkilerinde bulgur

verimini sirasiyla % 84.0 ve % 82.0 seklinde tespit etmistir. Bu sonuglar; bulgur
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veriminin bir cok faktore gore farkli olabilecegini ortaya koymustur.

Cizelge 4.54. Makarnalik bugday genotipinde bulgur randimanina ait ortalama degerler
ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

) Randiman _ Randiman
Cesitler %) Cesitler %)
1- Kunduru 1149 93.79 u 23- Artuklu 95.04 a
2- Cakmak-79 94.23 I-n 24- Eyyubi 94.13 p-r
3- Diyarbakir-81 9491 b 25- Sahinbey 94.23 Im
4- Kiziltan 91 94.38 hi 26- Eminbey 93.88 t
5- Aydin-93 94.33 jj 27- Imren 9241 x
6- Firat-93 94.27 ki 28- Claudio 93.89 t
7- Altntas 95 94.03 ST 29- Giineyyildiz1 94.24 |
8- Harran-95 94.49 f 30- Ziihre 94.05 s
9- Amanos-97 94.32 jk 31- Levante 94.05 s
10- Altn 40/98 94.44 g 32- Saragolla 94.52 ef
11- Altintoprak 98 94.11 qr 33- Bagicak 94.11 r
12- Sar1 canak 98 93.51 w 34- Devedisi 94.40 gh
13- Yilmaz 98 94.40 gh 35- Hacihalil 94.17 n-p
14- Cesit-1252 94.13 p-r 36- Havrani 94.56 de
15- Fuatbey 2000 94.67 c 37- Karadere 94.16 o-q
16- Kiimbet 2000 94.21 l-o 38- Karakil¢ik 94.18 m-p
17- Yelken 2000 93.57 v 39- Kurtalan 93.88 t
18- Svevo 94.56 de 40- Menceki 94.60 d
19- Zenit 93.88 t 41- Minaret 94.88 b
20- Akgakale-2000 93.86 t 42- Siraslan 94.23 Im
21- Tiiten 2002 9385t 43- Sirnak 94.17 o-q
22- Dumlupinar 94.60 d
Ortalama 94.19
Duncan 0.05

Genotiplerin bulgur randimani incelendiginde degerlerin % 95.04 ile % 93.51

araliginda yer aldiklan goriilmiistiir. En yiiksek bulgur randimani Artuklu cesidinde
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saptanmis, onu Diyarbakir-81 (% 94.91), Fuatbey 2000 (%94.97), Dumlupmar (%
94.60) ve Menceki (% 94.60) genotipleri izlemistir. En diisiik bulgur randimaninin Sar1
canak 98 (% 93.51) genotipinde Olciiliis, onu Yelken 2000 (% 93.57), Kunduru 1149
(% 93.79), Tiiten 2002 (% 93.85), Akgakale-2000 (% 93.86), Zenit (% 93.88), Kurtalan
(% 93.88) ve Claudio (% 93.89) takip etmistir. Yerel genotipler modern 1slah ¢esitlerine

gore bulgur randimani bakimindan daha diisiik performans gostermisleridir.

4.4. Ozellikler Aras iliskiler

Calisma kapsaminda incelenen Ozellikler arasi iliskileri belirlemek igin yapilan
korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 4.53’de verilmistir. Cizelgeden izlendigi gibi, bitki
boyu arttikca steril basakcik sayisi, artmis, basak dane sayisi, basak dane verimi, birim alan
dane verimi ve hektolitre agirhigr azalmistir. Sonmez ve Yagdi (2005)’'nin makarnalik
bugday iler hatlar ve bazi ¢gesitlerle Bursa kosullarinda yiiriittiigii calismada bitki boyu ile
basak uzunlugu, birim alan basak sayisi, basakta basakc¢ik sayisi, basak dane sayisi, bagak
dane verimi ve bin dane agirh@ arasindaki liskiyi 6nemsiz, birim alan dane verimi ile
onemli olumsuz iliskinin oldugunu bulmustur. Benzer sonuglara Aycicek ve Yildinm
(2006)’1n ¢aligmalarinda da rastlanmistir. Bilgin ve ark (2008) ise bitki boyu birim alan
dane verimi arasinda iligki hari¢ benzer bulgular ortaya koymusken, bu iki 6zellik arasinda
onemli olumlu iligkinin oldugunu bildirmistir. Bulgularimizla bu sonuglar genel olarak
bezzerlik arzetmektedir. Diger taraftan Kiling ve ark. (1996) ise bitki boyu ile dane verimi
arasinda onemli olumlu iliskinin oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar gostermistir ki;
modern 1slah c¢aligmalarinda izlenen kisa boylu genotip gelistirme stratejisi yiiksek dane
verimine ulagmada, ya da en azindan yiiksek hasat indeksi degerine sahip c¢esit
gelistirilmesinde genel olarak dogru bir yaklasimdir. Ayrica bitki boyu arttik¢a camsiligin
arttig, suya gecen madde miktarinin azaldidi, yine pisme aninda danenin su emme
oraninin azaldigr tespit edilmistir. Yine bitki boyu arttikca danedeki kepek oraninin
azaldigi, danenin bulgura 6giitiilmesi sirasinda ise Ogiitiilmiis materyalde iri tane oraninin
(B1 ve B2) attigr saptanmustir. Biti boyu ile dane parlakliginin olgiisii olan L* degeri
arasinda olumsuz, dane matlik 6l¢iisii olan a* degeri ile pozitif iliski tespit edilmistir.

Birim alan sap sayisi, birim alan basak sayis1 ve buna bagh olarak da fertil sap oram

ile 6nemli olumlu iligki gostermistir. Diger taraftan, birim alan sap sayisi ile bin dane
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agirhigr ve dane yuvarlakligr arasinda onemli olumsuz iliski tespit edilmistir. Bu sonug;
birim alanda artan basak sayisina bagl olarak birim alan dane sayisinin artis1 neticesinde
daneler arasinda besin maddesi rekabetinden kaynaklanmustir. Birim alan sap sayisi
arttikca danenin bulgura 6giitiilmesi esnasinda olusan 0.5 mm’den kiiciik partiikiil oram da
artmistir. Aym iligki birim alan bagak sayis1 ile bu partikiil biiyiikliigli arasinda da var
olmasi bunun birim alan dane sayis1 iizerinden gerceklestigini gostermektedir.

Birim alan basak sayis1 ile fertil sap orani, basak dane verimi ve bin dane agirhig
arasinda 6nemli olumsuz iligki saptanmistir. Birim alan dane verimi ile ise 6nemli bir iligki
tespit edilememistir. Sonmez ve Ulker (1999) ve Sozen ve Yagdi (2005)’nin yaptiklari
calismada birim alan basak sayis1 ile basak dane sayis1 ve bin dane agirlig1 arasinda 6nemli
iliskinin olmadig1 seklindeki bulgularn bu ¢aligma sonucu ile ortiigiirken, birim alan dane
verimi ile onemli pozitif iligskinin varli olduguna yonelik tespitleri bu ¢alisma sonucu ile
ters durum ortaya koymuslardir. Yine birim alan basak sayisi arttikca dane yuvarlaklig
azalmis, ilave olarak, danenin bulgura 6giitiilmesi neticesinde olusan materyal icerisindeki
iri tanecik boyutlu bulgurlarin (B1 ve B2) oram azalma gostermisken, ufak tanecik (B6)
orani artmigtir. Makarna ve bulgur sektoriinde danede 6nemli kalite kriterlerinden olan a*
degeri ile birim alan basak sayis1 arasinda olumlu 6nemli iligkinin tespiti ise dikkate deger
sonuglardan biri olmustur.

Beklendigi gibi, fertil basak¢ik sayisi ile basak dane sayisi ve basak dane verimi
arasinda onemli olumlu, steril basakcik sayisi ile 6nemli olumsuz iliski belirlenmistir.
Ayrica, steril basakgik sayisi ile hem danenin su emme orani, hem de kepek oram arasinda
onemli olumsuz iliskinin varligi muhtemelen dane protein icerigi ile iliskili gelismistir.

Basak dane sayisi ile bagak dane verimi, birim alan dane verimi ve camsi dane orami
arasinda olumlu ve 6nemli iligki tespit edilmistir. Benzer olumlu ve dnemli iligki L* ile de
gerceklesmisken, a* ile tersi durumun oldugu saptanmustir. Onemli dane Kkalite
kriterlerinden L* degeri dane say1s1 — dane birim alan dane verimi ile verimi arasindaki bu
sonuc dikkate deger olmustur. Sonmez ve Ulker (1999) ve Sozen ve Yagdi (2005) da
basak dane sayisi ile basak dane verimi arasinda 6nemli olumlu ilgkinin oldugunu, buna

karsin birim alan dane verimi ile 6nemli iligkisinin olmadigin1 saptamiglardir.
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Cizelge 4.53. Baz1 makarnalik bugday genotipi ile yiiriitiilmiis calismada 6zellikler aras1 iligkiler

BB BU SS BS FSO FBS SBS BDS BDV DV HL BDA
BU 0.14
SS 0.01 -0.08
BS 0.00 -0.14 0.82 **
FSO -0.14 -0.07 0.33#  0.08
FBS 0.04 0.60 **  -0.14 -0.18 * -0.03
SBS 0.23**  0.06 0.03 0.11 -0.07 -0.09
BDS -0.37 ** 0.06 0.07 -0.16 0.11 0.20 * -0.25 **
BDV -0.30 #*  0.12 -0.09 -0.29 #* 0.02 0.21* -0.29 #* (.81 **
DV -0.47 #+  -0.12 0.03 0.01 -0.01 -0.07 -0.13 0.33 **% (.38 **
HL -0.31 **  -0.13 -0.13 -0.11 0.10 -0.14 -0.11 0.13 0.10 0.02
BDA 0.04 -0.02 -0.20 * -0.21 * -0.03 0.01 0.06 -0.02 0.17 0.08 -0.16
CAM 0.19 * -0.06 0.14 -0.05 0.10 0.09 -0.50 **  0.23**  0.16 -0.12 -0.04 -0.06
YUV 0.15 0.03 -0.26 * -0.34 * -0.22 0.16 -0.05 0.07 -0.01 -0.09 -0.16 0.17
L* -0.23 * 0.06 -0.07 -0.14 0.08 0.05 -0.12 0.22 * 0.37*+  029*  0.13 0.07
a* 0.29 #*  -0.02 -0.09 0.01 -0.20 0.01 023 #x 028 **  -040** -0.35** -0.21%* -0.02
b* -0.05 -0.01 0.11 0.18 * 0.12 0.08 -0.12 0.12 0.07 0.15 0.03 -0.08
SGMO -0.22 * -0.08 -0.16 -0.13 -0.03 -0.04 -0.11 -0.13 -0.10 0.10 0.17 -0.12
SA -0.20 * -0.09 -0.10 -0.08 0.02 -0.19 * -0.21 * -0.17 0.09 0.07 0.04 0.13
KEP -0.22 * -0.08 -0.07 -0.07 0.03 -0.17 -0.18 * -0.09 -0.05 -0.04 0.30 ** -0.16
B1 0.25 #%  -0.07 -0.14 -0.26 **  -0.11 -0.02 -0.11 0.11 0.11 0.01 -0.11 0.06
B2 0.25 *#*  -0.09 -0.12 -0.21 * -0.10 -0.08 -0.08 0.03 0.01 0.05 -0.13 0.03
B3 0.03 -0.20 * 0.02 -0.11 0.06 -0.11 -0.06 -0.02 -0.07 -0.07 0.11 -0.05
B4 -0.05 0.17 -0.07 0.11 -0.05 0.10 0.07 0.06 0.13 0.08 -0.06 0.03
B5 -0.16 0.14 0.07 0.17 0.09 0.04 0.12 -0.04 -0.02 -0.01 0.07 -0.02
B6 -0.03 0.05 024 *%  024*  0.14 -0.05 0.11 -0.20 * -0.17 0.00 -0.02 -0.06

87



Cizelge 4.53. (devam) Bazi makarnalik bugday genotipi ile yiiriitiilmiis calismada 6zellikler arast iligkiler

CAM YUV L* a* b* SGMO SA KEP B1 B2 B3 B4 B5
YUV 0.09
L* -0.07 0,21
a* -0.05 -0,15 -0.82 *%*
b* 0.10 0.03 -0.04 -0.15
SGMO -0.12 -0.07 0.04 -0.09 0.03
SA -0.10 -0.19 0.14 -0.17 *  -0.14 0.04
KEP 0.03 0.12 0.24 ** -0.23 ** -0.13 0.16 0.22 *
B1 0.08 -0.30*  -0.18 * 0.23 # -0.15 0.17 0.03 -0.18 *
B2 0.06 -0.28 % -021 * 027 ** -0.11 0.17 0.04 -0.21 * 0.95 *
B3 0.19 * 0.01 -0.12 0.09 0.20 * 0.00 0.13 0.02 0.08 0.09
B4 -0.19 *  0.10 022 * -0.18 * -0.17 0.08 0.06 0.08 -0.22*%  -021%*  -0.83 **
B5 0.02 0.19 0.09 -0.19 *  -0.05 0.06 0.18 * 021* -0.59 ** -0.56 ** -0.28 ** (.59 **
B6 0.11 -0.19 -0.08 -0.06 -0.14 0.16 -0.01 -0.05 -0.28 ** 030 ** -0.20 * 0.28 *#*  0.52 **

*%) 0.01 ve *) 0.05 diizeyinde 6nemli
BB: bitki boyu, BU: basak uzunlugu, SS: birim alan sap sayisi, BS: birim alan basak sayisi, FSO: fertil sap orani, FBS: fertil basak¢ik sayisi, SBS: steril

bagakg¢ik sayisi, BDS: basak dane sayisi, BDV: basak dane verimi, DV: birim alan dane verimi, HL: hektolitre agirligi, BDA: bin dane agirhigi, YUV: dane
yuvarlakligi, L*: dane parlakligi, a*: danede mavi-yesil renk degeri, b*: danede sar1 (amber) renk degeri, SGMO: suya gecen madde orani, SA: su
absorbsiyonu, KEP: kepek oram, B1 — B6: ogiitiilmiis danede parcacik bilyiikliik oran (B1: >2.8, B2: 2.8<x2.5, B3: 2.5<x<2.0, B4: 2.5<x<1.6, B5:
1.6<x<0.5, B6: <0.5)
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Makarnalik bugdaylarda oneli kalite kriterlerinden hektolitre agirligi ile danede
koyulugu/mathigimi temsil eden a* degeri arasinda onemli olumsuz iligkinin saptanmig
olmasi bu ozelligin kalite agisindan neden Onemli oldugunun gostergelerinden birisi
olmustur. Ancak danede hektolitredeki artisin aym zamanda kepek oraninda da artig
anlamina geldigi ortaya ¢ikmistir. Diger yandan L* ve b* degrleri ile olumlu olmakla
birlikte onemli bir liski tespit edilememistir. Diger taraftan, Sahin ve ark. (2006) ve
Aydogan ve ark. (2010) hektolitre agirlig: ile b* degeri arasinda 6nemli olumsuz iligkinin
s0z konusu oldugunu saptamislardir.

Makarnalik bugdaylarda 6nemli kalite kriterlerinden olan bin dane agirligi ve camsi
dana oram ile diger kalite kriterleri arasinda 6nemli iliskinin tespit edilmemis olmasi ilging
olmustur.

Dane yuvarlakligimmin artmasi ile iri bulgur tanelerinin toplam ogiitiilmiis materyal
icerisindeki orami arasinda olumsuz onemli iliski tespit edilmistir. Ozboy ve Koksel
(2002)’nin yaptiklar1 ¢aligmada iri daneli bulgur oraninin dane uzunlugu artisina bagh
olarak arttigim1 ve bu iligkinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Dane uzunlugu ile dane
yuvarlaklig arasinda ise olumsuz iligkinin varlig1 s6z konusu oldugundan, ortaya konmus
olan bu sonug bizim bulgumuzu desteklemektedir.

Danede 6nemli kalite kriterlerinden dane L* degeri ile a* degeri arasinda beklendigi
tizere 6nemli olumsuz iliski belirlenmistir. Diger taraftan, kepek oranmi ile de olumsuz
onemli iliski icinde oldugu goriilmiistiir. Oysa a* ile kepek oram arasinda aksine 6nemli
olumsuz iliskinin varh@ belirlenmistir. Bu durum; danenin yuvarlakhigi arttikca aym
zamanda danede istenen renk degerlerinin de olumlu yonde gelistigini gostermistir.
Coskun ve ark. (2010) da L* degeri ile a* degeri arasinda benzer iligkiyi tespit etmisleridr.

Danenin pisirilmesi sirasinda pisirme sununa gecen madde miktan ile incelenen
ozellikler arasinda onemli bir iliski tespit edilememistir. Suya gecen madde miktar1 daha
cok dane protein oram ve protein kalitesi ile ilgili bir 6zellik oldugundan ve bu calismada
dane protein degerlerine yer verilmediginden bdyle sonuca ulasilmis olabilir.

Danenin pigirilmesi sirasindaki su emme oram ile dane kepek miktarn arasinda
olumlu 6nemli iliski bulunmustur. Bu da; danede kepegi olusturan dane kabugunun su
emmedeki 6nemini ortaya koymustur.

Danede kepek oram ile iri bulgur taneleri oram arasinda 6nemli olumsuz iliski

belirlenmistir. Bu da; danede kepek oranimi arttirici unsurlarin danenin bulgura 6giitiilmesi

&9



strasinda kiigiik parcacik oraninin artmasina neden oldugunu gostermistir.

Beklendigi gibi danenin bulgura ogiitiilmesi sirasinda olusan farkl irilikteki
parcaciklarin oranlan arasinda olumsuz 6nemli iligki tespit edilmistir. Sadece iri parcacik
smifinda yer alan 2.8 ve 2.5 mm’den biiyiik parcaciklar arasinda olumlu onemli iliski

belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Hatay Amik Ovasi ekolojik kosullarinda 2011/2012 yetistirme sezonunda bazi
makarnalik bugday (Triticum durum L.) genotipi ile yiiriitiilen tarla denemesi kapsaminda
baz1 agronomik ve kalite kriterleri incelenmistir.

Calisma kapsaminda yer alan kirk ii¢ adet genotip ile yiiriitilen bu calisma
sonucunda; birim alana ( 1 m?) 450 canli tohum gelecek sekilde yapilan ekim sonrasi ¢ikis
oraninin diisiik olmasi, ayrica cikis yapan bitki sayis1 iizerinden bakildiginda birim alan
basak sayisinin hemen hemen tiim cesitlerde beklenenden diisiik olmasi, Amik Ovasi’nin
da icinde yer aldig1 Akdaniz agro-ekolojik bolgesinde gerek diisiik ¢ikis yiizdesi, gerekse
cikis sonrasi donemde meydana gelen kayiplar (bitki Oliimleri, yeteri kadar
kardeslenmeme, steril sap olugsmasi, vs) nedeniyle birim alanda yeterli basak (normalde
m?’de 800 ile 1000 adet) sayisina ulasamama olgusu 6nemli tarimsal problemlerden birini
olusturmaktadir. Oysaki birim alandan yiiksek verim almanin temel kosullarindan birisi
birim alanda yiiksek sayida basak sayisina ulagsmaktir. Bu nedenle, bu ve benzer agro-
ekolojilerde bu husus iizerinde 1srarla durulmasi gerekmektedir.

Bitki boyu uzun genotiplerde verim ve unsurlarinin (basak dane sayisi, basak dane
verimi, birim alan verimi) kisa boylu genotiplerden daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Dolayisiyla bitki boyu uzun olan yerel genotiplerde verim ve unsurlarinin da daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle yapilacak 1slah ¢alismalarinda bu hususun g6z 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Yerel populasyonlar modern 1slah cesitlerine goére daha diisiik bin dane agirligina
sahip olmuslardir. Oysa modern 1slah cesitlerinde genel egilim birim basak basina daha
fazla dane olusturan genotiplerin se¢imi seklindedir. Bu ¢alismada da bunu tegit eden
bulgulara ulagilmigtir. Hal boyleyken; modern ¢esitlerin hem basak dane sayisi, hem de bin
dane agirligr bakimindan yerel populasyonlardan daha yiiksek degerler sergilemis olmasi
dikkate deger bulunmustur.

Bulgur sanayinde dane yuvarlakligi istenen kalite kriterlerinden birisidir. Yerel
populasyonlarin bu 6zellik bakimindan modern 1slah gesitlerinden daha iistiin olduklari
goriilmiistiir. Bu hususta yapilacak 1slah calismalarinda yerel populasyonlarin bu 6zelligi
dikkate alinabilir.

Danede renk degerleri kaliteli bulgur iiretiminde 6nemli kalite kriterlerinden biridir.
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Ozellikle danede L* ve b* degerinin yiiksek, a* degerinin ise diisiik olmasi arzu
edilmektedir. Bu sonuctan olarak; dane L* degeri bakimindan Menceki, Giineyyildizi
Siraslan ve Levante, b* degeri bakimindan Devedigi, Yelken 2000, Amonos-97 ve Altintag
genotipleri 6n plana ¢ikmsglardir.

Pisirilmis danenin bulgura ogiitiilmesi sirasinda ortaya cikan kepek bulgur
tiretiminde istenen arzu edilen durum degildir. Bu nedenle, bulgur iiteriminde kullanilacak
genotipin kepek oraninin diisiikk olmasi istenir. Modern cesitlerin kepek orani yerel
populasyonlara gore gorece daha diisiik ¢ikmistir.

Bulgur sektdriinde danenin bulgura ogiitiilmesi esnasinda meydana gelen muhtelif
biiyiikliikteki parcaciklar i¢inde bulgur randimanmi olarak ta bilinen 0.5 mm’den biiyiik
parcaciklarin oraninin yiiksek olmasi istenir. Dolayisiyla, 0.5 mm alt1 pargaciklarin orani
ne kadar yiiksekse bulgur randimani da o kadar diisiikk olmaktadir. Bu sonuctan olmak
tizere; caligmaya dahil genotiplerden yerel populasyonlarin bulgur randimanlari modern
cesitlere gore genel ifade olarak gorece daha yiiksek olmustur. Bu bakimdan Diyarbakir-
81, Minaret, Menceki, Dumlupinar, Svevo ve Havrani 6n plana ¢ikmislardir.

Yine danenin bulgura ogiitiilmesi sirasinda 2.0 mm’den biiyiik parcacik oraninin
yiiksek olmasi arzu edilen durumdur. Bu 6zellik bakimindan Dumlupinar cesidi oldukg¢a
dikkat cekmistir. Bu c¢esidin bulgur randimanimin da yiiksek olmasi bu hususta diger
genotiplerden iistiin kilmigtir. Ayrica Aydin-93, Amonos-97, Zenit ve Svevo cesitleri de

ogiitme sirasinda yiiksek oranda iri parcacik veren diger cesitler olmustur.
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