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1.GIRIs

Orta Anadolu Bё lgesi'ndc,Klr§ chir,

Akdaこ madeni ve Niこ de u9geni i9CriSindc

9e§ itli derecclcrdc mctamorfizma vc

dcformasyona maruz kall■ 1, olan

mctamorfik kaya91ar ilc bilc,imi asidiktcn

baZttC kadar deЁ i§en magmatik kaya91arin

tamaml Ketin(1955,1963)taraflndan

Orta Anadolu Masifl,Gё ncuo慧 lu vc di慧

(1991)tarafindan isc Orta Anadolu
Kristalen Kompleksi olarak
adlandlrlll■ 1§tlr Ortu kaya91ar ilC iZ01c

olmu§ bir daЁ lhm gёStCren bu kaya91arin

Klr§ chir civarindaki ylzeylcmcleri

Klr§ chir  Masifi,  Akdagmadcni
yёrcsindeki Akdattmadeni veya AkdaЁ

Masifi(Ketin 1959), NiЁ de ilinin

dOこuSundakiler ise Niこdeンlasifl olarak

tanlmlanml§ tlr(Gёncuo言lu 1977)

/1tBE/,υ RスS

Ca11,ma kOnusunu olu§ turan Baranada言

pllltonu,  Orta  Anadolu  Kristalcn

Komplcksi 19crisindc yerallr(sckil l)・

Komplcks, kuzeydc lzmir― Ankara―

Erzincan Sutur zOnu,batlda Tuz Gё lu

Fayl vc dottuda isc Eccmi§ Fayl ile

9eVrilmi§ tir(sekil l)Kompleksin
tabaninl, Palcozoik― Mcsozoik ya§ 11,Orta―

yuksck dcrcceli lllctamorfik kaya91ar

olusturur(SCymcn 1982) Bu kaya91ar,

Ust Krctasc ya§ 11 0fiyolitik birinllcr

taraflndan tlzcrlcnnli,tir vc tum bu kaya9

birimleri Ost Maestrihtiycn ya§ 1l intruzif

kaya91arl taraflndan kesilllli§ tir(sekil l)

Komplcks'de yeralan intrtizif kaya91ar

isc t19 grup 19eriSinde incelencbilir(sekil

l):(i)Komplcks'in batl kcnarl boyunca;

kuzeydc lく lrlkkale'nin kuzcydottuSundan―

guneydc Nittdc'ye kadar uzanan kaya91ar.

03す 02
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$ekil 1. Orla Anadolu Kristalen Kompleksi'nin jeololi haritast (Bing<;l 1989).
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Bu ku§ak bOyunca yeralan kaya91ar 200  bu her iki kaya9 grubu aynl kayna言 ln

km  uzunluЁ unda  01up,  kuzcyde farkll safhalarda klslni ergimesi ile

kuzeydottudan_guneybatlya,guncydc ise  olusmustur

kuzeybatldan― guneydottuya dOこ ru uZanir;    Erler ve diき .(1991)Kompleks'in batl

(五)Komplcks'in doЁ u kenarl boyunca;(Kaman)Ve kuzey kenarl(Yozgat)
kuzcydc dar bir alan icerisindc ycrallnakta  boyunca   ycralan   granitoyidleri

olan kaya91ar,kuzeyde Sivas'tan―guncyde  incelcmi§ lerdir    Pctrografik   ve

Niこ dc'yC kadar uzanlr; ve(ih)jeOkimyasal dcLcrlCrin sonu91arina gё re

Kompleks'in kuzey kcnarl boyunca; bu  kaya9  turlerinin  I― tipi granit

Yozgat civarlnda da首 11lm gё Stcren karakterindc olduttunu Ve bё lgcdeki

granitoyid mostrasl.                   kaya91arin aynl kё kenden olu§ tuЁ unu

Orta Anadolu Kristalcn Kompleksi belinmi§ lcrdir

i9eriSinde yeralan bu intruzif kaya91ar  Aklman ve diЁ ・(1993)gё rc iSe,

ara§ tlrmacllar tarafindan olduk9a fazla Kompleks'in batlslnda yeralan intrlizif

9all§ llml,01maslna rattmen,kё kenleri kaya91arl metalumin(I‐tipi)ve peralumin

hakklnda tartl§malar surmcktedir(Aklman (S―tipi)granit karakterinc benzerlik

Ve di言 .1993,Aydln ve Onen 1999,Ilbeyli gё sterirlcr ve bu kaya91ar kltasal kabuЁ un

ve diЁ .2004).Bu 9all§ mada,Kompleks'de klsmi ergimesinden meydana gelmi§ lerdir.

bulunan subalkalcn karakterli BaranadaЁ  Iz  element  sonu91arina  gё re,  bu

plitonun arazi,petrogrank vc jeokimyasal granitoyidler 9arpl§ ma ve 9arpl§ ma sonrasl

Ozellikleri ve五 lmi§ tir・ Aynca bu makalede granit ёzelliklerine sahiptirler(Aklman ve

sunulan ycni ana ve iz elcment d増 .1993).
sonu91anndan yararlanarak plutonun ve   otlu(1998)ve Otlu ve Boztu言 (1998)

dolaylsl ile Kompleks'de bulunan dittCr Kortundaこ vc Baranadatt PlutOnlarl

intriizif kaya91arln kё kenlerinin a91慧 a uzerinde incelemede bulunmu§ lardlr.

91kartlllnasl ama91annll§ tlr.               Yazarlara gё re Kolllpleks igerisinde

Bayhan(1986, 1987),Orta Anadolu yeralan alkalen kaya91ar iki grupta

Kristalen Kompleksi i9erisinde yeralan incelenebilir:(1)SiliSCC doygun(ALKOS);

Celebi, CCfahkdatt ve Baranadatt ve(ii)SiliSce doygun olmayan(ALKUS).
plutOnlannl incelcmi§ tir.celebi plutOnun otlu ve Boztu言 (1998)'a gё re bu kaya9

kltasal   kabukttmantonun   klsmi gruplarl iki farkll alkalcn magmadan

ergimcsindcn olu§ tuttunu;ccfallkdaき  turcmistir.
plutOnik kaya91arinin subalkalen, vc    Kompleks  i9crisindc  yer  alan

BaranadaЁ  intruziflerinin isc alkalcn  Baranadatt plutonunu inccleyen Aydin ve
karaktcrdc olduttunu tanimlaml,1lr.Yazar Onen(1999)iSC bu kaya91ann H― tipi

ayrlca,subalkalen kaya91arin monzonitik―  (hibrid)ve 9arpl§ ma sonrasl granitlerc

l tipi; alkalcn kaya91arln isc siyenitik―A  benzer    ёzclllk    gё sterdiklerini

tipi granitlcrc bcn/_erlik gё stcrdittini belirtlni§ tirlcr

belirtllli§tir Bayhan(1986, 1987)'a gё rC,    Ilbeyli(1999)VC 1lbCyli ve diЁ・(2004)



ise Orta Anadolu Kristalcn Komplcks'i

19erisinde yeralan farkll bilc§ ilnli intruzif

kaya91arin kёkcnlerinin farkll oll■ aslnl,

9arpl§ ma ёnCesi kaynak bё lgesinin
heterojenliЁ ine    ba言 11    01arak

a91klaml§ lardlr. Ayrlca bu intruzif

kaya91ann, 9arpl§ ma ёnCCSi dallna‐batma

olayl ile zenginle§ mi§ 01an manto kaynakll

01duЁunu bclirtmi§ lerdir.

Kompleks'deki intruziflerin yerle§ iln

mekanizmasl ve ya§ larl iSC hala

tartl§ malldlr. Intrizif kaya91ar uZerinde

yapllan radyomctrik ya§ (tum kaya Rb/Sr

ve tum kaya_mineral K/Ar)tayinlerinde

elde edilen sonu91ar§ ёyledir: 71± l Ma

(Cefahkdatt granOdiyOrit― Ataman 1972),

70.7± 1.l Ma(Baylndlr feldispatoyidli

siyenit― Gundottdu ve diこ・1988),95± l Ma

(U9kaplll granodiyorit― GёncuoЁ lu 1986),

110± 5 Ma(MurmanO pluton_zcck ve
Unl● 1987),110± 14 Ma(Atta9ё ren

granitoyid― GOle9 1994)ve(79.5± 1.7,

66.6± 1.1, 76.4± 1.3 Ma)(BChrekdaЁ

granit,Cefahkdatt kuvars mOnzonit,

Baranadatt mOnzOnit― 1lbeyli 1999,1lbcyli

ve diЁ .2004).

2.GENEL JEOLOJI VE
PETROGRAFI
Plliton, ilk defa Seymen (1982)

tarafindan   Baranadatt   plitOnik

kompleksinin  bir  par9asl  olarak

tanlmlanml§ tir.Lunel(1985)ise bu

intruzif birimi Baranadatt mOnzOniti olarak

isillllcndirllli§ tir. 65 km2,dcn daha fazla

bir alanl kaplayan Baranadaき plutOnu,90k

dik bir topografyaya sahiptir PlutOnun,

kuzey vc kuzcydottusunda Tcrsiycr ya§ 11

ёrtu birimlcri,doこ usunda Kaman Grubu,
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batl ve gincy batlsinda isc Cefallkda重

plutOnu yCrallr(Seki1 2)MonzOnit ve

kuvars monzonitden olu§ an plutOnda

(CiZelge l,seki1 3);monZOnitik kaya91ar

genelliklc plitonun kuzeyinde(ca慧 lrkan

kё yu)kuvars monzonitik kaya91ar iSC

plutOnun gineyindc(C)lllCrhaclll kё yu)

yerallr(scki1 2).Arazide,monzonit ve

kuvars monzonit arasinda slnlr ili§ kisi

gё zlenmemistir(1lbeyli 1999).Koyu gri―

gri rcnkli kaya9 biriinlcri,olta― iri taneli vc

ycr ycr porfirik dokuludur.Plutonda,

fcldispat tanelerin buyukll慧 u S cnl'ye

kadar ula,lr Her iki kaya9 birimi,

birbirinden ancak mcgakristal mineralleri

llc aylrt edilir(Ilbeyli 1999).MonZOnit,

prizmatik,beyaz rcnkli plajiyoklas

megakristalleri, kuvars monzonit ise a91k

pembe rcnkli K― feldispat inegakristalleri

llc tanlmlanlr. Pllitondaki K‐ fcldispat

megakristalleri,yer ycr tercihli yёnlenme

gёsterir Hern monzonit hem dc kuvars

monzonit,mank lnineral olarak amfibol ve

biyotit i9erir Plutonda, Inafik magmatik

anklavlar bol orandadl■ . Baranada言

plutOnu,  aplitik,  pegmatitik  vc

mikrosiyenitik dayklar taraflndan kesilir.

Petrografik olarak monzonit vc kuvars

monzonit bcnzer ёzcHikler gё stermelcrinc

rattmen(ciZClge 2),kuvars monzonitdc

kuvars oranl monzonlte nazaran daha

fazladlr. Her iki kayac birlmi,orta― iri

tanelidir Kaya91ar,hipidiyomorak tancsel

vc yer ycr porfirik doku gё sterir. Modal

bilesilni%39-`ら 46K― fcldispat,%31-`ら 39

plajiyoklas,%3-%15 amfibol,%2-%17

kuvars,   %8'c   varan   oranlarda

klillopirokscn vc<%2 biyotittcn olu§ ur.

Mikropertitik K― feldispat, ortoklas
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seki1 2.BaranadaЁ plutOnun genellestirillni§ jeol● i haritasl

bile§ilnlidir ve nadiren lllikroklin i9erir.

K―fcldispat mcgakristalleri(1.5 cm'ye

kadar ula§ lr)yar1 6z§ ekilli VC/veya

ёZ§ ekilSiZdir.Pl筍 iyoklas,amflbol,biyotit,

apatit ve magnctit lllincrallcri inklizyon

olarak 19crir  K― fcldispat i9indeki

plajiyoklas inkluzyonlarl yё nlcnme
gё stcrirlcr Bu inkluzyOnlar,gcncllikle

ana  kristalin  kcnar  zonlarinda

yOき unlaOml§ 1lr.Plajiyoklas(An39 17:

Ilbcyli 1999) nlegakristallcri yarl

ёZ§Ckillidir vc genclllklc zonludur Kristal

kcnarlannda mirmekitik dokuya rastlanl■ .

Kuvars gcnellikle gc9 kristallenmeyi

gёsterir§ekilde dtter minerallerin araslnl

doldurur.Ayrlca grafik doku gё steren

kuvars, dalgah sё nme ёzeHiこ ine sahiptir.

Ana mafik mincral, yarl ёz§ ekilli
amfiboldur.SarHnsl kahve ve ye§ ililnsi

kahve rcnkli olan amfiboller,edenit ve

magncsio hastingsit bile§ imlidir(1lbeyli

1999)Plajiyoklas, titanit,apatit ve

magnctit minerallcri inkluzyOn 01arak

19Crir. Salit bile§ illlli klinopirokscn

17



Qizelge 3. Temsili
elemenl

/LBEy,C/RAS

Baranadatt intruzif kaya91arinin tunl kaya9 ana(9ら a慧 1■1lk)Ve iZ

(ppm)SOnu91arl.Klsaltmalar mz― monzonit,kmz― kuvars monzonit.

Jmek no
(avac ttirt

N13 N300 N26 N297 N30 N301 N298 N19 N18
kmz
N155
kmz
N16
kmz
N152
kmz

〕iOっ ))/6 5844 5864 592ツ 5998 6051 6093 6193 6262 6267
‐
102 077 068 059 051 053 049 051 051 046 044 042

\lrOl 1745 1694 1762 1763 1763 1725 1760 1739 1735 1735 1777 1763

fc,031 652 542 515 488 485 465 481 438 425 373

ИnO 015 016 013 012 011 O ll 011 011 010 010

ИgO 230 219 185 1 77 1 65 178 1 67 157 134 133

」a0 0る0 595 536 51 450 424

aヾ20 5うし 450 373 376 370 366 361 381 388 379 363

(20 569 332 552 579 587 577 585 537 533 533 539 548

)205 041 032 024 024 022 023 022 021 019 019 016

01 027 042 052 046 064 043 065 062 041 056

「OPLAM 99.11 99.45 99.23 99.23 99.32 99.01 99.22 99.10 99.07

128 H8

1228 1171 1020 885 828 832 757 738 639 578 492

]r 121 112 116

173 118 132 114 72

138 102

Eu 100 107

889 1007 906 808 780 778 752 890 828 805 642

185 216 216 192 177 185 187 235 229 216 214 247
3 1205 1934 2095 2157 2161 2395 2137 2154 2252 2036 2055

,r 10885 5220 9H0 8274 7406 7904 5827 5755 5985 5792 5396

388 397 429 437 516 446 536 522 521 505 496

225 277 296 275 282 313 390 36, 292 214 231

373 422 359 386 375 395 357 329 120 308 269

乙r 2978 3526 2768 2 2166 2565 2491 2262 2004

290 298 258 224 213 226 215 202 158 195 157

3370 9330 10342 9696 9638 963 / り64お 9395 10136

791 672 721 741 568 480

1534 1390 129 1 1107 967 1039 990 914 784

608 547 542 360 345 31 343 448 484 4 225

264 243 229 241

8). HFSE'ye nazaran LILE ve LRE
elementlerinde zenginleqme. AFC (kabuk

kirlenmesi ve fraksiyonel kristallegme)
(Hildreth ve Moorbath 1988) ve/veya
manto brilgesinin kabuk malzemesi ile
zenginleqmesi (Gill 1981, Sun ve

McDonough 1989) olaylanyla iliqkili
olabilir.

Kayaq ornekleri (>7o5 modal kuvars

igeren cirnekler) Nb-Y tektonik ortamt
ayrrtan diyagramda ($ekil 9a) (Pearce ve

20

di言 1984)hem WPG hcm de VAG+syn―
COLG alanlarinda i9erisinde yera1lr.Rb―

(Y+Nb)diyagraminda(Seki1 9b)iSe VAG

alanl i9eriSindc yerallr.

4.TARTIsⅣIA VE SONUcLAR
Orta Anadolu Kristalen
Komplcksi'ndeki intruzif kaya91arin

k6keni hakklnda ortaya atllan teorilerc

gore:

1. modcl:kaya91ar kltasal kabuttun
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seki1 4.(a)tOplam alkali―silika diyagraml(lrVine ve Baragar 1971);

(b)AFM dwagraml(Irvine ve Baragar 1971);(c)alimina saturasyon
diyagraml(Shand 1951).
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seki1 5.Baranadatt intruZifle五 nin Ti02,A1203,MgO ve P205 Harker diyagramlan.
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Seki1 6 Baranadatt intruZiflcrinin Sc,Ni,Rb ve Sr Harkcr diyagramlan.
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seki1 7.BaranadaL intruzifkaya91annln Kondrit'e gё re normalize cdilmi§ REE
paternleri(norlnalize detterlcri Boynton 1984).
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く _N303(Si021 61.35)
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seki1 8.ORG'a normalizc cdilmi§ Baranadaき intruzif kaya91arinin patcrnleri

(nOrmalizc dcき crleri Pearcc ve diき・1984).
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Seki1 9。 (a)Nb― Y;(b)Rb― (YttNb)diyagramlan(PCarce vc di言 ・1984).Klsaltmalar:

VAG‐volkanik yay granitleri,syn― COLG-9arpl§mae§―Zamanh granitleri,WPG―
levha i9i granitlcri,ORG―okyanus ortasl slrt granitlcri,post― COLG-larpl§ma
sonrasi granitleri.

klsmi ergimcsi lle(Aklman ve d増 .1993);  detterlerinin dittcr 9arpl§ ma kё kenli

2. rnodel: kltasal kabuk± mantonun kaya91ara gё re ylksck ollnasinltanl olarak

klsmi ergimcsi ile(Bayhan 1986,1987)llc a91kll言 a kavu§turamayacaktir.Baranada首

01u゛mu§ tur・                    intruzif kaya91annin LILE ve LREE'cc
Bu kaya91arin kё kenini sadecc l vc 2.  zenginlcsmesinin nedeni ncdir? Mafik

nlodelle  a91klamak;  iz  clerncnt  magmatik anklavlarin vc megakristallerin
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Seki1 10。 Th/Yb―Ta/Yb diyagraml(PearCe 1983).Klsaltmalar dbz=dalma― batha
zonu,K:Kabuk kompleksten meta sediman kaya ёmetti・

100.1

bol olmasinin nedenleri nelerdir?

Bu sorulan a91klamak i9in bir u9iincii

modelc ihtiya9 vardlr:

3.model:iz clement zenginle§ melc五 (1)

kaynak bё lgesinin dallna― batma ile

zenginle§ meSi SOnucu(Gill 1981, Sun ve

McDonough 1989);ve/Veya(五 )AFC
sonucunda geli§ ebilir.

Her iki ko§ulun da Baranada首
intruzineri bzerindeki etkisini tcspit etrnck

amaclyla  ёrnekler  Th/Yb― Ta/Yb
diyagralnina(PcaК e 1983)yerle§ tirilmi§ tir

(Sekil 10). Bu diyagramda kabuksal
kontaminasyonu gё stermck icin ayrica

Kompleks i9erisinde bulunan bir

sedimanter kaya9 6mtti de(1lbeyli 1999)

yerle§ ti五lmi§ tir・ Sekil 10'da,tum kaya91ar

manto metasomatizmasl aral増 lna paralcl

yer ahrlar.Ayrica ёmckler,yuksek Th/Yb

oranina dottru yCr alml§ lardlr(seki1 10).

Bu da ya dallna― batinayla ili§ki esnasinda

manto kayna慧lnln Zenginlc§ mi§ 01duttunu

yada fraksiyonel kristalizasyon+kabuk

kontaminasyonu (AFC)i§ lemlerini
gostermektedir. sekil 10'da gorulecegl

LIZere tum ёrncklcr kabukdan― manto
arahきlna dOttru bir trcnd olu§ tumaZlar;bu

kaya91arin olu§ umunda AFC'nin tck bir
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ねktёr olamayacaЁ lnl,beraberinde kaynak

bё lgesinin dalma― batllla olayl  ilc

zenginleImi$
karutlamaktadrr.

olabilecettini

Ayrica plitonda mafik magmatik

anklavlann ve feldispat lllegakristallcrinin

bulunu§ u,bu intruzyonun kёkeninde

ёncmli oranda mafik magmanln rol

oynadl曽 inl belinmektedir(Aydln vc Onen

1999;Ilbeyli 1 999)

Orta Anadolu Kristalen Komplcksi

i9eriSinde yeralan intruzif kaya91ar,27000

km2'den daha fazla bir alan kaplar ve bu

alanda bulunan Baranadatt plutOnu

pctrogra■ k ve kimyasal olarak homttcn

bir ёzenik g6stcrmcktc olup,Inonzonit ve

kuvars monzonitden meydana gelir. Bu

kaya91ar aplit,pcgmatit ve mikrosiyenitik

kaya91ar taraflndan kcsilirler. Mctalumin

karakterli kaya91ar, I― tipi granitlerc

benzerlik gё sterirler Baranadatt plutonik

kaya91annin subalkalen ёzcllik de olduttu

Pё arce diyagramlarinda(scki1 9)VC

toplam alkali ve Rb deこ erlerinin yuksek

oranlarda olu§ lanndan da anla§ 1lmaktadlr.

Bu kaya91arln Pcarce diyagralnlarinda

(Seki1 9)pOSt COLG alanda yeralmasl ise

Carpl§ ma veya 9arpl§ ma sonrasl kё kcnli

01duttunu dOЁ rulamaktadir.
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