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OZET : Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’nde kalk-alkalenden alkalene kadar
degisen farkl bilesimli kayaclar bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi de, monzonit ve
kuvars monzonit bilegsimli Baranadag pliitonudur. Pliiton, subalkalen ve metaliimin
karakterde olup, mafik magmatik anklav ve potasyumlu feldispat megakristalleri icerir.
Baranadag pliitonu, aplitik, pegmatitik ve mikrosiyenitik dayklar tarafindan kesilmistir.
Baranadag intriizif kayaclar: arazi, petrografik ve jeokimyasal ézellikleri ile I-tipi
granitlere benzerlik géstermektedirler. Baranadag pliitonik kayaclarinin toplam alkali
(NayO+K50) ve Rb degerleri yiiksektir. Bu kayaclar ayrica HFSE' e nazaran, LILE ve
LREE bakimindan zenginlesmigtir. Th/Yb-Ta/Yb dagilinu, intriizif kayaclar icin kaynak
bélgesinin ¢arpisma éncesi dalma-batma ile zenginlesmis olan manto oldugunu
gostermektedir .

PETROGENESIS AND GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF THE
SUBALKALEN BARANADAG PLUTON (KAMAN-KIRSEHIR)

ABSTRACT : Within the Central Anatolian Crystalline Complex different rock
types in composition from calc-alkaline to alkaline are found. One of these is the
Baranadag pluton containing monzonite and quartz monzonite. This pluton has
subalkaline and metaluminous characteristics, and includes mafic igneous enclaves and
potassium feldspar megacrysts. The Baranadag pluton is cut by aplitic, pegmatitic and
microsyenitic dykes. The Baranadag intrusive rocks show comparable field,
petrographic and geochemical characteristics with I-type granites. The Baranadag
plutonic rocks have high total alkali (NayO+K>0) and Rb values. In addition, these
rocks show enrichment in LILE and LREE relative to HFSE. The Th/Yb versus Ta/Yb
plot displays that the intrusive rocks formed from an enriched mantle source region
carrying a subduction component inherited from pre-collision subduction events.




1. GIRIS

Orta Anadolu Bolgesi’'nde, Kirsehir,
Akdagmadeni ve Nigde ilicgeni igerisinde
cesitli derecelerde metamorfizma ve
deformasyona maruz kalmis olan
metamorfik kayaclar ile bilesimi asidikten
bazige kadar degisen magmatik kayaclarin
tamami Ketin (1955, 1963) tarafindan
Orta Anadolu Masifi, Gonciioglu ve dig.
(1991) tarafindan ise Orta Anadolu
Kristalen Kompleksi olarak
adlandirilmistir. Ortii kayaglar ile izole
olmus bir dagilim gosteren bu kayaclarin
Kirsehir civarindaki yilizeylemeleri
Kirsehir Masifi,
yoresindeki Akdagmadeni veya Akdag
Masifi (Ketin 1959), Nigde ilinin
dogusundakiler ise Nigde Masifi olarak
tanimlanmigtir (Gonciioglu 1977).

Akdagmadeni
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Calisma konusunu olugturan Baranadag
Orta Anadolu
Kompleksi igerisinde yeralir (Sekil 1).

pliitonu, Kristalen
Kompleks, kuzeyde Izmir-Ankara-
Erzincan Siitiir Zonu, batida Tuz Golii
Fay1 ve doguda ise Ecemis Fay1 ile
cevrilmistir (Sekil 1). Kompleksin
tabanini, Paleozoik-Mesozoik yasl, orta-
yiiksek dereceli metamorfik kayaclar
olusturur (Seymen 1982). Bu kayaglar,
Ust Kretase yasli ofiyolitik birimler
tarafindan tizerlenmistir ve tiim bu kayag
birimleri Ust Maestrihtiyen yash intriizif
kayaglari tarafindan kesilmistir (Sekil 1).
Kompleks’de yeralan intriizif kayaclar
ise ii¢ grup icerisinde incelenebilir (Sekil
1): (i) Kompleks’in bati kenar1 boyunca;
kuzeyde Kirikkale’nin kuzeydogusundan -
giineyde Nigde’ye kadar uzanan kayaglar.
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Sekil 1. Orta Anadolu Kristalen Kompleksi’nin jeoloji haritast (Bingdl 1989).
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Bu kusak boyunca yeralan kayaclar 200
km uzunlugunda
kuzeydogudan-giineybatiya, giineyde ise

olup, kuzeyde
kuzeybatidan-giineydoguya dogru uzanir;
(11) Kompleks’in dogu kenar1 boyunca;
kuzeyde dar bir alan icerisinde yeralmakta
olan kayaclar, kuzeyde Sivas’tan-giineyde
kadar (i11)
Kompleks’in kuzey kenar1 boyunca;

Nigde’ye uzanir; ve
Yozgat civarinda dagilim goOsteren
granitoyid mostrasi.

Orta Anadolu Kristalen Kompleksi
icerisinde yeralan bu intriizif kayaclar
arastirmacilar tarafindan oldukca fazla
calisilmis olmasina ragmen, kokenleri
hakkinda tartigmalar stirmektedir (Akiman
ve dig. 1993, Aydin ve Onen 1999, ilbeyli
ve dig. 2004). Bu calismada, Kompleks’de
bulunan subalkalen karakterli Baranadag
pliitonun arazi, petrografik ve jeokimyasal
ozellikleri verilmistir. Ayrica bu makalede
sunulan yeni ana ve iz element
sonuclarindan yararlanarak pliitonun ve
dolayis: ile Kompleks’de bulunan diger
intriizif kayag¢larin kokenlerinin agiga
cikartilmasi amaclanmistir.

Bayhan (1986, 1987), Orta Anadolu
Kristalen Kompleksi icerisinde yeralan
Celebi,
pliitonlarin incelemistir. Celebi pliitonun
kitasal kabuk+mantonun
ergimesinden olustugunu; Cefalikdag

Cefalikdag ve Baranadag

kismi

pliitonik kayaclarinin subalkalen, ve
Baranadag intriiziflerinin ise alkalen
karakterde oldugunu tanimlamistir. Yazar
ayrica, subalkalen kayaglarin monzonitik-
I tip1; alkalen kayaclarin ise siyenitik—A
tipi granitlere benzerlik gosterdigini
belirtmistir. Bayhan (1986, 1987) a gore,

JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

bu her iki kaya¢ grubu ayni kaynagin
farkli safhalarda kismi ergimesi ile
olusmustur.

Erler ve dig. (1991) Kompleks’in bati
(Kaman) ve kuzey kenari (Yozgat)
boyunca
incelemiglerdir.

yeralan granitoyidleri

Petrografik  ve
jeokimyasal degerlerin sonuclarina gore
bu kayacg

karakterinde oldugunu ve bolgedeki

tiirlerinin I-tipi granit
kayaclarin ayn1 kokenden olustugunu
belirtmislerdir.

Akiman ve dig. (1993) gore ise,
Kompleks’in batisinda yeralan intriizif
kayaclart metaliimin (I-tipi) ve peraliimin
(S-tipi) granit karakterine benzerlik
gosterirler ve bu kayaclar kitasal kabugun
kismi ergimesinden meydana gelmislerdir.
bu
granitoyidler ¢carpigma ve ¢arpigma sonrasi
granit Ozelliklerine sahiptirler (Akiman ve
dig. 1993).

Otlu (1998) ve Otlu ve Boztug (1998)
Kortundag ve Baranadag Pliitonlar:

[z element sonuglarina gore,

izerinde incelemede bulunmuglardir.
Yazarlara gore Kompleks icerisinde
yeralan alkalen kayaclar iki grupta
incelenebilir: (i) silisce doygun (ALKOS);
ve (ii) silisce doygun olmayan (ALKUS).
Otlu ve Boztug (1998)’a gore bu kayac
gruplart iki farkli alkalen magmadan
tiremistir.

Kompleks icerisinde yer alan
Baranadag pliitonunu inceleyen Aydin ve
Onen (1999) ise bu kayaclarin H-tipi
(hibrid) ve carpigsma sonrasi granitlere
benzer ozellik gosterdiklerini
belirtmistirler.

Ibeyli (1999) ve Ilbeyli ve dig. (2004)
15



ise Orta Anadolu Kristalen Kompleks’i
icerisinde yeralan farkli bilesimli intriizif
kayaclarin kokenlerinin farkli olmasini,
carpigsma oOncesi kaynak bodlgesinin
heterojenligine bagli olarak
aciklamislardir. Ayrica bu intriizif
kayaglarin, carpisma oncesi dalma-batma
olay1 ile zenginlesmis olan manto kaynakl
oldugunu belirtmislerdir.

Kompleks’deki intriiziflerin yeriesim
ve yaslari hala
tartismalidir. Intriizif kayaglar iizerinde

mekanizmasi ise
yapilan radyometrik yas (tiim kaya Rb/Sr
ve tim kaya-mineral K/Ar) tayinlerinde
elde edilen sonuglar soyledir: 71+1 Ma
(Cefalikdag granodiyorit-Ataman 1972),
70.7+1.1 Ma (Bayindir feldispatoyidli
siyenit-Giindogdu ve dig. 1988), 95£1 Ma
(Uckapili granodiyorit-Gonciioglu 1986),
110+£5 Ma (Murmano pliiton-Zeck ve
Unlii 1987), 11014 Ma (Agagoren
granitoyid-Giile¢ 1994) ve (79.5+1.7,
66.6x1.1, 76.4+1.3 Ma) (Behrekdag
granit, Cefalikdag kuvars monzonit,
Baranadag monzonit-ilbeyli 1999, Ilbeyli
ve dig. 2004).

2. GENEL JEOLOJI VE
PETROGRAFI
Pliiton, ilk defa Seymen (1982)
tarafindan Baranadag
kompleksinin bir parcasi olarak

tanimlanmistir. Liinel (1985) ise bu

pliitonik

intriizif birimi Baranadag monzoniti olarak

2'den daha fazla

bir alan1 kaplayan Baranadag pliitonu, ¢cok

isimlendirmistir. 65 km

dik bir topografyaya sahiptir. Pliitonun,
kuzey ve kuzeydogusunda Tersiyer yash
ortii birimleri, dogusunda Kaman Grubu,

16
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bat1 ve giiney batisinda ise Cefalikdag
pliitonu yeralir (Sekil 2). Monzonit ve
kuvars monzonitden olusan pliitonda
(Cizelge 1, Sekil 3); monzonitik kayaclar
genellikle plitonun kuzeyinde (Cagirkan
koyii) kuvars monzonitik kayaclar ise
pliitonun giineyinde (Omerhacili koyii)
yeralir (Sekil 2). Arazide, monzonit ve
kuvars monzonit arasinda sinir iligkisi
gozlenmemistir (Ilbeyli 1999). Koyu gri-
gri renkli kayag birimleri, orta-iri taneli ve
yer yer porfirik dokuludur. Pliitonda,
feldispat tanelerin biiyiikliigii 5 cm’ye
kadar ulasir. Her iki kayac birimi,
birbirinden ancak megakristal mineralleri
ile ayirt edilir (Ilbeyli 1999). Monzonit,
prizmatik, beyaz renkli plajiyoklas
megakristalleri, kuvars monzonit ise agik
pembe renkli K-feldispat megakristalleri
ile tanimlanir. Plitondaki K-feldispat
megakristalleri, yer yer tercihli yonlenme
gosterir. Hem monzonit hem de kuvars
monzonit, mafik mineral olarak amfibol ve
biyotit icerir. Pliitonda, mafik magmatik
anklavlar bol orandadir. Baranadag
plitonu, aplitik,
mikrosiyenitik dayklar tarafindan kesilir.
Petrografik olarak monzonit ve kuvars

pegmatitik  ve

monzonit benzer ozellikler gostermelerine
ragmen (Cizelge 2), kuvars monzonitde
kuvars orani monzonite nazaran daha
fazladir. Her iki kayac birimi, orta-iri
tanelidir. Kayaclar, hipidiyomorfik tanesel
ve yer yer porfirik doku gosterir. Modal
bilesimi %39-%46 K-feldispat, %31-%39
plajiyoklas, %3-%15 amfibol, %2-%17
%8’ e
klinopiroksen ve <%?2 biyotitten olusur.
Mikropertitik K-feldispat, ortoklas

kuvars, varan oranlarda
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Sekil 2. Baranadag pliitonun genellestirilmig jeoloji haritast.

bilesimlidir ve nadiren mikroklin igerir.
K-feldispat megakristalleri (1.5 cm’ye
kadar ulasir) yar1 6zsekilli ve/veya
ozsekilsizdir. Plajiyoklas, amfibol, biyotit,
apatit ve magnetit mineralleri inkliizyon
K-feldispat icindeki
plajiyoklas inkliizyonlar1 yonlenme

olarak igerir.
gosterirler. Bu inkliizyonlar, genellikle

ana kristalin  kenar zonlarinda

yogunlagmistir. Plajiyoklas (Anzg_y7:
1999)
ozsekillidir ve genellikle zonludur. Kristal

[Ibeyli megakristalleri yari

kenarlarinda mirmekitik dokuya rastlanir.
Kuvars genellikle gec kristallenmeyi
gosterir sekilde diger minerallerin arasini
doldurur. Ayrica grafik doku gosteren
kuvars, dalgali sonme 6zelligine sahiptir.
Ana mafik mineral, yar1 ozsekilli
amfiboldur. Sarims1 kahve ve yesilimsi
kahve renkli olan amfiboller, edenit ve
magnesio-hastingsit bilesimlidir (Ilbeyli
1999). Plajiyoklas, titanit, apatit ve
magnetit mineralleri inkliizyon olarak
igerir. Salit bilesimli klinopiroksen
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Cizelge 3. Temsili Baranadag intriizif kayaclarinin tiim kayag ana (% agurlik) ve iz
element (ppm) sonuglart. Kisaltmalar: mz-monzonit, kmz-kuvars monzonit.

Ornek no  [N13 N300 | N26 | N297 | N30 | N301 | N298 [ N19 |[NI8 N155 | N16 N152
Kayac tiirii |mz mz mz mz mz mz mz mz kmz kmz kmz kmz
Si0, 55.78 58.20 | 58.44] 58.64 | 59.29(59.98 [ 60.51 | 60.93 [ 61.33 | 61.93 | 62.62 | 62.67
TiO, 0.77 0.68 | 0.59 | 0.55 0.51 | 053 | 049 |[0.51 |[0.51 0.46 0.44 0.42
Al,O5 17.45 16.94 | 17.62] 17.63 | 17.63 | 17.25 | 17.60 | 17.39 | 17.35 | 17.35 | 17.77 | 17.63
Fe,05 t 6.52 6.34 | 542 | 5.15 488 |4.85 | 465 |4.81 [459 4.38 4.25 3.73
MnO 0.15 0.16 | 0.13 | 0.12 0.11 [0.11 |0.11 0.12 |0.11 0.10 0.10 0.09
MgO 2.30 2.19 1.85 | 1.77 1.65 | 1.78 | 1.47 1.74 | 1.67 1.57 1.34 1.33
CaO 6.46 6.80 | 595 | 558 536 [5.17 [450 [4.16 424 3.94 3.94 3.93
Na,O 359 450 | 3.73 | 3.76 370 [3.66 | 3.6l 3.81 |3.88 3.85 3.79 3.63
K,O 5.69 332 | 552 579 587 |577 |585 |537 |533 5.33 5.39 5.48
P,05 0.41 0.32 | 024 | 024 022 023 | 022 022 |0.21 0.19 0.19 0.16
L.O.1 0.27 042 | 0.58 | 0.52 046 |0.64 | 043 0.38 |0.65 0.62 0.41 0.56
TOPLAM (99.11 99.45 | 99.48] 99.23 | 99.23(99.32 | 99.01 | 99.06 | 99.22 | 99.10 | 99.83 | 99.07
Sc 12.8 8.2 11.8 [ 7.6 4.0 4.8 5.0 9.0 9.6 8.2 8.6 52
\4 122.8 117.1 | 102.0| 88.5 82.8 [83.2 |[757 738 639 69.0 57.8 49.2
Cr 4.6 12.1 5.1 9.2 4.0 5.3 5.4 9.8 11.2 11.6 7.7 7.1
Co 17.3 11.2 11.8 | 13.2 12.1 | 8.1 8.3 114 |[9.2 11.0 72 6.6
INi 13.8 8.7 141 | 64 5.6 9.7 79 4.9 8.9 6.3 7.5 10.2
ICu 30.2 7.0 10.0 7.9 10.7 | 83 5.9 2.0 6.9 2.3 4.9
Zn 88.9 100.7 | 90.6 | 80.8 78.0 |77.8 | 752 |89.0 |828 80.5 71.9 64.2
Ga 18.5 216 | 21.6 | 19.2 17.7 | 185 | 18.7 23,5 (229 21.6 214 24.7
IRb 173.3 120.5 | 193.4] 209.5 | 215.7 | 216.1 | 239.5 | 213.7 | 215.4 |225.2 | 203.6 | 205.5
Sr 10885 | 522.0 | 911.0] 827.4 | 817.7 740.6 | 790.4 | 582.7 | 575.5 | 598.5 | 579.2 | 539.6
Pb 38.8 39.8 | 39.7 | 429 437 |51.6 |446 |536 |[522 52.1 50.5 49.6
[Th 22.5 34.1 27.7 129.6 275 |28.2 |313 ]39.0 |362 29.2 214 23.1
U 8.2 5.7 4.9 8.1 7.0 3.8 55
b% 373 422 | 359 | 38.6 375 [39.5 |357 |344 |329 12.0 30.8 26.9
[Zr 297.8 352.6 | 276.8| 237.7 | 235.1[231.9 | 216.6 | 256.5 | 249.1 [228.6 | 226.2 | 2004
Nb 29.0 298 | 258 | 224 213 [22.6 |21.5 |204 |202 15.8 19.5 15.7
Ba 854.4 337.0 | 933.0| 1034.2] 969.6 [ 963.8 | 963.7 | 964.5 [ 939.5 | 1013.6| 903.9 | 884.2
La 78.4 904 | 79.1 | 67.2 59.1 |55.6 |552 [72.1 |74.1 55.7 56.8 48.0
Ce 153.4 154.1 | 139.0| 129.1 | 110.7]96.7 | 98.2 117.9 [ 103.9 | 99.0 91.4 78.4
INd 60.8 547 | 542 | 36.0 345 |31.7 | 343 [448 |484 293 324 22.5
Yb 2.64 243 (229 2.41

8). HFSE’ye nazaran LILE ve LRE
elementlerinde zenginlesme, AFC (kabuk
kirlenmesi ve fraksiyonel kristallesme)
(Hildreth ve Moorbath 1988) ve/veya
manto bolgesinin kabuk malzemesi ile
zenginlesmesi (Gill 1981, Sun ve
McDonough 1989) olaylariyla iliskili
olabilir.

Kaya¢ ornekleri (>%5 modal kuvars
iceren ornekler) Nb-Y tektonik ortami
ayirtan diyagramda (Sekil 9a) (Pearce ve

20

dig. 1984) hem WPG hem de VAG+syn-
COLG alanlarinda icerisinde yeralir. Rb-
(Y+Nb) diyagraminda (Sekil 9b) ise VAG
alani icerisinde yeralir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR
Orta Anadolu
Kompleksi’ndeki intriizif kayaclarin

Kristalen

kokeni hakkinda ortaya atilan teorilere
gore:
1. model: kayaglar kitasal kabugun
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Sekil 4. (a) toplam alkali-silika diyagrami (Irvine ve Baragar 1971);
(b)AFM diyagrami (Irvine ve Baragar 1971): (c) aliimina saturasyon
diyagrami (Shand 1951).
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Sekil 5. Baranadag intriiziflerinin TiO,, AlyO3, MgO ve P,O5 Harker diyagramlar1.
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Sekil 6. Baranadag intriiziflerinin Sc, Ni, Rb ve Sr Harker diyagramlart.
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Sekil 7. Baranadag intriizif kayaglarinin Kondrit’e gére normalize edilmis REE
paternleri (normalize degerleri Boynton 1984).
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Sekil 8. ORG’a normalize edilmis Baranadag intriizil kayag¢larinin paternleri
(normalize degerleri Pearce ve dig. 1984).




ILBEY, URAS

1000 3
WPG
100 VAG
] +
£ syn-COLG
a
a
2
10 1
]
{a)
1 - e - e
1 10 100 1000
Y ppm
£
a
a
>
10 post-COLG
ORG
(b)
1+ e : S,
1 10 100 1000
(Y+Nb) ppm

Sekil 9. (a) Nb-Y; (b) Rb-(Y+Nb) diyagramlari (Pearce ve dig. 1984). Kisaltmalar:
VAG-volkanik yay granitleri, syn-COLG-carpisma es-zamanli granitleri, WPG-
levha i¢i granitleri, ORG-okyanus ortasi sirt granitleri, post-COLG-carpigsma

sonras! granitleri.

kismi ergimesi ile (Akiman ve dig. 1993);
2. model: kitasal kabuk+mantonun
kismi ergimesi ile (Bayhan 1986, 1987) ile
olusmustur.
Bu kayaclarin kokenini sadece 1. ve 2.
element

modelle ac¢iklamak: iz

24

degerlerinin diger c¢arpigsma kokenli
kayaclara gore yiiksek olmasini tam olarak
acikliga kavusturamayacaktir. Baranadag
intriizif kayaclarinin LILE ve LREE ce
zenginlesmesinin nedeni nedir? Mafik
magmatik anklavlarin ve megakristallerin
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Sekil 10. Th/Yb-Ta/Yb diyagrami (Pearce 1983). Kisaltmalar: dbz= dalma-batma
zonu, K: Kabuk kompleksten meta sediman kaya 6rnegi.

bol olmasinin nedenleri nelerdir?

Bu sorularr aciklamak icin bir iiciincii
modele ihtiya¢ vardir:

3. model: iz element zenginlesmeleri (i)
kaynak bolgesinin dalma-batma ile
zenginlesmesi sonucu (Gill 1981, Sun ve
McDonough 1989); ve/veya (ii) AFC
sonucunda gelisebilir.

Her iki
intriizifleri iizerindeki etkisini tespit etmek
Th/Yb-Ta/Yb
diyagramina (Pearce 1983) yerlestirilmistir
(Sekil 10). Bu diyagramda kabuksal
kontaminasyonu gostermek i¢in ayrica

kosulun da Baranadag

amaciyla  Ornekler

Kompleks icerisinde bulunan bir
sedimanter kaya¢ oregi de (Ilbeyli 1999)
yerlestirilmistir. Sekil 10’da, tiim kayaclar
manto metasomatizmasi araligina paralel
yer alirlar. Ayrica 6rnekler, yiiksek Th/Yb
oranina dogru yer almiglardir (Sekil 10).
Bu da ya dalma-batmayla iligki esnasinda
manto kaynaginin zenginlesmis oldugunu
yada fraksiyonel kristalizasyon+kabuk
kontaminasyonu (AFC) islemlerini
gostermektedir. Sekil 10°da goriilecegi
izere tim ornekler kabukdan—-manto
araligina dogru bir trend olusturmazlar; bu
kayaclarin olusumunda AFC’nin tek bir
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faktor olamayacagini, beraberinde kaynak

bolgesinin dalma-batma olay1 ile
zenginlesmis olabilecegini
kanitlamaktadir.

Ayrica plitonda mafik magmatik
anklavlarin ve feldispat megakristallerinin
bulunusu, bu intriizyonun kdkeninde
onemli oranda mafik magmanin rol
oynadigini belirtmektedir (Aydin ve Onen
1999; Tibeyli 1999).

Orta Anadolu Kristalen Kompleksi
icerisinde yeralan intriizif kayaclar, 27000
km2’den daha fazla bir alan kaplar ve bu
alanda bulunan Baranadag pliitonu
petrografik ve kimyasal olarak homojen
bir 6zellik gostermekte olup, monzonit ve
kuvars monzonitden meydana gelir. Bu
kayaclar aplit, pegmatit ve mikrosiyenitik
kayagclar tarafindan kesilirler. Metaliimin
karakterli kayaclar, I-tipi granitlere
benzerlik gosterirler. Baranadag pliitonik
kayaglarinin subalkalen 6zellik de oldugu
Pearce diyagramlarinda (Sekil 9) ve
toplam alkali ve Rb degerlerinin yiiksek
oranlarda oluslarindan da anlasilmaktadir.
Bu kayaclarin Pearce diyagramlarinda
(Sekil 9) post-COLG alanda yeralmasi ise
carpisma veya ¢arpigma sonrast kokenli
oldugunu dogrulamaktadir.

5. KAYNAKLAR

Akiman, O., Erler, A., Gonciioglu,
M.C., Giile¢, N., Geven, A., Tiireli, TK.,
Kadioglu, Y.K.,
characteristics of granitoids along the

"Geochemical

western margin of the Central Anatolian
Crystalline Complex and their
implications" Geol J 28: 371-382, 1993.

Ataman, Gt "Ankara’'nin

26

ILBEY, URAS
giineydogusundaki granodiyoritik
kiitlelerden Cefalik Daginmin radyometrik
yasi hakkinda én calisma” HU Fen Miih
Bil Dergi 29: 27-36, 1972.

Aydin, §. N, Onen, A. P., "Field,
petrographic and geochemical features of
the Baranadag quartz monzonite of the
Central Anatolian granitoids, Turkey"
Turkish J Earth Sci 8: 113-123, 1999.

Bayhan, H., " Ig' Anadolu granitoyid
Celebi

kusagindaki sokulumunun

Jjeokimyasi ve kokensel yorumu" Jeoloji

Miih Dergi 29: 27-36, 1986.

Bayhan, H., "Cefalikdag ve Baranadag
pliitonlarinin (Kaman) petrografik ve
kimyasal-mineralojik ézellikleri” Jeoloji
Miih Dergi 30-31: 11-16, 1987.

Bingol, E., "Geological map of Turkey,
1:2 000 000" Maden ve Tetkik Arama
Enstitiisti, Ankara, 1989.

Boynton, W.V., "Geochemistry of the
rare earth elements: meteorite studies”.
In: Henderson, P. (ed), Rare Earth
Element Geochemistry. Elsevier, 63-114,
1984.

Chappell, B.W., White, AJ.R., "Two
contrasting granite types” Pacific Geology
8:173-179, 1974.

Erler, A., Akiman, O., Unan, C.,
Dalkilic, B., Geven, A., Onen, P., "Kaman
(Kirsehir) ve Yozgat yorelerinde Kirsehir
Masifi magmatik kayaclarinin petrolojisi
ve jeokimyast” Doga-Tiirk Yerbilim Dergi
15:76-100, 1991.

Gill, J.B., "Orogenic Andesites and
Plate Tectonics” Springer-Verlag, Berlin,
1981.

Gonciioglu, M.C., "Geologie des
westlichen Nigde Massivs. University of



SUBALKALEN BARANADAG (KAMAN-KIRSEHIR) PLUTONUNUN PETROJENEZI VE

Bonn, Germany" Doktora Tezi
(yayinlanmamus), 1977 .

Gonciioglu, M.C., "Orta Anadolu
Masifinin giiney ucundan jeokronolojik
yas bulgulari” MTA Dergi 105-106: 111-
124, 1986.

Gonciioglu, M.C., Toprak, V., Kuscu, I,
Erler, A., Olgun, E., "Orta Anadolu
Masifinin Bati Kesiminin Jeolojisi, Boliim
1: Giiney Kesim" TPAO No:2909, 134 s,
1991.

Giile¢, N., "Rb-Sr isotope data from the
Agacoren granitoid (east of Tuz Golii):
geochronological and  genetical
implications" Turkish J Earth Sci 3: 39-
43, 1994.

Giindogdu, N., Bros, R., Kurucg, A.,
Bayhan, H., "Bayindir feldispatoyidli
siyenitlerinin Rb-Sr tiim kayag sistematigi
(Kaman-Kirsehir)” H.U. Yerbilimi 20. Yili
Sempozyum, Bildiri Ozetleri, 55, 1988.

Hildreth, W., Moorbath, S., "Crustal
contribution to arc magmatism in the
Andes of southern Chile" Contr Min Petr
98:455-489, 1988.

Irvine, T.N., Baragar, W.R.A., "A guide
to the chemical classification of the
common volcanic rocks" Can J Earth Sci
8:523-548, 1971.

Ilbeyli, N., "Petrogenesis of Collision-
Related Plutonic Rocks, Central Anatolia
(Turkey)" University of Durham, Durham,
UK, Doktora Tezi (yaymlanmamis), 1999.

[Ibeyli, N., Pearce, J A., Thirlwall, M.F.
ve Mitchell, J.G., 2004., "Petrogenesis of
Collision-Related Plutonics in Central
Anatolia, Turkey" Lithos 72, 163-182.

Ketin, I., "Yozgat bélgesinin Jeolojisi ve
Orta Anadolu Masifinin tektonik durumu’”

JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

TJK Biilt VI: 1-28, 1955.

Ketin, I., "Tiirkiye’nin orojenik
gelismesi" MTA Dergi 53: 73-86, 1959.

Ketin, 1., "1:500 000 Olcekli Tiirkiye
Jeoloji Haritasi, Kayseri Paftast” MTA
Yayini, 1963.

Liinel, A T., "An approach to the
naming, origin and age of Baranadag
monzonite of the Kirsehir intrusive suite"
METU J Pure Applied Science 18: 385-
404, 1985.

Otlu, N., "Kortundag-Baranadag arasi
(D Kaman, KB Kirsehir) pliitonik
kayaclarinin petrolojik incelenmesi”
Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Sivas, Doktora Tezi, 187s
(yayinlanmamuis), 1998.

Otlu, N., Boztug, D., "The coexistence
of the silica oversaturated (ALKOS) and
undersaturated alkaline (ALKUS) rocks in
the Kortundag and Baranadag Plutons
from the Central Anatolian Alkaline
Plutonism, E Kaman/NW Kirsehir,
Turkey” Turkish J Earth Sci 7: 241-257,
1998.

Pearce, J.A., "Role of the sub-
continental lithosphere in magma genesis
at active continental margins". In:
Hawkesworth, C.J. ve Norry, M.J. (eds),
Continental Basalts and Mantle Xenoliths,
Shiva, 230-249, 1983.

Pearce, J.A.; Harris, NB.W., Tindle,
A.G., "Trace element discrimination
diagrams for the tectonic interpretation of
granitic rocks" J Petr 25: 956-983, 1984.

Seymen, 1., "Kaman Dolayinda K 1rsehir
Masifi'nin Jeolojisi” Istanbul Teknik
Universitesi, Maden Fakiiltesi, Istanbul,
Docentlik Tezi (yayinlanmamus), 1982.

27



Seymen, 1., Masifi
metamorfitlerinin jeolojik evrimi" TJK
Ketin Sempozyumu, 133-148, 1985.

Shand, S.J., "Eruptive Rocks" John
Wiley, New York, 1951.

Streckeisen, A., "To each plutonic rock

"Kirsehir

its proper name" Earth-Science Reviews
12:1-33,1976.

Sun, S.S., W.F.,
"Chemical and isotopic systematics of
oceanic basalts: implications for mantle

McDonough,

composition and processes"”. In: Saunders,
A.D. ve Norry, M.J. (eds), Magmatism in
the Ocean Basins. Geological Society
Special Publications 42: 313-345, 1989.

ILBEY, URAS

White, A.J.R., Chappell, B.W.,
"Granitoid types and their distribution in
the Lachlan Fold Belt, southeastern
Australia”. In: Roddick, J.A. (ed), Circum-
Pacific Plutonic Terranes. Geol Society
America Memoir 159: 21-34, 1983.

Zeck, H.P., Unlii, T., "Parallel whole-
rock isochrons from a composite,
monzonitic pluton, Alpine belt, central
Anatolia, Turkey" Neues Jahrbuch fur Min
Abch 5:193-204, 1987.


https://www.researchgate.net/publication/291342513

