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Bu calisma glnimiz c¢agdas egitim sisteminde yayginlasan arastirmaya
dayali o6grenme vyaklasimi Uzerine yapilmistir. Calismada ilkdgretim 5.sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢c becerileri, akademik basarilari ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarini gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin etkililigi
incelenmistir. Arastirmada, 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri ve akademik
basarilarindaki gelisimlerini tespit etmek icin arastirmaci tarafindan hazirlanan
“Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi” ve “Akademik Basari Testi”, fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarini 6lgmek icin hazirlanan “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olcegi”

kullantimustir.

Yansiz olarak secilmis deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak
yapitlan calisma, 2011-2012 yili bahar ddneminde Hatay ili, Antakya ilgesi,
Demirkoprii Muhtar Abdurrahman Cetiner ilkogretim okulunun 5. siniflarinda
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplari belirlenmis, deney grubunda arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli agiklamali

yontemler (duz anlatim, soru-cevap, gosteri) kullaniimistir. Arastirmaya toplam 46



ogrenci katilmistir. Deney grubu (N=23) ve kontrol grubunda bulunan (N=23)
ogrenci sayisi denk olarak alinmistir.

Arastirmada, 6grencilere uygulanan 6Olcek ve testlerden elde edilen nicel
bulgular 6grencilerle yapilan gorismelerden elde edilen nitel bulgularla
desteklenmistir. Calismanin  bulgularina goére; arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin kullanildigi deney grubundaki dgrencilerin akademik basarilari ve fen
bilgisi dersine yonelik tutumlari kontrol grubundaki o6grencilere goére anlamli
duzeyde farklilik gosterirken bilimsel sure¢ becerileri anlamli dizeyde farklilik

gostermemistir.



ABSTRACT

THE EFFECT OF INQUIRY-BASED LEARNING APPROACHES IN THE
EDUCATION OF SCIENCE IN PRIMARY SCHOOL ON THE SCIENCE
PROCESS SKILLS, ACADEMIC ACHIVEMENT AND ATTITUDE

Master Thesis

Mehmet FANSA

Advisor: Yrd. Dog. Dr. Orgun BOZKURT

MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
June, 2012

This study has been conducted on inquiry -based learning approaches which
is widely used in modern education system. In this study, the effectiveness of the
inquiry-based learning approach was investigated in developing the science process
skills, academic achievements of 5 th grade students at the primary school and the
attitudes towards science. In the study, “Science Process Skills Test” and “Academic
Achievement Test” which were developed by the researcher has been used in order
to determine the improvements in science process skills and academic achievements
of the students; and “Attitude Scale Towards Science” which was developed by

searcher has been used in order to measure the attitudes of students towards science.

The study which was conducted by using the experimental design with the
random selected treatment and control group was carried out on 5th grade students
of Demirkopri Muhtar Abdurrahman Cetiner Primary Schools located in the city of
Hatay, district of Antakya during the spring period within 2011-2012. Treatment and
control groups were determined in the school and inquiry-based learning approach

was used in the treatment group; and the teacher-centered descriptive methods were



used in the control group. Totally 46 students were participated in the investigation.
The number of students included in the treatment group (N=23) and in the control

group (N=23) was the equal.

By analyzing the quantitative findings obtained by scales and tests used in the
study, these findings were supported by the qualitative findings obtained by the
interviews with the students. According to the findings of the study, academic
achievements and attitudes of the students towards science who were included in the
tretment group to which the inquiry-based learning approaches were used were
proven to have been significantly differentiated compared to those students included
in the control group but science process skills wasn’t proven to have been

significantly different.
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GIRIS

Bu bélimde arastirmaya ait; “Problem Durumu”, “Arastirmanin Amaci”,
“Arastirmanin  Onemi”, “Problem Cumlesi”, “Varsayimlar”, “Sinirhliklar” ve

“Tanimlar” alt basliklari ele alinmistir.

Problem Durumu

Gundmuzin ¢agdas egitim anlayisi, bilginin geleneksel 6gretim yontemi olan
ezberci bir sekilde 6grenilmesi yerine bilgiyi kazanma yollarinin 6grencilere
kazandiriimasini hedeflemektedir. Bilimsel bilgilerin gelismesi yeni bilgilerin ortaya
atilip denenmesi sonucunda gerceklesir. Ogrenenin bilgiyi ezberci bir sekilde
ogrenmesi  yerine 6grenmeyi  0grenmesi  gerekmektedir. Arastirmaci ruhun
kazanilmasi icin egitimde dgretmenlerimiz 6grencileri arastirma, inceleme, gozlem
ve deney yapmaya yonlendirmeli, hipotez kurmalarini saglamali, veriler toplayarak
bunlari analiz etmeyi 6gretmeli ve elde ettikleri sonuclarla genellemelere
ulasmalarini saglamalidir. Bu da modern egitim ydntemlerinden biri olan arastirmaya

dayali 6grenme ile saglanir (Kuzgun, 2004).

Ogrencilerin elestirel diisinme, problem ¢ézme ve karar verme yeteneklerini
gelistiren fen dersleri ile yasam boyu 6grenen bireylerin yetistirilmesi hedeflenir
(Tatar, 2006). Bireyin bir bilgiyi nasil 6grendigi uzun zaman merak konusu olmus,
bu konu ile ilgili bircok arastirma yapilmis ve 0Ogrenmenin birgok faktérden
etkilendigi gortlmustir. Bilgiyi alan bireyin 6grenmenin olusumunda, énemli bir
yere sahip oldugu vurgulanmistir (Acikgdz, 2005). Fen egitiminin amaci dogal
dunyay! anlayarak acgiklamaya c¢alismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve
ihtiyaclarini karsilamak igin dogal diinyada degisiklikler yapmaktir (MEB, 2005).
Ilkogretim Fen Bilgisi dersinin adi 2004 programi ile degistirilerek fen ve teknoloji
dersi adini almustir. ilkdgretim Fen Bilgisi dersi programina teknoloji boyutunun
eklenmesinin nedeni olarak; bilimsel bilginin strekli arttigi, teknolojik yeniliklerin
blyuk bir hizla ilerledigi, fen ve teknoloji etkilerinin yasamin her alaninda belirgin
bir sekilde goruldigu glinimiz bilgi ve teknoloji ¢agi gosterilebilir (Tavukgu, 2006).



Fidan, Baykul wve Ulkier (1991), ogrencilerin 6nemli bir Kkisminin
ogrendikleri bilgi ve becerileri tam anlamiyla kavrayamadiklarini ifade etmislerdir.
Zihinsel gelisme igin bilgilerin, anlama, kavrama ve uygulama dlzeyinde
gerceklestirilmesine ve 6gretimin niteliginin arttirlimasina gereksinim vardir (Akt:
Selcuk ve Oztirk, 1992). Girdal ve arkadaslarina (2001) gore, fen 6gretimi alan
cocuk, arastirma yapmayi, anlamayi ve katilmayi égrenmisse; aldigi egitim hayati,
insanlari, dogayr daha cok sevmesine katki saglamis ve 06zglven duygusunu
gelistirmigse fen ogretimi amacina ulasmis demektir. Arastirmaya dayali 6grenme,
ogretme stirecinde yenilikci bir yaklasimdir. Ogrencilerin 6grenme ortami iginde
problemler ile karsilasarak, bu problemlere ¢6zim yollari aramalarini ve bu sirecte
bilgiler elde ederek, bu bilgileri anlaml butunler haline getirebilmelerini amaclar.
Ogrencilerin kendilerine 6zgii bir bicimde calismalarina ve kendi bilgilerini

kendilerinin kurmalarina izin verir (Arslan, 2007).

Arastirmaya dayali 6grenme, ogretmen ve Ogrencilere dogal dinyayi
arastirma ve bu algilamalarini test etmek icin elde ettikleri delilleri kullanma firsat
saglar (Alouf ve Bentley,2003). Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin temelleri
pragmatizm akimina dayanir. Bu akimda 6gretmenler, 6grenciye bilgiyi aktaran
degil, onlarin bilgiye ulasmalarini saglayan rehberdir. Bu suregte ¢ocuklar
merkezdedir ve sinif icinde daima aktif konumdadir. Arastirmaya dayali égrenme
yaklasiminin uygulandigi siniflarda cocuklar bilimsel sire¢ ve becerileri kullanarak
ders ici ve ders disi etkinliklerde dgrendikleri bilgiyi glnlik asamalarinda kullanarak
ogrenmelerini daha da destekleyen arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi temelini

bilissel 6grenme kuramindan almaktadir.

Etkili bir fen egitimiyle 6grenci bilgiyi kendisi arastirir, elde ettigi bilgiyi
gecmis deneyimleriyle arasinda bad kurarak yorumlar, 6grendigi bilgiyi glnlik
yasamda uygular ve karsilastigr problemleri ¢ozer. Grup ¢alismalarinda kendi rolunii
tanimlar, sorumluk duygusunu gelistirir, paylasmayi 6grenir ve kendini ifade etme
yetenegi kazanir. En énemlisi 6grenciler bilimsel okuryazar bireyler olarak yetisirler
(Tatar, N. 2006).



Yasadigimiz c¢ag teknoloji ile yasamimizi batinlestirmektedir. Yasadigimiz
diunyada hizli teknolojik degisimlerinin gercek kaynaginin fen bilimleri oldugu
herkes tarafindan kabul edilmektedir. Bu nedenle cagin gerektirdigi teknoloji ile
yasamimizi bagdastiririz. Bu da fen egitiminin arastirmaya, yaparak yasayarak

o6grenmeye yonelik uygulamalari ile mamkdndr.

Fen; deneysel 6lcutleri, mantiksal disinmeyi ve sirekli sorgulamayi temel
alan bir arastirma ve disinme yoludur (MEB-TTKB, 2004). Fen 6gretimi goren
cocuk, sonugta arastirmayi 6grenmisse, anlamayi 6grenmisse, katilmayi 6grenmisse
aldigi egitim hayati daha ¢ok sevmesine katki saglamissa, 6zguven, bilgi, beceri
kazandirmissa dogayi, insani, insanlari sevdirmisse hayatini kolaylastirmissa fen
ogretimi amacina ulasmis demektir (Girdal, A., Caglar, A., Sahin, F., 2001, s.16).
Fen bilgisi derslerinin arastirmaya dayali ve uygulayici yontemlerle verilmesi
ogrencilerin beceri yeteneklerini kesfetmesi, gelistirmesi ve fene karsi olumsuz

tutumlarini diizeltmeleri agisindan 6nemlidir (Demirel, 1998).

Etkili bir fen egitimiyle 6grenci bilgiyi kendisi arastirir, elde ettigi bilgiyi
gecmis deneyimleriyle arasinda bag kurarak yorumlar, 6grendigi bilgiyi ginlik
yasamda uygular ve karsilastigi problemleri ¢ozer. Grup ¢alismalarinda kendi rolunii
tanimlar, sorumluk duygusunu gelistirir, paylasmayi 6grenir ve kendini ifade etme
yetenegi kazanir. En énemlisi 6grenciler bilimsel okuryazar bireyler olarak yetisirler
(Tatar, N. 2006). Ogrenciler arastirma-inceleme yontemiyle cevrelerinde problemleri
fark ederek onlari tanimlar. Bu problemlere gegici ¢Oztumler ureterek bunlarin
dogrulugunu test eder. Bu yaklasimla yetisen 0Ogrenciler de gelecekte
karsilasabilecekleri problemleri bilimsel metotlarla ¢6zmeyi 6grenirler (Ortakuz Y.,
2006).

Brew (2003) arastirma inceleme yoluyla 6grenmeyi kullanarak ogretimi
gelistirme konulu makalesinde bilginin dogasi ve 6grenme ile dgretim Uzerinde
durmustur. Calismasinda arastirma-inceleme yoluyla 6grenme ile 6gretim arasinda
guicld bir iliski oldugunu tespit etmis ve Universite 6grencilerinin egitiminde
arastirma incelemeye dayali &grenme yonteminin Kkullaniimasi  gerektigini

belirtmistir. Arastirma yoluyla 6gretim yontemi, fen bilgisi dersinin amacina



ulasabilmesi icin 6gretmenlerin kullanmasi gereken bir yontemdir. Ogrencilerin
bilim adami gibi duslnebilmelerini saglamak, onlarin soru soran ve inceleyen
yaptlarint gelistirmek, karsilastiklari problemlerin farkinda olmalarini, bunlara
cozimler dretebilmeleri igin gOzlem yapma, arastirma-inceleme yapmalarini

ogretmek gerekmektedir.

Uygulama, analiz ve sentez yapma, de@erlendirme gibi en ylksek bilissel
davraniglarin gelistirilmesinde kullanilan arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile Ust
duzeyli zihinsel sirecler gelistirilmektedir. Bu 6grenme yontemi ile proje, 6rnek
olay, problem ¢6zme, drama, rol yapma, gozlem ve laboratuvar, benzetim metotlari
etkili bir bigcimde kullanilabilir (Bilyiikkaragoz-Civi, 1999, s.64). Ust dizey
hedeflerin kazandirilmasinda kullanilan bu yénteme gegcmeden dnce 6grencilerin en
az kavrama duzeyindeki 6gretim hedeflerini kazanmis olmalari saglanmalidir.
Arastirma yoluyla 6grenmede kullanilan zihinsel siirecler; gozlem, siniflama, 6lgme,
iletisim kurma, yorumlama, olaylari dénceden tahmin etme, yordama, uzay zaman
iliskilerini kullanma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve
yoklama, sonuca ulasma ve destekleyici dislnceler Uretme ve arastirmadir (Ortakuz
Y, 2006).

Arastirmaya dayali 6grenme; 6grencilerin kendi baslarina veya grupla
yaptiklari calismalarda sorumluluk almalarina, kendilerini ifade etmelerine ve 6z
guvenlerini gelistirmelerine izin verir. Ayrica, surecin icinde 6grenenlerin strekli
aktif olmasi, kendi 6grenmelerinden kendilerinin sorumlu olmasi ve 6grendiklerini
gunlik hayata uygulayabilmeleri onlarin fen derslerine yonelik olumlu tutumlar
elestirmelerine yardimci olur. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilere
gunlik hayatta karsilastiklari problemleri nasil arastirip ¢ozimleyeceklerini ogretir
(Tatar, N. 2006).

Problem Cumlesi

Bu aciklamalar dogrultusunda; arastirmaya dayali fen 6grenmenin fen ve
teknoloji derslerinde kullanilmasiyla gerceklestirilen bu calismada “ilkogretim 5.
Sinif Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” Unitesinde

Arastirmaya Dayali Ogrenme Yontemi ve Geleneksel Ydénteminin kullanildigi



siniflarda 6grencilerin bilimsel sire¢ beceri, akademik basari, fen ve teknoloji
dersine karsi tutum Olceklerinden aldiklari puanlarinin ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusu arastirmanin problem

cumlesini olusturmaktadir.

Bu problem dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir:

Alt Problemler

1-Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri
ile 6gretmen merkezli (aciklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel stre¢ beceri testinden aldiklari puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkhlik gostermekte midir?

a) Arastirmaya dayali 6grenme yoéntemine gore fen egitiminin yapildigi deney
grubu o6grencilerinin, bilimsel sire¢ becerileri ile ilgili Ontest ve sontest
puanlari arasinda anlaml bir farklhihk var midir?

b) Geleneksel 6gretim yontemlerine gore fen egitiminin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin, bilimsel sire¢ becerileri ile ilgili 6ntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklihk var midir?

2-Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri

ile 6gretmen merkezli (aciklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari testinden aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

a) Arastirmaya dayali 6grenme yontemine gore fen egitiminin yapildigi deney
grubu 6grencilerinin, akademik basari duzeyleri ile ilgili dntest ve sontest
puanlari arasinda anlamli bir farkhilik var midir?

b) Geleneksel dgretim yontemlerine gore fen egitiminin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin, akademik basari diizeyleri ile ilgili dntest ve sontest puanlari

arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

3-Arastirmaya dayali 6grenme yoénteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri

ile 6gretmen merkezli (agiklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu



ogrencilerinin fen dersine karsi tutum 6lgeginden aldiklari puanlarin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

a) Arastirmaya dayali 6grenme yontemine gore fen egitiminin yapildigi deney
grubu 6grencilerinin, fen dersine karsi tutumlari ile ilgili éntest ve sontest
puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

b) Geleneksel 6gretim yontemlerine gore fen egitiminin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin, fen dersine karsi tutumlari ile ilgili 6ntest ve sontest puanlari

arasinda anlamli bir farklihik var midir?

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; ilkogretim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersinde “Maddenin
Degisimi ve Taninmasi” konusunu 6grencilerin 6grenmesinde arastirmaya dayali
ogretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine

ve fene karsi tutumlarina etkisinin olup olmadigini incelenmesidir.

Arastirmanin Onemi

Fen 6gretiminin amaci, gunluk yasamdaki problemleri ¢ézebilen, strekli olarak
gelisen ve degisen cevreye uyum saglayabilen, okullarda kazandiklari bilgi ve
becerileri yasamlarina transfer edebilen bireyler yetistirmektir. Bilindigi zere
bilgilerin yalin bir sekilde kazanilmasi yeterli olmayip 6grencilerin kazandiklari

bilgiyi anlamasina yardimci olabilecek stratejilerin de gelistirilmesi gerekmektedir.

Cocuklar, sonu gelmez bir 6grenme ve arastirma istegiyle doludur. Fen
ogretimi acisindan en buyik sans cocuklarin sahip oldugu bu ilgi ve merak
gudisudar (Girdal, A., Caglar, A., Sahin, F., 2001, s.11). Bu sebeple 6gretmenlere
buyik gorevler diismektedir. Ogretmen ¢ocuklarin ilgi ve merakindan yola ¢ikarak

onlari arastirma, inceleme, gézlem yapmaya yonlendirmelidir.

Piaget, Ogretim slrecinde 0Ogrencilerin aktif olmasinin 6nemini soyle
vurgulamistir:  “Bilissel gelisme, o6grencilerin aktif katilimlariyla, objelerle ve
olaylarla etkilesimleriyle olur”. Hermann'in bulus yoluyla 6grenme hakkindaki
arastirmalarinin  sonugclari sirasiyla, bulus ve gosteri yoluyla 6grenmenin stln

oldugunu ortaya koymustur.



Varsayimlar

1. Arastirmada kullanilan testlerin ve olgeklerin gecerlik ve guvenirlik
calismalari sirasinda katihmcilar gergek beceri, duygu ve distncelerini
kullanmislardir.

2. Arastirmanin o6grenciler ile olusturulan nitel bdliminde kontrol altina
alinamayan cesitli degiskenler (zek&, zaman, dgrencilerin derse isteksiz ve yorgun
gelmeleri gibi) deney ve kontrol grubunu ayni oranda etkilemistir.

3. Deney ve kontrol gruplarindaki ¢grenciler, basari testini yanitlarken gercek
beceri, duygu ve dislncelerini kullanmislardir.

4. Arastirmanin 6grenci boyutundaki 6rneklemi olusturan fen ve teknoloji dersi
5. sinif 6grencileri, gelistirilen derse tutum 6lcegini yanitlarken gercek duygu ve
dustincelerini kullanmiglardir.

5. Arastirmanin 6grenci boyutunda deney ve kontrol grubunda ders veren
ogretmen konulari her grup icin mufredat plani cercevesinde ve esit sure

icerisinde ele almistir.

Sinirhhklar
1. Arastirma, ilkogretim 5. sinif 6grencileri tizerinde yapiimistir.
2.Arastirma, Hatay ili Antakya ilcesi Demirkoprii Muhtar Abdurrahman
Cetiner iIkdgretim Okulu’nda yiritilmistiir.
3. Arastirma, 46 6grenci Uzerinde uygulandi.
4. Arastirma calismanin yapildigi 12 hafta ile sinirhdir.

Tanimlar
Bilimsel Sire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastirarak
ogrencilere arastirma yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayarak
o6grenmenin kalicithigini artiran temel becerilere bilimsel sire¢ becerileri denir

(Basdas, 2007).
Probleme Dayali Ogrenme: Ogretmenlerin 6grencilere sadece bilgi vermesini
engelleyen, 6grencilerin derse aktif katilmalarini sadlayan ve kazandiklari bilgileri

gunlik hayatta uygulama firsati taniyan bir yaklasimdir (Tandogan, 2006).



Arastirmaya Dayali Ogrenme: Ogretmenin karmasik bir durum sundugu ve
ogrencilerin de bilgi toplama ve sonuglarini test etme yoluyla bu problemi ¢6zmeye
calistigi bir yaklasimdir (Akt: Caliskan; 2008).

Tutum: Bireyin kendine ya da ¢evresindeki herhangi bir toplumsal obje ya da olaya
karsi deneyim ve bilgilerine dayanarak orgltledigi bilissel, duyussal ve davranissal
bir tepki egilimidir (Baysal, 1981: 13).



BIiRINCI BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

1.1. Genel Bilgiler

1.1.1. iIkégretimde Fen ve Teknoloji Egitimi

insanoglu dogustan gelen bir merak ile donatilmistir. Bu sayede, evrendeki
ornekleri yakalama ve gozlenmis duzenliliklerden temel kanunlari kesfetme
yetenegine sahiptir. Evreni sorgulama, kesfetme, onun gizli dizenliliklerini bulma ve
ifade etme etkinliklerine “fen” denir (Soylu, 2004). Fen egitiminin amaci dogal
dunyay! anlayarak acgiklamaya c¢alismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve
ihtiyaclarini karsilamak igin dogal diinyada degisiklikler yapmaktir (MEB, 2005).
Ilkégretim Fen Bilgisi dersinin adi 2004 programi ile degistirilerek fen ve teknoloji
dersi adini almistir. iIkégretim fen bilgisi dersi programina teknoloji boyutunun
eklenmesinin nedeni olarak; bilimsel bilginin sirekli arttigi, teknolojik yeniliklerin
blyuk bir hizla ilerledigi, fen ve teknoloji etkilerinin yasamin her alaninda belirgin

bir sekilde goruldugu glinimuz bilgi ve teknoloji ¢agi gosterilebilir (Tavukcu, 2006).

Bilim ogretimi bilgili ve anlayish 6grencilere ihtiyag duyar. Ogrenciler
dusiinme becerilerini gelistirmek zorundadir. Ogrencilerin sorgulamaya dayal
pedagojik stre¢ sayesinde gercek bir bilimle tanismasina yardimci olmalidir. (Prasart
Nuangchalerm, Benjaporn Thammasena, 2009). Bilgi ¢caginin yasandigi giinimizde,
egitim sistemimizde temel amag, dgrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok
bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmahdir. Bu ise ust diizey zihinsel sureg
becerileri ile olur. Baska bir deyisle ezberden ¢ok, kavrayarak 6grenme Kkarsilasilan
yeni durumlarla ilgili problemleri ¢tzebilme ve bilimsel yontem sureci ile ilgili
becerileri gerektirir. Bu becerilerin kazanildigi dersin basinda fen dersleri gelir
(Dogru, 2000).

Harlen (1985)’e gore, fen bilgisi 6grenmek, ¢ocuklarin etraflarindaki dinyayi

anlama yollarini  gelistirmelerini saglar. Bunun i¢in deneyimleriyle baglanti
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kurmalarini saglayacak kavramlar olusturmalari, bilgiyi kazanmalari ve organize
etmeyi O0grenmeleri, fikirlerini uygulamalari ve test etmeleri gerekmektedir. Bu,
cocuklarin sadece etraflarinda gelisen olaylarla ilgili muhakeme yapma yeteneklerine
katki yapmakla kalmaz, ayni zamanda daha etkili karar verme ve problem ¢ézme
becerilerini de beraberinde getirir (Akt: Kula;2009).

Ulkemizin fen egitiminin basari duzeyini diger ulkeler ile karsilastirmali
olarak gosteren TIMSS (The Third International Mathematics and Science Study-
1999) sonuglarina bakildiginda, Turkiye’nin genel siralamada, 38 tlkeden 33. oldugu
gorulmektedir ve bu siralamada uluslararasi ortalamanin istatistiksel olarak anlamli
farkla altinda kalmistir. Bilimsel arastirma ve bilimin dogasi alaninda yapilan
siralamada da 33. sirada olmustur. Bu durum ulkemizde fen ve bilim egitiminin
durumunu da sergilemektedir. 2000 ve 2004 yillarinda fen programlarinda yapilan
yenilikler ile 0Ozelikle bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmeye yonelik 6nemli
degisiklikler gerceklestirilerek bu olumsuz durum iyilestirilmeye calisiimaktadir
(Basdas, 2007).

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin blyik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir
sekilde goruldigu gunimiz bilgi ve teknoloji c¢aginda, toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadigi acikca goérilmektedir.
Bu nedenle, bilim ve teknolojide gelismis llkeler basta olmak Uzere bitin toplumlar
stirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma cabasi icindedir (MEB,
2005).

1.1.2. Fen ve Teknoloji Okur-Yazarligi

Fen ve teknoloji okuryazari bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada,
problemleri ¢6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri,
yararlari ve eldeki secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi retmede
daha etkin bireylerdir. 2004 Fen ve teknoloji 6gretim programinda fen ve teknoloji
okuryazarliginin 7 boyutundan bahsedilmektedir (MEB, 2005):

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi



11

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel Surec Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
5. Bilimsel ve teknik psiko-motor beceriler

6. Bilimin 6z0n{ olusturan degerler

7. Fen egitimine iliskin tutum ve degerler (TD)

Cagdas egitim sisteminde yukarida belirtilen okur-yazarligin yedi boyutu iyi
bir fen okur-yazar olmak icin énkosuldur. Geleneksel dgretim ydntemleri olan ve
bilgiyi ezberlemeyi esas alan anlatim, not tutma gibi uygulamalar égrencilerin merak
ve arastirma duygularini koreltmektedir. Bu da fen teknoloji okuryazarligini
gelistirmede yetersiz kalmaktadir. E§itim streci 6grencilerin merak gidulerini ve
motivasyonlarini st seviyede tutmalidir. Bunun igin 0grenciyi merkeze alan
etkinlikler uygulanmal ve cocugun uyguladigi her etkinlik onu yeni bir etkinlige

tesvik etmelidir.

1.1.3. Fen ve Teknoloji Derslerinin Giinliik Yasam ile iliskilendirilmesi

Bilginin anlamli olmasi onun yasama transferi ile mimkindir. Ogrenci
bilgiyi gunlik yasamina transfer edebiliyor ve bilgiyi kullanabiliyorsa bilgiyi anlamli
olarak kazanmis demektir. Ekonomi ve rekabetin giderek arttigi kiresel dunyada
ogrencilerin elestirel ve analitik diisinmeyi 6grenmek ve karmasik sorunlari ¢ozmek
icin hayallerini uygulamalari gerekir (Barell ve John, 2006). Gunluk yasam ile
iliskilendirilen bilgilerin 6grencilerin davranis gelistirmesine katkida bulundugunu
belirten bircok arastirma vardir (Pinarbasi vd. 1998; Karagolge ve Ceyhun, 2002;
Ozmen 2003). Campbell ve Lubben (2000) arastirmalarinda radyo, televizyon,
kitaplar gibi okul disindaki 6grenmelerin okul 6grenmelerinde etkili oldugunu

vurgulamaktadir.

Birey belli bir zaman ve yerde 6grendigi bilgiyi, istedigi yer ve zamanda
uygulama yetisine sahiptir. Ornegin bir 6grenci okulda 6grendigi bilgileri, aradan bir
stre gectikten sonra sinavda hatirlayabilir ya da yillar sonra glnlik hayatinda
karsilastigi bir sorunu ¢ozerken kullanabilir. Bu durum bireyin 6grenilen bilgileri

belli bir yerde biriktirme ve saklama sigasina sahip oldugunu gostermektedir. Birey
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bu 6zelligi sayesinde belli bir durum karsisinda cesitli davranislar ortaya koyabilir
(Erden ve Akman, 2002). Etkili fen bilgisi 6gretimi 6grenciye dersi sevdirir. Ogrenci
derse katilmaya isteklidir, gozlem yapar, inceler, arastirir ve deney yapar. Bilgiyi
kendisi kesfeder ve bulur. Bilgiyi kendinin kesfetmesi 6grenciyi daha istekli ve daha
hevesli hale getirir. Ogrendigi bilgiyi yorumlayarak sonuglarina ulasir. Gegmis
deneyimlerle ve gunlik yasamla iliski kurar, o bilgiyi nigcin 6grenmesi gerektigini
anlar ve 6grendigi bilgiyi uygular, karsilastigi problemleri ¢ozer. Gunlik olaylarin en
onemli ozelligi, yasamda karsilasabileceg@i sorunlarla cocugu tanistirmasi, onun bir

davranis sahibi olmasini saglamasidir (Altun ve Olkun 2005; Binbasioglu 2004).

Yaman ve Oner (2006), ilkogretim okullarinda 6grencilere fen ve teknoloji
konularini 6gretme slrecinde, dgrencilerin gevrelerindeki yasami merak etmelerini,
gozlemlemelerini ve arastirmalarini saglayacak etkinlikler diizenlemeye, fen
bilgisinin 6énemli kavramlarini anlamalari i¢in deneyimleri kullanarak, okulda
ogrendikleriyle yasadiklarini iliskilendirmeye dikkat cekmislerdir. Bunlara uygun bir
ogretim icerigi hazirlanmasinin, égrencilerin fen ve teknoloji derslerini sevmelerini
ve kendilerini zihinsel olarak hazirlamalarini saglayacagini belirtmislerdir. Tasdemir
ve Demirbas (2010), 6. ve 7. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde gordikleri
kavramlari, gunluk yasamla iliskilendirebilme ve problem c¢ozimlerinde kullanma
durumlarini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmada 6grencilerin fen ve teknoloji
dersinde gordikleri kavramlari, yanlis yapilandirdiklari ve kavramlara farkl
anlamlar yuklediklerini tespit etmislerdir. Ayrica arastirma sonuclari 6grencilerin
kavramlari bilmelerine ragmen ginlik yasamdan karsiligini bulamadiklari veya
problemlerin ¢oziimiinde etkili kullanamadiklarini  gostermistir.  Ogrencilerin
o6grenmelerinin  bilissel alan dizeylerinden bilgi-kavramada kaldigi, bilgilerin
uygulama basamagina tasinamadigl tespit edilmistir. Arastirma yapilandirmaci
felsefe dogrultusunda, o6grencilerin derse aktif katilimini saglamaya yonelik
hazirlanan ve yeni uygulamaya konulan fen ve teknoloji 6gretim programinin
uygulamada oldugu surecte yapilmistir. Ancak, sonuglarin dgrencilerin ginlik
yasam ile feni iliskilendiremedigi yoniinde olmasi programin ve yapilandirmaciligin
esaslarinin  yeterince uygulanmadigini  ya da glnlik yasam ile fenin
iliskilendirilmesinde arayislarin devam etmesi gerektigini dustundirmektedir. Bu

arastirmanin sonugclarina benzer olarak Enginar, Saka ve Sesli (2002) 6grencilerin
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ogrendikleri bilgilerini yeterince gunlik yasamdaki olaylarla iliskilendiremedigi

sonuclarina ulasmislardir.

1.1.4. Arastirma
Arastirmayl acik bir sekilde tanimlayabilmemize ragmen, egitimde hala
karisiklik yaratan bir kavramdir. Arastirma, diinyay! bilme ve anlamada hayretler

uyandiran dinamik bir surectir (Gen, 2005).

1.1.4.1. Bilimsel Arastirma
Llewellyn (2002:80) bilimsel arastirma ydntemini problemin veya sorunu
tanimlamasi ile baslayan sire¢ veya basamaklar seti olarak tanimlamakta ve bu

sireci su sekilde siralamaktadir:

Cozulecek problem veya sorunun olusturulmasi,

Problem igindeki tum degiskenlerin tanimlanmasi,

Hipotez olusturma,

Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerinin olusturulmasi,

Arastirma veya deneyde kullanilacak yontemin tasarlanmasi,
Arastirmay yapmak igin gerekli materyallerin belirlenmesi,

Arastirmanin uygulanmasil,

Verilerin elde edilmesi,

© o N o 0 bk~ w DN PE

Verilerin grafik veya tablo seklinde organize edilmesi,

[EEN
o

. Degiskenler arasindaki iliskinin tanimlanmasi,

[N
[N

. Hipotezin gecerliginin belirlenmesi icin sonuglarin olusturulmasi,

[EEN
N

. Sonuglarin analizi,

[EEN
w

. Diger kisilerle sonuclarin paylastimasidir.

Etkili yurdttlecek bir arastirma sireci igin, 6ncelikli olarak belirlenecek
problem dogrultusunda hipotezler olusturulur. Ardindan arastirma uygulanir ve bu
dogrultuda ortaya ¢ikan sonuclarin analizi yapilir. Son asama olarak ulasilan sonuclar

diger Kisilerle paylastlir.
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1.1.4.2. Arastirma Becerisi

Beceri; 6grencilerde, 6grenme sureci icerisinde kazanilmasi, gelistirilmesi ve
yasama aktariimasi tasarlanan kabiliyetlerdir (MEB, 2005: 46). Arastirma becerisi
ise, bireyin arastirma surecinde elde etmesi gereken verilere nasil ulagsacagini bilmesi
ve elde ettigi bilgiyi dogru bir sekilde kullanabilmesi olarak tanimlanabilir. Bu
beceriyi bireye kazandirmanin en iyi yolu ise arastirma sirecinin égrencilerin okul
siralarina tasinmasidir. Bu becerinin kazanimi ancak arastirmaya dayali 6grenme
yaklagsimi ile miumkinddr. Arastirma becerisi sayesinde &grencilerin okudugunu
anlama becerileri gelisir, edindikleri bilgileri analiz eder ve uygular. Boylece bireyler
yasamlarinda bir¢ok bilginin kazanilmasina onculiik eden en 6nemli becerilerden

birini kazanmis olurlar.

Collette ve Chiappetta (1989) 6grencilerin arastirma becerilerini gelistirmek
icin arastirma surecinde kullanilabilecek alti kural belirlemistir (Akt: Tatar, 2006).

Bunlar:

Ogrenciler soru sormak icin gidilenmelidir. Ogretmen 6grencilerin
sorularina bulmalari gereken bilgiyi vererek degil, sorulara “evet” ya da
“hayir” seklinde cevap vererek onlari kendi cevaplarini bulmak igin
yonlendirmelidir.

Ogrencilerin mimkiin oldugunca fazla soru sormalari saglanmali béylece veri
toplamalarina imkan verilmelidir.

Ogrencilerin probleme verdikleri cevaplari kesin olarak degerlendirmekten
kacinilmali, dusincelerini  test edip kendilerinin  de@erlendirmeleri
istenmelidir.

Ogrencilere, fikirlerini test etmeleri ve dogrulamalari igcin zaman verilmelidir.
Ogrencilerin aralarindaki iletisim artiriimalidir.

Ogrencilerin miimkin oldugunca kaynak ve materyallerle i¢ ice olmalari
saglanmalidir. Bdylece kendi disiincelerini 6zglrce test edebilirler. Bu
kurallar arastirma sireci icerisinde uygulanirsa 6grencilerin  verileri
toplamasi, hipotezleri test etmesi saglanir. Ayni zamanda 6grencilere
materyallerle calisma firsatlari verilerek onlarin yeni anlamlar kesfetmelerine

yardimci olunur.
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Arastirma becerisi kazanan ogrenciler yapaca§l calismalarda daha fazla
yureklenecek, sorumluluklari artacak ve denetim-yonetim alaninda kendilerine

guivenen bireyler olarak yetisecektir.

1.1.4.3. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimi

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin temelini olusturan kavramlar
egitimde yeni degildir. Dewey (1933) gibi 20. ylzyilin ilk egitimcilerinin bazilari
karmasik problem c¢o6zme icerisinde elestirel dlsinme becerilerinin gelisimi
vurgulayarak égrenci merkezli 6grenme yaklasimlarini savunmuslardir (Luke, 2004:
31). Ancak kirk yillik calismanin ardindan bu tip 6grenmeyi vurgulayan ilerlemeci
egitim yerini icerik surimli mifredata birakmistir. 20. yuzyihin sonlari ile 21.
yuzyilin baslarinda Diane Rawitch tarafindan tasarlanan “yeni ilerlemeci egitim”
arastirmaya dayali 6grenmeyi desteklemektedir (Keller, 2001: 3). 20. yizyilin
baslarindan itibaren egitim literaturinde ve 6zellikle son otuz-kirk yildir siklikla
vurgulanan arastirmaya dayali oOgretimin ©onde gelen arastirmacilar: Dewey
(1919,1933), Piaget (1896-1980), Conant (1947), Bruner (1960), Schwap (1960),
Gagne (1963), Hunt ve Metcalf (1968), Beyer (1982), Lawson (1985), Griffin
(1992), Shermis (1992) ve Barr, Barth ve Shermis (1997) “dir.

Hicbir cagda 6gretimde uygulanacak en etkili yontem sudur demek mimkdin
degildir. Nitekim geleneksel 6gretim uygulamalari; olgularin hatirlanmasi, gereksiz
anlama ve olgulara basvurma gibi disik dizeyli disunme becerilerinde etkili
olabilir. Ogretimin amaci Ust dizey disiinme becerilerini (analiz, sentez ve
degerlendirme) ya da arastirma becerilerini gelistirmek oldugunda geleneksel
ogretim, ogrencileri anlamli 6grenmeyle bdttinlesmeye cesaretlendirmedigi veya
elestirel distinmeyi ve arastirma becerilerini gelistirmedigi icin en iyi egitim aracl
olmayabilir (Lim, 2001: 3). Ust duzey distinme becerilerinin gelisimi icin
arastirmaya dayali 6grenme yéntemi daha uygundur. Ogrencilerin 6grenme siirecinin
icinde bizzat aktif olmalari gerekir. Arastirmaya dayali 6grenme daha ¢ok uzun
vadeli 6nemli hedefleri yerine getirmeyi hedefler. Ogretmenler 6grencileri
arastirmaya yonelttiginde okullar, 6grenciler igin dinyanin karmasikhgini anladiklari
ve deneyimlerini olusturduklari bir yer haline gelebilir (Lim, 2001: 3).
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Keller (2001: 8) de Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme araciligi ile
kendi bilgilerini yapilandirmalarina yardim edecek yapi ve deneyimlerle
desteklenmeleri gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica arastirmaya dayall 6grenme
cevresini yaratmak igin; arastirmayi one ¢ikaran bir mifredatin, arastirma yoluyla
ogrenimi destekleyen bir cevrenin ve bu slre¢ esnasinda oOgrencilere kocluk

edebilecek 6gretmenlerin varhigini gerektiren ¢ dnemli 6geye isaret etmektedir.

Lim (2001: 28-29) ise arastirmaya dayali 6grenme icin gerekli olan genel

Ogeleri su sekilde siralamistir:

Arastirmaya dayali 6grenme yapilandirmaci bakis acisi ile ortak felsefi ve
epistemolojik ge¢cmisi paylasir.

Suni seyler veya problemin cozimlerinden c¢ok 6grenenlerin arastirma
sirecini vurgular.

En o6nemli amaci yuiksek dizeyli dusinme becerileri ve 6z-yonetimli
6grenmeyi gerceklestirmektir.

Ogrenenlere birer bagimsiz arastirmaci olarak arastirma becerilerini
gelistirme konusunda yardim etmek icin gerekli araclara ve mekanizmaya
sahiptir.

Arastirma, ¢ogu durumda 6grenenleri ve cogulcu perspektifi cesaretlendirmek
icin otantik bir problem ile baslar.

Arastirmaya dayali 6grenmenin gerekli 6geleri  6gretmen rehberligi,
modelleme ve arastirma strecinin olusturulmasidir. Yapilandirmaci bakis
acisina dayanan cesitli egitimsel yaklasimlar arastirmaya dayali 6grenmeden

faydalanabilirler.

Arastirmaya dayali 6grenmenin uygulanmasi sirasinda su gibi islemlerin
gerceklestirildigini ifade etmektedirler: Oncelikle 6grencilere konu ile ilgili bir
problem sunulur. Daha sonra 6grencilerin problemle ilgili denenceler ve gecici
cozlimler Uretmeleri ve bu hipotezlerle ilgili veri toplamalari saglanir. En son

asamada ise toplanan veriler degerlendirilir ve sonuca ulasilir (Acikgdz, 2005:355).
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Colburn (2000a:2)’a gore arastirma; bilim insanlarinin gercek diinya sorunlari
ile ilgili arastirmalarinda ne yaptiklari ve 6gretim ile 6grenime alternatif bir 6gretisel
yaklasim olarak iki sinifa ayrilmaktadir. ilk yaklasim arastirmanin uygulanmasi
yoluyla bilimin 6gretildigi yerlerde, ikincisi ise 6grencilerin acik-uglu, uygulamali ve
ogrenci-merkezli  faaliyetlerle butlnlestikleri siniflarda gbze carpmaktadir.
Dolayisiyla arastirmayi dgretimsel bir yaklasim olarak dogru bir yere oturtmak igin
arastirmaya, bilimsel arastirma kavramlari ile arastirma becerisi ve arastirmaya

dayali 6grenme kavramlarina aciklik getirmek gerekir.

1.1.4.4. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Felsefi Temelleri

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi birgok 0grenme yaklasiminin
dayandigi temel felsefe olan ve 19. yizyilda Amerika’da ortaya ¢ikan pragmatizm
(yararcilik) felsefi akimidir. Pragmatizm; dislncenin, kavramin ya da kuramin
yasamimiz icin elverisli oldugu siirece iyi, iyi olan her seyin ise dogru ve dogrunun
ise uygulamada da dogrulanabilir dlisiince oldugu esasina dayanir. Pragmatizme goére
egitimin amaci, bireyleri yetistirmektir. Bu dogrultuda bireylere ileri dénemdeki
yasamlarinda kendilerinin kontrollinii ve yonlendirmesini saglayan temel bilgiler
kazandiriimalidir. Bireyin gelecekte kazandiklari deneyimler ile 6grendikleri
arasindaki  baglantilari  ve iliskileri anlama yeteneginin  kazandiriimasi

amaclanmaktadir.

Pragmatist felsefeye gére bilim ve teknoloji devamli olarak gelisme ve
degisme icerisinde oldugundan egitim bireylere mutlak, degismez bilgiler verme
yerine; bireyin degisime ve gelisime karsi uyum saglamalarini kazandirmalidir.
Ogretmen ogreten degil rehberlik eden olmali ve 6grenmenin merkezinde 6grenci
bulunmalidir. Ogretmen dersleri islerken problem ¢6zme yontemini kullanarak ders
islemelidir. Ogretmenler 6grencilerine, Ogretim ortamlarini olustururken onlara
hedeflerini belirleyecegi ve belirledigi hedefleri uygulamalarini saglayacak bir
ogretim ortami olusturmahdirlar. Pragmatistlere goére, 6grenmede deneyim c¢ok
onemli oldugundan egitimin ama¢ ve yontemlerinde esneklik saglanmali, sirekli
deneme ve duzeltmelere imkén verilmelidir. Buna bagli olarak egitimin ¢ikis noktasi

konu degil, cocuk olmahdir.
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Cocugun tim yasami bir bitlin oldugundan egitim, yasama hazirliktan 6te
yasamin kendisidir. Bu gorist benimseyen egitim anlayisinda cocugun bireysel
ozellikleri ve 6grenme sirecine etkin katihmi énemlidir (Demirel, 2005: 20). Ayni
zamanda ogretmen ogreten degil rehberlik eden olmalidir. Ogrencilerin bireysel
oOzelliklerini, ilgi ve meraklarini dikkate alarak 6grenme ortamlari dizenlemeli ve
derslerini sorun ¢dzme yontemini temel alan etkinlikler cercevesinde islemelidir.
llerlemecilik, pragmatik felsefenin egitime uygulanisidir. Daimiciligin (geleneksel
egitimin) sekilci, sozelci, baskici ve gelenekgi egitim anlayisina tepki olarak 19.
yuzyil baslarinda Amerika’da ortaya ¢ikmistir. Daha sonra tim dinyada kabul géren
bir felsefi akim olmustur. ilerlemecilikte egitim siirekli degisen bir olgu olarak
goralur. Egitim bireyi yasama hazirlayan degil yasamin kendisi olmahdir. Bu yiizden
bireyin okulda 6grendigi bilgiler hayatta kullanabilecegi tiirden olmalidir.

EQitimin  6zU, tecriibenin surekli olarak yeniden yapilandiriimasi
olusturmaktadir. Ciinkd gegmiste yasanmis yasanmisliklar gelecekteki davranislari
olumlu yonde yonlendirmeye yardim eder (Ergln, 2002: 63). Pragmatizme dayali
ilerlemecilik (Progressivizm) eQitim felsefesi ayni zamanda arastirmaya dayali
ogrenme yaklasiminin temellerini olusturur. ilerlemeciligin kapsadigi temel ilkeleri
ile birebir uyan arastirmaya dayali 6grenmede 6grenci merkezli olup 6grencinin
ogrenme-ogretme sireci icerisinde aktif katilimli olmasini, problem ¢dzmesini,
arastirma yapmasini, bilimsel yontemi kullanmasini ve bilgiyi kendi basina kesfeden
rolini  yerine getirmesini  bekler. Ogretmenler 06greten degil 6grencilerin
ogrenmelerine yardimci olan rehber, 6grenme ortaminin dizenleyicisi ve bireysel
ozellikleri, ilgi ve ihtiyaclari dikkate alarak etkinlikler gelistiren kisilerdir. Ogretmen
ayni zamanda oOgrencilerini isbirligi icinde calismaya 6zendiren ve onlarin yasam

boyu 6grenenler olarak yetismesini saglayandir.

1.1.4.5. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Kuramsal Temelleri

Egitim bilimi uzmanlari, 20. ylzyilin ilk yarisinda davranislarin analizi
uzerinde dururlarken, ikinci yarisindan itibaren de ozellikle glinimuzde bilissel
yapinin anlasiimasi (zerinde durmaktadirlar. Bilissel alan kuramcilarina gore
o6grenme, dis etkiler (pekistirme, bitisiklik, tekrar) sonucu elde edilen bir sonug degil,

insan beyninde ve sinir sisteminde olusan bir i¢ stirectir (Demirel, 2005: 32).
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John Dewey (1859-1952); 6grenci zihninin, onceki bilgi ve deneyimlerine
bagli olarak problemlere uygun ¢6zim yolu bulmada, problemi ¢ézmek icin strateji
belirlemede ve sonuclari degerlendirmede aktif olarak mesgul oldugunu agiklamistir.
John Dewey, bilginin anlamli ve kalici olmasi icin 6grencinin 6grenme surecine aktif
olarak katilmasinin gerekliligine inanmaktadir (Llewelyn, 2002: 42). Ayrica tim
egitimin yansitici arastirmayi destekleyecek ve takip edecek sekilde dizenlenmesi
gerektigine vurgu yapmaktadir (Keller, 2001: 30). Arastirmaya dayal 6gretimde de
ogrenciler yapilacak arastirma icin bir problem durumu ya da sorular olusturur. Daha
sonra bu problemlere ya da sorulara c¢ozlmler getirerek 6grenme surecine aktif

olarak katilirlar. Bu durum ise, 6grenmenin anlamli ve kalici olmasini saglar.

Piaget’in bilissel gelisim kurami, olgunlasma ile 6grenmenin etkilesiminin
6nemini vurgular. Cocuklar, gecirdikleri yasantilarin, biyolojik olgunlasma diizeyleri
ile girdigi karmasik bir etkilesim sonucunda, cevrelerinde olup bitenlere anlamlar
yiklerler. Baska bir ifade ile bir cocugun olaylari ve durumlari agiklama bigimi,
icinde bulundugu bilissel gelisim donemine bagli olarak degisiklik gostermektedir
(Erden ve Akman, 1998: 62).

Piaget, bilissel gelisimi dort temel evreye ayirmistir. Bunlar sirasiyla;
duyussal-motor (0-2 yas), islem Oncesi (2-7 yas), somut islemler (7-11 yas) ve soyut
islemler (11 yas ve Uzeri) donemleridir. O’na gore birinci asamada 6grenilen bilgi,
ikinci asamada 6grenmek ve ilerlemek icin gereklidir. Tim ¢ocuklarin bu gelisim
asamalarini sirasiyla gegirmelidir. Duyussal-motor asamasinda, cocuk aktif olarak
cevreyi kesfeder. Ogrenme, deneme, yanilma ve duyussal deneyimler ile gerceklesir.
Ikinci asamada yani islem éncesinde, cocugun dniinde fiziksel somut bir konu olmak
zorundadir. Bu asamadaki ¢ocuklar, soyut durumdaki bilgiyi kavramsallastiramaz ve
gercekle oyunu Karistirirlar. Uglincii asamada yani somut islemlerde, cocuk bilgiyi
yapilandirmaya baslar. Ancak bu durum gercek fiziksel objelerle uzun zaman
gecirdikten, yani gerekli tecriibeleri yasadiktan sonra gerceklesir. Soyut distiinmede
bu asamada zorluk cekerler. Dordlnci asamada yani soyut islemlerde cocuklar soyut
problemleri ¢ozebilir ve kavramsal akil yuritebilirler. Bu problemleri ¢ozerken
bilimsel yontemleri kullanirlar ve somut materyallere ihtiyag duymazlar. Somut

islemler basamagindaki bir cocugun vyaptigi arastirmada daha c¢ok yardima
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gereksinimi varken, soyut islemler basamagindaki bir ¢cocugun arastirma yapmasi
icin yardim edilmesine gerek olmayabilir. Yani kendi kendilerine arastirma yapmada

daha yeteneklidirler.

Sciulli (2004), 6grenci merkezli olan arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi
acisindan Piaget’in teorisine gore su hususlara dikkat edilmesi gerektigini ifade
etmistir (Akt: Tatar, 2006: 46-47):

1. Ogrenciler hayatlarinin farkli dénemlerinde farkli sekilde aciklamalarla
ogrenirler. Ders, Unite ve egitim programinin planlanmasinda ¢ocuklarin bu
zihinsel gelisim duzeyleri dikkate alinmalidir.

2. Arastirmalarla 6grenmeyi kolaylastiracak girisimler, 6grencide dengesizlik ve
arkasindan denge durumu olusturarak bilissel adaptasyonu gerektirir.

3. Aktivite ve arastirmaya dayali materyal ve metotlarin kullanimi elle ve

zihinle yapilan aktiviteleri kapsamalidir.

Piaget’e gore, 6gretmenler égrencilerinin bilissel gelisim asamalarina dikkat
ederek ve bireysel fakliliklarini g6z 6ninde bulundurarak 6grenme ortamlarini
duzenlemelidirler. Ozellikle 11 yasina kadar soyut kavramlarin 6gretilmesinde
mutlaka somut materyallere yer vermeli ve amaglarini gerceklestirecek gelisim
Ozelliklerine uygun olusturdugu etkinliklerle derslerini islemelidir. Etkinlikler,
ogrencilerin ilgisini ¢cekici ve 6grenmeye karsi olumlu yonde motive edici olmali ve

mutlaka onlari 6grenmeye Kkarsi gudileyecek sasirtici bir olay ile baslamalidir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminda da o6grenciler gruplar halinde
calisarak birbirleri ile fikir alis-verisinde bulunur, tartisir ve ayni zamanda

sosyallesirler. Bu sirecle birlikte kendi 6grenmelerini gergeklestirmis olurlar.

Jerome Bruner; 1960 ve 1970’li yillarda, bireyin 6grenmede aktif olmasini,
sinifta bagimsiz ve girisimci olarak hareket etmesini ve 6grenmesini bulus yoluyla
gerceklestirmesini savunmustur. Piaget gibi 6grenci merkezli 6grenme-6gretme
sirecini benimsemistir. Bruner, 6grencilerin birer bilim adami gibi distinmelerini ve

calismalarini saglamanin en iyi yolunun 6grenmenin bulus yoluyla gerceklestirilmesi
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olarak goérmiistiir. O’na gore 6grenme siireci (ic asamada gerceklesir. ilk olarak yeni
bilgi deneyimler ve etkilesimlerle kazanilir, daha sonra g¢ocuklar yeni elde ettikleri
bilgileri manipule ederek cesitli durumlarda kullanip uygularlar. Son olarak ¢ocuklar
bu bilgileri degerlendirerek kendilerine 6zgu sekilde yapilandirirlar. Bruner’in
Ozellikle Gzerinde durdugu bireyin 6grenme strecinde dustinmesi, dusiundigind
uygulamasi ve bunlara dayal olarak bir seyler kesfetmesidir. Ogrenme, 6grencilerin
kendi etkinlikleri ve gdzlemleri sonucunda bir yargiya varmasi sonucunda olusur
(Senemoglu, 2004: 468-469). Bu sayilan durum ve olaylar arastirmaya dayall
o6grenme yaklasiminda da gecerli olan durum ve eylemlerdir. Bruner’in arastirma
Uzerine olan ilgisinden sonra arastirmaya dayali 6grenmenin oldukca dikkat ¢eken
bir duruma geldigi bircok arastirmaci tarafindan ifade edilmektedir. Gagne bu
stirecin bireye kazandirilmanin en iyi yolunun problem c¢6zme uygulamalarini
gerceklestirmek oldugunu vurgulamaktadir. Bu ylzden problem ¢6zmeyi temel alan
ve oOgrencileri distinmeye sevk eden etkinlikler dizenlenmelidir. Sistemli olarak
gOzlemler veya arastirmalar ile baslayan zihinsel distinceler, gerekli 6lglimlerle
devam eder. Arastirilan, gozlenen ve bunlara dayali olarak ¢ikarilan sonug bilgileri
arasindan gerekli olan bilgiler test edilerek akla yatkin olan sonuclar secilir ve
yorumlanir. Bu 6grenme surecinin uygulanabilecegi bir yaklasimda arastirmaya
dayali o6grenme yaklasimidir. Bilgiyi isleme kurami, &6gdrenenden bilimsel
arastirmanin yontemlerini kullanmasini ve bilim insanlarina benzer sekilde calisma
aliskanhgr kazanmasini bekler. Bu davranislari 6grenenlere kazandirmanin en iyi
yollarindan biri 6grenme-6gretme sireclerinde arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimini kullanmaktir. Gunumuzde o6zellikle bilgi ve bilme ile ilgili disiince
sistemi degismeye baslamis, bilgiyi bilmekten cok bilgiye ulasma ve bilgiyi
kullanma becerileri onem kazanmistir. Ogrencilere hazir bilgiler vermek vyering;
bilginin nerede, nasil bulunacagini ve kullanilacagini bilme 6n plana cikmis;
o6grenme-ogretme streclerinde 6grenciyi merkeze alan yaklasimlar 6nem kazanmaya
baslamistir. Bu yaklasimlardan birisi de arastirmaya dayali 6grenme yaklagimidir
(Caliskan, 2008, s.155).

Tatar ve Kuru’ya (2006) gore arastirmaya dayali 6grenme; 6grencilerin
bilimsel arastirma yontemlerini kullanmasina izin vererek, dégrencilere kiiclk bilim

insanlari gibi calisma izni verir. Ogrenciler arastirma sirecinin planlanmasinda,
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uygulanmasinda ve de@erlendirilmesinde aktif olarak calisirlar. Bu sekilde fenin
icerigini, dogasini ve surecini yaparak-yasayarak ogrenirler. Ogrenciler kendi
baslarina veya grupla yaptiklari ¢alismalarda sorumluluk alir ve kendi distincelerini
rahatlikla ifade ederler. Bu sekilde kendilerine olan 0Ozguvenlerini gelistirirler.
Ayrica, 6grenenin slrecin iginde strekli aktif olarak rol almasi, kendi 6grenmesinden
sorumlu olmasi ve o6grendiklerini ginlik hayata uygulayabilmesi, fen derslerine
yonelik olumlu tutumun gelistirmesine katki saglar. Arastirmaya dayali 6grenme tim
egitim dulzeylerinde uygulanabilme 0zelligi ile o6grencilerin glnlik hayatta
karsilastiklari problemleri nasil ¢ozeceklerini aciklar. Ogretmenler ancak 6grencileri
arastirmaya yonelttiginde okullar, 6grenciler icin dinyanin karmasikhgini anladiklari

ve deneyimlerini olusturduklari bir yer haline gelebilir (Caliskan, 2008).

Arastirmaya dayali 6grenme, 6grencilerin bir arastirmaci gibi davranmasini,
ogrenecegini kendi gayreti ile elde etmesini, bulmasini, elde ettikleri ile ilgili olarak
yorum yapabilmesini ve kendi kendine 6grenmeyi becermesini saglayan yontemdir
(Soylu, 2004, s.5). Ogrenme, 6grenmenin dogal yolu olan arastirma ile elde
edilmelidir. Ogrencilerin bilmedigi bir seyi 6grenmek icin kendi kendine basit
araclarla yaptigi incelemeler birer arastirmadir. Ogrencilerin kendi cabalari ile
yaptigi bu arastirmalar bir bilim insanininki kadar degerli; arastirmalari sonucu
vardigi sonuglar ise bilim insanlarininki kadar énemlidir (Soylu, 2004).

Cocuklar icin fen 6gretimi mutlaka arastirma yapmayi, olaylarin olusumunu
gOzlemlemeyi ve arastirma sonuclarini yorumlamayi icermelidir (Soylu, 2004, s.14).
Etkili fen 6gretimim icin 6grencilerin basit aletlerle kendi kendine deney yaparak
arastirma yapmasi gereklidir. Bununla beraber 6grencileri yaptiklari arastirmalar
hakkinda diisinmeye, sorgulamaya, yorum yapmaya yonlendirmek icin, onlara planli
aktiviteler ve geri dontsimli egitim saglanmalidir (Soylu, 2004, s.5). Arastirma
dayali 6grenme &grencilerin derin bir kavram arastirmasinda aktif olarak rol
almasinda ve konuyla ilgili becerilerinin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilabilir (Lane,J.
2007). Arastirmaya dayali 6grenmede izlenen yol problem ¢6zmede izlenen yolun
aynisidir. Bu yontem, tumiyle 6gdrencilerin arastirma ve inceleme yapmalarina

agirhk veren bir 6gretim yaklasimidir. Ogretmen bu stratejiyi kullanirken yol
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gosterici, yonlendirici, rehber konumundadir. Béylece 6grenci arastirma yoluyla bir

problemin nasil ¢ozilecegini 6grenmis olur (Demirel, 2004).

Arastirmaya dayall 6grenme 6grencilere problem ¢dzme becerisi kazandirir.

Arastirmaya dayali 6grenmenin basamaklari asagidaki gibidir:

Problemin hissedilmesi ve tanimlanmasi,
Hipotezlerin kurulmasi,

Verilerin toplanmasi,

Verilerin analizi,

Hipotezlerin sinanmasi,

Sonuca ulasma (Bilen,M. 2002).

Arastirmaya dayali 6grenmede 6grencilerin problem durumu ile karsi karsiya
kalmasi saglanarak, problemi tanimlamalari beklenir veya problem dogrudan
ogretmen tarafindan da égrencilere verilebilir. ikinci asamada 6grencilerin problem
durumuna yonelik hipotezler olusturmasi saglanir. Ogrenciler hipotezlerini test
etmek icgin veri toplamaya, g0zlem ve inceleme yapmaya baslarlar. Daha sonra

ulastiklari bilgiler 1siginda hipotezlerini test ederler ve sonuca ulasirlar.

Bu yaklasim; bilissel alanin uygulama, analiz ve sentez yapma, degerlendirme
gibi en yuksek davranislarinin da kazandiriimasinda etkili olmaktadir. Arastirmaya
dayali 6grenme problem ¢6zme, 6rnek olay, proje, drama, rol yapma, gozlem,
tartisma, grup calismasi ve laboratuvar metotlarinin etkili  bir sekilde

uygulanabilecegi bir yaklasimdir (Blyukkaragdz ve Civi, 1999, s.64).

Arastirmaya  dayali  6grenme  Ogrencilerde  arastirma  kdltlrinin
olusturulmasini da saglar. Bdylece ogrenci bilim adami gibi disiinmeye baslar.
Branch ve Oberg (2004)’e gore, 6grencilerde arastirma kaltlr( olusturmak icin

gerekli olan kriterler soyledir:

Okul veya bolge icinde bulunan yoneticiler arastirma hakkindaki goruslerini

acikca ortaya koymaldir.
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Arastirma hakkindaki gorusler tum zorluklara ragmen gelistirilmelidir.
Arastirma hakkindaki gorisler iki veya daha fazla uzman kisi tarafindan
desteklenmelidir.

Kaynaklar ve mekanlar kolaylikla ulasilabilir olmalidir.

Tidm 6gretmen ve 6grenciler isbirligi icinde olmali ve birbirlerine yardim
etmelidir.

Ogretmenler, 6grenciler ve aileler birbirlerine giivenmelidir.

Ogretmenler kigtik, disiplinli takimlarla birlikte calisarak ekip calismasi
olusturmalidir.

Problem ¢6zme ve arastirma yetenekleri tim okul hayati boyunca degerlidir
(Akt: Calhiskan; 2008).

1.1.4.6. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Ozellikleri

Ogrencilerin bilim adami gibi distinebilmelerini saglayarak, karsilastiklari
problemlerin farkinda olmalarini ve bu problemlere ¢6ziim yolu getirebilmelerini
saglayan arastirmaya dayall 6grenme yonteminin 6zellikleri asagidaki gibidir:

Arastirmaya dayali 6grenme Ogrencilerin yaptiklari gézlemlerden sonuglar

cikararak, genellemeye ulasmalari icin onlari yonlendirir.

Arastirmaya dayali 6grenmede amag, gozlemlenen olaylarin yéntemlerini

ogrenerek yapilan gézlemlerden genellemelere ulasmaktir.

Arastirmaya dayali 6grenmede sinif, 6grenme laboratuaridir.

Ogretmen sinif lideri gibi hareket ederek konunun 6zelliklerini kontrol eder.

Her 6grenci arkadaslarinin ve kendisinin yaptigi gozlemlerden yola ¢ikarak

anlamli modeller olusturmaya calisir.

Ogrenciler tarafindan uygun sayida genellemeler ortaya ¢ikarilir.

Ogretmen, 6grencilerin kendi genellemelerini sinifa sunmalarini saglayarak

ogrencilerin birbirinden faydalanmalarini saglar (Uludag, 2003, s.60).

1.1.4.7. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Amaci
Arastirma  yoluyla 06grenmede temel amac¢ Ogrencilerin  bagimsiz
distinebilmesini saglamaktir. Arends’ e (1998) gore arastirmaya dayali 6grenme

yaklasimi, (¢ hedef Gzerine kurulmustur:
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1. Ogrencilerin problemleri anlamalarini saglamak ve sistematik olarak
arastirma yeteneklerini gelistirmek.

2. Ogrencilerin kendi kendilerini yonlendirerek 6grenme siireclerini kontrol
etmelerini ve bu sureglerin farkinda olmalarini saglamak.

3. Ogrenciler tarafindan 6grenilen bilgilerin uzun siire hatirlanmasini ve diger

alanlara transfer edilmesi amaclamak (Yaman ve Yalcin, 2005, s. 230).

Ogrenme siirecinin sonunda G¢ durumun gérilmesi s6z konusudur. Ogrenme
stireci sonunda 6grenme gerceklesmeyebilir, ezbere 6grenme gerceklesebilir ya da

anlamli 6grenme meydana gelebilir.

Ogrenciler, somutlastiriimis deneyimlerle karsilastiklarinda pek ¢ok duyusal
ozelliklerini kullanirlar ve 6grencilerin buttin duyularn aktif oldugu zaman 6grenme
daha etkili ve kalici olur. Sekil 1.1.4.7.1.’de 6grenme deneyimlerinin soyuttan
somuta dogru yer aldigi 6grenme deneyimleri merdiveni verilmistir. Sozel
deneyimler 6gretmenin konuyu sadece anlatmasini ve 6grencilerin dinlemesini ifade
ederken dogrudan deneyimler 6grencilerin konuyu yaparak, gezerek ya da dogrudan
gorerek o6grendigi deneyimleri ifade etmektedir (Victor ve Kellough 2004, s.73),
(Akt:Altunsoy;2008).

Sézel Dencvimler Soyut

Gilirsel Densyimler

Dolayl Deneyimler

Benrelmeli Deneyimler

Dogrudan Dene yimler

Somut

Sekil 1.1.4.7.1. Ogrenme Deneyimleri Merdiveni (Victor ve Kellough 2004).

Ogrenme sonucunu anlamli  hale getirmek ve 0Ogrenme sirecini
somutlastirmak icin egitim alaninda pek ¢ok calisma yapilmaktadir. Bu calismalar
sonucu yeni yaklasimlar ve uygulamalar ortaya cikmaktadir. Bu yaklasimlardan

birisi de arastirmaya dayali 6grenme yaklasimidir.
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Arastirmaya dayali 6grenme bilimsel yontem, bilimsel disiinme, elestirel
dustinme, bilimsel problem c¢tzme, arastirma becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri

gibi bazi terimleri kapsamaktadir (Etheredge ve Rudnitsky 2003).

Ogrencilerin kavramlari anlama diizeylerini gelistirmek icin, arastirmaya
dayali laboratuarlar olusturulmalidir. Ogrenciler olusturulan ortamlarda bilgiyi analiz
etmeli, sentezlemeli, bilgiye yonelik minazara yapilmali ve etkili bir 6grenme-

dgretme ortami diizenlenmelidir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin kullanildigi laboratuvarlarda
ogrenciler kendi bilgilerine dayali tahminler yaparak, tahminlerini test ederek ve
kavramlar (izerine yogunlasarak Ggrenme sirecini gerceklestirirler. Ogrenciler
arastirmaya dayali laboratuar yaklasimi ile bilimsel sure¢ becerilerini kullanarak aktif
olarak bilgileri zihinlerinde kendileri yapilandirirlar. Ogretmen gozetiminde
gerceklesen bu silrecte yeni bilgi laboratuarda kesfedilmis olur (Cepni ve Ayvaci
2005).

Ogrenme etkinlikleri sonucunda tim G6grenciler bilimsel arastirma yapmak

icin gerekli olan becerileri gelistirilebilirler. Bu beceriler:

Bilimsel incelemelerle cevaplanabilecek sorulari tanimlamak

Bilimsel bir arastirma tasarlamak ve gerceklestirmek

Veriyi toplamak, analiz etmek ve yorumlamak i¢in uygun arag ve teknikleri
kullanmak

Bulgulari kullanarak tanim, agiklama, tahmin ve modeller olusturmak
Bulgular ve ac¢iklamalar arasinda iliski kurabilmek icin elestirel ve mantiksal
dustinmek

Alternatif aciklama ve tahminleri tanimlamak ve analiz etmek (Akt: Kula;
2009).

Arastirmaya dayali 6grenme 6grencilerin merak gidusuni kuvvetli bir

sekilde uyarir ve bunu 6grenme sonuclanana kadar devam ettirir. Ogrencilerin
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bagimsiz olarak problem ¢tzme becerilerini gelistirir, 6grencilerin bilgiyi analiz

etmesini, uygulamasini ve sentez yapmasini saglar (Cepni ve Ayvaci, 2005).

Aragtirmaya dayali 6§renmede zaman onemli bir faktordiir. insan beyninin
yapisi bir konuya sirekli olarak yogunlasmamiza olanak saglamaz. Bu yuzden
ogrencilere bir kavrami distinmeleri, bir disinceyi gelistirmeleri, soru sormalari ve
yanit vermeleri icin zaman taninmahidir (Holt ve Kysilka, 2006, s. 343). Egitim
camiasindaki bircok arastirmacinin belirttigi gibi, arastirmaya dayali 6grenmenin
siniflarda yaygin bir sekilde kabul gérmemesinin nedenleri; d6gretimde arastirmanin
ne oldugu, 6gretmenin onu nasil kullanacagi ve kullanirken ki rol ile ilgili evrensel
tanimin hala belirsiz olusudur. Ancak arastirmaya dayali égrenme bu belirsizligine
ragmen ogrenci merkezli egitimde, yapilandirici egitsel slreclerde ve cesitli
uygulamalarda basvurulan bir 6gretim kavramidir (Woolfolk, 2001: 336).

Arastirmaya dayall 6grenmeyi “6gretmenin karmasik bir durum sundugu ve
ogrencilerin de bilgi toplama ve sonuglarini test etme yoluyla bu problemi ¢6zmeye
calistigl bir yaklasim” olarak tanimlamistir. Arastirmaya dayali 6grenme sirecinde
ogrencilerin ilgi ve meraklarini kamcilayacak ortami saglama konusunda
ogretmenlere bilyik isler dismektedir. Ogrenciler ise dogal bir olguyu gecmis
bilgilerini ve deneyimlerini kullanarak arastirmaktadirlar. Ogrencilerin yaptiklari
seyler, sorulari yodnlendirmek, problemleri ¢6zmek ve cevaplar ya da deneysel
genellemeler yaratmaktir. Bu sekilde dgrenciler bilimsel arastirmayi anlayarak
bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu kavrarlar ve arastirma becerilerini gelistirip
bagimsiz 6grenen bireyler haline gelirler. Bircok arastirmaci arastirmaya dayali
o6grenmeyi, yapilandirmaci perspektife dayanan yaklasimlari (amag-tabanli 6grenme,
probleme dayali 6grenme, proje-tabanli 6grenme, olay/durum temelli 6grenme, soru-
tabanli 6grenme) iceren, bu yaklasimlari ara¢ olarak kullanan ve farkh sekillerdeki
ogretim modellerini orten bir semsiye olarak gdrmektedir. Bir gesit problemden
baslayan ve sure¢ icerisindeki bilgiyi vurgulayan bu tur yaklasimlarin hepsi
timevarimci yaklasimlar olarak isimlendirilir. Ayrica arastirmada 6grenenlerin neyi
islediklerinden cok bilgiyi nasil isledikleri tizerine odaklanir (Lim, 2001: 27-28).
Tumevarimsal distinmede deneyimler yolu ile 6grenme gergeklestirilir. Bilim

insanlarinin calismalari sirasinda siklikla kullandiklari tlimevarimsal dlsiinme
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gunlik hayatta da kullaniimaktadir. Timevarimsal dusinmeyi kullanan bir birey
uzerinde calistigi konu veya olaylar ile ilgili gdzlem yapar, inceler, planlar, planlarini
uygulayip c¢ikardigi sonuclari analiz eder ve bunlarla ilgili genellemelerde bulunur.
Bu sireci kullanan bireyin elde ettigi sonuglar ile ilgili genellemelerde bulunmasi
oldukca 6nemlidir. Sosyal Bilgiler egitimcisi olan James G. Womack (1986)
ogretmenlere, yonlendirilis timevarimsal arastirma yolu ile genellemelere ulasmada
kullanilabilecek bir takim klasik basamaklar 6nermektedir (Akt: Orlich ve digerleri,
1990: 283):

1. Ogrencilerin calismanin 6zel bir yerinden kesfetmeleri gereken genellemeler
Uzerine kararlar verin.

2. Ogrencilere genellemelerin kisimlarini veya kollarini ortaya ¢ikaracak tarzda
ogrenme etkinlikleri ve materyalleri dizenleyin.

3. Ogrencilerden genellemeleri kapsayan icerigin kisa bir 6zetini yazmalarini
isteyin.

4. Ogrencilerden ozel Kisileri, yerleri veya zamani dikkate almadan, icerigi
olusturan olaylarin yapisinin sirasini tanimlamalarini isteyin.

5. Ogrencilerden olaylarin yapisinin cesitli  kisimlarini, genelleme gibi
gorinecek bir tam climle seklinde sentezlemelerini isteyin.

6. Ogrencilerden baska zamanlarda, yerlerde ve diger insanlar arasinda gegerli
olan ve is goren ornekleri kaynak gostererek kendi ifadelerinin de genelleme

olduguna dair kanitlar sunmalarini isteyin.

Ogrencilerin bagimsiz 6grenenler olarak yetistirilmeleri fikri arastirma dayal
o6grenme yaklasimin kaynagidir. Bu tir bir yaklasimda bilimsel arastirmaya etkin
katihm gerektiren yontemler kullanilir. Cocuklar 6zellikle blytrken oldukca merakli
ve heyecanhdir. Arastirma egitimi 6grencilerin bu dogal enerjik hareketlerinden
yararlanarak bilgiyi kendisinin kesfetmesi ve kendi bilgisini kendisinin olusturmasi
icin gerekli yonlendirmeler ile gerceklestirilir. Yonlendirilen 6grenciler yeni
alanlarda daha etkili arastirmalar yapar. Arastirma egitiminin genel amaci,
ogrencilerin merak edip soru sormalarini saglamaktir. Ogrencilerin sorular
olusturmalari  6grenmelerindeki ilk adimdir. Arastirmaya dayali 6grenme

yaklasiminda sorular sorulmasi anlamli ve kalict 6grenmenin gerceklesmesini saglar.
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Ogretmenlerin ise 6grencilerine kesfedici sorular sormasi gerekir. Bu sorular ile
ogrenciler yeni kesifler ve arastirmalar icin firsatlar yakalamis olurlar. Ogretmen

sorulari 6grencileri yonlendirir, dustindirir ve dogruyu bulmalarini saglar.

Geleneksel 6grenmelerdeki 6gretmenlerin tersine, bu yaklasimda 6gretmen
sorularin cevaplayicisi dedil soru soran kisi konumundadir. Ogretmenin bu
yaklagimda ne tir sorular sormasi gerektigini iyi bilmelidir. Orlich ve digerleri
(1990: 292-293) dinamik konularin arastirma sirecinde dgretmenlerin sorabilecegi
birtakim soru kokleri dnermistir. Bunlar: Ne oluyor?, Ne oldu?, Simdi ne olacagini
dustindyorsun?, Bu nasil oldu?, Bu neden oldu?, Boyle olmasina ne sebep oldu?,
Daha 6nce buna benzer bir seyi nerede gordiin?, Daha 6nce buna benzer bir seyine
zaman gordun?, Bu islemi daha kolay nasil yapariz?, Bu islemi daha hizli nasil
yapariz?. Statik (inceleme) konularinin arastirma surecinde 6gretmenlerin
sorabilecegi birtakim soru kokleri ise; Bu nasil bir nesne?, Bu nesne nerede bulunur?,
Daha 6nce buna benzer bir nesne goérdin mu?, Nerede ve ne zaman gordiin?, Bu
neden yapilmistir?, Amaci nedir?, Nasil calisir?, Digerlerinden nasil ayrilir? gibi
sorular sormanin arastirmanin amacini gerceklestirmek acgisindan 6nemli oldugunu
ve ogrencilerin kesiflerine oldukca yararl olacagini ifade etmislerdir. Arastirmaya
dayali 6grenme sirecinde 6gretmen arastirmalarla 6grenmeyi daha eglenceli bir hale
getirirken, tamamen arastirma surecinde Odrencilerin  serbest birakilmasi
ogrencilerden kazanmasi beklenen bilginin ve bilimsel davranislarin tesaduflere
kalmasina neden olur. Bu yizden dgretmen arastirma sureci icerisinde ogrencileri
tamamen serbest birakmak yerine onlara sorularla veya cesitli sekillerde rehberlik

ederek dgrencilerini yonlendirmeli ve hedef davranislari kazanmalarini saglamalidir.

EQitimin amaci, bilgilerin 6grenciler tarafindan ezberlenmesi yerine
ogrenilmesini saglamaktir. Ancak birgok 6grenme etkinligi bu sonuca ulasmada
etkili degildir. Ogrencilerin kendi elleriyle, yaparak yasayarak katildiklari aktiviteler
ara¢c gerecleri kullanma becerilerini arttirirken; sadece zihinsel olarak yapilan
aktiviteler, bilissel yeteneklerini kullanma becerilerini arttirir (Arslan, 2007). Bu
sebeple arastirmaya dayali 6grenme yontemi ¢ocuklari sadece zihinsel olarak degil

ayni zamanda zihinle edindikleri bilgileri yasama transfer etmelerini saglar.
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1.1.4.8. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Zihinsel Stirecleri
Gurdal, Caglar ve Sahin’e (2001) gore arastirma dayali 6grenmenin zihinsel

strecleri soyledir:

1. Temel Sirecler: Gozlem, siniflama, uzay iliskilerini anlama, 6lgme, iletisim
kurma.

2. Birlestirme, Neden-Sonug iliskilerini Arastirma Suregleri: Yorumlama,
olaylari 6nceden tahmin etme, yordama, uzay-zaman iliskilerini kullanma.

3. Deneysel Sirecler: Degiskenleri belirleme ve kontrol etme, ise vuruk tanimlar
yapma, hipotez kurma ve yoklama, sonuca varma ve destekleyici dlstinceler

uretme, sorgulama (s.61).

1.1.5. Arastirmaya Dayali Ogrenme Tipleri

Colburn (2000b: 42)’e gore, arastirmaya dayali 6grenmenin nelerden
olustuguna dair egitim camiasi igindeki kafa karisikliginin 6nemli nedenlerinden
birisi, bireylerin arastirmaya dayali 6grenmenin birden farkl tiplerinde degisik
deneyimlerinin olabilmesidir. (Akt: Tatar,N. 2006). Arastirmaya dayali égrenme ile
ilgilenen egitim uzmanlari arastirmayi 6gretmenin, 6grencinin ve problemin ders
isleme slrecindeki durumuna gdre birkag farkh tipinin bulunduguna isaret
etmislerdir. Tofaya (1976) Ogretmenin arastirmaya dayali ders &gretiminde
kullanabilecegi 4 arastirma c¢esidi oldugunu belirtmektedir. Bunlar onaylama, yapili
arastirma, yonlendirilmis arastirma ve acik arastirmadir (Keller, 2001: 64). Lim
(2001: 29) ise ogretmenlerin yapmis olduklari rehberlige gore arastirmaya dayall
6grenmeyi, yonlendirilmemis acik arastirma ve yonlendirilmis arastirma olmak tizere
iki kategoride ele almistir. Orlich ve digerleri (1990: 281) ise arastirmayi,
yonlendirilmis ve yonlendirilmemis arastirma olmak Uzere iki kategoriye
ayirmislardir. Ancak, yapilan literatlir taramasi gostermistir ki, arastirmaya dayall
o6grenmede temelde U¢ ana tip mevcuttur (Colburn, 2000b: 42; Spaulding, 2001: 20):

1. Yapilandiriimis Arastirma
2. Yonlendirilmis Arastirma
3. Acik Arastirma
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Burada arastirmaya dayali 6grenmenin bu 3 tipi tzerinde durulacaktir.

1.1.5.1. Yapilandirilmis Arastirma

Ogretmenin siireg icerisinde oldukca aktif oldugundan daha gok geleneksel
siniflarda  kullanilabilecek tarzdaki arastirmalardir. Yapilandirilmis arastirma
ogretmenin anlattiklarina  6grencilerin  verdigi tepkilerden olusmaktadir. Bu
yaklagimda, ogretmen slre¢ icin gerekli tum pargalari (6grencilerin ¢dzecegi
problemler, ¢6zim yontemi ve gerekli materyaller) saglamaktadir ve 6grencilerden
yalnizca kesfedecekleri sonuclar beklenmektedir. Bu tip arastirmanin énemli 6gesi,
tim surece yayilarak 6gretmeni sureci isletirken adim adim gérmek, 6grenciler kendi
dis uyari sistemlerini igsellestirebilecek ve sirecle daha hazir bir sekilde
bitiinlesebilecek olmalaridir (Spaulding, 2001: 20).

Keller (2001: 65)’e gbre ise bu tur arastirmada 6grenenin 6nine sonucunu
onceden bilmedigi bir problem konulur. Ogrenci icin gerekli prosedirlerin alti gizilir.
Etkinliklerin ve materyallerin secimi, o6grencilerin iliskileri kesfetmelerine ve
toplanilan bilgileri genellemelerine imkan vermesi icin yapilandirilir. Bu yaklasim
siniflarda sik sik kullaniimasina karsin, dgrencilere bilgi tzerine kendi algilarini
olusturmalari yonunde ¢ok az firsatlar sunmaktadir. Ayrica Dewey’in bu konudaki
yaklasimini yeterince yansitmamaktadir (Spaulding, 2001: 20). Yapilandiriimis
arastirmalar birgok derste oldukca fazla tercih edilir. Clnki bu tip bir arastirma
sirecinin izlenmesi 6gretmene zaman, malzeme ve emek bakimindan oldukca
kolayliklar saglar. Ancak 6grenci icin yapilacak islemler belli oldugundan ortaya
¢ikan sonug ogrenciyi yeni arastirmalar icin motive etmez. Ayni zamanda yapilan

arastirmaya karsi 6grenci fazla ilgi géstermez ve heyecan duymaz.

1.1.5.2. YOnlendirilmis Arastirma

Yapilandirilmis arastirmaya benzer bir sekilde yonlendirilmis arastirmada da
ogrencilerin ¢ozeceQi karmasik durumu 6Qgretmen veya egitimci saglamaktadir.
Yapilandirilmis arastirmada problem ¢6zme yontemi sabit ve 6grenci icin hazirken,
yonlendirilmis arastirmada c¢ozim yontemi o6grencilerin kendi tercihlerine gore
belirlemeleri igin agik birakilmistir. Yonlendirilmis arastirmanin bu gok karakteristik

o0zelligi, ogrencilere bilgiyi olusturma ve bireysel anlamlar kazandirma konusunda
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daha fazla firsatlar sunmaktadir ve bunu yapmak 6grencilerin kendi i¢ meraklari ile
baglanti kurarak motivasyonlarini artirmaktadir (Spaulding, 2001: 20). Arastirmaya
dayali 6grenme turd olan yonlendirilmis arastirmada 6gretmen sadece arastirilacak
problemi &grenene sunar. Ayrica, 6gretmen problemin (stesinden gelici ve yeni
bulgulara ulastirict mantikh  ve problem ile ilgili sorular yapilandirir. Bu
yapilandirdi§i sorulari 6grenenlere empoze ederek onlart yonlendirir. Ogretmen
dogrudan aciklamay! yok sayar, ancak yonlendirilmemis acik arastirmaya gore
ogrencilerin hipotezlerini daha fazla engelleyebilir ve problem ¢6zme sireglerine
rehberlik edebilir (Lim, 2001: 30). Bu tip arastirmada sadece baslangicta 6gretmen
materyallerin seciminde, toplayacaklari bilgilerin tipleri hakkinda ve tartisma
tekniklerinin kullanimi  hakkinda 06grencilere rehberlik eder. Ayrica 0gretmen
ogrencileri  hipotez (zerinde calismaya, bilgiyi aciklamaya ve yeni bilgiler

gelistirmeye dogru yonlendirme yapmalidir.

Yonlendirilmis arastirma sureci problemi tanimlama, deneysel cevaplar
gelistirme, bilgi toplama, bu bilgilerden c¢ikarimlar yapma, bilgi karsisindaki
hipotezleri test etme, bilgiyi anlamli bir senteze cevirme ve onu yeni durumlara
uygulama islemlerini kapsar. Sure¢ basamak- basamak ilerler, ancak her basamagin
takip edilmesi zorunlu degildir. Yonlendirilmis arastirma “Soru-Hipotez-Cozum”
modelinin basitlestirilmis bir versiyonudur (Lim, 2001: 37). Bu suregte égrenciden
beklenen, sonug cikarmasi ve genelleme yapmasidir. Ogretmenin roli ise sorular
sormasl, yanitlar almasi, malzemelerin kullaniimasi ve ortamin olusturulmasidir
(Acikgodz, 2005: 357). Ogrenciyi daha iyi yonlendirmek ve arastirmayi
kolaylastirmak icin Massilas (1975) 6gretmenlere bazi stratejiler 6énermistir (Lim,
2001: 40):

Ogrencileri suireg icerisinde fikir 6nermeleri konusunda zorlamak

Ogrencileri sorulara yonlendirmek

Ogrencilerden digerlerinin fikirlerine cevap vermelerini istemek; daha fazla
alternatif zemin yaratmak; ayni zaman dilimi icerisinde bir sdyleme
odaklanmak

Ogrencilerden kendi fikirlerini agiklamalari ve savunmalarini istemek

Ogrencilerin aktif oldugu arastirma dersleri yapmak
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1.1.5.3. Acik Arastirma

Arastirmanin en Ust duzeyi olan acik arastirma literatiirde daha ¢ok 6gretmen-
merkezli egitsel yaklasimla yarattigi tezathkla tanimlanmaktadir. Burada siralanan bu
uc tip yaklasim icerisinde, bilim insanlarinin gercek dinya uzerine yaptiklari
calismalari en fazla yansitan acgik arastirmadir. Bu tip arastirmada oOgrenciler
sorularini kendileri olusturarak arastirmaya baslarlar. Sorularini olusturduktan sonra
bunlari cevaplamak icin gerekli sdrecleri kendileri belirler ve sonuglarini elde
ederler. Acik arastirmalar, ogrenciler kendileri arastirmayi yapilandirdiklari igin
ogretmen deQil 6grenci odakhdir. Bu siirecte 6grenciler hem problemi hem de onu
cozmek icin izleyecekleri basamaklari kendileri formile ederek sonuca ulasip,

bilgileri yorumlarlar (Llewellyn, 2002).

Acik arastirma sirecinde 6gretmenin rolii en aza inmistir. Ogrenciler bilgi
toplama, inceleme, sorular sorma vb. slreclerde yalniz basina hareket ederler
(Acikgoz, 2005). Baska bir ifade ile 6grenci problemi ¢ozmek, verileri agiklamak ve
sonuclara varmak icin hem problemi hem de prosediri formiile eder. Ogretmen,
sadece 6grenenin takildi§i yerde devreye girer ve ona rehberlik eder. Ogrenen bu
sirecte yalniz basina hareket ettigi icin daha cok asama kaydeder. Bilim ¢evrelerinde
en dogru ve saf arastirma yontemi olarak kabul goren agik arastirma, Posch, Sparks-
Langer, Gardner, Strako ve Moody (1991)’e gbre 5 0ge icermektedir (Akt:
Spaulding, 2001).

1. Oncelikle, 6grencilerin orijinal bir soru tiiretebilecekleri karmasik senaryonun
ogretmen tarafindan verilmesi gerektigidir. Bu senaryolar arastirma sureci
icin gereklidir ve olay, tahmin etme veya gercek diinya sorunu/micadelesi
gibi cesitli formlara birtnebilirler.

2. Ogrenciler onceden konumlanan olayl aciklayacak kuramlarini formiile
etmelidirler.

3. Ogrenciler kuramlarini test edebilecekleri bilgileri toplamalidirlar.

4. Ogrenciler bir sonuca varmalidirlar.

5. Ogrenciler sonug olarak orijinal soruya donerek tiim stireci yansitmalidirlar.
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Ogrencilerin sorular tretmeleri agik arastirmada kendi 6grenmelerinde ilk
adimdir. Ogrenmek icin soru sormak tek basina yeterli degildir. Acik arastirma daha
karmasik bir sirectir.  Ogrenciler o6gretmenlerinin  onlara cevabi kolayca
sunmayacagini, cevaplari bulmak icin kendi baslarina ya da isbirligi gruplariyla
uygun arastirmalar yapmalari gerektigini bilmelidirler. Acik arastirmalar fen ve
teknoloji dersi agisindan 6grencilerin gozlem ve arastirma yapma, kaynak kullanma
yeteneklerini ve analiz, sentez, degerlendirme, yorumlama gibi Ust diizey becerilerini
gelistirir. Ayni zamanda 6grencilere Fen-Teknoloji ders icerigini anlama ve distinme

yeteneklerini Ust duzeylere ¢ikarma firsatlari verir.

Arastirmaya dayali 6grenme icin gerekli temel becerileri kazandirmada
yapilacak ilk is Ogrencilere arastirmayr 6gretmektir. Bunun icin ise Ogrencilere
arastirma tipleri kademeli olarak uygulanmalidir. Ayrica Fen teknoloji derslerinde
yapilan arastirmalar 6grencilerin zihinsel oldugu kadar fiziksel olarak da aktif hale
getirici etkinlikler ile desteklenmelidir. Bu sekilde 6grenci 6grenmis oldugu bilgiyi
ginlik yasamina uygun sekilde kullanir ve bu durum ise 6grendigi bilgilerin anlamh
ve daha kalici olmasini saglar. Bu sekilde kendilerini gelistiren égrenciler kendi
ogrenmelerinde daha fazla sorumluluk almaya baslar. Ogretmene diisen rol giderek
azalir ve ogrenciler zaman icersinde agik arastirma yapma becerilerini kazanir.
Colburn (2000b: 42)’e gore, genis tanimlama ve agiklama araligi cogu egitimcinin bu
alternatif egitsel yaklasimi sinif icerisinde basarili bir sekilde uygulamasini
zorlastirmaktadir. Yapilandirilmis arastirma sire¢ icin gerekli tim parcalari
saglamakta ve ogrencilere yalnizca kendi sonuglarina ulasmak kalmaktadir.
Yonlendirilmis arastirmada ise 6gretmenin, 6grencinin ilerlemesini her adimda
izleyerek yine 6grencilerin arastirma siirecinde kendi adimlarini gelistirmelerine izin
vermektedir. Acik arastirmada ise, bilim insanlarinin veya diger profesyonellerin
bilimsel dunyada kullandiklari arastirmaci streg tiplerini daha fazla yansitmaktadir
(Akt: Tatar; 2006).

Bu Uc tip arastirmanin da belli avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir.
Yapilandirilmis arastirmalarda yapilacaklarin 6gretmen tarafindan diizenlenmesi,
zaman ve malzeme bakimindan kolaylik saglamasi bakimindan 6gretmen acisindan

avantajlidir. Ancak bu arastirma 6grencilerin arastirma ile ilgili becerilerini
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gelistirirken, 6grencilerin yaraticiliklari ve diger distinme becerilerini kullanmalari
sinirlamaktadir. Bu arastirma 6Qrenciyi arastirma surecinde 6zgur birakmaz.
Yonlendirilmis arastirmalarda 6grenciler arastirma surecinde biraz daha 6zgir
oldugu icin problem ¢6zme ve planlama becerilerini gelistirebilirler. Ancak, tam
olarak da kendi sorumluluklarinda olmadigi icin bu arastirma surecinde de 6grenciler
yaraticl distinme, elestirel dusiinme, problem ¢dzme gibi Ust duzey disinme
becerilerini kisith olarak yansitabilirler. Acik arastirmalar ise 6grencilerin kendi
arastirmalarini kendilerinin planlayip yuritmelerine imka&n veren ve 0grenciye
arastirma strecinde her tirlt 6zgurlugu tanityan bir yaklasimdir. Agik arastirmalar
ogrencilerin st dizey dusinme becerilerini kazanmalarinda ve bu becerileri
kullanmalari icin oldukga elveriglidir. Agik arastirma 6grenciyi tamamen merkeze
almasi yonuyle avantaj saglarken en biyik dezavantaji da olduk¢a zaman alici

olmasidir.

1.1.6. Arastirmaya Dayali Ogrenmede Kullanilan Arastirma Modelleri

Arastirmanin 6grenene bir metot olarak oOgretilmesi icin bircok model
gelistirilmistir. Arastirma modelleri arastirma sirecinde arastirmanin nasil ve ne
sekilde baslayacagini, hangi safhalardan gecerek probleme cevap bulunacaginin yol

haritasini ¢izen egitimsel modellerdir.

Arastirma egitiminde kullaniimak tzere bircok model gelistirilmistir:
Yonlendirilmis Kesfetme Modeli

Ogrenme Halkasi Modeli

5E Egitim Modeli

Kavramsal Degisim Modeli

Alberta Arastirma Modeli

a ~ w0 b oE

1.1.6.1. YOnlendirilmis Kesfetme Modeli

Yonlendirilmis kesfetme modeline gore diizenlenmis arastirmalarda silrec
ilging sorularla baslar ve somut materyallerle 6grenme desteklenerek bir kesif
gerceklestiriimeye calisthr.  Ogrenciler materyaller arastirmak, gozlemler ve
incelemeler yapmak, dogal diinya hakkindaki sorularina cevaplar kesfetmek icin

bireysel veya grup olarak calisirlar. Ydnlendirilmis kesifli derslerde 6grenciler
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yuksek bir motivasyona sahiptir. Bilinmeyenleri arastirma ve bulmada yetiskinler

kadar ¢ocuklarda da buyuk heyecan duyarlar.

Ogrenciyi bulusa yonelten ilk yontemin adi yonlendirilmis bulustur. Bu
yontemin 0zelligi, 6zel bir 6gretmen-dgrenci iliskisi ortaya koymasidir. Bu iliskide,
ogretmen tarafindan yoneltilen bir dizi soru, égrencinin sorulara yonelik cevaplar
vermesine neden olur. Ogretmenin sordugu her soru, 6grenci tarafindan kesfedilen
tek bir dogru cevabi ortaya cikarir. Bu soru dizisinin eklenerek artan etkisi -
birlestirici bir islem- 6grencinin aranan olguyu, ilkeyi veya disiinceyi bulmasini

saglar (Mosstan ve Aswarth, 1986).

Bu Yontemin Amaclari
1. Ogrenciyi belirli bir bulus stirecine sokmak: birlestirici islem.
2. Ogrencinin buldugu cevap ile 6gretmen tarafindan sunulan uyarici arasinda
kusursuz bir iligki gelistirmek.
3. Mantiksal olarak bir olgunun bulunmasina yol acan, sirali bulus becerilerini
gelistirmek.
4. Hem 6gretmende hem de 6grencide bulus islemi igin gerekli olan sabri gelistirmek

Yonlendirilmis Bulus Yonteminin Uygulanmasi

Bir yonlendirilmis bulus bélim hakkinda bir fikir edinmeniz igin belki de en
iyi yol, asagidaki hazirhgi agiklayan béltimleri okumaniz ve daha sonra siralamanin
nasil diizenlenecegi ile ilgili ilk bir veya iki 6rnegi incelemenizdir. Ogrencilerinizden
birinden, kisa bir yasanti seansi icin gonilli olasini isteyin. Bu bire bir bolim

esnasinda sizi gorevleriniz sunlardir:

1. Her soruyu dizenlendigi sekilde sunmayi 6grenmek
2. Ogrencinin cevabini beklemek
3. Donit sunmak

4. Bir sonraki soruya gecmek

B6lim sona erdigi zaman, yasanti sonuclarini gézden gegirin. Sirayi takip

edebildiniz mi? Her cevabi bekleyebildiniz mi? Uygun donat seklini kullandiniz mi?



37

Sorularin siralamasi uygun muydu? Soru ekleme gereksinimi duydunuz mu? Bu
sorulari cevapladiktan sonra, bu islemi baska bir dgrenci ile yapmaya hazirsinizdir.
Bu islem, bircok insan icin yenidir; bu stile gore davranmayi 6grenmek zaman alir.
Simdi de, 6gretmenin ve 6grencinin her karar evresindeki gorevlerini gdzden

gecirelim.

Uygulama Evresi

Yonlendirilmis bulusta uygulama kararlari, dgretilecek ve 6grenilecek belirli
konuyu ilgilendirir. Konuyu belirledikten sonra, yonlendirilmis bulustaki bir sonraki
ve en 6nemli asama, adimlarin sirasini belirlemektir. Bu adimlar, 6grencinin yavas
yavas, derece derece ve givenli bir sekilde, sonucu bulmasini saglayacak sorulardan
ve ipuclarindan olusur. Her adim, bir 6nceki adimda verilen cevaba baghdir. O halde,
her adim dikkatli bir sekilde tartilmali, degerlendirilmeli, denenmeli ve daha sonra
siralamadaki belirli yeri saptanmalidir. Bu, adimlar arasinda konunun yapisina bagl
bir bag olacag! anlamina da gelir. Baglantili adimlar dizenlemek igin, 6gretmenin,
ogrencinin belirli bir uyariciya verecegi olasi cevaplari tahmin etmesi gerekir. Eger
olasi cevaplar, cesitlilik ve sapma gosterecek gibiyse, o zaman cesitlilik gdsteren
cevaplarin sayisini azaltmak igin 6gretmenin baska bir adim diizenlemesi gerekir. Bu
adim, muhtemelen, daha kicuk ve bir 6nceki adima daha yakin olacaktir. Aslinda,
yonlendirilmis bulusun ideal sekli, her ipucuna sadece tek bir cevap elde edecek
sekilde diizenlenmis olanidir. Birden fazla cevap olasiligi oldugunda, 6gretmen,
ogrenciyi sadece bir olasihgi secmeye ve digerlerinden vazgecmeye yonlendirecek
baska bir ipucu sunmaya hazirlikli olmalidir. Bu sapma dogal olarak yonlendirilmis
bulusta gerceklesir.

Ogretmenin dikkat etmesi gereken bazi kurallari vardir. Bunlar:
1. Higbir zaman cevabi sdylemeyin.

2. Her zaman 6grencinin cevabini bekleyin.

3. Sik sik dondit sunun.

4. Bir kabul etme ve sabir ortami yaratin.

Degerlendirme Evresi
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Yonlendirilmis bulusta dénatin yapisi farkhdir. Bir bakima, dénat, islemin
her adiminda yer alir. Ogrencinin her adimda basarisini gosteren destekleyici
davranis, dégrencinin 6grenmesi ve basarilari ile ilgili olumlu donittir. Toplam bir
degerlendirme, islemin tamamlanmasi, amacin basarilmasi ve konunun 6grenilmesi
ile saglanir. Her adimda sunulan tepki, aninda, dogru ve Kisisel bir degerlendirmenin
gerceklesmesini saglar. Aninda uygulanan olumlu geri beslenme ve destek, ¢céztimler
aramak, daha fazla arastirmak ve daha fazla 6grenmek igin surekli bir destekleyici
kuvvet gorir. Ogretmenin  kabul etme davranisindan ve dogru cevaplari
onaylamasindan olusan bu cesit donit, bir grup ortaminda kuvvetli bir toplumsal
etkiye sahiptir. Bu islem, her ne kadar normal blyuklukteki siniflar icin verimli ve
umut verici olsa da, 6gretmenin deneyimi ve enerjisi bunu kalabalik siniflarda da
mumkdin kilar. Kalabalik siniflarda, her bir 6grencinin o anki adimda veya o adimin
yakininda olup olmadigini saptamak zordur; bununla birlikte, 6gretmenin genel
heyecani, kalabalik bir grubu bile etkisi altina alir ve dgrencilerin bilissel ve fiziksel
islemlere etkin bir sekilde katilmasina yardim eder. Bazen bir cevap yanlis olabilir
veya yonlendirilmis bulus isleminin yonunden sapabilir. Bu durumda, 6gretmen

sunlari yapmalidir:

1. Yanlis cevaptan dnce gelen soruyu veya ipucunu tekrar edin. Eger cevap dogru
olursa, bir sonraki soruyla devam edin. Eger tekrar yanlis bir cevap verilirse, 6grenci
icin daha kicuk bir adim olacak baska bir soru sorun.

2. Ogrencinin kullanacadi s6zIui davranis: “ Cevapini kontrol ettin mi?” veya “Biraz
daha dustinmek ister misin?” sorularini igerir. Bunlar, 6gretmenin sabirl oldugunu

ve 6grenciyi iliskinin merkezi olarak kabul ettigini 6grenciye gosterir.

Bu Yontemin Sonuclari

Bu yontemin kullaniimasi su anlama gelir:

1. Ogretmen bulus sinirini gegmeye isteklidir.

2. Ogretmen, hareketin yapisini calismak ve uygun soru dizisi diizenlemek icin
zaman ayirmaya isteklidir.

3. Ogretmen, bilinmeyeni deneyerek riske girmeye isteklidir.

4. Ogretmen 6grencinin bilissel kapasitesine guivenir.
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5. Ogretmen cevabi beklemek icin isteklidir ve 6grenci cevabi bulana kadar
bekleyecektir.

6. Ogrenci, bir olguyu kesfetmesini saglayacak kiicilk buluslar yapabilecek
yetenektedir (Mosstan ve Aswarth, 1986).

Yonlendirilmis kesfetme modelinde 6gretmen kesif streci boyunca rehber ve
kolaylastirict rolundedir. Carin ve Bass (2001) &gretmenin rollerini su sekilde

siralamistir:

Arastirmay! baslatmak icin tanitim (ilgi ¢ekici/sasirtict) sorularini hazirlamak
Kesfetme materyallerini saglamak
CGocuklarin kesfettikleri bilgileri dinlemek

Kesfetme sorusunu akillarinda yapilandirmalari icin desteklemek

o ~ wbnh e

Bazen cocuklar kesfetme etkinliklerine odaklandirmak veya baska seylere
yonlendirmek
6. Cocuklara secilmis bilgiler vermek

Yonlendirilmis  kesif derslerinde 6gretmenler dgrencileri  yonlendirmesi
esastir. Bu yizden dgretmenler 6grencilerine streg icersinde onlari dogru sekilde
yonlendirecek sorular sormalidir. Ogrencilere uygun sorular ile gerekli rehberlik
yapiimali ve problemin ¢ézimu icgin gerekli 6zglrlikler saglanmalidir. Boylelikle
yaptlan etkinlikler onlari  yasamis olduklari diinyayr anlamalarina ve

degerlendirmelerine firsat verir.

1.1.6.2. Ogrenme Halkasi Modeli

Ogrenme  halkasi, bilmenin ve Ggrenmenin  bir kurami  olan
yapilandirmaciligin prensipleri Gzerine temellendirilmis olan yonlendirilmis bir
arastirma modelidir. Barman ve Allard (1993) &grencilerin dgrenmelerini ve
6grenme sirecinin gelisimini de g6z 6nline alarak 6grenme halkasi U¢ asama olarak

duzenlemislerdir:

1. Arastirma: Genel bilissel deneyimler kazandirmak, sorularini artirmak ve

bilissel celiskilerini ylkseltmek icin égrencilerin materyaller ve fikirler ile
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uygulamali calismalarin gerceklestirildigi yani yeni bilginin kesfedildigi
asamadir.

2. Kavram Tanitimi: Ogretmen ve o6grencilerin, arastirma deneyimlerinin
sonucu olarak gelistirilen bir veya daha ¢ok kavramin diizenlemesini igeren,
yani 6grencilerin 6gretmenlerinden bilgi aldiklari asamadir.

3. Kavram Uygulamasi: Ogrencilerin yeni durumlarda basvurulabilecekleri
fikir/fikirler icin firsatlarin saglandi§i, yani 6grencilerin kesfettikleri ve
ogretmenlerinden 6grendikleri bilgilerden yeni bilgi olusturduklari asamadir
(Akt: Caliskan; 2008).

1.1.6.3. 5E Egitim Modeli
Bir diger arastirma modeli ise, arastirma, fikir gelistirme ve fikri uygulama
safhalarini iceren ve asli Robert Karplus (1977) tarafindan gelistirilen 6grenme

halkasinin donustirilmus ve gelistirilmis bir versiyonu olan “5E egitim modeli”dir.

Barufaldi ve digerleri (1991: 2.1) gelistirdikleri bu 5E egitim modelinin
asamalarini kisaca su sekilde dzetlemislerdir:

Gudileme: Ogrencilerin bir olaya veya soruya karsi mantiksal olarak motive

edildigi ve baglanti kurulmasina imkan saglandigi asamadir.

Arastirma: Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel aktiviteleri gerceklestirdigi

asamadir.

Aciklama: Ogrencilere makul ¢oziimler ve cevaplar bulmalari icin yardim

edildigi asamadir. Ogrenciler dinlemeleri ve ileride karsilasacaklari sorular

icin cesaretlendirilir.

Derinlestirme: 5E egitim modelinin en yogun siirece sahip oldugu asamadir.

Ogrencilerin kavramlari kesfetmeleri icin ek zaman saglar. Ogrencilerin

anlamlarini  ve becerilerini genisletmeleri, yeni deneyimler yolu ile

genisligine ve derinligine daha fazla anlam, bilgi ve beceri gelistirmeleri bu

asamada gerceklesir. Bu basamak arastirma basamaginin daha genis bir hali

gibidir. Bu basamakta 06grencilerin yeni bilgilerini uygulayacaklari

problemler ortaya atihr. Ogrenciler ishirlikgi gruplar icerisinde bu yeni

problem durumu Uzerinde calisirken ©n bilgilerini de kullanarak yeni

bilgilerini daha iyi kavramis ve 6ziimsemis olurlar. Bu surecte 6grencilerden
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soru sormada, ¢6zim o6nermede ve karar vermede égrencilerin 6n bilgilerini
kullanmalari, kanitlardan mantikli sonuclar ¢ikarmalari, bunlari agiklamalari
ve gOzlemlerini kaydetmeleri beklenmektedir. Bu asamada, 0gretmen
becerilerini yeni durumlarda uygulanmasini destekler ve onlari bu konuda
guduler. Ogrencilere kesin cevap vermek yerine onlari uygun sekilde
yonlendiren alternatif aciklamalar sunar. Ayni zamanda 6Qrencilere bu
aciklamalarla kaynak gosterir. Ogrenciler yeni aciklamalarin 1si§inda
kazandiklari deneyimlerini benzer durumlar igin kullanma firsati elde ederler.
On bilgilerini ve yeni bilgilerini kullanarak yeni durumla ilgili sorular sorar,
plan yapar ve ¢Ozim Gretirler. Dusunme becerilerini yogun sekilde
kullanirlar.  Topladiklari  kanitlardan mantikli  sonuclar elde ederler.
Arastirma, gézlem ve agiklamalarini kaydedip arkadaslari ile paylagsirlar.
Degerlendirme: Ogrencilerin  6grenmelerinin  ve siirecle ilgili ortaya
koyduklari drunlerin degerlendirildigi asamadir. Bu asamada 6grencilerin
bilgiyi  kullanmasi, diger durumlara genelleyip genelleyemedikleri
degerlendirilir.  Ancak unutulmamalidir ki 6gretimin her safhasinda
degerlendirme yapmak esastir. Bu surecte 6gretmen; ogrencileri gozler,
onlarin bilgi ve becerilerini degerlendirir, distincelerinde olusan degisimlere
iliskin kanitlar arar, kendi kendilerine yaptiklari sure¢ becerilerini ve
o6grenmelerini degerlendirmelerini izler ve gerektiginde kanit aramak igin
aclk uclu sorular sorar. Ogrenci, bu asamada olgiillen ve degerlendirilen
konumunda olmasina ragmen kendi kendini ve arkadaslarini da
degerlendirerek aktif bir durumdadir. Ayrica 6gretmenin sordugu sorulara
arastirmasi sonucu elde ettigi bilgi ve beceriler 1s1ginda cevaplar verir.
Ogrenciye geri donitler vermek icin 6gretmen degerlendirmeyi, kagit-kalem
testlerini. ve  performans  deQerlendirme  araclarini  kullanarak
gerceklestirmelidir. (Akt: Caliskan; 2008).

1.1.6.4. Kavramsal Degisim Modeli

Kavram olarak kullanilan kelimeler, herhangi bir dilde iletisim araci olarak
kullanihrlar.  Ogrenmenin en o6nemli amaci o6grencilere belirli kavramlar
kazandirmaktir. Kavram yanilgisi ise egitimin en blylk problemlerinden biridir.

Eksik ve yanlis 6grenilen kavramlar 6grencilerin gelecek 6égrenmelerini de olumsuz
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yonde etkilemektedir. Posner ve meslektaslari (Posner, Strike, Hewson, & Gertzog,
1982), bireylerin kendi mevcut kavramlarini nasil terk edip de yeni ve bilimsel
kavramlara dogru hareket ettiklerini aciklamak icin, 06grencilerin heniz
tamamlanmamis kendi bilgilerini yeniden organize etmeleri ya da terk etmeleri
gerektigi seklinde yapilandirdiklari kavramsal degisim kuramini olusturmuslardir.
Driver (1994), kavramsal degisim 6greniminin toplumsal olarak olusturuldugunu
belirtmektedir. Bilimdeki kavramsal degisim 6grenimi, celiskili olaylar kullanarak
ogrencilerin ortak kavramlarinin kiskirtilmasi yoluyla canlandirilacak bilissel
stireclerden cok kisisel ve toplumsal sirecleri icermektedir. Driver (1994)’a gore,
ogrencilerin ortak kavramlari farkh toplumsal durumlarda incelenmelidir. Strike ve
Posner (1992), kavramsal degisim 6grenimi Uzerine yeni olusturduklari kuramsal
modelde, genis bir etkenler araligini dikkate almaktadirlar. Anlamli bir 6grenmenin
gerceklestirilebilmesi icin yeni elde edilen kavramlar ile daha 6nce kazanilan
kavramalarin ~ yeniden  diizenlemesi  gerekir.  Ogrencilerin  6grendiklerini
icsellestirebilmeleri icin Posner ve meslektaslari (1982) tarafindan dort kosul
onerilmistir (Akt: Tatar, 2006: 106). Bu modeli tercih eden 6gretmen, 6grencilerin
kendi diinyalari etrafinda tanimlama, aciklama veya tahmin yapmalarinda bilimsel-
kavramsal semalarini kullanarak, onlari gudileyen sinif etkinlikleri olusturur.
Aciklama yapma gibi karmasik etkinlikler kavramsal anlamayi gerektirir.
Ogretmenle iletisim kavramsal degisimi kolaylastirir. Bu model yedi asamadan
olusur (Carin ve Bass, 2001: 128):

1. Tanitim Asamasi: Bu asamada 6grenciyi gudilemek igin dersin amacl, icerigi
ve etkinlikler 6gretmen tarafindan sunulur.

2. GoOzden Gecirme Asamasl: Bu asamada ise 6gretmen dgrencilerinin var olan
bilgilerini gdzden gecirip kullanmalari icin dersle ilgili tartisma ortami
olusturur.

3. Gelisim Asamasl: Bu asamada 6gretmen tarafindan problem veya bilgi
sunulur, fikirler gelistirilir ve &grencilerin bilgileri, tartismalari ve
aciklamalarindan bilgi saglanir. Bu basamak arastirilacak olan olgunun
anlastimasi icin gerekli semalarin olusturulmasiyla baslar.

4. Arastirmalar ve Etkinlikler Asamasi: Bu asamada ogrenciler fikirlerini test

etmek icin materyallerle calisirlar. Bu asamada genis capli arastirma
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etkinlikleri yapihr. Ogretmenler sorular, éneriler, ipuclari ve gerekli bilgileri
saglayarak rehberlik yaparlar.

5. Sunum Asamasi: Bu asamada oOgrenciler so6zli ya da yazili olarak
etkinliklerin sonuclarini sunarlar. iletisimin dogru sekilde kurulmasi bu
asamada dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktadir.

6. Tartisma Asamasl: Bu asamada etkinliklerden elde edilen sonuclar tartisilir.
Ogretmen 6grencilerinin notlarinda veya tartismalarinda yanhs ve eksik
kavramlarla karsilasabilir. Bu asamada bunlari diizeltme yoluna gider.

7. Ozet Asamasi: Sonuclar ve bulgular diger derslerle baglantili olarak 6zetlenir.

Neale (1987) kavramsal degisim modelinde; kullanilan icerigin, 6grencilerin
doganin belirli inaniimazliklar1 hakkinda ve daha gug¢ld, bilimsel bir sekilde dogru
kavramsal modellerin gelistirilmesine karsi sahip olduklari zihinsel semalar
cercevesinde dlzenlenmesi gerektigini belirtmistir. Bu sirecte 6gretmenin,
ogrencilerin daha 6nce sahip oldugu yanlis kavramlari terk etmeleri icin ve dogru
kavramlari 6grencilerin yapilandirmalari icin 6grencilerin disuncesini tanilama
roliinii Gstlendigini ifade etmistir. Ogrencinin ise, sinif tartisma ve etkinlileri aracthg
ile anlam yapilandirmasini gerceklestirme roliinin oldugunu belirtmistir. Etkinlik ve
materyallerin sasirtict olaylarin sunumunda, 6nceki bilgilerle ¢elisen durumlarda
modeller olusturmada kullanilmasi gerektigini aciklamistir (Carin ve Bass, 2001:
129).

1.1.6.5. Alberta Arastirma Modeli

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi icin bir model se¢me ve kullanma
oldukca yararhdir. Bu modellerden biri de, Kanada’da gelistirilen ve Alberta
6grenmesinin bir kolu olan “Arastirmaya Odaklanma Modeli”nin (1990) bir uzantisi
arastirma ve uygulama uzerine temellendirilmis “Alberta Arastirma Modeli”dir.
Bireysel veya grup olarak yapilan kitliphane arastirmalarina oldukga uygun olan ve
sire¢ Ustiine disinmeye odaklanan bu model, planlama, duzeltme, islem, yaratma,
anlatma ve degerlendirme olmak tizere 6 asamadan olusur (AL, 2004: 7; Branch ve
Solowan, 2003: 6-7). Ozellikle kitiiphanelerde yapilan arastirmalarda kullaniimak
uzere gelistirilmis olan ve daha cok arastirmanin her asamasinda sure¢ Ustune

odaklanan Alberta arastirma modelinde oOgrenciler cesitli bilgiler, beceriler ve
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stratejiler kazanirlar. Bu beceri ve stratejiler baska 0grenme durumlarinda

ogrencilerin arastirmalarini destekler ve daha gercek anlama ve 6grenmeyi saglar.

Alberta arastirma modelinin alti asamasi ve 6zellikleri kisaca su sekilde 6zetlenebilir
(Akt: Caliskan; 2008):

1. Planlama: Arastirma icin planlama, olusturulan basarili bir arastirma

2.

3.

projesinin temelini saglar. Planlama zamaninda 6gretmenler oOgrencilere
bltun stre¢ boyunca devam edecek bir arastirma sorusu se¢cmek icin gerekli
destegi saglayabilir. Ayrica planlama safhasinda 6grencilerin degerlendirme
icin kriterler gelistirmekle tercihleri paylasma donemlerinde dinleyicilerin
ihtiyaclarini belirlemekle ve bilgiyi yeniden dizenleme icin planlamayla
mesgul olmasi gerekir. Ogrenciler ise bu asamada arastirmaya dayall
ogrenme projelerinin temel amacinin 6grenmeyi 6grenme becerilerini
gelistirmek oldugunu anlarlar. Ogrencilerin ilgisinin ve merakinin basladig
asamadir.

Dizenleme: Bu asamada 6grenciler sahip oldugu ve istedikleri bilgi hakkinda
dastndrler. Arastirmanin odagini yani konularini tespit etmeden 6nce bilgi
hakkinda dusinmek ve arastirmak icin Onemli bir zaman harcamalari
gerekebilir. Bu asamada 6grenciler, aktif bir sekilde se¢meyi disundikleri
konu ile ilgili bilgi arastirmasi yaparlar. Ogrencilerin arastirmak igin
belirledigi konunun devam etmesine karar verir veya isterse bu asamada
degistirebilir. Genellikle 6gretmenlerin arastirma siirecinde en rahat oldugu
an, asamalarinin yeniden duzenlendigi asamadir. Dlzenleme asamasinda,
ogrencilerin yenilenen kaynaklarin yerlestirilmesi ile ilgili stratejileri ve
becerileri 6grenmeleri gerekir. Ogretmenlerin, fazla bilgi yiklemesinin bir
sonucu olarak kafasi karisan ve hlsrana ugrayan 6grencileri desteklemek icin
Ozellikle yardimci olmalidirlar.

islem: Bu asama, ogrencilerin arastirma icin bir “odak” yani 6grencinin
arastirmaya karar verdigi konu alanini bulmasi ile baslar. Arastirma sirecinin
en zor asamasidir. Ogrencilerin arastirma sorularini karsilamak icin onu
kisisellestirmeleri ve kaynaklardan gereken bilgiyi almalari islemi burada
gerceklesir. Ogrenci kaynaklardan bilgiyi secmede bu asamada oldukca

zorlanir. Ogretmen bu siirecte 6grenciye verileri nasil karsilastiracaklari ve
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sentezleyecekleri konusunda gerekli yardimi yapmali, meydana gelebilecek
diizensizlikleri ortadan kaldirmalidir.

Yaratma: Bu asamada ogrenciler bireysel olarak essiz bilgilerini sentez
ederler ve diizenlerler. Ogrenciler kendi kelimeleri ile fikirlerini ifade eder,
kendilerine yardim edebilecek tartismalari geceklestirirler. Ogrenciler
gelistirmis olduklari veya onlar icin saglanan cesitli calisma kagitlarina gore
bilgiyi; zaman, diizen, sebep ve sonuc olarak siniflandirirlar. Ogrenciler
bilgilerindeki tutarsizliklari veya yetersizlikleri ararlar ve problemler
dizeltmek icin bilgiyi yerlestirirler. Bu safhada 6grenciler bir Grlin yaratirlar.
Ogretmenler bu asamada 6grencilerine giiven asilarlar. Ayrica 6grencilerin
yaraticiliklarini  ortaya c¢ikarmasina imkan veren beceri ve stratejileri
ogretirler.

Paylasma: Bu asamada 6grenciler 6zel bir dinleyici icin anlamh bir tarzda
arastirma Grdnlerini sunarlar. Sayet ogrencilere arastirma streci boyunca
yeterli destek verilir ise ortaya ¢ikardiklari Grinler ile évuntrler; formati
veya baskalarini umursamadan onu paylasmaya hevesli olurlar. Ogretmenin
planlama asamasinda paylasmanin nasil gerceklestirilecegini belirlemis
olmasi gerekir. Arastirma konusunda gerekli tecriibeyi edinmemis olan
ogrencileri icin kicik grup paylasimi tercih edilmelidir. Ayrica her
6grencinin buttn sinifla paylasimi ¢ok daha verimlidir fakat zaman ahicidir.
Degerlendirme: Sonucta dgrenciler bir arastirma projesini tamamladiklarinda
rahatlarlar ve mutlu olurlar. Ogrenciler bu siirecte yeni anlamlar ve beceriler
kazanmigladir. Ortaya cikardiklart  Grinin  ve arastirma  strecinin
degerlendirilmesini isterler. Dolayisiyla degerlendirme asamasinda,
arastirmanin Urtnd kadar surecin degerlendirmesi de énemlidir. Vurgulama
bazen icerigi veya sireci Ogrencilerin anlamasi (zerine olabilir.
Degerlendirmenin sonu¢ (summative) degerlendirme olmamasi gerekir.
Arastirmanin en ¢ok sikintili olan yonlerinden birisi degerlendirmelerin
strecten ¢ok sonucla yani driinle ilgili olmasidir. Arastirma slrecini iyi
anlamak icin ogrencileri anlamak ve kritik degerlendirme sorulari sormak
gerekir. Arastirma surecini basamaklarini iyi belirlemek ve stre¢ hakkinda

ogrencilerin duygularini almak gerekir.
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Bizim kisaca degindigimiz ve daha bircok arastirma modelleri de ortak
Ozellikleri paylasmaktadir. Herhangi bir arastirma surecinde arastirma ilk 6nce
problemin var oldugunu ve onu c¢dzme yolunda micadele gerektigini tanimakla
baslar. Ogrenenler merakini uyandiran ve sasirtan veya zihinlerinde bir soru
canlandiran bir seyleri fark ederler. Ogrenenler siire¢ esnasinda sirekli gozlem,
sorular olusturma, tahmin etme, hipotezleri test etme, teoriler yaratma, kavramsal

modeller olusturma gibi bircok faaliyetin iginde yer almalari gerekir.

1.1.7. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Kuramsal Temelleri

1.1.7.1. Probleme Dayali Ogrenme

Sekil 1.1.7.1.1. PDO Oturumlarinin Akisi (Acikg6z, 204, s.224).

Problem Problemin Aragtirma Problemin

mcelenmest coziimii
Senaryo } o ) !

vanitlanmass
Sumumu !
gereken
sorularn
zaptanmass

Senocak ve Taskesenligil’e (2005) gore PDO, bazi yonlerden diger 6grenme
yaklasimlarindan farkhdir. Bu farkhliklarin baslicalari; egitimde problem durumlarin
kullaniimasi, 6grencilerin gruplar halinde calismasi, bilgiye 6grencinin gozlem ve
arastirma yaparak kendisinin ulasmasi, 6gretmenin bilgiyi sunmak yerine dgrenciyi
bilginin kaynagina goturen bir rehber roli Ustlenmesi ve 6lgme-degerlendirme
srecidir (s.360).

Problem durumlari Uzerinde cahsan 6grenciler hem konulara iligkin temel
kavramlari daha iyi 6grenirler, hem de isbirlikli ¢calisma becerileri ve gercek yasam
deneyimleri kazanirlar (Yaman ve Yalcin, 2005, s.229). PDO modelinde 6gretim
bagimsiz 6grenmeye, uygulamal c¢alismalara ve ozellikle de kiguk 06grenci
gruplarina 6zel 6gretici esliginde gerceklestirilen problem ¢6zme oturumlarina dayali
olarak yaratulir (Acikgoz, 2004, s.223).
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Probleme Dayali Ogrenme (PDO) Nedir?

Probleme dayali 6grenme (PDO), karmasik ve gercek yasam problemlerinin
cozilmesi ve arastirilmasi etrafinda organize edilmis olan deneyime dayali
ogrenmeyi temel alir (Torp & Sage, 2002: 15). PDO, bireylerin hem zihin hem de
beceri yoniinden etkin katilimlarini gerektiren yasantiya dayali bir 6grenmeyi temsil
eder (Saban, 2004: 209). Bu yaklasim gercek durumlardan olusan problem durumlari
ve senaryolara dayanir. Ogretmenin rehberliginde ve yonetiminde, ogrenenler
“problemi kesfetmeyi, analiz etmeyi ve ¢cdzmeyi” ve 6grenme icin gerekli bilgiyi
bireysel ve grup olarak toplamayi 6grenirler (Hong vd., 2005). Ogrenme icin bir
problemin kullanilmasi yeni degildir, 6gretmenler tarafindan sik¢a kullanilir. Fakat,
PDO vyaklasimindaki gercek hayat problemleri; agik-uglu ve karmasik, olay
incelemesi ve isbirlikli problem c¢ézme geleneksel 6égrenme yaklasimindan ayiran
onemli farkliliklardir. Ayrica geleneksel sinif ortami ile PDO sinif ortamini
karsilastirirsak; ogrencilere yeteneklerini gelistirmede ve yeni durumlarda bas
etmede cesitli metotlar kullanmalarina firsatlar sunar (Roh, 2003: 1). Isaacs &
Macdonald’a (2001) gére PDO asagida verilen su 6zellikleri biinyesinde bulundurur:

Aktiftir.
Ogrencilerin hedefleri ile paraleldir.
Ogrencilerin deneyimleri yakin iliskilidir.

Ogrenmek icin 6grenilir.

o~ w0 NP

Anlamak icin 6grenmeyi destekler.

PDO vyaklasimi, bilissel 6§renme teorilerine dayandirilabilir. Bu dogrultuda,
Ronis (2001: 33) PDO’yi, beyinle uyum icinde o6grenmenin Ozelliklerini
kuvvetlendirdigi icin 6grencilerin 6grenmesinde etkili olan bir 6grenme modeli diye
tanimlamistir. Boud & Feletti (1991), 6grenenlerin degisik kaynaklardan edindikleri
bilgileri ve becerileri kullanmalarini ve bir disiplin alani kapsaminda muhakeme ve
problem ¢ozme becerilerini, 6z-yeterliklerini gelistirmelerini saglamasini, PDO’niin

faydalari arasinda gostermislerdir (Akt: Ozgen, Pesen, 2008).
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1.1.7.2. isbirligine Dayal Ogrenme

Christon’a (1990) gore ishirligine dayali 6grenme, 6grencilerin kiicuk gruplar
olusturarak bir problemi ¢ozmek ya da bir gorevi yerine getirmek Uzere ortak bir
amac ugruna birlikte ¢calisma yoluyla bir konuyu 6grenme yaklasimidir (Demirel,
2004, 5.126). isbirligine dayal 6grenme Kklasik 6grenme yontemlerinden farkli olarak
gelistirilmistir. Gomleksiz’e (1997) gore; “isbirligine dayali 6grenme, 6grencilerin,
sinif ortaminda kiclk karma kiumeler olusturarak, ortak bir amag¢ dogrultusunda,

akademik bir konuda birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, genelde kiime

.....

Ishirlikli 6grenme sirasinda 6grenciler tek baslarina geciremeyecekleri ancak
baska biriyle etkileserek gecirebilecekleri soru sorma, aciklama yapma, elestirme,
ornek verme gibi birgcok dnemli 6grenme yasantilarinda bulunurlar (Acgikgdz, 2004,

s. 172). isbirligi ogrencilere;

Arkadaslarindan yardim isteme,
Dustncelerini 6zetleyebilme,
Arkadaslarinin sonuglarini sentezleyebilme,
Kendi fikirlerini analiz etme,

Arkadaslarinin fikirlerini analiz etme,

o g > w D E

Cok yonli distinme yeteneklerini kazandirir (Gurdal ve arkadaslari,
2001, s. 70-71).

1.1.8. Arastirmaya Dayali Ogrenmede Kullanilan Yéntem ve Teknikler

1.1.8.1. Problem Cdzme

Buylkkaragtz ve Civi’ye (1999) gore, problem ¢6zme ydntemi 6grenmeye
karsi ilgi ve istek uyandirarak ogrencilerin 6gretme-6grenme etkinliklerine aktif
olarak katilmalarini saglar. Ogrencilerin problemleri cesaretle karsilamalarina ve
bilimsel yaklasim ile ele almalarina yardim ederek, 06grencilere bilimsel gorus ve
distinus yetenegini kazandirir. Bu sayede, 6grencilere hipotezler ileri siirme ve karar
vermede acele etmeme disiincesini benimsetir. Ogrenmeyi mantikli ve saglam

temellere dayandirir (s.77).
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Problem ¢6zme, istenilen hedefe varabilmek icin etkili ve yararli olan ara¢ ve

davraniglari turli olanaklar arasindan se¢me ve kullanmadir. Bu yodntem, bir

problemin ¢6ziminde, genelleme ve sentez yapmada kullanilir. Daha ¢ok arastirma

yoluyla dgretme yaklasiminda, bilissel alanin uygulama analiz, sentez duzeyindeki

davranislarin kazandiriimasinda ve duyussal alanin analiz ve sentez 6zelliklerini

gelistirmede kullanilir.

Ozellikleri:

1. Ogrenci merkezlidir.

Ogrencide ilgi ve glidilemeyi arttirir.

2
3. Daha kalici izli 6grenmeleri olusturur.
4

Bilimsel yontemi kullanmayi 6gretir ve bilimsel tutumu kazandirir.

Dikkat Edilecek Hususlar:

1. Problem ¢6zmede izlenen yollar timevarim ve timden gelimdir.

a)

b)

Tumevarim, 6rneklerden, olaylardan ve 6zel durumlardan baslayarak
genel sonuclara ve kurallara varma yoludur.

Timdengelim, genelden Ozele, yasalardan ve olgulardan olaya,
kuraldan érnege gecme yoludur.

2. Bir problem ¢ézmede izlenen yol:

a)

b)

Problemin farkina varma: Ogrenciler problem ¢6zmede izlenen yolu
kullanmada guclik cekebilirler. Bu teknigin kullanildigi siniflarda ilk
doénemlerde 6grencilerin uygun problemleri bulamama, problemi agik-
secik belirleyememe gibi glclikleri olabilir. Bu nedenle 6gretmen
problemleri  kendisi  oOnerebilir ya da &grencilerin  problemi
kendilerinin ortaya c¢ikarmalarina yardim edebilir. Bu durumda
uygulanabilecek diger bir yol ise 6gretmen ve 6grencilerin birlikte
tartisarak problemi, ¢6zim yollarini ve arag-gerecleri tespit
etmeleridir.

Problemin ne oldugunu tanimlama ve sinirlama: Bu asamada problem

acik hale getirilir ve 6grencinin giictiyle orantili olarak sinirlari cizilir.
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c) Problem ¢6zimdi icin hipotezler (denenceler) olusturma: Tanimlanan
problemin ¢6zUmi icin cesitli yollarin  gelistirilmesi ya da
cevaplandirdiginda problem c¢oézimine katki getirecegi umulan
sorularin hazirlanmasi asamasidir.

d) Veri toplama, toplanan verileri analiz edip yorumlama: Hipotezlerin
ya da sorularin cevaplandirilmasi icin gerekli olacak go6zlenebilir
verilerin neler oldugu 6nceden kararlastirthr. Veriler elde edildikten
sonra incelenir, sorulan ve hipotezleri dogrulayip dogrulamadigi
kontrol edilir.

e) Hipotezleri test edip kabul ya da reddetme: Veriler incelendikten
sonra belirlenen hipotezlerin kabul ya da reddedilen asamada karar
verilir.

f) Co6zimil uygulama, elde edilen sonuglara goére onerilerde bulunma:
Problemin ¢6zimi icin tespit edilen yollar uygulanir ve el de edilen
sonuglar degerlendirilir. Bu sonuclara gore gerekli Onerilerde

bulunulur.

Problem ¢6zme teknigine yeri geldikce ilkogretim okullarindan baslayarak
Universiteye kadar egitimin her kademesinde yer verilmelidir. Problem yaratan degil
problem ¢6zen bir genclik yetistirebilmek icin bu teknigin cok iyi bilinmesi ve etkili
bir sekilde kullaniimasi gerekir. Atattrk’an belirttigi gibi “Hayatta en hakiki marsit
ilimdir’ derken en gercekci yol gosterenin bilim oldugu, bilimdeki gerceklere
bilimsel yontemle ulasildigi, problem ¢6zmede de bilimsel yontemin en iyi yol
oldugu vurgulanmaktadir. Hayatta da karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde bilimsel
yontemi izlemek bir aliskanlik olmali, bu ahiskanlik da okullarda egitim yoluyla
verilmelidir (Akt: Demirel, Yagci, 2011).

1.1.8.2. Benzetim
Ogrencilerin sinif icinde bir olay! gercekmis gibi ele alarak, olayla ilgili

egitici calisma yapilmasini saglayan 6gretim teknigidir (Demirel, 2004, s. 102).

Mechling’e  (1995) gore genellikle zor fen kavramlarinin 6grencilere

ogretilmesi sirasinda bir takim zorluklar yasanir. Benzetim teknigi bu zorluklara
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karsi ogretmenlere yardimci olan bir tekniktir. Ogrencilerin gercegin aynisi olan
yapay durumlar Gzerinde calismasi ilgilerini ¢ektiginden, celiskili ve zor kavramlarin

kazanilmasinda bu teknigin kullanilmasi faydali olur (Akt: Kula, 2009).

1.1.8.3. Soru-Cevap

Soru-cevap metodu, anlatma metodunun sikiciligini gidermek ve ogretimi
daha etkili bir sekilde gerceklestirmek igin gelistirilmistir. Soru-cevap metodu cevap
almak icin soru sormak demektir. Ogretmen, 6grencilerden aldi§i cevaplara Karsi
stpheci bir tavir takinmali, elestirilerde bulunmahdir (Buyukkaragéz, Civi, 1999).
Egitim faaliyetlerinde soru-cevap teknigi en ¢cok kullanilan 6gretim teknigidir. Soru-
cevap teknigi hem 6grencileri kontrolde hem de 6grenmenin gelistirilmesinde iyi bir
aractir. Bu teknik, odrencilere disunme ve konusma aliskanliklarini kazandirma

bakimindan oldukca 6nemlidir ve her dersin 6gretiminde kullantlir,

Soru sorarken dikkat edilecek hususlar:

a. Sinifi ilgilendiren sorular, tim sinifa sorulmali, ayni anda herkes cevabi
bulmak icin disunddrilmeli, daha sonra da soruyu cevaplandiracak Kisi
belirlenmelidir. Bu belirlemede cevap vermeye gonullt égrencilere éncelik
verilmeli, kolay sorular gruba goére ©6grenmesi yavas olan dgrencilere
sorulmalidir. Yanhs cevap veren 6grenciler azarlanmamali ve sinif icinde
kicuk dusiricu davranislardan kacintimalidir.

b. Dogru cevaplar aninda pekistirilmelidir. Yanhs cevaplar dogrusu tekrar
ettirilerek  dtzeltilmelidir. Dogru cevaplarin verilmesi icin ipuclari
kullaniimali ya da yan sorular sorulmalidir.

c. Sinifa degil de 6grencilere tek tek sorular yoneltiliyorsa, oturma sirasi veya
numara sirasina gore degil de seckisiz yolla sorulmahdir. Boylece tum sinifin
dikkatli ve ilgili olmasi saglanmis olur. Ogrencilerin 6gretmene ya da

ogrencilerin birbirine soru sormalarina olanak saglanmalidir.

Sorularin égrenciler tarafindan cevaplandiriimasinda dikkat edilmesi gereken
hususlar:

Soruyu sorduktan sonra, diisinmek icin zaman birakiniz.
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Ogrencilerin, soruya kendi sozciklerini kullanarak cevap vermelerini
saglayiniz.

Konusma gugcligu olan d6grencileri sabirla dinleyiniz ve diger 6grencilerin de
sabirla dinlemesini saglayiniz.

Yanlis cevap veren ya da cevap vermede glgclik ceken 6grenci ile alay
etmekten, onu azarlamaktan ya da kigik duslrict bir davranista,
bulunmaktan kagininiz.

Cevap vermek isteyen égrencilere adlarim sdyleyerek sdz veriniz. Boyle bir

yaklasimla soru-cevap teknigi sinif icinde basariyla uygulanabilir.

1.1.8.4. Tartisma

Bir konuyla ilgili farkli goruslere sahip kisilerin ve ya gruplarin, o konuya
acikhk getirmek icin yaptiklari sozIi ya da yazili goris alisverislerine tartisma denir
(Girdal ve arkadaslari, 2001). Arastirmaya dayali 6grenme siniflarinda ¢ok sik yer
verilen tartisma metodunda hem 6gretmenle dgrenciler arasinda, hem de 6grencilerin

kendi icinde dinamik bir etkilesim vardir (Buytukkaragéz ve Civi, 1999).

1.1.8.5. Deney

Bir gercegi ispat etmek icin yapilan ve insanlarin yasam boyunca elde ettigi
uygulamalar deney olarak adlandirilir (Girdal, A., Caglar, A., Sahin, F., 2001). Fen
egitiminde deney 6grencilerin, ara¢ ve gereclerle bizzat yaparak ve yasayarak gozlem
yapmas! ve bilgiyi kesfetmesidir. Ogrenciler deney yaparken problem ¢ozme

basamaklarini kullanarak arastirma yapmayi da 6grenirler.

1.1.8.6. Gozlem

Ogretimde gozlem belirli amaglari gerceklestirmek icin bir olayi ya da bir
varhigi bir plan gercevesinde ve bir takim kriterlere gore incelemektir (Arslan, 2007).
Arastirmaya dayali 6grenmede veri toplama basamaginda yapilan gozlemler,

ogrencilerin temel becerileri kazanmalarini saglar.

1.1.8.7. Beyin Firtinasi
Beyin firtinasi bir konuya ¢6zim getirmek ve yaratici problem ¢dzme giicini

gelistirmek amaciyla kullantlan bir tekniktir (Blylkkaragéz ve Civi, 1999). Bir
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problem ¢ézmekle gdrevlendirilen bir grubun Gyeleri mimkiin oldugu kadar ¢ok fikir
ileri stirerler. Dile getirilen her ¢ozim teklifi diger grup tyelerinin daha yeni ve daha
iyi fikirleri bulmaya yoneltir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta ortaya atilan
fikirlerin ayrintih bir seklide aciklanmasi ya da savunulmasinin istenmemesidir.
Onemli olan fikirlerin mumkin oldugunca hizhi bir sekilde ifade edilerek,
kaydedilmesi ve son olarak degerlendirmeye alinmasidir (Demirel, 2004). Bu
yontemde oOgrenciler fikirlerini sunarken engellenmemelidir ve fikirlerini agikca

ifade etmeli boylelikle kendilerine olan guveni artmis olur.

1.1.8.8. Ornek Olay

Bu metotla 6grenciler bildiklerini ve kavradiklarini gercek bir duruma
uygulama sansina sahip olur; bir problemi ¢6zmeyi ve analiz edip sonuca ulasmayi
ogrenirler (Blylkkaragoz ve Civi, 1999). Acikg6z’e (2004) goére o6rnek olay

incelemenin, 6grencilerin yasama hazirlanmasinda énemli bir rolt vardir (s.150).

1.1.9. Arastirmaya Dayali Ogrenmede Ogretmen Rolleri
Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi aracthgi ile 6égrencilerinin bagimsiz
ogrenenler olmasi icin c¢aba gbsteren 6gretmenlerin, arastirma sirecinde

gerceklestirmesi gereken eylemleri Harlen (2004: 7) asagidaki gibi siralamistir:

Ogrencilerin direkt olarak kullanabilecekleri bilgi kaynaklarini, materyalleri
ve deneyimleri saglamak

Arastirmalarda 6grencilerin ihtiya¢c duyacaklari arag-gere¢c ve materyallerin
kullanimini géstermek

Ogrencilerin mevcut anlamalarini ve ne bulduklarini, nasil anlattiklarini
ortaya ¢ikarmak icin acik ve kisi merkezli sorular sormak

Ogrencilerin nasil inceleme yoluyla fikirlerini test edecekleri, sorularina
cevap verecekleri veya ikinci bir kaynaktan kanit bulacaklarini akillarina
getirme lzerinde mesgul olmak

Gerekli oldugu vyerlerde, fikirlerin adilce test edilmesi icin planlamada
ogrencilere yardim etmek

Ogrencilerin fikirlerini dinlemek ve onlari ciddiye almak
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Ne bulduklarini ve nasil agiklayacaklarini disinmeleri hakkinda dgrencileri
cesaretlendirici sorular sormak

Is birlikli 6§renme ve diyalogsal konusma icin firsat ortamlari olusturmak
Ogrencilerin incelemelerden elde ettikleri kanitlari agiklayici alternatif fikirler
olusturmak

Gozlem, arastirma, sorgulama ve etkilesimle 6grencilerin gelisen yetenek ve
fikirleri hakkinda bilgi toplamak (Akt: Kula; 2009).

Crawford’a (2000) gore arastirmaya dayah sinif ortaminda 6gretmen, arastirma
sirecinde 6grencileri motive ederek 6grencilerin sorumluluk almalarini saglar. Derse
baslamadan ©6nce 0Ogrencilerin konu hakkindaki 6n bilgilerini belirleyerek yeni
o6grenmelerinin 6n bilgileri ile bitlinlesmesine firsat verir. Arastirmalari sirasinda
ogrencilere rehberlik ederek, dgrencilerin calismalarini gelistirmesine yardimci olur.
Kendi alanindaki gtincel gelismeleri takip ederek kendini gelistirir. Arastirma ile
ilgili bilgilerini arttirarak, elde ettigi yeni bilgileri arastirmasi icin kullanir. Yeni
ogretim ve degerlendirme yollarini deneyerek sonuclarini gézlemler. Bilim insani
gibi davranarak &grencileri icin iyi bir model olusturur. Arastirma slrecinde
ogrencilere yol gosterir. Ogrencilerle isbirligi icinde calisarak, gortslerini belirtir ve
ogrencilerin 6gretmen rolinl Ustlenmesine izin verir. Arastirma surecinde 6grencileri

ile birlikte kendisi de yeni bilgiler 6grenir (s. 931-932).

Arastirmaya dayali 6grenmede 6gretmenin roli geleneksel siniflardaki roliine
gore oldukga farklidir. Ogretmen geleneksel siniflardaki kitap aracihgi ile ve icerigin
disina ¢ikmadan bilgi aktarici roliinden tamamen cikmistir. Arastirma sinifindaki
ogretmen, genellikle farkli tip sunumlar yapan, degisik soru teknikleri kullanan,
vucut dilini iyi kullanan ve 6grencilerini iyi sekilde organize eden bir 6gretmendir
(LIewellyn, 2002: 59). Joyce (1996) arastirmaya dayali 6grenmede 6gretmenin en
onemli gorevlerinden birisinin arastirma surecini vurgulayarak ve égrencileri bunu
yansitmalari konusunda tesvik ederek arastirmayi sirekli desteklemek oldugunu
vurgulamaktadir. Ayrica 6gretmen, 0Ogrencileri hipotezi c¢alistirmaya, bilgiyi
aciklamaya ve olusumlarin gelistirilmesine dogru yonlendirmeyi hedeflemesinin
gerekliligi tzerinde durmaktadir (Lim, 2001: 30).



55

Arastirma  6gretmeni yaraticit olmayi, pratik disinmeyi ve diger
ogretmenlerle sirekli etkilesim icinde olmayi gerektirir. Sergiovanni (1996)’ye gore;
iyi bir Ogretim icin &gretmenler, problemleri analiz edip kullanarak bilgi
olusturabilmeli, durum degerlendirmesi yapip Kkarar verebilmeli ve kendi
uygulamalari hakkinda diger o6gretmenlerin fikirlerini almahdir. Bu nedenle
ogretmenler birbirlerini  desteklemek, cesaretlendirmek ve disiplinler arasi
batiinlesmeyi saglamak igin iletisim kurmahdir. Derslerindeki deneyimlerini, basari
ve basarisizhiklarini  paylasmalidir  (Akt: Llewellyn, 2002: 118). Ogretmenler
ogrencilerine arastirmalarini gerceklestirirken kullanabilecekleri kaynaklar ve bu
kaynaklara ulasabilme yollari hakkinda bilgi vermelidir. Boylece &grenciler
arastirma sirasinda kaynak taramayi, taradiklari kaynaklardan gerekli olan bilgileri

almayi ve bu bilgileri nasil kullanacaklarini 6grenirler.

Colborn’a (2000) gore Ogretmen &grencilere “Siz ne yapiyorsunuz?”,
“Duslincelerinizi  benimle paylasir misiniz?”, “.......... olmasi igin ne
yapabilirsiniz?” gibi kapal ve acik uclu sorular yoneltmeli ve 6grencilerin disunip
cevap vermeleri icin birkac dakika beklemelidir (Arslan, 2007, s.42). Ogretmen bu
stirecte ogrencileri yapacagl calismalarda sadece sinif icerisinde degil sinif disi
ortamlarda da arastirma yapmaya sevk etmelidir. Ogrencilere arastirmalari hakkinda
bilgi alabilecekleri uzman kisileri 6nermeli ve bu kisilere ulasmalarinda yardimci
olmahidir. Arastirmaya dayali 6grenmede, 6gretmen yapilan calismalarda ¢ok iyi bir
gozlemci olmahdir. Ogrencilerin arastirma strecinde attiklari her adimi incelemeli,

gerekli gordugu yerlerde ipuglari vermeli ve onlara rehberlik etmelidir.

1.1.10. Arastirmaya Dayali Ogrenme Siirecinde Ogrencinin Roli

Arastirmaya dayali 6grenmede en énemli rol 6grenciye diismektedir. Ogrenci
oncelikle kendine sunulan problem durumunu inceleyerek problem hakkinda gorus
sahibi olur. Arastirarak ulastigi bilgilerden yararlanarak problemin ¢éziimine yonelik
fikir Oretir. Grup icinde birtakim gorev ve sorumluluklar tstlenerek arkadaslarina da
problemin c¢oéziminde yardimci olur. Arastirma sirecindeki godzlemlerine ve
degerlendirmelerine dayanarak tipki bir arastirmaci gibi raporlar hazirlar (Senocak ve
Taskesenligil, 2005).
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Arastirmaya dayali 6grenmede 6grenciler, geleneksel siniflardaki gibi pasif
degillerdir. Ogrenciler arastirmaya dayali 6grenme sirecinin tim safhalarinda
etkindirler. Arastirarak, sorulara cevaplar bularak 6grenmelerinde gerekli
sorumlulugu Ustlerine alirlar. (Akt: Caliskan, 2008). Arastirmaya dayali 6grenme
ogrencileri 6grenme siirecinde merkeze alarak onlari stirecte aktif kilar. Kavramlarin
daha derin sekilde &grenilmesini saglayarak 6grencileri elestirel disiinceye sevk

eder.

Arastirmaya dayali 6grenmede dgrencilere bu davranislari kazandirmak icin
arastirma sirecinde 6grenciler tarafindan gerceklestirmesi gereken eylemler Harlen

(2004) tarafindan asagidaki gibi siralamistir:

Materyallerin, olaylarin ve konularin arastirmasina katiimak,

Fikirleri paylasarak ve birlikte anlamlar yapilandirarak isbirlik¢i gruplar ile
calismak,

Sorular ortaya atmak ve sorularin cevaplarinin inceleme yoluyla nasil
bulunabilecegini dustinmek,

Gergceklestirilen gozlemlere olasi agiklamalar 6nermek,

Arastirma yoluyla olasi aciklamalarin arkasindaki fikirlerin nasil test
edilebilecegini veya sorularin cevaplanabilecegini akil etmek,

Fikirleri test etmek i¢in incelemeler planlamak ve yuritmek, uygun gozlemler
ve 6lglimler yapmak veya kanit toplamanin diger yollarini kullanmak,

Uygun sekilde notlar tutmak ve kaydetmek,

Sonuglari agiklamaya calisarak, onlari test edilen fikirlerle ve yoneltilen
sorular ile iliskilendirmek,

Ne yaptiklarini, dinleme ve digerlerinin fikirlerini paylasarak, birbirleri ile
iletisim kurmak,

Arastirmanin yonteminde ve fikirlerindeki herhangi bir degisikligi yansitmak
(Akt: Caliskan, 2008, s.127).

Arastirmaya dayali 6grenme sirecinde 6grenciler icin tanimlanmis bazi roller

vardir. Bu roller;
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» Bilimsel arastirmaya yol g0sterecek sorulari ve kavramlari
tanimlamak,

» Bilimsel arastirmalar tasarlamak ve gerceklestirmek,

* Arastirmayi gelistirmek igin teknoloji ve matematigi kullanmak,

e Mantik ve bulgular kullanarak bilimsel aciklamalar ve modelleri
olusturmak,

* Olasi agiklamalari ve modelleri tanimak ve analiz etmek,

» Bilimsel tezleri savunmak ve iletisim kurmaktir (NRC 2000).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulanabilmesi igin; 6grencilerin,
once Onemli olaylari anlayabilme ve gbézlemleme yeteneklerine sahip olmalari
beklenir (Cepni ve Ayvaci 2005). Arastirmaya dayah siniflarda 6grenciler pasif
dinleyici roliinden cikip aktif katilimci olarak davranmahdir. Ogrenciler 6grenmek
icin isteklidir ve arastiracaklari konu ile ilgili alternatif aciklamalar sunar. Ogrenciler
elde ettikleri sonuclari diger ogrencilerle paylasir ve goruslerini degerlendirirler
(Tatar, 2006).

1.1.11. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Uygulanmasi
Arastirmaya dayali 6grenme John Dewey’in bilimsel yontem asamalarina
dayanir. Arastirmaya dayali 6grenmenin asamalari genel olarak sdyledir:

Problemin tanimlanmasi,

Hipotezlerin olusturulmasi,

Problem ile ilgili verilerin toplanmasi,
Hipotezlerin test edilmesi,

Sonucun degerlendirilmesi,

Sonucun raporlastiriimasi.

Ogretmen, arastirmaya dayali 6grenme yontemini uygulayacagi 6grencilere
arastirmaya dayali 6grenmeyi tanitmali ve aciklamalidir. Boylece O6grenciler ders
sirasinda nelere dikkat etmeleri gerektigi konusunda bilinglenir ve yontem daha etkili
olur. Arastirmaya dayali 6grenmeye ilk olarak problem durumunun belirlenmesi ile

baslanir. Ortaya konulan problem 6grencilerin dikkatini ¢cekecek nitelikte ve somut
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olmahdir. Bu asamada 6gretmen 6grencilere gunluk yasantilari ile ilgili ornekler
verebilir ya da ornek olay, gezi, gézlem gibi etkinlikler ile problem durumunun
merkezine ogrencileri alir ve problemin o6grenciler tarafindan ifade edilmesini

saglayabilir.

Problem durumu belirlendikten ve 6grenciler tarafindan kavrandiktan sonra,
bu durumla baglantili hipotezler kurulur. Hipotez kurma asamasinda Ogrencilere
mudahale edilmemeli ve dustinmeleri icin yeterli zaman verilmelidir. Hipotezler
olusturduktan sonra, sira hipotezlerin test edilmesine gelir. Bunun igin 6grenciler veri
toplamasi gerekir. Ogrenciler veri toplama sirecini uygun ara¢ gereglerle sinif
icersinde ya da sinif disinda geceklestirirler. Boylelikle dgrenciler veri toplama
asamasinda arkadaslari ve aileleri ile isbirligi iginde calismayr 6grenirler. Arastirma
siirecinin son asamasi ise toplanan verilerin analiz edilmesidir. Toplanan veriler
yorumlanarak, kurulan hipotezlerin dogrulugu belirtilir. Bu noktada kurulan hipotez
ulastlan veriler ile drtustiyorsa hipotez kabul edilir; aksi halde yani hipotez dogru
degilse yeniden diizenleme asamasina gecilir. Bulunan sonuglar égrenciler tarafindan
raporlastirilir.  Arastirmaya dayali 6grenme dogru olarak uygulandigi zaman
ogrencilere arastirma becerisinin yaninda, yorumlama, analiz etme ve problem

¢cozme becerilerini de kazandiracaktir.

1.1.12. Arastirmaya Dayali Ogrenme Uriinleri

Arastirmaya dayali 6grenme slreci sonunda Ogrenciler 6grenci merkezli
ogrenmelerin cogunu kazanmaktadir. Bu surecte gesitli bilgi, beceri ve davraniglar
kazanmakta ve bircok Ogrenme Urinl ortaya ¢ikarmaktadirlar. Bunlar; problem
cozme, vyaraticl disiinme, elestirel dusinme, yansitici dusinme ve arastirma
becerileri; kendine karsi 6zsaygl, 6z-yeterlik inanci, bilgi ve beceride ylkselme,
bilgide kalicilik, derse karsi olumlu tutum, kendine giiven, sosyal iletisim becerisi,
karar verme, grupla ve bireysel calisma becerisi olabilir. Bu 6grenme trunlerinden,
calisma kapsaminda yer alan “Bilimsel stre¢ becerileri, fen ve teknoloji dersine

yonelik tutum, akademik basarilar” incelenmistir.

1.1.12.1. Derse Yo6nelik Tutum
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Derse kars! olan tutum ile o dersi 6grenme arasinda kuvvetli bir iliski vardir.
Ogrenme (izerinde oldukca 6nemli bir etkiye sahip olan tutum “bireyin kendine ya da
cevresindeki herhangi bir toplumsal obje ya da olaya karsi deneyim ve bilgilerine
dayanarak orgutledigi bilissel, duyussal ve davranissal bir tepki egilimidir” (Baysal,
1981: 13). Dogustan gelmeyen, cesitli 6grenme yollari ile edinilen ve sosyal
deneyimler ile sekillenen tutumlarin degismesi miimkindir. insanlar siirekli
birbirlerinin tutumlarini degistirmeye calismalarina ragmen, tutumlar degisime
diren¢c gosterme egilimindedirler. Bu dirence ragmen, tutumlar yavas olmakla

birlikte, yeni bilgi ve deneyimler edindik¢e degismektedir (Tavsancil, 2005: 81).

Tutum Olgeklerinin kullanihis amagclarini Selguk (2004: 71) su sekilde

siralamistir:

1. Bireylerin belirli bir nesne ya da duruma yonelik tutumlarinin
belirlenmesinde

2. Bireylerin uyum sorunlarinin teshisinde diger testler ile birlikte

3. Bireylerin tutumlarinin olusmasinda etkili olan sosyal, psikolojik ve fiziksel
ortamlarin tamaminda

4. Toplumda yer alan cgesitli gruplarin o6zelliklerinin ve deger yargilarinin

incelenmesinde

Tutum ve 6grenme arasinda oldukca pozitif bir iliski vardir. Ogrenciler dersi
ne kadar sever ve derse karsi ne kadar ilgili olurlarsa o oranda olumlu tutum iginde
ve bilgili olurlar. Bu da 6grenme agisindan 6nemlidir. Fen ve teknoloji ders konulari
ogrencileri gunluk yasamda karsilasacagi problemleri ¢c6zmesi asamasindan yardimci
oldugundan 6grencilerin Fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari oldukca

onemlidir.

1.1.12.2. Akademik Basari

Ogrencilerin  bilgi diizeylerinin 6lcilmesinde akademik basari testleri
kullanihr. Akademik basari, bireyin herhangi bir konuya iliskin bilgisini ve bu
bilgisinden dogan zihinsel yetenekleriyle becerilerini kapsayan bir yapidir. Bu yapi

ise, Bloom’un Bilissel Alan Taksonomisi ile belirlenen hedefler ¢ercevesindeki genel
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ve 0Ozel amaclardan olusur. Baykul (2000: 285), 6grencilerin akademik basari
seviyelerinin belirlenmesini, onlarin bilgiyi aynen hatirlamasi, okudugunu anlamasi
ve problem ¢ozmesi gibi 6grenme Urlnlerinin yani zihinsel faaliyetlerinin dl¢tlmesi
olarak ifade etmistir. Bir 6grencinin akademik basarisini 6lgmek icin, 6grencinin
derste veya ders disinda 6grendigi bilgilerin ne kadarini yansitabildigine bakilir.
Egitimde kisa slrede unutulacak veya ezber bilgilerden ziyade, bireyin gercek
yasaminda kullanabilece@i ve uzun silre kalici olacak olan bilgiler tercih edilir ve
kazandirilan bilgilerin bu 6zelligi tasimasina dikkate edilir. Dolayisiyla, égrenilen
bilgilerin kaliciligi akademik basari icin dnemli bir unsurdur. Bilgi ne kadar uzun

sire hatirlanir ve kullanilirsa akademik basari o oranda saglanmistir.

Ogrencilerin en ¢ok 6lciilen ozelligi olan akademik basari, belli bir stire
icerisinde, Ogrencilerin islenen konularla ilgili kazandiklari bilgi ve bu bilgiden
dogan zihinsel yetenekler ve beceriler oldugundan, bunlari ortaya ¢ikarmak icin en
uygun yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu davranislarin 6lctilmesinde
sinavlar (kagit-kalem testleri) kullantlir. Sinavlarda sorulan sorular kazandiriimak
istenen davranislarin ne oOlcude kazanilip kazanilmadigini belirlemeye calisir. Bu

amagclari Selguk (2004: 69) ise daha ayrintili olarak su sekilde siralamistir:

Bireyin gegmis akademik yasantilarini 6lgmek,

Gelecege yonelik yordamalar yapmak,

Ogrencilerin 6grenme oranlarini belirlemek,

Ogrencilerin basarisizlik nedenlerini arastirmak

Bireyin zayif ve gicli oldugu alanlar belirlemek,

Ogrencilerin hangi ders ya da programlara yoneltilebilecegini belirlemek,

Ogrencilerin 6grenme miktarini saptamak,

© N o g b~ w DN E

Ogrencileri karsilastirmak.

EQitim Ogretim sirecinin farkli asamalarinda, farkli amaclarla 6gretmenler
cesitli 6lcme araclariyla 6lgcme ve degerlendirme islemleri yapmaktadirlar. Standart
basari test uygulamalari Glkemizde ¢ok fazla degildir. Daha ¢ok dgrencileri bir okula
veya bir programa yerlestirmek icin siirecin basinda (diagnostic) yapilan (0SS, OKS,

v.) testler standart testlerdir. Ancak Ulkemizde daha ¢ok O6gretmen yapimi testler
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kullaniimaktadir. Ogrencilerin akademik basari diizeylerini belirlemeye yonelik olan
bu sinavlarin okullarimizda dénem ici (formative) ve donem sonu (summative)

uygulamalari géralmektedir.

1.2. Bilimsel Strec Becerileri

Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastirarak arastirma yol ve ydntemlerini
kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayarak, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kalicthgini artiran temel becerilere
bilimsel stirec becerileri denir (Cepni, 2005). Ogrenciler bu sirecte kazanilacak
beceriler ile yapacagl calismalarda daha ¢ok sorumluluk duygusu alir ve 6grenilen

bilginin kalici olmasini saglar.

Degisim ve gelisimi hedefleyen gunimiz egitim sisteminin en 6nemli
amaclarindan biri, 6grencilere bilgiyi dogrudan aktarmaktan cok, bilgiye nasil
ulagilacagini 6gretmektir. Ogrencilere fen derslerinde, bilimsel dusiinceyi yasam
bicimi haline getirmek, 6grencileri temel bilimlerde calismalar yapmaya tesvik
etmek, fen derslerine yo6nelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmek, bilgi ve
becerilerini artirmak amaci ile 6grencilerin aktif oldugu, ezberden uzak arastirmaya
dayali, bilgileri somutlastirarak ogretildigi bir egitim ortami saglanmahdir. Fen
bilimleri egitiminde, ezbere yonelik ¢ok fazla bilgi edinilmesindense, derinlemesine
konu islenmesi ve bilimsel bilginin elde edilmesini saglayan bilimsel yéntemlerin

ogretilmesine daha ¢ok dnem verilmesi gerekmektedir (Bozkurt ve Olgun; 2005: 56).

Ogrencilere  bu becerileri kazandirabilmek icin yapilan calismalarda,
ogrencilerin her bilimsel siire¢ becerisine bazi asamalari gecerek ulastigi sonucuna
variimistir (Saat, 2004). Bu asamalar, bilimsel siirecin farkina varma, aliskanlik
kazanma ve otomatiklesme olarak belirlenmistir. Birinci asamada (farkina varma),
6grenci ya alt siniflardaki fen ve teknoloji dersinde ya da arastirmacinin hazirladigi
6grenme ortaminda becerinin farkina varir (6rnegin degiskenlerin kontrol edilmesi
yeteneQi), bununla ilgili terimlerin fark eder (6rnegin bagiml degisken, bagimsiz
degisken gibi). Fakat bu asamada 6grenciden alinan yanitlardan anlasildi§i Uzere

ogrenci  tarafindan verilen 6rnek ve tanimlar 6grencinin  bu  yetenegi
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icsellestiremedigini gosterir. ikinci asamada (aliskanlik kazanma), égrenci yetenege
yakinlasir, yetenekle ilgili degisik ornekler verir fakat zihinsel olarak kargasa ve
belirsizlik yasadigi icin bu yetenegi baska bir ortama uyarlayamaz. Uglincii asamada
(otomatiklesme), yetenekle ilgili terimleri kolayca tanimlar ve yetenedi baska
durumlara tasiyabilir. Ogrencilerin bu asamalari kolayca gecgebilmeleri igin on
bilgiye sahip olmalari, simulasyonlar, basit fen ve teknoloji etkinleri ile
desteklenmeleri ve sikca pratik yapma firsati verilmesi gerekmektedir. Birlestirilmis
yeteneklerin 6grenilmesi icin dgrencilerin ¢cok daha fazla ¢aba gostermeleri ve pratik

yapmalari ve zaman harcamalari gereklidir (Akt: Bozkurt, 2005).

1.2.1. Bilimsel Strec Becerilerinin Siniflandiriimasi

A) Temel Surecler

1. Gozlem Yapma: Duyu organlarint kullanarak istenen ortamlarin
g6zlenmesidir.

2. Olgme: Nesnelerin veya maddelerin ozelliklerini sayisal olarak ifade
etmedir.

3. Siniflandirma: Olaylari, nesneleri ve fikirleri ortak &zelliklerine gore
gruplandirarak organize etmek.

4. Verileri Kaydetme: GoOzlem ve inceleme sonuglarinin grafik, tablo ve rapor
olarak kaydedilmesidir.

5. Sayi ve Uzay iliskileri Kurma: Nesnelerin ve olaylarin boyutu, zamani, hiz,
uzakhgi vb. gibi 6zelliklerinin algilanip tespit edilmesidir.

6. Onceden Kestirme: Deney yapmadan énce incelenecek konu hakkinda bir
sonuca varmaktir.

7. Sonug Cikarma: Bir olay veya durum hakkinda bir sonuca varmaktir.

8. Bilimsel iletisim Kurma: Fikir ve dustincelerin sozlii ve yazili olarak

paylasimidir.

B) Birlestirilmis Strecler
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1. Hipotez Kurma ve Sinama: Go6zlem ve bilimsel deneyimlere dayanarak
arastirilan olay veya durum hakkinda gecici bir genelleme yapmadir.

2. Degiskenleri Belirleme: Kontrol edilecek ve test edilecek degiskenlerin
belirlenmesidir.

3. Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Verileri kullanarak elde edilen
fikirlerden matematiksel ifadelere ve tasarimlara varmadir.

4. Karar Verme: Bilimsel slre¢ becerilerini kullanarak bir hilkme veya yargiya
varmaktir.

5. Verileri Yorumlama: Gruplanmis veya tablolasmis veriler hakkinda goris
belirtilmesidir.

6. Isevuruk Tanim Yapma: Gozlem ve deneyimlerden kaynaklanan bilgileri
kullanarak deneye ve ortama 6zgu tanimlar tretmeleridir.

7. Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme: Bir olay veya durum (zerine
etki eden faktorlerden birini degistirip digerlerini sabit tutarak sonuclar
Uzerine ne tur etkide bulundugunu tespit etmektir.

8. Deney Yapma: Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagiml degiskenler

Uzerine etkilerini inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadir.

Bilimsel Sire¢ Becerileri, ilkogretim mufredatinin temel hedefini olusturur.

Bireyin zihinsel gelisimini agiklamada basarili arastirmalara sahip Piaget’e
gore gocuk, 7-11 yas arasinda “somut operasyon donemi” denilen donemdedir. Bu
donemin en oOnemli 6zellikleri cocugun kendine gosterilenleri kolaylikla taklit
edebilmesi, gordigiu seyleri tasvir edebilmesi, genellemeler yapabilmesi,
siniflandirma, siralama ve korunum gibi kavramlari kolayca anlayabilmesidir.
Ilkokul 6grencileri Piaget’in somut islem siirecinde oldugu icin, somut gorsellik
bilgiyi daha iyi fark etme ve organize etmeyi saglar (Akt: Bozkurt; 2005).

1.3. ilgili Yayin Ve Arastirmalar

Yurtiginde Yapilan Arastirmalar
Ates (2004); calismasinda arastirmaya dayali 6gretim yaklasiminin farkl

zihinsel gelisim ddnemlerindeki sinif 6gretmenligi 6grencilerinin bilimsel islem
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becerilerinin  gelisimine  etkilerini  belirlemeyi  amaclamistir.  Calismasinin
orneklemini sinif 6gretmenligi 3. sinifta okuyan U¢ gruptan toplam 103 6grenci
olusturmustur. Ogrencilere Bilimsel islem Becerileri Testi Il ve Mantiksal Diisiinme
Yetenek Testi on-test olarak uygulanmistir. Ug gruptaki 6grenciler bilimsel islem
becerilerini gelistirmek amaciyla arastirma yoluyla ©Ogretim metoduna gore
tasarlanmis dort etkinligi tamamlamislardir. Son olarak Bilimsel islem Becerileri
Testi 1l son-test olarak uygulanmistir. Sonuclar, arastirmaya dayali 0gretim
yaklasiminin farkh zihinsel gelisim evrelerindeki 6grencilerin bilimsel islem
becerilerinin gelisimindeki etkisinin istatistiksel olarak anlaml oldugunu ortaya

koymustur.

Caliskan (2004); calismasinda arastirmaya dayali lise kimya dersinin ve
cinsiyet farkinin 6grencilerin atom konusunu anlamalarina, 6grenme yaklasimlarina,
motivasyonel amaclarina, 6z-yeterliliklerine ve bilimsel bilgi hakkindaki inanclarina
olan etkisini incelemistir. Arastirmaya dayali 6gretim yontemi uygulanan deney
grubu 22 6grenciden, geleneksel yontem kullanilan kontrol grubu 25 6grenciden
olusmustur. Arastirmada Atom Konu Testi 6grencilerin atom konusundaki
basarilarinin, Ogrenme Yaklasimi Soru Formu o6grenme yaklasimlarini, Basari
Motivasyon Soru Formu motivasyonel amagclarini ve 6z-yeterliliklerini ve Bilimsel
Bilgi Formu bilimsel bilgi hakkindaki inanglarinin 6lgtlmesinde kullaniimistir.
Sonuglar, arastirmaya dayali 6gretim goéren 6grencilerin atom konusu ile ilgili
basarilarinin, geleneksel kimya anlatimi 6grenimi géren 06grencilere gore daha
yuksek oldugunu gostermistir. Fakat arastirmaya dayali 6gretim yéntemi 6grencilerin
ogrenme yaklasimlarini, motivasyonel amaclarini, 6z-yeterliliklerini, bilimsel bilgi

hakkindaki inanclarini etkilememistir.

Tatar (2006); calismasinda, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
etkililigini incelemistir. Arastirmaya dayali 6grenme; 6grencilere bilimsel sirec
becerilerini kullanmalari i¢in imkan saglamakta ve onlarin bilimsel yontemler
kullanarak bilim insanlari gibi calismalarina izin vermektedir. Ogrencilerin kendi
baslarina veya grupla yaptiklari calismalarda sorumluluk almalarini, kendilerini ifade

etmelerini ve 6z glvenlerini gelistirmelerini saglamaktadir. Calismanin bulgularina
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gore; arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri,

akademik basarilari ve derse tutumlari Gzerine olumlu etki yapmistir.

Mecit (2006); calismasinda 7E 6grenme evresi modelinin ilkogretim besinci
sinif 6grencilerinin elestirel distinme yetenegi gelisimine etkisini incelemistir.
Calismaya besinci siniftaki 40 6grenci katilmistir. Siniflar deney ve kontrol grubu
olmak Uzere rastgele secilmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel yéntem
ile ders islerken, deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini temel alan
7E 6grenme evresi modeli kullaniimistir. Cornell Elestirel Dustinme Becerisi Testleri
Serisine ait Cornell Kosullu Sorgulama testi her iki gruba 0n test ve son test olarak
uygulanmistir. Calismanin hipotezleri covaryans istatistiksel analizleri kullanilarak
test edilmistir. Sonuclar deney grubunun elestirel disiinme becerisi testinde kontrol
grubuna gore daha basarili oldugunu goéstermistir. Arastirmaya dayali 7E 6grene
evresi modeli 6grencilerin elestirel disunme becerileri gelisimini olumlu ydnde

etkilemistir.

Bilgin (2006); calismasinda aktiviteye dayali fen derslerinin 6grencilerin
bilimsel sure¢ becerilerine ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemistir.
Calismanin orneklemini kontrol ve deney gruplarindaki toplam 55 06grenci
olusturmaktadir. Deney grubunda aktiviteye dayali isbirlikci 6grenme yaklagimi
kullanilirken kontrol grubunda gosteri yaklasimi kullaniimistir. Bilimsel siire¢
becerileri testi ve fen dersine yonelik tutum deney ve kontrol gruplarina 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Son test puanlari karsilastirildiginda deney grubundaki
ogrencilerin daha yuksek basari gosterdikleri tespit edilmistir.

Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Varnado, Jacqueline (2011); Arastirma edebiyat ve matematik egitimi Uzerine
arastirmaya dayali Ogretim stratejileri Uzerinde yapilmistir. Calismanin amaci,
ilkogretim okullarinda egitim kalitesinin artiriimasi agisindan didaktik 6gretim ve
arastirma tabanli talimati Uzerine ampirik kanitlarla ¢alisma yapilarak arastirmaya
dayali ogretimimin etkililigi Uzerine yapilmistir. 66 mevcut 4.sinif égrencisinin

katildigi geleneksel ve arastirmaya dayali 6gretim stratejisinin 6grenci algisindaki
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basarisini 6lcmek amaciyla yapiimistir. Geleneksel ve sorgulamaya dayali siniflarda
bagimsiz bir 6rnek "t" testi kullanilarak performans acisindan 6nemli bir fark
bulunmus. Bulgular, geleneksel ve sorgulamaya dayali siniflarda stratejilerine gore
genel bir fark gostermistir

Dai, David Yun; Gerbino, Kathryn A.; Daley, Michael J. (2011); Bu calisma
Cinli orta ve lise 6gretmenlerinin sorgulamaya dayal yaklasimin égrenme ilkelerini
belirlemek ve bu modda pratik uygulanabilir oldugu Uzerine arastirma yapilmis.
Yaklasimin 6grenme ilkeleri ve uygulanabilirligi Gzerine Cinli 6gretmenlerden
yanitlar istenmis. 582 gecerli yanit farkli cografi bolgelerdeki orta ve yuksek
okullardan toplanmis ve sonugta sorgulamaya dayali 6gretimin uygulanmasinin
pratik kisminda kisitlamalar oldugu saptanmistir. Ve bu yontem Kkdltirel ve
pragmatik nedenlerle incelenmis. Son olarak kilturel konularda elestirel diisinme
sistemini gelistirmek icin bagimsiz duslndrlerin arastirmaya dayali 6grenme

sayesinde gerceklesecegi tGizerinde durulmustur.

Panasan, Mookdaporn; Nuangchalerm, Prasart (2010); Problem ifadesi
bilimin 6grenme ilkeleri Uzerinedir. Bu ¢alisma Proje tabanli 6grenme etkinlikleri ve
sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin organizasyonun 6grencilerin bilimsel
bilgiyi anlamaya yardimci olabilirligi (zerine yapilmistir. Calismada 6grenme
basarisi, bilimsel sure¢ becerileri ve proje tabanli ve sorgulamaya dayali 6grenme
etkinliklerinin organizasyonu ile besinci sinif 6grencilerinin analitik distinmelerini
karsilastirilmasi amaclanmis. Calisma basit rastgele érneklem teknigi ile segilmis 88
besinci sinif dgrencisinden olusmaktadir 2008 yillinin ilk yarisinda Nakgon
Ratchasima Okulunda secilen 2 derslikte dgrenciler 2 gruba ayrilarak 44’erh olarak
iki sinifa yerlestirilmis. Calismada arastirma araglari proje tabanli ve sorgulamaya
dayali 6grenme etkinlikleri ve ders planlari hazirlanmis. 30 maddelik ve 4 secenekten
olusan basari testi, 20 sorudan olusan 4 secenekli analitik dusiinme testi ve 20
maddelik 4 segenekli bilimsel sure¢ becerileri testi kullaniimistir. Yapilan test
sonucunda proje tabanli 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenme yéntemi dgrenciler

uzerinde verimli ve etkili olmustur.

Nuangchalerm, Prasart, Thammasena, Benjaporn (2009); Bilim &gretimi
bilgili ve anlayish 6grencilere ihtiyag duyar. Ogrenciler diisiinme becerilerini
gelistirmek zorundadir. Ogrencilerin sorgulamaya dayali pedagojik siire¢ sayesinde
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gercek bir bilimle tanismasina yardimci olmalidir. Bu calisma sorgulamaya dayall
ogretim yoluyla etkili 6gretim kriterlerini arastirmak, sorgulamaya dayali 6gretimin
etkililik indeksini bulma ve égrencilerin 6gretim 6ncesi ve sonrasinda arastirmaya
dayali oOgretimin analitik dustinme UGzerindeki etkisini kiyaslamak amaciyla
yaptimistir. 20 maddelik basari testi ve 20 maddelik analitik disinme testi ve 15
sorudan olusan tutum testini kapsayan calismaya ikinci sinif 6grencisi olan 10
ogrenci  katilmistir.  Yapilan testler sonucunda sorgulamaya dayali 6grenme
etkinliklerinin hem bilissel hem de analitik distinme agisindan dgrencileri tesvik
ettigi ve tutum testi sonuglarina bakilarak dgrencilerin 6gretim strecinden memnun

olduklari saptanmistir.

Penny Van Deur (2005); calismasinda kendi kendine 6grenme yénteminin
okullarda egitim liderleri tarafindan tam olarak nasil oldugunun anlasiimadigini 6ne
srmistlr. Bunun (zerine sorusturma ile yasadigi ortam arasindaki iliskileri
cocuklarin daha iyi anlamlari icin Yirmi Guney Avustralya ulkesi icerisinde on (¢
ilkogretim okulunda secilen 150 6grenci Uzerinde envanter uygulamis. Bu calisma
okul mufredati ile cocugun kendi kendine 6grendigi bilgi ile sinif performansi
arasindaki iliskinin 6nemini vurgulamistir. Kendi kendine 6grenme modeli ile

cocuklar ileri siniflarda arastirarak 6grenmeyi daha da kolaylastirmislardir.

Kaur (1972); calismasinda, gozlem yapma ve siniflama becerileri ile ilgili bir
degerlendirme yapmustir. Kaur, birinci ve uglinct sinif égrencilerinden olusan bir
grup ogrenci ile calismis; farkli seviyedeki 6grenciler arasinda gézlem yapma ve
siniflama becerileri acisindan anlamh bir fark bulunup bulunmadigini ve goézlem
yapma ve siniflama becerileri arasinda anlamli bir korelasyonun olup olmadigini
belirlemeye ¢alismistir. Calismada, birinci siniftaki 40 6grenciye ve Uglncu siniftaki
40 6grenciye siniflama becerisi testi ve gdzlem yapma becerisi testi uygulanmistir.
Calisma sonunda, dogru ve kesin gozlemler yapabilme acgisindan birinci ve tgunci
sinif  6grencileri arasinda anlamh bir fark bulunmustur. Siniflama becerisi
degerlendirildiginde ise bu iki sinif arasinda anlamh bir fark ortaya ¢ikmamistir.
Ayrica gozlem yapma ve siniflama becerileri arasinda anlamh bir iliski oldugu

belirlenmistir. Goézlem yapma becerisi testinden yiksek puan alan 6grencilerin
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siniflamada becerisi testinden de ylksek puana ulastigr gérulmustir. (Akt: Altunsoy;
2008).

Amerikan Ulusal Egitim Standartlart (NRC 1996); fen bilimlerini bir
arastirma seklinde &gretmenin d6grencilerin, yeteneklerini gelistirme ve fen
bilimlerini anlamalarini zenginlestirme firsatini sagladigini belirtmistir. Arastirma
sirecine yogunlasan o6grenciler bilimsel sorular sorma becerilerini gelistirmekte,
icinde yasadiklari diinyay! incelemekte ve ortaya ¢ikan sorulara mantikli agiklamalar
yapmak icin kendi goézlemlerini kullanmaktadir. Bu sirecte, 6grenciler égretmenin
rehberliginde bilimsel bilgiyi strekli gelistirmektedir. Arastirma sireci; basit bir soru
sormayl, incelemeyi tamamlamayi, soruyu cevaplandirmayi ve sonuclari digerlerine
sunmay! icermektedir (Akt: Kula; 2009).

Madill ve ark. (2001); calismalarinda, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi
hakkinda bilgi vermislerdir. Arastirma dayali 6grenme yaklasimi 6grenci merkezli
ogrenmeyi artirmakta, bagimsiz problem ¢6zmeyi gelistirmekte, 6grenme ortaminda
ogrenci-ogretmen etkilesimini artirmakta, sinifta gecen zamani 6grenci icin etkili
sekilde diizenlemektedir. Ogrenciler, arastirmaya dayali 6grenme deneyiminin onlar
daha ¢ok konuyu ©Ogrenmeye tesvik ettigini ve problem cozme becerilerini

gelistirmeye yardim ettigini belirtmislerdir.

Von Secker (2002); calismasinda, arastirmaya dayali  6gretmen
uygulamalarinin bilimin dstnligu ve esitligi tGzerine etkisini incelemistir. Fen
egitimindeki gelismeler dahilinde o6gretmen merkezli ve ders Kkitabi tabanli
ogretimsel yaklasimdan 6grenci merkezli ve arastirmaya dayali yaklasima dogru
pedagojik bir degisim s6z konusudur. Calismada, butin 6grencilerin basarisini
yikselten ve farkli demografik ozelliklerdeki 6grenciler arasindaki basari ugurumu
azaltan arastirmaya dayali 6gretmen uygulamalarini degerlendirmek igin hiyerarsik
dogrusal model kullanilmistir. Sonuglar, akademik mikemmelligi gelistiren
ogretmen uygulamalarinin ayni zamanda ytksek ve distk seviyelerdeki 6grenciler
arasindaki esitsizlige yardimci oldugunu ve kalici basari ugurumlarini kapattigini

gostermektedir.
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Owens ve ark. (2002); calismalarinda, arastirmaya dayali 6grenme ve
teknolojinin  battnlesmesini  anlatmislardir.  Arastirmaya dayali  6grenmede,
ogrenciler arastirmak icin ilgili bir konu secerler; konu hakkinda sorular hazirlarlar;
bilgiyi toplar, dikkatle inceler ve sentezleyip birlestirirler ve son olarak bununla
sonu¢ olustururlar. Arastirmaya dayali 6grenme iyi bir sekilde kullanildigi zaman
ogrenciler “Bu ne anlama gelmektedir?” ve “Bu bilgiyi nasil kullanabilirim?”
sorulari ile ugrasmaktadir. Arastirmaya dayali 6gretimin uygulanmasinda bilgisayar
ve internet teknolojilerinin kullaniimasinin 6énemli bir etkisi bulunmaktadir. Bu
teknolojiler o6grencileri motive etmekte, onlarin ilgilerini surdirmekte, essiz

kaynaklar ve cesitli bilgiler saglamaktadir.

Tretter ve Jones (2003); calismalarinda, arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin égrencilerin ¢oktan se¢meli test puanlari tzerine etkilerini incelemistir.
Calisma dort yil boyunca devam etmistir. Ik iki yil geleneksel 6gretim yontemi
kullaniimig, son iki yil arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi kullaniimistir.
Ogrencilerin test puanlari, basari bilgileri ve devam verileri incelenmis ve bunlar her
iki 6gretimsel bicimde Kkarsilastirilmistir. Sonu¢ olarak arastirmaya dayali 6grenme
doneminde ogrencilerin daha fazla devamlilik gosterdigi ve derse tutumlarinin

gelistigi g6zlenmistir.

Wyatt (2005), calismasinda, orijinal deneylerle genisletilmis arastirmaya
dayali 6grenme sireci hakkinda bilgi vermistir. Arastirmaya dayali 6égrenme ile
ogrenciler bir deneyi gerceklestirme deneyimini kazanmakta, deneysel parametreleri
daha iyi Olgcme ve rapordaki bilgileri daha iyi degerlendirme becerilerini
edinmektedir. Orijinal bir arastirmada bulunacak dogru bir cevap yoktur, toplanacak
bilgi vardir. Bu nedenle d&grenciler distinmeyi, bilgiyi degerlendirmeyi
ogrenmelidirler. Bitki Biyolojisine Giris Laboratuari’nin arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimi ile verildigi Ornek uygulamada &grenciler kendi arastirmalarini
gelistirmislerdir. “Bir bitki yer cekimi ya da 1s1Ga nasil cevap verir?”, “Bir bitkinin
yer cekimine cevap vermesi ne kadar surer?”, “Isik yer cekiminden daha mi
gucladar?” gibi arastirma sorulari etrafinda 6grenciler yeni sorular, hipotezler ve

genel gorusler olusturmusglardir.
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Apedoe ve ark. (2006); yapmis olduklari calismada, Universite 6grencilerinin
arastirmaya dayali 6grenme ile batinlestirilmesi hakkinda bilgi vermislerdir.
Elestirel distinme becerilerini gelistirmede, bilimsel problem c¢ézme yetenegini
ilerletmede ve bilimsel icerikteki bilgiyi gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme
cok onemlidir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi dgrencilere fen ile karismis
aktiviteleri uygulama ve bu aktivitelere katilma firsatlarini sunmaktadir. Bir 6gretim
yontemi olarak siniflarda arastirmayi kullanmak 6grencilerin, bir bilim adami gibi
aktivitelere katilmasiyla bilimsel kavramlarin anlasilmasini basarmaya yardimci

olabilmektedir.

Lord ve Orkwiszewski (2006); calismalarinda, didaktik bicimden arastirmaya
dayali 6gretime gegilen bir fen laboratuarini anlatmislardir. Bu ¢alismada, adim adim
laboratuar yonergelerini izleyen biyoloji 6grencileri ile arastirma sorulariyla
laboratuar  ogretimi  gdoren biyoloji  6grencileri  karsilastirilmistir.  Oncelikle
katihmcilara 40 sorulu, 5’li likert tipte Fen Tutum Olgegi ve 36 sorulu, coktan
secmeli tipte Butlnlesmis Sure¢ Becerileri Testi verilmistir. Kontrol grubundaki
ogrenciler laboratuarda yazili yonergeleri takip etmislerdir. Deney grubundaki
ogrenciler ise arastirmaya dayali aktiviteleri uygulamislardir. Bltin 6grenciler ayni
materyalleri kullanmis ve ayni amaclara yonlendirilmis olsalar da deney ve kontrol
gruplarindaki arastirmaci suregler oldukca farklidir. Bir donem boyunca devam eden
calisma sonunda Ogrencilere Fen Tutum Olgegi ve Butuinlesmis Sure¢ Becerileri
Testi yeniden uygulanmis ve sonuclar 6n test sonuclariyla karsilastiriimistir. Kontrol
grubunun 0On test ve son test sonuclari arasinda bir fark bulunmazken, deney
grubunda o6grencilerin fen hakkinda daha iyi bir tutum gelistirdikleri ve fen

problemlerini ¢c6zmede daha basarili olduklari gdzlenmistir.

Marx ve ark. (2006); yapmis olduklari ¢calismada, anatomi 6gretiminde lise-
Universite isbirligi ile gelistirilmis olan arastirmaya dayali bir yaklasim hakkinda
bilgi vermislerdir. Anatomi dersi geleneksel olarak bir konferans bigiminde
gecirilmektedir ve arastirmaya dayali bir Gnitenin gelistirilmesi icin ideal oldugu
disuntlmustur. Arastirmaya dayali 6gretim 6grencilere sorulari, aciklamalari ve
tahminleri  distinme firsati vermekte; bilgiyi toplamak, ¢6zimlemek ve

degerlendirmek icin materyallerle dogrudan uygulama yapmaya izin vermektedir. Bu
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calismada 6rnek olay Uzerinde arastirmaya dayali bir yaklasimla sistemlerin nasil
ogretilebilecegi aciklanmistir. Uzmanlar tarafindan gelistirilen Elizabeth Towns
Olayr (ETI) ile insan anatomisi arastirmaya dayali derslerle 6gretilmektedir.
Ogrenciler yemek borusu, midesi ve bagirsagi alinmis varsayilan Mr. Towns’|
hayatta tutmak ve onun saghgini eski haline getirebilmek icin uygulamalar
yapmislardir. Sindirim sistemi ile ilgili 6rnegin kullanildigi bu uygulamada
ogrenciler agizda baslayan sindirim sdrecinin bltin asamalarini incelenmis ve yapay
mide kullanan Mr. Towns’in hangi enzimlere gereksinim duyacagdini belirlemeye
calismislardir. Sonug olarak, arastirmaya dayali 6grenme sureci 6grencilerin insan

anatomisini ve sistemler arasindaki iliskileri anlamalarini olumlu etkilemistir.

Place ve Abramson (2006); calismalarinda, yilanlarda av tercihlerinin
gosterilmesinde arastirmaya dayali bir uygulama yapmislardir. Arastirmaya dayali bu
projede av ve avci arasindaki iliskileri ve avin ¢ekiminde uyarici izinin 6nemini
gostermek icin yilanlar kullanilmistir. Uygulama 6grencilerin goézlem becerilerini
keskinlestirmek wve nicel bilginin toplanmasi ve ¢O6zumlenmesinin Gnemini
guclendirmek icin yararli olmaktadir. Uygulamada cesitli yilan turleri ve bu turlerin
av olarak secebilecekleri diger turler kullanilmistir. ilk olarak deney odasina bir yilan
tara birakilmis ve av ornekleri ile test edilerek hangisi ile av-avci iliskisi oldugu
belirlenmistir. Deneyde butiin yilan tirleri av drnekleri ile eslestirilmistir. Sonuclar

veri yapraklarina kaydedilmis degerlendirme yapilmistir.(Akt: Altunsoy; 2008).

Kask ve Rannikmée (2006); yapmis olduklari calismada, 6gretmenlerin
ogrencilerdeki  arastirma  becerilerini  gelistirmedeki  hazir  bulunusluklarini
incelemislerdir. Ogrencilerin arastirma ile ilgili becerileri zayiftir ve 6gretmenler
arastirma becerilerini yeterli diizeyde 6gretmemektedir. Calismanin ilk asamasinda
ogretmenlere 6n anket ve dgrencilere 6n test uygulanmistir. Boylece 6gretmenlerin
hazir bulunusluk dizeyleri belirlenmistir. Bu sonuglara gére 6gretmenler arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi ve uygulamalarini iceren bir egitim slrecine dahil
edilmislerdir. Son olarak dgretmenlere son anket ve 6grencilere son test uygulanarak
ogretmenlerdeki profesyonel gelisim ve buna bagl olarak dgrencilerin basarisi tespit
edilmistir. Sonuglar 6grenci basarisinin dgretmendeki gelisime duyarh oldugunu ve
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ogrencinin  bilimsel sure¢ becerilerindeki gelisimin  6gretmenin  arastirmaci

yaklasimlara yonelik olan degisimine bagl oldugunu gdéstermistir.
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IKINCI BOLUM

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin yontemi, arastirmada kullanilan desen ve deneysel
islemler, veri toplama araclari, verilerin kaynagi ve cinsi ile kullanilan istatistiksel

teknikler Gzerinde durulmustur.

2.1. Arastirmada Kullanilan Yontem

Arastirma modeli; denemeye Kkatilan grup sayisi, kontrol 6nlemleri ve
bagimsiz degisken Gzerinde yapilan gézlemlerin zaman ve sayisinin dikkate alindigu,
biylk kabul goren 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel yontemdir (Campbell
ve Stanley, 1996).

Arikan (2000: 69) deneysel yontemi su sekilde tanimlamaktadir: Gruplara
ayrilmis veya tek bir grup olarak, mevcut olan materyal, herhangi bir isleme tabi
tutulmadan, 6lgme, tartma, sayma, goérme, koklama vb. yollarla veya bir isleme tabi
tutularak, saglanan bilgiler kaydedilmek suretiyle denemeler gerceklestirilir. Bu
yapilan islemlerin ardindan deney verileri analiz edilerek sonuclar degerlendirilir.
Cepni’ye (2001:31) gore ise deneysel yontem; bir arastirmada, degiskenleri (nicel
olarak olculebilen ve farkli degerler alabilen 6zellikler) élgebilmek ve bu degiskenler

arasindaki sebep-sonug iliskilerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu arastirmada da, deney grubu (zerinde etkisi incelenen, “Arastirmaya
dayali 6grenme yontemi” kontrol altina alinmistir. Bu calismada, test edilecek
ozellikler ¢calismanin amacina uygun olarak belirlenmis, 6grenme ortami konulara ve
derse uygun olarak dizenlenmis ve 6grencilerin onbilgi ve hazir bulunusluk

duzeyleri dikkate alinarak uygulama gerceklestirilmistir.
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2.2. Calisma Grubu, Deney Grubu Ogrencilerinin Arastirma Deseni ve

Deneysel islemler
2.2.1. Calisma Grubu

> Arastirmanin istenilen zamanda ve aksamadan ydratilmesi icin okulun il

merkezine bagli bulunmasi ve bizzat arastirmaci tarafindan uygulanmasi,

» Teknik vyeterliliklerin ve laboratuvar ortaminin bulunmasi (bilgisayar

laboratuvari, tepegdz, fotokopi makinesi, vb.),

» bS.sinifa ait en az iki sinifin bulunmasi gibi 6zellikler belirlenmistir.

Arastirma icin gerekli olan standartlarin da belirlenmesinden sonra okul
madara ile gorasmeler yapitlmistir. Bu gorismeler sonucunda Demirkopri M.A.C
1.0.0. belirlenen standartlara uygun bulunmustur.

2.2.2. Arastirma Deseni

Arastirmaya dayali fen 6grenmenin, ilkégretim 5.sinif Fen ve Teknoloji
dersinde “Maddenin Degisimi ve Taninmasi” konusunu égrencilerin 6grenmesinde
arastirmaya dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel
sire¢ becerilerine ve fen dersine karsi tutumlarina etkisinin olup olmadigini

incelenmesidir.
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Sekil 2.2.2.1. Arastirmanin Deseni

GEramcilarin bilimzal Tl bacariler,
skademik baganlan wve twhemlsnna stlis=d

Arzztirmaya daval fan GEremenin,

Denay Grubu Kontrel Grubu

3

13

Om Testler
Eilimzsl Sireg Becariler Tasti
Alzademik Bagan Tasti

Fan Darsine Yénalik Turem Olgagi

Arszirmeys Davall Ofrenma

Fan ve Talmoloji Progami

Son Testler
Bilimzal Siirag Bacsrilari Tasti
Alkademik Bagsn Tasti

Fan Domins Yénalik Tutum Olgeti

Bu arastirmada, “arastirmaya dayali fen 6grenmenin 6grencilerin, bilimsel
stirec becerileri, basarilari ve tutumlarina etkisi” ni ortaya koymak amaciyla
“deneysel desenin deney-kontrol gruplu 6n test-son test modeli” kullaniimistir.
Deneysel desen; degiskenler arasinda neden-sonug iliskilerini kesfetmek amaciyla
kullanilan desenlerdir (Buyukoztlrk, 2001).

Arastirmada on test-son test kontrol gruplu desen kullaniimistir. Bu desende
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katilimcilar, deneysel islemden 6nce ve sonra bagimli degiskenlerle ilgili olarak
olculdikleri icin bu desen iliskili bir desendir. Ayni zamanda farkli katilimcilardan
olusan deney ve kontrol gruplarinin élgtimlerinin karsilastirilmasi nedeniyle bu desen
iliskisiz bir desendir (Buyukozturk, 2001: 21). Modelde gruplarin yansiz atama
yoluyla esitlenmeleri icin 6zel bir ¢caba harcanmamistir. Ancak, katilimcilarin benzer
nitelikte olmalarina 6zen gosterilmistir. Ayrica gruplarin hangisinin deney ve

hangisinin kontrol grubu olacagi yansiz bir se¢imle kararlastiriimistir.

Arastirmada, kullanilan deneysel desen, deney grubu uzerinde etkisi
incelenen bagimsiz degisken “Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi” dir. Kontrol
grubunda ise, geleneksel 6gretime dayali bir yaklasim izlenmistir. Her iki grupta da
ayni bagimli degiskenler gézlenmistir (Akademik basari, bilimsel stire¢ becerisi, fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum) ve Ontest, sontest puanlari kullanilarak gruplar

arasinda ve grup iginde karstlastirmalar yapiimistir.

Tablo 1 - Calismanin Arastirma Deseni

Gruplar Ontest Kullanilan Yoéntemler Sontest

Gp Ti, T2, T3 | Arastirmaya dayali 6grenme | Tq, T2, T3
Gk T, T2, T3 Geleneksel 6gretim T, T2, T3

Gp : Arastirmaya dayali 6gretimin yapildigi deney grubu.
Gk : Geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubu.

T, : Bilimsel Sire¢ Becerileri Testi

T, . Akademik Basari Testi.

Ts : Fen Bilgisi Dersine Yénelik Tutum Olgegi.

Calismada 6grencilerin akademik basari seviyelerini 6lgmek icin “Akademik Basari
Testi”, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini belirlemek icin “Fen Bilgisi
Tutum Testi” ve bilimsel stre¢ becerilerini 6lgmek icin “Bilimsel Siure¢ Becerileri
Testi” Ontest ve sontest olarak her iki gruba da uygulanmistir. Arastirma; bu

testlerden elde edilen veriler tzerinden yuruttlmustur.

Arastirma, ilkdgretim 5. sinifta okuyan iki farkli sube tGzerinde uygulanmistir. Deney
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ve kontrol grubu rast gele secilmistir. Calismaya 46 6grenci katilmis ve dersleri
arastirmacinin - kendisi  yiritmustir. Deney grubunda maddenin degisimi ve
taninmasi konularinin 6gretimi icin arastirmaya dayali 6gretim yontemi, kontrol

grubun da ise geleneksel 6gretim yontemi kullaniimistir.

Arastirmanin uygulama asamasi her iki grupta da on iki hafta stirmistiir. On test ve
son testten elde edilen veriler gerekli istatistiksel islemler uygulanarak analiz

edilmistir.
2.2.3. Deneysel islemler

1. Arastirma, 2011-2012 egitim &gretim yili gliz dénemi Hatay il merkezine
bagli Demirkdpri M. A. C. ilkégretim Okulunun 5. siniflarinda 6grenim

g0ren 6grenciler Gzerinde yuratilmastar.

2. Arastirmada bir deney ve bir de kontrol grubu yer almistir. Deney ve kontrol
gruplarinin olusturulmasinda “uygun 6rnekleme” yoéntemi kullaniimistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin yansiz atanmasi ile iki grupta yer alan
ogrencilerin, deneysel calismaya baslanmadan, grup ve bireysel farkliliklari

en asgari dizeye indirilmistir.

3. Arastirmada uygun drnekleme yoluyla belirlenen deney grubunu 5-A sinifi ve

kontrol grubunu da 5-B sinifi olusturmustur.

4. Deney ve kontrol gruplarinin seciminde, Akademik Basari Testi (ABT), Fen
Bilgisi Dersi Tutum Olgegi (FBDTO) ve Bilimsel Siirec Becerileri Testi
(BSBT) 0n testi puanlari g6z 6niinde bulundurulmustur.

5. Her iki gruptaki ogrencilere 6n test olarak ABT, FBDTO ve BSBT
uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen veriler gruplarin denkligini

olusturmak amaciyla kullaniimistir.

6. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine “MADDENIN DEGISIMI VE
TANINMASI”  konulart  islenmistir.  Deney  grubunda  dersler
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ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMI temel alinarak
islenmistir. Kontrol grubunda ise, deney grubu 6grencilerine sunulan
konulara paralel olarak hazirlanan ders anlatim plani, ayni sirede geleneksel

6gretim yontemlerine gore sunulmustur.

7. Calisma her iki grupta da arastirmaci tarafindan fen ve teknoloji dersinde

gerceklestirilmistir.

8. Calisma sonunda, deney ve kontrol grubunun her ikisine de, son test olarak
ABT, FBDTO ve BSBT uygulanmistir. Elde edilen veriler 1s1§inda, sonuglar

elde edilmeye baslanmistir.

9. Arastirmanin uygulama safhasi, her iki grupta da sekiz hafta, ontest ve

sontestlerin uygulanma streleri ile birlikte on iki hafta stirmistur.

10. Ontest ve sontestlerden elde edilen veriler bagimsiz t test (izerinde analiz

yaptimistir.

2.3. Arastirmayi Konu Alan Unite Secgimi ve Unite Hakkinda Genel Bilgi

2.3.1. Unite Secimi

ilgili alan yazin tarandiktan sonra, “Maddenin degisimi ve taninmasi” tinitesi
ile ilgili pek cok kavram yanilgilarini belirleme calismasi yapildigi goérulmustr.
Ayrica, uzman gorlsi bu Unitenin arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina uygun
olarak islenebilecegi dogrultusunda oldugundan calismalarin bu Unite Gzerinde

yuratulmesine karar verilmistir.
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2.3.2. Unite Hakkinda Genel Bilgi

Ogrenme alani “Madde ve degisimi” olan bu tnitenin merkezinde sistem kavraminin
etrafinda dgrencilerin gézlem, karsilastirma, model olusturma, bilgi ve veri toplama,
verileri kaydetme, islenen verileri yorumlama, sonu¢ c¢ikarma ve sunma becerilerini

gelistirmeye odaklaniimistir.

Unitenin amaci; Yagmur ve Kkarin olusumu ve yeryiiziinde suyun ugradig
degisimleri; Isi ve sicaklik kavramlarinin farkini, Isinin madde Uzerindeki etkileri.
Buharlasma-yogusma ve kaynamasi, Saf maddelerin kaynama sicakhgi; Saf
maddelerin erime ve donma sicakligi, Agir” ve “yogun” kavramlarini fark etmeleri
amaclanmistir.

Unitede yer alan konu basliklari sunlardir:

MADDENIN DEGIiSiMI VE TANINMASI
SU HALDEN HALE GIRER

Suyun Seriveni

Gunes Bize Calisir

ISI VE SICAKLIK

Isi ve Sicaklik Farklidir

Yakitlarda Depolanmis Enerji

ISI, MADDELERI ETKILER

Ist Alir Genlesir, Is1 Verir Blzultr
Buharlasma Ve Yogusma

Kaynama

Erime Ve Donma

MADDENIN AYIRT EDICI OZELLIKLERI
Kaynama Noktasl

Erime Ve Donma NoktasI

Yogunluk
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2.4. Arastirma Siirecine iliskin Bilgiler
Arastirmada deney grubunda kontrol grubundan farkl olarak arastirmaya
dayali 6grenme uygulanmistir. Calisma deney ve kontrol grubunda on iki hafta

surmdastar.

Arastirmaya baslamadan o6nce ve arastirma sonucunda deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilere veri toplama araclari 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Calismaya katilan dgrencilerin bilgi dizeylerini belirlemek amaciyla

on testin ve son testin uygulama zamanlari 6grencilere énceden bildirilmemistir.

2.4.1. Kontrol Grubunda Uygulanan Ogretim Siireci

“Maddenin degisimi” Unitesi kontrol grubu 6grencileriyle geleneksel yontem
anlayisiyla yuratulmastir. Programda 6grencilerin Unite icinde verilen etkinlikleri
yaparak gozlem, karsilastirma, model olusturma, cgesitli tahminlerde bulunma, bu

tahminleri test etme becerilerini gelistirmeleri beklenilmektedir.

2.4.2. Deney Grubunda Uygulanan Ogretim Sureci
Deney grubunda kontrol grubundan farkl olarak sure¢ ve unite iginde verilen
etkinlikler arastirmaya dayali 6grenmeye gore planlanarak uygulanmistir. Deney

grubunda uygulama sirasinda asagidaki islemler yapilmistir.

2.4.3. Surecin Planlama Asamasi

Uygulama asamasina ge¢cmeden once arastirmaci tarafindan deney grubu
ogrencileriyle 2 ders saati boyunca hazirlik calismasi yapilmistir. Ogrencilere ilk
olarak Unitenin kapsami hakkinda kisa bir bilgi verilmistir. Daha sonra arastirmaya
dayali 6grenmenin asamalari belirtilmis ve bu yontemin nasil uygulanacagi ile ilgili
ogrencilere aciklamalar yapilmis, anlasilmayan noktalar Gzerinde durulmustur.
Ogrencilerden bireysel olarak bir arastirma giinlugi tutmalari istenmistir. Bu giinltige
tim arastirma calismalari boyunca gozlem ve incelemeleri sonucunda elde ettikleri
verileri detayll bir sekilde not almalari istenmis ve (Unite bitiminde arastirma

gunliklerinin arastirmaciya teslim edilecegi belirtilmistir. Ogrencilere bu (nite
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boyunca arastirma Odevleri hazirlayacaklari ve arastirma calismalari yapacaklar
belirtilmistir. Ogrencilerle alinan ortak karar sonucu bu uygulamalarin grup calismasi
seklinde yuratilmesine karar verilmistir. Deney grubu 6grencileri arasindan
gruplarin kendi aralarinda da homojen olmasina dikkat edilerek 6 Kisilik heterojen
gruplar olusturulmustur. Her bir grup kendine bir grup baskani secmis ve gruplarina

isim vermistir.

Arastirmaci, gruplara uniteyle ilgili arastirma 6devlerinin hangi konulardan
secilecegi konusunda rehberlik etmistir. Konu bulma asamasinda 6grencilerin fen-
teknoloji-toplum kavramlarini 6zdeslestirebilecekleri konular arastirma 6devi olarak
belirlenmistir. Ogrenci gruplarina arastirma 6devlerini nasil hazirlayacaklari ve hangi
kaynaklardan yararlanabilecekleri anlatilmis ve arastirma odevlerini degerlendirme
kriterleri aciklanmistir. Her gruptan arastirma 6devini tamamladiktan sonra sunum

yapmalari istenmistir.

Ogrenci gruplarina arastirmaya dayali 6grenme siireci boyunca cesitli
arastirma calismalari yapacaklari belirtilmistir. Ogrencilere Arastirma Calismalari
Takip Formu (Ek-7) ‘nun bir 6rnegi gosterilerek, bu formlari arastirmaya dayall
6grenme basamaklarina gore yapilan etkinlikler boyunca nasil doldurmalari gerektigi
bir kez daha anlatilmistir. Ogrencilere yapilan her arastirma calismasi sonunda o
calisma ile ilgili rapor hazirlamalari gerektigi séylenmis ve calisma raporlarini grup
olarak nasil hazirlamalari gerektigi anlatilmistir. Calisma raporlarinin ve Arastirma
CGalismalar Takip Formlarinin etkinlikler bitiminde en gec bir dahaki derse kadar
tamamlanarak arastirmaciya teslim edilmesi gerektigi hatirlatiimistir.

2.4.4. Surecin Uygulama Asamasi

5.sinif fen ve teknoloji programinda verilen ve kontrol grubunda uygulanan
ogrenci etkinliklerinin aynilari arastirmaya dayali 6grenme asamalarina gore
duzenlenmis, etkinliklere eklemler yapilmis ve arastirma calismalari olarak sinif
icinde, gerektiginde laboratuarda islenmistir. Deney grubunda uygulanan arastirma
calismalari sirasinda 6grenciler arastirmalarin nasil yapilacagini genel olarak
kendileri belirlemislerdir. Ogretmen her basamakta 6grenci gruplarini gézlemlemis,

ihtiyac duyduklarinda onlara rehberlik etmistir. Ders islenirken éncelikle 6grenciler



82

arastirma calismalari yapmis, ardindan 6gretmen konu anlatimi yaparak ulasilan
sonuclari pekistirmis, gerekli detaylari vermistir. Arastirma sorusu asamasinda, ders
gunlik hayattan verilen 6rneklerle ve merak uyandirici sorular ile desteklenmistir.
Boylece ogrencilerin arastirma calismalari icin arastirma sorusu belirlemelerine
yardimci olunmustur. Hipotez olusturma asamasinda, 6grenci gruplarinin kendi
arasinda tartismalari ve fikir Gretmeleri saglanmistir. Ogrencilerden gelen tiim

cevaplar dikkate alinmistir.

Veri toplama asamasinda arastirmaci dgrencilere bilgiye ulasma konusunda
rehberlik etmistir. Ogrenciler hem sinif igindeki hem de sinif disindaki alanlarda elde
ettikleri incelemeler ile hem de internet ortamindan, bilim dergilerinden,

gazetelerden ve okul kittiphanesinden faydalanarak bilgiye ulasmislardir.

Bilgiyi yorumlama asamasinda elde edilen bilgiler sinif ortaminda
tartisiimistir. Arastirmaci eksikliklerin giderilmesi konusunda 6grencilere rehberlik
etmistir. Bu asamada beyin firtinasi ve tartisma gibi teknikler kullanilarak

ogrencilerin fikir aligverisinde bulunmalari saglanmistir.

Hipotezleri test etme asamasinda, 6grenciler elde ettikleri verileri bazen
laboratuar ortaminda, bazen de sinif iginde yapilan incelemeler ile

degerlendirmislerdir.

Sonuclari degerlendirme asamasinda, yapilan calismalar gézden gegirilerek
ogrencilerin kurduklari hipotezleri test edip etmediklerine bakilmis ve ulasilan

sonuclar degerlendirilmistir.

Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme basamaklarini pekistirmeleri igin
calismanin basinda 6grenci gruplarina 6dev konulari verilmistir. Yapilan arastirma
Odevleri ile 6grenciler belirlenen problemi ¢ézmeye yonelik kaynak taramasi yapmis,
veriler toplamis, sonuca ulasmis kisaca arastirmaya dayali 6grenme basamaklarini

kullanarak arastirma 6devlerini planlamislardir.
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Arastirmaya dayali 6grenmenin en 6nemli asamalarindan biri de veri toplama
asamasidir. Ogrencilerin arastirma ctimleleri dogrultusunda kurduklari hipotezleri
test etmek icin deneyler ve gézlemler yapmis, veri toplamislardir. Ogrencilerin not
tutma Dbecerilerini belirlemek igin arastirma gunlukleri tutmuslardir. Tutulan
arastirma gunltkleri ile 6grenciler arastirmaya dayali 6grenmenin verileri not etme

basamagini pekistirmislerdir.

Deney grubunda uygulanan arastirma calismalari ve siirecin uygulama plani

ek 8’de gosterilmistir.

2.5. Veri Toplama Teknik ve Araglari
Arastirma kapsaminda 6grencilerden veri toplamak ic¢in kullanilan Slgme

araglar1 sunlardir:

1. Ogrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini  6lgmek icin  “Bilimsel Siireg
Becerileri” testi,

2. “Maddenin Degisimi Ve Taninmasi Testi” Unitesi ile ilgili olarak sahip
olduklari akademik basari diizeylerini 6lgmek icin “Akademik Basari” testi,

3. Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini 6lgmek icin “Fen Bilgisi
Dersi Tutum Olgegi”.

Arastirmada nicel olarak deney ve kontrol grubunda Bilimsel Sure¢ Beceri
Testi, Basar Testi ve Tutum Olgegi sonucunda elde edilen veriler; nitel olarak da

deney grubunda dokiman analizi sonucunda elde edilen veriler kullaniimistir.

2.5.1. Bilimsel Stirec Becerileri Testi
1- Arastirmada 6grencilerin sahip olduklari bilimsel stire¢ becerilerini (g6zlem
yapma, siniflama, sonug¢ ¢ikarma, yorumlama, 6lclim yapma, iletisim kurma,
uzay-zaman iliskileri kurma, hipotez olusturma, deney yapma, degiskenleri
tanimlama ve kontrol etme, verileri yorumlama) belirlemek icin arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir (Ek1-a). Testteki sorular farkli kaynaklar (Liselere
Giris Sinavi (LGS) Kkitaplari, ge¢cmis yillarda sinavlarda cikmis sorular,

yabanci kaynaklar) kullanilarak derleme seklinde hazirlanmistir. Testin
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iceriginde sayilari kullanma ve operasyonel tanimlama sure¢ becerileri ile
ilgili soru bulunmamaktadir. Hazirlanan test coktan secmelidir ve sorular 4

seceneklidir.

Ornek Soru:

1. Bir 6grenci naylon torbada saklanan meyvelerin acikta saklanan meyvelere gore
daha az su kaybettiklerini gostermek istiyor. Bu 6grenci nasil bir deney yapmalidir?
A) Bir grup meyveyi torbaya koyarak izlemelidir.

B) Torbadaki meyveleri buzdolabinda, acgiktaki meyveleri gines altinda tutarak
izlemelidir.

C) Bir grup meyveyi torbada, bir grup meyveyi acikta tutarak izlemelidir.

D) Bir grup meyveyi oda sicakliginda tutarak izlemelidir.

2- ik olarak 29 soru halinde hazirlanan test icin uzman gorisi alinmistir,
Uzmanlardan, bilimsel strec becerileri tanitim formundaki bilgileri (Ek1-g)
g6z online alarak sorulari degerlendirmeleri istenmistir.

3- Uzmanlarin gorust alindiktan sonra test, givenirlik ¢alismasi icin 8 okulda
150 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen veriler Iteman programinda analiz
edilmistir. 29 soruluk test glvenirlik calismasindan sonra, 18 soru haline
getirilerek teste son sekli verilmistir. 18 soruluk testin madde analizi
sonuglari EK-6, Tablo 18’de verilmistir.

4- 18 soruluk test icin KR-20=0,75 olarak hesaplanmistir.

5- Deneysel calisma dncesi ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan
bu testin cevaplanmasi icin dgrencilere 40 dk. sure verilmistir. (Akt: Tatar;
2006).

2.5.2. Basari Testi

Basari testi (Ek-1), Milli Egitim ilkogretim Fen ve Teknoloji programindaki
5. sinif “Maddenin degisimi ve taninmasi” Unitesinde bulunan kazanimlara (EK-2)
uygun olarak cesitli test kitaplarindan secilmis ve arastirmaci tarafindan hazirlanmis

toplam 30 sorudan olusmustur.

Basari testinin givenirlik katsayisina bakildiginda yaklasik olarak Cronbach a

kat sayisi 0,85 (0,8502) olarak bulunmustur. Bu ifade basari testinin % 85 oraninda
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guvenilir oldugunu gostermektedir. Basari testinin givenilirlik bulgularina ait
sonuclar, basari testinin olusturan her bir sorunun madde guclik derecesi ve ayirt

etme derecesine ait sonuclar Ek-6, Tablo 19’da gosterilmistir.

Bir testte yer alan sorularin gucluk derecesi 0,40°dan kicuk ise test zor,
0,60°dan buyuk ise test kolay olarak nitelendirilmektedir. Uygulanan basari testinin
genel glglik derecesi hesaplandiginda Port=15,70 / 30 = 0,523 olarak bulunmustur.
Elde edilen bu sonug basari testinin orta guclikte oldugunu gostermektedir.

Bu arastirmada kullanilan test 6grencilerin akademik basarisini 6lgmeyi

amacladigi icin, test agirlikli olarak orta guclikteki sorularla hazirlanmistir.

Bir testte yer alan sorularin ayirt edicilik derecesi ne kadar ylksek olursa,
sorunun ayirt ediciligi de o kadar ylksek olur. Uygulanan basari testinin genel ayirt
edicilik derecesi hesaplandiginda Dort=18,28/ 30 = 0,609 olarak bulunmustur. Elde
edilen bu sonug basari testinin ayirt edici sorulardan olustugunu gostermektedir.
Basarl testi arastirma basinda On test, arastirma sonunda ise son test olarak
uygulanmistir. Basari testi uygulanirken arastirmaci sinifta hazir bulunmustur. Basarl

testini cevaplamalari icin 6grencilere 1 ders suresi (40 dakika) verilmistir.

2.5.3. Basar1 Testinin Degerlendirilmesi

Arastirmada kullanilan basari testi sonugclari, soru sayisi Uzerinden
degerlendirilmistir. Ogrenciler verdikleri dogru cevap sayisina gore 30 zerinden
puan almislardir. Basar testinin puanlandiriimasi ve degerlendirilmesi asagidaki gibi

yaptmistir:

Dogru cevap — 1 puan
Yanlis cevap — 0 puan

Bos soru — 0 puan

3 yanhs 1 dogruyu goétirmeden degerlendirme yapilmis ve yukaridaki
kriterlere gore her bir 6grenci icin toplam puan hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar

SPSS 17.00 paket programinda degerlendirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin ve
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kontrol grubu o6grencilerinin 6n test ve son test puanlarinin karsilastiriimasinda
“iliskisiz t testi” kullaniimistir. Deney grubu ve kontrol grubu égrencilerinin kendi
icinde de On test ve son test puanlar Karsilastirilirken de “iliskili t testi”
kullanilmistir. Elde edilen veriler p=0,05 anlamhlik diizeyinde karsilastiriimistir.

2.5.4. Tutum Olgegi

Arastirmanin, o6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar
tizerinde etkili olup olmadigini belirlemek amaciyla kullanilacak olan FTO’niin
Cronbach Alpha degeri 0,8739 dur.

Olgegdin puanlanmasi asagidaki gibi yapilacaktir.

Olumlu Cumlelerde Olumsuz Cumlelerde
Kesinlikle Katiliyorum Kesinlikle Katilmiyorum
Katiliyorum Katiimiyorum
Kararsizim Kararsizim
Katiimiyorum Katiimiyorum
Kesinlikle Katilmiyorum Kesinlikle Katilmiyorum

Elde edilen sonuglar SPSS 17.00 paket programinda degerlendirilmistir.
Deney grubu dgrencilerinin ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testleri
“iliskisiz t testi” kullanilarak degerlendirilmistir ve elde edilen veriler p=0,05

anlamlilik diizeyinde karsilastiriimistir.

2.6. Arastirma Odevleri

Arastirmaci deney grubundaki 6grencileri gruplara ayirmis ve bu gruplardan
kendilerine bir grup baskani se¢melerini ve gruplarina isim vermelerini istemistir. Bu
gruplara konular islendikten sonra arastirma Odevleri vermistir. Arastirmaci,
gruplarin  kendi aralarinda goérev paylasimi yapmalarini sagladiktan sonra,
arastirmalari sirasinda bilgiye nasil ulasacaklari konusunda gruplara rehberlik
etmistir. Ogrenciler arastirma odevlerini hazirlanirken, arastirma yaptiklari konuyla
ilgili dergileri, gazete haberlerini ve kitaplari incelemis, kituphanede ve internet
ortaminda kaynak taramasi yapmis, yakin cevrelerinden bilgiler toplamistir. Grup
calismasi seklinde hazirlanan 6devler, her konu bitiminde sinifta 6grenciler

tarafindan sunulmustur.
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2.6.1. Arastirma Odevlerinin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin grup cahismasi seklinde hazirladiklari arastirma 6devleri,
konular islendikten sonra sinifta yaptiklari sunumlari ile beraber degerlendirilmistir.
Ogrencilerin arastirma Odevleri ve 6dev sunumlari asagida verilen kriterlere gore

degerlendirilmistir.

Tablo 2 - Arastirma Odevlerini Degerlendirme Olgegi

Kriterler Puan
Kaynaklara Ulasma 20
Bilgilerin Dogrulugu 15
Bilgilerin Guncelligi 20
Sinif Sunumu 30
Fen-Teknoloji-Toplum Birlikteligini Kurma 15

Ogrencilerin arastirma odevleri ve konular islendikten sonra sinifta yaptiklari
sunumlar  yukarida  belirtilen  kriterler 1siginda 100 puan  Uzerinden

degerlendirilmistir.

2.7. Arastirma Calismalari

Arastirma  calismasi  boyunca konular islenirken 06grenciler bazen
laboratuarda, bazen sinif ortaminda bazen de okul disinda arastirma calismalari
yapmislardir. 5. sinif Fen ve Teknoloji programi gercevesinde Unite icinde yer alan
etkinliklerden arastirmaci tarafindan secilenler kontrol grubunda programin o6n
gordugiu sekilde uygulanirken, bu etkinlikler deney grubunda arastirmaya dayali
o6grenme sirecine gore planlanmis ve arastirma calismasi olarak 0Ogrencilere
uygulanmistir. Arastirmaci deney grubu 6grencilerine kendisi tarafindan hazirlanan
ek etkinlikleri de arastirma calismasi olarak uygulamistir. Bu calismalar sirasinda
deney grubu 6grencilerine arastirmaci tarafindan, arastirmaya dayali 6grenmenin
“problem ¢6zme” teknigine dayanan “Arastirma Calismalari Takip Formu” (Ek-7)
verilmistir. Hazirlanan arastirma formlari, 6grencilerin arastirma sorusunu belirleme,
hipotez kurma ve arastirma yapma esnasinda bulduklari verilerden sonuca

ulasabilmelerine yonelik olarak hazirlanmistir. Ogrenciler arastirma calismalari
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sonunda arastirma sonugclarini raporlastirmislardir. Ogrenciler arastirma ¢alismalarin

grup calismasi seklinde yurutmuslerdir.

2.7.1. Arastirma Calismalarinin Degerlendirilmesi

Deney grubunda yapilan her arastirma calismasi icin 6grencilere dagitilan
“Arastirma Calismalari Takip Formu” yapilan arastirma ¢alismasi sonunda arastirma
raporlari ile birlikte 6grencilerden alinarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan,
“Arastirma  Calismalari Degerlendirme  Formu”  (Ek-8)  kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu form ile her grup icin arastirma calismasi sirasinda izlenmesi
gereken basamaklarin uygulanabilirligi kontrol edilmis, tamamlanan basamaklara

degerlendirme derecelerine gore puanlar verilmistir.

Deney grubu ogrencileri tarafindan yapilan arastirma calismalari uygun
sekilde puanlanmis ve her bélim sonunda o béliimde yapilan arastirma calismalari
puanlarinin grup bazinda ortalamalari alinarak arastirma galismalarinin bolim sonu
ortalama puanlari elde edilmistir. Bu sekilde 06grenci gruplarinin arastirma
calismalarini ne 6lciide tamamladiklari, hangi basamakta hata yaptiklari belirlenerek,
ogrenci gruplarina bu konudaki eksikliklerinin giderilmesi amaciyla yardimci

olunmustur.

2.8. Arastirma Gunlukleri

Arastirma ¢alismasi boyunca deney grubu 6grencilerine arastirma gunlikleri
tutturulmustur. Ogrenciler bu giinliklere ders esnasinda ve uygulama siresince
yaptiklari gozlem ve inceleme sonuglarini detayli bir sekilde not almis boylece elde

ettikleri bulgular ile hipotezlerini test etme sansi yakalamislardir.

2.8.1. Arastirma Gunluklerinin Degerlendirilmesi

Deney grubu 6grencilerinin bireysel olarak hazirladiklari arastirma gunlikleri
ogrencilerin glnliklerine aldiklari notlarin kapsamina bakilarak incelenmistir. Bu
dogrultuda dgrencilerin, Unitenin basindan sonuna kadar arastirma gunluklerine almis
olduklari notlarin icerigi ve detayi karsilastirilarak, égrencilerin not tutma becerileri

gozlenmistir.
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2.9. Verilerin Analizi

Deney grubu ve kontrol grubu o6grencilerine uygulanan 6n test ve son
testlerde elde edilen veriler SPSS 17.00 paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test ve son testlerinin
karsilastirilmasinda “iliskisiz t testi” kullaniimistir. Deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin kendi icinde de 6n test ve son test puanlari karsilastirilirken de “iliskili
t testi” kullanilmistir. Elde edilen veriler p < 0,05 anlamlilik dizeyinde
karstlastirnlmistir. Ulasilan sonuclar arastirmanin alt problemleri dogrultusunda

yorumlanmistir .
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolumde; deneysel islem oOncesi gruplarin denkligi ile ilgili yapilan
islemler, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile yapilan 6gretiminin etkisini
belirlemek icin, deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan 6lgme araglarindan elde
edilen veriler istatistiksel tekniklerle analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda
elde edilen bulgular, alt problemler dikkate alinarak tablolastirilmis ve analiz

sonuclarina dayali yorumlar yapilmistir.

3.1. Deneysel islem Oncesi Gruplarin Denkligi

Arastirma deney ve kontrol grubu olmak Uzere iki grup Uzerinde
uygulanmistir.  Gruplarin  denkligini ortaya koymak i¢in &grencilerin; ABT
(Akademik Basari Testi), FBDTO (Fen Bilgisi Dersi Tutum Olcegi) ve BSBT

(Bilimsel Stirec Becerileri Testi) 0n test puanlari dikkate alinmistir.

Gruplarin cesitli degiskenler acisindan denk olup olmadiklarini ortaya
koymada kullaniimak Uzere bagimsiz gruplar igin t testi analizi kullanilmistir. Bu
degiskenlere ait aritmetik ortalama, standart sapma, bagimsiz gruplar icin t testi

puanlari su sekilde ifade edilmistir.

3.1.1. Gruplarin BSBT Ontest Puanlari Acisindan Karsilastiriimasi

Tablo 3 - Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Suire¢c Becerileri On Test

Puanlari Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskisiz “t” Testi Sonugclari

Grup N X S sd T P

Deney 23 8,73 1,09
22 1,81 ,08
Kontrol 23 8,21 ,90
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Tablo 3 incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin bilimsel sure¢ becerileri
On test puanlarinin aritmetik ortalamasi 8,73, kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerileri On test puanlarinin aritmetik ortalamasi ise 8,21 olarak bulunmustur.
Ortalamalar arasinda 0,52 puanlik fark oldugu ve p degerinin 0,05’den buytk oldugu
gorulmektedir. Bu sonug; deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin bilimsel
stire¢c becerileri 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadigini gostermektedir. (t(22)=1,817; p>0,05)

3.1.2. Gruplarin ABT Ontest Puanlari Agisindan Karsilastiriimasi

Tablo 4 - Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik basari On basari Puanlari

Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskisiz “t” Testi Sonuclari
Grup N X S Sd t P

Deney 23 11,04 2,72
22 ,00 1,00
Kontrol |23 11,04 3,11

Tablo 4’e bakildiginda deney grubundaki 6grencilerin ontestten aldiklari
puanlari ortalamalari 11,04 ve standart sapma degeri 2,72 iken; kontrol grubundaki
ogrencilerin ontestten aldiklari puanlarin ortalamalari 11,04 ve standart sapma degeri
3,11dir. Bagimsiz t-testine gore deney grubu ve kontrol grubundaki dgrencilerin
Ontestten aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur. (t(22)=,00; p>0,05)

3.1.3. Gruplarin FBDTO Ontest Puanlari Agisindan Karsilastirilmasi

Tablo 5 - Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Tutumlari Arasindaki Farkla

ilgili Yapilan iliskisiz “t” Testi Sonuglari

Grup N X S sd T P

Deney 23 74,17 7,46

Kontrol 23 73,34 5,72
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Tablo 5 incelendiginde deney grubu o6grencilerinin 6n tutum puanlarinin
aritmetik Ortalamasi 74,17, kontrol grubu &grencilerinin 6n tutum puanlarinin
aritmetik ortalamasi 73,34 olarak ¢ikmistir. Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n
tutum puanlari arasinda 0,05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklihk bulunmamaktadir. (t(22)=1,43; p>0,05)

3.2. Arastirmanin Alt Problemlerine Ait Bulgu ve Yorumlar

Bu bolimde, deneysel calisma sonunda bilissel beceri testi, akademik basari
testi, fen bilgisi dersine yonelik tutum 6lceQi son test puanlarina goére, deney ve
kontrol gruplarindan elde edilen veriler analiz edilerek arastirmaya dayali 6grenme

yaklasiminin etkililigi ortaya ¢ikariimaya ¢alisiimistir.

3.2.1. - 1. Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
ogretmen merkezli (agiklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin  bilimsel stre¢c becerileri; arasindaki degisim anlamh farklilik

gostermekte midir?

Bu alt problemi test etmek tizere BSBT, deney ve kontrol gruplarina deneysel
islem sonrasi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler, gruplar arasinda fark
olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagimsiz gruplar icin) analiz yontemi ile
degerlendirilmis ve bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6 - Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test Puanlari

Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskisiz “t” Testi Sonuglari

Grup N X S Sd t P

Deney 23 12,95 2,18
22 ,09 ,92
Kontrol 23 12,91 1,08
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Tablo 6 incelendiginde; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel sureg
becerileri son test puanlarindan elde edilen bulgular incelendiginde; deney grubu
ogrencilerinin bilimsel sure¢ becerileri son test puanlarinin aritmetik ortalamasi
12,95 kontrol grubu o6grencilerinin bilimsel stire¢c becerileri son test puanlarinin
aritmetik ortalamasi ise 12,91 olarak bulunmustur. Bu sonug; p degerinin 0,05’ten
biylk oldugunu ve iki grup égrencilerinin bilimsel stre¢ becerileri son test puanlari
arasinda istatistiksel dlzeyde 0,05 ©nem dizeyinde farklilik olmadigini
gostermektedir. Bilimsel stre¢ becerilerini gelistirmede, deney grubunda uygulanan
arastirmaya dayali fen 6grenme ile kontrol grubunda uygulanan fen teknoloji

programinin yakin oranda etkili oldugu séylenebilir. (t(22)=,098; p>0,05 )

Bilimsel surec¢ becerileri agisindan, son test puanlarina gore; deney grubunun kontrol
grubuna yakin oranda oldugu bu sekilde tespit edildikten sonra, deney grubunun ve
kontrol grubunun, kendi icerisinde Ontest-sontest puanlari aralarindaki iliski ortaya

konulmaya calisilmis ve 1. alt problemle ilgili alt boyutlar su sekilde ifade edilmistir.

a. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gore fen egitiminin yapildigi deney
grubu 6grencilerinin, bilimsel stre¢ beceri ile ilgili ontest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklihk var midir?

b. Geleneksel 6gretim yontemlerine gore fen egitiminin yapildigi kontrol grubu
ogrencilerinin,bilimsel sure¢ beceri ile ilgili dntest ve sontest puanlari
arasinda anlamli bir farkhilik var midir?

Bu alt boyutlar test etmek Uzere; bilimsel sure¢ beceri testi deney ve kontrol
gruplarina deneysel islem o©ncesi ve sonrasinda Ontest ve sontest olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler, deney ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest
puanlari arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagimli gruplar
icin) analiz yoéntemi ile de@erlendirilmis ve bulgular Tablo 7 ve Tablo 8’de

gosterilmistir.
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Tablo 7 - Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Suire¢ Becerileri On Test-Son Test

Puanlari Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskili “t” Testi Sonuglari

BSB N X S Sd T P

ON TEST 23 8,73 1,09
22 -8,02 ,00
SON TEST 23 1295 2,18

Tablo incelendiginde; deney grubu égrencilerinin bilimsel strec becerileri 6n
test puanlarinin aritmetik ortalamasi 8,73, son test puanlarinin aritmetik ortalamasi
ise 12,95 olarak bulunmustur. On ve son test ortalamalari arasinda 4,22 puanlik bir
artis oldugu ve p degerinin 0,05’ten kiglk oldugu gorulmektedir. Bu sonug; deney
grubu 6grencilerinin 6n ve son testleri arasinda, istatistiksel olarak 0,05 6nem
seviyesinde anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Deney grubunun bilimsel
slirec becerileri 6n test ve son testleri incelendiginde uygulanan dgretim yonteminin
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini arttirdigi gortlmektedir. (t(22)=8,020; p<
0,05)

Tablo 8 - Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test-Son Test

Puanlari Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskili “t” Testi Sonuglar

BSB N X S Sd T P

ON TEST 23 821 ,90
22 -15,42  ,00
SON TEST 23 1291 1,08

Tablo incelendiginde; kontrol grubu &grencilerinin 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamasi 8,21, son test puanlarinin aritmetik ortalamasi ise 12,91 olarak
bulunmustur. On ve son test ortalamalari arasinda 4,70 puanlik bir artis oldugu ve p
degerinin  0,05’ten kiglk oldugu gorulmektedir. Bu sonug; kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel slire¢ becerilerinin 6n test ve son testleri arasinda istatistiksel
olarak 0,05 ©6nem seviyesinde anlamli bir farkhihk oldugunu gdstermektedir.
(t(22)=15,42; p<0,05)
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3.2.2 - 2. Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri
ile 6gretmen merkezli (agiklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari; puanlari arasindaki degisim anlamh farklilik

gostermekte midir?

Bu alt problemi test etmek izere ABT, deney ve kontrol gruplarina deneysel
islem sonrasi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler, gruplar arasinda fark
olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagimsiz gruplar icin) analiz yontemi ile

degerlendirilmis ve bulgular Tablo 9’da gosterilmistir

Tablo 9 - Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari Son Test Puanlari

Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskisiz “t” Testi Sonuclari

Grup N X S Sd T P

Deney 23 17,34 1,55
22 8,75 ,00
Kontrol | 23 11,30 3,02

Tablo 9 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin sontestten aldiklari
puanlarin ortalamalar1 17,34 ve standart sapma degeri 1,55 iken; kontrol grubundaki
ogrencilerin sontestten aldiklari puanlarin ortalamalari 11,30 ve standart sapma
degeri 3,02°dir. Bagimsiz t-testine gore deney grubu ve kontrol grubundaki
ogrencilerin sontestten aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. (t(22)=8,75; p< 0,05)

Akademik basari dizeyleri agisindan, son test puanlarina gore; deney
grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili oldugu bu sekilde tespit edildikten
sonra, deney grubunun ve kontrol grubunun, kendi icerisinde Ontest-sontest puanlari
aralarindaki iliski ortaya konulmaya calisiimis ve 1. alt problemle ilgili alt boyutlar

su sekilde ifade edilmistir.
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a) Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gére fen egitiminin yapildig
deney grubu 6grencilerinin, akademik basari dizeyleri ile ilgili 6ntest ve

sontest puanlari arasinda anlaml bir farklihik var midir?

b) Geleneksel 6gretim yontemlerine gére fen egitiminin yapildigi kontrol
grubu 6grencilerinin,akademik basari diizeyleri ile ilgili 6ntest ve sontest

puanlari arasinda anlaml bir farklhihk var midir?

Bu alt boyutlari test etmek izere; bilimsel sure¢ beceri testi, deney ve kontrol
gruplarina deneysel islem o©ncesi ve sonrasinda Ontest ve sontest olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler, deney ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest
puanlar arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagimh gruplar
icin) analiz yontemi ile degerlendirilmis ve bulgular Tablo 10 ve Tablo 11’de

gosterilmistir.

Tablo 10 - Deney Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari On Test-Son Test Puanlari
Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskili “t” Testi Sonuglari

AB N X S Sd T P

ON TEST 23 11,04 2,72
22 -10,48 ,00
SON TEST |23 17,34 1,55

Tablo 10 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin 6ntestten aldiklari
puanlarin ortalamalari 11,043 ve standart sapma degeri 2,72 iken; deney grubundaki
ogrencilerin sontestten aldiklari puanlarin ortalamalari 17,34 ve standart sapma
degeri 1,55 tir. Bagimsiz t-testine gore deney grubundaki oOgrencilerin ontest-
sontestten aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
vardir. (t(22)=10,48; p< 0,05)
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Tablo 11 - Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari On Test-Son Test Puanlari
Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskili “t” Testi Sonuglari

AB N X S Sd T P

ONTEST |23 11,04 3,11
22 -1,36 ,18
SON TEST |23 11,30 3,02

Tablo 11 incelendiginde kontrol grubundaki 6grencilerin ontestten aldiklari
puanlarin ortalamalari 11,04 ve standart sapma de@eri 3,11 iken; kontrol grubundaki
ogrencilerin sontestten aldiklari puanlarin ortalamalari 11,30 ve standart sapma
degeri 3,02 dir. Bagimsiz t-testine gére kontrol grubundaki 6grencilerin sontestten
aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
(t(22)=-1,36; p>0,05)

3.2.3 - 3. Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencileri
ile 6gretmen merkezli (agiklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin fene karsi tutum; puanlari arasindaki degisim anlamli farklilik

gostermekte midir?

Bu alt problemi test etmek (izere FDTO, deney ve kontrol gruplarina deneysel
islem sonrasi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler, gruplar arasinda fark
olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagimsiz gruplar icin) analiz yéntemi ile

degerlendirilmis ve bulgular Tablo 12’de gosterilmistir.

Tablo 12 - Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tutumlarina Yonelik Son Test

Puanlari Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskisiz “t” Testi Sonuglari

Grup N X S Sd T P

Deney 23 81,34 2,44
22 7,20 ,000
Kontrol 23 73,04 5,66
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Tablo 12 incelendiginde, deney grubu 6égrencilerinin son tutum puanlarinin
aritmetik ortalamasi 81,34, kontrol grubu 6grencilerinin 6n tutum puanlarinin
aritmetik ortalamasi ise 73,04 olarak ¢ikmistir. Bu sonuca goére; deney grubunun ve
kontrol grubunun 6n tutum puanlari arasinda 0,05 6nem seviyesinde istatistiksel
dizeyde deney grubu lehine anlamli bir farkhhk bulunmaktadir. (t(22)=7,20; p<
0,05)

Fene karsi tutum dlzeyleri acisindan, son test puanlarina goére; deney
grubunun, kontrol grubuna goére daha basarili oldugu bu sekilde tespit edildikten
sonra, deney grubunun ve kontrol grubunun, kendi icerisinde Ontest-sontest puanlari
aralarindaki iliski ortaya konulmaya calisiimis ve 1. alt problemle ilgili alt boyutlar
su sekilde ifade edilmistir.

a) Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gére fen egitiminin yapildig
deney grubu 6grencilerinin, fene karsi tutum dizeyleri ile ilgili 6ntest ve

sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

b) Geleneksel 6gretim yontemlerine gére fen egitiminin yapildigi kontrol
grubu 6grencilerinin, fene karsi tutum dizeyleri ile ilgili dntest ve sontest

puanlari arasinda anlaml bir farklhihk var midir?

Bu alt boyutlari test etmek (izere; fene karsi tutum testi, deney ve kontrol
gruplarina deneysel islem o©ncesi ve sonrasinda Ontest ve sontest olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler, deney ve kontrol gruplarinin 6ntest ve sontest
puanlari arasinda fark olup olmadigini ortaya koymak icin t testi (bagimli gruplar
icin) analiz yontemi ile degerlendirilmis ve bulgular Tablo 13 ve Tablo 14’te

gosterilmistir.
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Tablo 13 - Deney Grubu Ogrencilerinin Tutumlarina Yonelik On Test-Son Test

Puanlari Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskili “t” Testi Sonuglari

TUTUM N X S Sd T P

ONTEST |23 7417 7.46
22  -4,67 00
SONTEST (23 8134 244

Tablo 13’e gore deney grubu Ogrencilerinin 6n tutum ve son tutum
puanlarindan elde edilen bulgular incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin 6n
tutum puanlarinin aritmetik ortalamasi 74,17, son tutum puanlarinin aritmetik
ortalamasi ise 81,34 olarak bulunmustur. On tutum ve son tutum ortalamalari
arasinda 7,17 puanlik bir artis oldugu ve p degerinin 0,05’den kigclk oldugu
gorulmektedir. Bu sonug; deney grubu égrencilerinin 6n tutum ve son tutum puanlari
arasinda son tutum lehine, 0,05 6énem seviyesinde anlamli bir farklhilik oldugunu
gostermektedir. Deney grubuna uygulanan arastirmaya dayali fen Ogrenme
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu yénde arttirmistir.
(t(22)=4,679; p< 0,05)

Tablo 14 - Kontrol Grubu Ogrencilerinin Tutumlarina Yonelik On Test-Son Test

Puanlari Arasindaki Farkla ilgili Yapilan iliskili “t” Testi Sonuglar

TUTUM N X S sd T P

ONTEST |23 73,34 572

SON TEST |23 73,04 5,66

Tablo 14 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin 6n tutum ve son tutum
puanlarindan elde edilen bulgular incelendiginde; kontrol grubu 6grencilerinin 6n
tutum puanlarinin aritmetik ortalamasi 73,34, son tutum puanlarinin aritmetik
ortalamasi ise 73,04 olarak bulunmustur. On tutum ve son tutum ortalamalari
arasinda 0,30 puanlik bir fark oldugu ve p degerinin 0,05’den biylk oldugu

gorilmektedir. Bu sonug; kontrol grubu 6grencilerinin 6n tutum ve son tutum
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puanlari arasinda 0,05 ©nem seviyesinde anlamli bir farklilik olmadigini
gostermektedir. Kontrol grubuna uygulanan yontem &6grencilerin derste merkezde
olmamalari ve derse yonelik gudusini azaltigindan tutumlarinda dusis
gorilmektedir. (t(19)=1,43; p>0,05)

3.2.4. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yoénteminin Uygulandi§i  Deney

Grubundaki Ogrencilerin Derse Yo6nelik Tutum Ve Gorusleri

Asagida bu gruba ait 6grencilerin arastirma silresince yapilan etkinlikler

hakkindaki goruslerinden bazilarina yer verilmistir:

“Arastirmaya dayall 6grenme hosuma gitti. Arastirma ve gozlem yaparken kendimi

bilim adami gibi hissediyorum.” S. I.

“Hipotez kurmak cok edlenceliydi. Grup arkadaslarimla tartisarak arastirma
sorularina ¢6zim bulmaya calisiyoruz. Arastirma 6devimizi hazirlarken de uyum

icinde calistik, cok eglendim” H. O.

“Fen ve teknoloji dersini ¢ok sevdim. Yaptigimiz etkinlikler ve arastirmalar

sayesinde konulari daha iyi kavradim.” G. D.

“Fen ve teknoloji dersleri hi¢ bitmesin istiyorum. Bir sonraki derste neler
yapacagimizi merak ediyorum.” A. C.

“Arastirmaya dayali yontem ilgimi cekti. Guzel ve sikici olmayan bir yodntem.
Arastirma sorulari bularak, hipotezler kuruyoruz. Bu Uniteyi ¢ok daha iyi 6grendim.

insallah hep béyle ders isleriz.” M. S.

3.3. Arastirma Odevlerine iliskin Bulgular
Bu boélimde o6grenciler tarafindan hazirlanmis olan arastirma &devleri
incelenmistir. Deney grubu &grencileri arastirma o6devlerini hazirlarken okul

kittphanesindeki doklmanlardan yararlanmis, internet ortaminda arastirmalar
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yapmis, gazete ve dergilerden konulari ile ilgili haberlere ulasmis, yakin ¢cevresindeki

Kisileri gozlemlemis ve arastirma ddevlerini grup calismasi seklinde hazirlamislardir.

Arastirma 6devleri sadece deney grubu 6grencileri tarafindan hazirlanmistir.

3.3.1. Arastirma Calismalarina iliskin Bulgular

Arastirma calismalari alti kisilik gruplar halinde 6gdrenciler tarafindan
yapilmistir. Deney grubu 23 &grenciden olustugu icin Ogrenciler arasinda alti
ogrenciden olusan 4 grup olusturularak arastirma calismalari dgrenciler ile grup
calismasi seklinde yapiimistir. Bu formdan elde edilen verilerin Gnitenin her bolimdi
icin ortalama puanlart ahinmistir. Elde edilen veriler tablolastiriimistir. Tablolarda
elde edilen veriler 6grencilerin yontemi 6grenmesi ile sire¢ icerisinde daha da

basarili oldugunu gostermektedir.

Tablo 15 - Ogrencilerin 1. Bolim Calismalarindan Aldiklari Puanlarin Ortalama

Dagilimi

Ogrencilerin 1. Boliim Calismalarindan Aldiklari Puanlarin Ortalama Dagilimi

Gruplar
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
Arastirma sorusunu belirleme 8 ! 4 5
Arastirma amacini belirleme 8 8 4 4
Hipotez olusturma 6 6 5 4
Aragstirmanin nasil yapilacagini 7 6 6 5
belirleme
Arastirma kaynaklarini belirleme 8 8 4 4
Arastirma verilerini toplama ve not 8 6 4 4
etme
S 6 6 4 4

Arastirma verilerini yorumlama
Hipotezleri test etme 6 6 4 5

7 6 4 4
Sonuca ulasma

6 3 4 6

Rapor olusturma

TOPLAM PUAN 70 62 43 45
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Ogrencilerin 1. arastirma calismasindan elde edilen veriler incelendiginde,
ogrencilerin arastirma sorusu belirleme, arastirmanin amacini yazma, hipotezleri test
etme ve sonuca ulasmada; hipotez olusturma, kaynak toplama, veri not etme, verileri
yorumlama ve rapor olusturma asamalarinda arastirmanin nasil yapilacagini

belirlemede eksikleri oldugu gériulmektedir.

Tablo 16 - Ogrencilerin 2. Bélum Calismalarindan Aldiklari Puanlarin Ortalama

Dagilimi

Ogrencilerin 2. Bélim Cahsmalarindan Aldiklari Puanlarin Ortalama Dagilimi

Gruplar

1.Grup 2.Grup 3. Grup 4. Grup

Arastirma sorusunu belirleme 10 7 6 6
Arastirma amacini belirleme 8 10 6 6
Hipotez olusturma 8 8 6 6
Arastirmanin nasil yapilacagini belirleme 8 6 6 6
Arastirma kaynaklarini belirleme 10 8 ! 6
Arastirma verilerini toplama ve not etme 10 8 8 5
Arastirma verilerini yorumlama 10 8 6 6
Hipotezleri test etme 8 5 6 6
Sonuca ulasma 9 6 6 6
Rapor olusturma 7 6 5 7
TOPLAM PUAN 88 72 62 60

Ogrencilerin 2. arastirma calismasindan elde edilen veriler incelendiginde,
ogrencilerin arastirma sorusu belirleme, arastirmanin amacini yazma, hipotez
olusturma, arastirmanin nasil yapilacagini belirleme, kaynak toplama, veri not etme,
verileri yorumlama, hipotezleri test etme ve sonuca ulasma ve rapor olusturma
asamalarinda eksiklerinin azaldigi, kendilerini gelistirdikleri ve ilk hazirladiklari
arastirma ¢alismalarina gore daha yuksek puanlar aldiklari gérilmektedir.
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Tablo 17 - Ogrencilerin 3. Bélim Calismalarindan Aldiklari Puanlarin Ortalama

Dagilimi
Gruplar 1. Grup 2.Grup 3. Grup 4. Grup
Arastirma sorusunu belirleme 10 10 8 8
Arastirma amacini belirleme 10 10 8 6
Hipotez olusturma 10 8 8 8
Arastirmanin nasil yapilacagini belirleme 10 8 10 8
Arastirma kaynaklarini belirleme 10 10 6 8
Arastirma verilerini toplama ve not etme 8 8 8 8
Arastirma verilerini yorumlama 10 8 6 6
Hipotezleri test etme 10 10 6 6
Sonuca ulasma 10 8 6 6
Rapor olusturma 10 10 6 8
TOPLAM PUAN 98 90 72 72

Ogrencilerin 3. arastirma calismasindan elde edilen veriler incelendiginde,
ogrencilerin arastirma sorusu belirleme, arastirmanin amacini yazma, hipotez
olusturma, arastirmanin nasil yapilacagini belirleme, kaynak toplama, veri not etme,
verileri yorumlama, hipotezleri test etme, sonuca ulasma ve rapor olusturma
arastirmanin nasil  yapilacagini belirlemede eksiklerinin azaldigi, kendilerini
gelistirdikleri ve birinci ve ikinci hazirladiklar arastirma calismalarina gére daha
yuksek puanlar aldiklari goértlmektedir.Arastirmanin uygulandigi ilk zamanlarda
ogrencilerin 6zellikle arastirma sorusu belirleme, hipotez olusturma, veri not etme,
verileri yorumlama, hipotezleri test etme, sonuca ulasma ve rapor olusturma
basamaklarinda yetersiz olduklari gérilmustir. Ancak arastirma ¢alismalarindan elde
edilen puanlara bakildiginda arastirmaya dayali fen 6grenme sonucunda 6grencilerin

bu basamaklari uygulama sirasinda basarilarinin arttigi belirlenmistir.
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3.4. Arastirma Gunliklerine iliskin Bulgular
Deney grubu o6grencilerinin bireysel olarak hazirladiklari arastirma glnlikleri
ogrencilerin gunluklerine aldiklari notlarin kapsamina bakilarak incelenmistir. Bu
dogrultuda 6grencilerin, initenin basindan sonuna kadar arastirma gunliklerine almig
olduklari notlarin icerigi ve detayi karsilastirilarak, égrencilerin not tutma becerileri
g6zlenmistir. Asagida bu gruba ait 6grencilerden bazilarinin arastirma suresince

tuttuklari arastirma gunluklerine aldiklari notlara karsilastirmali yer verilmistir:

“Maddenin g hali vardir. Kati-sivi-gaz.” (1. Hafta)

“Yagmur kar buz ve suyun temelinde su varmis. Su i1sininca buharlasiyor. ” (2.
Hafta) H.O

“Gunesten gelen 1sinlar ulastiklari maddeleri isitir. Gunesli yerler bu yizden sicak
olur.” (1. Hafta)

“Ayni madde az 1s1 verilince az 1sinir ¢ok verilince ¢ok 1sintyor. Eger bir maddeyi

daha ¢ok isida tutarsak o madde daha ¢ok 1sinir.” (2. Hafta) K.G

“Isi birimleri joule ve kaloridir. Tenefflislerde bakkaldan aldigimiz gida

ambalajlarinda kalori miktarlari vardir.”” (3. Hafta) K.G

Ogrencilere ait arastirma giinlikleri incelendiginde, arastirmaya dayal
6grenme yontemi ile yapilandiriimis dersler isleyen 6grencilerin siire¢ icersinde daha
dikkatli g6zlem vyaptiklari, daha kapsamli notlar aldiklari ve go6zlemlerinin
sonuclarini  yorumlayabildikleri gortluyor. Buradan, arastirmaya dayali fen
o6grenmenin dgrencilerin amacli not tutma becerileri Uzerinde etkisi oldugu sonucuna

ulasilabilir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolumde, arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuclara ve Onerilere yer
verilmistir.

Avrastirmaya Demirképri M.A.C ilkogretim Okulu’ndan deney grubunda 23
ve kontrol grubunda 23 olmak (izere toplam 46 6grenci katilmistir. Deney grubuna
arastirmaya dayall 6grenme yaklasimina uygun ogretim yapilirken, kontrol grubuna
Geleneksel Ogretim Yontemi uygulanmistir. Uygulama 6ncesi (6ntest) ve sonrasi
(sontest) dlgme araclari kullanilarak veriler elde edilmistir. Veriler bilgisayarda SPSS

programi ile analiz edilerek arastirmanin sonuglarina ulasiimistir.

Bu bolumde arastirmada elde edilen bulgular ve yorumlara dayali olarak

ulasilan sonuclara ve onerilere yer verilmistir.

Sonuclar

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine

Iliskin Ontest ve Sontest Puanlarina Ait Sonuglar

Deneysel islem oncesi her iki gruba da uygulanan BSBT Ontest verilerine
gore, Ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri agisindan deney ve kontrol gruplari

arasinda anlamli bir farkin olmadigr gézlenmistir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali olarak yapilan 6gretime gore
derslerin islendigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim yontemlerinin
kullanildigr kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi BSBT puanlari

arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali olarak dgretim yapilan deney
grubu o6grencilerinin BSBT; Ontest ve sontest puanlari arasinda, deney grubunun
sontest puanlari lehine anlaml bir farklhihik vardir
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Geleneksel o6gretim yontemlerinin izlendigi kontrol grubu 6grencilerinin
BSBT iliskin 6ntest ve sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkhhk vardir.

Senyuz, Kanli (2006) ve Arslan (2006, 2008), yeni Fen ve Teknoloji programinin
ogrencilerin bilimsel sureg becerilerini gelistirmedeki yeterliliginin tespiti Uzerine
yaptiklari ¢calismalarinda, Ankara’da 2005-2006 egitim 6gretim yilinda 6. sinif yeni
fen ve teknoloji programinin okutuldugu pilot okullardaki égrencilere ve 2000 yili
fen bilgisi dersi programinin okutuldugu okullardaki 6grencilere egitim-6gretim
yilinin sonunda bilimsel sure¢ becerileri testi uygulamislardir. Calisma sonucunda,
2004 yili 6. sinif fen ve teknoloji programinin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmede
2000 yih fen bilgisi programina gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Maddenin Degisimi ve
Taninmasi Konularina Yonelik Akademik Basari Ontest ve Sontest Puanlarina

Iliskin Sonuglar

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali olarak yapilan 6gretime goére
derslerin islendigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim yontemlerinin
kullanildigr kontrol grubu 6grencilerinin, akademik basari dizeyleri; deneysel islem
oncesi yapilan, 6n test sonucunda benzer dizeyde ¢ikmistir. Yani bu iki gruptaki
ogrencilerin, arastirmada incelenen “maddenin degisimi ve taninmasi” konularina
yonelik, akademik basari dizeyleri arasinda anlamli duzeyde bir farklilk

bulunmamaktadir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali olarak 6gretim yapilan deney
grubu ogrencileri ile geleneksel 6gretim yontemlerinin  kullanilchgr  kontrol
grubundaki 6grencilerin deneysel islem sonrasi, “maddenin degisimi ve taninmasi”
konulari ile ilgili sontest akademik basari duzeyleri arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik vardir. Yani Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina uygun

ogretime gore fen ve teknoloji dersini alan Ogrencilerin sontest sonucunda Ki
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akademik basari diizeyleri, geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubundaki

ogrencilerden daha yiksektir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali olarak 6gretim yapilan deney
grubu 6grencilerinin akademik basari dlizeyleri; dntest ve sontest puanlari arasinda,
deney grubunun sontest puanlari lehine anlamli bir farklilik vardir. Yani deneysel

islem sonrasi yapilan sontest sonucuna gore akademik basari duzeyleri artmistir.

Geleneksel o6gretim yontemlerinin izlendigi kontrol grubu &grencilerinin
akademik basar1 diizeyleri 6ntest ve sontest puanlarl arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik yoktur. Yani deneysel islem sonrasi yapilan sontest sonucuna
gore kontrol grubundaki 6grencilerinde akademik basari diizeyleri fark edilir dercede
degismemistir. Uygulamada her ne kadar bir artis olmus olsa da fakat bu artis orani
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayal olarak 6gretim yapilan deney grubu

ogrencilerinin akademik basari dlizeylerine oranla dusiktur.

Arslan (2007), Ortakuz (2006), Uludag (2003), Ciftci (2001), Ubuz (1991) gibi
arastirmacilar tarafindan, arastirmaya dayali 6grenme ile ilgili olarak cesitli
disiplinlerde ve farkli sekillerde yapilan arastirmalar incelendiginde, 6grencilerin
akademik basarilarinda arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini uygulayan deney
gruplari lehine anlamli ve olumlu gelismeler oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar

arastirma sonucuyla paralellik géstermektedir.

Tretter ve Jones (2003), bilim siniflarinda yaptiklari arastirmalarinin ilk iki yilinda
geleneksel yontemi, son iki yilinda ise arastirmaya dayali yontemi kullanmislardir.
Ogrencilerin basari, derse devam durumlari ve bilimsel test puanlarina ait verileri
inceleyerek, arastirmaya dayali 6grenme yonteminin 6grenci katihminda ve sinif

notlarinda artisa sebep oldugu sonucuna ulasmislardir (Akt: Kula; 2008).

Vanfossen ve Shiveley (1997), arastirmaya dayali 6grenme yodnteminin 6grenci
basarisi Uzerindeki etkisini arastirdiklari calismalarinda 6grencilere dikkatlerini
cekecek bilgiler vererek problemi hissettirme; gunluk hayattan Ornekler vererek

problemi hissettirme ve 6gretmenin rehberligi ile problemi belirleme seklinde 3 tir
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problem olusturma modeli gelistirerek, arastirmaya dayali 6grenmenin 6grenci

basarisini arttirdigi sonucuna ulasmislardir (Akt: Kula; 2008).

Tobin (1986); calismasinda 6grencilerin arastirmaya katihm dizeyleri ile akademik

basarilari arasinda anlamli diizeyde iliskili bulmustur (Tatar,N. 2006).

Stohr ve Hunt (1996), yapmis olduklari arastirmalarinda haftada bir kez
arastirma etkinlikleri yapan 6grencilerin fen basarilarinin, bu etkinlikleri ayda bir kez
ya da daha az yapan oOgrencilerin fen basarisindan daha fazla oldugunu bularak,
arastirma etkinliklerinin fen basarisinda gucli bir etkiye sahip oldugunu ortaya
cikarmistir. Bir baska arastirmaci, Glasson (1996), 9. siniflarda yapmis oldugu
arastirmasinda arastirmaya dayali 6grenme etkinliklerine katilan 6grencilerin daha
basarili olduklarini gérmustir. Tracy (2003), arastirma-inceleme yoluyla 6grenme
yaklasimini grup ¢alismasi ile uygulamis ve bu yaklasimin fen-matematik arasindaki
iliskinin kavranmasinda etkili olarak 6grenci basarisini arttirdigini belirlemistir (Akt:
Tatar; 2006).

Brew (2003), calismasinda Universite 6greniminde arastirma-inceleme yoluyla
ogretim yontemini kullanarak 6gretimi gelistirme konusunu arastirmistir. Bu ¢alisma
sonucunda arastirma-inceleme yoluyla 6gretim yontemi ile “6grenme-6gretme”
arasinda var olan iliskinin oldukca gicli oldugunu belirterek, arastirma-inceleme
yoluyla 6gretim ydnteminin Universite 6grenimi sirasinda kullanilmasi gerektigini

belirtmistir.

French ve Russell (2002), arastirmaya dayali 06grenmenin yuksek lisans
ogrencilerinin egitiminde kullaniimasinin  hem &grencilerin basarisini hem de
bilimsel arastirma yontemlerini kullanma becerisini arttirdigint  belirtmislerdir
(Ortakuz, 2006).

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine

Yonelik Tutumlarinin Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Sonugclar
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Deneysel islem 6ncesi her iki gruba da uygulanan FBDTO o6ntest verilerine
gore, gruplarin; fen ve teknoloji dersine karsi tutumlari arasinda anlamli dizeyde
farklihk bulunmamaktadir. Yani deneysel islem Oncesi her iki grup da fen bilgisi
dersine karsi tutumlari agisindan denktir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali olarak yapilan 6gretime gore
derslerin islendigi deney grubu &grencileri ile geleneksel 6gretim ydntemlerinin
kullanildigr kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi Fen ve Teknoloji

dersine karsi tutumlari arasinda deney grubu lehine anlaml bir farklilik vardir

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali olarak 6gretim yapilan deney
grubu 6grencilerinin FBDTO; ontest ve sontest puanlari arasinda, deney grubunun

sontest puanlari lehine anlamli bir farklhihik vardir.

Geleneksel ogretim yontemlerinin izlendigi kontrol grubu &6grencilerinin
FBDTO ontest ve sontest puanlari arasinda kontrol grubunun son test puanlari lehine

anlamli bir farklihk yoktur.

Tatar (2006) yaptigi calismasinda, fen bilgisi dersinde arastirmaya dayali
6grenme yaklasiminin kullanildigi deney grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutum puanlarinin agiklamah yoéntemlerin kullanildigi kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha yuksek oldugunu bulmustur. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlari arasinda anlamli farklilik
vardir. Ayrica Tatar (2006) arastirmasinda, farkli islem gruplarindaki 6grencilerin
internet kullanim bilgileri hakkindaki ifadelerine gore fen bilgisi dersine yodnelik
tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigini belirterek,
internet kullanmayi bilme ya da bilmeme durumunun 6grencilerin fen dersine olan

tutumlarini etkilemedigini belirtmistir.

Kyle ve dig. (1985), yapmis olduklari ¢calismada deney grubunda 6grencilere
uyguladiklari arastirmaya dayali programin sonunda o6grencilerin %75’inin feni
eglenceli ve heyecanlandirici buldugunu, kontrol grubundaki 6grencilerin ise

%50’sinin feni sikici olarak ifade ettigi sonucuna ulasmistir (Tatar, 2006).
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Orcutt (1997), calismasinda arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin fen kavramlarini 6grenmeye karsi olan tutumlarinda gosterdikleri
gelisimleri arastirmistir. Arastirmasi sonucunda tum &grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik olumlu tutum kazandigini belirtmistir. Bu sonug arastirma sonuclari ile

paralellik géstermektedir.

Keefer (2002), arastirmaya dayali 6grenme surecini uyguladigi calismasinin
sonucunda katihmcilardan arastirmaya dayali 6grenme sireci hakkinda olumlu

gorusler almistir.

Kyle ve dig. (1985); yapmis olduklari ¢calismada deney grubunda 6grencilere
uyguladiklari arastirmaya dayali programin sonunda 6grencilerin %75’inin feni
eglenceli ve heyecanlandirici buldugunu, kontrol grubundaki o6grencilerin ise

%50’sinin feni sikici olarak ifade ettigi sonucuna ulasmistir (Tatar, 2006).

Arastirmaya dayali 6grenme ile 6gretmen rehberliginde ders islenen siniftaki
ogrenciler uygulama boyunca arastirma sorulari olusturarak problem durumu tespit
etmeye ve bu problemi ¢cozmeye calismiglardir. Bunun igin problem durumuna
yonelik sirekli arastirma yapmislardir. Boylelikle dgrencilerin problem c¢dzme ve

dustinme becerileri gelismistir.

Arastirma surecinde deney grubu &grencilerinin hazirladiklari arastirma
Odevlerinin incelendiginde arastirmaya dayali 6grenme sonucunda 6gdrencilerin
biylk cogunlugunun dizenli ve iyi ddevler hazirladigi gérulmektedir. Bu 6devler
sayesinde Ogrenciler kaynaklara nasil ulasacaklarini 6grenmis ve ulastiklari
kaynaklari dogru kullanarak giincel bilgilere yer vermislerdir. Ogrenciler 6devlerini
sunarken Gzguven duygularini da pekistirmistir. Fen dersleri arastiran, gézlem yapan,
deneyen, tartisan, surekli olarak bilgilerini arttiran ve beraberinde bilimsel tutumlar
gelistiren bireylerin yetistirilmesinde 6nemli bir islevi yerine getirir. Bu islevin
temelinde, bilimsel bilginin  6zelliklerinin  ve elde edilme yollarinin

ogrenilmesi/ogretilmesi yatmaktadir (Benlikaya ve digerleri, 2006).
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ONERILER

Arastirma Sonuglarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler:

. Arastirmaya dayali 06grenme, yapilandirmaci diger &grenci merkezli
yontemlere gore daha fazla zaman gerektirir. Bu nedenle arastirmaya dayali
o6grenme uygulanirken zaman verimli kullanilmal, dersler cok iyi
planlanmali ve derse hazirlikl gelinmelidir.

. Arastirmaya dayali 6grenmede arastirma calismalarin 6grenci merkezli
olmalidir. Bu sebeple 6grencilerin ¢alismalarinda kullanacaklari beceriler
hakkinda (preparat hazirlama, mikroskopta inceleme yapma) daha énceden
tecribeli olmasi saglanmahdir.

Ogrencilerin arastirma yaparken sadece var olan kaynaklari kullanarak degil,
gezi, gbzlem, inceleme ve cevresindeki kaynak kisilerle de goruserek bilgiye
ulasmasi saglanmalidir.

. Arastirmaya dayali 6gretim yonteminin grup calismasi  bigiminde
dizenlenmesi 6grencilerin ekip ruhu ile hareket etmesini saglayarak hem
bilissel hem de sosyal anlamda gelismesini saglayacaktir.

Arastirma dayali 6grenme ile ders esnasinda 6grenci merkezde oldugundan
ogrencilerin butln fikirleri dikkate alinmalidir.

. Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulanmasinin egitim camiasinda
yayginlasmasi icin milli egitim mudurlikleri tarafindan hizmetici egitim
programlari ve seminerler dizenlenerek, 6rnek ders uygulamalari ile bu
yontemin daha c¢ok &gretmen tarafindan anlasiimasi ve kullaniimasi
saglanabilir. Boylelikle 6gretmenler yontemi daha iyi 6zlimseyerek slrecte

etkili bir bicimde uygularlar.

ileride Bu Konuda Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu arastirma ilkdgretim 5. sinif 6grencilerine yonelik olarak yapilmistir. Ayni
arastirma ilkégretimin farkli siniflarinda, orta 6gretim ve Universite 6grenimi
goren 6grencilere de uygulanabilir.

Bu arastirma, arastirmaya dayali fen 6grenmenin dgrencilerin bilimsel slrec
becerileri, basarilari, fen dersine yonelik tutumlarina etkisini 6lgmek igin

yaptimistir. Ayni arastirma baska etkileri 6lgmek icin de uygulanabilir.
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3. Bu calismada arastirmaya dayali 6grenme ilkdgretim 5. sinif “MADDENIN
DEGISIMI VE TANINMASI” Unitesinde uygulanmistir. Ayni calisma farkli
uniteler ve farkli dersler igin de uygulanabilir.
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EK-1

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Size verilen bu test 18 sorudan olusmaktadir. Testteki maddelerde nesneler ve
durumlart aciklamak igin resimli ifadeler kullaniimaktadir. 18 soruyu kapsayan
coktan secmeli sorularda, dogru cevabi 1 puan, yanlhs olarak cevapladiginizda ise; 0
puan alacaksiniz. Yazmis oldugunuz dogru cevaplarin sayisi dikkate alinarak
cevaplar 1 ve 0 olarak puanlanmaktadir. Toplam puan 18’dir. Sure bir ders saatidir.

1. Bir arastirmaci buzlarin sekli ile erime sureleri arasindaki iliskiyi gozlemek
istiyor. Bunun igin igerisinde degisik sekillerde buz parcalari bulunan asagidaki

deney diizeneklerinden hangilerini kullanmahdir?

50 g buz 50 g buz 50 g buz 50 g buz

O QODO%OU

10°C 25°C 20°C 10°C
] I il IV
a) lile IV b) lile Il c) Iile d) lile IV
2 P - — o
4_
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Yukaridaki oklari siniflandirmada asagidaki 6zelliklerden hangisi en dogrudur?

a)Yukari ve asagi gosteren oklar

b) Sag@i ve solu gosteren oklar

¢) Ana yoni gosteren oklar ve ara yonu gosteren oklar
d)Yukari, asagi ve sagi gosteren oklar

3. Asagidaki A, B, C sivilarina D katki maddesi eklenmis ve karistiriimistir.

A sivisi B sivisi Csivisi

' ' '

Baloncuklar
OOO O
A sivisi + D katki B sivisi + D katki C sivisi + D katki
maddesi maddesi maddesi

Yukaridaki sekillere bakarak hangi sonuca ulasabilirsiniz?

a)A sivisi ve B sivisi aynidir
b)A sivisi ve B sivisi ayni degildir
¢)B sivisi ve C sivisi aynidir
d)A, B ve C sivilari aynidir.
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4.
Ureme Bir dogumdaki Yaklasik gebelik
Canl tiirii sikhigt yavru sayisi suresi
(yrlda) (en fazla) (gun)
Ev faresi 7-8 13 21
Tavsan 6-7 6 42
Kopek 2 10 60
Fil 2 yilda bir 1 660

Yukaridaki tabloda verilen bilgilerle asagidaki sonuglardan hangisine ulasilamaz?

a)Gebelik stresi biylk vicutlu canlilarda daha uzundur.

b)Cogalma miktari kiiglik viicutlu canhilarda daha fazladir

c)Ureme sikhgi cevre kosullari ile iliskilidir.

d)Bir dogumdaki yavru sayisi en blyuk vicutlu canlida en azdir.

5. Birbirine karismayan X, Y sivilari ve K cismi bir kaba konuyor ve sekildeki

durum gozleniyor.

Bu kabin agzi kapatilarak bas asagi getirilirse sivilarin ve cismin konumu nasil olur?
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6. Bir as¢l ayni buyiklik ve agirliktaki iki parca biskivi hamuru ile biri oglan
cocugu seklinde, digeri futbol topu seklinde olmak zere iki biskiivi yapiyor. Yapilan

bisklviler ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

a)Oglan cocugu seklindeki biskivi futbol topu seklindeki biskiividen daha agirdir
b)Futbol topu seklindeki biskivi oglan gocugu seklindeki biskuvilerden daha agirdir
c)Futbol topu ve oglan ¢ocugu seklindeki biskuviler hakkinda bir sey sdylemek
mumkdn degildir

d)Oglan ¢ocugu ve futbol topu seklindeki biskavilerin ikisi de ayni agirliktadir.

7. Bir besin maddesi ne kadar ¢ok yag icerirse o kadar fazla enerji verir. Ne kadar
cok su icerirse o kadar az enerji verir.
Enerji L

A

Besin
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Yukaridaki grafik esit miktardaki cesitli besinlerin enerji degerini géstermektedir.
Buna gore en fazla yag iceren besinle, en fazla su iceren besin hangisinde

verilmistir?
a)N-R b)L-K c)T-O d)M-P

8. Toprak c¢ozeltisindeki ozmotik basing degisimine bagh olarak, misir bitkisinin
kok ozmotik basincinda meydana gelen degisim tablodaki gibidir.

Ozmotik Basing

Toprak ¢ozeltisinde Kokte
121 4.59
1.99 5.48
3.38 6.61
4.96 7.51
7.22 8.19

Bu tablo degerleri grafikte nasil gosterilir?

A) +KOK B) + Kok
o Topr:;k 0 Tgpra—lzc )
cOzeltisi coHzeltisi
C) »+IKHK ) ‘Kék
0 Toprak 0 Toprak

coHzeltisi cozeltisi



131

Sekildeki dik koninin tam tepesinden bakildiginda
asagidaki sekillerden hangisi goralir?

10. Asaida agiz ve kapak sekiller belirtilen dort degisik kavanoz verilmistir. Hangi
kapak, ait oldugu kavanozun igine ¢esitli konumlar denendiginde diismez?

Kare Daire

B)
S

Kare Silindir
Prizma

) Dikddrtgen D) w

Dikddrtgenler
prizmasi
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11. Asagidaki tabloyu inceleyin ve su sicakhgi ile ¢6zinme zamani bakimindan en
uygun hipotezi segin.

Ortalama ¢6ziinme zamani ( sn)

Madde Su20°C | Su40°C|Susd0°C |Su60°C

20 gr seker | 80 40 20 5

20 gr tuz 60 30 16 3

a) Suyun sicakhgr maddenin ¢oziinme zamaninda etkili degildir

b) Yuksek sicakliktaki su, maddenin ¢6ztinme zamanini kisaltir

c) Dusuk sicakliktaki su maddenin ¢6ziinme zamanin kisaltir

d)Verilen tabloya gore hipotez olusturmak mumkin degildir

12. Ayse, gunesin karalari ve denizleri ayni derecede 1sitip i1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni buyuklikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda gines Isisi
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00- 18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini
olcer.

Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisini sinamistir?

a)Toprak ve su ne kadar ¢cok giines 1s1g1 alirlarsa, o kadar isinirlar
b)Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok isinirlar
¢) Gunan farkh saatlerinde glinesin isisi da farkli olur

d)Gunes farkli maddeleri farkli derecelerde isitir

13. Suda ¢6ziinen vitamin tabletlerinin sudaki ¢6ziinme sirelerinin suyun miktarina
bagh olup olmadigini arastirmak isteyen bir kisi sekilde goraldigu gibi iki ayr kap
kullanilarak deney yapmaktadir.
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Tablet Tablet

Bu soruya cevap bulmak icin asagidaki deneylerden hangisini yapmalidir?

a) I. ve Il. kaba sicakliklari farkli, esit miktarda su koyup, esit miktarda tablet
cozerek

b) I. ve 1l. kaba sicakliklari ayni, farkli miktarda su koyup, esit miktarda tablet
cozerek

c) I. ve Il. kaba sicakliklari farkli, esit miktarda su koyup, farkli miktarda tablet
cozerek

d) I. ve I1. kaba sicakliklari ayni, farkli miktarda su koyup, farkli miktarda tablet
cozerek

14. Bir 6grenci naylon torbada saklanan meyvelerin acikta saklanan meyvelere gore
daha az su kaybettiklerini gostermek istiyor. Bu 6grenci nasil bir deney yapmalidir?
a) Bir grup meyveyi torbaya koyarak izlemelidir

b) Torbadaki meyveleri buzdolabinda, agiktaki meyveleri giines altinda tutarak
izlemelidir

c) Bir grup meyveyi torbada, bir grup meyveyi acikta tutarak izlemelidir

d) Bir grup meyveyi oda sicakhginda tutarak izlemelidir

15. Ayse asit yagmurlarinin balik populasyonu Uzerine etkisini incelemek istiyor.
Bunun icin 2 akvaryum aliyor ve bunlari ayni miktarda su ile dolduruyor.
Akvaryumlardan 1. sine 50 damla sirke (asit) eklerken digerine hicbir sey eklemiyor.
En son iki akvaryuma da ayni cinsten 10 tane balik koyuyor. Her iki akvaryumdaki
sartlari ayni (oksijen, besin...) sekilde ayarliyor. Ayse bir hafta baliklarin
davranislarini izleyerek bir sonuca variyor. Ayse’ye baska bir degisken eklemeden

bu deneyi gelistirmesi icin nasil bir éneride bulunursunuz?
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a)Hazirladigi iki akvaryuma daha ¢ok balik ekleyebilir

b)Farkh miktarda sirke (asit) iceren daha ¢ok akvaryum hazirlayabilir
c)Hazirladii iki akvaryuma daha fazla sirke (asit) ekleyebilir

d)Daha fazla akvaryuma degisik cins baliklar ve farkli miktarda sirke (asit)

ekleyebilir

16. Bir 6grenci tabaklara koydugu 0zdes iki patatesi kullanarak sicaklik, isik ve
nemin ¢imlenmeye olan etkisini incelemek istiyor. Bu 6grenci I. ve Il. tabaktaki
patatesleri hangisinde verilen ortamlara koyarsa sicaklik, i1sik ve nem etkenlerinden
hicbirinin ¢cimlenmeye olan etkisini gézleyemez?

|. Tabaktaki patates 1l. Tabaktaki patates

a) 5°C de, karanlik ve kuru ortam 20°C de, aydinlik ve nemli ortam

b) 20°C de, karanlik ve nemli ortam
¢) 20°C de, aydinlik ve nemli ortam

d) 20°C de, aydinlik ve nemli ortam

5°C de, karanlik ve nemli ortam
20°C de aydinlik ve kuru ortam

20°C de, karanlik ve nemli ortam

17.  Bir odanin tabandan itibaren degisik yiksekliklerindeki sicakliklarla ilgili bir
calisma yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler

arasindaki iliski nedir?

Hava 26—

sicakhglr 24—

o 20— o o8
20—

B0 100 150 200 250 300

» Yikseklik (cm)

a)YUkseklik arttikca sicaklik azalir
b)Y ukseklik arttikca sicaklik artar
c) Sicaklik arttikga yukseklik azalir
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d) Yukseklik ile sicaklik artisi arasinda bir iliski yoktur

18. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlari olan arabalarin guclerini olcer.

Elde edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir.

Litre 301
Basina 25— \

Alinan 20—
mesafe
15—
(km)
10 ®
[
| | | | | R
I I I I I
1 2 3 4 5 Motor hacmi

(It cinsinden)
Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a)Motor ne kadar biyukse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur
b)Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiciik
demektir

c)Motor kiglldikee, arabanin bir litre benzinle gittigi mesafe artar

d)Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru da o kadar

blyluk demektir.



EK-2

MADDENIN DEGIiSiMi VE TANINMASI TESTI

1-Su dongusunin gerceklesmesi icin gerekli enerji asagidakilerden hangisinden
saglanir?

A)AKarsu ve goller

B)Goaller

C)Gunes

D)Denizler

2-Bulutlarda bulunan su buharinin soguk hava ile karsilasarak yogusmasi ile
yeryUziine dusen yagis sekli asagidakilerden hangisidir?
A) Yagmur B) Dolu C) Kar D) Su

3-Asagidaki maddelerden hangisinin erime sicakligi 6l¢tilemez?
A) Sekerin

B) Buzun

C) Demirin

D) Bakirin

4- 1. Buglin havanin isisi 36 °C’dir.
I1. Vucut sicakligimiz 36 °C’dir.
Verilen ifadeler icin asagidakilerden hangisini sdyleyebiliriz?
A) Yalniz I dogrudur. B) Yalniz Il dogrudur.
C) Her ikisi de dogrudur. D) Her ikisi de yanlistir.

5- Kaynama olayi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Kaynama siresince sicaklik sabit kalir.

B) Kaynama noktasi maddenin ayirt edici 6zelligidir.

C) Her sivi ayni sicaklikta kaynar.

D) Isitilan sivilarin sicaklig kaynamaya baslayincaya kadar artar.
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6- Hal degisimleriyle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Katilar 1si alarak erir.

B) Saf bir maddenin erime ve donma sicakligi sabittir.

C) Donma 1s1 alan bir maddenin kati hale gecmesidir.

D) Buzun erime sicakligi donma sicakligina esittir.

7- Sicakhgin etkisiyle maddelerin hacimlerinde meydana gelen artisla ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Katl maddeler isitildiklarinda hacimlerinde artis gérilmez.

B) Her maddenin genlesme miktari aynidir.

C) Sivilardaki genlesme miktari katilara gére daha azdir.

D) Gazlarin genlesmesi, sivi ve katilara gore daha fazladir.

8- Gunluk hayatimizda isi ve sicaklik kavramlarini kullanirken birbirine karistirip
yanhs kullanabiliyoruz.

Asagidaki ctimlelerden hangisi 1sinin dogru olarak kullaniimasina érnektir?

A) Bugun Ankara’da i1sinin 32 °C olmasi bekleniyor.

B) Kaynama sirasinda madde 1s1 almaya devam eder ama sicakligi degismez.

C) Istyi ve sicakligi termometre ile dlgebiliriz.

D) Elif’in vicut 1sis1 36 °C’nin Uzerine ¢ikti.

9- Yogusma ile donma birbirine benzer. Her iki olayda gerceklesirken.............
Yukaridaki bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Madde cevresinden isi alir.

B) Madde cevresine IsI verir.

C) Maddenin gevresiyle 1si alis-verisi olmaz.

D) Madde 6nce 1s1 alir sonra Is1 verir.

10- Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Saf maddelerin kaynama sicakliklari sabittir.
B) Kaynama sicakliklarindan maddeler ayirt edilemez.

C) Sivinin kaynamaya basladigi sicaklik, miktarina baglidir.
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D) Sivinin kaynamaya basladigi sicaklik cinsine bagl degildir.

11- Kaynama olayi ile buharlasma olayini birbirinden ayiran en 6nemli 6zellik
hangisidir?

A) Kaynama buharlasmanin devamidir.

B) Buharlasma olurken kaynama devam eder.

C) Buharlasma her sicaklikta olurken kaynama belli bir sicaklikta olur.

D) Kaynayan sivilar buharlasir.

12- 80 °C “deki A maddesi, 60 °C’ deki B maddesinin icine dokuliyor.
Bu durumda asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) B maddesinin sicakhgi degismez

B) A maddesinin sicakhgi degismez

C) B maddesi sogurken A maddesi isinir

D) A maddesinden B maddesine dogru 1si akisi olur.

13- Asagidaki verilenlerden hangisi yanlistir?
A) Genlesme isi alir.

B) Buharlasma 1sI verir.

C) Yogusma IsI verir.

D) Erime 1s1 alir.

14- 1. Hafta sonu havanin isisi 25 °C olacak.
I1. Bir gaydanlik suyun isis1 100 cal’dir.
I1. Vicut 1simiz 37 °C’dir.
IV. Deniz suyunun sicakhgi 20 °C’dir.
Gunluk yasantimizda sicaklik ve 1si ifadeleri sik sik karistiriimaktadir. Yukaridaki
ifadelerin hangilerinde boyle bir yanlishk yapilmistir?
A)L I B)L IV C)IL I D)II, IV

15- I. Belli sicaklikta gerceklesir.
I1. Her madde de farklidir.
Yukarida verilen dzellikler asagidakilerden hangisinde gortlmez?

A) Donma B) Kaynama C) Buharlasma D) Erime



Madde Kitle(g) Hacim(mL)
M 10 2
L 2 4
S
30 6
T
2 5
Madde  Kiitle(g) Hacim(mL)
M 10 2
L 2 4
S 30 6
T 2 5

16 ve 17. sorulari yukaridaki tabloya gore yanitlayiniz.

16- Tabloya goére hangi maddeler ayni olabilir?
A)M-S B)L-T
C)M-T D)L-S

17- Yogunlugu 1g/mL olan suda hangi maddeler batar?
A) L B)T

C) M-S D)M

18- 1. Termometrenin sivisi, sicaklik arttikga yikselir.

I1. Gozllik camlari, cerceve isitildiktan sonra takilir.

I11. Kapag! actimayan cam kavanozlarin kapaklari isitilir.
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IV. Tren raylarinin sogukta boylari kisalir.
Yukaridakilerden hangisinde genlesme gerceklesmez?
A) 1 B) 11 C) I D) IV

19- Donma ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Ayirt edici bir 6zelliktir.

B) Her maddenin kendine 6zgu bir donma noktasi vardir.
C) Donma suresince maddenin sicakligi sabit degildir.

D) Maddenin is1 vererek kati hale gegcmesidir.

20-

I. Isinma ve buharlasma

I1. Yagmur ve kar yagisi

I11. Yerylzundeki sular

IV. Yogunlasma

V. Bulutlarin olugmasi

Yukarida verilen olaylarin su déngusu olusturacak sekilde dogru siralanisi

asagidakilerden hangisidir?

A) II-1-V-IV-1I

B) V- 1- IV —Il -1l
CN-1-Vv-Iv-I
D) I- V-II-H-IV

21- Caydanlikta kaynamakta olan su icin asagidakilerden hangisi sdylenemez?
A) Suyun her tarafindan kabarciklar ¢ikar

B) Hizli bir buharlasma goralir.

C) Caydanhgin kapag kalkip iner.

D) Suyun sicakligi artmaya devam etmektedir.

22- Dinyadaki tim enerjilerin kaynagi giines enerjisidir. Glines enerjisi diger
enerjilere donlsebilir. Gines enerjisini elektrik enerjisine donustirmek icin ne

kullanthr?



A) Gines pil

B) Elektrik direkleri
C) Termometre

D) Gunes paneli

23- Suya attigimiz tahta parcasinin batmamasinin nedeni asagidakilerden hangisi
olamaz?

A) Kitlesinin sudan az olmasi

B) Hacminin sudan az olmasi

C) Yogunlugunun sudan az olmasi

D) Kati halde olmasi

24- Suya attigimiz kucik bir tas parcasi batarken, blyuk bir tahta parcasi suda
yuzebilmektedir. Bu olay asagidaki bilgilerden hangisi ile aciklanabilir?

A) Tasin kiitlesi tahtanin kutlesinden buyuktr.

B) Tasin yogunlugu suyun yogunlugundan fazladir.

C) Tasin hacmi, tahtanin hacminden fazladir.

D) Tasin batma, tahtanin yiizme 6zelligi vardir.

25- Suyun hangi sicaklik derecesinde kati ve sivi haline rastlanir?
A)0°C  B)100°C  C)50°C D)70°C
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26- “Anneniz sikisan konserve kapagini agmak icin kavanozu iginde sicak su bulunan

bir tencereye koyuyor. Bir siire beklettikten sonra kavanozun kapagini kolayca
aciyor.” Bu olay asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Genlesme

B) Kaynama

C) Buharlasma

D) Erime

27- Asagidakilerden hangisi i1si alan maddede goriilen degisikliklerden birisi degildir?

A) Genlesme

B) Erime
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C) Buharlasma

D) Donma

28- Asagidaki eslestirmelerden hangisi digerlerinden farklidir?
A) Genlesme-biziilme

B) Kaynama—donma

C) Buharlasma—yogusma

D) Isi — sicaklik

29- “Maddeler dogada kati, sivi ve gaz halde bulunurlar. Esit isi alan maddeler farkl
genlesirler.” Yukaridaki agiklamaya gore maddelerin genlesmesi ¢oktan aza dogru
nasil siralanir?

A) kati-sivi-gaz

B) sivi-kati-gaz

C) gaz-sivi-kati

D) kati-gaz-sivi

30-Yazin elektrik ve telefon telleri sarkar, kigin ise gerginlesir. Bunun nedeni nedir?
A) Yazin kuslarin tellerin izerine konmasi.

B) Tellerin isinmasi ve sogumasidir.

C) Tellerin arasindaki mesafenin iyi ayarlanamamis olmasindan.

D) Kisin karin, yazin yagmurun yagmasi.

CEVAP ANAHTARI
1C2.A3.A4.B5.C6.C7.D8.B9.B10.A
11.B12.B13.B14. A15. A16.A17.C18.D19.C 20. A
21.D22. A23.D24.B25. A 26.A27.D 28.B 29.A 30.B
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EK-3

FEN VE TEKNOLOJi TUTUM OLCEGI

Adi Soyadi
Sinifi

Numarasi

Bu anket sizin Fen ve Teknoloji Dersine karsi olan tutumunuzu belirlemek icin
olusturulmustur. Bu amacla bazi ifadeler verilmistir. Her bir ifadeyi okuduktan sonra
inandiginiz ya da disunduginiz yalnizca bir cevabi ( X)) ile isaretleyiniz.
Cevaplarinizda durtst ve igten olmaniz ¢calismamizin amaci i¢in ¢cok dnemlidir.

Litfen samimiyetle cevap veriniz ve hicbir maddeyi bos birakmayiniz. Tesekkdrler.

CUMLELER

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
Katiliyorum

FT dersinden iyi notlar
alacagimi dastnaram.

FT dersinde ilging bilgiler
6grenmek bende merak
uyandirir.

Okulda daha cok FT dersi
yapmak isterdim.

Zorunlu olmasam FT
dersine girmezdim.

FT ders saatinin gelmesini
dort gozle beklerim.

FT dersini okuldaki pek ¢ok
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dersten daha az severim.

FT dersinde basarisiz
oldugumu distndrim

FT dersinde yeni teknolojik
gelismeler 6grenmek bende
heyecan uyandirir.

FT dersinde yer alan
konular1 6grenmekte
zorlanirim.

10

FT dersinde islenen
konularin gunluk hayatta
bana yararli olmasi hosuma
gider.

11

FT konularinin yeni
teknolojik gelismeler
hakkinda bilgi vermesi
bende merak uyandirir.

12

FT ile ilgili bilmedigim bir
konuyu etkinlik yaparak
ogrenmek isterim.

13

FT dersinde etkinlik
yapmanin sikici oldugunu
dastndrdm,

14

FT dersinde etkinlik
yapmay! dort gozle
beklerim.

15

FT dersinde etkinlik
yapmanin konulari anlamak
icin gerekli oldugunu
dastndrdm,

16

FT ile ilgili yaptigimiz
etkinlikleri anlamaya
calismanin zaman kaybi
oldugunu distnarim.
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17

FT dersinde konularla ilgili
etkinlik yapmanin faydal
oldugunu distndrim.

18

FT dersinde etkinlik
yaparken gecen saatlerin
zaman kaybi oldugunu
distndrdm.

19

FT dersinde daha gok
etkinlik yapilmasini isterim.

20

FT dersinde anlayamadigim
konular etkinlik yaparak
daha kolay anlarim.
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EK-4

ARASTIRMA CALISMALARI TAKiP FORMU

GRUP ADI:

TARIH:

KONU:

Arastirma Sorusu

Arastirmanin Amacl

Hipotez

Arastirma Nasil Yapilacak?

Arastirma Kaynaklari

Veriler ve Notlar

Verileri Yorumlama

Hipotezi Test Etme

Sonug

Arastirma ¢alismanizin raporunu grup arkadaslarinizla beraber ayri bir sayfaya

yaziniz.
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EK-5

ARASTIRMA CALISMALARI DEGERLENDIRME FORMU

KONU:

Gruplar

123456

Arastirma sorusunu belirleme

Arastirma amacini belirleme

Hipotez olusturma

Arastirmanin nasil yapilacagini belirleme

Arastirma kaynaklarini belirleme

Arastirma verilerini toplama ve not etme

Arastirma verilerini yorumlama

Hipotezleri test etme

Sonuca ulasma

Rapor olusturma

TOPLAM PUAN

Degerlendirme dereceleri: Cok iyi (10)
lyi (8)
Orta (6)
Zayif (4)
Cok Zayif (2)



EK-6

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTi MADDE ANALIZi, BASARI

TESTI SORULARININ ARITMETIK ORTALAMALARI, STANDART
SAPMALARI, GUCLUK VE AYIRT ETME DERECELERI

Tablo 18 — Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi Madde Analizi Sonuglari

148

Madde No P Rjx Madde No P Rjx
1 0.433 0.546 10 0.280 0.721
2 0.413 0.665 11 0.407 0.562
3 0.480 0.653 12 0.593 0.727
4 0.420 0.434 13 0.400 0.822
5 0.367 0.517 14 0.387 0.285
6 0.327 0.302 15 0.280 0.680
7 0.520 0.397 16 0.427 0.652
8 0.473 0.533 17 0.353 0.626
9 0.553 0.606 18 0.320 0.384

Tablo 19 - Basari Testi Sorularinin Aritmetik Ortalamalari ve Standart Sapmalari

Soru No A. Ortalama  St. Sapma Ogrenci
1 0,5185 0,4992 70
2 0,7000 0,4874 70
3 0,5326 0,4992 70
4 0,2225 0,4992 70
5 0,4613 0,4874 70
6 0,4727 0,4874 70
7 0,6323 0,5000 70
8 0,5000 0,4874 70
9 0,4321 0,4930 70
10 0,5439 0,4930 70
11 0,3735 0,4969 70
12 0,6326 0,4803 70
13 0,5118 0,4992 70
14 0,6000 0,4714 70
15 0,3315 0,4606 70
16 0,3714 0,4992 70
17 0,4246 0,4969 70
18 0,5526 0,4606 70
19 0,6030 0,4992 70
20 0,4341 0,4992 70
21 0,3422 0,4803 70
22 0,3285 0,4874 70
23 0,8337 0,4803 70
24 0,7472 0,4969 70
25 0,6226 0,4930 70
26 0,6000 0,4714 70
27 0,7242 0,4930 70
28 0,4500 0,5000 70
29 0,4624 0,4992 70
30 0,7476 0,4803 70
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Tablo 20 - Basari Testi Sorularinin Gugcluk ve Ayirt Etme Derecesi

Soru No Gugluk Derecesi (P) Ayirt Etme Derecesi (D)
1 0,50 0,75
2 0,62 0,78
3 0,49 0,52
4 0,50 0,81
5 0,40 0,68
6 0,64 0,58
7 0,48 0.53
8 0,60 0,76
9 0,55 0,58
10 0,56 0,48
1 0,46 0,68
12 0,60 0,58
13 0,50 0,41
14 0,35 0,46
15 0,34 0,54
16 0,49 0,63
17 0,57 0,57
18 0,66 0,35
19 0,45 0,59
20 0,54 0,40
21 0,38 0,52
22 0,42 0,70
23 0,65 0,74
24 0,58 0,69
25 0,43 0,63
26 0,67 0,67
27 0,55 0,58
28 0,60 0,57
29 0,55 0,74

w
o

0,70 0,20
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EK-7

ARASTIRMADA UYGULANAN DENEYSEL CALISMALAR
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GOZLEW

EYRINE (K (".\

Yiizer mi? Batar m1?
' Gerekli malzemeler

. ‘eam misket, aliminyum folyo, su, plastik kivet, esit kollu terazi ve tartim takimi.
izlenecek yol

1. Plastik kiivete su dolduralim.

2. Aliminyum folyoyu elimizde yuvarlayarak cam
misket ile aym sekle ve blyuklige getirelim.

3. Her iki misketimizi de plastik kiivetieki suya ata-
lim ve hangisinin ylzd(giinig, hangisinin batigini gdz-
~ lemleyelim.

g 4. Esit kollu terazi ile cam misketin kitlesini dige-
B ;

5. Misketin kiitlesi kadar aliminyum folyo tartalim.

6. Misketle ayni kiitleye sahip aliminyum folyoyu
elimizde yuvarlayarak misket sekline getirelim.

7. Cam misket ile aymi kitleye sahip aliminyum
folyodan yaptigimiz misketi plastik kiivetteki suya atalim.

8. Hangisinin ytzdugint, hangisinin battigini gézlemleyelim.

9. “Gézlem Sonuglanm” bélimiindeki gibi bir tabloyu defterimize gizelim. Etkinlik so-
nuglanmiza gore “Gézlem Sonuglarim” béliimiindeki sorulan cevaplandirahim.

—— |} -
ETKINLIK ("\ GOZLEM

Yogunluklarn Aym ni?
Gerekli malzemeler

farkli biyiikikteki taslar, atas, aliminyum folyo, su, esit kollu terazi ve tartim takimi, de-
receli silindir.

izlenecek yol

1. Dereceli silindire su dolduralim. Hacmini okuyalim.
“Gozlem Sonuglarim” blimindeki gibi bir tabloyu defte-
rimize gizelim. Suyun hacmini tablomuza kaydedelim.

2. Dereceli silindirdeki suyu bir mililitre yiikseltecek
. gekilde igine tag pargalari atalim. Hacmini okuyalim ve
| defterimize gizdigimiz tabloya kaydedelim.

‘3. Tag pargalarini athgimiz suyun hacminden, ilk
dletigumiiz suyun hacmini gikararak tag pargalarinin
hacmini bulalim ve defterimize gizdigimiz tabloya kay-
dedelim.

4. Diger malzemelerin hacimlerini de bir miliitre
olacak sekilde ayni yolla digelim ve defterimize ¢izdigi-
miz tabloya kaydedelim.

5. Bir mililitrelik hacimlerdeki malzemelerin eit kollu terazi yardimiyla kiitlelerini Sige-
lim ve dlgimlerimizi defterimizdeki tabloya not edelim.




155

EK-8

ARASTIRMA CALISMALARI

1. Arastirma Calismasi:

Yagmur, Kkar, buz, sis ve bulutun su oldugunu &grenciler tarafindan
belirlenmesi icin 6gretmen sinifa deney malzemeleri ile gelir. Yagmur ve karin
olusumu ve yerylziinde suyun ugradigi degisimlerin neler olabilecegdi konusunda
tartisma ortami yaratilir. Boylece 6grenci gruplarinin “Yagmur ve kar nasil olusur
veya yerytzindeki su nasil degisime ugrar’” seklinde arastirma sorusu olusturmalari
beklenir. Ogrenci gruplarina bu arastirmanin hangi amacla yapilacagl sorusu
yoneltilir. Arastirmanin amacini Yagmur ve karin olusumu ve yeryiizinde suyun
ugradigi degisimlerin belirlenmesi seklinde olusturmalari beklenir. Ogrenci gruplari
konu ile ilgili gorselleri inceler. Gorsellere bakarak neler olabilecegi hakkinda
hipotezler olustururlar. Ogrencilerden 6ncelikle kendilerine verilen gorselleri
incelemeleri ve ardindan deneyi tasarlayarak neler olustugunu gérmeleri beklenir.
Ogrenciler arastirma kaynaklarini formun ilgili bolimiine islerler. Uygulama suresi
boyunca gozlemledikleri her seyi not ederek veri toplarlar, arastirmayla ilgili notlar
ahrlar. Ogrenciler arastirma kaynaklarini formun ilgili blumiine islerler. Isi etkisiyle
gozlemledikleri degisimleri belirterek veri toplarlar, arastirmayla ilgili notlar alirlar.
Ogrencilerden elde ettikleri verileri yorumlamalari beklenir. Bu arastirma
calismasinda o6grencilerin yagmur, kar ve buzun olusumunun yeryizinde suyun

ugradigi 1si degisimleriyle oldugunu gérmeleri beklenmektedir.

Ulasilan veriler yorumlandiktan sonra, 6grencilerden arastirma basinda kurduklari
hipotezleri test etmeleri beklenir. Ogrencilerin elde ettikleri sonuclar hipotezleri ile
uyusuyorsa oOgrenciler hipotezlerinin dogru oldugunu gerekgesiyle belirtir.
Ogrencilerin elde ettikleri sonuclar hipotezleri ile uyusmuyorsa o6grenciler
hipotezlerinin dogru olmadigini ve nerelerde hata yaptiklarini gerekcesiyle belirtir.

Ogrencilerden arastirma calistirmasini raporlastirmalari beklenir.
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2. Arastirma Calismasi:

Gunes enerjisinin 1s1 enerjisine donisimi konusunda 6grenciler arasinda
tartisma ortami yaratilir. Ogrencilerden daha 6nceden uyguladiklari deneyi
diustinerek soruya cevap vermeleri istenir. Boylece 6grenci gruplarinin “Gilines
enerjisi 1sI enerjisine donusir mu?” seklinde arastirma sorusu olusturmalari beklenir.
Ogrenci gruplarina bu arastirmanin hangi amagcla yapilacagi sorusu yoneltilir.
Arastirmanin  amacini  enerjinin  donusima-degisimi  belirlemesi  seklinde
olusturmalari beklenir. Ogrenciler daha onceki arastirmada yagmur, kar, buzun
yapisi hakkinda sahip olduklari bilgiler ile giines enerjisinin 1sI enerjisine
dontsemeyecedi hakkinda hipotezler olustururlar. Ogrencilere evinde, caydanlhkta
kaynayan su Uzerine, sogukta bekletilmis metal bir tabak tutmasi gerektigi bildirilir.
Yagmur ile 6grencilerin gozlemleri arasinda bir benzerlik olup olmadigi (zerine
karsilastirma yapmasi beklenir. Ogrenciler arastirma kaynaklarini formun ilgili
boliimiine islerler. Ogrenciler, isitictyr giinese, caydanhktaki suyu gol, akarsu, deniz
gibi ylzey sularina, ¢ikan buhari bulutlara benzeterek bu gdzlemlerini yazarak veri
toplarlar, arastirmayla ilgili notlar alirlar. Ogrencilerden elde ettikleri verileri
yorumlamalari beklenir. Bu arastirma calismasinda suyun aldigi isi ile buharlasmasi
ve Su buharinin soguk bir ortamla Kkarsilasinca yogusmasi beklenmektedir. Ulasilan
veriler yorumlandiktan sonra, 6grencilerden arastirma basinda kurduklari hipotezleri
test etmeleri beklenir. Ogrencilerin elde ettikleri sonuclar hipotezleri ile uyusuyorsa
ogrenciler hipotezlerinin dogru oldugunu gerekgesiyle belirtir. Ogrencilerin elde
ettikleri sonuclar hipotezleri ile uyusmuyorsa 6grenciler hipotezlerinin dogru
olmadigini ve nerelerde hata yaptiklarini gerekcesiyle belirtir. Ogrencilerden

arastirma ¢ahistirmasini raporlastirmalari beklenir.

3. Arastirma Calismasi

Isi-sicaklik kavramlarinin farkini kavramak icin 6grenciler arasinda tartisma
ortami yaratilir. Sicakligi ylksek maddelerin soguk maddeleri nasil 1sittigini
duslinerek soruya cevap vermeleri istenir. Boylece 6grenci gruplarinin *“isi ve

sicaklik arasinda nasil iliski vardir seklinde arastirma sorusu olusturmalari beklenir.

Ogrenci gruplarina bu arastirmanin hangi amagla yapilacagi sorusu yoneltilir.
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Arastirmanin amacini 1si-sicaklik arasindaki iliskiyi belirleme seklinde
olusturmalari beklenir. Ogrenciler konu anlatimiyla giines enerjisinin 1si enerjisine
donisumi  hakkindaki bilgiler ile sicakhgin maddeleri 1sitma stresi hakkinda
hipotezler olustururlar. Ogrenciler gruplara ayrilir ve her grup kendilerine verilen
ikiser tane ispirto ocagl (veya mum) ve esit hacimde su bulunan iki ayri kap alirlar.
Isitmaya baslamadan 6nce her iki kaptaki suyun sicakligini termometre ile dlgerek
kaydederler. Birinci kaptaki su 5 dakika, ikinci kaptaki su ise 10 dakika isitilir.
Isitma isleminin sonunda tekrar sicaklik Olculip tahminleri ile gdzlemlerini

incelemeleri ve gozlemlerini not etmeleri beklenir.

Ogrenciler arastirma kaynaklarint formun ilgili boliimine islerler. Ogrenciler
hazirladiklari preparatlari inceldikten sonraki gdzlemlerini yazarak veri toplarlar,
cizim yaparlar ve arastirmayla ilgili notlar alirlar. Ogrencilerden elde ettikleri verileri
yorumlamalari beklenir. Bu arastirma calismasinda daha uzun siire 1sinan maddenin
daha cok s aldigi ve daha cok i1si alan maddenin sicakliginin daha fazla arttig
gorulmesi beklenmektedir. Ulasilan veriler yorumlandiktan sonra, 6grencilerden
arastirma basinda kurduklari Hipotezleri test etmeleri beklenir. Ogrencilerin elde
ettikleri sonugclar hipotezleri ile uyusuyorsa 6grenciler hipotezlerinin dogru oldugunu
gerekgesiyle belirtir. Ogrencilerin elde ettikleri sonuglar hipotezleri ile uyusmuyorsa
ogrenciler hipotezlerinin dogru olmadigini ve nerelerde hata yaptiklarini gerekcesiyle

belirtir. Ogrencilerden arastirma calistirmasini raporlastirmalari beklenir.

4. Arastirma Calismasi
Sivilarin 1s1 alarak buharlastigini belirlenmesi igin 6gretmen sinifa kolonya ile gelir.
Her 6grenciye kolonya damlatarak buharlasma-yogusma konusunda tartisma ortami
yaratilir. Bdylece 06grenci gruplarinin  “bubarlasma-yogusma nedir?” veya
“buharlasma ve yogusma nasil gerceklesir?” seklinde arastirma sorusu olusturmalari
beklenir. Ogrenci gruplarina bu arastirmanin hangi amagla yapilacadl sorusu
yoneltilir. Arastirmanin amacini buharlasma-yogusmanin nasil olustugu seklinde
olusturmalari beklenir. Ogrenci gruplari ellerine dokiilen kolonyanin yok olusunu ve
yok olus suresini inceler. Buharlasma sirasinda kolonyanin deriden 1s1 mi aldigini,

yoksa deriye 1s1 mi verdigini hakkinda hipotezler olustururlar. Ogrencilerden ellerine
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kolonya dokme etkinligi ile buharlasmayi, bir erlene yaklasik (cte biri dolacak
sekilde su konur. 80 °C civarina isitilir. Uygun capta ortasi delik bir mantardan
gecirilen termometre, erlen icine, siviya dokunmayacak sekilde sarkitilir. Sivi
ylzeyine vyakin bir yerde buharin sicakh§l okunur. Termometrenin konumu
degistirilmeden erlen bir soguk su kabina daldirilirken termometredeki degisim
izlenerek sicaklik degerleri kaydetmesi ile de yogusma surecinde neler oldugunu

gérmeleri beklenir.

Ogrenciler arastirma kaynaklarini formun ilgili bélimane islerler. Uygulama
sureci boyunca gozlemledikleri her seyi not ederek veri toplarlar, arastirmayla ilgili
notlar alirlar. Ogrenciler arastirma kaynaklarini formun ilgili bélimane islerler.
Sivinin buharlasip, yogusmasi ile ilgili gézlemlemelerini belirterek veri toplarlar,
arastirmayla ilgili notlar alirlar. Ogrencilerden elde ettikleri verileri yorumlamalari
beklenir. Bu arastirma ¢alismasinda dgrencilerin buharlasma esnhasinda maddenin 1si
verdigini yogusma esnasinda ise maddenin 1si aldigini gérmesi beklenmektedir.
Ulasilan veriler yorumlandiktan sonra, 6grencilerden arastirma basinda kurduklar
hipotezleri test etmeleri beklenir. Ogrencilerin elde ettikleri sonuclar hipotezleri ile
uyusuyorsa Ogrenciler hipotezlerinin dogru oldugunu gerekcesiyle belirtir.
Ogrencilerin elde ettikleri sonuclar hipotezleri ile uyusmuyorsa G6grenciler
hipotezlerinin dogru olmadigini ve nerelerde hata yaptiklarini gerekgesiyle belirtir.

Ogrencilerden arastirma calistirmasini raporlastirmalari beklenir.

5. Arastirma Calismasi:
Saf maddelerin kaynama sicakliklari nasil oldugu ve degisip degismedigi konusunda

ogrenciler arasinda tartisma ortami yaratilir. BOylece 06grenci gruplarinin “saf
maddelerin kaynama sicakliklari sabit midir” seklinde arastirma sorusu olusturmalari
beklenir. Ogrenci gruplarina bu arastirmanin hangi amacla yapilacagi sorusu
yoneltilir. Arastirmanin amacini saf maddelerin kaynama sicakliklarini neler
oldugunu belirleme seklinde olusturmalari beklenir. Ogrenciler konu anlatimiyla su,
aseton, alkol deneyleri ile neler olabilecegi hakkinda hipotezler olustururlar.
Ogrenciler, “Her Isitilanin Sicakligi Artar mi?” etkinliginde kaydettikleri verilerle bir
grafik cizerler. Cizdikleri grafigi ve olusturduklari tabloyu incelerken kaynama

basladiktan sonra okunan sicakliklarin birbirine esit veya cok yakin olusuna dikkat
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cekilir. Ayni deney sudan baska sivilarla (alkol, aseton) tekrarlanir incelemeleri ve
gozlemlerini not etmeleri beklenir. Ogrenciler arastirma kaynaklarini formun ilgili
bolimine islerler. Saf maddeler ile hazirladiklari preparatlar inceldikten sonraki
gOzlemlerini yazarak veri toplarlar, ¢cizim yaparlar ve arastirmayla ilgili notlar alirlar.
Ogrencilerden elde ettikleri verileri yorumlamalari beklenir. Bu arastirma
calismasinda 6grencilerin su gibi, diger sivilarin da kaynama sicakliklarinin sabit,
sudan farkli olduguna dikkat cekilir. Deney yapilan sivilarin, kaynama sicakliklarina
bakilarak taninip taninamayacagi beklenmektedir. Ulasilan veriler yorumlandiktan
sonra, Ogrencilerden arastirma basinda kurduklari hipotezleri test etmeleri beklenir.
Ogrencilerin elde ettikleri sonuglar hipotezleri ile uyusuyorsa Ogrenciler
hipotezlerinin dogru oldugunu gerekgesiyle belirtir. Ogrencilerin elde ettikleri
sonuglar hipotezleri ile uyusmuyorsa 6grenciler hipotezlerinin dogru olmadigini ve
nerelerde hata yaptiklarini  gerekcesiyle belirtir.  Ogrencilerden arastirma

calistirmasini raporlastirmalari beklenir.

6. Arastirma Calismasi:
Ogretmen 6ncelikle metal, plastik, ahsap, cam, tas gibi cisimler ici su dolu plastik
kap ile sinifa girer. Boylelikle konusunda tartisma ortami yaratilir. Ogrenci
gruplarinin “hangi cisimler suda batar?” seklinde arastirma sorusu olusturmalari
beklenir. Ogrenci gruplarina bu arastirmanin hangi amacla yapilacagi sorusu
yoneltilir. Arastirmanin amacini suda yuzme-batma olayinin kitle veya hacim
arasindaki iliskiyi belirlemesi seklinde olusturmalari beklenir. Silgiden ve beyaz
mumdan, esit hacimli iki prizmatik parca kesilir. Bunlarin hacimlerinin esit oldugu
belirtildikten sonra ikisi birden suya atilir. Hangisinin batacagl konusunda hipotezler
olustururlar. Ogrencilerden olusturduklari hipotezler hakkinda wveri toplamalari
istenir. Bunun icin oOgrenciler gerekli kaynak taramasi yaparak kan gruplari
arasindaki alisverisi semasini belirlerler. Ogrenciler arastirma kaynaklarini formun
ilgili bolumine islerler. Yogunlugun ayirt edici bir 6zellik oldugunu bilir.
Yogunluklar listesine bakarak farkli maddelerden yapilmis esit hacimli cisimlerin
kitlelerini karsilastirir hakkinda bulgulari not alir, arastirmayla ilgili veri toplarlar.
Ogrencilerden elde ettikleri verileri yorumlamalari beklenir. Bu arastirma
calismasinda 6grencilerin yizme-batmanin tek basina kiitle veya hacimle degil, ikisi

ile birden iliskili olacagi cikarimina yonelecek sekilde tartismalari yodnlendirir.



160

Batma sarti olarak “kutle buyik olacak-hacim kicuk olacak” tarzinda basit bir
cikarima bilgisine ulasmalari beklenmektedir. Ulasilan veriler yorumlandiktan sonra,
ogrencilerden arastirma basinda kurduklari hipotezleri test etmeleri beklenir.
Ogrencilerin  elde ettikleri sonuclar hipotezleri ile uyusuyorsa Ggrenciler
hipotezlerinin dogru oldugunu gerekcesiyle belirtir. Ogrencilerin elde ettikleri
sonuclar hipotezleri ile uyusmuyorsa ogrenciler hipotezlerinin dogru olmadigini ve
nerelerde hata yaptiklarini  gerekgesiyle belirtir.  Ogrencilerden arastirma
calistirmasini raporlastirmalar beklenir.

Deney Grubunda Stirecin Uygulama Plani

1.Hafta 2 ders saati Arastirma calismasina 2 ders saati Strecte yapilacak calismalarin

yonelik stre¢ hakkinda bilgi verilmesi deerlendirilmesi

2.Hafta 2 ders saati Arastirma calismasina 2 ders saati Arastirma calismasina yonelik 6n testlerin
yonelik 6n testlerin uygulanmasi uygulanmasi

3.Hafta 2 ders saati Arastirma calismasinin 2 ders saati bir dnceki ¢alismaya ait form ve rapor
uygulanmasi teslimi

4.Hafta 2 ders saati Arastirma calismasinin 2 ders saati bir 6nceki ¢alismaya ait form ve rapor
uygulanmasi teslimi

5.Hafta 2 ders saati Arastirma calismasinin 2 ders saati bir dnceki ¢alismaya ait form ve rapor
uygulanmasi teslimi

6.Hafta 2 ders saati Arastirma calismasinin 2 ders saati bir 6nceki ¢alismaya ait form ve rapor
uygulanmasi teslimi

7.Hafta Arastirma ginluklerinin kontrol
edilmesi

8.Hafta Arastirma odevleri ile ilgili verilerin
kontrolii

9.Hafta Arastirma calismalarin kontroll ve

ogrencilere dondtlerin verilmesi

10.Hafta Arastirma calismalarinin sunumu ve

eksiklerin giderilmesi

11.Hafta 2 ders saati Arastirma calismasina
yonelik son testlerin uygulanmasi ve

degerlendirilmesi

12.Hafta 2 ders saati Arastirma calismasina
yonelik son testlerin uygulanmasi ve

degerlendirilmesi
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