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OZET

ISKENDERUN KORFEZi’NDE BULUNAN SARIKUYRUK iSTAVRIT
Trachurus mediterraneus (STEINDACHNER, 1868)’IN BAZI BIYOLOJIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Bu calismada, Kasim 2011-Ekim 2012 tarihleri arasinda, Iskenderun
Korfezi’nde dagilim gosteren 664 adet sarikuyruk istavrit Trachurus mediterraneus
(Steindachner, 1868))’a ait boy, agirlik, yas ve biiylime ozellikleri incelenmistir.
Incelenen drneklerin 286 (% 43,08) adedi disi, 378 (%56,92) adedi ise erkek bireylerden
olugsmustur. Disi ve erkek bireylerde minimum ve maksimum toplam boy degerleri
sirastyla 11,20-20,00 cm ve 11,00-20,50 cm iken; yine disi ve erkek bireylerde
minimum ve maksimum agirlik degerlerinin sirasiyla 12,10-72,96 g ve 9,95-89,20 g
oldugu tespit edilmistir. Disi ve erkek bireyler icin hesaplanan boy-agirlik iliskisi
denklemleri sirasiyla W=0,0026xL>*! ve W=0,0020xL>**° olarak bulunmustur.
Otolitten yas okumalar1 sonucunda, disi ve erkek bireyler i¢in minimum 1 ve
maksimum 5 yas grubu belirlenmistir.

von Bertalanffy boyca biiyiime esitlikleri disi bireyler igin; L,=26,72cm,
K=0,140 y1I", t=-3,597 yil, erkek bireyler icin; L,=26,71 cm, K=0,142 y1l", t;=-3.485
yil ve tiim bireyler igin L,=26,65cm, K=0,140 yil”', t)=-3,746 y1l olarak hesaplanmustir.
Ortalama kondisyon faktorii disi bireylerde 0,964+0,006, erkek bireylerde 0,947+0,005
ve tiim bireylerde 0,954+0,004 olarak bulunmustur. Aylik gonadosomatik indeks (GSI)

degerleri, sarikuyruk istavritin Mayis-Agustos aylar1 arasinda tiredigini gostermistir.
2013, 55 sayfa

Anahtar Kelimeler: Sarikuyruk istavrit, Trachurus mediterraneus, Yas, Biiylime,

Iskenderun Korfezi
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION SOME BIOLOGICAL CHRACTERISTIC OF HORSE
MACKAREL Trachurus mediterraneus (STEINDACHNER, 1868) LIVING IN
ISKENDERUN BAY

In this study, November 2011 - October 2012 between in the Iskenderun Bay in
664 showing the distribution of the fish spieces Horse mackarel, Trachurus
mediterraneus (Steindachner, 1868) belonging to length, weight, age and growth
properties were examined.

The examined sample includes 286 (43.08%) female and 378 (56.92%) male
specimens. The total length range for females and males was 11.200-20.00cm and
11.00-20.50cm, respectively; and the weight range for females and males was 12.10-
72.96 g and 9.95-89.20 g respectively. The length-weight relationships computed for
female and male specimens was respectively as; W=0.0026xL>**' and
W=0.0020xL>>>.

The minimum and maximum ages determined based on otholit readings for
females and males ranged from 1 to 5. The computed von Bertalanffy growth
parameters were estiamted as L,,=26.72cm, K=0.140 year-', ty=-3.597 year for females,
L,=26.71 cm, K=0.142 year-l, to=-3.485 year for males and L,=26.65 cm, K=0.140
year-', ty=-3.746 for all population. The mean condition factor of females, males and all
population were found as 0.964+0.006, 0.947+0.005 and 0.954+0.004 respectively. The

monthly GSI values are showed spawns of horse mackerel between May and August.
2013, 55 page

Key Word: Sari kuyruk istavrit, Trachurus mediterraneus, Yas, Biiyiime, Iskenderun

Korfezi



SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Simgeler

N : Birey sayisi

TL  : Toplam boy

W : Toplam balik agirlig:
g : Gram

mm : Milimetre

cm @ Santimetre

K : Kondisyon Faktorii
GSI  : Gonadosomatik indeks
SS : Standart Sapma

SH : Standart Hata
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1. GIRIS

Basta denizler olmak tizere su kaynaklari insanoglu i¢in dnemli gida ve protein
rezervleridir. Su iiriinleri iilke ekonomilerine belirli bir yatirim karsiligi siirekli girdi
saglayan onemli kaynaklardandir. Diinya ntifusunun hizla arttigi bilinen bir gergektir
buna paralel olarak denizlerin kirlenmesi, kontrolsiiz avcilik balik stoklarini yok edecek
onemli sebepler arasindadir. Dengeli bir beslenme igin gerekli proteinin 1/3 {iniin
hayvansal kokenli olmasi gerekmektedir. Bu nedenle insanoglunun beslenmesindeki
protein agiginin kapatilmasi su {iriinlerinin ne kadar nemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Bir tlkenin su dirtinleri kaynaklarinin siirekliliginin saglanmasi yeni av sahalarinin
tespiti ve stoklardan faydalanma, ekonomik yonden degerlendirilmesi kaynaklari
olusturan tiirlere ait populasyonlarin ve stoklarin durumu ile ilgili stoklarin yillik
verimleri ve bunlari etkileyen faktorlerin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Diinya su
tirtinleri tretimi yaklasik olarak 144,6 milyon ton olmakla birlikte bu iiretimin yaklasik
olarak % 61'i (88,9 milyon ton) avcilik % 39'u (55,7 milyon ton) de yetistiricilik yolu ile
elde edilmistir (FAO, 2011). Onemli sayilabilecek deniz ve i¢ su kaynaklarma sahip
Turkiye de ise 2011 verilerine gore 703,545.2 bin su drtinleri iiretimi ile diinya su
tirinleri iiretiminin ancak %0,5'ini saglayabilmistir (TUIK, 2011). Bu iiretim degeri ile
tilkemiz diinya iilkeleri arasinda 35. sirada yer almaktadir.

Son yillarda teknolojinin hizli gelismesi ile birlikte, denizlerimizde avcilik yapan
tekneler, paylarina diisen balik miktarinli arttirabilmek amaciyla avcilik yaptiklar
teknelerinin boylarint ve giiclerini 6nemli derecede arttirmislardir. Fakat bu durum
siirlt olan su {riinleri potansiyelimizin asir1 somiiriilerek biiytik zararlarlar gérmesine
neden olmustur. Son 10 yila bakildiginda denizden elde edilen su tirtinleri payimizin
azaldig1 goriilmektedir.

Balik stoklarinin korunabilmesi ve maksimum bir sekilde degerlendirilebilmesi
icin uygulamaya konulan kurallara ve yasaklara uyulmasi herkes icin artik zorunlu bir
hal almigtir. Balik¢ilik sektoriiniin - kontrol altina alinabilmesi i¢in, balik¢ilik
teknolojisinin amacina uygun bir sekilde gelistirilmesi ve kullanilmasi gerekmektedir.
Boylece deniz ve i¢ sularda yapilan avciliklarda kullanilacak olan tekneler ve
kulandiklar1 uygun g6z agikligina sahip av araglari ile belirli boy araligindaki bireylerin

avlanmasi suretiyle, yavru bireylerin yasamasina imkan taninacak ve her canliya hayatta



bir defa tireme sans1 verilmis olacaktir. Bu sayede de stoklarin korunmasi ve devamliligi
saglanmis olacaktir.

Turkiye denizlerinde yakalanan ve ticari 6neme sahip olan baliklarin basinda
sarikuyruk istavrit Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) ve karagoz istavrit
(Trachurus trachurus) (Linnaeus, 1758) gelmektedir. istavritler en fazla avlanan
ekonomik tiirlerdendir. Denizlerimizde yaygin olarak bulunan bu familya temsilcilerinin
etleri son derece lezzetli, protein degeri yiiksek ve pazar degeri oldukca fazladir.
Avlanma kapasitesinin yiiksekligi ve stiresinin uzunlugu nedeniyle istavritler balikgilik
ekonomimizde oldukga biiyiik ve 6nemli bir yer tutmaktadir. Yapilan bu calisma ile
Iskenderun Korfezi’nde bu bolgede eksikligi duyulan istavritin biiyiime zelliklerinin
arastirilmasi amaglanmistir.

Iskenderun Korfezi’'nde gergeklestirilen bu arastirma ile sarikuyruk istavrit
popiilasyonunun bazi biyolojik dzellikleri (Yas esey dagilimi, yas-boy iliskisi, biiylime,
boy-agirlik dagilimlari, kondisyon faktorii ve gonadosomatik indeks) gibi bazi
parametreleri ilk kez incelemistir. Bu calismada elde edilen sonuglarin Iskenderun
Korfezi’nde ileri yillarda yapilacak diger populasyon ¢alismalarina temel teskil edecegi

duistintilmektedir.

1.1. Tiirkiye Denizlerindeki Istavrit Tiirleri Ile Tlgili Genel Bilgiler
1.1.1. Sar1 Kuyruk Istavrit (Trachurus mediterraneus) (Staindachner, 1868)

Viicut yandan hafifce yassi ve uzuncadir. Yan ¢izgi plakalari1 daha ince, viicudun
yarisina kadar diiz olup, sonra yukariya dogru egik olarak devam eder. Basin {izerinden
solungag¢ kapaginin hizasindan baglayarak yan ¢izginin egrildigi yere kadar devam eden
ve burada biten ikinci bir ¢izgi bulunmakta olup karakteristiktir. Yan ¢izgi boyunca 75-
89 arasinda degisen kemiksi pul vardir. Sarikuyruk istavrit, karagoz istavritten yan ¢izgi
tist kolunun kisaldig1 ve yan ¢izgi pullarinin kii¢iikliigti ile ayrilir. Solungag¢ kapaginin

tist kisminda kii¢iik siyah bir benek bulunur (Sekil 1.1).



Sekil 1.1. Trachurus mediterraneus (Froese ve Pauly, 2013)

1.1.2. Derinsu Istavriti (Trachurus picturatus) (Bowdich, 1825)

Viicut torpil seklindedir. Sirti mavi-lacivert yanlar1 karin tarafi beyazdir. Yan
¢izgi boyunca 93-100 adet kemiksi plakalar bulunur. Viicudun iist kisimlari ve bas koyu
yesil veya mavimsi yesil renkli, karin kisimlar1 beyazimsi veya giimisimsidir.

Maksimum uzunluk 65 cm’dir (Whitehead, 1984) (Sekil 1.2.).

Sekil 1.2. Trachurus picturatus (Froese ve Pauly, 2013)

1.1.3. Karagoz Istavrit (Trachurus trachurus) (Linnaeus, 1758)

Trachurus trachurus ta da viicut yandan hafif¢e yassi ve uzuncadir. Sarikuyruk
istavritte oldugu gibi basin iizerinden solunga¢ kapaginin hizasindan baslayan fakat

viicut sonuna kadar devam ikinci bir ¢izgi bulunmakta olup karakteristiktir. Yan ¢izgi



boyunca 66-75 adet kemiksi plaka bulunur. Viicudun iist kisimlart ve bas siyah hemen
hemen siyahimsi gri veya yesilimsi mavi-yesil, karin kisimlart beyazimsi gridir (Sekil

1.3.). Boy 35 cm’ye kadardir (Aksiray, 1987; Demirsoy, 1998).

Sekil 1.3. Trachurus trachurus (Froese ve Pauly, 2013)

1.2. Sar1 Kuyruk istavritin Cografik Dagihmi

Sar1 kuyruk istavrit, Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868), Kuzeydogu
Atlantik’te, Norve¢ Denizi’nde, Bati Afrika, Adriyatik, Akdeniz, Marmara, Karadeniz
ve Azak Denizi’nin kuzey ve giiney kisimlarinda dagilim gostermektedir (Sekil 1.4),

(Mater ve ark., 2003; Froese ve Pauly, 2013).

-10° -5 0 5 10° 16° 20° 25’ 300 35 40°

-10° -5 o 5 10° 18° 20° 25" 30° 35" 40°

Sekil 1.4. T. mediterraneus un diinyadaki ve Avrupa’daki dagilim alanlar1 (FAO, 2005)



1.3. Sar1 Kuyruk Istavritin Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Ozellikle iilkemiz Akdeniz ve Ege Denizi’nde yaygin olarak dagilim gosteren
Carangidae familyasi iiyesi Trachurus cinsi ile temsil edilen 7. mediterraneus, yiiksek
ekonomik degerinin yani sira ekolojik 6neme de sahip bir tiirdiir (Aksiray, 1987; Turan
ve ark, 2007). Karnivor 6zellik gosteren bu cinsin tiyelerinin besin gruplarini genellikle
kiigiik kabuklular, karides, sardalya ve hamsi olusturmaktadir (Smith-Vaniz, 1986;
Smith-Vaniz, 1990).

Bento-pelajik bir tiir olan sarikuyruk istavrit genellikle 5-250 m derinliklerde
dagilim gostermektedir. Gogeden bir tiir olup fazla yavru verir. Istavrit 2 yasinda cinsi
olgunluga ulasir ve Akdeniz ve Karadeniz’de Mayis ayindan Agustos aymna kadar
sahilden bir ka¢ mil acikta yumurtlarlar (Kayali, 1998). Bir disi yillik ortalama 65.000
kadar yumurta yapabilir (Owen, 1979).

1.4. Sar1 Kuyruk Istavritin Tiirkiye Denizlerindeki Aveilik Durumu

Ulkemiz denizlerinde avlanan 60’dan fazla balik tiirii mevcuttur. Sarikuyruk
istavrit (7. mediterraneus) 228.491 ton av miktarina sahip hamsi, 87.140 ton av
miktarina sahip ¢aca ve 34.708 ton av miktarina sahip sardalyadan sonra 18.072 ton ile
avlanan en ¢ok avlanan dordiincii balik tiiriidiir (TUIK, 2011).

Sarikuyruk istavritin (7. mediterraneus) son on yildaki avcilik durumunda
dalgalanmalar goriilmektedir. 2007-2009 yillar1 arasinda oldukga fazla miktarda avlanan
istavritte 2010 (14.392 ton/yil)yilinda hizli bir diistis goriiliirken 2011 (18.072,7 ton/y1l)
yilinda tekrar bir artis s6z konusudur (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5. 2002-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye denizlerinden avlanan sari kuyruk

istavrit’in avcilik durumu
1.5. Sar1 Kuyruk Istavritin Denizlerimize Gore Avlanma Miktarlari

Sart kuyruk istavritin denizlerimize gore avecilik durumlarina bakildiginda Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde; 10.148,90 ton/yil, Bati Karadeniz’de; 4.244,40 ton/yil,
Marmara Denizi’nde; 2.877,10 ton/yil, Ege Denizi’nde; 265,5 ton/yil ve Akdeniz’de;
536,8 ton/y1l avlandig1 goriilmektedir (Sekil 1.6). (TUIK, 2011)

Ege = Akdeniz

Sekil 1.6. Sar1 kuyruk istavritin denizlerimize gore avlanma miktarlar1 (TUIK, 2011)



2. ONCEKI CALISMALAR

Istavritlerin biyolojik zellikleri, morfolojileri ve cografik dagilimlari ile ilgili
ilk bilgiler Slastenenko ‘ya (1956) aittir.

Slastenenko (1956), Karadeniz’de yasayan tiim deniz baliklarinin, morfoloji,
biiylime, tireme, sistematikteki yeri ve yasam dongiisii, avciligi gibi konular1 genis bir
acidan degerlendirdigi “Karadeniz Havzasi Baliklari” isimli kitabinda, Carangidae
familyasinin 3 tiirtiniin mevcut oldugunu, 7Trachurus Cinsinin; Trachurus trachurus L.,
Trachurus trachurus mediterraneus olmak iizere 1 tiir ve 1 alttiir igerdigini ifade
etmistir. Trachurus trachurus L., nin, | yasindaki boyunun 10 cm, II yasindaki boyunun
ise 13 cm’ye kadar ulastigini, tiremesinin denizin agiklarinda, Mayis ayindan Agustos
aymnin baslangicina kadar devam ettigini, yumurtasinin pelajik, yumurta ¢apinin 0,84-
1,1 mm oldugunu, yavrularinin biiylimesinin hizli oldugunu, Kasim ayimin sonunda
senelik yavrularin boyunun 8,0 cm ulastigini bildirmistir.

Demir (1958), Karadeniz populasyonuna ait 7. mediterraneus (sarikuyruk
istavrit)’'un yumurta ve larvalarinin morfolojik yapilart ile ilgili ¢alismasinda, 600
yumurta {izerinde yapilan olgiimler neticesinde, yumurta ¢apinin 0,710-0,895 mm, yag
¢apinin 0,21-0,263 mm oldugunu, yumurta kapsiiliiniin ince, perivitellin mesafesinin
mevcut oldugunu, yumurtalardan ¢ikan prelarvalarin su icinde serbest hareket ettikleri
ve toplam boylarinin 1,9 ile 2,1 mm arasinda degistigini ifade etmistir.

Demir (1959), Karadeniz’de ve Marmara Denizi’'nde bulunan istavrit tiirleri ile
ilgili yaptig1 arastirmada, Marmara Denizi’'nde Trachurus trachurus L., 1758 ve T.
mediterraneus tiirlerinin bulundugunu, buna karsin Karadeniz’deki Trachurus tiiriiniin
T. mediterraneus oldugunu, T. mediterraneus’un tiremesini hem Marmara Denizi’nde
hem de Karadeniz’de gergeklestirdigini, giineydogu ve giineybati Karadeniz’de Haziran
ortalarindan Temmuz sonuna kadar 7. mediterrraneus yumurta ve larvalarinin
bulundugunu, yumurtlamanin Haziran ay1 basindan Agustos sonuna kadar devam
ettigini, Trachurus trachurus’un iiremesini ise Marmara Denizi’nde gergeklestirdigini
bildirmistir.

Duizgiines ve Karagam, (1991), Karadeniz’deki istavrit (Trachurus
mediterraneus Steindachner, 1868) baliklarinin bazi populasyon 6zellikleri, et verimi ve

biyokimyasal kompozisyonu iizerine yaptiklar1 arastirmada, ortalama kondisyon



faktortintin (K) 0,9988 ve ortalama et veriminin % 45,45 oldugu, protein, yag ve kiil
diizeylerinin sirastyla % 18,59, % 3,56 ve % 1,29 oldugunu bildirmislerdir.

Mater ve Cihangir (1997), Karadeniz‘in giineybati boliimiindeki sarikuyruk
istavrit (Trachurus mediterraneus, Steindachner, 1868) in yumurtalarmin dagilimi ve
miktarini belirlemek icin ¢alisma yapmislardir.

Sahin ve ark. (1997) Karadeniz’deki istavrit Trachurus mediterraneus ponticus
populasyonu tizerine yaptigi ¢alismasinda yas grubunun tiim bireyler igin 1-6 arasinda
dagilim gosterdigini ve boy dagiliminin 7,4 ile 14,5 cm arasinda belirlemislerdir.

Karacam ve Diizgiines (1988), istavritlerin yas ve boy dagilimlarini, cinsiyet
oranlarini, et verimlerini, boy-agirlik iliskilerini, kondisyon faktoriinii, yas-boy ve yas-
agirlik iligkilerini, yasama ve 6liim oranlarini arastirmislardir.

Kayali, (1998), 1996-1997 yillar1 arasinda Trabzon, Rize ve Artvin kiyilarinda
dagilm gosteren Istavrit (7. mediterraneus) baliklarinin  bazi  populasyon
parametrelerini, beslenme ekolojilerini ve birey cesitlilikleri ile ilgili dominanthgini
arastirmistir. Calismada, 430 adet istavriti, Bhattacharya yontemi kullanarak yapilan yas
analizlerinde, istavritlerin 0-3 yas gruplari arasinda dagilim gosterdigini, yaslara gore
ortalama boylarinin sirasiyla, 8,31 cm, 10,39 c¢cm, 13,77 cm ve 16,14 cm oldugunu,
orneklenen istavritlerin %52,1’nin cinsi olgunluk boyuna ulastigini, disi bireylerin ilk
cinsi olgunluga ulasma boyunun, 12,12 cm, erkek bireylerin ise 13,32 cm oldugunu
saptamistir.

Turan (2004), Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de bulunan sarikuyruk
istavrit (7. mediterraneus), stoklari arasindaki morfolojik farkliligin derecesini,
morfometrik ve meristik karakterler kullanarak arastirmistir.

Kasapoglu (2006), Dogu Karadeniz kiyilarindaki istavrit (7rachurus
mediterraneus, Steindachner, 1868) populasyonuna iliskin bazi temel parametrelerin
(yas, boy, esey kompozisyonu, yas-boy, boy-agirlik, kondisyon faktorii, iireme, 6liim
oranlar1) tahmini Ulizerine arastirma yapmistir. Haziran 2004-Haziran 2005 tarihleri
arasinda girgir av tekneleri ile avlanilan baliklardan rasgele drnekleme ile 1312 istavriti
incelemistir. Sarikuyruk istavritin disi bireyler icin negatif allometrik biiylime, erkek

bireyler igin pozitif allometrik biiytime gosterdigini belirlemistir.



Karakulak ve ark. (2006) Kuzey Ege Denizi (Gokgeada)’'nde yaptiklari
arastirmada sarikuyruk istavritin boy dagilimini 14,2-26,6 cm arasinda degisim
gosterdigini ve biiylimesinin pozitif allometrik biiyiime gosterdigini belirlemislerdir.

Cigek ve ark. (2006) Babadillimani koyu (Kuzeydogu Akdeniz)’'nda 1999-2000
yillar1 arasinda gerceklestirdikleri ¢calismada 718 bireyin toplam boy-agirlik dagilimini
saptamislar ve biiyiimesinin negatif allometrik oldugunu bildirmislerdir.

Sangiin ve ark. (2007) Kuzeydogu Akdeniz sahilllerinde 2001-2003 yillar
arasinda 373 adet sarikuyruk istavrit ile yaptig1 ¢alismada orneklerin ortalama boy
belirlemisler ve populasyonun biiyiimesinin negatif yonde oldugunu bildirmislerdir.

Ismen ve ark. (2007) Saros Korfezi’nde 2005-2006 yillari arasinda yaptiklari
arastirmada 446 sarikuyruk istavrit bireyinin boy ve agirhk dagilimlarin
incelemislerdir. Istavritin bilyiimesinin pozitif yonde gelistigini belirtmislerdir.

Kinacigil ve ark. (2008) tarafindan Temmuz 2004 ile Haziran 2007 tarihleri
arasinda Izmir Korfezi'ndeki ¢alismada 63 adet sarikuyruk istavrit drneklemisler ve
orneklerin daha ¢ok kii¢iik boylu bireylerden olustugunu belirtmislerdir.

Sahin ve ark. (2009) Dogu Karadeniz sahillerinde (Trabzon-Rize) yaptiklari
calismada 1312 adet istavritin yas dagilimini 0-5 arasinda ve boy-agirlik iliskisini tiim
bireyler igin W = 0,0089 x L>%% olarak belirlemislerdir.

Bostanct (2009) Marmara Denizi’nden 01-28 Nisan 2006 tarihleri arasinda
yakalanan 158 sarikuyruk istavritin (7. mediterraneus) otolit boyutlari-balik boyu
iliskileri ve bazi populasyon parametreleri incelemistir. Her bir ornekten ¢ikarilan
otolitlerin boyu, genisligi ve agirligini belirlemis ve boy-agirhik iligkisini
W=0,0115xL>*", kondisyon faktdriinii ise tiim bireylerde 0,99 olarak saptamistir.

Ceyhan ve ark. (2009) Ege Denizi (Gokova Korfezi)’'nde 2006 yilinda 45 adet
sarikuyruk istavrit bireyi ile yaptiklari ¢alismada ¢atal boy degerlerini 16,5-38,3 cm
olarak belirlemislerdir.

Turan ve ark. (2009) Tirkiye denizlerinde (Karadeniz, Marmara, Ege ve
Akdeniz) bulunan sarikuyruk istavrit (7. mediterraneus), populasyonlar: arasindaki
molekiiler sistematik iligkiyi mitokondriyal 16S rDNA geni ile arastirmislar ve ti¢ farkli
sarikuyruk populasyonu (Sinop, Trabzon Iskenderun) oldugunu belirlemislerdir.

Atilgan ve ark. (2012) Dogu Karadeniz’de Nisan-Aralik 2010 tarihleri arasinda

yakaladiklart 439 sarikuyruk istavrit populasyonuna ait otolit ozellikleri ve bazi



10

populasyon parametrelerinin ortaya konulmasiyla ilgili yaptiklart ¢alismalarinda,
orneklerin Boy-agirlik iliskisini W=0,0093xL>%% (1*=0,73) ve kondisyon faktoriinii
tiim bireyler igin 0,83+0,003 olarak hesaplamislardir.

Diinyada ise istavritin biyolojisi lizerine bircok arastirma yapilmistir. Bu
calismalardan;

Arneri ve Tangerini (1983), Adriyatik Denizi’nde 560 7. mediterraneus bireyi
ile yaptiklari ¢aligmada bireylerin toplam boy ve agirlik iliskisini incelemigler ve
biiylime degerini pozitif allometrik (b=3,105) olarak belirlemislerdir.

Ivanov ve Beverton (1985), Karadeniz’de, istavritin kiigiik ve biiylik boya sahip
olmak iizere iki farkli tiirliniin oldugunu ve morfolojik olarak birbirinden ayirt
edilemeyecegini, kiiciik boylu istavritlerin yasinda cinsi olgunluga ulastigini,
yumurtalariin pelajik ve 10 batimdan daha fazla donem biraktigini, yillik ortalama
yumurta veriminin 65.000 adet oldugunu, tiremenin Mayis aymin ikinci yarisindan
Agustos ayinin ilk yarisina kadar siirdiigiinii, biiyiik boylu istavrit tiiriine ait bireylerin 3
veya 4 yasinda cinsi olgunluga ulastigini belirtmislerdir.

Vivette ve ark. (1996), Trieste Korfezi‘ndeki istavritin (7.  mediterraneus)
tireme biyolojisi hakkinda yaptigi calismada ii¢ tireme periyodu belirlemislerdir.

Karlou-Riga (1995, 2000), 1989-1992 wyillar1 arasinda Dogu Akdeniz‘deki
istavritin (7. mediterraneus) otolit morfolojisini, yas ve biiylime ozellikleri iizerine
calismustir.

Waldron ve ark. (2001), Istavrit (Trachurus trachurus) baliginin yas dagilimi
tizerine ¢alisma yapmiglardir.

Santic ve ark. (2003), 1996 yilinda Adriyatik Denizi‘ndeki istavrit (7.
mediterraneus) baliginin beslenme aliskanliklarini incelemislerdir.

Jardas ve ark. (2004), Adriyatik Denizi‘ndeki istavritin (7. mediterraneus)
biyometrik 6zellikleri tizerine caligma yapmislardir.

Santic ve ark. (2006), 1245 birey ile Adriyatik Denizi‘ndeki istavrit (7.
mediterraneus) baliginin biyolojisi lizerine yaptig1 ¢alismada istavritin pozitif

allometrik biiytime gosterdigini belirlemistir.
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Yankova (2010), 2008 yilinda Karadeniz’in Bulgaristan kiyilarinda 1995 birey
ile yaptig1 yas ve biiylime calismasinda istavritin yas gruplarnin 0 ile 6 arasinda
oldugunu ve biiylimenin pozitif allometrik oldugunu saptamistir.

Santic ve ark. (2011), 2008-2009 yillar1 arasinda Adriyatik Denizi’nden dip trolii
ile topladiklart 7. trachurus ve T. mediterraneus 6rneklerinin boy-agirlik iliskisini ve
kondisyon faktorii degisimini incelemisler ve 7. trachurus ve T. mediterraneus igin
biiytimeyi disi, erkek ve tiim bireylerde isometrik olarak belirlemislerdir. Ayrica
Kondisyon faktoriinii her iki tiiriin disi ve erkek bireylerinde en yiiksek, 16-19 ve 31-33
cm boy araliklar1 arasinda gozlemlemislerdir.

Yine Onceki yillarda, Adriyatik ve Ege Denizi’nde istavritin boy agirlik iliskisi
tizerine; Merella ve ark. (1997), Balerik Adalari’nda, Petrakis ve Stergiou (1995),
Yunanistan’in G.S. Evvoikos, Stergiou ve Moutopoulos (2001), Yunanistan’in
Kyclades ve G.Saronikos kiyilarinda, Koutrakis ve Tsikliras (2003), Kuzeydogu
Ege’de, Dulcic ve Kraljevic (1996), Dogu Adriyatik’te, Moutopoulos ve Stergiou
(2002) Cyclades’de tiiriin boy—agirlik iliskisi ve biiylimesi {izerine; Djabali ve ark.
(1993), Bou-Ismail (Cezayir)’de, Santic ve ark. (2003), Dogu Adriyatik Denizi’nde,
Zupa ve ark. (2006) Tyrrhenian Denizi’nde ¢esitli arastirmalar yapmislardir.
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirma Mustafa Kemal Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi

Temel Bilimler Laboratuvarinda yiiriitulmustiir.

3.1. Materyal

3.1.1. Trachurus mediterraneus’un Sistematikteki Yeri

Calismada kullanilan tiiriin sistematik siniflandirmasi Nelson (2006) ve Turan ve ark.

(2007)’ye gore yapilmistir.

Alem : Animalia
Sube : Chordata
Alt Sube : Vertebrata
Ust Simf : Osteichthyes

Simif : Actinopterygii

Alt Simif : Neopterygii

Infra Simf  : Teleostei

Aile : Carangidae

Cins : Trachurus

Tiir : Trachurus mediterraneus (Steindacher, 1868)

Sinonimleri : Caranx trachurus mediterraneus (Steindacher, 1868)

: Trachurus mediterraneus ponticus (Aleev, 1956)

3.1.2. Trachurus mediterraneus’un Tammsal Ozellikleri

T. mediterraneus’un iki sirt ytizgeci bulunur. Bu yiizgegler birbirine bir zar ile
bagl olup, birinci ylizgeg¢ ikincisinden daha yiiksektir. Gogiis yiizgeclerinin uzunlugu
karin yiizgecinin yarisi kadardir. Sirt tarafindaki tali hat ancak ikinci dorsal yiizgecin
baslangicina kadar devam eder (Aksiray, 1987). Sirt tarafi mavimsi yesil, yan kisimlari

metalik parlak giimiisi karin tarafi beyazdir. Boylar1 en fazla 60 cm’dir (Sekil 3.1).
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Sarikuyruk istavritin belirlenen 205 ornek igin tanimlayic1 o6zellikleri; sirt
(dorsal), antis (anal), gogiis (pektoral), karin (ventral) yiizge¢ 1sin sayilari, Yan ¢izgi

(linea lateral) ve solungag diken sayisi asagida verilmistir.

Dorsal Yiizge¢ (D;) Isin Sayisi: [ 7-8
Dorsal (D,) Yiizgec Isin Sayisi: [ 28-33
Anal Yiizgec Isin Sayisi: [1+] 24-32
Pektoral Yiizgec Isin Sayisi: 18-22
Ventral Yiizgec¢ Isin Sayisi: [ 5

Yan Cizgi: 75-89

Solungac¢ Diken Sayisi: 37-45

Sekil 3.1. Trachurus mediterraneus’un genel goriiniisii
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3.1.3. Calisma Alaninin Tanimi

Iskenderun Korfezi Levant Denizi’nin kuzey dogu kosesinde yaklasik 65 km
uzunlugunda 35 km genisliginde 2275 km? lik bir alana sahiptir. Korfezin giiney-bati
girisinde derinlik 100 m civarinda iken i¢ kesimlerde 90 m den azdir. Korfezin giiney-
dogu tarafi, kuzey-bati tarafina gore daha dik bir egime sahiptir. Bu nedenle kuzey-bati
taraf korfezin esas sediment kaynaklari olan Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinden daha
fazla etkilenirken, giiney-dogu taraf korfeze sediment yiikii olarak daha az katki yapan
Asi ve diger kiiciik nehirlerin kaynakli sedimentden daha az etkilenir. Ayrica, korfezin
kuzey- bati tarafi genis kiyisal diizliikler ve diisiik topografik yapilar, giiney-dogu tarafi
yiiksek topografik yapilar ve dar kiyisal diizlikler ile ¢evrilmistir. Bu durum korfezin
sediment ylikiinii kontrol eden 6nemli faktorlerden biridir. Korfezin genel yiizey akinti
sistemi yerel riizgarlardan ve dogu Akdeniz’in hakim akinti1 sisteminden etkilenir.
Genellikle yaz aylarinda agik denizden gelen sular Karatas ve Ceyhan nehri agzinda
anti- siklon olustururken, korfezin i¢ kisimlarinda siklonik bir girdap olusturur. Yaz
boyunca devam eden bu sistem sonbaharda bozulur. Kis aylarinda ise agik deniz sulari
akinci burnundan korfeze girerek i¢ kesimlere giiney kiyilart boyunca ilerler. Bununla
beraber korfezde yilin degisik zamanlarda kiyr boyunca kuzey-batidan akan Akdeniz
akintisinin kesilmesi sonucu girdaplar goriiliir. Ancak temelde Iskenderun korfezindeki
akint1 sistemi, boyutu ve yonleri degisken olan iki ana girdaptan (siklon ve anti-
siklon) olusur (Latif ve ark., 1989).

Yaz aylarinda giines 1sinlarinin yiizey sularini 1sitmasi korfezdeki su kolonunda
iki tabakali bir sicaklik yapilanmasi goriiliir. Temmuz-Agustos aylarinda 28-29 °C olan
yiizey suyu sicakligi dip bolgesinde 19°C iner. Sonbahar aylarinda yiizeyin sogumasi ve
vertikal karigimlar nedeniyle bu tabakalasma bozulmaya baslar. Subat ayinda ise su
kolonu hemen hemen homojen bir yapi kazanir ve su sicakligi 16 °C olur. Korfezin
tuzlulugu buharlasmanin yogun oldugu Kasim - Subat aylarinda 39,4 ppt, yagmurlar ve
akarsulardan gelen tatli sularin etkisinin fazla oldugu Mart- Haziran aylarinda ise 38,5
ppt diiser. Aynmi donemde daha yiiksek tuzluluga sahip yilizey sularinin korfeze
girmesiyle korfezin giris kisimlarinda, yiizey sulari alt tabakadan daha tuzlu olur. Bu
durum korfez icin dikkate deger bir ozelliktir (Iyiduvar, 1986). Kis aylarinda ise

sicaklikta oldugu gibi tuzlulukta homojen bir yap1 gosterir. Iskenderun Korfezi’nde
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birinci iiretim Dogu Akdeniz’in agik sularina oranla 2-4 kat daha yiiksektir. Bu nedenle
korfez Dogu Akdeniz gibi oligotrofik degildir. Bu durum Ceyhan Nehri ve diger karasal
girdiler, derinligin az olmasi, tiim su kolonun 1sikli olmasi ve niitrient dongiisiiniin iyi
olmasindan kaynaklanir. Bunlarin yani sira oksijence zengin sularin korfeze girmesi,
atmosfer kaynakli oksijenin su hareketleriyle dibe kadar ulagmasi gibi nedenlerle
korfezde herhangi bir oksijen azalmasi ve &trafikisayon olayina da rastlanmaz (Yilmaz

ve ark., 1992; Polat, 2002).

3.1.4. Orneklerin Toplanmasi

Ornekler, Kasim 2011- Ekim 2012 tarihleri arasinda Iskenderun Korfezi’nden
girgir ve trol tekneleri ile aylik olarak temin edilmistir. Arazi ¢alismalar1 sonucunda 286

disi ve 378 erkek olmak {izere toplam 664 adet birey elde edilmistir.

3.1.5. Orneklerin Muhafazasi ve Tespiti

Toplanan sarikuyruk istavrit ornekleri ornekleme alanindan, teknede
dondurucuya veya buza konulmus, kiyiya geldikten sonra ise laboratuara ulasincaya
kadar soguk tasima kabinda (buzda) veya derin dondurucuda muhafaza edilerek
laboratuara getirilmis ve derin donduruculara yerlestirilmistir. Tiiriin sistematik ayrimi,

Nelson (2006) ve Turan ve ark. (2007)’ye gore yapilmistir.

3.1.6. Orneklerin Degerlendirilmesi

Arastirmada kullanilan sarikuyruk istavrit tlirtiniin morfolojik 6l¢timlerinin
yapilmasinda, binokiiler mikroskop, milimetrik cetvel, 0.01 mm hassasiyetli kumpas ve
diseksiyon ignesi kullanilmigtir. Meristik karakterlerden dorsal yiizge¢ (D), pektoral
ylizgec (P), Ventral ylizgec (V) ve anal ylizgec (A) 1sin sayilari, Yanal ¢izgi sayilari
(L.L) ve solungag diken sayilar1 (SDS) sayilmistir.
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3.2. Yontem
3.2.1. Yas Tayini

Orneklerin yaslarini tayin edebilmek igin otolitlerden yararlanilmistir. Yas tayini
icin sakkulus’ta bulunan sagittal otolitlerden yararlanilmistir. Otolitler, laboratuvarda,
baligin solunga¢ boslugu agilarak ince uglu pens yardimiyla ¢ikartilip igerisinde
%9011k etil alkol bulunan petri kutusunda tizerindeki artik maddelerden temizlendikten
sonra, yas tayini yapilmak iizere numaralandirilmis kutular igerisine yerlestirilerek
muhafaza edilmistir. Daha sonra otolitler, icerisinde gliserin bulunan g¢ukur lama

konularak binokiiler mikroskop altinda incelenerek yas tayinleri yapilmistir.

3.2.2. Esey Tayini

Cok kiiciik bireylerde esey tayini, bireylerin karin bolgelerinden bir bistiiri
yardimiyla agilarak, gonadlarin binokiiler altinda incelenmesi suretiyle yapilmistir. Bu

orneklerden taneli yapi icerenler disi; digerleri ise, erkek olarak degerlendirilmistir.

3.2.3. Gondosomatik index

Gonadlarin eseysel olgunluk safhalarinin tespit edilebilmesi igin ayhk
gonadosomatik indeks (GSI) degerleri;

GSI=[Gonad agirhg: / (Viicut agirligi-Gonad agirligi)|* 100 2.1

Formdilii ile hesaplanmistir (Avsar, 2005, Pauly, 1983).

3.2.4. Kondisyon Faktorii
Orneklerin Kondisyon faktoriiniin (KF) hesaplanmasinda;

K=W/L’x100 22)
formiilii kullanilmistir (Avsar, 2005).
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Burada;
W: Gonadsiz balik agirligini (g)
L: Baligin boyunu gostermektedir (cm)
Ayrica disi ve erkek bireylere ait boy, agirlik ve kondisyon faktorii degerleri
arasinda, istatistiksel anlamda bir farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaci ile t-testi

icin SPSS 13.0 paket programi kullanilmistir.

3.2.5. Biiyiime
3.2.5.1. Oransal ve Anlik (Spesifik) Bilyiime

Istavrit baliklarinda biiyiime; oransal ve anlik biiyiime olarak incelenmistir.

Oransal boy ve agirlik¢a artisin saptanmasinda;

(%) OB = ((L2-L1)/ L1)x100 (2.3)

(%) OB = (W2-W1)/W1)x100 2.4)
Anlik biiylime ise;

G =((In(L2)-(In(L1)) (2.5)

G = ((In(W2)-(In(W1)) (2.6)

esitliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).
Burada;

OB : Oransal biiyiime (boyca ve agirlikga)

G :Boy ve agirlik¢a anlik biiyiime

L1 : Donem basindaki ortalama toplam boy (cm)

L2 : Donem sonundaki ortalama toplam boy (cm)

W1 : Donem basindaki ortalama viicut agirligi (g)

W2 : Donem sonundaki ortalama viicut agirlig1 (g)

3.2.5.2. Yas-Boy lliskisi

Bireyler yas gruplarina gore siniflandirilarak, her yas grubu disi, erkek ve
disi+erkek seklinde degerlendirilmistir. Boyca biiylimenin hesaplanmasinda von
Bertalanffy (1957) biiytime esitliginden yararlanilmis; biiytime sabitlerinden (L), (K)
ve (to) degerlerinin hesaplanmasinda Avsar (2005)’in onerdigi Regresyon tekniginden

faydalanilmistir.
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L& Lo[1-e] ve W= W, [1-e* )P (2.7)
Burada;
L¢ ve W¢: t yasindaki baligin boyu ve agirligi
L., ve W,.: Baligin kuramsal sonusmaz boyu (cm) ve agirhigi
k : Brody’nin biiyiime katsayisi (yil™)
e : Dogal logaritma tabani (2,718)
t : Baligin yasi (y1l)
to : Boyun sifir oldugu varsayimina dayanan yasi (y1l)

b : Boy-agirlik iliskisine bagli regresyon katsayisini ifade etmektedir (Bagenal, 1978).

Populasyon dinamigi ¢alismalarinda, hesaplanan biiylime parametrelerinin ayni stoku
olusturan baliklar ya da ayni tiiriin farkli yerlerdeki tiyeleri kullanilarak daha once
yapilmis c¢alismalardan elde edilen sonuglarla, giincel olarak hesaplanan sonug
karsilastirtlmasi igin Munro’nun phi-prime testi kullanilmistir (Pauly ve Munro, 1984).
0’= Logk+2*LogL., (2.8)

Burada;

O’ : Biyiime Performansi

k : Von Bertalanffy Biiyime Denklemindeki Biiyiime Katsayisi

Loo : Von Bertalanffy Biiytime Denklemindeki Asimptotik Boy

3.2.6. Boy-Agirlik Iliskisi

Boy-agirlik iliskisi, Le Cren (1951) esitligi kullanilarak ele alinmis olup;
W=axL’ (2.9)
Bu esitlikte;
W: Toplam agirhigi (g)
L: Toplam boyu (cm)
a: Boy- agirlik iliskisi sabitlerinin kesisme noktasi
b: Egimi (biiytime tipini) ifade etmektedir.
Bu esitlikler disi erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanmis, ayrica boy-agirlik iliskisi ayri

ayr1 olmak tizere ¢izilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Bulgular
4.1.1. Biiyiime Ozellikleri
4.1.1.1. Esey Kompozisyonu
Iskenderun Korfezi’nden Kasim 2011- Ekim 2012 tarihleri arasinda aylik olarak

elde edilen toplam 664 adet 7. mediterraneus bireyinin 286 (% 43,08)’s1 disi ve 378 (%
56,92)’i erkek bireylerden olugmaktadir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. T. mediterraneus bireylerinin esey dagilimi

Kayali (1998) Karadeniz’de inceledigi 430 adet sarikuyruk istavritin (7.
mediterraneus) % 60,5’ inin disi, % 39,5’ inin erkek bireylerden olustugunu belirlemistir.
Kasapoglu (2006) Dogu Karadenizde sarikuyruk istavrit (7. mediterraneus) ile
yaptig1 calismada orneklerin, her boy grubuna goére cinsiyetlerini belirlemis ve genel
olarak orneklerdeki cinsiyet dagilimini olgunlasmamis % 1, disi % 68 ve erkek % 31

olarak tespit etmistir.
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Yankova (2010) Bulgaristan sahillerinden ornekledigi 1995 sarikuyruk istavrit
bireyleri igin disi oranini; 1152 bireyde (% 57,74), 843 erkek bireyde (% 42,26) olarak

belirlemistir.

4.1.2. Boy ve Agirlik Dagilimi

4.1.2.1. Boy (TL) Dagilimi

Disi, erkek ve tiim bireylerin toplam boy-frekans dagilimlari sirasiyla Sekil 4.2,

Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°de verildigi gibidir.

W Disi
25 -

20
15

%N

10

Toplam Boy (cm)

Sekil 4.2. T. mediterraneus’un disi bireylerinin boy-frekans dagilimi

Sekil 4,2°deki boy-frekans dagilimi incelendiginde, disi bireylerde en fazla boy
grubunun % 27,6’lik oran ile 16,0-16,9 cm boy araliginda yer aldigi, buna karsin en az
dagilimimn goriildiigl, boy grubunun ise % 0,69’luk oran ile 20,0-29,9 cm’ler arasinda

yer aldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.3. T. mediterraneus’un erkek bireylerinin boy-frekans dagilimi

Erkek bireylerde boy dagilimi incelendiginde, en fazla boy grubunun % 24,6’ lik
oran ile 17,0-17,9 cm boy araliginda yer aldigi; buna karsin en az dagilimin goriildiigu

boy grubunun ise % 0,79’luk oran ile 11,0-11,9 cm’ler arasinda yer aldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.4. T. mediterraneus’un tiim bireylerinin boy-frekans dagilimi
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Tim bireylerde toplam boy dagilimi incelendiginde, en diistik 11,2 cm, yiiksek
20,50 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En fazla boy grubunun % 24,4’lik
oran ile 17,0-17,9 cm boy araliginda yer aldigi; buna karsilik ikinci sirayr ise %
23,19’luk oran ile 16,0-16,9 cm boy araliginin olusturdugu en az dagilim gosteren boy
gruplarmin ise % 0,9 ’luk oranlar ile 11,0-11,9 cm ve 20,0-20,9 cm’ler arasinda oldugu
gozlenmistir.

Arneri ve Tangerini (1983), Adriyatik Denizi’nde 560 T. mediterraneus bireyi
yaptiklar1 calismada bireylerin toplam boy dagilimini 8,0 ile 34,0 cm arasinda oldugunu
belirlemislerdir.

Petrakis Stergiou (1995) 1992-1993 yilllarinda Ege Denizi’nde bulunan G.S.
Ewoikos (Yunanistan)’tan elde ettikleri 81 bireyin catal boy dagiliminin 13,2 cm ile
26,1 arasinda dagilim gosterdigini bildirmislerdir.

Dulcic ve Kralevic (1996) Dogu Adriyatik (Hirvatistan)’ten yakaladig1 17 adet
sarikuyruk istavrit bireyinin boy dagilimini 25,5 cm ile 34,5 cm arasinda degistigini
belirtmistir.

Merella ve ark. (1997) Ispanya’nin Balerik adalarinda 232 istavrit bireyi ile
yaptigi ¢alismada tiiriin boy dagiliminin 3,9-24,5 cm arasinda oldugunu bildirmistir.

Sahin ve ark. (1997) Karadeniz sahillerinde yaptiklari calismada 600 adet istavrit
bireyinin boylarnin 7.4 ile 14,5 cm arasinda dagilim gosterdigini ve biiylimenin tiim
bireyler igin pozitif allometeri gosterdigini saptamislardir.

Kayal1 (1998) Dogu Karadeniz de yaptigi ¢alismada arastirma periyodu boyunca
elde elde ettigi verilerde tiim bireyler i¢in maximum boyu 17,8 cm ve minimum boyu
6,3 cm olarak tespit etmistir.

Stergiou ve Moutopoulos (2001) 1997-1998 yilllarinda Ege Denizi’nde bulunan
Kyclades (Yunanistan)’ten elde ettikleri 191 sarikuyruk istavritin toplam boy
dagilimmin 17,3 cm ile 34,1 arasinda degistigini yine Ege Denizi’nde bulunan
G.Saronikos (Yunanistan)’tan elde ettikleri 483 adet bireyin boy dagiliminin ise 6,0 cm
ile 42,0 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Koutrakis ve Tsikliras (2003) 1988-1990 yillar1 arasinda Gabon’da bulunan
Porto-Lagos (Kuzey Ege)’tan elde ettikleri 21 sarikuyruk istavrit bireyinin boy

dagilimini 11,7 cm ile 25,7 cm arasinda bildirmislerdir.
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Borges ve Erzini (2003) 1996-1997 yillar1 arasinda Algarve (Portekiz)’den
sarikuyruk istavrit bireyinin catal boy dagiliminin 15,6 cm ile 22,4 cm arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Dulcic ve Glamuzina (2006) Hirvatistan da bulunan Neretva nehrinin Dogu
Adriyatik nehir agz1 sisteminden 15 adet sarikuyruk istavrit bireyinin boy dagilimini
11,5 cm ile 25,9 cm arasinda degistigini belirtmistir.

Santic ve ark. (2006), 1245 birey ile Adriyatik Denizi‘ndeki istavritin toplam
boy dagilimini 14,8 cm ile 39,1 cm arasinda bildirmislerdir.

Kasapoglu (2006) Dogu Karadenizde sarikuyruk istavrit (7. mediterraneus) ile
yaptig1 calismada 2004-2005 av sezonunda incelenen istavrit 6rneklerinin boylarinin
9,2-19,0 cm arasinda degisim gosterdigini bulmustur.

Karakulak ve ark. (2006) Gokceada (Kuzey Ege) da yaptiklari calismada 31 adet
sarikuyruk istavritin boy dagilimini 14,2-26,6 cm arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir.

Cigek ve ark. (2006) Babadillimani koyu (Kuzeydogu Akdeniz)’'nda 1999-2000
yillar1 arasinda 718 bireyin toplam boy dagiliminin 2,6-16,0 cm arasinda degistigini
ifade etmislerdir.

Sangiin ve ark. (2007) Kuzeydogu Akdeniz sahilllerinde 373 sarikuyruk istavrit
ile yaptiklar1 ¢calismada toplam boylar1 7,0-19,1 cm arasinda buldugunu bildirmislerdir.

Ismen ve ark. (2007) Saros Korfezi’nden elde ettigi 446 adet sarikuyruk istavrit
icin boy dagilimini minimum 7,5 cm, maksimum 20,9 cm olarak saptamislardir.

Kinacigil ve ark. (2008) izmir Korfezi’'ndeki ¢alismada 63 adet sarikuyruk
istavrit i¢in 6rneklerin boyunun 7,0 ile 26,8 cm boylar arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir.

Sahin ve ark (2009) Dogu Karadeniz kiyilarinda 1312 adet sarikiyruk istavrit
bireyi i¢in boy dagilimmi minimum 9,2 maksimum 19 cm olarak belirlemisler ve 12 cm
ile 12,9 cm arasindaki boy dagiliminin populasyonunun %34’liikk kismin1 olusturdugunu
bildirmislerdir.

Bostanct (2009) Marmara Denizi’'nde 153 adet sarikuyruk istavritin ¢atal boy

dagiliminin 7,9 cm ile 16,5 cm arasinda degistigini belirtmistir.
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Ceyhan ve ark. (2009) Gokova Korfezi (Ege Denizi)’nde 45 adet sarikuyruk
istavrit bireyinin ¢atal boy degerlerini 16,5 cm ile 38,3 cm olarak tespit ettiklerini rapor
etmislerdir.

Atilgan ve ark. (2012) Dogu Karadeniz’de yakaladiklar1 439 istavrit (7Trachurus
mediterraneus) Orneginin boy degerlerini 7,70-17,80 arasinda, ortalama boyunu ise
12,70 cm olarak belirlemislerdir.

Bu calismada elde edilen boy degerlerinin iilkemizdeki ve diger calismalarla
karsilagtirildiginda farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Bu farkliligin nedeninin,
bolgesel farkhiliklardan, ¢evresel faktorlerden, av araglarmin farkli olmasindan,

ornekleme siiresinden ve sicaklik farkliligindan kaynaklandigi sanilmaktadir.

4.1.2.2. Agirhik Dagilimi

Iskenderun Korfezi’'nden avlanan 7. mediterraneus’un disi, erkek ve tiim
bireylerin agirlik dagilimlart sirasiyla Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de verilmistir.
Disi bireylerin agirlik dagiliminda; en fazla agirlik grubunun % 31,82’lik oran ile 39,00-
48,99 g arasinda oldugu, en az agirlik grubunun ise % 3,85’lik oran ile 69,00-78,99 g

arasinda oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.5. T. mediterraneus’un disi bireylerinin agirlik dagilimi
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Sekil 4.6. T. mediterraneus’un erkek bireylerinin agirlik dagilimi

Erkek bireylerde agirlik dagilimi incelendiginde, en fazla agirlik dagiliminin
goriildiigti agirhik grubunun % 26,46’lik oran ile 49,00-58,99 g araliginda yer aldigi;
buna karsin en az dagilimin gortildiigu agirlik grubunun ise % 1,33’luk oran ile 79,00-

89,99 g’lar arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.7. T. mediterraneus’un tiim bireylerinin agirhik dagilimi
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Tium bireylerde agirlik dagilimi incelendiginde, en dusiik 9,95 g, en yiiksek
89,20 g degisim gosterdigi bulunmustur. En fazla agirlik grubunun % 26,66’lik oran ile
39,00-48,99 g agirlik araliginda yer aldigi; buna karsin en az dagilim gosteren agirlik
grubunun ise % 0,75 ’lik oran ile 79,00-89,99 g’lar arasinda oldugu goriilmiistiir.

Kayali (1998) Dogu Karadeniz de yaptigi g¢alismada arastirma periyodu
boyunca elde elde ettigi verilerde tim bireyler i¢in agirlik degerini minimum 3 g,
maximum 58 g, ortalama agirlik degerini ise 22,39 g olarak bulmustur. Disi bireylerde
ortalama agirhig1 23,83 g, erkek bireylerde ortalama agirligi 20,18 g olarak belirlemistir.

Kasapoglu (2006) Dogu Karadenizde sarikuyruk istavrit ile (7. mediterraneus)
yaptig1 calismada agirliklarin 7.263-60.812 g arasinda dagilim gosterdigi tespit etmistir.

Cigek ve ark. (2006) Babadillimani koyu (Kuzeydogu Akdeniz)’'nda 1999-2000
yillar1 arasinda 718 bireyin agirlik dagilimini 0,17-32,67 g arasinda degisim gosterdigini
ifade etmislerdir.

Sangiin ve ark. (2007) Kuzeydogu Akdeniz sahilllerinde 373 sarikuyruk istavrit
ile yaptiklar1 g¢alismada agirhik dagiliminin  2,46-60,59 g arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Ismen ve ark. (2007) Saros Korfezi’nden elde ettigi 446 adet sarikuyruk istavrit
icin agirhk dagilimimi minimum 3,0 g, maksimum 79,0 g olarak belirtmislerdir.

Bostanct (2009) Marmara Denizi’nde 153 adet sarikuyruk istavritin agirhk
dagiliminin 4,10-45,93 g arasinda dagilim gosterdigni belirlemistir.

Atilgan ve ark. (2012) Dogu Karadeniz’de yakaladiklar1 439 istavrit bireyinin
minimum agirhigini, 3,97 g, maksimum agirligini 47,46 g olarak, ortalama agirligini ise
18,05 olarak saptamiglardir.

Bu calismada elde edilen en diisiik ve en yiiksek agirlik degerlerinin diger
calismalarla kiyaslandiginda farkhiik gosterdigi, ozellikle calismada gozlenen en
yiiksek agirlik (89,2 g) degerine az da olsa yakin degerin (79,0 g) Saros Korfezi’nde
Ismen ve ark (2007) tarafindan bildirildigi goriilmektedir. Bu farkliliklarin nedeninin
bolgesel faktorler, sicaklik degisimleri, besin durumu, tiirlerarasi rekabet, av araglarinin

farklilig1 ve av baskisindan kaynaklanabilecegi diistinilmektedir.
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4.1.3. Boy-Agirhik iliskisi

Sart kuyruk istavrit bireylerinde Olgiilen toplam boy ve toplam agirhk
degerlerine dayanarak disi, erkek ve tiim bireyler icin boy-agirlik arasindaki iliskiyi
ifade eden esitliklere ait degerler Cizelge 4.1°de; disi, erkek ve tiim bireylere ait boy-
agirhik iligkisi grafikleri ise sirastyla Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.1. T. mediterraneus’un disi, erkek ve tiim bireylerde toplam boy-agirlik

iliskisine ait parametreler

ESEY N a b r Denklemler

Disi 286 0,0026 3,461 0,918  W=0,0026*L""
LogW=-2,5850+3,461*L

Erkek 378 0,0020 3,539 0,932  W=0,0020*L**!
LogW=-2,6989+3,539*L

Toplam 664 0,0023 3,499 0,926  W=0,0023*L>*"

LogW=-2,6382+3,499*L

Boy-agirlik iliskisi denkleminden goriilecegi gibi, erkek, disi ve tiim bireylerde b
degeri (b>3) biiytik olup, pozitif allometrik biiyiime tespit edilmistir. Ayrica regresyon

katsayisinin da 1’e yakin olmasi, boy-agirlik arasindaki iliskinin kuvvetli oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.8. Disi T. mediterraneus bireylerinde boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4.9. Erkek T. mediterraneus bireylerinde boy-agirhik iliskisi
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Sekil 4.10. Tum 7. mediterraneus bireylerinde boy-agirhik iliskisi
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Arneri ve Tangerini (1983) Adriyatik Denizi’nde 560 7. mediterraneus bireyi ile
yaptiklari ¢alismada bireylerin biiytime degerini (b=3,105 olarak belirlemislerdir.

Merella ve ark. (1997) Ispanya’nin Balerik adalarinda 232 istavrit bireyi ile
yaptig1 calismada b degerini (2,760) olarak belirlemis ve biiylimenin negatif yonde
oldugunu bildirmistir.

Sahin ve ark. (1997) Dogu Karadeniz kiyilarinda 660 sarikuyruk istavrit bireyi
ile yaptig1 calismada b degerini (3,2188) olarak saptamislar ve istavritin pozitif
allometrik biiytime gosterdigini belirlemislerdir.

Kayali (1998) arastirmasi boyunca inceledigi 430 adet istavritin boy-agirhik
iliskisini; Disi bireyler i¢in: Log W= -4,47 + 2,960*Log L (r= 0,97), Erkek bireyler i¢in:
Log W= -4,63 + 3,024*Log L olarak (r= 0,98) ve tiim bireyler igin: Log W= -4,43 +
2,980*Log L (r= 0,97) hesaplamistir. Kayali (1998) bu c¢alismasinda T.
meditarraneus’un disi bireyler i¢in negatif allometrik biiylime, erkek bireyler igin
pozitif allometrik biiylime gosterdigini belirtmistir.

Kasapoglu (2006) Dogu Karadenizde 7. mediterraneus tzerinde yaptigi
calismada boy-agirlik iliskisi denklemlerini; disi bireylerde Log W= -2,040 +
2,948*Log L (r= 097), erkek bireylerde Log W= -2,055 + 2,959*Log L (r= 0,96), ve
tim bireylerde Log W= -2,050 + 2,955*Log L (r= 096), olarak belirlemistir. 7.
mediterraneus’un tim bireyleri igin biiylimenin negatif allometrik biiyime gosterdigini
saptamigtir.

Bostanct (2009) Marmara Denizi’nden elde ettigi 158 sarikuyruk istavrit bireyi
icin catal boy agirlik iliskisi denklemini tiim bireyler icin W=0,0115xL>*" (r= 0,92)
olarak belirlemis ve biiylimenin negatif allometrik oldugunu ifade etmistir.

Yankova (2010) Bulgaristan kiyilarinda 1995 sarikuyruk istavrit bireyi ile
gerceklestirdigi calismada boy-agirlik iliskisini disi bireyler i¢in; W=0,0038xL*>" (r=
0,91), erkek bireyler icin; W=0,0034xL**'* (r= 0,92) ve tiim; bireyler icin
W=0,0035xL>*"* (r= 0,90) olarak belirlemis ve biiyiimenin pozitif allometrik oldugunu
ifade etmistir.

Boy-agirlik iliskisi acisindan bu calisma, iilkemizde Karadeniz sahillerinde
Kayali (1998), Kasapoglu (2006) ve Marmara da Bostanci (2009) tarafindan yapilan
calismalarla kiyaslandiginda sonuglarin farkli oldugu, fakat Dogu Karadeniz kiyilarinda

Sahin (1997) ve Bulgaristan sahillerinde Yankova (2010) tarafindan yapilan ¢alismaya
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benzer sonuglarin elde edildigi, sarikuyruk istavrit populasyonunun pozitif allometrik
biiylime gosterdigi goriilmektedir.

Ricker (1975) tiiriin populasyonlarinda goriilen bu biiytime farkliliklarina birgok
ekolojik faktorlerin sebep olabilecegini, ©rnegin; biyotopun karakteristik o6zelligi,
sicaklik, tireme durumlar1 ve beslenmeden kaynaklanabilecegini ifade etmektedir.

Martin (1949) ve Ricker (1979) Allometrik biiyiime katsayisinin populasyonun
beslenme bolgesi, cinsiyet, uzunluk, yas ve gonad olgunluguna bagli oldugunu ifade

etmislerdir.
4.1.4. Yas-Esey Dagilimi

Iskenderun Korfezi’'nden avlanan 7. mediterraneus tiirn ait Srnekler 1-5 yas
gruplar1 arasinda dagilim gostermistir. Orneklerin 2, 3 ve 4 yas gruplarinin disi
bireylerin % 79,72’sini, erkek bireylerde, % 75,93’nti ve tiim bireylerde % 77,56’sin1
temsil ettigi gorilmektedir. Eseylere gore yas gruplar1 ve bu gruplara karsilik gelen %
frekans degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Yapilan X testi sonucunda ise yaslara gore
disi: erkek (D:E) oranlarinda tiim bireylerde istatistiksel agidan farklilik (P>0.05) tespit
edilmemistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. T. mediterraneus’un disi, erkek ve tiim bireylerin yas ve esey dagilimi

G‘l‘(:ls)u Disi Erkek Disi+Erkek | D:E | p=0,05
N %N N %N N %N

1 22 7,69 24 6,35 46 | 6,93 | 1:1,09 | p>0.05

2 39 13,64 45 11,90 84 | 12,65 | 1:1,15 | p>0.05

3 91 31,82 | 105 | 27,78 196 | 29,52 | 1:1,15 | p>0.05

4 98 34,26 | 137 | 36,25 | 235 35,39 | 1:1,39 | p>0.05

5 36 12,59 67 17,72 103 | 15,51 | 1:1,86 | p>0.05
Toplam 286 100 378 100 664 | 100 | 1:1,32 | p>0.05
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Sahin ve ark. (1997) Karadeniz sahillerinde yaptiklari ¢alismada istavritin yas
dagilimini disi, erkek ve tiim bireyler igin 1-6 arasinda belirlemislerdir.

Kasapoglu (2006) Dogu Karadeniz’deki istavrit bireyleri i¢in yas dagilimini 0-5
yas grubu arasinda belirlemis ve 1,2 ve 3 yas grubunun populasyonun disi bireylerde %
65,95 erkek bireylerde %28,43 ve tiim bireylerde % 94,38’ini temsil ettigini belirtmistir.

Yankova (2010) Bulgaristan sahillerinde 6rnekledigi istavrit bireylerinin yas
dagilimmi disi bireylerde 0-6 yas grubu arasinda, erkek bireylerde 0-5 yas grubu
arasinda bildirmis ve 2, 3, 4 yas gruplarinin tim bireyler i¢in % 70,78’ini temsil ettigini

belirlemis ve erkek disi oranini (E:D) 1:1.36 olarak hesaplamistir.

4.1.5. Yas-Boy Iliskisi

Disi, erkek ve tiim bireylerde toplam boy degerleri her yas grubu igin ayr1 ayri

degerlendirilmis olup sonuglar Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. T. mediterraneus bireylerinin yas gruplarina bagli boy degerleri

Esey Yas N Min.-Maks. |Ortalama| S H (x) | S.S(®)
Grubu (cm) Boy (cm)
Disi
1 22 11,20-13,50 12,54 0,121 0,569
2 39 13,60-15,60 14,76 0.089 0,557
3 91 14,50-16,90 16,07 0,053 0,508
4 98 16,10-18,50 17,28 0,054 0,536
5 36 18,00-20,00 18,64 0,099 0,596
Erkek
1 24 11,00-13,60 12,80 0,160 0,786
2 45 13,60-15,40 14,49 0,067 0,450
3 105 14,90-17,50 15,98 0,056 0,582
4 137 16,50-18,60 17,46 0,043 0,513
5 67 17,50-20,50 18,70 0,080 0,656
Toplam
1 46 12,68-13,60 12,68 0,102 0,695
2 84 13,60-15,60 14,61 0,056 0,517
3 196 14,50-17,50 16,02 0,039 0,549
4 235 16,10-18,60 17,39 0,034 0,530
5 103 17,50-20,50 18,68 0,062 0,633
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Kayal1 (1998) Dogu Karadeniz de 7. mediterraneus tizerinde yaptigi calismada
arastirma stiresi boyunca elde elde ettigi verilerde istavritin tiim bireyleri igin maximum
boyu 17,8 cm ve minimum boyu 6,3 cm olarak tespit etmis, her yas grubuna ait
ortalama boylari ise 8,61 cm (0. Yas), 10,49 cm (1. yas), 13,56 cm (2. yas, 15,59 cm (3.
yas) olarak bulmustur.

Kasapoglu (2006) da yaptig1 calismada yas siniflari ile bu yaslara karsilik gelen
ortalama boylar arasinda onemli farklarin goriilmedigini saptamistir (P>0.05). 2003-
2004 yillar1 arasinda yaptigi c¢alismada ortalama boyu tiim populasyon ig¢in
13,52+1,884, erkekler icin 13,08+1,594 ve disiler icin 13.62+1.804 oldugunu
hesaplamistir.

Calismada yaslara gore ortalama toplam boy degerlerinden yararlanilarak disi,
erkek ve tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan von Bertalanffy boyca biiytime esitlikleri

Cizelge 4.4de verilmistir.

Cizelge 4.4. T. mediterraneus’un Disi, Erkek ve Tiim Bireylerde von Bertalanffy

Formiiline  Gore  Hesaplanan Boyca  Biiylime  Parametreleri

von Bertalanffy
Esey Boyca Biiyiime Sabitleri Denklemler
Loo K to o’
Disi 26,72 | 0.140 | -3.597 | 1,999 L =26,72 [1-e-140 (3597
Erkek | 26,71 | 0.142 | -3.485 | 2,000 L =26,71 [1-e 142 #3485
Tiimii | 26,65 | 0.140 | -3.746 | 1,992 L =26,65 [1-e™-140(3.740)]

Iskenderun Korfezi'nden elde edilen 7. mediterraneus bireyleri i¢in L, boy
degerleri; disiler i¢in 26,72 cm, erkekler i¢in 26,71 cm ve tiim bireyler i¢in 26,65 cm ve
biiylime performanslari ise sirastyla 1,999, 2,000 ve 1,992 olarak hesaplanmistir.

Yas-boy iliskisine ait biiyiime denklemleri; disi bireylerde, Lt = 26,72(1-¢ 14
(©3.597)) "erkek bireylerde, Lt = 26,71(1-¢%'*2 349y ve tiim bireylerde, Lt = 26,65(1-¢
0.140(53.746)y geklinde belirlenmistir.

Djabali ve ark. (1993) Bou Ismail (Cezayir)’de sarikuyruk istavrit i¢in catal
boyu kullanarak biiyiime denklemini disi bireyler icin; L,= 26,9 K= 0,67 yil-' erkek
bireyler igin; L= 25,7 K= 0,74 y1l-' olarak saptamuslardir.
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Sahin (1997) Tiirkiye’nin Karadeniz sahillerinde bulunan sarikuyruk istavrit i¢in
biiylime denklemini tiim bireyler i¢in; L= 18,357 K= 0,4271 yll-1 to= -0,5986 olarak
hesaplamistir.

Prodanov (1997) Bulgaristan sahilleri igin biiylime denklemini tiim istavrit
bireyleri igin; L= 19,25 K= 0,3481 yil-' t=-0,5914 olarak tespit etmistir.

Kayal1 (1998) Dogu Karadeniz de 7. mediterraneus tizerinde yaptigi calismada
Von Bertalanffy biiylime denklemini kullanarak, disilerde maksimum ulasilabilecek boy
denklemini disi bireyler i¢in Lt= 39,54(1-e-0’099(t+2’294)) Erkek bireyler i¢in Lt= 38,96(1-
VO8I ve tiim bireyler icin Lt= 38,85(1-¢™ 1% olarak belirlemistir. Calisma
sonucunda yas boy iliskisini yaptigi hesaplamalara gore disilerin ulasabilecegi
maksimum boyun, erkeklerin ulasabilecegi maksimum boydan daha fazla bulmustur.

Santic ve ark. (2003) Dogu Adriyatik (Hirvatistan)’te boyca biiylime
denklemlerini disi bireyler igin; L= 39,0 K= 0,21 yll-l to= -0,56 erkek bireyler igin;
L,= 38,1 K=0,20 yll-1 to= -0,54 olarak tespit etmislerdir.

Karlou-Riga (1995) Saronikos Korfezi’nde (Yunaistan) sarikuyruk istavritin
bityiime degerlerini tiim bireyleri icin; L,= 39,9 K= 0,23 yil-' tg= -2,31 olarak tespit
etmislerdir.

Kasapoglu (2006) Dogu Karadeniz de 7. mediterraneus iizerinde yaptigi
calismada boyca biiyiime denklemlerini; disi bireyler icin Lt = 28,19%(1-e-"'03(t"4324))
Erkek bireyler igin Lt = 24,00(1-e™'****3%7) ve tiim bireyler icin Lt = 26,09(1-¢
0.125(t4.002)) o larak hesaplamistir.

Zupa ve ark. (2006) Tyrrhenian Denizi’nde boyca biiylime degerlerini disi
bireyler igin; L= 42,7 K= 0,21 yll-1 to= -0,76 erkek bireyler i¢in; L= 42,3 K= 0,23 yil-
" ty="-0,60 olarak tespit etmislerdir.

Yankova ve Ravkov (2006) Bulgaristan sahilleri i¢in biiylime degerlerini tiim
istavrit bireyleri i¢in; L= 19,99 K= 0,3066 yil-' t;= -0,4912 olarak belirlemistir.

Yankova (2010) Bulgaristan sahillerinde yaptigi calismada boyca biiyiime
denklemlerini disi bireyler igin; Lt= 19,661 {1-¢ 2400839 " orkek bireyler i¢in Lt=
18,785 {1-e 30847y ye tiim bireyler i¢in Lt = 19,725{1-¢ 20830y slarak
belirlemistir.

Calismada elde edilen boyca biiytime denklemleri disi ve erkeklerde hesaplanan

L., degerlerinin Bou Ismail (Cezayir)’de Djabali ve ark. (1993) tarafindan yapilan
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calisma ile benzerlik gosterdigi, Onceki yillarda iilkemizde Sahin (1997), Kayali (1998),
Kasapoglu (2006) yapilan calismalardan ise farkliliklar gosterdigi goriilmektedir.
Benzer paralellikte olarak yapilan tiim calismalarda, disilerin ulasabilecegi maksimum
boyun, erkeklerin ulasabilecegi maksimum boydan daha fazla oldugu belirlenmistir.
Boyca biiyime de goriilen bu farkliliklar Ricker (1975)’e gore ontogenetik
gelismelerdeki farkli asamalardan, c¢evresel durumlardan, uzunluk, yas, cinsiyet ve
gonad gelisiminden kaynaklanabilmektedir. Santic ve ark. (2002) ise populasyonun
biiylime parameterelerine etki eden bu durumu; biiyiikliik, besinin niteligi ve kalitesi,

ayni1 zamanda su sicaklig1 ile yakindan iliskili oldugunu ifade etmislerdir.

4.1.6. Yas-Agirhk Iliskisi

Disi, erkek ve tum bireylerde agirlik degerleri her yas grubu igin ayri ayri

degerlendirilmis olup sonuglar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. T. mediterraneus bireylerinin yas gruplarina bagl agirlik degerleri

Esey Yas N Min.-Maks. | Ortalama | SH () | S.S(®)
Grubu (cm) Agirlik (g)
Disi
1 22 12,10-23,30 18,25 0,596 2,799
2 39 21,00-33,70 27,64 0,514 3.213
3 91 19,60-49,20 37,90 0,844 8,010
4 98 40,30-67,50 51,58 0,653 6,467
5 36 54,40-72,96 64,88 0,957 5,747
Erkek
1 24 9,95-22.55 18,00 0,706 3,459
2 45 19,10-31,80 24,43 0,479 3,217
3 105 26,35-52,80 37,69 0,612 6,273
4 137 37,50-66,01 52,29 0,529 6,216
5 67 43,70-89,20 63,86 1,241 10,166
Toplam
1 46 9,95-23,30 18,12 0,461 3,128
2 84 19,10-33,70 25,92 0,390 3,579
3 196 19,60-52,80 37,79 0,509 7,109
4 235 37,50-67,50 51,99 0,411 6,317
5 103 43,70-89,20 64,22 0,872 8,857
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Von Bertalanffy biiyiime denklemi kullanilarak, disi, erkek ve tiim bireyler igin
elde edilen ulasilabilecek maksimum agirlik (W.,) degerleri sirasiyla, 225,55 g, 223,88 g
ve 223,99 g olarak bulunmustur. Yas-agirlk iliskisine ait biiyiime denklemleri; disi
bireylerde, Wt = 225,55(1-¢ %' ©*3597)) "erkek bireylerde, Wt = 223,88(1-¢!42 (3483
ve tiim bireylerde, Wt = 223,99(1-6:'0’140 (t+3’746)) seklinde hesaplanmuistir.

Kayal1 (1998) Dogu Karadeniz de 7. mediterraneus tizerinde yaptigi calismada
Von Bertalanffy biiyime denklemini kullanarak, disilerde maksimum ulasilabilecek
agirlik denklemini W= 608,67(1-¢ **2¥02% olarak, erkek bireylerde, W=
622,36(1-¢ 07271302 glarak ve tiim bireylerde ise W= 588,68(1-¢™00(2:302))2.98
olarak belirlemistir. Caligma sonucunda yas-agirlik iliskisini yaptig1 hesaplamalara gore
disilerin ulasabilecegi maksimum agirhgmn erkeklerin ulasabilecegi maksimum
agirliktan daha az bulmustur. Ayni hesaplamayi tiim bireyler ile yaptiginda maksimum
agirhgin daha da azaldigini bulmustur.

Kasapoglu (2006) da yaptigi calismada agirlik dagilimini 5,80 g ile 60,812 g
arasinda degistigini saptamis, ortalama agirligi tim populasyon igin 20,27+8,819 g,
erkekler icin 18,657,626 g ve disiler icin 21,31+£9,184 g olarak belirlemistir. Disi
bireylerin agirlika biiyiime denklemini; W=171,70(1-e*'®t 4320 Glarak,  erkek
bireylerin agirlik denklemini Wi=106,99(1-¢ 130360 glarak, calismasindaki tiim
bireylerin agirlik denklemini ise Wi=136,56(1-¢ *'**2) glarak hesaplamistir.

Yankova (2010) Bulgarisatn sularinda yaptigi calismasinda disi bireylerin
agirlikga biiyiime denklemini; W= 69,676(1-¢ *27%4(+07409)3.3029
agirhk denklemini W= 62,037(1-¢ #2240 0B0y33133 glarak, calismasindaki  tiim

bireylerin agirlik denklemini ise Wi= 71,888 (1-¢ 2714 (1+03843) 3.3046

olarak, erkek bireylerin

olarak belirlemistir.

Sogard (1994) ve Claramunt ve Wahl (2000) Biiytimenin 6zellikle erken yasam
evresinde baligin ekolojisinin 6nemli bir bileseni oldugunu belirtmislerdir.

Agirlikga biliyime denklemlerinde elde edilen sonuglarin diger bolgelerde
yapilan sonuglardan farkli oldugu goriilmektedir. Bu farklililarin habitat degisiklikleri,
sicaklik, beslenme habitatlarindaki muhtemel farkliliklar ile cografik bolge, bazi
gevresel durumlar; su sicakligi, organik madde, besin kalitesi, drneklerin yakalanma
zamani ve tarihi, mide dolulugu, hastalik ve parazit durumu ve yas hesaplamalarinda
agirlik etkisinden kaynaklanabilecegi diistintilmektedir (Yildirim ve ark., 2002; Bagenal
ve Tesch, 1978).
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4.1.7. Oransal ve Anlik (Spesifik) Biiyiime

Olgiilen toplam boylarmn disi ve erkek bireylere ait her yas grubu icin oransal
biiylime ve anlik biiyime artislari Cizelge 4.6’da verilmistir. Buna gore en biiyiik
oransal biiyime artiginin disi bireylerde ve erkek bireylerde 1 ve 2 yas grubunda oldugu

ve sonraki yaslarda bilylimede bir azalma oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarma ait ortalama boy degerlerine

gore oransal ve anlik biiyiime oranlari

Yas Disi Erkek
Grubu
Bilyiime (cm/y1l) | Oransal | Anlik |Bilyiime(cm/yil) | Oransal | Anhk
L(t+1)-L(¢t) Biiyiime | Biiyiime | L(t+1)-L(t) | Biiyiime | Biiyiime
(%) (%) (%) (%)
1 - - - - -
2 2,22 17,70 16,30 1,69 13,20 12,40
3 1,31 8,88 8,50 1,49 10,28 9,80
4 1,21 7,53 7,30 1,48 9,32 8,90
5 1,36 7,87 7,50 1,23 7,04 6,80

Olgiilen agirliklarin disi ve erkek bireylere ait her yas grubu igin oransal ve anlik
agirlik artislar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Buna gore en biiyiik oransal agirlik artisinin
disi bireylerde 1 ve 2 yas grubunda erkek bireylerde 2 ve 3 yas grubunda oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama agirlik degerlerine

gore oransal ve anlik agirlik oranlari

Yas Disi Erkek
Grubu
Biiyiime (g/y1l) | Oransal | Anhk | Biiyiime (g/y1l) | Oransal | Anhk
W(t+1)-W(t) | Biilyiime | Biiyiime| W(t+1)-W(t) | Biiyiime | Bilyiime
(%) (%) (%) (%)

1 - - - -
2 9,39 51,45 | 41,50 6,43 35,72 30,50
3 10,26 37,12 | 31,60 13,26 54,27 43,40
4 13,68 36,09 | 30,90 14,60 38,73 32,70
5 13,30 25,78 | 22,90 11,57 22,12 20,00

Kayali (1998) Dogu Karadeniz de 7. mediterraneus tizerinde yaptigi ¢alismada

oransal biiylime oranlarini, disilerde; 0-1 yas grubu arasinda % 28,64, 1-2 yas grubu
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arasinda % 29,16, 2-3’de % 18,12, olarak erkeklerde; 0-1 yas grubu arasinda % 23,12,
1-2 yas grubu arasinda % 29,62, 2-3’de % 14,41, hesaplamistir. Oransal biiyiime
verilerine gore en hizli biiylimenin ortalama 1 ve 2 yas gruplari arasinda gergeklestigini
saptamigtir.

Kurtoglu (2008) Marmara Denizin’de karagdz istavritleri baliklarinin gesitli
yaslara ait ortalama boy degerlerini kullanarak hesaplanan oransal biiyiime oranlarint; 0-
1 yas grubu arasinda % 14,07, 1-2 yas grubu arasinda % 9,33, 2-3’de % 11,58, 3-4
arasinda % 8,85, 4-5 yas arasinda % 3,67 olarak bulmustur. Elde ettigi sonuglara gore
karagoz istavrit baligmin 0-1 yas arasinda boyca biiyime oranini daha yiiksek

bulmustur.

4.1.8. Kondisyon Faktorii

Arastirma siiresince elde edilen baliklarda cinsiyete gore toplam boy ve agirlik
degerleri kullanilarak kondsiyon degerleri hesaplanmistir. Kondisyon faktorii, ortalama
olarak; disi bireylerde 0,964+0,006, erkek bireylerde 0,947+0,005 ve tiim bireylerde
0,954+0,004 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.8, Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10). Elde
edilen bu degerlere gore, sar1 kuyruk istavritin disi bireylerinin kondisyon degerinin

erkek bireylere gore az da olsa daha iyi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.8. T. mediterraneus disi bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar N Ortalama Ortalama Kondisyon
Agirlik (g2)£S.H Boy (ecm) £ S.H Faktorii £+ S.H

Kasim 2011 25 30,876+3,997 14,276+0,571 0,943+0,011
Aralik 2011 50 48,155+1,012 17,154+0,096 0,948+0,007
Ocak 2012 15 35,608+3,689 15,273+0,457 0,947+0,015
Subat 2012 16 25,320+1,643 14,462+0,333 0,822+0,014
Mart 2012 20 60,985+1,300 17,960+0,150 1,050+0,009
Nisan 2012 23 50,538+1,952 16,660+0,239 1,088+0,020
Mayis 2012 22 52,734+1,733 17,100+0,161 1,047+0,014
Haziran 2012 13 61,361+3,989 18,338+0,403 0,973+0,021
Temmuz 2012 42 46,973+1,083 16,714+0,116 1,002+0,014
Agustos 2012 15 47,886+1,390 16,960+0,205 0,980+0,014
Eyliil 2012 4 31,625+4,763 15,275+0,623 0,865+0,035
Ekim 2012 41 30,864+0,972 15,229+0,120 0,865+0,156
Toplam / Ort. 286 43,853+0,848 16,342+0,100 0,964+0,006




Cizelge 4.9. T. mediterraneus erkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii
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degerleri
Aylar N Ortalama Ortalama Kondisyon
Agirhik (g)£S.H Boy (em) = S.H  Faktorii £ S.H

Kasim 2011 16 59,037+3,388 18,137+0,315 0,975+0,179
Aralik 2011 46 48,721+0,862 17,454+0,104 0,914+0,009
Ocak 2012 29 33,368+2,156 15,320+0,283 0,892+0,014
Subat 2012 48 25,868+1,448 14,308+0,253 0,846+0,111
Mart 2012 24 63,268+1,649 18,024+0,200 1,079£0,168
Nisan 2012 31 54,083+1,888 17,183+0,205 1,057+0,011
Mayis 2012 31 50,737+1,698 16,867+0,161 1,048+0,011
Haziran 2012 46 54,526+2,089 17,456+0,231 1,017+0,009
Temmuz 2012 32 53,009+2,004 17,503+0,210 0,978+0,015
Agustos 2012 13 47,307+3,320 17,2924+0,394 0,897+0,020
Eylul 2012 27 44,259+2,160 16,814+0,281 0,910+0,020
Ekim 2012 34 28,225+1,134 15,026+0,133 0,821+0,019
Toplam / Ort. 378 45,50440,807 16,622+0,091 0,947+0,005

Cizelge 4.10. T. mediterraneus tiim bireylerinin aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar N Ortalama Ortalama Kondisyon
Agirlik (g2)£SH Boy (ecm) £ SH Faktorii + SH

Kasim 2011 41 41,865+£3,499  15,782+0,471  0,95540,009
Aralik 2011 96 48,427+0,667  17,297+0,072 0,932+0,006
Ocak 2012 44 33,322+1,603 15,169+£0,208  0,910+0,011
Subat 2012 64 25,731«£1,155 14,346+£0,206  0,84040,009
Mart 2012 45 62,253+1,085 17,995+0,128  1,066+0,010
Nisan 2012 54 52,573£1,374  16,961+0,158  1,059+0,009
Mayis 2012 53 51,566+1,222 16,964+0,120  1,048+0,008
Haziran 2012 59 56,032+1,872  17,650+0,205  1,010+0,009
Temmuz 2012 74 49,583+1,111 17,055+£0,120  0,992+0,010
Agustos 2012 28 47,617+1,677  17,114£0,211  0,942+0,014
Eylul 2012 27 42,629+£2,100  16,616+£0,271  0,904+0,018
Ekim 2012 75 29,668+0,750  15,137+0,089  0,845+0,012
Toplam / Ort. 664 44,793+0,587  16,501+£0,067  0,95440,004

Aylik kondisyon faktorii degerleri incelendiginde disi bireylerde en diisiik
ortalama deger 0,822 ile Subat ayinda, en yiiksek deger 1,088 ile Nisan ayinda

bulunmustur. Erkek bireylerde ise en diisiik ortalama deger 0,821 ile Ekim ayinda, en
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yiiksek deger 1,079 ile Mart ayinda tespit edilmistir. Tiim esey gruplari ele alindiginda
en diisiik ortalama deger 0,840 ile Subat ayinda en yiiksek deger ise 1,066 olarak Mart
ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. T. mediterraneus disi ve erkek bireylerinin mevsimlere gére kondisyon

faktoru degerleri

Kayal1 (1998), istavritlerin kondisyon faktoriinii yas ve cinciyetlere gore ayri
ayrt hesaplamistir. Hesaplamalarinda izometrik ve allometrik kondisyon faktorii
denklemlerini ayr1 ayri kullanmistir. Popiilasyonda ortalama izometrik kondisyon
faktortinti tiim bireylerde 1.011, disi bireylerde 1.035 ve erkek bireylerde is 0.97 olarak
bulmustur. Allometrik denkleme gore ise kondisyon faktorii degerini tiim bireylerde
1.032, disi bireylerde 1.111 ve erkek bireylerde ise 0.910 belirlemistir. izometrik ve
allometrik kondisyon faktorleri arasindaki farkin boy-agirlik iliskisi denklemindeki b
katsaymin 3’ten biraz fazla olmasindan kaynaklandigini belirtmektedir. Ancak
cinsiyetlere gore her iki denklemlede hesapladig: faktorler arasinda ki farkliligin 6nemli
olmadigini ifade etmistir. Ayni zamanda baliklarda kondisyonun geversel faktorlere
bagl oldugu kadar biyolojik ozellikler ilede yakin ilgili oldugunu aydan aya ceversel
faktorlerde meydana gelebilecek degisikliklerin kondisyon degerininin farklilagmasina

neden olabilecegini belirtmistir.
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Kasapoglu (2006) yaptigi calismada disi ve erkek bireyleri aylara gore ayri ayri
hesaplamis, bu degerlere bakildildiginda Agustos ayinda en yiiksek deger olan 1.007+
0.095°¢ ulastigin1 ve 2004 Haziran-2004 Eyliil arasinda pik yaptigini, yine 2005 Haziran
ayinda pikin yenilendigini, diger aylarda ise kondisyon indeksinde 6nemli bir degisim
olmadigini gézlemlemistir.

Atilgan ve ark. (2012) Dogu Karadeniz bdolgesinde Trabzon agiklarinda
yakaladiklart 439 sar1 kuyruk istavrit i¢cin ortalama kondisyon faktoriinii tiim bireyler
icin 0,83+0,003 olarak bulduklarini ifade etmislerdir.

Erkoyuncu (1995) Kondisyon faktorii diger adiyla besililik katsayisinin boy ve
agirhik parametrelerinden hesaplandigini yasa, cinsiyete, ortama ve mevsime gore
degisebilecegini belirtmistir. Avsar (1998) ise kondisyon faktoriiniin farkli stoklardaki
av alanlarina gore de degisiklik gosterdigini, bunun en Onemli nedeninin ilgili
alanlardaki besin diizeyi yoniinden farkli zenginlik ve kalitede olmasindan daolayi

oldugunu ifade etmistir.

4.1.9. Gonadosomatik indeks (GSI)

Arastirma boyunca incelenen sar1 kuyruk istavritlerin gonadosomatik indeksleri
her ay igin ayr1 ayri hesaplanmistir Aylik olarak gozlendiginde disilerde en yiiksek
degerin Temmuz ayinda 2,98 maksimum seviyeye ulastigi belirlenmistir. En diisiik
deger ise Ocak ayinda 0,67 olarak bulunmustur (Cizelge 4.11). Erkeklerin de ise en
yiiksek deger yine Temmuz ayinda 1,95, en dusiik deger 0,41 olarak Subat ayinda
belirlenmistir (Cizelge 4.11). Cinsiyetlere gore gonadosomatik indeks dagilimlarina
bakildiginda disilerde ve erkeklerde Haziran-Temmuz-Agustos aylari arasinda artis

gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 4.12).
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Cizelge 4.11. Disi ve erkek 7. mediterraneus’un aylik gonadosomatik indeks dagilimi

degerleri
Aylar N Disi Erkek
Kasim 2011 41 0,84 0,50
Aralik 2011 96 0,82 0,44
Ocak 2012 44 0,67 0,42
Subat 2012 64 0,79 0,41
Mart 2012 45 0,98 0,45
Nisan 2012 54 0,72 0,49
Mayis 2012 53 1,59 0,90
Haziran 2012 59 2,86 1,93
Temmuz 2012 74 2,98 1,95
Agustos 2012 28 1,97 1,72
Eyliil 2012 27 1,01 0,65
Ekim 2012 75 0,82 0,58
35 -
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Sekil 4.12. Disi ve erkek 7. mediterraneus bireylerine gore aylik gonadosomatik

indeks dagilimi
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Slastenenko (1956) ve Ivanov ve Beverton (1985) T. mediterraneus’un iireme
periyodunu onceki yillarda Karadeniz igcin 15 Mayis-15 Agustos arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1998) Karadeniz bolgesinde yaptiklar1 ¢alismada sarikuyruk
istavritin tireme doneminin Temmuz-Eyliil aylari arasinda oldugunu ve GSI’nin en
yiiksek degerinin Temmuz ayinda disilerde 4,90, Agustos ayinda 3,29 ve Eyliil ayinda
ise 1,04 oldugunu belirtmiglerdir.

Kasapoglu (2006) arastirma siiresince inceledigi sarikuyruk istavrit baliklariin
gonadosomik indekslerini her ay icin ayri ayri incelemis, cinsiyetlerine gore
gonadosomik indeks dagilimlar1 disilerde ve erkeklerde Haziran-Kasim aylar1 arasinda
en yiiksek oldugunu gozlemistir. Aylik olarak yaptigi incelemelerde ise disi bireylerde
en yiiksek degeri 2,368 + 0,890 ile Agustos ayinda, en diisiik degeri ise 0,680 + 0,451
ile Nisan ayinda belirlemistir. Erkek bireylerde ise en yiiksek degeri 1,756 + 0,049 ile
yine Agustos ayinda en diisiik degeri ise 0,300 + 0,188 ile Subat ayinda tespit etmis ve
istavritin tireme periyodunun Temmuz, Agustos, Eylil aylari arasinda oldugunu
belirlemistir.

Calisma da istavrit igin belirlenen tireme periyodunun Karadeniz bolgesinde
belirlenen tireme zamanlarina benzer olarak Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda

oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Kasim 2011-Ekim 2012 tarihleri arasinda, Iskenderun
Korfezi’nde dagilim gosteren 664 adet sarikuyruk istavrit (Trachurus mediterraneus
(Steindachner, 1868))’a ait biiylime oOzellikleri, esey kompozisyonu, boy agirhk
dagilimi, boy agirlik iliskisi, yas esey dagilimi, yas boy iliskisi, yas-agirlik iliskisi,
oransal ve anlik biiyiime, kondisyon faktorii ve ganadosomik indeks degerleri (GSI)
incelenmistir.

Incelenen orneklerin 286 (% 43,08) adedi disi, 378 (%56,92) adedi ise erkek
bireylerden olusmustur. Disi bireylerin boy dagilimi minimum 11,20 ve maksimum boy
20,00 cm oldugu goriilmiis, en fazla boy grubunun %27,6’lik oranla 16,0-16,9 cm boy
araliginda yer aldig1 goriilmiistiir. Erkek bireylerin boy dagiliminda minimum 11,0 cm
ve maksimum boyun da 20,50 cm oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerde en fazla boy
dagilimin goriildiigi grubun %24,6’lik oranin 17,0-17,9 cm boy araliginda yer aldigi
goriilmiistir. Ttim bireylerin toplam boy dagilimi incelendiginde en dusiik 11,0 cm ile
en yiiksek 20,50 cm arasinda oldugu, en fazla boy grubunun %?24,4’liik oranla 17,0-17,9
cm boy araliginda oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglara gore boy araliklari
Tiirkiye deki diger bolgelerdeki sarikuyruk istavritler ile karsilastirildiginda Iskenderun
Korfezi’ndeki sarikuyruk istavritlerin boylarinin az da olsa daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen boy degerlerin diger ¢alismalardan farkli ve az da
olsa daha yiiksek bulunmasinin nedenleri bolgesel ve cevresel farkliliklardan, av
baskisindan ve av araglarinin seciciliginin farkli olmasindan kaynaklandigi
sanilmaktadir.

Yaptigimiz ¢calismadaki disi ve erkek bireylerde minimum ve maksimum agirhk
degerlerinin sirasiyla 12,10-72,96 g ve 9,95-89,20 g oldugu tespit edilmistir. Disi
bireylerin agirlik dagilimlarinda en fazla agirlik grubu %31,82’lik oran ile 39,00-48,99
g arasinda olup, en az agirlik grubunun ise %3,85°lik oran ile 69,00-78,99 g arasinda
oldugu goriilmiistiir. Erkek bireylerde ise en fazla agirhk dagiliminin goriildiigi
%26,46’lik oran ile 49,00-58,99 g arasinda en az agirlik grubunun da %1,33’liik oran ile
79,00-89,99 g araliginda oldugu belirlenmistir. Yine bu sonuglar diger bolgelerde
yapilan ¢alismalar ile Kkarsilastirildiginda Iskenderun Korfezi’ndeki sarikuyruk
istavritlerin hem ortalama agirhiginin, hem de tespit edilen en yiiksek agirlik

degerlerinin daha ytiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeninin bolgesel farkliliklar,
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sicaklik degisimleri, besin durumu, tiirler arasi rekabet av araglarinin farkliligi ve av
baskisindan  kaynaklandigi  diistiniilmektedir. Eger Iskenderun Korfezi’ndeki
sanayilesme, kirlilik, asir1 ve bilingsiz avlanma gibi olumsuz kosullarin iyilestirilmesi
yoluna gidilebilirse sarikuyruk istavrit i¢in daha ideal bir yasam alaninin
olusturulmasinin miimkiin olabilecegi gortiilmektedir.

Disi ve erkek bireyler i¢in hesaplanan boy-agirlik iliskisi denklemleri sirastyla
W=0,0026xL**" ve W=0,0020xL>>*° olarak tiim bireyler icin boy-agirlik iliskisi
denklemini W=0,0023xL**” olarak bulunmustur. Boy-agirlik iliskisi denklemlerinden
goriilecegi gibi erkek, disi ve tiim bireyler de “b” degeri 3 den biiyiik olup, pozitif
allometrik biiytime tespit edilmistir. Ayrica kolerasyon katsayisinin da 1’e yakin olmasi
boy-agirlik iliskisinin kuvvetli oldugunu gostermektedir. Boy-agirhik iliskisi agisindan
bu calisma, ililkemizde Karadeniz sahillerinde Kayali (1996), Kasapoglu (2006) ve
Marmara Denizi’nde Bostanci (2009) tarafindan yapilan ¢alismalarla kiyaslandiginda
sonuglarin farkli oldugu goriilirken, Dogu Karadeniz kiyilarinda Sahin (1997) ve
Bulgaristan sahillerinde Yankova (2010) tarafindan yapilan g¢alismalar ile benzer
sonuglarin elde edilerek sarikuyruk istavritin pozitif allometrik biliytime gosterdigi
goriilmiistiir.

Ricker (1975) tiirtin populasyonlarinda goriilen bu biiytime farkliliklarina bir ¢ok
ekolojik faktorlerin sebep olabilecegini, 6rnegin biyotopun karekteristik Ozelligi,
sicaklik, tireme durumlar1 ve beslenmeden kaynaklanabilecegini ifade etmektedir. Frost
(1945) ve Le Creen, 1951) ise allometrik biiyime faktoriintin vuciit bigcimindeki
degisiklik, fizyoloji, cevresel faktorler, besin temini ve bulunurluk ayni zamanda
dalgalanmalar ve durgunluktan etkilendigini ifade etmislerdir.

Bellido ve ark. (2000) Cevresel dalgalanmalarin pelajik tiirlerin dagiliminin
sanilandan gii¢lii etkiledigini ve bu sonuglarin tiirlerin biiylimelerini ve yasam
dongiistinii degistirebilecegini bu nedenle uzun doénemli g¢alismalardan elde edilen
verilerin, ortalama biiyiime parametrelerinin belirlenmesi i¢in hayati oldugunu ifade
etmislerdir.

Otolitten yas okumalar1 sonucunda, disi ve erkek bireyler icin minimum 1 ve
maksimum 5 yas grubu belirlenmistir. Orneklerin 2, 3 ve 4 yas gruplarinin disi
bireylerin %79,72’sini, erkek bireylerde %75,93 tinti temsil ettigi goriilmiistir. Yapilan

Ki-kare (X?) testi sonucunda ise yaslara gore Disi: Erkek (D:E) oranlarinda tiim
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bireylerin istatistiksel agidan farklilik (P>0,05) gostermedigi goriilmiistiir. Sahin ve ark.
(1997), Kasapoglu (2006) ve Yankova (2010) yaptiklar1 ¢alismalarda da disi erkek
oranininda (D:E) ¢ok biiyiik farkliliklar tespit etmemislerdir.

Calismada elde edilen boyca biiyiime denklemleri disi (L.= 26,72cm) ve
erkeklerde (L= 26,71 cm), hesaplanan L. degerlerinin Bou Ismail Cezayir) de Djibali
ve arkadaslart (1993) tarafindan yapilan calismalarla benzerlik gosterdigi onceki
yillarda tilkemizde Karadeniz bolgesinde yapilan calismalardan (Sahin, 1997; Kayali,
1998; Kasapoglu, 2006) farklilik gosterdigi goriilmektedir. Benzer paralellikte olarak
tim c¢alismalarda disilerin ulasacagi maksimum boyun, erkeklerin ulasabilecegi
maksimum boydan daha fazla oldugu belirlenmistir. Boyca biiyiime de goriilen bu
farkliliklar gore gelismelerdeki farkli asamalardan, ¢evresel durumlardan, uzunluk, yas,
cinsiyet ve gonad gelisiminden kaynaklanabilmektedir (Ricker 1975). Santic ve ark.
(2002) populasyonun biiytime parametrelerine etki eden faktorleri ise biiytikliik, besin
niteligi ve kalitesi ayn1 zamanda su sicakligi etkisi olarak belirtmektedir.

Von Bertalanffy biiyiime denklemi kullanilarak, disi, erkek ve tiim bireyler igin
elde edilen ulasilabilecek maksimum agirlik (W.,) degerleri sirasiyla, 225,55 g, 223,88 g
ve 223,99 g olarak bulunmustur. Agirlik¢a biiylime denklemlerinde elde edilen
sonuglarin diger bolgelerde yapilan sonuglardan farkli oldugu goriilmektedir. Bu
farklililarin habitat degisiklikleri, beslenme habitatlarindaki muhtemel farkliliklar ile
cografik bolge, bazi gevresel durumlar, su sicakligi, organik madde, besin kalitesi,
orneklerin yakalanma zamani ve tarihi, mide dolulugu, hastalik ve parazit durumu ve
yas hesaplamalarinda agirlik etkisinden kaynaklanabilecegi duisiintilmektedir (Yildirim
ve ark., 2002; Bagenal ve Tesch, 1978).

Yaptigimiz calisma da elde edilen Kondisyon faktorii, disi ve erkek bireylerde
en yiiksek olarak Nisan (1,088) ve Mart (1,079) ay1 olarak bulunurken en diisiik Subat
(0,822) ve Ekim (0,821) ay1 olarak tespit edilmistir.

Aylik gonadosomatik indeks (GSI) degerleri gozlendiginde disilerde (2,98) ve
erkeklerde (1,95) en yiiksek Temmuz ay1 olarak belirlenmistir. Gonadosomatik indeks
(GSI) degerleri, sarikuyruk istavritin iskenderun Korfezi’nde Mayis ayindan itibaren
basladigin1 ve Haziran, Temmuz arasinda en yiiksek seviyeye gelerek Agustos ayina

kadar tiredigini gostermistir.
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Elde edilen sonuglardan da goriilecegi lizere sarikuyruk istavrit populasyonu
tizerindeki bir¢ok ekolojik faktoriin; sicaklik, iireme durumu, beslenme, avlanma vb.
disi ve erkek birey olarak cinsiyet ayrimi gozetmeksizin istavritin gelisimini 6nemli
derecede etkiledigi goriilmektedir.

Istavrit bireylerinin denizlerimizde 2. yasindan itibaren iiremeye basladig
bilindiginden ve bolgemizdeki yapilan bu c¢alismada 2. yasindaki disi ve erkek
sarikuyruk istavrit bireylerinin boy dagiliminin minimum 13,6 cm belirlendiginden
dolay1, bir tiirtin neslini devam ettirebilmesi i¢in en az yilda bir kez tireme sansina sahip
oldugu diisiiniildiigiinde, Iskenderun Korfezi’ndeki sarikuyruk istavrit bireylerinin 13,6
cm’den daha biiyiik boylardaki istavrit bireylerinin avlanmasinin daha uygun olacagi
Onerilmektedir.

Sonug olarak bu calismada Iskenderun Korfezi’ndeki sari kuyru istavrit, 7.
mediterraneus’un bazi biyolojik 6zellikleri (yas esey dagilimi, yas-boy iliskisi, boy-
agirlik dagilimlari, biiyiime, kondisyon faktorii ve gonadosomatik indeks degerleri) ilk
defa incelenerek, sarikuyruk istavritin bolgemizdeki biiylime durumlari ve tiireme

donemleri belirlenmistir.
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