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OZET

Yaban Domuzunda Articulatio Genus’un Anatomik ve

Morfometrik Olarak incelenmesi

Bu tez tez c¢alismasinda evcil domuzun atasi olarak bilinen yaban
domuzunda articulatio genus’un yapisinin anatomik ve morfometrik olarak ortaya
konulmasi amag¢lanmustir.

Tez calismasinda materyal olarak 4 adet disi ve 6 adet erkek olmak iizere
10 adet yaban domuzunun sagh sollu articulatio genus’u kullanildi. Bu amagla
oncelikle eklemin pasif normal eklem hareket agilar1 gonyometre ile 6l¢iildii. Daha
sonra materyallerin radyografik goriintiisii alindi. Radyografik ¢ekimden sonra
materyaller tespit i¢in %10’luk formaldehit soliisyonunda bekletildi. Tespit
isleminden sonra eklemin olusumuna katilan kemik, meniscus ve ligamentlerin
makro anatomik ve morfometrik incelemeleri gergeklestirildi.

Femur’un distal kisminda bulunan 6nde trochlea ve arkada lateral ve medial
kondiller incelenerek cesitli 6lgiimler yapildi. Trochlea’nin labium’larinin ayni
biiytikliikte oldugu, kondillerin de belirgin bir biiyiikliik farki gostermedigi tespit
edildi.

Tibia’nin proksimalinde lateral kondilin yamuk, medial kondilin ise iicgen
seklinde oldugu, tuberculum intercondylare laterale’nin daha yiiksek oldugu tespit
edildi. Tuberositas tibia lizerinde s1g bir olugun var oldugu goriildii.

Patella’nin 6n yiiziinde ve yan yiiziinde apex-basis genislik farkinin daha
belirgin oldugu, fibula’nin eklem yiiziiniin tim materyallerde diiz oldugu tespit
edildi.

Meniskiislerin  “C” harfine benzedigi, ancak meniscus medialis’in
lateralis’e gdre daha dis biikey oldugu saptandi. I¢ biikey kenarlari ince iken dis
biikey kenarlarinin kalin sekillendigi gortildii.

Diz eklemine ait ligamentlerin iyi gelismis oldugu gozlendi. Ligamentum
patellae’nin tek parga oldugu tespit edildi.

Radyolojik incelemede kemik yapilarin gesitli yonlerden goriintiisii elde
edildi.

Gonyometrik olgiimlerde sag ve sol taraf agisindan Onemli bir farkin
olmadig1 gortildii.

Anahtar Kelimeler: Diz Eklemi, Gonyometre, Radyografi, Yaban Domuzu

VIl



ABSTRACT

The Anatomic and Morphometric Examination of Stifle Joint in
Wild Boar

In the thesis, it is aimed to reveal the structure of the knee joint anatomically
and morphometrically in the wild pig known as the ancestor of the domestic pig.

In the thesis study, the left and right knee joints of 10 wild boars (4 females
and 6 males) were used as material. For this purpose, firstly, passive normal joint
motion angles of the joint were measured with a goniometer. Radiographic images
of the materials were taken. Then the materials were fixed with 10% formaldehyde
solution. Macroanatomical and morphometrical examinations of bones, meniscus
and ligaments involved in joint formation were performed after fixation.

Trochlea and condyles of femur were examined and various measurements
were made. Trochlear labiums were found to be the same size, and the condyles
did not show a significant difference in size.

It was determined that the lateral condyle of the tibia was trapezoid, medial
condyle was triangular. Moreover, the lateral intercondylar tubercule was higher
according to the medial one. The presence of a shallow groove on the tuberositas
tibia was detected.

It was found that the width difference between apex and basis was more
pronounced on the anterior and lateral surface of the patella. The joint surface of
the fibula was found to be flat in all materials.

The menisci were “C” shape, but the medial meniscus is more convex than
the lateral one. It was observed that the outer edges were thick while the inner
edges were thin.

Ligaments of the knee joint were well developed. The ligamentum patellae
was found to be one.

Radiological examination revealed bone structures from various aspects.

There was no significant difference between the right and left sides in
goniometric measurements.

Keywords: Goniometer, Radiography, Stifle Joint, Wild Boar



1. GIRIS

Eklemler, viicudun herhangi bir bdlgesinde en az iki kemik arasinda bulunan;
hareketsiz, az hareketli ya da hareketli birlesmelerdir. Hareketsiz ya da az hareketli
eklemlerde ara doku fibroz veya kikirdak olup bu tiir eklemlerde eklem sivisi ve kapsiilii
bulunmaz. Bu tiir yapilar hareketli bir eklemde gozlenir.

Hareketsiz eklemlerde, kars1 karsiya gelen kemik uglar1 hareket edemeyecek sekilde
fibroz doku araciligi ile birlesmislerdir. Sutura, syndesmosis ve ghomphosis olmak {izere {i¢
cesit hareketsiz eklem tiirii bulunur. Beyni korumakla gorevli bas kemikleri arasinda goriilen
sutura’larin ¢ogunda zamanla ara doku kemiklesir yani synostosis olay1 ortaya ¢ikar ve
kemikler birbiri ile biitiinlesirler. Ghomphosis ad1 verilen dislerin alveollere gomiilme sekli
de fibroz eklemin bir bagka tipidir. Sydesmosis adi verilen tiir ise sadece Okiizlerin ¢ig
pengeleri ile metapodium’lar arasindaki ve carnivora’nin dil kemigi ile os temporale’nin
processus mastoideus’u arasindaki eklemlerde gozlenir.

Yar1 oynar eklemlerde kemikler hiyalin veya fibréz kikirdak araciligi ile
birlesmislerdir. Cok az olan eklem hareketinin derecesi ve tiirii eklem yiizlerinin sekline ve
birlestirici 6genin ¢okluguna ve yumusakligina baglidir. Bunlarda da zamanla kemiklesme
goriilebilir. Bu eklemler ara doku hyalin kikirdak ise synchondrosis, fibréz kikirdak ise
symphysis adin1 alir. Synchondrosis sphenooccipitalis, symphysis intervertebralis bu tiir
eklemlere ornektir (Tagbas 2001, Konig ve Liebich 2004, Bahadir ve Yildiz 2014).

Synovial eklemler gercek anlamda eklem smifin1 olustururlar ve oynar
birlesmelerdir. Ozellikle ekstremite kemikleri arasindaki eklemlesmeler bunun en belirgin
ornekleridir. Oynar bir eklemin hareket kabiliyeti eklem kapsiiliiniin genigligine, eklem
yiizlerinin sekline, ekleme ait ligamentlere ve eklemi ¢evreleyen kas ve tendolara baghdir.
Oynar bir eklemi olusturan ¢esitli yapilar sunlardir:

e Eklem kapsiilii (capsula articularis): Eklemi ¢evreleyen bag dokudan yapiya verilen
isimdir. Dista membrana fibrosa ve icte membrana synovialis olmak iizere iki
katmanlidir. Fibréz katmanin koruyucu, synovial katmanin ise eklem sivisim
salgilama gdrevi bulunur.

e Eklem boslugu (cavum articulare): Eklem yiizleri arasinda kalan eklem araliginin
kapsiil ile distan ¢epecevre kapatilmasi ile olusur. Boslukta synovia denen eklem

stvist vardir.



e Eklem kikirdagi (cartilago articularis): Eklem yiizleri, 2 - 5 mm kalinliginda
hyalin kikirdakla kaplidir. Hyalin kikirdak, ekleme uygulanan kuvvetin
siddetine gore incelerek ylizeyi genisletir ve kuvvetin etkisini azaltarak eklemi
korur. Kuvvet kesilince, eski haline doner. Eklem kikirdaginda sinir ve damar
bulunmaz, synovia sivisindan beslenir.

e Eklem sivisi (synovia): Eklemlerde iki kemigin birlestigi bolgede, bu bdlgeyi saran
sinovial zarin salgiladigt yumurta akina benzeyen parlak sarimtirak renkte
kayganlastirict bir maddedir. Akiskanlig1 ile rengi, tlirler ve eklemler arasinda
farklilik gosterir. Sivinin akigkanliginin tamamini igeriginde bulunan hiyaluronik
asit belirler. Synovia’nin, eklemin kolay hareket etmesini saglamak ve eklem
kikirdagini beslemek gibi iki 6nemli gorevi vardir (Tasbas 2001, Dyce ve ark. 2002,
Konig ve Liebich 2004, Reece 2009, Bahadir ve Yildiz 2014). Eksikliginde kikirdak
ylizeyi asinarak osteoartrit hastaligi olusur (Reece 2009).

e Eklem yiizii (facies articularis): Kemigin ekleme katilan yiiziidiir. Eklem yiizlerinin
sekli ve uyumu eklem hareketlerini 6nemli 6lgiide etkiler. Eklemler articulatio
plana, spheroidea, elipsoidalis, ginglymus, trochoidea ve sellaris olmak {izere eklem
yiizlerinin sekline gore siniflandirilirlar.

e Baglar (ligamenta): Ekleme katilan kemikler arasinda uzanan bag dokudan
seritlerdir. Ligamentler extracapsular, capsular ve intracapsular olabilirler.

e Meniscus ve discus articularis: Bazi eklem yiizleri arasinda bulunan tam ya da yarim
disk seklindeki fibroz kikirdaktir.

e Labrum articulare: Eklem yiiziinii genisleten ve derinlestiren fibroz olusumlardir.

Meniscus articularis sadece articulatio genus’ta, discus articularis Symphysis
intervertebralis’te ve articulatio temporomandibularis’te, labrum articulare ise art. humeri
ve art. coxae’de bulunur (Tasbas 2001, Dyce ve ark. 2002, Koénig ve Liebich 2004, Dursun
2008, Reece 2009, Bahadir ve Yildiz 2014).

Normal hareket kapasitesinin degerlendirilmesi, hareketin olusumuna katilan yapilarin
fonksiyonel oOzelliklerinin bilinmesini gerekli kilar. Eklem hareket ag¢ikliginin normal
degerinin bilinmesi hastalik ya da travmatik nedenler ya da dogmasal anomalilerin teshis ve
tedavisinde ¢ok onem arz etmektedir (Keles ve ark. 2016). insan hekimliginde (Akdere 2011,
Hallageli ve ark. 2014, Keles ve ark. 2016) ve veteriner hekimlikte (Jaegger ve ark. 2002,
Hallageli 2010, Halley ve ark. 2014) gonyometre ile eklem agilarinin belirlenmesi yaygin



olarak kullanilan bir yontemdir (Akdere 2011). Hem tani-tedavide hem de bilimsel
arastirmalarda diisiilk maliyetli ve ulasilabilir olmas1 ile ¢ogu eklemin Ol¢iilebilmesinden
dolay1 evrensel gonyometre ile Ol¢limiin klinikte tercih edilen en yaygin yontem oldugu
bildirilmektedir (Akdere 2011).

Sinoviyal eklemlerin en karmasigi olan art. genus (diz eklemi), viicudun agirliginin
taginmasinda ve hareket ettirilmesinde ¢ok onemli bir fonksiyona sahiptir. Kompleks yapisi
ve fonksiyonu itibariyle diz ekleminde meydana gelebilecek hasarlar ciddi agrilara ve
hareket problemlerine sebep olur. Bu nedenle diz ekleminin yapisinin ¢ok iyi bilinmesi
gerekir (Captug ve Bilgili 2005, Ustiiner 2006, Desdicioglu 2008, Esmer ve ark. 2011).
Articulatio genus’un Onemine binaen insanda ve gesitli hayvan tiirlerinde morfometrik,
anatomik ve cesitli goriintiilleme yontemleri kullanarak bir¢cok arastirma yapilmistir (Crum
ve ark. 2003, Maulet ve ark. 2005, Fowlie 2011, Proffen ve ark. 2012). Bu hayvan tiirleri
arasinda evcil domuz da bulunmaktadir (Nakano ve Aherne 1992, Thorup ve ark. 2008,
Proffen ve ark. 2012). Fakat evcil domuzun vahsi atasi olan bayagi yaban domuzunda benzer
bir aragtirmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle yapilacak bu ¢aligsma ile yaban domuzunun diz
eklemini olusturan yapilarin anatomik ve morfometrik 6zellikleri ortaya konularak konu ile
ilgili mevcut bilgi havuzuna katkida bulunulmas1 amaglanmaktadir. Ayrica, ¢calisma sonunda
elde edilecek bulgularin hem evcil domuzda hem de diger hayvan tiirlerinde yapilan ¢alisma
sonuglar1 ile karsilagtirilmasi hedeflenmis olup, elde edilen sonuglarin diz eklemi
problemlerinin teshis ve tedavisi ile ilgili yapilacak ¢aligmalara katki saglayacagi

diistiniilmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Articulatio Genus

Diz eklemi (Sekil 2.1), viicudun en biiyiik hareketli eklemi olup femur, tibia ve
patella kemiklerinin arasinda sekillenen bilesik bir eklemdir (Dyce ve ark. 2002, Captug ve
Bilgili 2005, Ustiiner 2006, Desticioglu 2008, Dursun 2008, Esmer ve ark. 2011). Articulatio
femorotibialis ve articulatio femoropatellaris olmak tizere iki ana eklemin yani sira, tiirlere
gore varlig1 degisen articulatio tibiofibularis proximalis’ten olusur (Carpenter ve Cooper
2000, Dyce ve ark. 2002, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).
Diz ekleminin olusumuna kemiklerin yani sira eklem kapsiilii, eklem sivisi, intrakapsiiler ve
ekstrakapsiiler ligamentler ve meniskiisler de katilir (Carpenter ve Cooper 2000, Dyce ve
ark. 2002, Dursun 2008, Esmer ve ark. 2011). Eklemin stabilitesi duragan ve etkin yapilar
tarafindan saglanir. Duragan yapilar kapsiil ve baglardan, etkin yapilar kas ve tendonlardan

olusmustur (Ustiiner 2006, Incesu 2013).

Femur ———%—
Patella : Femor
Proximal infrapatellar Lateral femoro-
bursa : patellar lig.
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Medial cond( e
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Medial collateral lig.

Medial meniscus Caudal cruciate lig.

Distal infrapatellar
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Intermediate pote|||_ur Lateral meniscus

ig.
Tibial tuberosity

Sekil 2.1. Articulatio genus (at ve kdpek) (Konig ve Liebich, 2004)

2.1.1. Femur

Femur ya dauyluk kemigi (Sekil 2.2), memelilerin viicutlarindaki en uzun, en
hacimli ve en kuvvetli kemiktir. Extremitas proximalis et distalis denilen iki ucu ve bir
corpus’u vardir. Femurun distal ucunun 6n kismi trochlea ossis femoris’ten, arka kismi

condylus lateralis et medialis’ten sekillenmis olup, bu kondiller arasinda fossa



intercondylaris adi verilen derin bir gukurluk bulunur. Transvers yonlii linea intercondylaris,
bu ¢ukurlugu facies poplitea’dan ayirir (Tagbas 2001, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008,
Osterhoff ve ark. 2011, Bahadir ve Yildiz 2014). Condylus’larin craniolateral yiizlerinde diz
ekleminin yan baglari i¢in tutunma yerleri epicondylus lateralis et medialis ile condylus
lateralis’in distolateralinde biri 6nde fossa extensoria, digeri arkada fossa m. poplitei
bulunur. Bu ¢ukurlardan 6ndekinden m. extensor digitorum longus ve m. fibularis tertius,
arkadakinden de m. popliteus baslangi¢ alir. Et¢illerde ayrica condylus’larin iist yiiziinde
ossa sesamoideum m. gastrocnemii (fabella) i¢in birer adet eklem yiizii bulunur. Kondillerin
on yiizleri oval, arka yiizleri ise kiireseldir. On yiizlerin oval olmasi ekstensiyonda stabiliteyi
giiclendirirken, arka yiizlerin kiiresel olmasi fleksiyonda genis hareket acikligi saglar
(Ustiiner 2006, Uslu 2011).

Patella ile eklem yapan trochlea ossis femoris lateral ve medial iki ¢ikinti ile bu iki
cikint1 arasindaki oluktan olusur. Bu iki ¢ikintinin biiytikliikleri sus, carnivora ve kiigiik
ruminant’ta esit iken, insanda lateral ¢ikinti (Aydin 1998, Dere 1999), equus ve bos’ta
medial ¢ikint1 daha biiyiiktiir. Equus’ta medial ¢ikinti {izerinde ayrica tuberculum trochlea
ossis femoris denilen bir timseklik bulunur (Tasbas 2001, Dyce ve ark. 2002, Konig ve
Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

Greater trochanter
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Cranja .Egr' A 35 Caudal part
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Fovea of head M : Head of famue
Head of femur (74 BN Fovea of head
\ e~ Trochanteric fossa
Neck of femur \\\

Lesser frochanter

/ ; Lesser trochanter
/ Third trochanter
\ ¥ Bicipital tuberosity

Third trochanter

Rough surface
Nutritient foramen

Medidl lip

Shaft of femur

Supracondylar fossa

Trochleal tuberosity of femur
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Medial epicondyle

Trochlea of femur

Sekil 2.2. Os femur (Konig ve Liebich, 2004)
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2.1.2. Tibia

Viicudu tasiyan kemiklerden biri olan tibia (Sekil 2.3, 2.4), extremitas proximalis et
distalis denilen iki uca ve bir corpus’a sahiptir. Diz ekleminin olusumuna katilan proximal
ucunda condylus lateralis et medialis, eminentia intercondylaris ve tuberositas tibia bulunur.
Medial ve lateral kondiller 6nde sulcus extensorius ve arkada incisura poplitea ile birbirinden
ayrilmigtir. Eminentia intercondylaris lateral ve medial iki tuberculum’dan olusur. Bu iki
tuberculum arasinda area intercondylaris centralis, gerisinde area intercondylaris caudalis ve
oniinde de area intercondylaris cranialis bulunur (Tasbas 2001, Konig ve Liebich 2004,
Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014). Bu area’lara diz ekleminin bazi ligamentleri yapisir.
Lateral kondilin dis tarafinda ruminantia hari¢ diger tiirlerde caput fibula’nin eklemlesmesi
icin bir eklem yiizii bulunur. Ruminantia’da fibula kalinti seklinde olup bu kisma
kaynasmustir (Tasbas 2001, Dyce ve ark. 2002, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008, Budras
ve ark. 2009b, Osterhoff ve ark. 2011). Kesiti liggene benzeyen corpus tibia’nin {ist
yariminda On tarafta tuberositas tibia ve arka tarafta ise linea m. poplitei bulunur. Equus’ta

tuberositas tibia tizerinde sulcus tuberositatis tibia denilen bir oluk yer almistir (Tasbas,

2001, Dyce ve ark. 2002, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008).

Medial condyle y Intercondyloid

eminence
Cranial inter-
condyloid area
Medial intercondyloid

tubercle

Central intercondyloid
area

Caudal intercondyloid
area

Caudal intercondyloid Medial condyle

area
Central intercondyloid

area Popliteal notch

Popliteal notch
Lateral intercondyloid
tubercle

Lateral condylus

Cranial inter- Nutritient foramen

condyloid area

Extensor groove Avrticular surface for

ibula

Sekil 2.3. Tibia’nin proximalden goriiniisii (at) (Konig ve Liebich, 2004)

2.1.3. Fibula
Tibia’nin lateralinde yerlesmis uzun ince bir kemiktir (Sekil 2.4). Caput, corpus ve
malleolus lateralis’ten olusur. Baz tiirlerde biiyiik oranda rediiksiyona ugramistir (Sekil

2.5). Fakat sus ve carnivora’da tam olarak sekillenmistir (Radakovich ve Malone 1982,

Tasbas 2001, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008, Budras ve ark. 2009, Bahadir ve Yildiz



2014). Fibula’nin viicut agirhigini tasimaktaki fonksiyonu ¢ok az olup temel islevi kaslara ve
lateral kollateral baga tutunma yeri olusturmaktir (Carpenter ve Cooper 2000, Evans ve De
Lahunta 2013).
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Sekil 2.4. Tibia ve fibula (Konig ve Liebich, 2004)

2.1.4. Patella

Patella (Sekil 2.1, 2.5), ekstensor mekanizmada yer alan, kabaca sigirda ve insanda
ticgen piramit, equus’ta dikdortgen ya da carnivora, sus ve k. ruminantia’da oval sekilli olan
viicuttaki en biiyiik susam kemigidir (Osterhoff ve ark. 2011, Uslu 2011, Rajani ve ark. 2012,
Incesu 2013, Ramdan 2014). Basis patellae denilen tabam yukarida, apex patellae denilen
tepesi asagidadir (Dursun 2008, Uslu 2011, incesu 2013, Bahadir ve Yildiz 2014). Bos ve
equus’ta basis’in medial ucunda proc. cartilagineus adi verilen bir ¢ikinti ve bu ¢ikintiya
yapisan fibrocartilago parapatellaris medialis denilen bir kikirdak bulunur (Konig ve Liebich
2004, Dursun 2008, Budras ve ark. 2009, Bahadir ve Yildiz 2014, Ramdan 2014).
Parapatellar kikirdak, carnivora’da lateral ve medial olmak tiizere iki tanedir (Carpenter ve
Cooper 2000, Tagbas 2001). Bu parapatellar kikirdaklar, patella’nin trochlea 0ssis femoris’in
sinirlar1 boyunca stabilitesine yardimei olurlar (Yardimei 2006). Patella, quadriceps kasinin
kaldira¢ kolunu uzatarak etkinligini arttirir. Diz fleksiyonda iken femur kondillerini koruyan
bir kalkan vazifesi goriir. Trochlea karsisinda, bir temas ylizeyi saglayarak yiik altinda
fonksiyonel stabiliteyi arttirir (Yardimer 2006, incesu 2013). Patellae, quadriceps
tendonunun hem diz eklemine siirtlinmesini 6nler, hem de kasin insertion acisini biiyiitiir.

Patella ile femur arasindaki eklem yiizeyi temas1 dizin fleksiyonu ile degisir ve maksimum



temas diz 45° fleksiyonda iken olur. Temas alant higbir zaman patella’nin 1/3’iinden fazla
degildir. Patella kikirdagi, 4-5 mm kalinlhig: ile viicudun en kalin kikirdagidir. Bu kalinlik,
diz fleksiyonda ve oturur vaziyetten kalkma sirasinda dize uygulanan yiiksek basinci
tamponlar (Uslu 2011).

Sekil 2.5. Art. genus’un olusumuna katilan kemikler (Konig ve Liebich, 2004)

2.2. Articulato Femorotibialis

Tibia’nin proximal ucu ile femur’un condylus’lar arasinda sekillenmistir. Ortopedik
yaklasimda medial ve lateral iki boliime ayrilir (Sekil 2.6). Eklem kapsiiliiniin fibr6z katmani
tibia’dan femura kadar uzanan genis bir kese olustururken, sinovial katman lateral ve medial
iki kese seklindedir (Budras ve ark. 2009a,b,c, Esmer ve ark. 2011, Bahadir ve Yildiz 2014).
Bu iki kesenin equus diginda birbirleriyle (Budras ve ark. 2009a,b,c, Bahadir ve Yildiz
2014), carnivorda fabella’larin femur’la yaptiklari eklemlerin bosluklariyla (Budras ve ark.
2009c¢), ruminant hari¢ articulatio tibiofibularis proximalis’in eklem bosluguyla (Budras ve
ark. 2009a,c¢) ve articulatio femoropatellaris’in eklem bosluguyla baglantilar1 vardir (Budras
ve ark. 2009a,c). Bu iki femorotibial eklem kesesi de meniskiisler vasitasiyla birbiriyle
iligkili proximal ve distal iki boliime ayrilir. Articulatio femorotibialis lateralis iki keseye
sahiptir. Bunlardan biri m. popliteus'un tendosunu, digeri ise m. extensor digitorum
longus'un tendosunu baslangi¢ yerlerinde sarar (Konig ve Liebich 2004, Captug ve Bilgili
2005). Lateral femorotibial eklem kapsiilii proximal tibiofibular eklem kapsiiliinii olusturan

bir kese yapar (Konig ve Liebich 2004).



Eklem kikirdagmin kalinhig tiirlere gore degismektedir. insanda 2.2-2.5 mm ile en
kalin olup, buna en yakin deger 1.5-2.2 mm ile atlarda dl¢iilmiistiir (Frisbie ve ark. 2006,
Halley ve ark. 2014).

Meniskiisler ( sekil 2.7), tibia’nin femur {izerinde asir1 hareketlerini sinirlandirir ve
capraz bag zayifliginda ikincil diz stabilizatorleri gibi islev goriirler (Alparslan ve Cullu

2000).
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Sekil 2.6. Articulatio genus’un eklem kapsiilii (at) (Konig ve Liebich, 2004)

Her iki meniscus da “C” sekline benzer. Meniscus’larin dis kenarlar1 kalin ve
konveks, i¢ kenarlar1 ince ve konkavdir. Meniscus lateralis’in 6n ucu area intercondylaris’in
hemen craniolateraline yapisir. Arka ucu ise incisura poplitea ile femur’un condylus
medialis’inin i¢ kismina tutunur. Meniscus medialis’in ise Oon ucu area intercondylaris
cranialis’e, arka ucu area intercondylaris caudalis’e, dig kismi capsula fibrosa ve ligamentum
collaterale mediale’nin dis kismma yapisir. Her iki meniskiisiin 6n boynuzlari, arka
boynuzlara gore daha hareketlidir (Carpenter ve Cooper 2000, Arinci ve Elhan 2001, Dyce
ve ark. 2002, Konig ve Liebich 2004, Incesu 2013).
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Sekil 2.7. Meniscus’lar ve baglar1 (kdpek) (Konig ve Liebich, 2004)

2.2.1. Articulatio Femoratibialis’in Ligamentleri

- Ligamentum tibiale craniale menisci lateralis et medialis: Bu ligamentler her bir
meniscus’un cranial parcasindan tibia’nin area intercondylaris cranialis lateralis ve

medialis‘ine uzanir.

- Ligamentum tibiale caudale menisci lateralis et medialis: Lateral ligament,
meniscus lateralis’in kaudal ucundan tibia’nin incisura poplitea’sina, medial ligament ise

meniscus medialis’in kaudal ucundan tibia’nin area intercondylaris caudalis’ine uzanir.

- Ligamentum meniscofemorale: Meniscus lateralis’in caudal ucundan femur’un
condylus medialis’inin i¢ kismina yapisir.

- Ligamentum transversum genus: Insanda, bazi1 sigir tiirlerinde ve carnivorlarda her
iki meniskiistin kranial uglarini birbirine baglar. Meniskiislerin yanlara dogru hareketini
kisitlar. Bu bag sayesinde femur’un tibia lizerinde kaymasi sirasinda birlikte hareket ederler
(Konig ve Liebich 2004, Esmer ve ark. 2011, Uslu 2011).

-Ligamentum collaterale laterale (fibulare): Femur’un epicondylus lateralis’inden
cikarak bir dal tibia’nin condylus lateralis’ine, uzun olan dal ise caput fibulae’ya baglanir.
Capraz baglara destegin yani sira tibia’nin dikey eksenden mediale agilanmasini onleyerek

dizi acip kapamada diz stabilitesine yardim eder (Incesu 2013).

- Ligamentum collaterale mediale (tibiale): Femur’un epicondylus medialis’i ile

tibia’nin condylus medialis’inin piiriizlii distal kenar1 arasinda uzanir. Bu ligament meniscus
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medialis ve eklem kapsiiliinii birlestirir. Capraz baglara destegin yani sira tibia’nin dikey
eksenden laterale agilanmasini onleyerek dizi agip kapamada diz stabilitesine yardim eder
(Incesu 2013).

- Ligamenta cruciata genus: Articulatio femorotibialis’in iki synovial kesesi
arasinda, femur’un fossa intercondylaris’ine yerlesen ¢apraz baglardir. Bu baglar fibroz
kapsiiliin i¢inde kaldiklari igin intrakapsiiler, sinovyal zarin disinda kaldiklari igin de
ekstrasinovyal pozisyondadirlar. Makas gibi birbirlerini ¢aprazlayarak gegerler. Dizin asiri
rotasyonunu ve tibia’nin femur hizasinda one arkaya kaymasini 6nler. Dizi biikiip agmada

gerilerek dizin hiperekstensiyonuna engel olurlar (Uslu 2011).

-Ligamentum cruciatum craniale: Femur’un condylus lateralis’inin i¢ kismindan
cikar ve craniodistale seyrederek tibia’nin area intercondylaris centralis’inde sonlanir.
-Ligamentum cruciatum caudale: Femur’un condylus medialis’inin i¢ kismindan
cikar ve caudodistale seyrederek tibia’nin incisura poplitea’sinda sonlanir.
- Ligamentum popliteum obliqguum: Eklem Kkapsiiliine goémiilii bir bigimde
lateroproximalden mediodistale seyreden fibroz iplik¢ilerden olusur. Eklem kapsiiliini
arkadan destekleyerek bacagin ekstensiyonunu kontroliine yardimer olur (Ko6nig ve Liebich

2004, Esmer ve ark 2011).

2.3. Articulatio Femoropatellaris

Trochlea ossis femoris ile patella arasindaki eklemdir (Sekil 2.8). Eklem ¢ikintisinin
sekline gore delabens tarzindadir (Konig ve Liebich 2004, Bahadir ve Yildiz 2014). Eklem
kapsiili genis olup m. quadriceps femoris’in tendosu altinda lateral’e, medial’e ve
proximal’e dogru uzanmistir. Femoropatellar eklem boslugu equus’ta medial femorotibial
eklem bosluguyla genellikle, lateral femorotibial eklem bosluguyla ise nadiren birlesmistir.
Equus’ta iki femorotibial eklem arasinda baglanti yoktur (Konig ve Liebich 2004, Bahadir
ve Yildiz 2014). Ruminantta lateral ve medial femorotibial keseler birbirleriyle, medial
femorotibial kese ayrica femoropatellar eklem kesesi ile baglantilidir (Konig ve Liebich
2004, Bahadir ve Yildiz 2014). Bu keselerin hepsi carnivora ve sus’ta birbiriyle baglantilidir
(Carpenter ve Cooper 2000, Konig ve Liebich 2004, Captug ve Bilgili 2005, Bahadir ve
Yildiz 2014).
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2.3.1. Articulatio Femoropatellaris’in Ligamentleri

-Retinacula patellae: Capsula articularis’e sikica kaynasmis haldeki bu baglar
patella, condylus femoris ve trochlea tibia arasindaki bolgesel fasciadan ve m. quadriceps
femoris’in tendosundan orijin alir.

-Ligamentum femoropatellare laterale et mediale: Kismen iizerini 6rten retinacula
patellac’ya karisan gevsek ipliklerden olusan bantlardir. Bu baglar femur’un
epicondylus’lar1 ile patella’nin aymi yiizleri arasinda uzanir (Carpenter ve Cooper 2000,
Dyce ve ark. 2002, Ko6nig ve Liebich 2004). Domuzda kollateral baglara kadar uzanmislardir
(Dursun, 2008).

-Ligamenta patellae: Diz kapagi biiyiik ruminant ve equus’ta lateral, medial ve
intermedier olmak iizere ii¢ pargali; insan, carnivora, kiigiik ruminant ve sus’ta ise tek pargali
patellar ligament ile tuberositas tibia’ya baglanir. Bu bag, m. quadriceps femoris’in devami
niteligindedir (Dyce ve ark. 2002, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz
2014).
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Sekil 2.8. Articulatio femoropatellaris (Konig ve Liebich, 2004)

2.4. Articulatio Tibiofibularis Proximalis

Plana tipi bir eklem oldugundan c¢ok simirli hareket imkanina sahip olan art.
tibiofibularis proximalis (Sekil 2.4), ruminant hari¢ diger tiirlerde fibulanin caput’u ile
tibia’nin lateral kondiilii arasinda sekillenmis bir eklemdir (Tasbas 2001, Dursun 2008,

Bahadir ve Yildiz 2014). Fibula tamamen rediiksiyona ugradigindan ruminant’ta bu eklem
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bulunmaz. Oldukga dar bir eklem kapsiiliine sahiptir (Dursun 2008, Evans ve De Lahunta
2013). Eklem boslugu articulatio femorotibialis lateralis’le baglantilidir (Ko6nig ve Liebich
2004, Evans ve De Lahunta 2013). Articulatio tibiofibularis proximalis’in tibia’nin laterale
biikiilmesini engellemek, torsiyonun bilek eklemine baskisini azaltmak ve agirlik tagimaktan

cok gerilme gibi fonksiyonlar1 oldugu bildirilmistir (Ogden 1974).

2.4.1. Articulatio Tibiofibularis Proximalis’in Ligamentleri

- Ligamentum capitis fibulae craniale: Fibula ile tibia arasinda uzanan verev bir
bagdir. Kismen dis kollateral bag tarafindan ortiilmiistiir.

- Ligamentum capitis fibulae caudale: iplikleri transvers seyirli olan bu ince bag
fibula ve tibia arasinda yer alir (Carpenter ve Cooper 2000, Dursun 2008, Evans ve De

Lahunta 2013).

2.5. Articulatio Genus’a Etki Eden Kaslar

-Musculus tensor fascia latae: Bu kasin gorevi art. coxae’yi biikkmenin yani sira
fascia femoralis’i ve diz eklemini germektir (Tasbas 2001, Konig ve Liebich 2004, Dursun
2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

-Musculus biceps femoris: Bu kas, diz eklemini gerer ve bilek eklemini biiker (Tasbas
2001, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

-Musculus abductor cruris caudalis: Sadece carnivora’da bulunan bant seklindeki bu
kas, bacagin abduktoru, diz ekleminin de fleksoru olarak ¢alisir (Carpenter ve Cooper 2000,
Konig ve Liebic 2004 Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

-Musculus semitendinosus: Bu kas diz ekleminin fleksoriidiir (Tagbas 2001, Konig
ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

-Musculus semimembranosus: Bacak sabitken kalca ve diz eklemini gerer. Bacak
serbestken ise ice dogru geri ¢ekilmesini saglar (Tagbas 2001, Konig ve Liebich 2004,
Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

- Musculus quadriceps femoris: Musculus rectus femoris, m. vastus lateralis, m.
vastus medialis ve m. vastus intermedius olmak tizere dort bash bu kas, diz ekleminin en
kuvvetli ekstensoru olup kalca eklemine de fleksiyon yaptirir (Carpenter ve Cooper 2000,
Dyce ve ark. 2002, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

- Musculus articularis genus: Ince ve kisa olan bu kas daha ¢ok kdpekte belirgin olup

femur’un distal 1/3’iinden baslayarak femoropatellar eklemin kapsiiliinde sonlanir. Bu
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eklemin zayif bir ekstensor kasidir (Carpenter ve Cooper 2000, Dyce ve ark. 2002, Konig ve
Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

- Musculus popliteus: Bu kas diz ekleminin fleksorii (Konig ve Liebich 2004, Dursun
2008, Bahadir ve Yildiz 2014), bacagin ise pronatorudur (Koénig ve Liebich 2004).

- Musculus sartorius: Bu kas kalca eklemini biiker, bacaga adduksiyon yaptirir.
Ayrica fasciae cruris ve fasciae femoralis’i karisarak diz eklemini gerer (Ko6nig ve Liebich
2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

- Musculus gracilis: Musculus gracilis arka bacagm kuvvetli bir adduktorudur.
Ayrica diz eklemininin gerilmesine de yardim eder (Ko6nig ve Liebich 2004, Dursun 2008,
Bahadir ve Yildiz 2014).

- Musculus gastrocnemius: Bu kas ayak ekleminin gericisi, diz ekleminin ise
biikiiciisii olarak galisir (Carpenter ve Cooper 2000, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008).

- Musculus extensor digitorum longus: Bu kas, femur’dan baslamasina ragmen diz
ekleminin hareketlerine bir katkis1 yoktur (Carpenter ve Cooper 2000, Konig ve Liebich
2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).

-Musculus flexor digitorum superficialis: Bu kas bilek eklemini gererken parmak ve
diz eklemlerini biiker (Carpenter ve Cooper 2000, Tagbas 2001, Konig ve Liebich 2004,
Dursun 2008).

2.6. Articulatio Genus’un Vaskiilarizasyonu ve Innervasyonu

Diz ekleminin beslenmesi a. genu descendens, a. femoris cranialis, a. tibialis
cranialis’in a. recurrens tibialis cranialis’i ile a. poplitea’nin a. genu proximalis lateralis et
medialis, a. genu distalis lateralis et medialis ve a. recurrens tibialis caudalis’in dallar
tarafindan gergeklestirilir. Bu damarlarin ug¢ dallar1 eklem ¢evresinde rete articulare genus
ve rete patellare denilen zengin bir ag olusturarak eklemin kanlanmasini saglarlar. Ven6z
kan, arterleri takip eden venler sayesinde v. femoralis, v. poplitea ve vv. tibiales craniales’e
dokiiliir (Carpenter ve Cooper 2000, Desdicioglu 2008, Dursun 2008, Esmer ve ark. 2011).
Meniskiislerin beslenmesinin bir boliimii medial ve lateral genikular arterler tarafindan
yapilir. Bu damarlarin eklem kapsiiliine verdigi dallar meniskiislerin kapsiile tutundugu
perifer kisimlarini vaskiilarize ederler. Meniskiislerin geri kalan kisimlarinin beslenmesi
synoviadan diffuzyonla gergeklesir (Alparslan ve Cullu 2000, Carpenter ve Cooper 2000,
Captug ve Bilgili 2005, Desdicioglu 2008, Uslu, 2011).
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Diz ekleminin innervasyonu n. femoralis, n. obturatorius, n. tibialis ve n. fibularis
communis’in dallar tarafindan gergeklestirilir (Ustiiner 2006, Yardime1 2006, Desdicioglu
2008, Dursun 2008, Esmer ve ark. 2011). Diz ekleminde de diger eklemlerde oldugu gibi
propriyoseptif reseptorler bulunur. Boylelikle eklemin pozisyonunun ve hareketlerinin
algilanmasi saglanir. Bu derin duyu, eklemi olusturan yapilarin zarar gormeden senkronize
bir sekilde c¢aligmasi i¢in Onemlidir. Agr1 duyusunu tasiyan lifler ise oOzellikle eklem

kapsiiliinde fazla miktarda bulunmaktadir (Arinci ve Elhan 2001, Uslu 2011).

2.7. Articulatio Genus’un Hareketleri

Diz eklemi temel olarak fleksiyon ve ekstensiyon hareketlerini yapar. Bunun yaninda
ice ve disa sinirli bir rotasyon da gozlenir (Konig ve Liebich 2004, Captug ve Bilgili 2005,
Desdicioglu 2008, Uslu 2011, Bahadir ve Yildiz 2014). Tiirlere gore diz ekleminin agisal
degerleri degismektedir. Cesitli tiirlerde ve insanda diz eklemine ait agisal degerler

Ol¢iilmiistiir (Cizelge 2.1 ve cizelge 2.2).

Cizelge 2.1. Diz ekleminin sifir baslangi¢ pozisyonu agisal degerleri

Tiir Sifir baslangic
Insan (Akdere 2011) 180°
Kangal kdpegi (Hallageli 2010) 139°
Keci (6 aylik) (Santos ve ark. 2017) 133° (6 aylik), 120° (3 yas)
Domuz (Spitzer 2013) 124.82°

Rotasyonel hareketler eklemin aldig1 agisal pozisyona gore degismektedir. Eklem
ekstensiyonda iken kollateral ligamentler gergin oldugundan rotasyona izin vermezler.
Ancak diz eklemi 90° fleksiyonda iken kopekte tibia 35° - 40° ice ve 10° - 20° disa rotasyon
yapabilir (Captug ve Bilgili 2005, Budras ve ark. 2009¢). insanda ice rotasyon 11° ve disa
rotasyon 24° olarak Olc¢iilmiistiir (Akdere, 2011). Atta ice rotasyon 8° olup diz 150°
ektensiyona ulastiginda tibia tekrar normal pozisyonuna doner (Halley ve ark. 2014).
Yiirlimenin fazina gore degismekle birlikte, normal yiirlime sirasinda, dize viicut agirliginin
2 ila 5 kat1 yiik biner. Merdiven ¢ikarken 3.3 katina, ¢comelme esnasinda ise viicut agirhiginin

6.5 katina ¢ikmaktadir. Otururken yapilan diz hareketi sirasinda ekleme gelen yiikler ile
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merdiven ¢ikarken gelen yiikler arasinda ciddi farklar vardir. Ikinci durumda femoropatellar
ekleme binen yiikler, viicut agirhigmin 4-5 kat1 olabilir. Diz ekstensiyonda iken patellar
eklem yiiziine gelen kuvvet en azdir. Fleksiyonun artmasi ile birlikte bu kuvvet de artar ve
60°— 90° fleksiyon arasinda en fazladir (Ulugay 2005). Ekstensiyonda femur, tibia ve
meniskiis arasindaki temas yiizeyi en genis diizeydedir. Fleksiyonda ise temas yiizeyi azalir

(Alparslan ve Cullu 2000).

Cizelge 2.2. Diz ekleminin normal eklem hareket agikligi degerleri

Tiir Ekstensiyon Fleksiyon
Insan (Akdere 2011) 182.5°-187° 30° - 60°
Kopek (Jagger ve ark. 160°- 164° 40°- 43°
2002)
Kopek (Formenton ve 172°- 174° 58°-59°
ark. 2019)
Border coli 176° - 190° 50° - 60°
Labrador (Hady ve 165° - 172° 40° - 50°
ark. 2015)
At (Halley ve ark. 150°-161° 30°
2014)
Keci (Santos ve ark. 154° (6 aylik), 149 (3 yas) 21° (6 aylik), 28° (3 yas)
2017)
Domuz (Spitzer 2013) 131.41° 64.17°

Tibia, diz eklemi fleksiyonda iken hafif¢e ice, ekstensiyonda iken ise yine hafifce
disa rotasyon yapar. Birgok tiirde gozlenen bu hareket “’vida-yuva hareketi’’ olarak
adlandirilir. Boylece fleksiyonun baslangicindan son asamasina kadar gelen dizde lateral
taraftaki baglarin gevsemesinin de katkisiyla bacak i¢ rotasyon yaparken, ekstensiyonun
sonuna dogru dis rotasyon olusarak diz eklemi sabitlenir (Ustiiner 2006, Fowlie 2011).
Capraz baglarin yoklugunda vida-yuva hareketi meydana gelemez. Bu hareketin
olusmasinda, &zellikle arka ¢apraz bagm rolii vardir (Ustiiner 2006).

Yapilan arastirmalar, planlanan bu tez ¢alismasindada materyal olarak se¢ilen yaban
domuzunun evcil domuzun atasi oldugunu gostermistir (Albarella ve ark. 2006, Owen 2014).

Yaban domuzu ile evcil domuz arasinda evcillesmenin getirdigi bazi morfolojik ve
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davranigsal farkliliklarin olustugu bildirilmistir (Owen 2014). Morfolojik olarak evcillesen
yaban domuzlarinin boyut olarak kiiglildiigii, killarinin yumusayarak azaldigi, dislerinin
sayis1 artarak boyut olarak kii¢lildiigii, burnunun kisaldig1 ve yliziiniin konkavlastig1 ifade
edilmistir. Psikolojik olarak ise uysallagsma, sosyal baglarin giliclenmesi ve saldirganligin
azalmasi gibi degisimlerin g6zlendigi bildirilmistir (Albarella ve ark. 2006, Owen 2014).
Komplike yapis1 ve viicudu tasimadaki fonksiyonu, diz eklemini olusturan yapilarin
cok 1yi bilinmesini zorunlu hale getirmektedir. Dolayisiyla bilim adamlar1 bu eklemin
yapisini ortaya koymak igin insan ve ¢esitli hayvan tiirlerinde morfometrik, anatomik ve
cesitli goriintiileme yontemleri kullanarak bir¢ok arastirma yapmislardir (Crum ve ark. 2003,
Maulet ve ark. 2005, Fowlie 2011, Proffen ve ark. 2012). Bu hayvan tiirleri arasinda evcil
domuz da bulunmaktadir (Nakano ve Aherne 1992, Thorup ve ark. 2008, Proffen ve ark.
2012, Arruda ve Salomao 2015). Fakat evcil domuzun vahsi atasi olan yaban domuzunda
benzer bir aragtirmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle yapilmasi planlanan bu tez c¢alismasi
ile yaban domuzunun diz eklemini olusturan yapilarin anatomik ve morfometrik 6zellikleri
ortaya konularak, konu ile ilgili mevcut bilgi havuzuna katkida bulunulmasi ve elde edilecek
bulgularin hem evcil domuzda hem de diger hayvan tiirlerinde yapilan ¢alisma sonuglari ile
karsilastirilmas: amaglanmistir. Bu tez galismasinin muhtemel sonuglarinin diz eklemi
problemlerinin teshis ve tedavisi ile ilgili yapilacak calismalara katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

17



3. GEREC VE YONTEM

Bu tez ¢alismasinda Hatay ili ve ¢evresinde avcilar tarafindan vurularak oldiiriilen 4
adet disi ve 6 adet erkek eriskin yaban domuzuna ait sagli sollu toplam 20 adet diz eklemi
kullanildi. Mustafa Kemal Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulundan 31.03.2016 tarih
ve 2016/2-6 nolu rapor alindu.

3.1. Gonyometrik Olciimler

Yaban domuzlarinin arka bacaklar1 articulatio coxae’dan ayrilarak eklemler dogal
durus pozisyonunda iken diz eklemlerinin sifir baglangic pozisyonu ve fleksiyon ve
ekstensiyon yaptirilarak pasif normal eklem hareket agilari (NEH) universal gonyometre ile
olgildi.

Bu amagla gonyometrenin bir kolu “hareketli kol” digeri ise “sabit kol” olarak
isimlendirilmektedir. Gonyometrenin derecelerini gosteren ortadaki kadranin merkezi ise
“pivot noktas1” denilmektedir ve 6l¢iim sirasinda eklemin merkezine yerlestirilir. Sabit kol
ekstremitenin hareketsiz boliimiine veya govdeye sabit olarak tutulur. Hareketli kol ise

6l¢iim yapilan eklemin hareketi boyunca takip eden ve 6l¢iimii yapan koldur (Sekil 3.1).

sabit kol

pivot

hareketli kol

Sekil 3.1. Universal gonyometre

3.1.1. Articulatio Genus’un Agisal Degerleri Ol¢iimii
Pivot noktas1 : Articulatio genus’un orta noktasina
Sabit Kol : Os femur’un uzun eksenine paralel

Hareketli Kol : Os tibia’nin uzun eksenine paralel
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3.1.2. Articulatio Genus’un Sifir Baslangi¢ Pozisyonu

Os femur’un uzun eksenine paralel hat ile os tibia’nin uzun eksenine paralel hat
arasindaki a¢1 ol¢iildii.
3.1.3. Fleksiyon - Ekstensiyon NEH Agisal Ol¢iimii

Eklemlerin her birinin 6l¢iimiinde fleksiyon ve ekstensiyon NEH agilar1 6lgiildii.

3.2. Radyolojik Gériintiileme
Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastahanesi’nde bulunan
rontgen cihazinda diz eklemlerinin anteroposterior, posteroanterior, lateromedial ve

mediolateral radyografileri ¢ekildi.

3.3. Diseksiyon

Materyaller tespit i¢cin %10’luk formaldehit soliisyonunda bekletildi. Tespit edilen
diz eklemleri diseke edilerek femur, tibia, patella ve fibula’nin ekleme katilan kisimlarinin
anatomik Ozellikleri incelenerek digital kumpas ile oOlgtimler yapildi.  Ekleme ait
ekstrakapsiiler ligamentlerin, intrakapsiiler ligamentlerin ve meniskiislerin morfolojik ve
morfometrik 6zellikleri ortaya konuldu. Bu amacla digital kumpas ve cetvel ile ligamentlerin
uzunluk ve genislikleri 6l¢iildii.

Yapilan olgtimler gizelgeler halinde sunuldu. Materyaller fotograflanarak gorsel
bulgular elde edildi.

Isimlendirmede Nomina Anatomica Veterinaria’dan (2012) yararlanilds.
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4. BULGULAR

Yapilan incelemeler sonucunda yaban domuzunda art. genus’un (Sekil 4.1), art.

femorotibialis, art. femoropatellaris ve art. tibiofibularis proximalis’ten olustugu belirlendi.

Sekil 4.1. Articulatio genus’un radyografik goriintiisii. A. Lateromedial, B. Mediolateral, C. Anteroposterior,
D. Posteroanterior cl: condylus lateralis, cm: condylus medialis, *: trochlea ossis femoris, p: patella, f: fibula,
t: tibia, fe: femur
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4.1. Femur

Diz ekleminin olusumuna katilan trochlea ossis femoris’in ¢ap1 45- 50 mm, patellar
olugun genisligi 16 - 20 mm, derinligi 5-7 mm ve agis1 115° — 120° olarak ol¢tildii (Sekil
4.1C, sekil 4.2, sekil 4.3). Labium laterale ve mediale’nin hemen hemen esit biiytikliikte
oldugu gozlendi. Labium laterale’nin condylus lateralis’e birlesen arka ucunun belirgin bir
sekilde daraldigr gorildii (Sekil 4.3). Labium mediale’ye birlesen 6n ucu sivrilerek
sonlanmis condylus medialis’in arkaya dogru genisleyerek devam ettigi, 6n yiiziiniin oval
ve arka yliziiniin kiiresel oldugu tespit edildi (Sekil 4.2). Condylus lateralis’in ise tipik bir
silindire benzedigi, labium laterale’ye birlesen 6n ucunun kiit oldugu, oval olan 6n yiiziinden
arkaya dogru dis biikeyligi artarak kiiresel bir sekil aldigi gozlendi (Sekil 4.2). Condylus
medialis’in yliksekligi 32-35 mm, condylus lateralis’in yliksekligi 31-35 mm olarak 6l¢iildii.
Bu iki kondilin en dis noktalar1 arasi genislik ise 44-52 mm olarak dl¢iildii. iki kondil arasi

mesafenin 8-12 mm oldugu saptand1 (Sekil 4.4).

Sekil 4.2. Femur. cm: condylus medialis’in yiiksekligi, cl: condylus lateralis’in yiiksekligi, tf: trochlea ossis
femoris’in cap1
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Sekil 4.3. Trochlea ossis femoris. cm: condylus medialis, cl: condylus lateralis, siyah ¢izgi: patellar oluk
genisligi, kirmizi ¢izgi: patellar oluk derinligi, beyaz *: labium laterale’nin condylus lateralis’e birlegsen dar
kismi

Sekil 4.4. Condylus lateralis et medialis. cm: condylus medialis, cl: condylus lateralis, beyaz ok: iki kondil
aras1 mesafe, siyah ok: iki kondilin en dis noktalar1 aras1 geniglik
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4.2. Tibia

Tibia’nin (Sekil 4.1, sekil 4.5) lateral kondilinin seklinin yamuk, medial kondilinin ise
ticgen oldugu belirlendi. Lateral kondilin craniocaudal uzunlugu 35-37 mm, mediolateral
uzunlugu ise 27-30 mm olarak dlgiildii. Medial kondilin craniocaudal uzunlugunun 38-40
mm, mediolateral uzunlugunun ise 23-26 mm oldugu tespit edildi. Tuberculum
intercondylaris lateralis’in, medial olana gére daha yiiksek oldugu saptandi. Iki tiiberkiil
arast 8-10 mm, medial tiiberkiiliin yliksekligi 7-9 mm, lateral tiiberkiiliin yiiksekligi ise 10 —
12 mm olarak kaydedildi. Ayrica tuberositas tibia tizerinde s1g bir gukurluga rastlandi (Sekil
4.5).

Sekil 4.5. Tibia’nin proximal’den goriiniisii. cl: condylus lateralis, cm: condylus medialis, ip: incisura poplitea,
se: sulcus extensorius, X: tuberositas tibia tizerindeki oluk, siyah ok: condylus lateralis’in craniocaudal
uzunlugu, yesil ok: condylus lateralis’in mediolateral uzunlugu, kirmizi ok: condylus medialis’in craniocaudal
uzunlugu, mavi ok: condylus medialis’in mediolateral uzunlugu, yesil *: area intercondylaris caudalis, kirmizi
*: area intercondylaris centralis, mavi *: area intercondylaris cranialis

4.3. Patella
Patella’ni (Sekil 4.1A,B,C), basis’i daha genis oval bir sekle sahip oldugu gézlendi. On
yiiziinde yapilan Ol¢limlerde proximodistal uzunlugu 43-50 mm, transversal uzunlugu

basis’te 35-38 mm ve apex’te 12-15 mm olarak olgiildi (Sekil 4.6A). Arka taraftaki eklem
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yiiziiniin ise daha oval oldugu, ortada uzunlamasina bir ¢ikinti ve hemen hemen esit
genislikte olmak iizere bu ¢ikintinin iki yaninda hafif ¢ukur birer yiizeye sahip oldugu
gozlendi (Sekil 4.6B, sekil 4.7). Bu yiizde yapilan 6lgiimlerde longutidinal uzunlugu 33 - 37
mm, transversal uzunlugu ise basis’te 27 - 32 mm ve apekste 22 - 26 mm olarak belirlendi
(Sekil 4.6B). Patella’nin lateral’den piramide benzedigi ve yapilan dl¢iimlerde kalinliginin

basiste 24 - 26 mm, apekste ise 8 - 10 mm oldugu tespit edildi (Sekil 4.7B).

Sekil 4.6. A. Patella’nin 6nden goriiniisii. siyah ok: patella’nin longutidinal uzunlugu, kirmizi ok: basis
patella’nin transversal uzunlugu, yesil ok: apex patella’nin transversal uzunlugu. B. Patella’nin arkadan
goriiniisii. siyah ok: patella’nin longutidinal uzunlugu, kirmizi ok: basis patella’nin transversal uzunlugu, yesil
ok: apex patella’nin transversal uzunlugu

4.4. Fibula
Tibia’nin distal’ine kadar uzanarak malleolus lateralis’i olusturan fibula’nin (Sekil 4.1)

caput fibulae kismi1 yass1 ve genis olup diiz bir eklem yiiziine sahipti (Sekil 4.8A, B).
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Sekil 4.7. A. Patella’nin onden goriiniigii. P: patella, tf: trochlea ossis femoris, i: corpus adiposum
infrapatellare. B. Patella’nin yandan goriiniisii. Siyah ok: basis’in transversal uzunlugu, kirmizi ok: apex’in
transversal uzunlugu

Sekil 4.8. A. articulatio tibiofibularis proximalis (ok). T: tibia, F: fibula, tl: tuberculum intercondylaris lateralis,
tm: tuberculum intercondylaris medialis, B. fibula (medial’den goriiniis). cf: caput fibulae
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4.5. Meniscus Lateralis et Medialis

Her iki meniskiisiin de “C” harfine benzedigi, ancak meniscus medialis’in lateralis’e
gore daha dis biikkey oldugu gozlendi (Sekil 4.9, sekil 4.10). Meniscus medialis’in
craniocaudal uzunlugu 27 - 30 mm, meniscus lateralis’in craniocaudal uzunlugu 28 - 31 mm
olarak olciildii. Meniscus medialis’in digbilikey olan lateral kenarmin yiiksekligi 6n kisminda
8 - 10 mm, ortasinda 6 - 8 mm ve arka kisminda ise 8 - 11 mm arasinda degismekte idi.
I¢biikey olan medial kenar ise 1 mm yiiksekliginde idi. Meniscus lateralis’in digbiikey olan
lateral kenarmin yiiksekligi 6n kisminda 10 - 12 mm, ortasinda 8 - 10 mm ve arka kisminda
ise 10 - 13 mm arasinda 6lgiildii. icbiikey olan medial kenar ise 1 mm yiiksekliginde idi.

Ayrica meniscus lateralis’in medial kenarinda kiigiik bir ¢ikintiya rastland1 (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Meniscus medialis ve meniscus lateralis (iistten goriiniis). Siyah c¢izgiler: meniscus’larin

craniocaudal uzunluklari, ok: medial kenardaki kiigiik ¢ikinti.

4.6. Ligamenta Articulatio Genus:
Yapilan diseksiyon islemi sonucunda diz eklemine ait ligamentlerin uzunluk ve
genislikleri tespit edilmistir (Sekil 4.10, sekil 4.11, sekil 4.12, sekil 4.13, sekil 4.14). Bu

ligamentlere ait 6l¢iimler ¢izelge 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.10. Meniscus’lara  ait
ligamentler (iistten goriiniig). a: lig.
meniscotibiale craniale mediale, b:
lig. meniscotibiale craniale laterale,
c: lig. meniscotibiale caudale
mediale, d: lig. meniscofemorale,
e:lig. meniscotibiale caudale laterale,
cer: lig. cruciatum craniale, cca: lig.
cruciatum caudale, ml: meniscus
lateralis, mm: meniscus medialis

Sekil 4.11. Articulatio genus’un ligamentleri (yandan goriiniis). F: fibula, T: tibia, cIm: lig. collaterale
mediale, Ip: lig. patellae, cll: lig. collaterale laterale, fpl: lig. femoropatellare laterale
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Sekil 4.12. Articulatio genus’un ligamentleri (6nden goriiniis). cl: condylus lateralis, cm: condylus medialis,
tf: trochlea ossis femoris, tcml: lig. tibiale craniale menisci laterale, tcmm: lig. tibiale craniale menisci mediale,
ccr: lig. cruciatum craniale, *: lig. cruciatum craniale’nin pargalar
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Sekil 4.13. Articulatio genus’un ligamentleri (arkadan goriiniis). cl: condylus lateralis, cm: condylus medialis,
cca: lig. cruciatum caudale, mf: lig. meniscofemorale, mp: m. popliteus

Sekil 4.14. Ligamentum patellofemorale laterale et mediale. P: patella, F: femur, fpl: lig. femoropatellare
laterale, fom: lig. femoropatellare mediale.

29



Cizelge 4.1. Diz eklemi ligamentlerinin uzunluk ve genislikleri

Ligamentin adi Uzunluk (mm) Genislik (mm)
Ligamentum collaterale laterale 60 - 66 10-12
Ligamentum collaterale mediale 63 -70 6-8
Ligamentum patellae 87 -95 13-17
Ligamentum cruciatum craniale 28 - 32 7-10
Ligamentum cruciatum caudale 30-33 6-9
Ligamentum tibiale craniale menisci medialis 15-18 6-8
Ligamentum tibiale craniale menisci lateralis 18- 20 8-10
Ligamentum tibiale caudale menisci lateralis 9-11 7-9
Ligamentum tibiale caudale menisci medialis 8-11 7-9
Ligamentum meniscifemorale 20 - 22 8-10
Ligamentum femoropatellare mediale 42 - 45 10-13
Ligamentum femoropatellare laterale 40 - 43 8-11

4.7. Gonyometrik Olciimler:

Articulatio genus’un sifir baglangi¢ pozisyonu her iki tarafta da 120° - 130° arasinda 6l¢iildii.

Cizelge 4.2. Articulatio genus’a ait sifir baglangi¢ pozisyonu ortalama agisal degerleri (Derece)

Sag taraf Sol taraf
124.2°+3.45 124.1°+3.38

Articulatio genus’un flexion agist her iki tarafta da 52° - 60°, extension agist ise her iki tarafta

da 134° - 145° arasinda 6l¢iildii.

Cizelge 4.3. Articulatio genus’a ait ortalama NEH agisal degerleri (Derece)

Sag taraf Sol taraf

Flexion Extension Flexion Extension
54.9°+2.55 138.2° £ 3.04 54.8°+2.69 137.9°+4.04
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5. TARTISMA

Viicudun tasinmasi ve hareket ettirilmesinde ¢ok Onemli rolii olan diz eklemi,
kompleks yapis1 ve siklikla gozlenen fonksiyon bozukluklar1 dolayisiyla morfolojik ve
fonksiyonel agidan ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur (Captug ve Bilgili 2005, Ustiiner
2006, Desticioglu 2008, Esmer ve ark. 2011). Diz ekleminin yapisini ortaya koyan bu
aragtirmalar anatomik, histolojik, radyografik ve morfometrik yontemler kullanilarak insan
ve ¢esitli hayvan tiirlerinde yapilmistir (Crum ve ark. 2003, Maulet ve ark. 2005, Fowlie
2011, Proffen ve ark. 2012).

Femur’un diz ekleminin olusumuna katilan distal ucunda 6n tarafta trochlea ossis
femoris, arka tarafta ise condylus lateralis ve medialis’in yer aldig1 bilinmektedir. Trochlea
ossis femoris’in labium’larindan insanda lateral labium’un (Aydin 1998, Dere 1999), bos ve
equus’ta medial labium’un daha biiyiik sekillendigi, fakat k. ruminant, carnivor ve sus’ta bu
iki labium arasinda biiytikliik agisindan bir fark olmadig: ifade edilmistir (Carpenter ve
Cooper, 2000; Dyce ve ark. 2002, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008). Yaban domuzunda
yapilan bu calismada da labium’lar arasinda belirgin bir biiyiikliik farkinin olmadigi
gozlenmistir. Arastirmacilara gére (Wangdee 2014, Lara ve ark. 2018, Dona ve ark. 2018)
patella lukzasyonlarinin 6nemli sebeplerinden biri de patellar olugun sighg ya da
sekillenmemis olmasidir. Koyun ve insanda yapilmig bir aragtirmada (Osterhoff ve ark.
2011), patellar olugun koyunda daha dar oldugu belirtilmistir. insanda yapilmis baska bir
calismada (Dargel ve ark. 2011) patellar olugun genisligi erkeklerde ortalama 39.2 mm,
kadinlarda ise 37 mm olarak tespit edilmistir. Uslu’nun ¢alismasinda (2011), bu genislik
ortalama 38.53 mm olarak kaydedilmistir. Yapilan bu galismada ise patellar olugun genisligi
16-20 mm ve derinligi 5-7 mm olarak Ol¢tilmiistiir.

Insanda yapilmis baz1 ¢aligmalarda (Ustiiner 2006, Aydim 1998) femur kondillerinin
on yiizlerinin oval, arka yiizlerinin ise kiiresel oldugu, bunun da ekstensiyonda stabiliteyi
giiclendirirken, fleksiyonda ise genis bir hareket acikligi sagladig: ifade edilmistir. Ayrica
femur kondillerinin yiiksekligi ve kondiller aras1 mesafe de oOlgiilmiistiir (Uslu 2011).
Yapilan dlglimlerde medial kondil yiiksekligi 21-53 mm, lateral kondil ytiksekligi 18-50
mm, kondiller aras1 mesafe (orta kisimda) 13-31 mm bildirilmistir (Uslu 2011). Yaban
domuzunda yapilan bu calismada femur kondillerinin seklinin literatiirle (Aydin 1998,

Ustiiner 2006, Uslu 2011, Tanzil ve ark. 2020) uyumlu oldugu gézlenmistir. Medial kondilin
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32-35 mm, lateral kondilin ise 31-35 mm yiiksekliginde oldugu saptanmistir. Kondiller arasi
mesafe 7-10 mm Glgiilmiistiir. Saulsman (2010) insan, kanguru, koyun, domuz, kopek ve
emu’da yaptig1 ¢calismada femur’un iki kondilinin en dis noktalar1 arasi genisligin insanda
56 -80.5 mm, kanguruda 44 — 65 mm, koyunda 35 —42.5 mm, domuzda 35 — 46 mm, kopekte
30.5 — 43 mm ve emu’da 50.5 — 63 mm oldugu bildirmistir. Yapilan bu tez ¢alismasinda
yaban domuzunda bu genisligin 44 — 52 mm oldugu saptanmustir.

Viicudu tasiyan kemiklerden biri olan tibia’nin, diz ekleminin olusumuna katilan
proximal ucunu condylus lateralis et medialis, eminentia intercondylaris ve tuberositas
tibia’nin sekillendirdigi ifade edilmektedir. Bu kondillerin 6nde sulcus extensorius ve arkada
incisura poplitea ile birbirinden ayrildig1 belirtilmektedir. iki kondilin arasinda ligamentlerin
tutunmasi icin ortada area intercondylaris centralis, dnde area intercondylaris cranialis ve
arkada area intercondylaris caudalis’in bulundugu literatiirde yer almaktadir (Tagbas 2001,
Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014). Eminentia
intercondylaris’in, tuberculum intercondylaris medialis et lateralis’ten olustugu, domuz
hari¢ diger tiirlerde (Bahadir ve Yildiz 2014) bu tuberkiillerden medial olanin daha yiiksek
oldugu bildirilmektedir (Tasbas 2001, Konig ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve
Yildiz 2014). Yapilan bu ¢alisma bulgular1 da literatiirle uygunluk gostermistir.

Literatiirde (Aydm 1998, Dere 1999, Ustiiner 2006), medial kondilin daha biiyiik,
konkav ya da diize yakin bir yiizeye sahip oldugu, lateral kondilin yiizeyinin ise hafif
konveks oldugu, bunun da ‘’vida-yuva’’ mekanizmasmi sekillendirdigi ifade edilmistir.
Yapilan bu ¢alismada medial kondilin hafif konkav, lateral kondilin diiz ya da hafif konveks
bir ylizeye sahip oldugu saptanmistir. Condylus medialis’in {iggen, condylus lateralis’in
yamuk seklinde oldugu gozlenmistir.

Literatiirde (Dargel ve ark. 2011), medial kondilin craniocaudal genisliginin ortalama
erkeklerde 55.3 mm, kadinlarda 49.1 mm, lateral kondilin craniocaudal genisliginin ortalama
erkeklerde 49.1 mm, kadinlarda 42.7 mm oldugu belirtilmistir. Bagka bir literatiirde (Uslu
2011), lateral tiiberkdl yiiksekliginin 2.4 — 9.57 mm, medial tiiberkiil yiiksekliginin 2.82 —
9.53 mm, iki tiiberkiil aras1 mesafenin 3.74-11 mm oldugu ifade edilmistir. Yapilan bu
calismada medial kondilin craniocaudal genisliginin 38 — 40 mm, lateral kondilin
craniocaudal genisliginin 35 — 37 mm, medial tiiberkiil yiiksekliginin 7 — 9 mm, lateral
tiiberkiil yiiksekliginin 10-12 mm ve tiiberkiiller aras1 mesafenin de 8 — 10 mm oldugu tespit

edilmistir.

32



Equidelerde tuberositas tibia lizerinde bir sulcus tuberositas tibia’nin varligindan s6z
edilmektedir (Tagbas 2001, Koniq ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014).
Aachen mini domuzunda da (Tanzil ve ark. 2020) patellar ligament igin bir oluktan
bahsedilmektedir. Yapilan incelemeler sonucunda yaban domuzunun tuberositas tibia’si
tizerinde de Aachen mini domuzundakine benzer s1g bir oluga rastlanmistir.

Literatiirde viicudun en biiyiik susam kemigi olarak ifade edilen patella’nin seklinin
sinsilla’da (Demirkan ve ark. 2007) piring tanesi, insan (Aydin 1998, Dere 1999Uslu 2011),
Aachen mini domuzunda (Tanzil ve ark. 2020) kabaca ig seklinde, bataklik geyigi (Rajani
ve ark. 2012, Schimming ve ark. 2015) ve sigirda (Dursun 2008, Tasbas 2001, Bahadir ve
Yildiz 2014) iiggen piramit, carnivor (Carpenter ve Cooper 2000, Griffith ve ark. 2007,
Incesu 2013, Bably ve Noor 2017), sus (Tasbas 2001, Bahadir ve Yildiz 2014, Tanzil ve ark.
2020) ve k. ruminantia’da (Osterhoff ve ark. 2011) oval ya da equus’taki (Tasbas 2001,
Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014, Ramdan 2014) gibi dikdortgen oldugu
bildirilmektedir Domuz patella’sinin 6n yiiziiniin piiriizlii oldugu ifade edilmistir. Tanzil ve
ark.inin (2020) Aachen mini domuzunda yaptiklari ¢aligmada patella’nin insaninki gibi diiz
degil daha kalin oldugu ve lateralden piramide benzedigi belirtilmistir. Yapilan bu tez
calismasinda da yaban domuzu patella’sinin lateralden piramit seklinde oldugu tespit
edilmistir.

Dere (1999), insan patella’sinin eklem yiiziiniin bir krista ile lateral ve medial iki
kisma ayrildigini, bu yiizeylerden lateral olaninin daha genis oldugunu bildirmistir. Aachen
mini domuzunda yapilan bir arastirmada (Tanzil ve ark. 2020) patella’nin eklem yiiziinlin
kabaca 1g seklinde oldugu, ortadan bir krista ile ayn1 biiyiikliikte iki eklem ytliziine ayrildigi
belirtilmistir. Yaban domuzunda yapilan bu ¢alismada eklem yiiziiniin oval bir sekli oldugu,
bir krista ile boliindligii, bu parcalarin Aachen mini domuzunda oldugu gibi genislik
acisindan belirgin bir farkinin bulunmadig gortilmiistiir.

Patella’nin yiiksekligi insanda ortalama 41.1 mm, koyunda ortalama 34.7 mm
(Osterhoff ve ark. 2011), Aachen mini domuzunda ortalama 24.12 mm (Tanzil ve ark., 2020)
ve kopekte ortalama 23.2 mm (Griffith ve ark. 2007) oldugu bildirilmistir. Genisliginin
insanda 45.8 mm ve koyunda 26.7 mm, kalinliginin ise insanda 23.9 mm ve koyunda 22.0
mm oldugu ifade edilmistir (Osterhoff ve ark. 2011). Yaban domuzunda yapilan bu
calismada patella’nin yiiksekligi 43 — 50 mm, genisligi ise basis’te 35 — 38 mm ve apex’te

12 — 15 mm, kalinlig1 basiste 24 - 26 mm, apekste ise 8 - 10 mm olarak 6l¢iilmiistiir.
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Tanzil ve ark.1 (2020), Aachen mini domuzunda patella’nin eklem yiiziiniin ortada
en genis olup basis ile apex arasinda genislik farki bulunmadigini ifade etmislerdir. Yaban
domuzunda yapilan bu galismada eklem yiiziiniin oval olup, ortada en genis, basis’in
apex’ten ¢ok az da olsa daha genis oldugu tespit edilmistir.

Literatiirde (Radakovich ve Malone 1982, Tasbas 2001, Konig ve Liebich 2004,
Dursun 2008, Budras ve ark. 2009, Bahadir ve Yildiz 2014), fibula’nin bazi tiirlerde biiyiik
oranda rediiksiyona ugradigi sus ve carnivora’da ise tam olarak sekillendigi belirtilmistir.
Ayrica fibula’nin diiz olan eklem yiiziiniin, tibia’nin lateral kondilinin dis kisminda bulunan
eklem yiizii ile plana tarzinda eklemlestigi ifade edilmistir (Tagbas 2001, Dursun 2008,
Bahadir ve Yildiz 2014, Burkhart ve ark. 2015). Insan fibula’siin eklem yiiziiniin diiz ya da
konkav oldugu, plana, trokoid ya da duble trokoid eklem yaptig: bildirilmistir (Mendes ve
Silva 2006). Yapilan bu ¢alismada fibula’nin tam olarak sekillendigi, eklem yiiziiniin tiim
orneklerde diiz bir yapida oldugu goriilmiistiir.

Literatiirde “C” (Carpenter ve Cooper 2000, Bably ve Noor 2017) ya da yarimay
(Nakano ve Aherne 1992, Konig ve Liebich 2004, Giiltiken ve ark. 2008), seklindeki
meniscus’lar’in dis kenarlarinin kalin ve konveks, i¢ kenarlar1 ince ve konkav oldugu ifade
edilmektedir. Femur’a bakan {ist yiizlerinin konkav, tibia’ya bakan alt yiizlerinin diiz ya da
hafif konveks oldugu bildirilmektedir (Carpenter ve Cooper 2000, Konig ve Liebich 2004,
Bahadir ve Yildiz 2014, Bably ve Noor 2017). Takroni ve ark.i’nin (2016) yaptig1 calismada,
meniscus lateralis’in genislik bakimindan 6nden arkaya dogru degisiklik gostermedigi,
meniscus medialis’in ise arkaya dogru genisledigini ve belirgin bir biikiilme gdsterdigini
belirtmiglerdir. Yapilan bu g¢alismada her iki meniskiisiin de “C” harfine benzedigi,
literatlirle (Takroni ve ark. 2016) uyumlu olarak meniscus medialis’in arka kisminin
lateralis’e gore daha belirgin bir biikiilme gosterdigi gozlenmistir.

Takroni ve ark.1’nin (2016) insan, domuz ve koyun meniskdisleri tizerinde yaptiklar
Olctimlerde dis kenar yiiksekliginin meniscus lateralis’in 6n kisminda insanda 6.4 mm,
koyunda 7.08 mm, domuzda 11.23 mm; orta kisminda insanda 6.33 mm, koyunda 4.83 mm,
domuzda 8.04 mm; arka kisminda insanda 6.17 mm, koyunda 8.5 mm ve domuzda 13.13
mm; meniscus medialis’in 6n kisminda insanda 5.5 mm, koyunda 5.83 mm, domuzda 10.18
mm; orta kisminda insanda 5 mm, koyunda 4.42 mm, domuzda 6.23 mm; arka kisminda
insanda 7 mm, koyunda 5.83 mm ve domuzda 10.04 mm oldugunu tespit etmislerdir. Nakano

ve Aherne (1992) domuz meniskiisiiniin, Giiltiken ve ark.1 (2008) tavsan meniskiisiiniin orta
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kisminin en ince oldugunu, kalinligin 6n ve arka kisimlara dogru arttigin1 belirtmislerdir.
Ayrica lateral meniskiisiin 6n, orta ve arka kalinliginin medial meniskiisten yaklagik 1 mm
daha fazla oldugunu ifade etmislerdir. Yaban domuzunda yapilan bu ¢alismada meniscus
medialis’in lateral kenar yiiksekligi 6n kisminda 8 — 10 mm, ortasinda 6-8 mm ve arka
kisminda ise 8-11 mm arasinda Olciilmistiir. Meniscus lateralis’in lateral kenarinin
yiiksekligi 6n kisminda 10-12 mm, ortasinda 8-10 mm ve arka kisminda ise 10-13 mm
arasinda degismekte oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglarin Takroni ve ark.inin (2016) evcil
domuza ait degerleriyle ve Nakano ve Aherne’nin (1992) tespiti ile uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Aherna ve Nakano (1992), her iki meniskiisiin de, Takroni ve ark.1 (2016) sadece
lateral meniskiisiin medial kenarlarinda kiigiik ¢ikintilar olabildigini bildirmislerdir. Yapilan
bu calismada benzer ¢ikintiya lateral meniskiiste (Sekil 4.9. siyah ok ) rastlanmistir.

Literatiirde (Prade ve ark. 2006), lateral kollateral ligamentin kec¢ide uzunlugunun
29.9 — 41.7 mm ve genisliginin 6.1 — 9.2 mm, kopekte (Griffith ve ark. 2007) uzunlugunun
28.5 — 48.5 mm ve genisliginin 4.3 — 6.9 mm, insanda (Meister ve ark. 2000) uzunlugunun
59 — 74 mm ve genisliginin 3 — 4 mm, tavsanda (Alpak ve ark. 1998) uzunlugunun 14 mm
arasinda oldugu ifade edilmistir. Yapilan bu ¢alismada lateral kollateral ligamentin 60 - 66
mm uzunlugunda ve 10 — 12 mm genisliginde oldugu saptanmustir.

Alpak ve ark.inmn (1998) tavsan dizinde yaptiklar1 calismada medial kollateral
ligamentin ortalama 19 mm oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu calismada yaban
domuzunda medial kollateral ligamentin uzunlugu 63 — 70 mm ve genigliginin 6 — 8 mm
olarak ol¢tilmiistiir.

Literatiirde (Carpenter ve Cooper 2000, Koniq ve Liebich 2004, Dursun 2008, Evans
ve De Lahunta 2013, Bably ve Noor 2017), patellar ligamentin patella’dan tuberositas
tibia’nin distaline uzanan ve m. quadriceps femoris’in tendosunun devami olan bir bag
oldugu; bataklik geyigi (Shigue ve ark. 2015), biiyiik ruminant, ve equide’de (Dyce ve ark.
2002, Koniq ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014) {i¢ parga; carnivor
(Dyce ve ark. 2002, Koniq ve Liebich 2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014, Bably
ve Noor 2017), kiiclik ruminant (Allen ve ark. 1998, Dyce ve ark. 2002, Koniq ve Liebich
2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014), domuz (Dyce ve ark. 2002, K6niq ve Liebich
2004, Dursun 2008, Bahadir ve Yildiz 2014) ve tavsanda (Gtiltiken ve ark. 2008) tek parca
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oldugu bildirilmektedir. Yapilan bu calismada literatiire uygun bir sekilde ligamentum
patellae’nin tek parca oldugu tespit edilmistir.

Patellar ligamentin insanda (Arinci ve Elhan 2001, Uslu 2011) uzunlugunun 60 - 80
mm ve genisliginin 20 - 30 mm, Aachen mini domuzunda (Tanzil ve ark. 2020)
uzunlugunun 44.73 mm ve genisliginin 7.66 mm oldugu bildirilmistir. Yaban domuzunda
yapilan bu ¢alismada patellar ligamentin uzunlugu 87 — 95 mm ve genisligi 13 — 17 mm
olarak olctilmiistiir.

Literatiirde (Arinci ve Elhan 2001, Dyce ve ark. 2002, Konig ve Liebich 2004,
Dursun 2008, Uslu 2011) ligamenta cruciata’nin articulatio femorotibialis’in iki synovial
kesesi arasinda ¢apraz bir sekilde yerlesmis intrakapsiiler ve ekstrasinovyal baglar olduklart,
dizin asir1 rotasyonunu Ve tibia’nin femur hizasinda 6ne arkaya kaymasimi ve dizin
hiperekstensiyonuna engel olduklar1 bildirilmektedir.

Kopekte (Rooster ve ark. 2006) ve Aachen mini domuzunda (Tanzil 2020) 6n ve arka
capraz baglarin hemen hemen ayni uzunlukta oldugu, insanda (Armnci ve Elhan 2001) ise
ligamentum cruciatum caudale’nin, craniale’ye gore daha dik, kalin ve kisa oldugu
bildirilmektedir. Tanzil ve ark. (2020), Aachen mini domuzunda 6n capraz bagin
uzunlugunu 22.78 mm ve genisligini 5.82 mm, arka capraz bagin uzunlugunu 22.31 mm ve
genisligini 5.08 mm olarak tespit etmiglerdir. Proffen ve ark.1 (2012) insan ve alt1 farkli
hayvan tiirlinde yaptiklari ¢alismada 6n ¢apraz bagin uzunlugunu insanda 37.38 mm, sigirda
42.65 mm, koyunda 31.77 mm, kegide 24.2 mm, domuzda 37 mm, kopekte 21.2 mm ve
tavsanda 10.6 mm olarak dlgmiislerdir. Ayrica 6n capraz bagin genisliginin insanda 12.73
mm, sigirda 9.28 mm, koyunda 9.27 mm, ke¢ide 10.65 mm, domuzda 10.86 mm, kopekte
5.45 mm ve tavsanda 4.84 mm oldugunu ifade etmislerdir. Arka ¢apraz bagin uzunlugunun
insanda 40.3 mm, sigirda 45.4 mm, koyunda 37.03 mm, keg¢ide 26.6 mm, domuzda 39.68
mm, kopekte 22.8 mm ve tavsanda 10 mm oldugunu saptamislardir. Arka ¢apraz bagin
genisligini insanda 14.23 mm, sigirda 7.45 mm, koyunda 6.67 mm, kecide 5.33 mm,
domuzda 8.2 mm, kopekte 5.33 mm ve tavsanda 4.34 mm olarak 6l¢miislerdir (Proffen ve
ark. 2012).Yaban domuzunda yapilan bu ¢alismada 6n ¢apraz bagin uzunlugu 28 — 32 mm
ve genisligi 7 - 10 mm, arka ¢apraz bagin uzunlugu 30 — 33 mm ve genisligi 6 — 9 mm olarak
Olgiilmiistiir.

Literatiirde (Aydin 1998, Rooster ve ark. 2006, takroni ve ark. 2016, Tanzil ve ark.
2020) 6n ¢apraz bagin iki fonksiyonel bant seklinde tibia’ya yapistig1 ve ligamentum tibiale
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craniale menisci lateralis’in bu iki bandin arasina girdigi bildirilmektedir. Yapilan bu
calismada da On ¢apraz bagin literatiirde belirtildigi gibi tibia’ya iki banda ayrilarak

tutundugu gorilmiistiir.

Literatiirde (Allen ve ark. 1998, Carpenter ve Cooper 2000, Konig ve Liebich 2004,
Fowlie 2011, Tanzil ve ark. 2020) meniskiisleri 6n - arka uglarindan tibia’ya baglayan
meniskotibial ligamentlerin ve lateral meniskiisii femurun medial kondiline baglayan
meniskofemoral ligamentin varhigindan s6z edilmektedir. Yapilan bu calismada
meniskiislerin 6n ve arka uglarini tibia’ya baglayan dort adet meniskotibial ligament ile 1
adet meniskofemoral ligamentin varlig1 gozlenmistir. Bu ligamentlerle ilgili 6l¢iiler ¢izelge

4.1’°de verilmistir.

Gupte ve ark.nin (2007) yaptig1 ¢alismada insanda meniskofemoral ligamentin
posterior ve anterior olmak iizere 2 adet oldugu, fakat ¢alismada inceledikleri diger tiirler
olan kopek, koyun ve atta posterior meniskofemoral ligamentin karsiligi olan tek bir
ligamentin var oldugu ifade edilmektedir. Meniskofemoral ligamentin uzunlugunun kopekte
(Griffit ve ark. 2007) 20.6 mm ve kegide (Prade ve ark. 2006 ) 19.9 mm, genisliginin ise
kopekte 4.9 mm ve kegide 5.2 mm oldugu bildirilmektedir. Yaban domuzunda da bir adet
meniskofemoral ligamente rastlanmistir ve bu ligamentin uzunlugunun 20 — 22 mm,
genisliginin 8 — 10 mm oldugu saptanmustir.

Literatiirde (Carpenter ve Cooper 2000, Dyce ve ark. 2002, Koniq ve Liebich 2004,
Dursun 2008), ligamentum femoropatellare laterale et mediale’nin femur’un
epicondylus’lar1 ile patella’nin lateral ve medial kenarlar1 arasinda uzandigi, ¢ogu zaman
kalint1 seklinde olduklar1 (Carpenter ve Cooper 2000); kdpekte (Dursun 2008) uzun ve ince,
gevisgetirenlerde genis ve ince, domuzda ise iyi gelismis oldugu bildirilmektedir. Aachen
mini domuzunda (Tanzil ve ark. 2020) medial femoropatellar ligamentin lateral olana gore
daha belirgin oldugu ifade edilmektedir. Griffit ve arka (2007) kopekte lateral
femoropatellar ligamentin uzunlugunun 21.2 mm ve genisliginin 7.5 mm, Prade ve ark.
(2006) kecide lateral femoropatellar ligamentin uzunlugunun 33.9 mm ve genisliginin 10.9
mm oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan bu ¢alismada Dursun (2008) ve Tanzil ve ark.’imnin
(2020) bildirdigi gibi her iki femoropatellar ligamentin de iyi gelismis oldugu tespit
edilmistir. Yapilan dl¢limlerde medial femoropatellar ligamentin uzunlugu 42 — 45 mm ve
genigligi 10 — 13 mm, lateral femoropatellar ligamentin uzunlugu 40 — 43 mm ve genisligi 8

— 11 mm olarak tespit edilmistir.
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Articulatio tibiofibularis proximalis’e ait ligamentlerin varhig ile ilgili tiir
belirtilmeden (Dursun 2008) ya da kopeklerle ilgili kaynaklarda (Carpenter ve Cooper 2000,
Evans ve De Lahunta 2013) bahsedilmistir. Tirlere gore spesifik bir morfolojik ya da
morfometrik bilgiye rastlanilmamistir. Yapilan diseksiyonda da bu baglar tespit
edilememistir. Bunun, Aachen mini domuzunda yapilan ¢alismada (Tanzil ve ark. 2020)
belirtildigi iizere eklemin femorotibial eklem boslugu ile birlesmesinden kaynaklandigi

diistintiilmektedir.

Cizelge 2.1°de ve 2.2°de ¢esitli tiirlerde diz ekleminin normal eklem hareket acilari
verilmistir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen degerlerin evcil domuza (Spitzer 2013) ait

degerlere yakin oldugu tespit edilmistir.
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6. SONUC

Bu tez calismasinda, diz eklemini olusturan yapilarin yaban domuzunda anatomik ve
morfometrik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Calismada anatomik, morfometrik ve gorilintiilleme yontemleriyle veriler ortaya
konulmaya calisilmistir. Bu amacgla Oncelikle gonyometre ile eklem hareket acilari
Ol¢iilmiistiir. Daha sonra radyografileri alinarak, materyaller diseke edilmistir.

Radyografide kemik yapilarin goriintiisii ortaya konulmustur. Pasif eklem hareket
acikligmi tespit etmek amaciyla gonyometre kullanilmistir. insanda ya da uysal hayvan
tirlerinde genelde sedasyonsuz yapilan bu 6lgtimler, sedasyon uygulanarak ya da direkt
Olciim yapilacak eklem kadavrasi iizerinde de yapilmaktadir. Bu g¢alismada da yaban
domuzunu canli olarak yakalayip 6l¢gme olanagi olmadigindan, kadavradan ol¢limler
alimmistir. Elde edilen degerlerin 1s181inda diger hayvanlara ve insana gore eklem hareket
acikligiin daha dar oldugu tespit edilmistir. Tabii ki kadavradan olmasi sonuglari etkilemis
de olabilir.

Eklemin olusumuna katilan kemik yapilarin proximal kisimlarinin 6zellikleri ortaya
konulmustur. Bu kemiklerden femur’un lateral ve medial kondilleri ile trochlea’sinin
morfolojik ve morfometrik ozellikleri incelenmistir. Kondillerin 6nden arkaya dogru
yuvarlaklastigi, trochlea’ya birlesen kisimlarinin diizlesip daraldigi goériilmiistiir. Yaban
domuzunda trochlea’nin labium’larimin aym biiyiikliikte oldugu, tibia’ya bakildiginda
tuberculum intercondylaris lateralis’in medialis’e gore daha yiiksek oldugu ve tuberositas
tibia ilizerinde s1g bir olugun varlig: tespit edilmistir. Patella’nin 6n yiiziiniin diiz olmadigi,
apex’in basis’e gore belirgin sekilde dar oldugu, eklem yiiziiniin daha oval olmasindan
dolay1 bu yiizde belirgin bir farkin olmadigr saptanmistir. Yan kismindan alinan kalinlik
oOl¢iilerinde de apex’ten basis’e dogru bir artis oldugu ortaya konulmustur.

Meniskiislerin kalin bir dis kenara sahip oldugu tespit edilmistir. Ligamentlerle ilgili
elde edilen gorsel ya da rakamsal bulgular, yaban domuzunun iyi gelismis baglara sahip
oldugunu ortaya koymustur.

Sonug olarak, 6zellikle dis goriinlim agisindan yaban domuzunun evcil domuzdan
belirgin farklara sahip olmasi i¢ organlar ya da lokomotor sisteme ait yapilarin incelenmesi
i¢in sebep olusturmaktadir. Bu amagla planlanan ¢alismanin sonuglar1 yaban domuzunda diz

ekleminin evcillesmeden belirgin olarak etkilenmedigini ortaya koymustur.
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