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OZET

HATAY (DORTYOL) KOSULLARINDA BAZI MANDARIN CESITLERININ
FiZYOLOJIK, MORFOLOJIiK VE POMOLOJIK OZELLIKLERI

Bu c¢alismada, Dortyol kosullarinda yetistiriciliginin - uygun olacagr ve
yayginlastirilmasinda turunggil yetistiriciligi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilen,
introdiiksiyon yoluyla Ulkemize gelen bazi mandarin cesitlerinin (Dobeshi Beni, China
Satsuma S-2, Armstrong Mandarin, Miyagawa Wase, Corsica-2, Miho Wase, Clemetine
de Nules, Carte Noir, Clemetine Nour, China Satsuma S-7, W. Murcott, Hernandina,
Okitsu Wase) adaptasyonu ile fenolojik ve pomolojik 6zellikleri incelenmistir. Calisma
Hatay Mustafa Kemal Universitesi' ne ait “Dog. Dr. T. Hakan DEMIRKESER Subtropik
Meyveler, Turunggiller Arastirma ve Uygulama Alani”nda yuriitiilmistiir.

Ik ciceklenme ve tam ciceklenme en erken Carte Noir cesidinde gdzlenirken
(14.03.2018; 21.03.2018), en ge¢ Clementine de Nules c¢esidinde (04.04.2018;
13.04.2018) gozlenmistir. Tiim ¢esitlerde ¢igeklenme siiresi 18-26 giin arasinda degisim
gostermistir. Okitsu Wase ¢esidi ¢igeklenme baslangicindan itibaren 169. giinde hasat
edilerek en erkenci ¢esit olmustur. Bu ¢esidi sirasiyla Miho Wase (189. giin), Miyagawa
Wase (199. giin), Armstrong mandarin (208. giin) ve Dobeshi Beni (213. giin) takip
etmektedir. En gec hasat edilen ¢esit ise ¢igeklenme baslangicindan 298 giin sonra hasat
edilen W. Murcott ¢esidi olmustur. Mayis ayindan (kiiclik meyve doneminden) ¢esitlerin
olgunluk durumuna goére hasat tarihine kadarki donemde aylik olarak SPAD ve PSII
Olgtimleri yapilmistir. China Satsuma S-7, China Satsuma S-2 ve Miyagawa Wase
cesitlerinde en yiikksek SPAD degeri saptanmistir. Cesitlerin genelinde Haziran ve
Temmuz aymda en yiliksek, Mayis ayinda en diisiik SPAD degeri bulunmugstur. PS 1l
Olgtimleri China Satsuma S-7, Miho Wase, Clementine de Nules ¢esitlerinde en yiiksek
olarak saptanmistir. Cesitlerin genelinde Ekim ayinda en yiiksek, Mayis ayinda en diigiik
PS II degeri bulunmustur. Calisma sonucunda Hernandina cesidi aga¢ basina verim
(54,42 kg/agac), govde birim kesit alanima diisen verim (2,198 kg/cm?), tag birim hacmine
diisen verim (18,60 kg/m®) ve tag izdiisiim alanina diisen verim (13,33 kg/m?) bakimimdan
ilk siray1 almigtir. China Satsuma S-2 ¢esidi; meyve agirligi (259,39 g), meyve uzunlugu
(67,27 mm) ve meyve genisligi (93,13 mm) 6zellikleri bakimindan en yiiksek degerleri
vermistir. Usare miktarina bakildiginda ise Miho Wase (%53,38), Okitsu Wase (%53,01)
ve Miyagawa Wase (%51,76) ¢esitleri en yiiksek usare miktar1 degerlerini vermistir.
SCKM/Asit orani en yiiksek Hernandina (15,63) ¢esidinde, en diisiik Okitsu Wase (4,88)
¢esidinde saptanmustir.
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Anahtar Kelimeler: Turunggil, mandarin, verim, kalite, adaptasyon



ABSTRACT

PHYSIOLOGICAL, MORPHOLOGICAL AND POMOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF CERTAIN MANDARIN VARIETIES UNDER
HATAY (DORTYOL) CONDITIONS

This study analyzed the adaptation, as well as phenological and pomological
characteristics of certain prominent mandarin varieties (Dobeshi Beni, China Satsuma S-
2, Armstrong Mandarin, Miyagawa Wase, Corsica-2, Miho Wase, Clemetine de Nules,
Carte Noir, Clemetine Nour, China Satsuma S-7, W. Murcott, Hernandina, Okitsu Wase)
introduced to our country, which are considered to be suitable for cultivation under
Dortyol conditions and generalization of which is considered to be important in terms of
citrus cultivation. The study was conducted in “Assoc. Prof. Dr. T. Hakan
DEMIRKESER Subtropical Fruits, Citrus Research Application Field” owned by Hatay
Mustafa Kemal University.

The earliest initial blooming and full blooming were observed on Carte Noir
variety (14.03.2018; 21.03.2018), while the latest initial blooming and full blooming were
displayed by Clementine de Nules variety (04.04.2018; 13.04.2018). Blooming period
varied between 18 and 26 days in all varieties. Okitsu Wase variety was harvested on the
169" day following the start of blooming, making it the earliest variety. This variety was
respectively followed by Miho Wase (189" day), Miyagawa Wase (199" day), Armstrong
mandarin (208" day) and Dobeshi Beni (213" day). W. Murcott was the latest harvested
variety, with 298 days after the start of blooming. Monthly SPAD and PSII measurement
were conducted during the period from May (small fruit period) until harvest dates
according to ripeness conditions of varieties. The highest SPAD values were identified in
China Satsuma S-7, China Satsuma S-2 and Miyagawa Wase varieties. The highest SPAD
values were found in June and July, while the lowest SPAD values were found in May
throughout the varieties. PS Il measurements were identified to be highest in China
Satsuma S-7, Miho Wase, Clementine de Nules varieties. The highest PS Il values were
found in October and the lowest PS Il values were found in May throughout the varieties.
As a consequence of the study, Hernandina variety ranked the first in terms of yield per
tree (54.42 kgltree), yield per unit trunk cross section (2.198 kg/cm?), yield per unit
canopy volume (18.60 kg/m®) and yield per canopy projection area (13.33 kg/m?). China
Satsuma S-2 variety yielded the highest values in terms of fruit weight (259.39 g), fruit
length (67.27 mm) and fruit width (93.13 mm) characteristics. In consideration of juice
amount, Miho Wase (53.38%), Okitsu Wase (53.01%) and Miyagawa Wase (51.76%)
varieties yielded the highest juice amount values. Water Soluble Dry Matter/Acid ratio
was identified to be the highest in Hernandina (15.63) variety, and the lowest in Okitsu
Wase (4.88).
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1. GIRIS

Turunggillerin anavatani Arap yarimadasinin dogusundan, Filipinlerin dogusuna
kadar ve Himalayalar ile Hindistan'dan Avustralya'ya kadar olan bolgeyi i¢ine alan genis
bir cografya olmasina ragmen, asil anavataninin Giineydogu Asya oldugu bildirilmektedir
(Davies ve Albrigo, 1994). Zamanla biiyiik kiiltiir merkezlerinin birbirleriyle yakin
iliskiler kurmalar1 nedeniyle Cin, Hindistan ve Ortadogu arasinda ¢ok Onemli ticari
etkinlikler olusmustur. Etkinliklerin gelismesiyle turunggiller de karsilikli olarak
yayllmaya ve yayginlasmaya baslamistir. Bu yolla Ortadogu'ya gelmis ve oradan
Avrupa'ya yayilmistir. Portakallar, Giiney Cin ve Endonezya'nin giineyine kadar uzanan
alanda ortaya ¢cikmistir (Webber ve ark., 1967). Portakallar Romalilar tarafindan Italya'ya
getirilmis ve buradan Avrupa'ya yayilmistir. Altintop ve limon Uzakdogu menseili
olmayip, limon ilk defa Italya'da ortaya ¢ikmustir. Altintop 19. yiizyilda Florida'ya
getirilmis ve yayilmistir. Mandarin ise diger tiirlerden daha sonra Ingilizler tarafindan
1800'lii yillarda Malta adasina getirilmistir. Biitiin bu tiirler daha sonra Ispanyol ve
Portekizli gemiciler araciligiyla Amerika kitasina taginmis ve yayilmislardir (Reuther ve
ark., 1967; Davies ve Albrigo, 1994; Tuzcu ve ark., 1998). Diinyada turunggil
yetistiriciligi 40° Kuzey enlemiyle, 40° Giiney enlemi arasinda kalan bdolgede
yapilmaktadir. Bu ¢ercevede li¢ ana yetistiricilik bolgesi bulunmaktadir. Tropik bolgeler
23° kuzey enlemi ile 23° giiney enlemi arasinda; semitropik bolgeler 23° — 30° kuzey
enlemleri ile 23°-30° giiney enlemleri, subtropik bolgeler ise 30°-40° kuzey enlemleri ile
30°-40° gliney enlemleri arasinda kalan bdlgelerdir. Ancak turunggil {iretiminin ¢ok
biiyiik bir bdliimii subtropik kusak iginde kalan bolgelerde yapilir. Ulkemizin de iginde
bulundugu Akdeniz’e kiyis1 olan iilkeler, sofralik meyvelere yonelik tiretim yapmaktadir
(Tuzcu, 2000; Cimen, 2011). Tropik ve semitropik bdlgelerde meyvede i¢ ve dis
renklenme 1yi olmamakta, aroma ve koku yetersiz kalmaktadir. Bu yiizden bu bolgelerde
genellikle sanayiye yonelik iiretim yapilmaktadir (Uzun ve ark., 2005).

2018 yili diinya turunggil tretimi 146.599.168 ton olup; tiretiminin % 50,00’si
portakal (73.313.089 ton), % 22,79’u mandarin (33.414.126 ton), % 11,75’ limon
(17.218.173 ton), % 6,19’u altintop (9.063.143 ton) ve kalan kismi diger turunggillerdir
(13.590.637 ton) (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Diinya turuncgil tiretimi ve tiirlere gore dagilimi (FAO, 2019)

Tiir Uretim Miktar1 (ton) Uretimdeki Pay1 (%)
Portakal 73.313.089 50,00
Mandarin 33.414.126 22,79

Limon 17.218.173 11,75
Altintop 9.063.143 6,19
Diger 13.590.637 9,27

TOPLAM 146.599.168 100,00

Diinya turunggil pazarlart incelendiginde agirlikli ticaret hacmi ve rekabetin
sofralik turunggillerde oldugu goriiliir. Bu c¢ergevede ozellikle subtropik kosullarda
iiretim yapan iilke veya havzalarin sofralik iiretime yonelmelerinden dolay1 rekabeti de
belirleyici olduklarini tespit etmek miimkiindiir. Diinya toplam turunggil iiretiminin %
17,2'si iilkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz havzas1 iilkeleri tarafindan
gerceklestirilmektedir (Bostanbudak ve ark., 2015).

TUIK 2018 yili verilerine gére Ulkemizde 4.902.052 ton olan turunggil
tiretimimizin % 38.76s1 portakal (1.900.000 ton), % 33.66’s1 mandarin (1.650.000 ton),
% 22.44°1 limon (1.100.000 ton), % 5.10'u altitop (250.000 ton) ve % 0.04'i diger (2.052
ton) tiirlerdir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Tiirkiye'nin tiirlere gére turunggil iiretim degerleri (TUIK, 2018)

Tiirler Uretim Miktar1 (ton) Uretimdeki Pay1 (%)
Portakal 1.900.000 38,76
Mandarin 1.650.000 33,66
Limon 1.100.000 22,44
Altintop 250.000 5,10
Diger 2.052 0,04
TOPLAM 4.902.052 100,00

Tiirkiye'de turuncggiller Akdeniz, Ege ve az da olsa Dogu Karadeniz Bolgesi'nde
yetistirilmektedir. Tiirkiye'nin asil turunggil iretim merkezi Akdeniz ve ozellikle
bolgenin Dogu kisimlaridir. Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde yer alan turunggiller igin
gecmisten bu giine kadar dnemini koruyan Hatay ilinde turunggil bahgeleri Amanos
Daglarimin denize bakan yamacglari boyunca o6zellikle Dortyol ve Erzin cevresinde
yogunlasarak Arsuz, Antakya ve Samandag dolaylarina kadar yayilmistir (Uysal, 2001).

Turunggil liretimimizde Hatay ili 6énemli bir yere sahip olmasina karsin Amik

Ovasi'na yetistiriciligin girmedigini gérmekteyiz. Hatay ili Tiirkiye toplam turuncgil



tiretiminin %19,83’inii karsilamaktadir. Hatay ili toplam turunggil iretimi 972.209
tondur ve bu liretiminin %49,53’1 (481.465 ton) Erzin ilgesinde, %29,21°1 (283.996 ton)
Daortyol’da, %10,00’u (97.185 ton) Arsuz’da ve %7,07’si (68.779 ton) Samandag’da
gerceklesmektedir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Hatay ilinin ilgelere gdre turunggil iiretim degerleri (TUIK, 2018)

Ilgeler Uretim Miktar1 (ton) Uretimdeki Pay1 (%)
Antakya 2.403 0,24
Arsuz 97.185 10,00
Belen 13 0,001
Defne 14.498 1,50
Dortyol 283.996 29,21
Erzin 481.465 49,53
Hassa 79 0,008
Kirikhan 606 0,06
Payas 21.583 2,22
Samandag 68.779 7,07
Iskenderun 1.602 0,16
TOPLAM 972.209 100,00

Tiir bazinda iiretim goz 6niine alindiginda Hatay ilinde iiretilen toplam turunggil
miktarmin % 60,72’si (590.370 ton) mandarin olurken, mandarini % 32,82’lik (319.026
ton) pay ile portakal, % 4,85 (47.119 ton) ile limon, % 1,60 (15.514 ton) ile altintop takip
etmektedir (Cizelge 1.4), (TUIK, 2018).

Cizelge 1.4. Hatay ilinin tiirlere gore turuncgil iiretim degerleri (TUIK, 2018)

Tiirler Uretim Miktar1 (ton) Uretimdeki Pay1 (%)
Portakal 319.026 32,82
Mandarin 590.370 60,72
Limon 47.119 4,85
Altintop 15.514 1,60
Diger 180 0,01
TOPLAM 972.209 100,00

Diinyada 16.104.659 ton turung¢gil meyvesi pazarlanmakta ve bunun yaklasik
yarist Avrupa'da gergeklesmektedir. Avrupa'da Rusya, Hollanda, Almanya ve Fransa en
biiylik ithalat¢1 iilke konumundadirlar. Diinyada en ¢ok turunggil ihra¢ eden iilke
Ispanya'dir. Ozellikle Akdeniz havzasinda gergeklesen portakal, mandarin ve limon

ticaretinin neredeyse % 50'sini karsilamaktadir. Ispanya daha cok Bati Avrupa ve Dogu



Avrupa pazarlarina turuncgil satmaktadir. Ispanya’nin ardindan 1.760.697 ton ile iilkemiz
gelmektedir (FAO, 2019). Tiirkiye turunggil ihracatinin % 94 kadarin1 Rusya, Ukrayna,
Romanya, Polonya, Bulgaristan ile Irak, Suudi Arabistan ve Iran gibi heniiz tiiketici
refleksi tam gelismemis llkelere yapmaktadir (Yesiloglu ve ark., 2015). Bu riskli
pazarlarda tutunabilmek; daha istikrarli ve iyi bir ithalat¢i olan Bat1 Avrupa pazarlarina
yeniden girmek ve yeni pazarlar bulabilmek i¢in turunggil sektoriinii giiclendirmek
gerekmektedir.

Tiim bitkisel tiretim alanlarinda oldugu gibi, turunggillerde de tiir ve ¢esitlerin
genetik yapilarindaki farkliligin ekolojik kosullarla interaksiyonunun degisik olmasi
sebebiyle ekolojik kosullara gore davranmis farkliliklarinda Onemli degisimler
gbzlenebilmekte, bu durum da direkt olarak iireticilerin memnuniyet diizeylerine
yansimaktadir (Dokuzoguz, 1974; Blondel, 1978; Lewitt, 1972; Kaplankiran ve ark.,
1985).

Turunggillerde ekolojilere uygun c¢esit secimleri kaliteyi arttirdigindan,
meyvelerin pazar degeri de artmaktadir. Bu nedenle farkli ekolojilerde ayni meyve
cesitlerinin adaptasyon calismalarinin yliriitilmesi, uygun ekolojiye uygun cesidin
Onerilmesi agisindan 6nem tagimaktadir (Cimen ve ark., 2019).

Tiir ve ¢esitlerin farklt ekolojilerdeki davraniglarinin degisiklik gostermesi
nedeniyle ekoloji gesit se¢imi konusuna katkida bulunmak amaciyla birgok arastirict Ki
bunlar; Ozsan ve Bahgecioglu (1970), Tiirkiye'nin 6nemli turunggil bélgelerinde,
Karagali (1975) ile Alkan ve Mendilcioglu (1992) Ege Bolgesinde, Kaplankiran (1978)
Adana kosullarinda, Yesiloglu ve ark.(1999) Antalya kosullarinda, Kaplankiran ve ark.
(2001a) Kirikhan-Hatay kosullarinda, Uysal (2001) Dértyol kosullarinda, Tiring ve ark.
(2017a; 2017b) Adana kosullarinda, degisik tiir ve gesitlerin 6zelliklerini incelemislerdir.

Tiim bitkisel iiretimlerde oldugu gibi ¢esitlerin farkli ekolojilerde ayn1 verimlilik
ve kaliteyl vermesi beklenmemelidir. Bu durum yetistirilmesi diisiiniilen c¢esitlerin
istekleri ile birlikte 6zellikle ekoloji-bitki reaksiyonlarinin bilinmesi verimlilik, kalite,
erkencilik gibi 6zelliklerin ortaya ¢ikmasini saglayabilir. Bununla birlikte; ¢esit 6zelligi,
bakim kosullar1, meyve yiikii, dokiimler, ¢igek tipi gibi 6zelliklerde erkenciligin ortaya
¢ikmasinda etkili olabilmektedir (Uysal, 2001).

Turunggillerde 1yi ve diizenli bir meyve verimi elde edebilmek i¢in gerekli biitiin

kosullarin tamamen uygulanabildigi durumlarda kaliteli bir iirlinlin ilk asamasi olan



ciceklenme miktari, meyve verimini tahmin etmede ve bu tahmine gore uygulanacak
teknikleri belirlemede en 6nemli kriterlerden biri olarak géze carpmaktadir (Krajewski
ve Rabe, 1995).

Bir meyve tiirliniin, bir bolgede ekonomik olarak yetistirilmesi i¢in, o tiiriin ¢igek
tomurcugu olusturmasindan hasadina ve hatta hasat sonrasi islemlere kadar gecen siirede
agacta ve meyvede olusan biitlin biyolojik, morfolojik ve fizyolojik olaylarin bilinmesi
gerekmektedir. Bu olaylarin bilinmesi basarili bir meyve yetistiriciligi agisindan gerekli
olan birgok Kkiiltiirel uygulamanin daha bilin¢li ve rahat yapilmasina imkan saglar
(Demirkol, 1977).

Meyve kalitesinin ekolojik kosullardan etkilenmesi sebebiyle, bolgeye uygun
cesit secimi konusunda caligmalar yapilmalidir. Yapilacak calismalarda sadece meyve
verimi degil, ayrica meyve kalitesini belirleyen Kriterler de ¢ok dnemlidir (Yesiloglu ve
ark., 2012).

Turunggil sektori tiiketici tercihleri dogrultusunda gegtigimiz on yilda, portakal,
altintop ve altintop gibi kabuklar1 soyulmasi zor turunggil meyvelerinin sabit tiiketim
seviyelerinin aksine, kolay soyulabilir, aromasi yiiksek, kiiciik meyveli turunggillere
(mandarin) yonelmistir. Bu nedenlerle yeni kurulan plantasyonlarda mandarinlere 6ncelik
vermek, dis pazar tiiketici egilimleri agisindan 6nemlidir. Bu grup igerisinde ¢ok biiyiik
miktarlarda iirettigimiz ve ihrag ettigimiz Owari satsuma yerine Owari'ye gore erkenci
olan Okitsu satsumalari, Silverhill ve Sugiyama satsumalar1 tlizerinde durulabilir.
Ozellikle iri ve cekirdeksiz cesitlerin diinya pazarlarinda kolay ve iyi fiyatlarla ihrag
edilebildigi bilinen bir gergektir. Bu nedenle yeni c¢esit gelistirme programlarinin
yapilarak erkenci ve geg¢ci mandarin gesitlerinin turunggil sektoriine kazandirilmasi
ithtiyact dogmustur. Bu caligsmalar devam ederken kisa vadede sonu¢ alabilmek ig¢in
timitvar baz1 mandarin ve portakal ¢esitlerinin bolgesel performanslariin belirlenmesi ve
sektore kazandirilmasi icin de adaptasyon ve introdiiksiyon ¢aligmalarinin yapilmasina
gereksinim duyulmaktadir (Kaplankiran ve ark., 2005).

Ulkemizde bitkisel iiretim sektdrleri igerisinde ©Onemli bir yeri olan
turunggillerden tiiketici tercihlerinin yonelmesi ile artis gosteren mandarinlerde Dortyol
kosullarinda yetistiriciliginin uygun olacagi ve yayginlastirilmasinda ilimiz turunggil
yetistiriciligi agisindan 6nemli oldugunu diisiindiigiimiiz introdiiksiyon yoluyla iilkemize

gelen bazi mandarin cesitlerinin adaptasyonu ile fenolojik ve pomolojik 6zellikleri



incelenmistir. Calismadaki bazi ¢esitlerle ilgili elde edilen bulgular iilkemiz agisindan ilk
veriler olma 6zelliginde olup Bu bolgeyi temsil edecek adaptasyon ve ¢esit performans
caligmalar tireticiye gorsel drnekler olusturacak ve iiretici aligkanliklarini degistirmeye
olanak saglayacaktir. Bolgedeki adaptasyon ve performanslarini belirlemeye yonelik
yiirlitiilen bu calisma, bundan sonraki yiiriitiillecek daha kapsamli ¢alismalara kaynak

teskil edecektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Dokuzoguz ve Karagali (1972), izmir’in ii¢ degisik Satsuma iiretim bdlgesinden
alinan yaprak ve meyve 6rneklerinde pomolojik ve morfolojik 6zellikleri incelemislerdir.
Bornova ve Glimiildiir bolgelerinde yaprak biiyiikliiklerinin esit, Balgova’dakilerin ise
daha kiicik oldugunu belirlemislerdir. Giimiildiir bolgesindeki meyvelerin basik,
Bal¢ova’dakilerin yuvarlak oldugunu; Giimildiir meyvelerinin meyve suyu miktarinin
daha fazla, SCKM ve asit miktarlarinin daha diisiik oldugunu ancak, SCKM/Asit oraninin
daha yiiksek bulundugunu ifade etmislerdir.

Karacali (1981), Izmir ve cevresinde yedi farkli ekolojide bulunan ii¢ yaprakli
izerine agil1 Satsuma mandarinlerinin ¢igeklenme, olgunlagma zamani ve verim {izerine
ekolojik faktorlerin etkisini incelemistir. Calismada, agac basina verimin ta¢ izdiisiim
alani ile artt1g1, denizden uzaklasma ve yilikselmeyle azaldigi; ge¢ kalan ¢iceklenmenin
ise, olgunlugu geciktirdigi saptanmaistir.

Karagali (1982), Satsuma mandarininde degisik ekolojik kosullarin meyve
renklenmesi iizerine etkisini incelemistir. Arastirict subat, haziran ve ekim aylarinda
ortalama sicakliklarin meyve renklenmesinde etkili oldugunu saptamistir. Ayrica Subat
ayinda sicakliklarin yiikselmesiyle sar1 renk olusumunun hizlandigin1 ve yesil renk
kaybinin yavasladigini, haziran ve ekim aylarindaki sicakliklarin ise sadece sari
renklenmeyi arttirdigini tespit etmistir. Ekim yagislarinin sar1 renklenmeyi hizlandirdigi,
denizden uzaklik ve yiiksekligin sar1 renklenmeyi yavaslattigl, agac yasi ilerlemesinin
sar1 renklenmeyi hizlandirdigini saptamstir.

Eris (1982), cicek ve meyve dokiimlerinde iklim faktorlerinin etkisi oldugunu,
Kurakliktan hemen sonraki yagislarda kiigiik meyve dokiimlerinin arttigini, tam
ciceklenme donemindeki yagmurlarin dollenmeyi etkilemesinden dolayr doékiimlere
neden oldugunu bildirmistir.

Bono ve ark. (1988), Ispanya'nin Valencia bdlgesinde Nova mandarininin De
Nules Klemantininden daha sonra olgunlastigini, verim ve kalite 6zellikleri bakimindan
yetistiriciliginin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Nova'nin De Nules'ten farkli olan
ozelliklerinin meyve agirligi, meyve iriligi ve daha koyu rengi oldugunu tespit

etmislerdir.



Guardiola (1988) meyve iriligi, meyve tekstiirii ve meyve renginin meyvenin tag
icindeki pozisyonunun belirlenmesinde ¢i¢eklenme durumunun onemli bir faktor
oldugunu belirtmistir.

Satchol (1988) mandarinlerde tohum sayisinin meyve iriligi, meyve agirlii ve
kabuk kalinlig1 ile arasinda anlamli bir korelasyon oldugunu tespit etmistir.

Dawes ve Martin (1990), Satsuma klonlarindan Silverhill klonu ile Okitsu,
Miyagawa, Miho Wase ve Matsuyama klonlarin1 Yeni Zelanda kosullarinda
karsilastirmiglardir. Klonlarin tamami Silverhill'den 3-4 hafta 6nce olgunlasmistir.
Arastiricilar; Okitsunun SCKM, SCKM / Asit oran1 ve usare igeriginin en yiiksek
oldugunu, bunu Miyagawa ve Miho Wase klonlarinin izledigini, Matsuyama klonunun
puflasmaya erken baslamasi ve meyve suyunun erken ¢ekilmesi nedeniyle meyve kalitesi
yoniinden diger klonlara gore geride kaldigini belirtmislerdir. Okitsunun 4 y1llik ortalama
SCKM miktarinin %8.1- 9.0 ve SCKM / Asit oraninin ise 5.7:1-7.0:1 arasinda degistigini
ve sonug olarak incelenen meyve kalite degerlerinin Silverhill’den daha diistik oldugunu
bildirmislerdir.

Filce (1990), Adana ekolojik kosullarinda Korsika kokenli turung iizerine asili 7
yasindaki 31 farkli Klemantin klonunun verim, pomolojik ve morfolojik 6zeliklerini
inceledigi ¢alismasinda, SRA-73, SRA-81, SRA-76, SRA-72 ve Sidi-Aissa klonlarinin
yiiksek verimli, meyvelerinin iri oldugunu saptamistir. Bu klonlarin bdolge igin
Onerilebilecegini belirtmistir.

Matyar ve ark. (1995), Turung anaci iizerine asili 44 mandarin ¢esidinin verim,
bitkisel ozellikleri ve meyve kalite ozelliklerini Cukurova ekolojik kosullarinda
incelemislerdir. Caligmada, Klemantin SRA-81 ve Robinson gibi erkenci olan gesitlerin
meyve verim ve kalitesi yoniinden yiiksek degerler verdigini, orta mevsimde olgunlasan
mandarinlerden Minneola Tanjelo'nun meyve veriminin yiiksek oldugunu, Fremont
¢esidinin ise usare miktart ve SCKM yoniinden iyi performans verdigini belirtmislerdir.
Ayrica Silverhill 22-9 satsumasmin yiiksek verim ve usare degerini verdigini
bildirmislerdir.

Urgun (1997), Adana ekolojik kosullarinda, Satsuma klonlari igerisinde Satsuma
A. 29, Satsuma Tuzcu 2, Satsuma Silverhill 22-9, Satsuma Sugiyama 23-5 ve Satsuma
Sugiyama 23-6 klonlarin1 yiiksek verimli ve meyve kalite ozellikleri iyi olarak

degerlendirmistir. Calismada erkenci mandarin ¢esitlerinden meyve verimi yliksek, kolay



soyulabilmesi ve kalite 6zelliklerinin ¢ok iyi olmasi nedeniyle Nova ve Klemantin SRA-
73" i bolge i¢in Uimitvar olarak bildirmistir. Ayrica orta mevsim ¢esitlerinden verimli,
usare yiiksek, koyu portakal renkli Fremont ile az tohumlu ve meyve verimi yiiksek
Minneola tanjeloyu Adana ve c¢evresi i¢in ekonomik {iretim agisindan
degerlendirilebilecegini bildirmistir.

Kaplankiran ve ark. (2001), Kirikhan kosullarinda birgok meyve ve sebze tiirlinlin
adaptasyon ¢aligsmalarin yiirtittiikleri projede Turung anaci tizerine asili W. Navel (A.38)
portakali, Fremont ve Robinson mandarini ile Kiitdiken ve Interdonato limon cesitlerinin
verim, meyve Kkalitesi ve bazi bitkisel ozelliklerini 6 yil siireyle arastirmislardir.
Mandarinlerden ilk meyveler 4 yasinda alinmis ve 3 yilin ortalamasina goére Fremont'tan
(14,852 kg) Robinson'a (10,358 kg) gore daha yiiksek verim elde edilmistir. Tim
cesitlerde yaz donemindeki oransal nem diisiikliigiine bagli olarak meyve kiiclilmesi
belirlenmistir.

Uysal (2001), Dortyol kosullarinda bazi turunggil g¢esitlerinin meyve gelisim
stirecinde fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal degisimlerini incelemistir. Cesitlerin
tam ¢igeklenme doénemleri Dortyol kosullarinda 18-29 Nisan arasinda ve gigeklenme
stiresinin 20-40 giin arasinda oldugunu bildirmistir. Caligmada en kisa ¢igeklenme siiresi
Satsuma mandarininde, Thomson portakalinda ve Klemantin mandarininde saptanmustur.
Cicek dokiim oraninin cesitlere gore degismekle beraber %32,96- 82,49 arasinda
degistigini, kiigiik meyve dokiim oranlarinin %28,62- 84,77 arasinda degistigini, Haziran
dokiim oraninda %?20,26- 71,40 arasinda degistigini saptamistir. Dokiimler ¢esitlere gore
degismekle birlikte Haziran sonu - Temmuz basina kadar hizli bir sekilde meydana
gelmistir. Kiicliik meyve dokiimlerinin iklim kosullarindan sicaklikla daha fazla iliskili
oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirmada standartlarda belirtilen olgunluk kriterlerine
gore, Satsuma Ekim basinda, Klemantin Ekim ortasinda, Fremont Kasim basinda,
Minneola tanjelo Aralik ortasinda olgunluga geldigi saptanmistir. Ancak meyve iriligi ve
diger faktorler de dikkate alindiginda Satsuma Ekim ortasi- Kasim basi, Klemantin Kasim
ortast - Aralik ortasi, Fremont Aralik sonu - Ocak basi, Minneola tanjelo'nun ise Aralik
ortasindan itibaren hasat edilebilecegini belirtmistir.

Sener (2002), Kirikhan'da farkli anaglar {izerine asili altintop ve mandarin
cesitlerinin verim Ozelliklerini incelemistir. En yiiksek verim degerleri, altintoplarda

Carrizo sitranj1 lizerine asilt Rio Red ve Henderson c¢esitlerinde, mandarinlerde turung



tizerine asili Fremont ve Nova ile Carrizo sitranj1 lizerine asili Robinson ve Clausellina
cesitlerinde saptamistir. En diisiik verim degerleri ise altintoplarda turung iizerine asili
Henderson ve Rio Red ¢esitlerinde oldugunu bildirmistir.

Demirkeser ve ark. (2005), Dortyol kosullarinda Rhode Red Valencia'nin Turung,
Carrizo sitranj1 ve Troyer sitranji anaglari tizerindeki performanslarini aragtirmiglardir. 3
yillik verilere gore aga¢ basina ve govde birim kesit alanina en yiiksek verim ile en iri
meyveler Carrizo sitranji iizerine asili bitkilerden elde edilmis, SCKM, asit miktar1 ve
SCKM/Asit oran1 bakimindan anaglar arasinda istatistiksel olarak fark bulamamustir.
Ayrica arastiricilar, Carrizo sitranjinin  bolge icin Umitvar bir ana¢ oldugunu
belirtmislerdir.

Kaplankiran ve ark. (2005), Dortyol kosullarinda Okitsu mandarinlerinin 3 farkli
anag lizerinde meyve verim ve Kalite 6zelliklerini incelemislerdir. En iri meyve ve en
yiiksek kiimiilatif verim Carrizo sitranj1 {izerine asil1 bitkilerden elde edilmistir.

Temiz (2005), Kirikhan kosullarinda farkli anaglar {izerine asili bazi turunggil tiir
ve ¢esitlerinin fizyolojik, morfolojik ve pomolojik o6zelliklerini iki yil siire ile
incelemistir. Calismada, mandarinlerde yaprak alam 16,50- 33,99 cm?, yillik siirgiin
biiyltimeleri 16,56 - 23,34 cm, cigeklenme siiresini 15- 19 giin, ¢iceklenme sonu meyve
tutum oranini %7,50- 48,80, derim dénemi meyve baglama oranin1 %2,59- 10,41 olarak
belirlemistir. Ayrica ¢alismada, Silverhill, Okitsu, Robinson ve Nova mandarinlerinin
Carrizo sitranj1 iizerine asili kombinasyonlarinda en iri meyveler ve en yliksek
SCKM/Asit oranina sahip oldugunu saptanmuistir.

Beltran-Gonzalez ve ark. (2008), Ispanya kosullarinda organik ve konvensiyonel
yetistiricilikte Kleopatra mandarini lizerine asili 12 yasindaki Hernandina ¢esidinde Subat
sonu alinan meyve Orneklerinde meyve olgunlagma indeksi (SCKM/A), meyve iriligi,
pH, SCKM, meyve rengi, aroma gibi Ozellikleri incelemislerdir. Arastiricilar,
Hernandina i¢in Organik yetistiriciligin uygun oldugunu bildirmislerdir. Konvensiyonel
yetistiricilikte, meyve kabuk renginin L* degeri 50,26, a* degeri 21,03, b* degeri 52,33
ve Hue ag1 degeri 68,11; SCKM/Asit oran1 13,6 ve meyve agirhigr 76,2 gr olarak
bulunmustur.

Kaplankiran ve ark. (2008), Hatay ekolojik kosullarinda 2003-2007 yillar
arasinda bolgenin turunggiller, Trabzon hurmasi ve avokado tariminda Onerilebilecek

cesit ve anaglarla pazarlama donemini genisletmek icin ¢esit diversifikasyonu ve
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verimlilik olusturmak amaciyla bir proje yliriitmiislerdir. 3 anag {izerine (Turung, Carrizo
ve Troyer sitranj1) asilt mandarinlerden 4 yillik bulgularin ortalamasina gore en yiiksek
verimler Okitsu/Carrizo sitranj1 (58,74 kg/agac), Clausellina/Carrizo sitranj1 (21,,
kg/agag), Silverhill/Carrizo sitranj1 (35,80 kg/agac¢), Fremont/Turung (39,47 kg/agac),
Nova/Carrizo sitranji (66,47 kg/agag) kombinasyonlarinda elde edilmis, Robinson
mandarinlerinde Turung (59,49 kg/agag ve Carrizo sitranji (59,13 kg/agag) benzer
verimlilik gostermislerdir. Incelenen kriterlere gore Dértyol yoresinde yetistirilen
Fremont mandarinlerinde Aralik aymin ortalari (Tam Cigeklenmeden Sonra (TCS) 230-
237. giinler) ve Nova mandarinlerinde Kasim aymin ortalar1 (TCS 200-207. giinler) ve
Dortyol ve Samandag yorelerinde yetistirilen Satsuma mandarinlerinde ise Ekim aynin
ortalar1 (TCS 177-185. giinler) en uygun derim olum zaman olarak belirlenmistir.

Bassal (2009), Misir kosullarinda 4 farkli anag (Turung, Carrizo sitranji, Swingle
citrumelo, Kleopatra mandarini) iizerinde ‘Marisol’ klemantininin aga¢ gelismi, verim ve
meyve kalite oOzelliklerini inceledigi c¢alismasinda, Turung iizerine asili agaglarin
yiiksekligini 4,13 m, ¢apint 3,10 m ve hacmini 9,96 m?® olarak saptamis ve diger anaclara
gore daha yliksek vejetatif gelisim gosterdigini belirtmistir. Ayn1 sekilde Turung lizerine
asilt agaclarin aga¢ basina meyve verimleri en yiiksek degeri (48,6 kg/agac) vermistir.
Olgunluk indeksi olan SCKM/Asit oranina bakildiginda ise Turung anacinin geride
kaldigin1 (9,4) belirten arastirici, bu konuda Kleopatra mandarini tizerindekilerin daha
erken olgunluga ulagtigin1 (10,7) bildirmistir. Ayrica Turung anacinin meyve agirligi
Konusunda diger anaglardan 6nde oldugunu (146,6 g) ve daha iri meyveler sagladigini
saptamistir.

Demirkeser ve ark. (2009), Hatay kosullarinda Nova ve Robinson mandarin
cesitlerinde 6 yillik periyotta kiimiilatif verim bakimindan Carrizo sitranjinin diger
anaglara gore daha yiliksek verim verdigini saptamislardir.

Kurt ve ark. (2009), Adana ekolojik kosullarinda turung tizerine asili Robinson,
Nova, Lee, Osceola, Klemantin SRA 73, Klemantin SRA 81, Fairchild, Fewtrell's Early,
Honey, Sunburst ve Bower cesitlerinin meyve verim ve kalitelerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda yiiksek verim, meyvelerin iri, gosterisli, sulu, kabugun kolay
soyulabilmesi nedeniyle Nova mandarini; diizenli ve yliksek verime sahip olmasi ve diger

meyve kalite faktorlerinin yiiksek olmasi nedeniyle Klemantin SRA 73'lin; gdévde birim
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kesit alanina diisen meyve veriminin yiiksek, iri ve gosterisli meyveleri olmasi nedeni ile
Robinson mandarininin Adana ekolojisine uygun oldugunu tespit etmislerdir.

Ozdemir ve ark. (2010), Hatay’in Dértyol ve Samandag bolgelerinde yetisen
Satsuma mandarin ¢esidinin meyve kalite Ozelliklerini ve hasat tarihini belirlemek
amaciyla Turung anaci iizerine asilt agaclardan 7-15 giin arayla meyve 6rnekleri almistir.
Incelenen parametreler dogrultusunda optimum hasat olgunlugunun belirlenmesinde
kabuk rengi L*, a*, b* ve h°® degerlerinin, usare miktarinin, SCKM ve SCKM/Asit
degerlerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonucunda Dortyol ve Samandag
bolgelerinde Satsuma icin optimum hasat tarihinin Ekim ayinin ortalar (¢igeklenmeden
sonra 177-185. Glinler) oldugunu saptamislardir.

Canturias-Aviles ve ark. (2010), 12 farkli turunggil anaci (Carrizo, Rangpur
Laymi x Swingle Citrumelo, Changsha x English Small, Sun Chu Sha Kat, Sunki,
Rubidoux, FCAV, Flying Dragon, Cravo Limeria, Cravo FCAV, Swingle Citrumelo,
Orlando) tlizerine asilanmis olan Okitsu ¢esidinin meyve verim ve kalitesini inceledikleri
calismalarinda, Flying Dragon iizerine asil1 Okitsularin agag tag hacmini 2,3 m? olarak en
az kuvvetli tag olusturduklarini belirtmisler, ancak birim hacime diisen verim miktarinin
daha yiiksek (8,7 kg/m®) oldugunu belirtmislerdir. En agir meyveler Orlando anacindan
(219,2 g) elde edilmistir.

Santos ve ark. (2010), baz1 turunggil tiir ve ¢esitlerinin Zona da Mata Mineira
bolgesindeki meyvelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Caligmada
Okitsu, Clemenules, Nova ve Marisol ¢esitlerinde graniilasyon saptamiglardir. Cesitler
arasinda en 1yi kabuk ve meyve et rengi Okitsu ve Ortanique ¢esitlerinde gozlemlenmistir.

Incesu ve ark. (2011), Akdeniz ve Ege bolgesinden selekte edilmis 21 farklh
Satsuma tipinin Akdeniz kosullarinda gosterdikleri performanslart inceledikleri
caligmalarinda, 3 yillik verim incelemeleri sonucunda kiimiilatif verimin en yiiksek 4/2
Izmir (337,95 kg), 11/1 izmir (316,13 kg) ve 89 Adana (311,00 kg) tiplerinden elde
edildigini ve bu verimlerin kontrol olarak kullanilan Satsuma Owari ¢esidinden daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica ¢alismada kullanilan biitiin klonlarin kontrol
grubu meyvelerinden daha iri meyveler verdigini belirtmislerdir.

Yener (2011), Dortyol kosullarinda Carrizo sitranji, Smooth Flat Seville, Gou-
Tou turuncu, Tuzcu 31-31, Brezilya turuncu, Cin turuncu, Sunki mandarini ve

Volkameriana anaglar1 {izerine asilanmis Ortanique Tangor c¢esidinin biyolojik,
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morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini arasgtirmistir. Cigek ve meyve dokiimlerinin anaglar
tarafindan etkilendigini ve derime ulasan en yiiksek meyve oraninin %7,04 ile Brezilya
turuncu anacinin iizerindeki Ortanique'lerden elde edildigini bildirmistir. Agac¢ basina
verim ve govde birim kesit alanina diisen verim miktarinin anaglar tarafindan
etkilendigini saptamigtir.

Yildiz ve ark. (2012), Dortyol-Hatay kosullarinda farkli anaglarin Silverhill (22-
9) satsuma mandarininin bitkisel 6zellikleri ile meyve verim ve kalitesine etkilerini 10 y1l
siireyle incelemislerdir. Troyer sitranj1 lizerine asili bitkilerin tag hacmi ve alanlarmin
Carrizo sitranj1 ve Turung anacina gore daha kiiciik oldugunu saptamislardir. Kiimiilatif
verimin en yiksek Carrizo sitranjinda, en diisik Troyer sitranjinda oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica Carrizo sitranji iizerine asili bitkilerden hasat edilen meyvelerin
usare miktari, SCKM ve asit igeriklerinin diger anaglara gore daha geride kaldigini
saptamiglardir.

Simoén-Grao ve ark. (2014), Ispanya'nin giineydogu bolgesinde ticari olarak
yetistirilen, Carrizo tizerine asili 11 farkli mandarin ¢esidinin (Clementina Fina,
Clemenules, Hernandina, Ortanique, Afourer, Ellendale, Fortuna, Kara, Mor, Nova,
Yosemite) meyve kalite 6zelliklerini incelemiglerdir. En yiiksek meyve suyu Nova ve
Clementina Fina cesitlerinden elde etmislerdir. Calisma “Clementina Fina” ve
“Clemenules” cesitlerinin taze tiiketime en uygun mandarin c¢esitleri oldugu sonucuna
varilmistir. Bu iki ¢esit, hem yiliksek SCKM, hem de diisiik titre edilebilir asitlik derecesi
ile olgunluk indeksi en yiiksek olarak bulunmustur. Ayrica, soyulmasi ¢ok kolay
meyvelerdir. Buna kargin meyvelerin tohum sayis1 7 ila 9 arasinda ve diisiik antioksidan
kapasitesine sahip oldugu bulunmustur.

Yilmaz ve ark. (2014), degisik uzunluklardaki Minneola Tanjelo ara anaci iizerine
asili Star Ruby altintoplarinda Ilkbahar, Yaz, Sonbahar, Kis déneminde SPAD degerini
60-80 arasinda degistigini saptamislardir.

Incesu ve ark. (2015a), Volkameriana ve Swingle Citrumelo iizerine asili W.
Murcott ¢esidinin farkli Demir (Fe) dozlar1 ve yiiksek pH kosullarindaki fotosentez
miktarni belirlemislerdir. Calisma sonucunda SPAD degerleri; Volkameriana {izerine
asili bitkilerde 40,3, Swingle Citrumelo {izerine asili bitkilerde 31,81 olarak bulunmustur.

Ayrica ¢aligmaya gore, Demir dozu arttikga SPAD degeri de yiikselmistir.
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Incesu ve ark. (2015b), farkl1 anaglar iizerine asili Valencia portakallarinin kiregli
topraktaki fotosentez ve SPAD etkinligini inceledikleri ¢aligsmalarinda, Valencia/Turung
kombinasyonunda SPAD degerini 58,12; PSII degerini 0,6693 olarak saptamislardir.

Ozdemir ve ark. (2015), Dértyol kosullarinda yetistirilen Fremont ve Nova
mandarinlerinin meyve gelisim siiresince meydana gelen kalite degisimleri ve derim
zamanini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, her iki ¢esit igin en uygun derim
zamani olarak Kasim ayinin son haftasi ile Aralik ayinin ilk haftasim (¢i¢ceklenmeden
itibaren 200-215. giinler) belirlemislerdir. Belirlenen bu tarihlerde SCKM/Asit orani 8'in
tizerinde, usare miktar1 %50'lerde ve renklenmenin yeterli seviyede (h° degeri 80-90
arasinda) oldugu saptanmustir.

Turgutoglu ve ark. (2015), Turung ve Troyer sitranji anaglari tizerine asili 3 farkli
Klemantin tipi ile Fina ve Clemenules ¢esitlerinin Antalya kosullarinda meyve kalitesini
incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda Yerli turung ve Troyer sitranji anaglarinin
meyve kalite kriterleri lizerine etkilerinin benzer oldugu ve Tristeza’ya hassasligi ile
bilinen Yerli turung anaci ile birlikte Troyer sitranjininda anag¢ olarak kullanilabilecegi
saptanmistir. Ayrica lilkemizde turunggil yetistiriciligi yapilan bolgelerde Clemenules
cesidinin adaptasyon calismalarinin yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Yesiloglu ve ark. (2015), Adana ekolojik kosullarinda erkenci mandarin
cesitlerinden Dobeshi Beni, Satsuma Silverhill 22-9 ve Fallglo gesitlerinin {i¢ farkli
dénemde meyve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Satsuma Silverhill 22-9 ve Dobeshi
Beni ¢esidinin 15 Ekim tarihinde olgunlastigini ve Cukurova bolgesine alternatif bir ¢esit
olarak girebilecegini saptamiglardir. Ayrica Fallglo ¢esidinin derim tarihinin Aralik sonu
oldugu ve orta-ge¢ mevsim ¢esidi olarak degerlendirilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Tiring ve ark. (2017a), Adana ekolojik kosullarinda ti¢ farkli doneme iki yil
boyunca Clausellina, Miyagawa ve Nepolitana ¢esitlerinin meyve kalite 6zelliklerini ve
derim tarihlerini belirlemislerdir. Clausellina ve Miyagawa ¢esitlerinin derim zamaninin
Ekim-Kasim aylar1 arasinda ve Nepolitana ¢esidi i¢in ise Kasim-Aralik ay1 oldugunu
saptamislardir.

Tiring ve ark. (2017b), Cukurova Universitesi Subtropik Meyveler Arastirma ve
Uygulama Merkezi'nde ii¢ farkli donemde Klemantin, Fremont, Nova ve Robinson
mandarin ¢esitlerinin meyve kalite 6zelliklerini belirlemislerdir. Calisma sonucuna gore,

Nova ¢esidinin en iri, Fremont ¢esidinin ise en kii¢iik ve basik meyvelere sahip oldugu
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saptanmistir. Klemantin mandarininin Ekim-Kasim aylar1 arasinda, Nova ve Robinson
cesitlerinin  Kasim ayinda ve Fremont c¢esidinin Aralik ayinda olgunlastigin
bildirmisleridir.

Cimen ve ark. (2019), erkenci 6zellikte olan Okitsu ve Clausellina satsuma
mandarin gesitlerinin Turung anaci {lizerinde KKTC Giizelyurt ekolojik kosullarindaki
performanslar1 ile derim tarihlerini belirlemislerdir. U¢ farkli dénemde yapilan
orneklemeler (Eyliil, Ekim ve Kasim ay1 ortalar1) sonucunda dénem x ¢esit interaksiyon
etkisinin meyve agirligi, meyve yiiksekligi ve olgunlasma indeksi iizerine istatistiksel
olarak etkisi oldugu saptanmigtir. Calisgma sonucunda Clausellina ve OKkitsu
mandarinlerinin Eylil ayi1 igerisinde sirasiyla 4,21 ve 4,22 SCKM/Asit orani ile halen
asidik oldugu, ancak Ekim ay1 igerisinde bu degerlerin 6,86 ve 7,66 ile derime geldigi
tespit edilmistir. Ayrica ilerleyen derim dénemleriyle birlikte ¢esitlerde meyve iriliginin
arttig1 gozlemlenmistir. Arastiricilar Gilizelyurt kosullarinda degerlendirilen bu ¢esitlerin
derim tarihini net olarak belirlemek icin haftalik 6rneklemeler yapilmasi gerektigini

Onermislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, 2018 yilinda Hatay Mustafa Kemal Universitesi’ne ait Dog. Dr. T.
Hakan DEMIRKESER Subtropik Meyveler, Turunggiller Arastirma ve Uygulama
Alani’nda ve Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliim Laboratuvarlarinda yiiriitiilmstiir.
Denemede Turung (Citrus aurantium L.) anaci iizerine asili, 6x4 m araliklarla 2014
dikimli 13 farkli mandarin (Dobeshi Beni, China Satsuma S-2, Armstrong Mandarin,
Miyagawa Wase, Corsica-2, Miho Wase, Clemetine de Nules, Carte Noir, Clemetine

Nour, China Satsuma S-7, W. Murcott, Hernandina, Okitsu Wase) ¢esidi kullanilmustir.

3.1.1. Denemede Kullanilan Anacin Ozellikleri

Turung (Citrus aurantium): Basta Akdeniz olmak iizere turunggil ireticisi
iilkelerin c¢ogunda genellikle ana¢ olarak kullanilmaktadir. Kiregli topraklara
dayaniklilig1 ve yaklasik %85 oraninda niiseller embriyoni gostermesi nedeniyle ¢okca
tercih edilmektedir. Tristeza viriis hastaligina ve Uckurutan hastaligina kars1 duyarhdir.
Phytopthora spp. (K6k bogaz: ciiriikliigii) hastaligina direnglidir (Ozcan ve Ulubelde,
1984; Saunt, 2000; Tuzcu 1994; Yildirim, 2003).

3.1.2. Denemede Kullanilan Cesitlerin Ozellikleri

Dobeshi Beni: 1940 yilinda Owari ¢esidinden mutasyon ile meydana gelmistir.
Cekirdeksiz bir ¢esit olup kabugu kolayca soyulabilmektedir. Meyveleri yass1 seklinde,
agaclar1 orta giiglilktedir. Ekim-Kasim aylarinda hasat edilmektedir (Sekil 3.1)
(ANONIM, 2017).
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Sekil 3.1. Dobeshi Beni ¢esidinin meyve ve agag goriniimil

China Satsuma S-2: 1995 yilinda Auburn Universitesi'nden Dr. H. Huang
tarafindan Hubei eyaletinde selekte edilmistir. Ekim-Aralik aylarinda olgunlasmaktadir

(Sekil 3.2) (ANONIM, 2017).

Sekil 3.2. China Satsuma S-2 gesidinin meyve ve agag¢ gériiniimii

Armstrong mandarin: Los Angeles, Port Sulphurdaki Louisiana State

University Turunggil Arastirma Istasyonu'ndan Albert Newcomb tarafindan selekte
edilmis bir satsumadir. Ekim-Aralik aylarinda olgunlasmaktadir (Sekil 3.3) (ANONIM,
2017).

17



Sekil 3.3. Armstrong mandarin ¢esidine ait meyve ve aga¢ gériiniimii

Miyagawa Wase: Zairai ¢esidinden g6z mutasyonu sonucu elde edilen bu gesit
Japonya'nin 6nemli mandarin ¢esitlerinden biridir. Ticari olarak yetistiriciligi 1923
yilinda baglamistir. Hasat zamani1 Ekim-Kasim aylari1 olup Owari'den 3-4 hafta erkenci,
Okitsu'dan 2 hafta gegeidir. Cekirdeksiz bir gesit olup kabugu kolayca soyulabilmektedir.
Meyve et rengi diger gesitlere gore daha iyidir (Sekil 3.4) (ANONIM,2017).

Sekil 3.4. Miyagawa Wase ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Corsica-2: Fina klemantininden seleksiyon yoluyla 1960'l1 yillarda elde edilmistir
(Sekil 3.5) (ANONIM, 2017).
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Sekil 3.5. Corsica-2 ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Miho Wase: Okitsu ile kardes olan bu ¢esit 1940 yilinda Miyagawa ¢esidinden
elde edilmis ve 1963 yilinda kaydedilmistir. Bu ¢esit ticari olarak Japonya'da pek dnemli
olmayip daha ¢ok Giiney Afrika'daki yetistiriciler tarafindan tercih edilmektedir. Agact
Okitsu'ya benzemekte olup Miyagawa'dan daha giiclii bir yapiya sahip olmaktadir. Owari
kadar iirlin vermekte ancak meyvelerin biiylikliigli Owari'den daha kiiciik olmaktadir.

Hasat zaman1 Ekim-Aralik arasindadir (Sekil 3.6) (ANONIM, 2017).

Sekil 3.6. Miho Wase ¢esidine ait meyve ve agac goriinlimii
Clementine de Nules: 'Clemenules’, 'Nulesina’, 'Clementina Reina’, ‘Clementina

Victoria' ve 'Reina y Gorda de Nules' olarak da bilinir. 1953 yilinda ispanya'nin Castellon
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de la Plana bolgesinde bulunan 'Fina clementine'in mutasyonu olarak bulunmustur.
Fina'dan daha biiyiikk ve birkag giin daha erkencidir. Cekirdeksiz ve yiiksek kaliteli
meyvelere sahiptir. Aga¢ lizerinde bekletilebilir, ancak bu siire ¢ok uzatildiginda
puflasma egilimi gostermektedir. Ispanya'nin en c¢ok yetistirilen klemantini olan bu

cesidin hasat zaman1 Ekim-Aralik aylaridir (Sekil 3.7) (ANONIM, 2017).

Sekil 3.7. Clementine de Nules ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Carte Noir: 'Bekria' ve 'Clementine 2000' olarak da bilinen bu ¢esit, 1968'de
dogal mutasyon sonucu olusmustur. Tozlayici yokken ¢ekirdeksiz olmakta, fakat diisiik
asit ve kotii bir kabuk rengine sahip olmaktadir. Hasat zamani Ekim-Aralik aylar

arasindadir (Sekil 3.8) (ANONIM, 2017).

Sekil 3.8. Carte Noir ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii
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Clementine Nour: 1962 yilinda Fas'ta 'Cadoux' ¢esidinden mutasyon sonucu elde
edilmistir. Meyveleri orta boyutta, kabugu hafif kabadir. Ekim-Aralik aylarinda
olgunlasmakta fakat aga¢ iizerinde bekletilememektedir. Uretimin ilk yillarinda
'Sunerine' olarak ihra¢ edilen g¢esidin adi1 1990l yillarinda baslarinda "Nour' olarak

degistirilmistir (Sekil 3.9) (ANONIM, 2017).

Sekil 3.9. Clemetine Nour cesidine ait meyve ve agac¢ goriiniimii

China Satsuma S-7: Agag giicii ile soguga dayanimi agisindan iyi, meyve kalitesi
acisindan ise ¢ok iyi olarak bilinmektedir. Seleksiyon yoluyla elde edilmis bir gesittir.
Olgunluk zaman1 Ekim-Aralik aylaridir (Sekil 3.10) (ANONIM, 2017).

Sekil 3.10. China Satsuma S-7 gesidine ait meyve ve agag gortinimii
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W. Murcott: Melez oldugu tahmin edilen bu g¢esidin kokeni Fas'tir. Agaglar
erken yasta meyveye yatmaktadir. Verimli bir ¢esittir. Meyveleri basik sekilli olup koyu
portakal rengindedir. Bu cesit California'da W. Murcott, Fas'ta Nadorcott olarak
bilinmektedir. Meyve olgunlagsma zamani Ocak basi-Subat ortasina denk gelmektedir

(Sekil 3.11) (ANONIM, 2017).

Sekil 3.11. W. Murcott ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Hernandina: 1966 yilinda Fina'dan bir g6z mutasyonu sonucu elde edilmistir.
Ispanya'nin 6nemli mandarin gesitlerinden biridir. Ocak ay1 ortasinda hasat edilen cesit
Subat sonuna kadar kalitesini kaybetmeden agagta kalabilmektedir. Meyvenin en
karakteristik 6zelligi tamamen olgunlagtiktan sonra bile kabugun alt kismindaki boliimiin
yesil kalmasidir. Meyve hasattan sonra tagimaya ve depolamaya elverisli degildir (Sekil

3.12) (ANONIM, 2017).
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Sekil 3.12. Hernandina ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Okitsu Wase: Japonya'nin en ¢ok yetistirilen ikinci satsuma ¢esitlerinden biridir.
Miyagawa mandarin ¢esidinin niiseller ¢ogiirlerinden 1940l yillarda elde edilmistir.
Bolgemizde ozellikle 1996-1997 willarinda iiretimi artig gostermistir. Son yillarda
Ispanya, Arjantin ve Uruguay'da yetisen 6nemli gesitlerden biridir. Erkenci bir gesit olup
hasat zamani Ekim ayidir. Meyve kabugunun ete baglilig1 gevsektir. Cesidin erken meyve
tutumu ve iri olmasi sebebiyle gectigimiz 15 yil igerisinde liretimi artmistir. Satsuma
grubu mandarinler igerisinde dikene sahip olan tek ¢esit olup bu dikenler geng

siirgiinlerde bulunmakta daha sonra kaybolmaktadir (Sekil 3.13) (ANONIM, 2017).

Sekil 3.13. Okitsu Wase ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii
3.1.3. Denemenin Yapildig1 Yer

Bu ¢alisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi'ne ait Dortyol'da bulunan *Dog. Dr.
T. Hakan DEMIRKESER Subtropik Meyveler, Turunggiller Arastirma ve Uygulama
Alani’nda (360 09_E, 36 51_ N) yiiriitiilmiistiir. Deneme alan1 kumlu-tinl yapida toprak
ozeligine ve Yazlar kurak ve sicak Kislar1 1lik ve yagisli Akdeniz iklimine sahiptir (Sekil

3.14).
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Sekil 3.14. Deneme yerinden bir goriiniim

3.1.4. iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.4.1. iklim Ozellikleri

Deneme yerinin iklim ozellikleri Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Deneme siiresi
boyunca toplanan veriler sonucunda yillik ortalama sicaklik 20,40 °C olarak saptanmig
olup, en yiiksek sicaklik eyliil ayinda 32,32 °C, en diisiik sicaklik ise 2019 y1l1 ocak ayinda
6,34 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama oransal nem oran1 %64,81 dir. Yillik toplam yagis

miktar1 950 mm’dir.
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Cizelge 3.1. Deneme alani iklim &zellikleri (1 Ocak 2018 — 31 Ocak 2019; MGM, 2019)

Meteorolojik Aylar

Eleman 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 Ortalama
Slrct:l'jﬁ:a 1200 1507 1743 1098 2435 2508 2810 2869 2770 2364 1762 1375 10,90 20,40
gfci‘lllk;ek 16,43 1965 2203 2555 2960 30,11 3170 3224 3232 2882 2232 1772 1547 24,92
];fci‘ﬁ?k 756 1049 1283 1440 1910 2185 2449 2515 2308 1846 1292 979 634 15,88
Ortalama Nem 67,31 6182 6421 6110 61,02 6935 7023 6942 6130 5527 6200 7213 6744 6481
En Diisilk Nem 46,52 42,75 4384 37,60 4048 52,57 5542 5555 43,07 36,48 4233 5052 4371 4545
En Yiiksek Nem 88,10 8089 8458 8460 8155 8613 8503 8329 7953 7406 8167 9374 9116 8418




3.1.4.1. Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak 6rneklerinde incelenen bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklere ait analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir. Buna gore deneme alaninin
topragi tinli, tuzsuz, az kiregli, hafif alkali, yarayisili fosfor ve potasyum miktarlar1 az,
ekstrakte edilebilir kalsiyum ve magnezyum miktarlar1 iyi, organik maddece fakir

bulunmustur.

Cizelge 3.2. Deneme alani1 toprak o6zellikleri

Analiz Parametreleri Analiz Sonucu Degerlendirme
pH 7,5 Hafif Alkali
Kireg (%) 2,6 Az kiregli
Tuz (%) 0,015 Tuzsuz
Biinye Tinh Tinh
Organik Madde (%) 1,39 Az
Toplam Azot (%) 0,069 Orta
Bitkiye yarayish P (kg P2Os/da) 3,04 Az
Bitkiye yarayish K (kg K.O/da) 20,6 Az
Ekstrakte Edilebilir Ca (kg CaO/da) 691,3 Iyi
Ekstrakte Edilebilir Mg (kg MgO/da) 135,4 Iyi

3.2. Yontem

Dortyol kosullarinda 13 farkli mandarin ¢esidinin adaptasyon yeteneklerini
belirlemek amaciyla asagida belirtilen bazi bitkisel, fizyolojik, verim ve pomolojik
ozellikler incelenmistir. Deneme 5 tekerriirlii ve her aga¢ 1 tekerriirii temsil edecek
sekilde yiiriitilmiistiir.
3.2.1. Bitkisel Ozellikler:

a) Kalem Caplar1 (mm)

Hasattan sonra as1 noktasimin 10 cm tizerinden mezura ile belirlenmistir.
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b) Ana¢ Caplari (mm)

Hasattan sonra as1 noktasinin 10 cm altindan mezura ile belirlenmistir.

3.2.2. Fizyolojik Ozellikler:

Denemeye alinan ¢esitlerin ¢igek fenolojisine iliskin 6zellikleri belirlenmistir.

a) Ciceklenme Baslangici: Ilk birkag cicegin goriildiigii donem.

b) Tam Ciceklenme: Cigeklerin %70-%75'inin agtig1 donem.

¢) Ciceklenme Sonu: Ciceklerin %75' inin tag yapraklarmin dokiildiigi donem.

d) Ciceklenme Sonu Meyve Baglama Oram (%): Tag yapraklarin dokiimiinden 7-10
giin sonra belirlenen siirglinlerde yapilan sayimlarla meyve baglayan ¢igek sayisi/acan

cicek sayis1 x 100 bagintistyla belirlenmistir.

e) Derim Donemi Meyve Baglama Oram (%): Derim doéneminde belirlenen
stirgiinlerde yapilan sayimlarla meyve sayisi/acan ¢icek sayist x 100 bagintisiyla

belirlenmistir.

f) Catlama Oranlar (%): Her tekerriirde gatlayan meyvenin toplam meyve sayisina

orant ile hesaplanmistir.

0) Giines Yamikhig1 Gosteren Meyve Orani: OECD 2010 standartlarinda mandarinlerin
kalite siniflamasinda kullanilan gilines yaniklig1 diizeyleri baz alinarak 6n gozlemler
sonucunda olusturulmus 1-5 skalasi kullanilmistir (Sekil 3.15).

1-Yaniklik yok (1)

2-Hafif diizeyde yaniklik var (2-3)

3-Orta diizeyde yaniklik var (4)

4-Fazla yaniklik var (5)
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5-Cok fazla yaniklik var (6)
4 ve 5 sinifa girenler OECD standartlarina gore pazarlanamaz olarak kabul edilmektedir
(OECD, 2015).

1 2 3
4 5 6

Sekil 3.15. Giines yaniklig1 skalasi

h) Yaprak Klorofil Diizeyi: Yaprak klorofil miktart SPAD-metre (Minolta) ile Mayis
ayinda baslayarak hasat sonuna kadar aylik olarak Olcililmiistiir. Her tekerriirde agacin
dort yoniinden meyvesiz siirgiinlerde isaretlenmis dal ve bu daldaki gelismesini

tamamlamis 2 yaprakta 09:30-14:00 saatleri arasinda 6l¢lim yapilmaistir.

1) Fotosistem IT (PSII) él¢iimleri: Klorofil is1ma verimi (QY = FV/FM'; FV' = 1518a
adapte olmus yapraktaki degisken klorofil isima degeri; FM' = 1s18a adapte olmus
yapraktaki maksimum klorofil is1ima degeri), Fluor Pen TM fluorometresi (PhotonSystem
Instruments Ltd, Cek Cumbhuriyeti) ile May1s ayinda baglayarak hasat sonuna kadar aylik
olarak Olciilmiistiir. Her tekerriirde agacin dort yoniinden meyvesiz siirgiinlerde
isaretlenmis dal ve bu daldaki gelismesini tamamlamis 2 yaprakta 09:30-14:00 saatleri
arasinda ol¢tim yapilmistir (Harding ve ark., 2009).
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3.2.3 Verim ve Pomolojik Ozellikler:

3.2.3.1 Verim Unsurlar:

a) Agac Basina Verim (kg/agac): Her bir agactan elde edilen meyve miktaridir.

b) Govde Birim Kesit Alanina Verim (kg/cm?): As1 noktasinin 10 cm iizerindeki agag

gdvdesinin birim kesit alanina diisen meyve verim miktaridir.

¢) Tac¢c Birim Hacmine Verim (kg/m?®): Aga¢ tacinin birim hacmine diisen meyve
miktaridir. Tac hacmi (m?), her agagta meyveler derildikten sonra yiikseklik, dogu-bati,
kuzey-giiney yoniindeki genisliklerin metre yardimiyla 6l¢lilmesi ve agag tacinin durumu
dikkate alinarak Westwood (1988)'e gore;

Agag tac1 yuvarlak ise, 4/3 nr®

Agag tac1 oval ise, 4/3 ab? (a=en uzun yaricap, b=en kisa yarigap)

Agac tact kutuplardan basik kiire seklinde ise, 4/3 (a=en uzun yaricap, b=en kisa yaricap)
Agac tac1 kutuplardan basik kiire seklinde ise, 4/3 mab (a=en uzun yarigap, b=en kisa

yarigap) formiilleri ile hesaplanmustir.
d) Tac izdiisim Alanma Verim (kg/m?): Her tekerriirde dogu-bati, kuzey-giiney
yoniinden metre yardimu ile dlgiilen tag genisliklerinden, r? formiilii ile hesaplanmis tag

izdlislim alanina diisen meyve miktar1 belirlenmistir.

3.2.3.2 Meyve Ozellikleri

Belirlenen agaglardan uygun derim zamaninda (SCKM/Asit: 5,5-6) 20 adet

meyve alinarak pomolojik analizler yapilmistir.

a) Meyve agirhg (g): Tek meyvenin ortalama agirligidir.

b) Meyve uzunlugu (mm): Meyve ¢anak yapraklarinin iist diizeyi ile stil ucu arasindaki

en uzun mesafe dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilmistiir.
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¢) Meyve genisligi (mm): Meyve eksenine dik olan en genis cap dijital kumpas
yardimiyla belirlenmistir.

d) Indeks (en/boy): Meyve genisliginin meyve uzunluguna oranidir.

e) Kabuk kalinhg (mm): En genis captan enlemesine kesilen meyvede albedo ve

flavedo ile beraber kumpasla ol¢lilmiistiir.

f) Dilim sayis1 (adet): Secilen meyvelerdeki ortalama dilim sayisidir.

g) Tohum sayisi (adet): Segilen meyvelerdeki ortalama tohum sayisidir.

h) Usare miktar1 (%): Meyvelerin posa agirligina gére bulunan meyve suyu miktaridir.

i) Titre edilebilir asit miktari (%): Her 6rnegin meyve suyunun karisimindan alinan 5
ml'lik miktarin 0.1 N NaOH ¢6zeltisiyle titrasyonu sonucu elde edilen sitrik asit cinsinden

saptanmustir.

j) Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%): Sikilan 20 meyvenin usaresinden el

refraktometresiyle 6l¢tilmiistir.

k) SCKM/Asit orami: SCKM'nin titre edilebilir asit miktarina orani seklinde

belirlenmistir.

I) Meyve Kabuk Rengi: Meyve kabuk rengi renk 6lger (Minolta CR-300 Chromometer)
cihaz ile belirlenmistir. Hasat edilen meyvelerde ekvator bolgesinden her iki yonden L*,
a*, b*, C (Chroma) ve h° (Hue) degerleri belirlenmistir.

L*: Rengin parlakliginda meydana gelen degisimdir.

C (Chroma): Renk yogunlugudur. (C=( a*? + b*?)'/?)

Hue (h°): renk a¢1 degeridir. 0 kirmizi - mor; 90 sar1; 180 mavimsi yesil; 270 mavi

renktir.
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m) Meyve Et ve Meyve Suyu Rengi: Meyve et ve meyve suyu rengi renk dlger (Minolta
CR-300 Chromometer) cihazi ile belirlenmistir. Hasat edilen meyveler ekvator
bolgesinden enlemesine kesilerek meyve etinden L*, a*, b*, C (Chroma) ve h® (Hue)
degerleri belirlenmistir.

L*: Rengin parlakliginda meydana gelen degisimdir.

C (Chroma): Renk yogunlugudur. (C=( a*? + b*?)!/2)

Hue (h°): renk a¢1 degeridir. 0 kirmizi - mor; 90 sar1; 180 mavimsi yesil; 270 mavi
renktir.

Ayrica subjektif olarak asagida belirtilen puanlama sistemine gore

degerlendirmeler yapilmistir.

n) Meyve dis goriiniisii

Karakter Puan

Cok giizel 5

Giizel 4

Orta 3

Kotu 2

Cok kotii 1

0) Meyve Kabuk Yapisi
Karakter Puan
Piiriizsiiz 4

Hafif piiriizli 3
Piirtizli 2

Cok puriizli 1

0) Meyve et tekstiirii

Karakter Puan
Cok kaba 1
Kaba 2
Orta 3
Ince 4
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p) Kabugun ete baghhg:

Karakter Puan
Cok gevsek 1
Gevsek 2
Orta 3
Siki 4

3.2.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma sonunda elde edilen veriler SAS istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabii tutulmus ve ortalamalar Duncan Testi ile karsilastirilmistir. Yiizde
degerlerde ag1 transformasyonundan sonra analiz yapilmis ve ilgili degerler parantez

icinde verilmistir.

32



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Bitkisel Ozellikler
4.1.1. Kalem Caplan

Dortyol kosullarinda bazi mandarin gesitlerinin kalem cap degerleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kalem ¢ap1 degerleri gesitlere gore
degismekle birlikte 37,02 mm ile 67,31 mm arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
kalem cap1 degeri W. Murcott cesidinde (67,31 mm), en diisiigii ise Armstrong

mandarin’de (37,02 mm) Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin gesitlerine ait kalem ¢aplari

Cesitler Kalem gaplari (mm)
Dobeshi Beni 48,86 cd
Okitsu Wase 48,54 cd

Armstrong mandarin 37,02¢e
Miho Wase 41,61 de
Miyagawa Wase 47,44 cd
China Satsuma S-2 46,92 cd
China Satsuma S-7 4951c
Corsica-2 59,22 b
Clementine de Nules 62,13 ab
Carte Noir 59,15 b
Clementine Nour 62,78 ab
Hernandina 62,97 ab
W. Murcott 67,31a

D (%5) *

Temiz (2005), Hatay- Kirikhan kosullarinda Turung anaci tizerine asili Fremont,
Okitsu, Robinson ve Nova mandarin ¢esitlerinin kalem cap1 degerlerini sirasiyla 61,62;
33,99; 65,13; 49,15 mm olarak saptamistir. Kaplankiran ve ark. (2008), Dortyol
kosullarinda Turung anaci tizerine asili Okitsu, Clausellina, Silverhill, Fremont, Nova ve
Robinson mandarin c¢esitlerinin bitkisel 6zelliklerinden kalem ¢ap1 degerlerini sirasiyla
39,99; 56,76; 73,00; 72,44; 78,80; 91,02 mm olarak bulmuslardir. Calismamizda elde
edilen bulgular arastiricilarin buldugu kalem cap1 degerleri ile benzerlik gostermekle

beraber bazi ¢esitlerde yas farkindan dolay: farkliliklar olabilmektedir.
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4.1.2. Anag¢ Caplan

Calismamizdaki ¢esitlerin anag ¢aplar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Cizelge 4.2°de de goriilecegi ilizere anag ¢ap1 degerleri 39,15 mm-
59,54 mm arasinda degisim gostermistir. Anag ¢ap1 degerleri kalem capu ile paralel olarak
en yiiksek W. Murcott ¢esidinde (59,54 mm), en diisiik Armstrong mandarin ¢esidinde
(39,15 mm) tespit edilmistir. Ayn1 kombinasyona ait ana¢ ve kalemin en yiiksek degere

sahip olmasi anag-kalem etkilesmesinin iyi bir yansimasi olarak goriilebilir.

Cizelge 4.2. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin g¢esitlerine ait anag ¢aplari

Cesitler Anag ¢aplar1 (mm)
Dobeshi Beni 51,26 bcde
Okitsu Wase 53,39 abcde

Armstrong mandarin 39,15 f
Miho Wase 47,89 de
Miyagawa Wase 53,07 abcde
China Satsuma S-2 45,95 e
China Satsuma S-7 47,89 de
Corsica-2 55,34 abcd
Clementine de Nules 49,32 cde
Carte Noir 57,47 ab
Clementine Nour 52,75 abcde
Hernandina 56,31 abc
W. Murcott 59,54 a
D (%5) *

Temiz (2005), Hatay’in Kirikhan ilgesi kosullarinda yiiriittiigii ¢aligmasinda
Turung anaci tizerine asili Fremont, Okitsu, Robinson ve Nova mandarin ¢esitlerinin anag
cap1 degerlerini sirasiyla 68,09; 38,33; 73,45; 51,25 mm olarak saptamistir. Kaplankiran
ve ark. (2008), Dortyol kosullarinda Turung anaci iizerine asili Okitsu, Clausellina,
Silverhill, Fremont, Nova ve Robinson mandarin ¢esitlerinin bitkisel 6zelliklerinden
kalem cap1 degerlerini sirasiyla 41,67; 58,63; 74,30; 79,23; 89,02; 104,50 mm olarak
tespit etmislerdir. Arastirmacilarin  bulgularinin ¢alismamizdaki anag-kalem ¢ap1

bulgularindan farkli olmasini ¢esitlerin ve yaslarinin farkliligi ile agiklayabiliriz.
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4.2. Fizyolojik Ozellikler
4.2.1. Ciceklenme Durumlari

Dortyol kosullarinda bazi mandarin cesitlerine ait ¢igeklenme tarihlerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan fenolojik gézlemler ve hasat tarihleri ile ilgili sonuglar

Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerine ait 2018 yili
ciceklenme tarihleri

Tam
cigeklenme
Cesitler Cigeklenme : Tam  Cigeklenme C}g:elflen.r.ne Hasat Tarihi den hasada
baslangict c¢iceklenme sonu Stiresi (giin) kadar gegen
gun sayisi
_ (gtin)
Dgt;fﬁh' 01.04.2018 07.04.2018 20.04.2018 19  31.10.2018 213
Okitsu
Wase 29.03.2018 02.04.2018 16.04.2018 18 14.09.2018 169

Armstro_ng 29.03.2018 03.04.2018 19.04.2018 21 23.10.2018 208
mandarin

Miho Wase 29.03.2018 04.04.2018 18.04.2018 20 04.10.2018 189

va\f‘gsae""a 26.03.2018 03.04.2018 16.04.2018 21 11102018 199
China 11 042018 07.04.2018 20.04.2018 19  30.11.2018 243
Satsuma S-2
China 59 132018 06.04.2018 19.04.2018 21 09.11.2018 225
Satsuma S-7
Corsica-2 19.03.2018 26.03.2018 12.04.2018 24  09.11.2018 235
Clementine ) 015018 13.04.2018 25.04.2018 21  30.11.2018 240
de Nules

Carte Noir 14.03.2018 21.03.2018 09.04.2018 26 31.10.2018 231

C'elr\lnglz‘:'”e 21.03.2018 30.03.2018 16.04.2018 26  05.12.2018 259

Hernandina 26.03.2018 04.04.2018 17.04.2018 22 05.12.2018 254
W. Murcott 17.03.2018 27.03.2018 09.04.2018 23 09.01.2019 298
Cizelge 4.3 incelendiginde ¢esitler arasinda ilk ¢igeklenme Carte Noir ¢esidinde

gozlenirken (14.03.2018), bunu sirasiyla W. Murcott (17.03.2018), Corsica-2
(19.03.2018) ve Celementine Nour (21.03.2018) ¢esitleri takip etmistir. Clementine de

Nules cesidi ise en geg¢ ciceklenen gesit (04.04.2018) olmustur. Tam g¢igeklenme de
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ciceklenme baslangicina paralel olarak en erken Carte Noir’de (21.03.2018) gozlenirken,
bunu 5 giin arayla Corsica-2 (26.03.2018), W. Murcott (27.03.2018) ve Clementine Nour
(30.03.2018) takip etmistir. Tam cigceklenmeye en ge¢ ulasan cesit ise ayni sekilde
Clementine de Nules (13.04.2018) olmustur. Cesitlerin ¢igeklenme sonu tarihleri ilk
ciceklenme ve tam ¢iceklenmede oldugu gibi en erken Carte Noir ve W. Murcott’ta
(09.04.2018), en ge¢ Clementine de Nules’te (25.04.2018) gozlemlenmistir. Davies ve
Albrigo (1998), turunggillerde tomurcuk farklilasmasimin Aralik, Ocak ve Subat ayinin
baslangicina kadar devam ettigini, Nisan aymda ¢i¢eklenmenin olustugunu
bildirmislerdir. Ancak c¢i¢ceklenmenin sicakliga ve sulama kosullarmma bagli olarak
degistigini, en uygun sicaklik ve nem sartlarinda ¢i¢ceklenmenin meydana geldigini,
ciceklenme icin minimum sicaklik esiginin 9,4 °C oldugunu aciklamislardir. Ozsan
(1961), Colkesen ve ark. (1997), Kaplankiran (2000), Kaygisiz ve Abbak (2000), Uysal
(2001), Temiz (2005) turunggillerde ciceklenmenin Nisan ayinda meydana geldigini
bildirmektedirler. Calismamizdan elde edilen sonuglar arastiricilarin bildirigleriyle
paralellik gostermektedir.

Cesitlerin Dortyol kosullarinda ciceklenme siireleri 18-26 giin arasinda degismis
olup, en uzun ¢igeklenme siiresi Carte Noir ve Clementine Nour (26 giin) cesitlerinde
goriilirken, en kisa ¢igeklenme siiresi Okitsu Wase’de (18 giin) gozlemlenmistir.
Ciceklenme siiresinin g¢esitlere gore farkli olmasi fizyolojik olaylar iizerine genetik yap1
farkliliginin etki etmesi ile agiklanabilir.

Uysal (2001), Dortyol kosullarinda yaptig1 aragtirmasinda Satsuma mandarininin
ciceklenme baglangi¢ tarihini 15.04.1998 ve 08.04.1999, tam c¢iceklenme tarihini
22.04.1998 ve 17.04.1999, ¢iceklenme sonu tarihini ise 06.05.1998 ve 27.04.1999 olrak
tespit etmis ve ¢igeklenme siiresini her iki y1l i¢inde yaklasik 19 giin olarak tespit etmistir.
Bizim ¢alismamizda ciceklenme ile ilgili tarihler arasinda farkliliklar olmasina karsin
ciceklenme siiresinin benzer oldugu goriilmektedir. Bu durum ilgili calismanin yapildig:
tarihlerdeki iklim degerleriyle agiklanabilir. Ayni arastirict Klemantin mandarininin
ciceklenme siiresini 22 giin olarak tespit etmistir. Calismamizda kullanilan Klemantin
grubu mandarinlerden Clementine de Nules (21 giin), Carte Noir (26 giin), Clementina
Nour (26 giin) ve Hernandina (22 giin) gesitleriyle benzer sonuclar verdigini gormekteyiz.
Temiz (2005), Kirikhan ekolojik kosullarinda Turung anacina asili bazi mandarin

cesitlerinde cigceklenme siiresini Fremont ve Nova i¢in 18 giin, Robinson i¢in 17 giin,
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Okitsu i¢in ise 16 giin olarak belirlemistir. Okitsu ¢esidi ile ilgili ¢alismamizda elde
ettigimiz bu bulgular Temiz (2005)’in bulgular ile benzerlik gostermektedir.
Ciceklenme baslangicindan itibaren hasada kadar gecen siire incelendiginde,
Okitsu Wase ¢esidinin 169. giinde hasat edildigini gérmekteyiz. Bu ¢esidi sirasiyla Miho
Wase (189. Giin), Miyagawa Wase (199. Giin), Armstrong mandarin (208. Giin) ve
Dobeshi Beni (213. Giin) takip etmektedir. Klemantin grubu ve China Satsuma S-2 ve
China Satsuma S-7 ¢esitleri orta mevsim ¢esidi 6zellligi gostermistir. En geg hasat edilen
cesit ise c¢iceklenme baslangicindan 298 giin sonra hasat edilen W. Murcott ¢esidi

olmustur.

4.2.2. Ciceklenme Sonu Meyve Baglama Oranlar

Tag¢ yapraklarin dokiimiinden 7-10 giin sonra belirlenen siirgiinlerde yapilan
sayimlarla acan ¢igek sayisinin meyve baglayan cicek sayisina oranlanmastyla gesitlerin
ciceklenme sonu meyve baglama oranlar1 Cizelge 4.4'te verilmistir.

Cigceklenmeyi takiben meyve tutum orami tiir, ¢esit ve kosullara gore
degismektedir. Calismamizdaki mandarin ¢esitlerinden en fazla meyve baglama orani %
64,46 ile Clementine Nour ¢esidinde bunmustur. Istatistiksel agidan ayn1 grupta yer alan
China Satsuma S-2 (%29,80), Okitsu Wase (%31,04), Armstrong mandarin (%31,24) ve

Dobeshi Beni (%35,08) en az meyve baglama oranina sahip ¢esitler olarak saptanmustir.

Cizelge 4.4. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin c¢esitlerine ait ¢igeklenme
sonu meyve baglama oranlari

Cesitler Cigeklenme sonu meyve baglama oranlar (%)
_ _ 33,86
Dobeshi Beni (35,08 €)
_ 26,85
Okitsu Wase (31,04 e)

Cizelge 4.4 (Devam). Doértyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin gesitlerine ait
ciceklenme sonu meyve baglama oranlari

_ 27,12
Armstrong mandarin (31,24 €)

_ 38,07
Miho Wase (38,02 de)

_ 36,23
Miyagawa Wase (36,89 de)
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China Satsuma S-2 25,14

(29,80 €)
China Satsuma S-7 (3933’543@)
Corsica-2 (4odjf’ilsde)
Clementine de Nules (40%’145@)
Carte Noir (48?2’77&(1)

Clementine Nour (Gi?ﬁ,%sa)
Hernandina (5;11%3 ib)

W. Murcott (55%?1@

D (%5) :

Kaplankiran ve ark. (2001), Kirikhan kosullarinda Fremont ve Robinson
mandarinlerinin meyve tutum oranlarim %19,33 ve %14,85 bulmustur. Uysal (2001),
Dortyol kosullarinda 2 yil siire ile gozlemledigi Satsuma ve Klemantin ¢esitlerinin meyve
baglama oranlarini sirasiyla %37,33 ve %67,04 olarak tespit etmistir. Temiz (2005),
Fremont mandarininde meyve baglama oranini %48,80; Okitsu’da %22,96; Robinson’da
%39,41; Nova’da ise %24,09 olarak saptamislardir. Calismamizdan elde edilen bulgular
arastirmacilarin bulgulariyla genel olarak benzerlik gostermekle beraber. bolgeler

arasindaki ekolojik farklilik ve bakim kosullarinin etkisi ile farkliliklar olabilmektedir.

4.2.3. Derim Donemi Meyve Baglama Oram

Dortyol kosullarinda bazi mandarin gesitlerinin derime ulasan meyve orani ile
ilgili degerler Cizelge 4.5’te goriildiigli gibidir. Buna gbre derime ulasan meyve orani
Miho Wase’de (% 30,46) en fazla bulunurken, Clemetine Nour (% 12,88) ve Clemetine
de Nules'te (%13,02) en az olarak saptanmastir.

Cizelge 4.5. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin g¢esitlerine ait derime ulasan
meyve sayisi

Cesitler Derime ulasan meyve sayisi (%)
. . 20,87
Dobeshi Beni (26,79 ab)
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12,39

Okitsu Wase (20,21 bed)
Armstrong mandarin (19%4%(’523@)
Miho Wase (3%?&36361)
Miyagawa Wase (24%,82’3 ;b)
China Satsuma S-2 (18%72l§cd)
China Satsuma S-7 (18,%3 ?ch)
Corsica-2 (20%12’50;cd)
Clementine de Nules (13?’5; d)
Carte Noir (14(?:3,4%2(;(1)
Clementine Nour (15,’8287 d)
Hernandina (231,3’582bc)
W. Murcott (18%35730@
D (%5) :

Cesitli arastiricilar meyve agaglarinda acan ciceklerin c¢eside gore farklilik
gostermesiyle beraber %]1'den, %20'lere kadar meyveye donistiigiinii belirtmislerdir.
Meyve baglamanin hemen ardindan agacin déllenme noksanligi, susuzluk, kuru riizgar,
azot noksanlig1 gibi stres kosullar1 nedeniyle nohut biiyiikliigiindeki meyvelerini dokerek
kiigiik meyve dokiimiinii gerceklestirirler. Yiiksek sicaklik, su noksanligi Haziran
dokiimiine neden olur ve biitiin bu dokiimlerden sonra kalan meyveler olgunluga ulasan
meyve olarak adlandirilabilir. Dortyol kosullarinda Uysal (2001), mandarinlerde
olgunluga ulasan meyve oranim1 %2,40 ile %5,86, Yesiloglu ve ark. (1992),
Klemantinlerde %3,20 ile %7 arasinda Satsuma ve Klemantin mandarinlerinde derime
ulasan meyve oranlarint %12,55 ve %5,58 bulmustur. Temiz (2005), Kirikhan
kosullarindaki calismasinda mandarinlerde bu oranm1 %6,25 ile %10,41 arasinda
bulmustur. Calismamizdaki bulgularin farki agaglarin yaslariyla ilgili olabilecegi

diistiniilmektedir.
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4.2.4. Yaprak SPAD Degerleri (umolm2)

Turunggil yapraklarinda klorofil icerigi ile SPAD okumalar1 arasindaki giiclii
iliski sebebiyle yaprak klorofil miktar1 SPAD okumalar1 seklinde degerlendirilmistir
(Cimen ve ark., 2014a). Calismamizda Dortyol kosullarinda bazi mandarin ¢esitlerinin
meyve gelisim siiresince yaprak klorofil diizeyindeki degisimlerini belirlemek amaciyla
Mayis ayindan (kiigiik meyve doneminden) gesitlerin olgunluk durumuna gore hasat
tarihine kadar ki dénemde aylik olarak SPAD olgiimleri yapilmis ve 6l¢iim sonuglari
grafik halinde verilmistir.

Sekil 4.1'de goriildiigii izere Dobeshi Beni ¢esidinde Mayis-Ekim aylar1 arasinda
yapilan SPAD ol¢iim degerleri 62,44 ile 80,06 arasinda degisiklik gostermis olup,
Temmuz ayinda en yiiksek (86,78) diizeyde, Mayis ayinda ise en diisiik (64,67)
diizeydedir.

100
62,44 80,67 86,78 82,52 78,10 80,06

80 I %ﬁ

Yaprak Klorofil Icerigi
(SPAD Okumalar1)
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X v B X X M- M-
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Doénemler

Sekil 4.1. Dortyol kosullarinda yetistirilen Dobeshi Beni ¢esidine ait aylik SPAD
degerleri

China Satsuma S-2 bitkilerinin meyve gelisim siiresince yapraklarinda SPAD
6l¢iimleri Mayis-Kasim aylarinda yapilmis ve degerler 64,67 ile 96,51 arasinda degisiklik
gostermistir. En yliksek SPAD degeri Temmuz ayinda (96,51), en diisiik ise May1s ayinda
(64,67) olgtilmiistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Dortyol kosullarinda yetistirilen China Satsuma S-2 ¢esidine ait aylik SPAD
degerleri

Sekil 4.3'te Armstrong mandarinin SPAD degerleri verilmistir. Mayis-Ekim aylar1
arasinda yapilan dl¢timler 75,95 ile 90,23 arasinda degisiklik gdstermis olup; en yliksek
deger Temmuz ayinda (90,03), en diisiik deger Ekim ayinda (75,95) saptanmustir.

100 75281 8e9s 9003 8323 8625 7595

_|_
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80

60

40 T T T T T T 1

Yaprak Klorofil Icerigi
(SPAD Okumalart)

Donemler

Sekil 4.3. Dortyol kosullarinda yetistirilen Armstrong Mandarin ¢esidine ait aylik
SPAD degerleri

Miyagawa Wase c¢esidine ait aylik SPAD ol¢iim degerleri Sekil 4.4’te verildigi
gibidir. Buna goére Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yapilan 6l¢iim degerlerinden en yiiksek
deger Temmuz ayinda (99,50), en diisiik deger ise Mayis aymda (67,67) Olciilmiistiir
(Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Dortyol kosullarinda yetistirilen Miyagawa Wase cesidine ait aylik SPAD
degerleri

Corsica-2 ¢esidinde Mayis-Ekim aylar1 arasinda yapilan 6lgiimler 54,14 ile 84,17
arasinda degisiklik gostermis olup, Haziran ayinda 84,17 olan deger en yiiksek deger
olarak bulunmustur. Mayis ayinda ise en diislik deger olctilmiistiir (54,14) (Sekil 4.5).

% 100
8 17
@ 80 54,14 62,84 63,11 66,07 67,11
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Sekil 4.5. Dortyol kosullarinda yetistirilen Corsica-2 ¢esidine ait aylik SPAD degerleri

Sekil 4.6'da Miho Wase ¢esidinde Mayis-Eyliil meyve gelisim donemine ait aylik
SPAD degerleri verilmistir. Buna gore en yiiksek deger (86,61) Temmuz ayinda, en diisiik
deger (67,19) May1s ayinda ol¢tilmiistiir.
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Sekil 4.6. Dortyol kosullarinda yetistirilen Miho Wase ¢esidine ait aylik SPAD degerleri

Clementine de Nules ¢esidinde Mayis-Kasim aylar1 arasinda yapilan dl¢timler
50,11 ile 87,45 arasinda degisiklik gostermis olup, Haziran ayinda en yiiksek deger
(87,45), Mayis ayinda ise en diisiik deger (50,11) dl¢iilmiistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Dortyol kosullarinda yetistirilen Clementine de Nules cesidine ait aylik SPAD
degerleri

Carte Noir cesidinin Mayis-Ekim aylar1 arasinda olgiillen SPAD degerlerine
bakildiginda Haziran ayindaki 84,86 degeri en yiiksek, Mayis ayindaki 49,67 degeri en
diisiik deger olarak saptanmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Dortyol kosullarinda yetistirilen Carte Noir ¢esidine ait aylik SPAD degerleri

Clementine Nour ¢esidinde Mayis-Kasim aylar1 arasinda yapilan dlgtimler 48,93
ile 83,94 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek deger Haziran ayinda (83,94), en
diisiik deger Mayis ayinda (48,93) ol¢iilmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Dortyol kosullarinda yetistirilen Clementine Nour ¢esidine ait aylik SPAD
degerleri

Sekil 4.10'da goriildiigli tizere China Satsuma S-7 ¢esidinde Mayis-Ekim aylari
arasinda yapilan SPAD olgtimleri 64,78 ile 97,64 arasinda degisiklik gostermis, en yliksek
deger Temmuz ayinda (97,64), en diisiik deger ise Mayis ayinda (64,78) ol¢lilmiistiir.
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Sekil 4.10. Dortyol kosullarinda yetistirilen China Satsuma S-7 ¢esidine ait aylik SPAD
degerleri

W. Murcott cesidine ait Mayis-Kasim aylar1 arasinda yapilan SPAD 6l¢iim
degerleri Sekil 4.11'de verilmistir. Buna gore 60,13 ile 84,08 arasinda saptanan SPAD
degerleri Mayis ayinda en diisiik (60,13), Haziran aymnda en yiiksek (84,08) diizeyde

bulunmustur.
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Sekil 4.11. Dortyol kosullarinda yetistirilen W. Murcott ¢esidine ait aylik SPAD
degerleri

Hernandina cesidine ait Mayis-Kasim doneminde yapilan aylik SPAD 6l¢iim
degerleri Sekil 4.12'de verildigi gibidir. Buna gore en yliksek deger Haziran ayinda 83,62
olarak, en diisiik deger ise May1s ayinda 40,88 olarak dlctilmiistiir.
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Sekil 4.12. Dortyol kosullarinda yetistirilen Hernandina ¢esidine ait aylik SPAD
degerleri
Sekil 4.13'te Okitsu Wase ¢esidinde Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yapilan 6lgiimler
64,48 ile 84,02 arasinda degisiklik gostermis olup, en yiiksek deger Haziran ayinda
(82,37), en diisiik deger Mayis ayinda (64,48) ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.13. Dortyol kosullarinda yetistirilen Okitsu Wase ¢esidine ait aylik SPAD
degerleri

Dértyol kosullarinda Dobeshi Beni, China Satsuma S-2, Armstrong Mandarin,

Miyagawa Wase, Corsica-2, Miho Wase, Clemetine de Nules, Carte Noir, Clemetine
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Nour, China Satsuma S-7, W. Murcott, Hernandina, Okitsu Wase mandarin ¢esitlerinde
Mayis ayindan (kiigiik meyve doneminden) gesitlerin olgunluk durumuna gore hasat
tarihine kadar ki donemde aylik olarak SPAD 6l¢timleri incelendiginde; Miyagawa Wase,
China Satsuma S-7 ve China Satsuma S-2 ¢esitlerinde en yiiksek degerler saptanmuistir.
Cesitlerin genelinde Haziran ve Temmuz ayinda en yiiksek, Mayis ayinda en diisiik
SPAD degeri bulunmustur.

Yilmaz ve ark. (2014), Star Ruby altintoplarinda yaz doneminde SPAD degerini
60-80 arasinda degistigini saptamuslardir. Incesu ve ark. (2015a), W. Murcott cesidinin
SPAD degerini Volkameriana anaci iizerinde 40,31 olarak saptamuslardir. Incesu ve ark.
(2015b), Valencia portakallarinda Turung anaci lizerinde SPAD degerini 58,12 olarak
bulmuslardir. Yilmaz ve ark. (2018), Robinson mandarinlerinde Nisan ve Kasim aylari
arasinda Olgtiikleri SPAD okumalarin1 52,13 ile 68,84 arasinda bulmuslardir.

Arastirmacilarin gesitleri calismamizla farklilik géstermesine ragmen; elde edilen

SPAD degerleri bulgularimizla benzer degerlere sahip oldugu sdylenebilir.

4.2.5. Fotosistem II (PSIT) Olciimleri

Cesitlerin meyve gelisim siiresince Klorofil 1s1ma verimi (QY = FV'/FM'; FV' =
1s18a adapte olmus yapraktaki degisken klorofil 1is1ma degeri; FM' = 1s18a adapte olmus
yapraktaki maksimum Klorofil isima degeri) degisimlerini belirlemek amaciyla Mayis
ayindan (kiiciik meyve doneminden) ¢esitlerin olgunluk durumuna gore hasat tarihine
kadar ki donemde aylik olarak PS II lgiimleri yapilmistir. Olgiilebilir bir degisken olan
yaprak klorofil 1s1ma verimliligi fotosentezin ikinci evresindeki (PS II) etkinligini
gostermekte ve cevresel etkilere karsi ¢abuk tepki veren fotosentetik bir degisken oldugu
bildirilmektedir (Cimen ve ark., 2014b). Calismamiza ait PS II 6l¢iim sonuglar asagida

grafik halinde verilmistir.

Sekil 4.14'te Dobeshi Beni ¢esidine ait Mayis-Ekim aylar1 arasinda yapilan
Olctimler 0,57 ile 0,68 arasinda degisiklik gdstermis olup, en yliksek deger Ekim ayinda
(0,68), en diislik deger ise Mayis ayinda (0,57) 6l¢tilmiistiir.

47



0,80
s 0,57 0,65 0,59 0,62 0,61 0,68
LL
S 0,60 -%.L,%ﬁ;/f
L
L 040 . . . . . . .
%
Q> S S X° Sy Sy S
v W v Vv Vv v Vv
$ Ny S Ni N D o
X v B B X ™ M-
N N N N N N N
Donemler

Sekil 4.14. Dortyol kosullarinda yetistirilen Dobeshi Beni ¢esidine ait aylik PSII
etkinligi

China Satsuma S-2 ¢esidine ait aylik PSII etkinligi Sekil 4.15'te verilmistir.
Mayis-Kasim aylari arasinda yapilan dl¢timler 0,50 ile 0,67 arasinda degisiklik gostermis
olup, en yiiksek deger Ekim ayinda, en diisiik deger ise Temmuz ayinda Sl¢tilmiistiir.
Cesidin PS II etkinliginin aylara gore diger cesitlerde oldugu gibi stabil bir durum

gostermemesi sicaklik ve 1s18a kars hassasiyetinin bir gostergesi oldugu diisiiniilebilir.
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Sekil 4.15. Dortyol kosullarinda yetistirilen China Satsuma S-2 ¢esidine ait aylik PSII
etkinligi

Sekil 4.16'da goriildiigii iizere Armstrong Mandarin ¢esidinde Mayis-Ekim aylari
arasinda yapilan ol¢iimler 0,61 ile 0,69 arasinda degisiklik géstermistir. En yiiksek PSII
etkinligi Ekim ayinda (0,69), en diisiik PSII etkinligi Mayis ayinda (0,61) belirlenmistir.
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Sekil 4.16. Dortyol kosullarinda yetistirilen Armstrong Mandarin ¢esidine ait aylik PSII
etkinligi

Sekil 4.17'de Miyagawa Wase ¢esidine ait Mayis-Eyliil aylar arasinda yapilan

6l¢iim degerleri verilmistir. Buna gore 0,60 ile 0,62 arasinda degisikilk gosteren degerler,

Agustos aymda en yiiksek (0,62), Mayis ayinda en diisiik (0,60) olmustur.
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Sekil 4.17. Dortyol kosullarinda yetistirilen Miyagawa Wase ¢esidine ait aylik PSII
etkinligi

Corsica-2 gesidine ait Mayis-Ekim aylar1 arasinda yapilan dl¢timler 0,61 ile 0,69
arasinda degisiklik gostermis olup, en yiiksek deger Ekim (0,69) ayinda, en diisiik deger
ise Mayis (0,61) ayinda saptanmustir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Dortyol kosullarinda yetistirilen Corsica-2 ¢esidine ait aylik PSII etkinligi

Sekil 4.19'da Miho Wase ¢esidine ait Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yapilan 6l¢iim
degerleri verilmistir. Buna gore 0,58 ile 0,70 arasinda degisiklik gosteren degerler, en

yiiksek Agustos ayinda (0,70), en diisiik Mayis ayinda (0,58) 6l¢lilmiistiir.
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Sekil 4.19. Dortyol kosullarinda yetistirilen Miho Wase ¢esidine ait aylik PSII etkinligi

Clementine de Nules ¢esidinde Mayis-Kasim aylar1 arasinda yapilan dl¢timler
0,61 ile 0,70 arasinda degisiklik gostermis olup, Ekim ayinda en yiiksek deger (0,70),
Mayis ayinda ise en diisiik deger (0,61) 6l¢iilmistiir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Dortyol kosullarinda yetistirilen Clementine de Nules ¢esidine ait aylik PSII

etkinligi

Carte Noir cesidinin Mayis-Ekim aylar1 arasinda yapilan PSII 6l¢iim degerleri

Sekil 4.21'de verildigi gibidir. 0,59 ile 0,68 arasinda degisiklik gosteren degerler, EKim

aymda en yiiksek (0,68), Mayi1s ayinda en diisiik (0,59) deger olarak saptanmustir.
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Sekil 4.21. Dortyol kosullarinda yetistirilen Carte Noir ¢esidine ait aylik PSII etkinligi

Sekil 4.22'de Clemetine Nour ¢esidinde Mayis-Kasim aylar1 arasinda yapilan

Olctimler 0,63 ile 0,69 arasinda degisiklik gdstermis olup, en yliksek deger Ekim ayinda

(0,69), en diistik deger ise Mayis ayinda (0,63) ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.22. Dortyol kosullarinda yetistirilen Clementine Nour ¢esidine aiy aylik PSII
etkinligi
Sekil 4.23'te goriildiigii lizere China Satsuma S-7 ¢esidinde Mayis-Ekim aylari
arasinda yapilan ol¢iimler 0,61 ile 0,70 arasinda degisiklik gostermistir. PSII etkinligi
degerleri Ekim aymda en yiiksek (0,70) diizeyde, Mayis ayinda ise en diisiik (0,61)

diizeydedir.
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Sekil 4.23. Dortyol kosullarinda yetistirilen China Satsuma S-7 ¢esidine ait aylik PSII
etkinligi degerleri

W. Murcott ¢esidinde Mayis-Kasim aylari arasinda yapilan dl¢timler 0,60 ile 0,69
arasinda degisiklik gdstermis olup, en yliksek deger Ekim ayinda (0,69), en diigiik deger
ise May1s ayinda (0,60) dl¢tilmiistiir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Dortyol kosullarinda yetistirilen W. Murcott ¢esidine ait aylik PSII etkinligi

Hernandina ¢esidine ait Mayis-Kasim aylar1 arasinda yapilan olglimler 0,63 ile
0,69 arasinda degisiklik gostermis olup, en yiiksek deger Ekim ayinda (0,69), en diisiik
deger ise Mayis ayinda (0,63) dlglilmiistiir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Dortyol kosullarinda yetistirilen Hernandina g¢esidine ait aylik PSII etkinligi

Okitsu Wase ¢esidinde Mayis-Eyliil aylar1 arasinda yapilan 6l¢iimler 0,61 ile 0,67
arasinda degisiklik gostermis olup, en yiiksek deger Haziran ayinda (0,67), en diisiik

deger ise Mayis ayinda (0,61) olclilmiistiir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Dortyol kosullarinda yetistirilen Okitsu Wase ¢esidine ait aylik PSII etkinligi
degerleri

Dortyol kosullarinda Dobeshi Beni, China Satsuma S-2, Armstrong Mandarin,
Miyagawa Wase, Corsica-2, Miho Wase, Clemetine de Nules, Carte Noir, Clemetine
Nour, China Satsuma S-7, W. Murcott, Hernandina, Okitsu Wase mandarin ¢esitlerinde
Mayis ayindan (kiigiik meyve déneminden) gesitlerin olgunluk durumuna gére hasat
tarihine kadar ki donemde aylik olarak PS II ol¢iimleri incelendiginde tiim ¢esitlerde
degerlerin 0,50 ile 0,70 arasinda degistigi ve China Satsuma S-7, Miho Wase, Clementine
de Nules ¢esitlerinde en yiiksek degerler saptanmistir. Cesitlerin genelinde Ekim ayinda
en yiiksek, Mayis ayinda en diisiik PS II degeri bulunmustur.

Yilmaz ve ark. (2018), Robinson mandarinlerinde Nisan-Kasim arasinda
yaptiklar1 6l¢iimlerde genel olarak 0,66-0,76 arasinda degerlere sahip oldugunu ve en
yiiksek PS II 6l¢limiinii Ekim ve Kasim aylarinda belirlemislerdir. Calismanin sonuglari

arastiricinin bulgularma paralellik gostermektedir.

4.3. Verim ve Pomolojik Ozellikler
4.3.1. Verim Unsurlar:

4.3.1.1. Aga¢ Basina Verim

Denemede kullanilan mandarin ¢esitlerine ait aga¢c basina verim miktarlari
Cizelge 4.6’da verilmistir. Buna gore en yiiksek verim istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan Hernandina (54,42 kg/agac) ve Corsica-2 (45,58 kg/agac) cesitlerinden, en diisiik
verim ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan China Satsuma S-7 (14,20 kg/agag) ve
Clementine de Nules (12,00 kg/agac) gesitlerinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.6. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin ¢esitlerine ait meyve verimi

Cesitler Agag Basma Diisen Verim (kg/agag)
Dobeshi Beni 17,46 defg
Okitsu Wase 25,42 bedef

Armstrong mandarin 15,48 fg
Miho Wase 17,20 efg
Miyagawa Wase 28,22 bcd
China Satsuma S-2 20,12 cdefg
China Satsuma S-7 14,20 g
Corsica-2 45,58 a
Clementine de Nules 12,00 g
Carte Noir 26,50 bcde
Clementine Nour 29,06 bc
Hernandina 54,42 a
W. Murcott 33,20 b
D (%5) *

Kaplankiran ve ark. (2001), Fremont ve Robinson mandarinlerinde aga¢ basina
diisen verim miktar1 degerlerini sirastyla 14,85 ve 10,35 kg/agag olarak tespit etmislerdir.
Kaplankiran ve ark. (2008), Turung anaci iizerine asili Okitsu ¢esidinde agac basina verim
miktarin1 19,83 kg/aga¢ bulmuslardir. Bassal (2009), Marisol klemantininde 5 ve 6
yasindaki agac basina verim miktarlarint 40,00 ve 48,60 kg/aga¢ bulmustur. Bu verim
farkinin ¢alismamizda kullanilan Klemantin ¢esitlerinin 4 yasinda olmasi nedeniyle
olustugu tahmin edilmektedir. Kurt ve ark. (2009), Adana ekolojik kosullarinda
Klemantin SRA 73 ve Klemantin SRA 81 cesitlerinin aga¢ basina verim miktarlarini
151,33 ve 103,50 kg/agac olarak tespit etmislerdir. Incesu ve ark. (2011), seleksiyon
yoluyla elde edilmis 21 farkli satsuma tipinin Adana kosullarindaki performansint Owari
Satsuma ile karsilastirmislardir. Turung anaci tizerine asili 10 yasindaki agaclardan 41,93
kg/aga¢ verim aldiklarini belirtmislerdir. Calismamizda kullanilan 4 yasindaki agaglardan
alman verim miktariyla karsilagtirildiginda aradaki farkin aga¢ yasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Yener (2011), Ddrtyol kosullarinda 5 yash
Ortanique tangor ¢esidinde aga¢ basina verim miktarmi 11,26 kg/aga¢ olarak tespit
etmistir. Yildiz ve ark. (2012), Dortyol ekolojik kosullarinda 10 yil siireyle Silverhill
Satsumasinin verim miktarmi goézlemlemis ve c¢alismamizla benzerlik gostermesi

agisindan 5. yildaki verim miktarmi 10,64 kg/agag olarak saptamislardir. Incesu ve ark.
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(2014), Adana kosullarinda 10 yasindaki Klemantin ¢esidinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda

agac basma verim miktarin1 66,50 kg olarak tespit etmislerdir.

4.3.1.2. Govde Birim Kesit Alanina Verim

Yapilan caligmada kullanilan mandarin ¢esitlerinde gévde birim kesit alanina
verim miktar1 Cizelge 4.7’ de verilmis olup ¢esitler arasina istatistiksel olarak farkliliklar
bulunmustur. Govde birim kesit alanina diisen en yiiksek verim aga¢ basina verim ile
paralel olarak Hernandina (2,198 kg/cm?) ve Corsica-2 (1,850 kg/cm?) gesitlerinden, en
diisiik verim aymi sekilde China Satsuma S-7 (0,718 kg/cm?) ve Clementine de Nules
(0,632 kg/cm?) cesitlerinden elde edilmistir.

Kaplankiran ve ark. (2001), Fremont ve Robinson mandarinlerinde gévde kesit
alanina diisen verim miktarmi 0,908 kg/cm? ve 0,494 kg/cm?; Kaplankiran ve ark. (2008),
Turung anacina asili Okitsu mandarinlerinde gévde birim kesit alanina diisen verim
miktar1 degerinin 5 yillik ortalamasini 0,77 kg/cm?; Kurt ve ark. (2009), Klemantin SRA
73 ve Klemantin SRA 81 ¢esitlerinde bu verim degerini sirasiyla 0,584 ve 0,418 kg/cmz;
Yener (2011), Ortanique tangor gesidinde 0,62 kg/cm?; Incesu ve ark. (2014), Klemantin

mandarininde 0,495 kg/cm? olarak saptamslardir.

Cizelge 4.7. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin g¢esitlerine ait gdévde birim
kesit alanina verim miktarlari

Cesitler Govde Birim Kesit Alanina Verim (kg/cm?)
Dobeshi Beni 0,882 cd
Okitsu Wase 1,166 bc

Armstrong mandarin 1,290 b
Miho Wase 0,976 bcd
Miyagawa Wase 1,272 bc
China Satsuma S-2 1,210 bc
China Satsuma S-7 0,718d
Corsica-2 1,850 a
Clementine de Nules 0,632d
Carte Noir 0,976 bcd
Clementine Nour 1,296 b
Hernandina 2,198 a
W. Murcott 1,210 bc
D (%5) *
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Govde birim kesit alanma diisen verimler ¢aligmamizda arastiricilarin
bulgularindan daha yiiksek bulunmustur. Bu degerlerin farki aga¢ yasi ve ekolojik

kosullar nedeniyle olustugu diisiiniilmektedir.

4.3.1.3. Ta¢ Birim Hacmine Verim

Tag birim hacmine diisen verim miktarina ait degerler Cizelge 4.8’de gosterildigi
gibidir.
Cizelge 4.8. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazt mandarin gesitlerine ait ta¢ birim
hacmine diisen verim miktarlari

Cesitler Tag Birim Hacmine Verim (kg/m®)
Dobeshi Beni 7,73 bed
Okitsu Wase 11,02 bc

Armstrong mandarin 9,94 bc
Miho Wase 11,45 bc
Miyagawa Wase 10,23 bc
China Satsuma S-2 8,25 bcd
China Satsuma S-7 3,37d
Corsica-2 12,73 b
Clementine de Nules 3,561d
Carte Noir 7,29 cd
Clementine Nour 7,35 cd
Hernandina 18,60 a
W. Murcott 7,51 cd
D (%5) *

Buna gére en yiiksek ta¢ birim hacmine diisen verim Hernandina (18,60 kg/m?®)
cesidinden, en diisiik ta¢ birim hacmine diisen verim istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan Clementine de Nules (3,51 kg/m®) ve China Satsuma S-7 (3,37 kg/m®) cesitlerinden
elde edilmistir.

Tag birim hacmine diisen verim miktar1 konusunda onceki ¢alismalarda; Temiz
(2005), Okitsu mandarininde 0,61 kg/m?; Kaplankiran ve ark. (2008), Okitsu ve Silverhill
mandarininde sirasiyla 7,42; 4,84 kg/m3; Bassal (2009), Marisol klemantininde 5,31
kg/m?; Yener (2011), Ortanique tangor’da 7,57 kg/m?; Yildiz ve ark. (2012), Silverhill
satsumasinda 6,31 kg/m?® degerlerini saptamislardir. Bu calismalardan ¢ikan sonuglara

gore. Calismamizda kullandigimiz Klemantin grubu mandarinlerin daha yiiksek verim
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degerlerine sahip oldugunu, Satsuma grubu mandarinlerin ise benzer degerler verdigini

sOyleyebiliriz.

4.3.1.4. Tac Izdiisiim Alanina Verim

Cizelge 4.9°da verildigi lizere en ¢ok tag izdiisiim alanina diisen verim Hernandina
(13,33 kg/m?) ve Corsica-2 (11,43 kg/m?) gesitlerinde, en diisiik tac izdiisiim alanina
verim ise China Satsuma S-7 (3,19 kg/m?) ve Clementine de Nules (3,09 kg/m?)

cesitlerinde goriilmiistiir.

Cizelge 4.9. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin ¢esitlerine ait tag izdiisiim
alanina diisne verim miktarlari

Cesitler Tag Izdiisiim Alanma Verim (kg/m?)
Dobeshi Beni 6,32 bc
Okitsu Wase 6,56 bc

Armstrong mandarin 5,12 cd
Miho Wase 6,59 bc
Miyagawa Wase 8,59 b
China Satsuma S-2 5,79 bcd
China Satsuma S-7 3,19d
Corsica-2 11,43 a
Clementine de Nules 3,09d
Carte Noir 5,90 bcd
Clementine Nour 5,40 cd
Hernandina 13,33 a
W. Murcott 7,66 bc
D (%5) *

4.3.2. Meyve Ozellikleri

4.3.2.1. Meyve Agirhg

Dortyol kosullarinda farkli mandarin ¢esitlerinin meyve agirligi degerleri 102,63
g ile 259,39 g arasinda ¢esitlere bagli olarak degisiklik gostermistir. Calismada en agir
meyveler China Satsuma S-2 (259,39 g) cesidinden elde edilirken, en diisiik meyve
agirlig istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Carte Noir (102,63 g) ve Corsica-2 (105,44
g) cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerine ait meyve
agirhig

Cesitler Meyve Agirlig (g)
Dobeshi Beni 164,75 cde
Okitsu Wase 165,73 cde

Armstrong mandarin 181,61 cd
Miho Wase 185,74 c
Miyagawa Wase 208,44 b
China Satsuma S-2 259,39 a
China Satsuma S-7 160,15 de
Corsica-2 105,44 g
Clementine de Nules 177,88 cd
Carte Noir 102,63 g
Clementine Nour 107,88 fg
Hernandina 128,18 f
W. Murcott 14991 e

D (%5) P

Temiz (2005), Hatay'in Kirikhan ilgesi kosullarinda Turung tizerine asili OKitsu
mandarininde meyve agirligi degerini 80,09 g olarak tespit etmistir. Kaplankiran ve ark.
(2008), Turung anacina asili Okitsu ve Silverhill satsumasinin meyve agirligi degerlerini
sirasiyla 183,63 g ve 121,68 g bulmustur. Ozdemir ve ark. (2010), Dértyol ve Samandag
kosullarinda Satsuma mandarininde meyve agirhigini 80 g civarinda; Yildiz ve ark.
(2012), Dortyol kosullarinda Silverhill satsumasi 116,88 g olarak saptamislardir.
Yesiloglu ve ark. (2015), Adana ekolojik kosullarinda Dobeshi Beni ve Silverhill
Satsumasinda meyve agirlhigini 116,97 g ve 137,14 g; yine ayni1 ekolojik kosullarda Tiring
ve ark. (2017a), Miyagawa ¢esidinde meyve agirligin1 126,90 g; Cimen ve ark. (2019),
Kibris kosullarinda Eyliil- Ekim ve Kasim aylarinda hasat ettikleri Okitsu ¢esidinin
meyve agirhigmi sirastyla 81,51; 90,99; 107,55 g olarak belirlemistir. Beltran-Gonzales
ve ark. (2008), Kleopatra mandarini iizerine asili 12 yasindaki Hernandina c¢esidinde
meyve agirligmi 76,2 g bulmustur. Bassal (2009), Misir kosullarinda Marisol
klemantininde meyve agirligini 146,6 g olarak tespit etmistir. Kurt ve ark. (2009), Adana
kosullarinda Klemantin SRA 73 ve Klemantin SRA 81 c¢esitlerinde bu degerleri sirasiyla
82,84 ve 80,29 g; Simon-Grao ve ark. (2014), Ispanya ekolojik kosullarinda Clementine
de Nules ve Hernandina cesitlerinde meyve agirhigi degerlerini 102,5 g ve 87,1 g;
Turgutoglu ve ark. (2015), Antalya kosullarinda 10 yasindaki Clementine de Nules
¢esidinde meyve agirligmi 123,85 g bulmustur. Tiring ve ark. (2017b); Klemantin
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mandarininde 103,77 g olarak tespit etmislerdir. Calismamizin sonuglar arastirmacilarin
sonuclariyla benzerlik géstermekle beraber bazi farkliliklar agaglarin yasina, ekolojik ve

bakim kosullarina bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir.

4.3.2.2. Meyve Uzunlugu

Calisma sonucunda 6l¢iilen meyve uzunluklar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Buna
gore en uzun meyveler en agir meyve agirligina sahip olan China Satsuma S-2'de (67,27
mm) saptanmis olup meyve agirligina paralel olarak uzunlugu en kisa olan meyveler

Carte Noir (47,96 mm) ¢esidinde bulunmustur.

Cizelge 4.11. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerine ait meyve
uzunlugu

Cesitler Meyve Uzunlugu (mm)
Dobeshi Beni 54,93 efg
Okitsu Wase 57,86 de

Armstrong mandarin 59,10 cd
Miho Wase 62,35 b
Miyagawa Wase 61,48 bc
China Satsuma S-2 67,27 a
China Satsuma S-7 55,87 def
Corsica-2 51,20 h
Clementine de Nules 58,40 cd
Carte Noir 47,96 1
Clementine Nour 50,50 ha
Hernandina 51,99 gh
W. Murcott 53,26 fgh
D (%5) *

Yesiloglu ve ark. (2015), Turung iizerine asili Dobeshi Beni ve Satsuma Silverhill
cesitlerinde meyve uzunluklarini sirasiyla 53,04 mm ve 53,15 mm olarak tespit
etmislerdir. Cimen ve ark. (2019), Okitsu mandarin ¢esidinde meyve uzunlugunu 51,50

mm olarak bulmuslardir. Bu sonuclar ¢aligmamizla benzerlik gostermektedir.

4.3.2.3. Meyve Genisligi

Farkli mandarin ¢esitlerinin meyve genisligi ¢esitlere gore istatistiksel olarak

onemli bulunmustur. Cizelge 4.12 incelendiginde en genis meyveler China Satsuma S-
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2’dir (93,13 mm), genisligi en az olan meyvelerden ise Clementine Nour (63,12 mm),
Corsica-2 (61,59 mm) ve Carte Noir (59,96 mm) gesitleri istatistiksel olarak ayn1 grupta
yer almistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerine ait meyve
genisligi

Cesitler Meyve Genisligi (mm)
Dobeshi Beni 75,52 bc
Okitsu Wase 71,55d

Armstrong mandarin 77,24 be

Miho Wase 74,10 bed
Miyagawa Wase 77,94 b
China Satsuma S-2 93,13 a
China Satsuma S-7 73,60 cd
Corsica-2 61,59 f
Clementine de Nules 77,55 bc
Carte Noir 59,96 f
Clementine Nour 63,12 f
Hernandina 67,36 e

W. Murcott 73,86 cd

D (%5) *

Temiz (2005), Turung lizerine asili Okitsularda meyve genisligini 53,79 mm;
Kaplankiran ve ark. (2008), Dortyol kosullarinda Turung tizerine asili Silverhill
satsumasinda 64,33 mm; Okitsu'da 74,10 mm; Yildiz ve ark. (2012), Dortyol kosullarinda
Silverhill satsumasinda 64,31 mm bulmuslardir. Yesiloglu ve ark. (2015), Adana
kosullarinda Dobeshi Beni ¢esidinde bu degeri 66,49 mm; Silverhill satsumasinda 69,27
mm; Tiring ve ark. (2017a), Adana’da Miyagawa ¢esidinde 66,19 mm; Cimen ve ark.
(2019), Kibris kosullarinda Okitsu mandarininde meyve genisligini 61,95 mm
bulmuslardir. Beltran-Gonzalez ve ark. (2008), Ispanya’da Hernandina ¢esidinde meyve
genisligi degerini 55,10 mm; Bassal (2009), Marisol klemantininde 68,00 mm; Kurt ve
ark. (2009), Klemantin SRA 73 ve Klemantin SRA 81°de sirasiyla 55,84 ve 53,89 mm
olarak tespit etmislerdir. Simon-Grao ve ark. (2014), Ispanya kosullarinda Clemenules ve
Hernandina ¢esitlerinde 57,40 ve 53,00 mm; Turgutoglu ve ark. (2015), Antalya
kosullarinda Clemenules ¢esidinde 65,79 mm olarak tespit etmislerdir. Tiring ve ark.

(2017b), Adana ekolojik kosullarinda Klemantin mandarininde 59,60 mm olarak
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saptamiglardir. Bu degerler ¢alismamizda kullandigimiz mandarin ¢esitlerinin meyve

genislik degerleriyle paralellik gostermektedir.

4.3.2.4. indeks

Cizelge 4.13’te denemede kullanilan bazi mandarin ¢esitlerinin meyve indeks
degerleri ( 1,19-1,43) verilmistir. En yliksek meyve indeksi degeri W. Murcott (1,43)
cesidinden, en diisiik meyve indeksi ise Miho Wase (1,19) ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.13. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin ¢esitlerine ait meyve indeksi

Cesitler Indeks
Dobeshi Beni 1,37b
Okitsu Wase 1,23 fgh

Armstrong mandarin 1,30 cd
Miho Wase 1,19 h
Miyagawa Wase 1,26 def
China Satsuma S-2 1,38b
China Satsuma S-7 1,31c
Corsica-2 1,20 gh

Clementine de Nules 1,32¢c
Carte Noir 1,25 ef
Clementine Nour 1,24 efg
Hernandina 1,29 cde

W. Murcott 143a

D (%5) *

4.3.2.5. Kabuk Kalinhg:

Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin c¢esitlerinin kabuk kalinlig1
Cizelge 4.14'te verilmistir. Alinan meyve Orneklerinden en yiiksek kabuk kalinligina
sahip meyve agirligi ve meyve iriligi en yiiksek olan China Satsuma S-2 ¢esidinde (3,99
mm) bulunmustur. En ince kabuklu meyveler ise Carte Noir (1,68 mm) ¢esidinde

Olclilmiistiir.

Cizelge 4.14. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin gesitlerine ait meyve kabuk
kalinligt
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Cesitler Kabuk Kalinlig1 (mm)

Dobeshi Beni 3,18 bc
Okitsu Wase 2,38 ef
Armstrong mandarin 2,51 def
Miho Wase 2,20 f
Miyagawa Wase 3,21 bc
China Satsuma S-2 3,99 a
China Satsuma S-7 3,64 ab
Corsica-2 2,17 f
Clementine de Nules 2,89 cd
Carte Noir 1,68 ¢
Clementine Nour 2,75 cde
Hernandina 2,48 def
W. Murcott 3,23 bc
D (%5) *

Incesu ve ark. (2011), Owari Satsuma’nin kabuk kalinlig1 degerini 2,83 mm olarak
saptamiglardir. Yildiz ve ark. (2012), Silverhill satsumasinda kabuk kalinlig1 degerini
3,46 mm; Tiring ve ark. (2017a), Miyagawa Wase’nin kabuk kalinligini 4,55 mm; Cimen
ve ark. (2019), Kibris kosullarinda Okitsu ¢esidinde bu degeri 2,90 mm olarak tespit
etmislerdir. Kurt ve ark. (2009), Klemantin SRA 73 ve Klemantin SRA 81 cesitlerinde
kabuk kalinh@ini sirastyla 2,99 mm ve 2,09 mm; incesu ve ark. (2014), Klemantin
cesidinde 2,68 mm; Turgutoglu ve ark. (2015), Antalya kosullarinda Clemenules
cesidinde bu degeri 3,14 mm; Tiring ve ark. (2017b), Adana kosullarindaki Klemantin
cesidinde kabuk kalinlig1 degerini 4,38 mm olarak saptamislardir. Calismamizda bulunan
sonuglar 1,68-3,99 mm arasinda olup yapilan ¢aligmalara benzer kabuk kalinligmin
oldugunu ve farkliligin bakim sartlari, yas ve ekolojiden etkilenebilecegi

diistiniilmektedir.

4.3.2.6. Dilim sayis1 (adet/meyve)

Calismada dilim sayis1 bakimindan g¢esitler arasinda istatistiksel anlamda
farkliliklar bulunmus olup, en yiiksek dilim sayis1 degeri Clementine de Nules (11,63
adet/meyve), en diisiik dilim sayis1 degeri ise Carte Noir (9,79 adet/meyve) gesidinde
saptanmustir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin gesitlerine ait dilim sayist
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Cesitler Dilim Sayis1 (adet/meyve)

Dobeshi Beni 10,82 cd
Okitsu Wase 11,57 ab
Armstrong mandarin 10,10 ef
Miho Wase 11,27 abc
Miyagawa Wase 11,09 bc
China Satsuma S-2 11,26 abc
China Satsuma S-7 10,52 de
Corsica-2 10,12 ef
Clementine de Nules 11,69 a

Carte Noir 9,79 f
Clementine Nour 10,30 ef
Hernandina 10,26 ef

W. Murcott 10,27 ef

D (%5) *

4.3.2.7. Tohum Sayis1 (adet/meyve)

Calismada, Satsuma grubu mandarinlerden Dobeshi Beni, China Satsuma S-2,
Miyagawa Wase, Miho Wase, China Satsuma S-7, Okitsu Wase ve Armstrong mandarini
cesitlerinin tohumsuz oldugu saptanmistir. Tohum sayisi en fazla olan ¢esitler Klemantin
grubu mandarinlerden olan, Hernandina (13,39 adet/meyve), Clementine Nour (7,17
adet/meyve), Corsica-2 (6,09 adet/meyve), Clementine de Nules (5,93 adet/meyve) ve
Carte Noir (3,85 adet/meyve) olarak bulunmustur (Cizelge 4.16).

Adana kosullarinda Satsuma mandarininde tohum sayisinit Matyar (1992) 0,55-3,04
adet/meyve, Urgun (1997) 0,23-3,77 adet/meyve olarak saptamiglardir. Uysal (2001)
Daortyol kosullarinda Satsuma mandarininde tohum sayis1 degerini 0,25- 1,07 adet/meyve,
Temiz (2005), Kirikhan kosullarinda Okitsu ¢esidinde 0,33 adet/meyve, Tiring ve ark.
(2017a), Adana kosullarinda Miyagawa ¢esidinde 0,00 adet/meyve olarak bulmuslardir.
Calismamizdaki sonuclar arastirmacilarin sonuglariyla benzerlik tasimaktadir. Tuzcu
(1990), Klemantin mandarinde meyve basina tohum sayisin1 4,89, Uysal (2001), 3,78-
6,73 arasinda degistigini bildirmislerdir. Tohum sayilar1 bakimindan Klemantin
mandarinlerdeki bu farkliligin déllenme kosullarina, bakim ve beslenme kosullarina bagl
olarak etkilendigi sdylenebilir. Nitekim, Satchol (1988), Ketsa (1988) ve Eti ve Stosser
(1990), tohum sayisin1 tozlayict ¢esit bulunmasi, tozlanma ve dollenme dénemindeki

iklim kosullarinin etkiledigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.16. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin ¢esitlerine ait tohum sayisi

Cesitler Tohum Sayisi (adet/meyve)
Dobeshi Beni 0,60 e
Okitsu Wase 0,07 e

Armstrong mandarin 0,33e
Miho Wase 0,00 e
Miyagawa Wase 0,00e
China Satsuma S-2 0,76 e
China Satsuma S-7 0,67 ¢
Corsica-2 6,09 cd
Clementine de Nules 5,93 cd
Carte Noir 3,85d
Clementine Nour 7,17 bc
Hernandina 13,39 a
W. Murcott 8,88 b

D (%5) -

4.3.2.8. Usare Miktar: (%)

Dortyol kosullarinda bazi mandarin ¢esitlerinin usare miktarlar1 arasinda
istatistiksel anlamda farkliliklar bulunmustur. Cizelge 4.17°de goriildiigii izere en yiiksek
usare istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Miho Wase (%53,38), Okitsu Wase
(%53,01) ve Miyagawa Wase (%51,76) gesitlerinde, en diisiik usare ise China Satsuma
S-2 (%34,78) gesidinde bulunmustur.

Uysal (2001), Dortyol kosullarinda Satsuma ¢esidinde usare miktarin1 %54,03;
ayni kosullarda Yildiz ve ark. (2012), Silverhill ¢esidinde % 50,13 olarak saptamiglardir.
Yesiloglu ve ark. (2015), Adana kosullarinda Dobeshi Beni ve Silverhill satsumasinda
usare miktarini % 43,07 ve % 51,59; Tiring ve ark. (2017a), aym kosullarda Miyagawa
Wase c¢esidinin usare miktarmi %55,82 olarak bulmuslardir. Cimen ve ark. (2019),
Kibris-Giizelyurt kosullarinda Okitsu ¢esidinde % 46,85 usare miktar1 saptamislardir.
Calismamizdaki Satsuma gesitlerine ait usare miktari bulgulari farkli ekolojilerde ¢alisan
arastiricilarin - Satsuma grubu cesitlerinin usare miktarinin %43,07-55,82 degerler
arasinda degistigi bildirisleri ile benzer bulunmustur. Kurt ve ark. (2009), Adana
kosullarinda Klemantin SRA 73 ve Klemantin SRA 81 g¢esitlerinin usare miktarini
%42,95 ve %45,36 bulmuslardir. Simon-Grao ve ark. (2014), Ispanya’da Clemenules ve
Hernandina c¢esitlerinde bu degerleri 71,70 ml ve 30,80 ml olarak saptamislardir.

Turgutoglu ve ark. (2015), Clemenules mandarin ¢esidinin Antalya kosullarindaki usare
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miktarint %40,31 olarak saptamistir. Tiring ve ark. (2017b), Klemantin mandarininin
Adana kosullarinda %54,74 usare miktar1 gosterdigini tespit etmislerdir. Caligmamizin

sonuglar1 arastiricilarin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.17. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin g¢esitlerine ait uSare miktari

Cesitler Usare Miktar1 (%)
Dobeshi Beni 42,63 cd
Okitsu Wase 53,01 a

Armstrong mandarin 40,41 cd
Miho Wase 53,38 a
Miyagawa Wase 51,76 a
China Satsuma S-2 34,78 e
China Satsuma S-7 45,79 bc
Corsica-2 44,35 cd
Clementine de Nules 39,00 de
Carte Noir 50,93 ab
Clementine Nour 44,96 cd
Hernandina 43,66 cd
W. Murcott 42,58 cd

D (%5) %

4.3.2.9. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM)

Cesitlere gore suda c¢oziinebilir kuru madde miktarinin farklilig: istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En yiikksek SCKM Clementine Nour (9,92) cesidinde, en
diisik SCKM Armstrong mandarinde (6,68) saptanmistir (Cizelge 4.18).

Beltran-Gonzalez ve ark. (2008), Subat’mm son haftasinda hasat ettikleri
Hernandina ¢esidinde SCKM miktarin1 12,5 olarak bulmuslardir. Calismamizda, Aralik
aymda hasat ettigimiz Hernandina ¢esidinin 9,08 olmasi hasat tarihinin farklilig: ile ilgili
oldugu diisliniilmektedir. Yesiloglu ve ark. (2015), yiiriittiikleri ¢alismada turung iizerine
asil1 10 yasindaki Dobeshi Beni ¢esidinin SCKM degerini 9,37 olarak tespit etmislerdir.
Tiring ve ark. (2017), turung anac1 {izerine asili 2 yasli Klemantin mandarininde SCKM
miktarini 9,87 bulmustur. Bu sonuglar calismamizda kullandigimiz Clementine de Nules,
Carte Noir, Clementine Nour gibi Klemantin grubu mandarinlerin sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.18. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerine ait suda
¢Oziinebilir kuru madde miktari
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Cesitler SCKM

Dobeshi Beni 6,84 fg
Okitsu Wase 7,64 de
Armstrong mandarin 6,68 g
Miho Wase 6,80 fg
Miyagawa Wase 6,88 fg
China Satsuma S-2 8,08 d
China Satsuma S-7 7,30 ef
Corsica-2 8,68 ¢
Clementine de Nules 9,32b
Carte Noir 8,80 bc
Clementine Nour 992a
Hernandina 9,08 bc
W. Murcott 9,08 bc

D (%5) *

4.3.2.10. Titre Edilebilir Asit Miktar1

Denemede kullanilan mandarin ¢esitlerine ait titre edilebilir asit miktar1 Cizelge
4.19’da verilmistir. Buna gore en yiiksek asit igerigi Okitsu Wase (1,58)’de en diisiik asit
igerigi ise Hernandina (0,58) ¢esidinde bulunmustur.

Satsuma grubu mandarinlerde Karagali (1983), Izmir bélgesinde %1,20; Uysal
(2001), Dortyol kosullarinda %1,02; Temiz (2005), Kirikhan kosullarinda Okitsu
mandarininde %2,23; Ozdemir ve ark. (2010), Dértyol ve Samandag kosullarinda
Satsuma mandarinlerinde tam g¢iceklenmeden 215 giin sonra %0,90; Tiring ve ark.
(2017a), Adana kosullarinda Miyagawa cesidinde %1,84; Cimen (2019), Kibris
kosullarinda Okitsu mandarinlerde %1,77 olarak tespit etmislerdir. Arastirmalar sonucu
bulunan bu degerler ile c¢alismamizda saptanan degerler benzerlik gostermektedir.
Klemantin grubu mandarinlerde ise Matyar ve ark. (1995), Adana kosullarinda asitligi
%1,11-1,22 arasinda; Kurt ve ark. (2009); Klemantin SRA 73 ve Klemantin SRA 81'de
strastyla %1,38 ve %1,22; Tiring ve ark. (2017b), Adana kosullarinda %1,51 olarak

saptamislardir. Bu degerler ¢alismamizdaki degerler ile benzerlik tagimaktadir.

Cizelge 4.19. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin gesitlerine ait titre edilebilir
asit miktar1
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Cesitler Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)

Dobeshi Beni 0,66 ef
Okitsu Wase 1,58 a
Armstrong mandarin 0,89 cd
Miho Wase 0,88 cd
Miyagawa Wase 0,88 cd
China Satsuma S-2 0,94c
China Satsuma S-7 0,87 cd
Corsica-2 0,87 cd
Clementine de Nules 0,84 cd
Carte Noir 093¢
Clementine Nour 0,76 de
Hernandina 0,58 f
W. Murcott 1,13 b

D (%5) *

4.3.2.11. SCKM/Asit Orani

Cizelge 4.20’de goriildigi gibi SCKM/Asit oran1 en yiiksek Hernandina (15,63)
¢esidinde, en diisiik Okitsu Wase (4,88) ¢esidinde saptanmustir.

OECD standartlarinda mandarinler igin SCKM/Asit oranini minimum 6:1 ve tam
olgunlukta ise 8:1 olmasi gerektigi belirtilmektedir. Satsumalarda SCKM/Asit oranini
Karacali (1983), izmir bolgesinde 5,70; Matyar (1992) ve Urgun (1997) Adana
kosullarinda sirasiyla 7,75-10,38 ve 6,47-7,93 arasinda; Uysal (2001), Doértyol
kosullarinda 6,06-7,73 arasinda; Temiz (2005), Kirikhan kosullarinda Okitsu ¢esidinde
5,25 olarak tespit etmislerdir. Yesiloglu ve ark. (2015), Adana ekolojik kosullarinda
Dobeshi Beni ¢esidinden Kasim ayinda aldiklar1 6rneklerden 9,14 SCKM/Asit orant
tespit etmislerdir. Tiring ve ark. (2017a), Adana kosullarinda Miyagawa c¢esidinde
SCKM/Asit oranini 5,47; Cimen ve ark. (2019), Kibris kosullarinda Okitsu ¢esidinde 4,22
olarak tespit etmislerdir. Yaptigimiz analizler sonucunda Satsuma grubu mandarinlerinin
SCKM/Asit oram1 degeri ile arastiricilarin bulgularina benzerlik gostermektedir.
Yesiloglu (1988), Adana kosullarinda Klemantin mandarinlerinde bu orani1 12,50; Uysal
(2001), Dértyol kosullarinda 13,19; Incesu ve ark. (2014), Adana kosullarinda 10,86
bulmuglardir. Tiring (2017b), Adana kosullarinda Klemantin mandarinlerinde Ekim,
Kasim, Aralik aylarinda yaptiklar1 6rneklemelerde SCKM/Asit oranini sirastyla 6,54;
10,30; 11,86 olarak bulmuslardir. Ozdemir ve ark. (2015), SCKM/Asit oranmin tam
ciceklenmeden 155 giin sonra 5,85'e, 275 giin sonra 17,07'ye ulastigini bildirmislerdir.
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Bu sonuglar c¢alismamizda kullandigimiz Klemantin grubu mandarinler ile benzer

sonuclar1 gostermektedir.

Cizelge 4.20. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerine ait SCKM/Asit
orani

Cesitler SCKM/Asit
Dobeshi Beni 10,39 cd
Okitsu Wase 4,88 g

Armstrong mandarin 7,48 f
Miho Wase 7,72 f
Miyagawa Wase 791f
China Satsuma S-2 8,66 ef
China Satsuma S-7 8,44 ef
Corsica-2 9,95d
Clementine de Nules 11,06 ¢
Carte Noir 9,46 de
Clementine Nour 12,94 b
Hernandina 15,63 a
W. Murcott 8,10 f

D (%5) *

4.3.2.12. Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi yetistirici, aragtirmaci ve 6zellikle tiiketicilerin gorsel olarak
etkilendigi 6nemli kalite kriterlerinden biridir. Renk, cesit ve ekoloji gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Mandarinlerde yesilimsi - saridan, turuncu ve kirmizimsi tonlara kadar
degisen bircok kabuk rengi vardir. Mandarin kabugunun rengi karotenoid ve
apokarotenoid pigmentlerinin icerigi ve bilesimi tarafindan yonlendirilmektedir
(Goldenberg ve ark. 2018). Meyve rengi, enstriimental, kimyasal ve gozlemsel olarak
belirlenebilmektedir.

Calismamizda Minolta ile dlgiilen meyve kabuk rengine ait L*, a*, b* ve h°
degerleri Cizelge 4.21°de goriildiigii gibidir. Meyve kabuk L* degeri en parlak ¢esit Carte
Noir (66,63), parlaklig1 en diisiik ¢esitler ise istatistiksel olarak ayn1 grupta yer alan Miho
Wase (50,51) ve Okitsu Wase (43,67) olarak saptanmistir. Yesil-kirmizi renk araligim
ifade eden a* degeri en yiiksek W. Murcott (35,05) ¢esidinde, en diisiik Miho Wase (-
16,72) g¢esidinde goriilmiistiir. Sari-mavi renk aralifim1 ifade eden b* degeri ¢esitler
arasinda en yiiksek China Satsuma S-2 (65,48) c¢esidinde ve en diisilk Okitsu Wase
(27,62) ¢esidinde saptanmistir. Cesitler arasinda 119,85° ile Okitsu Wase en yiiksek ve

69



70,23° ile Corsica-2 ¢esidi en diisik h° degerine sahip olmustur. Voss (1992), h°
degerinin 90° den 0° ye gittik¢e rengin saridan kirmiziya, 180° den 90° ye gittik¢e rengin
yesilden saritya doniistiigiinii bildirmistir. Bu durumda calismada Klemantin grubu
mandarinlerin kabuk rengi genel olarak koyu turuncu renge yakindir. Satsuma grubu
mandarinler ise genelde sartya yakin renkte, ancak Okitsu Wase ve Miho Wase gibi

erkenci gesitlerin sari-yesil renkte oldugunu soyleyebiliriz.

Cizelge 4.21. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin ¢esitlerinin meyve kabuk
renkleri

. Kabuk Rengi

Cesitler K e h* e
Dobeshi Beni 61,88 c 4,17 e 54,08d 95,26 e
Okitsu Wase 43,67e  -15,68fg 27,62 ¢ 119,85 a
Armstrong mandarin 56,88 d -12,49 f 53,81d 103,59 d
Miho Wase 50,51 e -16,72 g 37,81 f 114,73 b
Miyagawa Wase 56,90d -16,24fg 50,64 e 108,39 ¢
China Satsuma S-2 65,08 ab 16,70 d 65,48 a 75,81 f
China Satsuma S-7 62,25 c -4,46 e 61,71 b 95,50 e
Corsica-2 62,44 c 22,96 ¢ 62,56 b 70,23 g
Clementine de Nules 64,45 Db 28,11 Db 61,39 b 65,42 h
Carte Noir 66,63 a 20,22 cd 60,31 bc 71,929
Clementine Nour 63,23bc  30,05b 58,56 ¢ 62,85 h
Hernandina 65,07ab 20,39 cd 62,66 b 72,25 fg
W. Murcott 56,86 d 35,05a 51,65 de 55,861

D (%5) * * * *

Ozdemir ve ark. (2010), Dértyol kosullarinda Satsuma mandarinlerinde tam
cigeklenmeden 230 giin sonra 2003 ve 2004 yillarinda sirasiyla L* degerini 67,56 ve
68,45; h° ag1 degerini 101,25 ve 100,72 olarak bulmuslardir. Vanoglu (2015), Dortyol
kosullarinda Okitsu mandarininde kabuk rengi L* degerini 45,72; a* degerini -16,20; b*
degerini 32,43 ve h° aci1 degerini 117,03 bulmustur. Calismamizda Satsuma grubu
mandarinlerinin kabuk rengi L* ve h° a¢1 degerinin arastirmacilarin sonuglarina benzerlik

gostermektedir.

4.3.2.13. Meyve Et Rengi
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Cesitlere ait meyve et rengi degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir. Buna gore gesitler
arasinda en yiiksek meyve et rengi L* degeri Carte Noir (44,56) ¢esidinde, en diisiik L*
degeri ise Miho Wase (40,52) ¢esidinde belirlenmistir. Cesitler arasinda en yliksek meyve
et rengi a* degerine 8,66 ile W. Murcott ¢esidinde, en diisiik a* degerine 3,48 ile Miho
Wase c¢esidinde rastlanmistir. Calismada kullanilan ¢esitlere ait b* degerleri
incelendiginde, ¢esitler arasinda en yiiksek meyve et rengi b* degeri W. Murcott (29,10)
cesidinde, en diisiik b* degeri ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Okitsu Wase
(20,36) ve Miho Wase (21,08) cesitlerinde bulunmustur. Cesitler arasinda 84,87° ile
Okitsu Wase ¢esidi en yiiksek ve 73,44° ile W. Murcott ¢esidi en diisiik meyve et rengi
h° degerine sahip olmustur. Calismadaki tiim ¢esitlerin meyve et rengi turuncu renkli

olarak saptanmistir.

Cizelge 4.22. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerinin meyve et
renkleri

Meyve Et Rengi

Cesitler K e > e
Dobeshi Beni 41,08 de 555¢ 24,45 de 77,23 ¢
Okitsu Wase 41,33 de 1,85 f 20,36 g 84,87 a

Armstrong mandarin 41,74 d 4,61d 24,10 e 79,19 cd
Miho Wase 40,52 ¢ 3,48 ¢ 21,08 g 80,66 b
Miyagawa Wase 41,43 d 4,52 d 22,56 f 78,69 cd
China Satsuma S-2 41,23 de 7,08 b 26,69 c 75,13 f
China Satsuma S-7 41,99 d 6,86 b 26,33 ¢C 75,40 f
Corsica-2 43,40 bc 447d 23,76 ¢ 79,35¢
Clementine de Nules 43,05 ¢ 462d 24,22 ¢ 79,20 cd
Carte Noir 44,56 a 4,05d 25,20d 80,91 b
Clementine Nour 43,39 bc 6,75 b 27,70 b 76,36
Hernandina 44,07 ab 555¢ 26,51 c 78,23 d
W. Murcott 41,72 d 8,66 a 29,10 a 73,44 g

D (%5) * * * *

4.3.2.14. Meyve Suyu Rengi

Meyve suyu renklerine ait L*, a*, b* ve h°® degerleri Cizelge 4.23’te verilmistir.
Buna gore, ¢esitler arasinda en yiiksek meyve suyu rengi L* degeri istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan Hernandina (38,23) ve Clemetine Nour (37,71) gesitlerinde, en diisiik
L* degeri ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Miyagawa Wase (31,45) ve Okitsu
Wase (31,12) gesitlerinde saptanmistir. Cesitlerin meyve suyu renklerine ait a* degeri
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incelendiginde, ¢esitlerler arasinda en yiiksek a* degeri China Satsuma S-2 (1,62)
cesidinde, en diisiik a* degeri ise Corsica-2 (-1,44) ¢esidinde goriilmiistiir. Mavi renkten
sar1 renge donilisimii gosteren b* degeri ¢esitler arasinda en yiiksek Clementine Nour
(17,74) gesidinde, en disiik Okitsu Wase (10,94) c¢esidinde belirlenmistir. Cesitler
arasinda Corsica-2 (96,26°) cesidi en yiiksek ve Chinsa Satsuma S-2 (84,75°) ¢esidi en
diisiik meyve suyu rengi h® degerine sahip olmustur. Tiim ¢esitlerde meyve suyu rengi

turuncu olarak saptanmustir.

Cizelge 4.23. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerinin meyve suyu
renkleri

Meyve Suyu Rengi

Cesitler

L* a* b* h°
Dobeshi Beni 33,79 b 0,98 b 16,70 a 86,62 gh
Okitsu Wase 31,12cd  -0,94 fg 10,94 d 84,92 h
Armstrong mandarin 31,90 ¢ 0,44 bcd 14,24 b 88,35 efg
Miho Wase 30,29 d -0,65 f 12,13 cd 93,30 bc
Miyagawa Wase 31,45 cd 0,26 cd 12,80 bcd 88,80 efg
China Satsuma S-2 34,06 b 1,62 a 17,51 a 84,75 h
China Satsuma S-7 33,51b 0,96 b 16,37 a 86,71 gh
Corsica-2 33,47D -1,44 g 13,15 bc 96,26 a
Clementine de Nules 33,93 b -0,03 de 13,79 bc 90,36 de
Carte Noir 33,84 Db -0,96 fg 12,72 bed 94,53 ab
Clementine Nour 37,71 a 0,11 de 17,74 a 89,49 def
Hernandina 38,23 a -0,41 ef 16,63 a 91,46 cd
W. Murcott 33,81Db 0,80 bc 16,24 a 87,31 fg
D (%5) * * * *

Perez-Lopez ve ark. (2006), Clementine de Nules, Hernandina gesitlerininde
bulundugu 11 mandarin ¢esidine ait meyve suyu renklerini sirasiyla L* degeri
53,02;50,81; a* degeri 8,57;7,87; b* degeri 29,40;28,77 ve h° degeri de 73,75;74,70
olarak tespit etmislerdir. Cesitlerin bizim bulgularimizdan farkliligin1 arastirmacilarin
olgunluk indeksini 12 olarak almasindan ve ekolojik farkliliktan kaynakli oldugu

diistiniilmektedir.

4.3.2.15. Meyve Dis Goriiniisii
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Meyvelerde dis goriiniis 6zelligi subjektif olarak degerlendirilen bir karakter olup
ozellikle pazarlanabilirlik orani agisindan 6nemlidir. Dortyol kosullarinda yetistirilen
mandarin c¢esitlerinden alinan orneklemelerde meyvelerin dis goriiniisii bakimindan
cesitler arasinda istatistiksel fark goriinmesine karsin biitiin ¢esitler giizel ve ¢ok giizel

dis goriiniise sahip olarak bulunmuslardir (Cizelge 4.24)

Cizelge 4.24. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerinin meyve dis
gorunusi

Cesitler Meyve Dis Goriiniisgii
Dobeshi Beni 3,80 b
Okitsu Wase 3,60b

Armstrong mandarin 4,00 b
Miho Wase 3,60b
Miyagawa Wase 3,80b
China Satsuma S-2 3,80 b
China Satsuma S-7 3,80 b
Corsica-2 4,00b
Clementine de Nules 4,00b
Carte Noir 3,80 b
Clementine Nour 4,00b
Hernandina 4,00b
W. Murcott 5,00a

D (%5) *

4.3.2.16. Meyve Kabuk Yapis1

Cesitlerin meyve kabuk yapisi incelendiginde W. Murcott (4,00) ¢esidinin
pliriizsiiz bir kabuga sahip oldugu gozlemlenmistir. Diger cesitler ise hafif piiriizli ve

piiriizlii olarak tespit edilmislerdir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin ¢esitlerinin meyve kabuk
yapist
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Cesitler Meyve Kabuk Yapisi

Dobeshi Beni 3,00 b
Okitsu Wase 3,20b
Armstrong mandarin 3,00b
Miho Wase 3,00 b
Miyagawa Wase 3,00b
China Satsuma S-2 2,00 c
China Satsuma S-7 3,00 b
Corsica-2 3,00 b
Clementine de Nules 3,00 b
Carte Noir 3,80a
Clementine Nour 3,00b
Hernandina 3,00 b
W. Murcott 4,00 a

D (%5) *

4.3.2.17. Meyve Et Tekstiirii

Cizelge 4.26 incelendiginde W. Murcott (3,80) ¢esidinin ince bir et tekstiiriine
sahip oldugu, diger ¢esitlerin ise genel olarak orta bir et tekstiirline sahip oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.26. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin ¢esitlerinin meyve et
tekstiirti

Cesitler Meyve Et Tekstlirii
Dobeshi Beni 3,00 b
Okitsu Wase 3,00 b

Armstrong mandarin 3,00 b
Miho Wase 3,00 b
Miyagawa Wase 3,00 b
China Satsuma S-2 3,00 b
China Satsuma S-7 3,20b
Corsica-2 3,00 b
Clementine de Nules 3,20b
Carte Noir 3,00 b
Clementine Nour 3,20b
Hernandina 3,20b
W. Murcott 3,80 a

D (%5) *

4.3.2.18. Kabugun Ete Baghhgi
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Denemede kulanilan gesitlerin kabaugun ete baglilik 6zelligine iliskin degerler
Cizelge 4.27°de verildigi gibidir. Buna gore, Corsica-2 (4,00) ¢esidinin ete baglilik
durumu siki olarak belirlenmistir. Diger cesitlerin kabuk ete baglilig1 orta ve gevsek

arasinda degismektedir.

Cizelge 4.27. Dortyol kosullarinda yetistirilen bazi mandarin c¢esitlerinin meyve
kabugunun ete baglilig

Cesitler Kabugun Ete Baglilig:
Dobeshi Beni 2,00 de
Okitsu Wase 3,00 b

Armstrong mandarin 3,00 b
Miho Wase 3,00b
Miyagawa Wase 3,00 b
China Satsuma S-2 1,60 e
China Satsuma S-7 3,20b
Corsica-2 4,00a
Clementine de Nules 3,20b
Carte Noir 2,20 cd
Clementine Nour 2,80 b
Hernandina 2,60 bc
W. Murcott 1,60e

D (%5) *

4.3.2.19. Catlama Oram ve Giines Yanikhig1 Gosteren Meyve Oram

Turunggil yetistiriciligini sinirlayan gerek diisiik gerek ytiksek sicakliklar meyve
verimliligi ve kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Son yillarda kiiresel 1sinmanin
artmasi ile ozellikle turunggillerde erkenci cesitlerde geng yaslarda meyvelerde giines
yaniklig1 goriilebilmektedir. Vanoglu (2015)'e gére OECD 2010 standartlarindan
modifiye edilerek olustrulmus giines yaniklig1 1-5 skalasi kullanilarak gilines yaniklig
orant belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismamizdaki bazi ¢esitlerde giines yanikligina
rastlanilmis ve Cizelge 4.28°de oranlar1 verilmistir.

Cizelge 4.28 incelendiginde Satsuma grubu mandarinlerde giines yaniklig
oranmin Klemantin grubuna gore daha fazla oldugunu gérmekteyiz. Satsuma grubu
mandarinlerinin yayvan ta¢ yapisindan dolay1r meyveleri, Klemantin grubu meyvelere
gore daha fazla glinese maruz kalmaktadir. Nitekim; Vanoglu (2015), Satsuma grubu
mandarinlerinin yayvan ta¢ yapma o6zelliginden dolayr meyveler direk giinese maruz

kaldigin1 ve giines yaniklig1 zararinin ekonomik kayiplara neden oldugunu bildirmistir.
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Ozdemir ve ark. (1999), Adana ve Icel illerinde Satsuma, Minneola tanjelo, Klemantin
ve Fremont mandarinlerinde derim oOncesi ve derim sirasinda goriilen kayiplar
inceledikleri ¢alismalarinda, giines yanikligindan dolay1 kayiplar ¢esitlere gore
degistigini ve kayip oraninin %2- %8 oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda giines
yaniklig1 orani gesitlere gore degismekle beraber %0,00-15,55 arasinda degismektedir.
Calismamizin sonuglariin arastiricinin bulgularindan daha yiiksek degerlerde olmasi

bitkilerin yagina bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.28. Dortyol kosullarinda yetistirilen baz1 mandarin ¢esitlerinde rastlanan giines
yaniklig1 orani

Cesitler Gilines Yaniklig1 Orani (% meyve)
Dobeshi Beni 4,71
Okitsu Wase 10,22

Armstrong mandarin 14,11
Miho Wase 9,27
Miyagawa Wase 15,55
China Satsuma S-2 0,00
China Satsuma S-7 0,00
Corsica-2 0,00
Clementine de Nules 0,00
Carte Noir 0,00
Clementine Nour 0,00
Hernandina 0,00

W. Murcott 0,00

Calismamizda ki ¢esitlerde ¢ok az diizeyde Klemantin grubu meyvelerde ¢atlama
belirtisi gorilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma 2018 yilinda Hatay Mustafa Kemal Universitesi’ne ait Dértyol’da

bulunan “Dog. Dr. T. Hakan DEMIRKESER Subtropik Meyveler, Turuncgiller

Arastirma ve Uygulama Alani”’nda ve Bahge Bitkileri Bolim Laboratuarlarinda

yiriitiilmistiir. Denemede introdiiksiyon yoluyla iilkemize getirilmis, Turung iizerine
asili, 6x4 m araliklarla 2014 yilinda dikilmis 13 farkli mandarin (Dobeshi Beni, China
Satsuma S-2, Armstrong Mandarin, Miyagawa Wase, Corsica-2, Miho Wase, Clemetine

de Nules, Carte Noir, Clemetine Nour, China Satsuma S-7, W. Murcott, Hernandina,

Okitsu Wase) ¢esidine ait fizyolojik, morfolojik ve pomolojik gozlem ve analizler

yapilmistir. Analizlere ait sonuclar 6zetle asagidaki gibidir;

1)

2)

3)

4)

Dortyol kosullarinda bazi mandarin g¢esitlerinin kalem ¢ap degerleri 37,02 mm ile
67,31 mm arasinda degisim gostermistir. En yiliksek kalem ¢ap1 degeri W. Murcott
¢esidinde (67,31 mm), en diisiigii ise Armstrong mandarin’de (37,02 mm)
Olciilmiistiir. Cesitlerin ana¢ ¢aplar1  39,15-59,54 mm arasinda degisim
gostermistir. Ana¢ c¢api degerleri kalem gapi ile paralel olarak en yiiksek W.
Murcott ¢esidinde (59,54 mm), en diisiik Armstrong mandarin ¢esidinde (39,15
mm) tespit edilmistir.

Cesitler arasinda ilk ciceklenme Carte Noir ¢esidinde gozlenirken, bunu sirasiyla
W. Murcott, Corsica-2 ve Celementine Nour ¢esitleri takip etmistir. En geg
cigeklenen cesit Clementine de Nules ¢esidi olmustur. Tam ¢iceklenme de
ciceklenme baslangicina paralel olarak en erken Carte Noir ¢esidinde saptanirken,
bu ¢esidi Corsica-2, W. Murcott ve Clementine Nour takip etmistir. Tam
ciceklenmeye en gec ulasan cesit ise ayni sekilde Clementine de Nules olmustur.
Cesitlerin ¢igeklenme sonu tarihleri ilk ¢igeklenme ve tam ¢igeklenmede oldugu
gibi en erken Carte Noir ve W. Murcott’ta, en ge¢ Clementine de Nules’te
gozlemlenmistir.

Cesitlerin Dortyol kosullarinda ¢iceklenme siireleri 18-26 giin arasinda degismis
olup, en uzun ¢igeklenme siiresi Carte Noir ve Clementine Nour (26 giin)
cesitlerinde goriiliirken, en kisa cigceklenme siiresi Okitsu Wase’de (18 giin)
gbzlemlenmistir.

Ciceklenme baslangicindan itibaren hasada kadar gecen siire incelendiginde,

Okitsu Wase cesidinin 169. giinde hasat edildigini gormekteyiz. Bu ¢esidi
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5)

6)

7)

8)

9)

sirastyla Miho Wase, Miyagawa Wase, Armstrong mandarin ve Dobeshi Beni
takip etmektedir. En gec hasat edilen cesit ise ¢iceklenme baslangicindan 298 giin
sonra hasat edilen W. Murcott ¢esidi olmustur.

Cigceklenme sonu meyve baglama orani en fazla % 64,46 ile Clementine Nour
cesidinde bulunmustur. Istatistiksel acidan ayn1 grupta yer alan China Satsuma S-
2 (%29,80), Okitsu Wase (%31,04), Armstrong mandarin (%31,24) ve Dobeshi
Beni (%35,08) en az meyve baglama oranina sahip ¢esitler olarak saptanmustir.
Derime ulasan meyve orant Miho Wase’de (% 30,46) en fazla bulunurken,
Clemetine Nour (% 12,88) ve Clemetine de Nules'te (%13,02) en az olarak
saptanmistir.

Dértyol kosullarinda gesitlerin SPAD 6lclimleri incelendiginde; Miyagawa Wase
(99,50), China Satsuma S-7 (97,64) ve China Satsuma S-2 (96,51) gesitlerinde en
yiiksek degerler saptanmistir. Cesitlerin genelinde Haziran ve Temmuz ayinda en
yiiksek, Mayis ayinda en diigiik SPAD degeri bulunmustur.

Dortyol kosullarinda cesitlerin PS II dl¢limleri incelendiginde tiim cesitlerde
degerlerin 0,50 ile 0,70 arasinda degistigi ve China Satsuma S-7 (0,70), Miho
Wase (0,70), Clementine de Nules (0,70) ¢esitlerinde en yiiksek degerler
saptanmistir. Cesitlerin genelinde Ekim ayinda en yiiksek, Mayis ayinda en diisiik
PS 1I degeri bulunmustur.

Agag¢ basina verim miktarlar1 en yiiksek Hernandina (54,42 kg) ve Corsica-2
(45,58 kg) gesitlerinden, en diisiikk verim ise China Satsuma S-7 (14,20 kg) ve
Clementine de Nules (12,00 kg) cesitlerinden elde edilmistir.

10) Govde birim kesit alanina diisen en yiiksek verim aga¢ basina verim ile paralel

olarak Hernandina (2,198 kg/cm?) ve Corsica-2 (1,850 kg/cm?) gesitlerinden, en
diisiik verim ayni1 sekilde Chinsa Satsuma S-7 (0,718 kg/cm?) ve Clementine de
Nules (0,632 kg/cm?)’ten elde edilmistir.

11) Tag birim hacmine diisen verim en yiiksek Hernandina (18,60 kg/m®) ¢esidinden,

en diisiik Clementine de Nules (3,51 kg/m®) ve China Satsuma S-7 (3,37 kg/m®)

cesitlerinden elde edilmistir.

12) Tag izdiisiim alanma diisen verim en yiiksek Hernandina (13,33 kg/m?) ve

Corsica-2 (11,43 kg/m?) gesitlerinde, en diisiik ise China Satsuma S-7 (3,19
kg/m?) ve Clementine de Nules (3,09 kg/m?) gesitlerinde goriilmiistiir.
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13) China Satsuma S-2 ¢esidi; meyve agirligt (259,39 g), meyve uzunlugu (67,27
mm) ve meyve genisligi (93,13 mm) 6zellikleri bakimindan en yiiksek degerleri
vererek en iri meyve olarak tespit edilmistir. Bu c¢esit ayrica en kalin kabuk
yapisina sahip ¢esit olmustur.

14) Istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Miho Wase (%53,38), Okitsu Wase
(%53,01) ve Miyagawa Wase (%51,76) cesitleri en yiiksek usare miktari
degerlerini vermistir.

15) Clementine de Nules (11,63 Adet/meyve) ¢esidi en yiiksek dilim sayisina sahip
olan cesittir.

16) Genel olarak Klemantin grubu mandarinler en fazla tohum sayisina sahip
olurken, bu ¢esitlerden Hernandina’da (13,39 adet/meyve) en yiiksek tohum sayisi
belirlenmistir.

17) En yiiksek SCKM Clementine Nour (9,92) ¢esidinde, en diisiik SCKM Armstrong
mandarinde (6,68) saptanmigtir.

18) Denemede kullanilan mandarin gesitlerine ait titre edilebilir asit miktari en yiiksek
Okitsu Wase (1,58)’de en diisiik Hernandina (0,58) ¢esidinde bulunmustur.

19) SCKM/Asit orani en yiiksek Hernandina (15,63) ¢esidinde, en diisiik Okitsu Wase
(4,88) ¢esidinde saptanmuigtir.

20) Meyve kabuk L* degeri en parlak ¢esit Carte Noir (66,63), parlakligi en diisiik
cesitler ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Miho Wase (50,51) ve Okitsu
Wase (43,67) olarak saptanmustir. a* degeri en yiksek W. Murcott (35,05)
cesidinde, en diisiik Miho Wase (-16,72) ¢esidinde; b* degeri ¢esitler arasinda en
yiiksek China Satsuma S-2 (65,48) ¢esidinde ve en diisiik Okitsu Wase (27,62)
cesidinde saptanmustir. Cesitler arasinda 119,85° ile Okitsu Wase en yiiksek ve
70,23° ile Corsica-2 ¢esidi en diigiik h® degerine sahip olmustur.

21) Cesitler arasinda en yiikksek meyve et rengi L* degeri Carte Noir (44,56)
cesidinde, en diisiik L* degeri ise Miho Wase (40,52) ¢esidinde belirlenmistir.
Cesitler arasinda en yliksek meyve et rengi a* degerine 8,66 ile W. Murcott
cesidinde, en diisiik a* degerine 3,48 ile Miho Wase cesidinde rastlanmigtir. b*
degerleri incelendiginde, ¢esitler arasinda en yliksek meyve et rengi b* degeri W.
Murcott (29,10) cesidinde, en diisiik b* degeri ise istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan Okitsu Wase (20,36) ve Miho Wase (21,08) gesitlerinde bulunmustur.
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Cesitler arasinda 84,87° ile Okitsu Wase ¢esidi en yiiksek ve 73,44° ile W.
Murcott ¢esidi en diisiik meyve et rengi h® degerine sahip olmustur.

22) Cesitler arasinda en yiiksek meyve suyu rengi L* degeri istatistiksel olarak ayni
grupta yer alan Hernandina (38,23) ve Clemetine Nour (37,71) gesitlerinde, en
diisiik L* degeri ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Miyagawa Wase
(31,45) ve Okitsu Wase (31,12) gesitlerinde saptanmistir. Cesitlerin meyve suyu
renklerine ait a* degeri incelendiginde, en yiiksek a* degeri China Satsuma S-2
(1,62) gesidinde, en diisiik a* degeri ise Corsica-2 (-1,44) ¢esidinde; b* degeri
cesitler arasinda en yiiksek Clementine Nour (17,74) ¢esidinde, en diisiik Okitsu
Wase (10,94) ¢esidinde belirlenmistir. Cesitler arasinda Corsica-2 (96,26°) cesidi
en yiiksek ve China Satsuma S-2 (84,75°) ¢esidi en diisiik meyve suyu rengi h°
degerine sahip olmustur.

23) Meyve dis goriiniisii bakimindan biitiin ¢esitler Giizel ve Cok Giizel olarak
degerlendirilmistir. Cesitlerin meyve kabuk yapisi incelendiginde W. Murcott
¢esidinin piiriizsiiz bir kabuga sahip oldugu, diger ¢esitlerin ise hafif piiriizli ve
pliriizlii oldugu saptanmustir.

24) Meyve et tekstiiri W. Murcott ¢esidinde ince, diger ¢esitlerde ise orta olarak
tespit edilmistir. Denemede kulanilan cesitlerin kabugunun ete baglilik 6zelligine
iliskin gozlemlere gore, Corsica-2 ¢esidinin ete baglilik durumu siki olarak
belirlenmistir. Diger cesitler orta ve gevsek arasinda degismektedir.

25) Giines yaniklig1 orani gesitlere gore degismekle beraber %4,71-15,55 arasinda
degismektedir. Gilines yanikligi oram1 Miyagawa Wase cesidinde %15,55;
Armstrong mandarin'de %14,11; Okitsu Wase'de %10,22; Miho Wase'de %9,27
ve Dobeshi Beni ¢esidinde %4,71 olarak saptanmuistir.

Calismada morfolojik, fizyolojik, pomolojik gozlem ve analizlerden elde
edilen bulgular 1s181nda introdiiksiyon yoluyla gelen bu c¢esitlerin Dortyol
bolgesinde 1yi sayilabilecek bir gelisme gosterdigi, verim ve kalite agisindan
adaptasyonlarinin iyi oldugu sdylenebilmekle beraber c¢alismanin uzun yillar

devam ettirilmesi sonucunda ¢esit nerisinin yapilmasi uygun olabilecektir.
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EK 1

Dobeshi Beni

Dobeshi Beni ¢esidinin meyve ve aga¢ goriiniimii

Cigeklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Ciceklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi

Tam ci¢ceklenmeden hasata kadar gecen giin

sayi1st
Agac basina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)
Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genigligi (mm)
Meyve Sekil indeksi
Kabuk Kalinlig1 (mm)
Tohum Sayis1 (adet)
Usare Miktar1 (%)
Dilim Sayis1 (adet)
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)
SCKM/Asit Orani
Meyve Dis GOriintisti
Meyve Kabuk Yapisi
Kabugun Ete Bagliligi
Meyve Et Tekstiirii
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue)

01.04.2018; 07.04.2018;
20.04.2018
19
31.10.2018

213

17,46
164,75
54,93
75,52
1,37
3,18
0,60
42,63
10,82
0,66
6,84
10,39
Giizel
Hafif Piirtizlii
Gevsek
Orta
61,88; -4,17; 54,08; 95,26
41,08; 5,55; 24,45; 77,23
33,79; 0,98; 16,70; 86,62
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China Satsuma S-2

China Satsuma S-2 g¢esidinin meyve ve agag goriiniimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Ciceklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi
Tam ¢i¢ceklenmeden hasata kadar gecen giin
sayis1
Agac basina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genigligi (mm)
Meyve Sekil Indeksi
Kabuk Kalinlig1 (mm)
Tohum Sayis1 (adet)

Usare Miktar1 (%)

Dilim Sayisi1 (adet)

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)

SCKM/Asit Orani
Meyve Dis GOriintisi
Meyve Kabuk Yapisi
Kabugun Ete Baglilig
Meyve Et Tekstiirii
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue)

01.04.2018; 07.04.2018;
20.04.2018
19
30.11.2018

243

20,12
259,39
67,27
93,13
1,38
3,99
0,76
34,78
11,26
0,94
8,08
8,66
Giizel
Piirtzli
Gevsek
Orta
65,08; 16,70; 65,48; 75,81
41,23; 7,08; 26,69; 75,13
34,06; 1,62; 17,51; 84,75
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Armstrong mandarin

Armstrong mandarin ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Cigeklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Ciceklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi
Tam ciceklenmeden hasata kadar gecen giin
sayisl
Agac basina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genigligi (mm)
Meyve Sekil Indeksi
Kabuk Kalinlig1 (mm)
Tohum Sayis1 (adet/meyve)
Usare Miktar1 (%)

Dilim Sayis1 (adet)

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)

SCKM/Asit Orani
Meyve Dis GOriintisii
Meyve Kabuk Yapist
Kabugun Ete Baglilig:
Meyve Et Tekstiirt
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue)

29.03.2018; 03.04.2018;
19.04.2018
21
23.10.2018

208

15,48
181,61
59,10
77,24
1,30
2,51
0,33
40,41
10,10
0,89
6,68
7,48
Giizel
Hafif piiriizli
Orta
Orta
56,88; -12,49; 53,81; 103,59
41,74, 4,61; 24,10; 79,19
31,90; 0,44; 14,24, 88,35
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Miyagawa Wase

Miyagawa Wase ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Cigeklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Ciceklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi

Tam ci¢ceklenmeden hasata kadar gecen giin

sayi1st
Agac bagina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)
Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genigligi (mm)
Meyve Sekil indeksi
Kabuk Kalinlig1 (mm)
Tohum Sayis1 (adet/meyve)
Usare Miktar1 (%)
Dilim Sayisi1 (adet)
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)
SCKM/Asit Orani
Meyve Dis GOriintisi
Meyve Kabuk Yapisi
Kabugun Ete Bagliligi
Meyve Et Tekstiirii
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue)

26.03.2018; 03.04.2018;
16.04.2018
21
23.10.2018

208

28,22
208,44
61,48
77,94
1,26
3,21
0,00
51,76
11,09
0,88
6,88
7,91
Giizel
Hafif piiriizli
Orta
Orta
56,90; -16,24; 50,64; 108,39
41,43; 4,52; 22,56; 78,69
31,45; 0,26; 12,80; 88,80

91



Corsica-2

Corsica-2 gesidine ait meyve ve agag¢ gortiinimii

Cigeklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Ciceklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi

Tam ci¢ceklenmeden hasata kadar gecen giin

sayi1st
Agac bagina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)
Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genigligi (mm)
Meyve Sekil indeksi
Kabuk Kalinlig1 (mm)
Tohum Sayis1 (adet/meyve)
Usare Miktar1 (%)
Dilim Sayisi1 (adet)
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)
SCKM/Asit Orani
Meyve Dis GOriintisi
Meyve Kabuk Yapisi
Kabugun Ete Bagliligi
Meyve Et Tekstiirii
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue)

19.03.2018; 26.03.2018;
12.04.2018
24
09.11.2018

235

45,58
105,44
51,20
61,59
1,20
2,17
6,09
44,35
10,12
0,87
8,68
9,95
Giizel
Hafif piiriizli
Sik1
Orta
62,44, 22,96; 62,56; 70,23
43,40; 4,47; 23,76; 79,35
33,47; -1,44; 13,15; 96,26
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Miho Wase

Miho Wase ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Ciceklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi
Tam ¢i¢eklenmeden hasata kadar gegen giin
sayisl
Agac bagina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genisgligi (mm)
Meyve Sekil indeksi
Kabuk Kalinligi (mm)
Tohum Sayis1 (adet/meyve)
Usare Miktar1 (%)

Dilim Sayis1 (adet)

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)

SCKM/Asit Orani
Meyve Dis GOriintisi
Meyve Kabuk Yapist
Kabugun Ete Bagliligi
Meyve Et Tekstiirii
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue)

29.03.2018; 04.04.2018;
18.04.2018
20
04.10.2018

189

17,20
185,74
62,35
74,10
1,19
2,20
0,00
53,38
11,27
0,88
6,80
7,72
Giizel
Hafif piiriizli
Orta
Orta
50,51, -16,72; 37,81; 114,73
40,52; 3,48; 21,08; 80,66
30,29; -0,65; 12,13; 93,30
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Clementine de Nules

|

1‘8 19202

Clementine de Nules ¢esidine ait meyve ve agac¢ goriinimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS) 04.04.2018; 13.04.2018;

25.04.2018
Cigeklenme siiresi (giin) 21
Hasat tarihi 30.11.2018
Tam ¢igeklenmeden hasata kadar gecen giin 240
sayi1sl
Agagc basina diisen verim (kg/agag) 12,00
Meyve Agirligi (g) 177,88
Meyve Uzunlugu (mm) 58,40
Meyve Genisligi (mm) 77,55
Meyve Sekil Indeksi 1,32
Kabuk Kalinlig1 (mm) 2,89
Tohum Sayis1 (adet/meyve) 5,93
Usare Miktar1 (%) 39,00
Dilim Sayis1 (adet) 11,69
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%) 0,84
SCKM (%) 9,32
SCKM/Asit Orani 11,06
Meyve Dis Goriintisii Gizel
Meyve Kabuk Yapist Hafif piirtizli
Kabugun Ete Baglilig1 Orta
Meyve Et Tekstiirt Orta
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue) 64,45; 28,11; 61,39; 65,42
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue) 43,05; 4,62; 24,22; 79,20
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue) 33,93; -0,03; 13,79; 90,36
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Carte Noir

Carte Noir ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Cigeklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi
Tam ¢i¢eklenmeden hasata kadar gegen giin
sayis1
Agac basina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genisligi (mm)
Meyve Sekil indeksi
Kabuk Kalinlig1 (mm)
Tohum Sayis1 (adet/meyve)
Usare Miktar1 (%)

Dilim Sayis1 (adet)

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)
SCKM/Asit Orani
Meyve Dis Goriintisii
Meyve Kabuk Yapist
Kabugun Ete Bagliligi
Meyve Et Tekstiirii
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)

14.03.2018; 21.03.2018;
09.04.2018
26
31.10.2018

231

26,50
102,63
47,96
59,96
1,25
1,68
3,85
50,93
9,79
0,93
8,80
9,46
Giizel
Piirtizsiiz
Gevsek
Orta
66,63; 20,22; 60,31; 71,92
44,56; 4,05; 25,20; 80,91
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Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue)

33,84, -0,96; 12,72; 94,53

Clementine Nour

Clemetina Nour ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Ciceklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi
Tam ¢igceklenmeden hasata kadar gecen giin
sayi1st
Agac bagina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)

Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genigligi (mm)
Meyve Sekil Indeksi
Kabuk Kalinlig1 (mm)
Tohum Sayisi (adet/meyve)
Usare Miktar1 (%)

Dilim Sayis1 (adet)

Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)
SCKM/Asit Orani
Meyve Dis Goriintisii
Meyve Kabuk Yapisi
Kabugun Ete Bagliligi
Meyve Et Tekstiirii
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)

21.03.2018; 30.03.2018;
16.04.2018
26
05.12.2018

259

29,06
107,88
50,50
63,12
1,24
2,75
7,17
44,96
10,30
0,76
9,92
12,94
Giizel
Hafif piiriizli
Orta
Orta
63,23; 30,05; 58,56; 62,85
43,39; 6,75; 27,70; 76,36
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Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue) 37,71;0,11; 17,74; 89,49

China Satsuma S-7

China Satsuma S-7 ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriniimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS) 29.03.2018, 06.04.2018;

19.04.2018
Cigeklenme siiresi (giin) 21
Hasat tarihi 09.11.2018
Tam ¢igeklenmeden hasata kadar gecen giin 295
sayis1
Agagc basina diisen verim (kg/agag) 14,20
Meyve Agirligi (g) 160,15
Meyve Uzunlugu (mm) 55,87
Meyve Genisgligi (mm) 73,60
Meyve Sekil Indeksi 1,31
Kabuk Kalinlig1 (mm) 3,64
Tohum Sayis1 (adet/meyve) 0,67
Usare Miktar1 (%) 45,79
Dilim Sayis1 (adet) 10,52
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%) 0,87
SCKM (%) 7,30
SCKM/Asit Orani 8,44
Meyve Dis Goriiniisii Gizel
Meyve Kabuk Yapisi Hafif piiriizli
Kabugun Ete Bagliligi Orta
Meyve Et Tekstiirti Orta
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Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue)
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue)

62,25; -4,46; 61,71; 95,50
41,99; 6,86; 26,33; 75,40
33,51, 0,96; 16,37, 86,71

W. Murcott

W. Murcott ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriinimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS)

Cigeklenme siiresi (giin)
Hasat tarihi

Tam ¢i¢eklenmeden hasata kadar gegen giin

sayist
Agac bagina diisen verim (kg/agag)
Meyve Agirligi (g)
Meyve Uzunlugu (mm)
Meyve Genigligi (mm)
Meyve Sekil Indeksi
Kabuk Kalinlig1 (mm)
Tohum Sayis1 (adet/meyve)
Usare Miktar1 (%)
Dilim Sayis1 (adet)
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%)
SCKM (%)
SCKM/Asit Orani
Meyve Dis Goriintisii
Meyve Kabuk Yapist

17.03.2018; 17.03.2018;
09.04.2018

23

09.01.2019

298

33,20
149,91
53,26
73,86
1,43
3,23
8,88
42,58
10,27
1,13
9,08
8,10
Cok giizel
Piirtizsiiz
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Kabugun Ete Bagliligi Gevsek

Meyve Et Tekstiirii Ince
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue) 56,86; 35,05; 51,65; 55,86
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue) 41,72; 8,66; 29,10; 73,44
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue) 33,81; 0,80; 16,24; 87,31
Hernandina

Hernandina ¢esidine ait meyve ve aga¢ goriiniimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS) 26.03.2018, 04.04.2018;

17.04.2018
Cigeklenme siiresi (giin) 22
Hasat tarihi 05.12.2018
Tam ¢igeklenmeden hasata kadar gecen giin 254
sayisi
Agac bagina diisen verim (kg/agag) 54,42
Meyve Agirligi (g) 128,18
Meyve Uzunlugu (mm) 51,99
Meyve Genigligi (mm) 67,36
Meyve Sekil Indeksi 1,29
Kabuk Kalinlig1 (mm) 2,48
Tohum Sayisi (adet/meyve) 13,39
Usare Miktar1 (%) 43,66
Dilim Sayis1 (adet) 10,26
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%) 0,58
SCKM (%) 9,08
SCKM/Asit Orani 15,63
Meyve Dis Goriiniisii Gizel
Meyve Kabuk Yapisi Hafif piirtizli
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Kabugun Ete Bagliligi Orta

Meyve Et Tekstiiri Orta
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue) 65,07; 20,39; 62,66; 72,25
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue) 44,07; 5,55; 26,51, 78,23
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue) 38,23; -0,41; 16,63; 91,46
Okitsu Wase

==
2021222324252

Okitsu Wase cesidine ait meyve ve agac goriiniimii

Ciceklenme tarihleri (CB; TC; CS) 29.03.2018; 02.04.2018;

16.04.2018
Ciceklenme siiresi (giin) 18
Hasat tarihi 14.09.2018
Tam ¢igceklenmeden hasata kadar gecen giin 169
sayist
Agac bagina diisen verim (kg/agag) 25,42
Meyve Agirligi (g) 165,73
Meyve Uzunlugu (mm) 57,86
Meyve Genigligi (mm) 71,55
Meyve Sekil Indeksi 1,23
Kabuk Kalinlig1 (mm) 2,38
Tohum Sayis1 (adet/meyve) 0,07
Usare Miktar1 (%) 53,01
Dilim Sayis1 (adet) 11,57
Titre Edilebilir Asit Miktar1 (%) 1,58
SCKM (%) 7,64
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SCKM/Asit Orani 4,88

Meyve Dis Goriiniisii Gizel
Meyve Kabuk Yapisi Hafif piiriizli
Kabugun Ete Bagliligi Orta
Meyve Et Tekstiirii Orta
Meyve Kabuk Rengi (L*; a*; b*; hue) 43,67; -15,68; 27,62; 119,85
Meyve Et Rengi (L*; a*; b*; hue) 41,33; 1,85; 20,36; 84,87
Meyve Suyu Rengi (L*; a*; b*; hue) 31,12; -0,94; 10,94; 84,92
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