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OZET

HATAY ALTINOZU iLCESi ZEYTIN AGACLARININ YAPRAK ve TOPRAK
ORNEKLERI ile BESLENME DURUMUNUN BELIiRLENMESI

Calisma, Hatay ili Altindzi ilgesini temsilen segilen zeytin bahgelerinin beslenme
durumlarin1 belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Bu amagla 15 farkli bahge ile 0-30 ve
30-60 olmak tizere iki farkli derinlikten 30 adet toprak ve ayni1 bahceden alinan 15 adet
yaprak orneginde biinye, CaCOs3, tuzluluk, pH, EC, organik madde, baz1 makro-mikro
besin elementleri analizleri yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, yore topraklarinin ortalama kil, kum ve
silt miktarlar1 sirasiyla %46.2, %32.3 ve %21.6 dir. Topraklar kil ve killi tin olmak
tizere iki farkli tekstiir sinifinda oldugu, hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, fazla kiregli ve
organik maddece yetersiz oldugu belirlenmistir. Topraklar besin elementleri bakimindan
bir Ornek hari¢ tliimiiniin azot, tamaminin ¢inko ve bor, %6.66’smin fosfor,
%13.33’{inlin potasyum, %10 unun demir igeriklerinin yetersiz oldugu belirlenmistir.
Bahgelerden alinan zeytin yaprak 6rneklerinin ise %20’sinde azot, %6.66’sinda fosfor,
%36.66’sinda  potasyum, %53.33’linde kalsiyum, %73.33° iinde magnezyum,
%46.66’sinda  hem mangan, ¢inko ve bor igerikleri yOniinden noksan oldugu
belirlenmistir.

Calismada, toprak ve yaprak analizleri incelendiginde baz1 bitki besin
elementlerinin toprakta yeterli veya fazla, bazilarinda ise eksiklikler oldugu gibi bu
durumun aksi sonuglarinda olmasi bahgelerin genelinde beslenme sorunlarinin
oldugunu ac¢iga ¢ikarmistir. Bunun bazi besin elementlerinin gerek ana kaya gerekse
iklim kosullar1 nedeni ile asir1 olmasi yaninda, bolgede bilingsiz toprak ve yaprak
giibrelemesinin yapilmasi ve zeytin bahge toprak ve yaprak analizlerine gére dogru bir
bitki beslenmenin yapilmamasi oldugu sdylenebilir.

Bunun sebebinin ise bazi besin elementlerinin gerek ana kaya gerekse iklim
kosullar1 ile fazla olmasi yaninda bolgede bilingsiz toprak ve yaprak giibrelemesi
yapildiginin bir kanit1 olup, zeytin bahgelerinde toprak ve yaprak analizlerine gore
dogru bir bitki beslenmenin yapilmadigini ispatlamaktadir. Sonug olarak {ireticilerin
bitki ve toprak analizleri yaptirarak eksik ya da fazla bitki besin element durumuna gore
bir uzmana giibreleme programlar1 yapmalar1 gerektigi onerilmektedir.

2022, 41 sayfa
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ABSTRACT

DETERMINATION of NUTRITION STATUS of LEAF and SOIL SAMPLES of
OLIVE (Olea europaea. L.) TREES in ALTINOZU DISTRICT of HATAY

The study was carried out to determine the nutritional status of olive orchards
selected from representing Altindzii district of Hatay. For this purpose texture CaCOsg,
pH, EC, organic matter and macro-micro nutrients analysis was performed in 30 soil
samples (0-30 cm and 30-60 cm depths) and 15 plant samples taken from 15 different
orchards.

According to the results obtained from the research, the average clay, sand and silt
amounts of the local soils are 46.2%, 32.3% and 21.6%, respectively. It has been
determined that the soils are in two different texture classes as clay and clay loam, with
slightly alkaline reaction, unsalted, too calcareous and insufficient in organic matter. In
terms of nutrients, it was determined that all of the soils were insufficient in nitrogen,
except for one sample, 100.0% zinc and boron, 6.66% phosphorus, 13.33% potassium,
10.0% iron contents. The olive leaf samples taken from the orchards were deficient in
nitrogen in 20%, phosphorus in 6.66%, potassium in 36.66%, calcium in 53.33%,
magnesium in 73.33%, and manganese, zinc and boron in 46.66%. determined.

In the study, when soil and leaf analyzes were examined, it was revealed that
some plant nutrients were sufficient or more in the soil, while some were deficient, and
the opposite of this situation revealed that there were nutritional problems in the
orchards in general. It can be said that some of these nutrients are excessive due to both
the bedrock and climatic conditions, as well as unconscious soil and leaf fertilization in
the region and not making a correct plant nutrition according to the olive orchards soil
and leaf analysis. As a result, it is suggested that the producers should make fertilization
programs by a specialist according to the missing or excess plant nutrient element status
by having plant and soil analyzes done.

2021, 41 pages
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TESEKKUR

Varlig1 ile benim i¢in énemli bir rol model olusturan, gerek yiiksek lisans tez
konumunun belirlenmesinde gerek arastirilmasi ve yazimi sirasinda sahip oldugu bilgi
birikimi ve tecriibesi ile ¢aligmalarima 151k tutan ve yardimini esirgemeyen danisman
hocam Prof. Dr. Kerim Mesut CIMRIN’ e sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez c¢aligmam siiresince yanimda olan, benden desteklerini esirgemeyen
meslektasim ve sevgili esim Zir. Miih. Fulya GOKCEOGLU’na can-1 goniilden

tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Tarih boyunca her zaman barig ve verimlilik sembolii olan zeytin bitkisi birgok
tilkenin ekonomisinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Zeytin agaci (Oleaeuropaea L.)
anavatant Anadolu’nun da i¢inde oldugu Yukar1 Mezopotamya olan bir bitkidir.
Meyvesinden sofralik zeytin ve zeytinyagi olarak faydalanilirken yapraklarindan da ilag
yapiminda faydalanilmaktadir (Ozkaya ve ark., 2010). i¢erdigi yag asidi kompozisyonu
yaninda yagda ve suda eriyen polifenol ve antioksidanlar gibi mindr bilesenleri
nedeniyle hem sofralik zeytin hem de zeytinyag: olarak insan sagligi acisindan oldukca
onemli bir yere sahiptir. Diinyada saglikli beslenme bilincinin yayginlagmasi ile degisen
beslenme aligkanliklari, zeytin ve zeytinyagina olan talebi de arttirmistir. Zeytin bitkisi
fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum elementleri, A, D, E, K vitaminlerince zengin
bir meyvedir. Cekirdegi prina olarak degerlendirilmekte, yagi ise tipta, parfiimeride,
sabun endiistrisinde 6nemle yer almaktadir (Ceylan ve ark., 2016).

Diinyada yaklasik 10 milyon hektar alanda 900 milyon zeytin agacindan yaklagsik
17 milyon ton dane zeytin elde edilmektedir (Anonim, 2021). Elde edilen bu zeytin
tiretiminin % 98’1 Akdeniz’e kiyist olan iilkelerden elde edilmektedir (Sekil 1.1). Bu
iilkelerin basinda, sirasiyla Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Suriye, Fas ve

Misir gelmektedir.

FRANCIA
(400 aC)

Sekil 1.1. Diinyada zeytin iiretiminin yayilis alanlar1 (Anonim, 2021)
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Ulkemizin birgok bolgesinde zeytin yetistiriciligi yapilmakla birlikte yogunluk
olarak ¢oktan aza dogru Ege, Marmara, Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu ve Karadeniz
bolgeleri sayilabilir (Anonim, 2021; Sekil 1. 2). Tirkiye’de iiretilen yaklasik
140.712.000 adet meyve veren aga¢ varligi ve 1.768.000 tonluk zeytin iiretimi ile
diinyada 4. sirada yer almakta olup, ortalama verim 12.6 kg dir. Bunun ise % 24.7 si

sofralik, % 75.2 si ise yaglik olarak tiretilmektedir (Anonim, 2021).

1.Ege, 2. Marmara, 3. Akdeniz, 4. Gineydogu Anadolu, 5. Karadeniz)
(nhumaralar bélgelerin agag sayist ve Uretim miktatlanna gore goktan aza dogrn verilmigtir:

Sekil 1.2. Ulkemizde zeytin iiretim alanlar1 (Anonim, 2021)

Ulkemiz zeytinliklerinde verim ve kalite diinya ortalamalarina gore diisiiktiir. Bu
durum periyodizite, ekolojik ve kiiltiirel faktorlerden kaynaklanmaktadir. Kiltiirel
faktorler icerisinde ise Ozellikle dengeli ve yeterli beslenmeyi irdeleyebiliriz. Saglikli
yasam ve g¢evre bilincinin dnem kazandigi gilinlimiiz kosullari, toprak verimliliginde
organik kokenli giibrelere yonelimi de beraberinde getirmektedir. Organik giibreler
icerisinde yer alan hayvansal gilibreler 6nemli bir bitki besin element kaynagi olmakla
birlikte topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ozelliklerini iyilestirmekte ve ticari
giibrelerden ayrimli olarak toprak verimliligine de katkida bulunmaktadir (Brohi ve ark.,
1995; Walker ve Bernal, 2004; Ceylan ve ark., 2012; Mordogan ve ark., 2013).

Ulkemizde, Akdeniz iklim bolgesinde zeytin iiretimi yapilan alanlar genelde

kirecli, killi ve kirag topraklar olarak bilinmektedir. Zeytin agaci yapraklari kalin
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kutikulasi ile en az su kaybeden ve ¢ok az su ile hayatta kalabilen, her mevsim yesil, her
tirlii zorluklara kars1 koyabilen bir bitkidir. Ancak zeytin bu olumsuz kosullara karsi
koymasina ragmen her zaman istenilen verim ve kalite elde edilememektedir. Hatay
Altin6zi ilgesinde yiiriitiilen bu ¢alismada, toprak ve bitki yaprak analizleri yapilarak
zeytin bahgelerinin mevcut beslenme sorunlarinin ortaya konulmasi ve bundan sonra
zeytin bahgelerinin gilibreleme programlarinin olusturulmasina katki saglanmasi

amagclanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Zabunoglu ve ark., (1977), Bursa ve ¢evresinde yetistirilen Gemlik ¢esidi zeytin
agaclar1 yapraklarindaki makro ve mikro besin maddeleri durumunu belirledikleri
calismada, incelenen yaprak 6rneklerinde azot (N), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca) ve
fosfor (P) igeriklerince yeterli, bir kisim 6rneklerin potasyum (K) igeriklerinin ise yeteri
kadar bulunamadigin bildirmislerdir.

En uygun yaprak alma zamanini1 Ayvalik zeytin ¢esidi i¢in belirlemeyi amagladigi
calismada Eryiice, (1979), mevsimlere, {iriinlii ve {iriinsiiz yillara gore yapraktaki bitki
besin elementlerinin degisimini incelemistir. Calisma sonunda, zeytin yaprak azot (N),
fosfor (P) ve potasyum (K) miktarlarinin {iriinlii yilda azaldigini, en uygun yaprak alma
zamanin ise aralik ay1 sonu Subat bas1 arasindaki dénem oldugunu bildirilmistir.

Aydin boélgesinde zeytin bahge topraklarmin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
inceleyen Akillioglu (1993), zeytin bahge topraklarinin genelde tinli-kumlu ve kumlu-
tinl1 biinyeli olup, tuzluluk probleminin olmadigini ancak, topraklarin % 80’ ¢ yakininin
organik maddece yoksul oldugunu bildirmistir.

Tekin ve ark. (1994), Gaziantep bdlgesi zeytin bahgelerinde beslenme durumunun
tespit etmek icin baglattiklar1 ¢alismada, toprak ve yaprak analizleri igin iki ayri
ekolojiden (yoresel ¢esitler olan Nizip ve Kilis yaghk cesitleri) 50 farkli bahge
belirlenerek ornekler almiglardir. Yiiriitiilen ¢alisma sonucunda, bahge topraklarinin tinl
ve Killi-tinli biinyeli, alkalin reaksiyonlu, kire¢ igeriklerinin yiiksek veya ¢ok yiiksek
oldugunu kayda almislardir. Ayrica topraklarin organik madde diizeyleri fakir bor ve
fosfor elementlerinin igeriklerinin ise yetersiz oldugu belirtilmistir. Calismada, zeytin
yapraklarinin ise; azot (N), fosfor (P), bor (B), magnezyum (Mg)ve kismen potasyumca
(K) noksan oldugu, ayn1 zamanda, demir (Fe) ve kalsiyum (Ca) elementlerinin yiiksek
oldugunu saptanmustir.

Seferoglu (1997), Edremit ve Ayvalik bolgesinde yetistiriciligi yapilan Ayvalik
cesidi zeytin bahgelerinin beslenme seviyelerini tespit ettikleri c¢alismada, yaprak
aksamlarinin azot (N), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve bakir (Cu)
iceriklerinin yeterli ve istenen oranda oldugunu bildirmistir.

Doran ve Aydin (1999), Mersin yoresinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan bazi
zeytinliklerin beslenme durumlarini tespit etmek amaciyla toprak ve yaprak numuneleri

almiglaridir. Yapilan caligmada, bahge topraklarinin zeytin tarimina elverisli oldugu,
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farkli giibre miktarlart uygulamalari sonucu olarak, topraklarin besin element
diizeylerinde genis farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ayrica g¢alismada topraklarin
genellikle kire¢ bakimindan zengin, hafif alkalin reaksiyonlu, tuzluluk sorunu olmayan,
tinli topraklar oldugu saptanmustir. Topraklarin total N, alinabilir P, K, Zn ve B
bakimindan genellikle yetersiz, Ca ve Mg bakimindan yiiksek, Fe, Mn ve Cu
miktarlarinin ise bitki ihtiyacini karsilayacak seviyelerde oldugu ifade edilmistir.
Yapraklarda Ca ve Mg beslenmesi ile ilgili bir sorun belirlemislerdir. Bitki analizleri
sonuglaria gore ise; yapraklarin ihtiva ettigi Ca ve Mg igeriklerinin tirlinli ve {iriinsiiz
yillarda yeterli seviyede bulmus ve iirlinlii yilda yapraklarda Ca seviyesi artarken, N, P,
K ve Mg seviyelerinin azalmasimi Ca’un yaprakta birikmesi ile agiklamistir. Zeytin
bahgelerinde, iirlinlii ve tirlinsiiz yillarda Fe ve B basta olmak iizere Zn, Mn ve Cu
elementlerinin gizli noksanliklarinin oldugu ve Icel ydresi zeytinliklerinin kire¢ oraninin
yiiksek, alkalin reaksiyonlar1 ve alinan elementlerin bitki tarafindan kullanilabilir
miktarlarin diisiikliginiin yam1 sira, Ca ve P’ un antogonistik etkilerinden dolay1
meydana geldigi 6ne siiriilmiistiir.

Soyergin ve Moltay (2000), Marmara Bolgesinde 1998-1999 yillarinda Gemlik
cesidi zeytin agaglarinin beslenme durumunu incelemislerdir. Calismada yoreyi
temsilen secilen 55 zeytin bahgesinden bir kez toprak ve iki kez yaprak Ornegi
almiglardir. Sonug olarak ¢alismada, bahgelerin biiyiik bir kisminda toplam beslenme
durumu agisindan N, P, K ve B igeriklerinin yetersiz oldugu bildirilmistir. Ayrica
caligmada bazi bahgelerde gizli Zn noksanlhiginin oldugu da saptanmstir.

Toplu (2000), Hatay bolgesinde yetistirilen bazi zeytin gesitlerinin (Savrani,
Halhali, Gemlik ve Kargaburnu) verimlilik durumlarini belirlemek amaci ile bir ¢alisma
yiirlitmiistiir. Sonug olarak, bu ¢esitlerin yapraklarinda azot iceriklerinin uygun sinirlar,
fosfor igeriklerinin ise noksan, potasyum bakimindan ise Savrani hari¢ diger ¢esitlerin
tamaminin yeterli oldugunu bildirmistir.

Doran ve ark., (2008), Mardin-Derik ilgesinde yetistirilen Halhali zeytin ¢esidine
ait bahcelerin beslenme durumlarin1 belirlemislerdir. Bu amacla, bdlgeyi temsilen
secilen zeytin bahgelerinden yedi adet toprak ve yaprak Ornekleri iiriinlii ve iriinsiiz
yillarda alinmistir. Caligma sonuglarina gore yaprak P, K, Mg, Ca, Mg ve Fe icerikleri

her iki yilda da yeterli iken N, Cu, Zn ve B igerikleri ise yetersiz olarak belirlenmistir.



Saglam ve ark., (2008), Kapidag yarimadasindaki zeytin bahgelerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada topraklarin birkag fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek i¢in
yiriittiikleri ¢alismada, yarimadanin tiim koylerinden 0-20 cm derinlikten 571 adet
toprak Ornegi alip analiz etmislerdir. Sonu¢ olarak, topraklarin tinli ve killi tinh
tekstiirlii, organik maddece fakir, pH ve kireg¢ igerikleri bakimindan diistik, yarayish
fosfor agisindan ise yeter diizeyde bulunmustur.

Mordogan ve ark., (2013), Odemis ilgesi Kisla koyiinde organik giibrelemenin
kumlu tinli tekstiirlii zeytin yetistirilen topraktaki besin element icerigine etkisini
incelemislerdir. Calismada organik tabanli, giibre olarak sigir gilibresini her yil ayni
olacak sekilde 0, 75, 150 ve 225 kg/aga¢ dozlar1 kullanilmistir. Arastirma sonucunda;
organik giibrelemenin farkl iki derinlikte de besin elementlerini iyilestirici yonde etki
gosterdigi bildirilmistir.

Kiigiik (2015), Nizip bolgesi yaglik ¢esit zeytin yapraklarinda bitki besin
maddelerinin donemsel degisimini incelemistir. Bu amagla yapilan ¢alismada, 2013 yili
aralik ayinda baslayarak 1 yil siire ile her ay yaprak ornekleri toplanmis ve N, P, K, Ca,
Mg, B, Cu, Fe, Mn, Na, Zn igeriklerinin aylik degisimi belirlenmistir. Sonugta Nizip
yaglik zeytinlerinde yaprak N, P, K, Ca ve Mg igeriklerinin sirasi ile %1.26-1.66;
%0.12-0.8; %0.56-1.45; %0.86-1.42; 9%0.11-0.15 arasinda farklilik gosterdigi
saptanmigstir

Zinciroglu (2015), Manisa’nin Akhisar ilgesinde bulunan zeytin bahgelerinde bazi
agir metal (Cu, Zn, Cd, Pb, As) iceriklerini belirlemek i¢in yiiriittiigli ¢alismada;
Akhisar ilgesinin 24 farkli kdyiinii temsilen zeytin yetistiriciligi yapilan bahgelerde 0-40
cm’den alinan toprak Ornekleride analizler yapmistir. Bu analizler 1siginda, bazi
bahgelerde Cu ve Zn elementlerinin toksik, Cd, Pb ve As elementlerinin ise normal
degerde oldugu goriilmiistiir.

Uysal ve ark., (2016), Yalova sehrinin Armutlu ilgesinde Gemlik zeytin ¢esidinin
ekili oldugu topraklarda bazi fiziksel-kimyasal ve bitki besin elementlerinin miktarini
belirleyerek, bu zeytinlerin verimlilik durumlarini degerlendirmislerdir. Calismada
toprak orneklerinin tinl ve killi tinli biinyeli, diisiik kire¢ icerikli ve toprak érneklerinin
reaksiyonlarinin nétr ve hafif asit 6zellikte oldugu ayrica, bu topraklarda potasyum
noksanligi, fosfor ve organik madde igeriklerinin ise diisiik seviyeden yiiksek seviyeye

kadar degisiklik gosterdigi bildirilmistir.



Karaduman ve Cimrin (2016), Gaziantep ilini temsilen 53 noktada iki farkli
derinlikten toprak Ornegi alarak yore topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek
icin yiriittiikleri calismada; tekstiir, pH, kireg, tuz, organik madde, KDK ve bazi makro
ve mikro besin element analizleri yapmislardir. Calismada; topraklarinin orta ve agir
biinyeli, hafif alkalin ve alkalin reaksiyonlu, organik madde igeriklerinin yetersiz ve
yaklasik % 50’sinin tuzlu sinifta yer aldiklar1 gozlemlenmistir. Topraklarin yaklasik %
50’sinde azot, %33’iinde fosfor, potasyum, demir, ¢inko ve % 3’linde bakir noksanligi
oldugu bildirilmistir.

Soylemez ve ark. (2017), Sanlurfa merkez ve ilgelerde bulunan 17 zeytin
bahgesinden yaprak ve iki farkli (0-20 ve 20-40 cm) derinlikte toprak 6rnekleri alinarak
analizleri yapilmistir. Calisma sonucunda topraklarin kiregli, hafif alkalin 6zellikli,
tuzsuz ve organik maddece yetersiz oldugu ve yaprak ve toprak makro-mikro besin
element analiz sonucunda ise zeytinliklerin genelinde besin element noksanliklarinin
bulundugu, bahgelerin yarayish fosfor, ¢inko ve bor igeriklerinin de noksan oldugunu
belirlemislerdir.

Keles-Uzel ve Cimrin (2020) Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgelerinin
beslenme durumlarimi belirlemek amaciyla, ilgeyi temsilen 20 bahge, iki farkli
derinlikten (0-30 ve 30-60 cm) toplamda 40 adet toprak ve ayni bahgelerden 20 adet
yaprak ornegi toplamislardir. Calismada toprak orneklerinde biinye, kire¢, pH, tuz,
organik madde ve bazi bitki besin maddeleri miktarlar1 ile yaprak 6rneklerinde N, P, K,
Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu, Mn ve B miktarlar1 belirlenmistir. Sonug olarak, ¢alisma alani
topraklarinin %77.5°1 kil, %12.51 siltli killi tin ve %10’u killi tin biinyeye sahip olup,
tamaminin tuzsuz ve hafif alkalin reaksiyonlu, organik madde igeriklerinin ise yetersiz
oldugu bildirilmistir. Ayrica, topraklarin %17.5’inde P, %50’sinin Mg, %7.5’inin Fe,
%97.5’inin Zn, %100’iiniin B igerigi yonilinden yetersiz oldugu, yaprak orneklerinin
tamaminin P, K ve Ca, %25’inin Mg, %95’inin Cu, %5’inin Zn, %65’inin Mn igerigi
yoniinden noksan oldugu belirlenmistir.

Hatay ilinin Hassa ilgesi zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini belirlemek
amaci ile Ozsayar ve Cimrin (2022), yéreyi temsilen 15 farkli bahgceden toprak ve
yaprak ornegi toplamistir. Calismada topraklarinin kumlu-Killi-tin, killi-tin, kil, kumlu-
tin, tin ve siltli-kil olmak {izere 6 farkli biinyede, hafif asit ile hafif alkalin reaksiyonda,

genelde tuzsuz ve kiregli karakterde oldugu bildirilmistir. Ayrica ¢alismada, topraklarin



%70’inin azot, % 26.66’smin fosfor, %43.33’linlin potasyum, %66.66° sinin kalsiyum,
%36.67’sinin magnezyum, %13.33’{iniin ¢inko ve %100’{iniin bor i¢eriklerinin yetersiz
iken zeytin yaprak Orneklerinin ise %13.33’linde fosfor, %40.0’ inda potasyum,
%73.33’linde kalsiyum, %93.33” iinde magnezyum, %353.33’{inde bakir, %26.67 sinde

mangan, %13.33’1i ise ¢inko icerigi yoniinden noksan oldugu belirlenmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahsma alaninin genel 6zellikleri

Akdeniz bolgesinde yer alan Hatay bu cografi bolgenin dogu kismini teskil
etmektedir. Hatay ili Akdeniz bolgesi ile Giineydogu Anadolu bolgesinin sinirinda yer
alip 35° 52' - 37° 4' kuzey enlemleri ile 35° 40' - 36° 35' boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir (Anonim, 2022).

Calisma alan1 Altindzii, Kuzeyi Antakya, batisi Yayladagi, gilineyi ve dogusu
Suriye ile c¢evrili olup, smir uzunlugu 50 km'dir. Altindzii ilgesi, Hatay ilinin
giineyinden kuzeyine dogru uzanan bir plato durumundadir. Yayladagi ilgesinden
baslayan bu durum Amik Ovasi'nda son bulur. ilgenin giineybatisinda Yayladagi,
dogusunda Suriye daglar1 ile Asi nehri, bati ve kuzey batisinda Habibi Neccar dagi,
kuzeyi ise Amik ovasi ile gevrilidir. Kozkalesinden ¢ikan Kuseyr ¢ay1, Altindzii'nden
gecerek Antakya merkez koylerinden Bohsin Koyii yakininda Asi nehri ile birlesir.
Iklim olarak Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir gegis arz eder. lgede ana
ekonomik etkinlik tarim ve hayvanciliktir. Altindzii'niin topraklart hemen hemen her
tiirli tarrma elverislidir. ilcenin kirmizibiberi diinyada iin salmistir. Hatay ilinde
zeytinciligin en yogun oldugu yer Altindzii'diir, ayrica diinyanin en erken zeytin hasadi
Altindzii'nde yapilmaktadir. Tiirkiye'nin en ¢ok traktoriine sahip ilgesi Altindzi’diir.
Ilgede zeytinciligin yaninda bugday, arpa, tiitiin, biber, domates basta olmak iizere
patlican, salatalik, kabak, fasulye, bériilce v.s. bitkilerin iiretimi yapilmaktadir. ilge
arazilerinde her tiirlii meyvecilik iiretimi az da olsa yapilmaktadir. Ilgede, sulamada
kullanilan yapay bir goélet olan Yarseli Baraj1 vardir. Bunun yaninda Tiirkiye ve Suriye
ortakligr ile Asi Nehri {izerinde yapimi devam eden Dostluk Baraji'nin tamamlanmasi
ile kis aylarindaki taskinlarin 6nlenmesi ve 10000 hektar alanin sulanmasi da
saglanacagi bildirilmektedir (Anonim, 2022).

Arastirma Hatay ilinde zeytin bahcelerinin yogunlukla yetistirildigi Altin6zi
ilgesinin farkli koylerinden ilgeyi temsil edecek sekilde sansa bagli olarak secilen
benzer yash (30-50) Karmani ve Savrani gesitlerinin oldugu verim yilinda 15 farkh

zeytin bahgesinin iki derinliginden (0-30 ve 30-60 cm) alman toprak ve aym


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kuseyr_%C3%87ay%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Yarseli_Baraj%C4%B1

bahgelerden alinan yaprak orneklerinden olusmaktadir (Sekil 3.1; Cizelge 3.1) Toprak

ve yaprak 0rnegi alinan bahgeler kendi iglerinde rastgele belirlenmistir.

Sekil 3.1. Caligma alan1 bahgelerinin konum haritasi
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Cizelge 3.1. Toprak 6rneklerinin alindig1 yer isimleri ile derece cinsinden koordinatlari

Toprak 6rnek Yer tanimlamasi Enlem-boylam (n-e)
Noktalar Koyler Koordinatlar
1 Avsuyu 36°11° 37.4136" - 36° 18” 43.2576"
2 Babatorun 36° 04’ 53.0616" - 36° 17 55.1220"
3 Boynuyogun 36° 10’ 08.1876" - 36° 20’ 28.7124"
4 Cetenli 36° 06’ 41.6736" - 36° 17 49.2576"
5 Enek 36° 09’ 16.9380" - 36° 12° 03.8772"
6 Hacipasa 36° 04’ 01.3404" - 36° 22’ 22.1844"
7 Keskincik 36° 06’ 24.9048" - 36° 19° 41.2644"
8 Kuruyer 36°11° 06.5004" - 36° 11” 13.6284"
9 Madenboyu 36° 14’ 34.4688" - 36° 19° 03.5112"
10 Mayadali 36° 07’ 05.2932" - 36° 20’ 05.6796"
11 Oymakl1 36° 05’ 27.2976" - 36° 17’ 56.2884"
12 Sivrikavak 36° 02’ 13.6752" - 36° 17° 57.0588"
13 Tokagh 36° 06’ 06.4224" - 36° 15° 41.7060"
14 Toprakhisar 36°10° 36.3420" - 36° 19’ 04.7208"
15 Yarseli 36° 10° 37.8804" - 36° 20' 05.6796"
3.2. Yontem

3.2.1. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi ve analizler

Hatay ili Altindzii ilgesi zeytin bahgeleri toprak ornekleri aralik aymnin ilk
haftasinda (4 Aralik 2021) tarihinde her bahgeyi temsil etmesi i¢in bahgelerin alt1 farkl
alanindan, iki farkli derinlikten (0-30, 30-60 cm) alinmistir. Alinan toprak 6rnekleri her
bir derinlik kendi igerisinde harmanlanmig ve buradan alinan 1 kg’lik toprak ornekleri
etiketlenerek laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen toprak Orneklerinden
kaba materyal (bitki artiklar1 ve taslar) ayiklandiktan sonra, golgede havada
kurutulurken, 6rnek icerisindeki iri kesekler zaman zaman tahta tokmak ile doviilmek
suretiyle ezilerek, 2 mm’lik elekten geg¢irilerek saklama kaplarinda analizler icin

saklanmustir.

3.2.1.1. Toprak biinyesi

Kurutularak elenen (elek agikligi 2 mm) toprak orneklerinde 3 tekrarlamali olarak

Bouyoucos hidrometre metodu ile belirlenmistir (Bouyoucous, 1951).
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3.2.1.2. Kirec

Bes tekrarlamali olmak iizere 0.5 g toprak ornegi Scheibler kalsimetresinde
1/3’lik hidrolik asit (HCI) ile kalsimetrede topraktan agiga ¢ikan CO2 gazi hacminin

dlgiilmesi ile kireg oran1 hesaplanmistir (Hizalan ve Unal,1966).

3.2.1.3. Toprak reaksiyonu

Hazirlanan saturasyon ¢amurunda kombine cam elektrotlu pH metre kullanilarak

Olclilmiistiir (Jackson, 1958).

3.2.1.4. Toplam tuz

Toprak  Orneklerinin  hazirlanan  doygunluk  ¢amurundaki  elektriksel
iletkenliklerine bagli olarak (EC) elektriki kondaktivimetre aletinde okunan degerden
hesaplanmistir (Richards, 1954).

3.2.1.5. Organik madde

Organik karbonun oksidasyonu esasina dayanan modifiye edilmis Walkley-Black

metodu ile tekrarlamali olarak belirlenmistir (Ulgen ve Atesalp, 1972).
3.2.1.6. Toplam azot

Kjeldahl yontemine gore Bremner (1965)’in bildirildigi sekilde tekrarlamali

olmak tizere belirlenmistir.

3.2.1.7. Yarayish fosfor

Olsen ve ark., (1954), tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 N sodyum bikarbonat
Na(HCO)s ile ekstrakte edilen ¢ozeltifeki fosfor mavi renk yontemine gore

spektrofotometrede tekrarlanmali olarak okunmustur.

3.2.1.8. Alnabilir potasyum

Toprak ornekleri 1.0 N nétr (pH:7.0) amonyum asetat ile ekstrakte edilerek

stiziikteki potasyum fleymfotometrede tekrarlamali olarak belirlenmistir (Pratt, 1965).
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3.2.1.9. Toprakta yarayish kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢cinko
(Zn), bakar (Cu), mangan (Mn) ve bor (B) miktarlar:

Yarayigh Ca, Mg, Cu, Fe, Mn, Zn, B konsantrasyonlar1 DTPA ile ekstrakte

edildikten sonra atomik absorpsiyon aletinde belirlenmistir (Lindsay ve Norvel, 1978).

3.2.2. Bitki 6rneklerinin hazirlanmasi ve analizleri

Yaprak Ornekleri, iirtinlii y11 olan 2021 yilimin aralik aymin ilk haftasinda (4
Aralik 2021) agaclarin glines goren dallarmin bir yillik siirglinlerin ortasindaki
gelisimini en yeni tamamlayan karsilikli yaprak ciftlilerini ve agacin dort yoniinden
olmak iizere toplanmistir (Sekil 3.2). Her bir 6rnekleme bahgesinden temsili olarak 10
agac secilmis ve her agactan yaklagik 50 adet yaprak 6rnegi alinmistir (Pekcan 2006).
Kese kagitlarina konulan yaprak ornekleri ayni giin laboratuvara getirilip ¢esme suyu ve
saf sudan gegcirilip kurutma dolabinda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur.
Daha sonra agat disli degirmende 6giitiilen 6rnekler analiz icin agizlart kilitli naylon

posetlerde muhafaza edilmistir.

Sekil 3.2. Yaprak orneklerinin alindiklar1 yerler (Pekcan, 2006)
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3.2.2.1. Toplam azot analizi

Bitki yaprak aksamlarindaki azot organik elementel analiz cihazi (Therm Flash

2000; CHNS/O) ile belirlenmistir.

3.2.2.2. Bitkide fosfor

Yas yakma ile yakilan bitki yaprak ornekleri fosfor igerikleri Vanado fosforik sari
renk yontemine goére renklendirilerek 430 nm’ de spektrofotometrede absorbanslari

belirlenerek hesaplanmistir (Kacar, 1984).

3.2.2.3. Bitkide diger bitki besin element (K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu, Mn ve B)

Yas yakma (nitrik-perklorik asit karisimi) ile yakilan bitki yaprak orneklerindeki
K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu, Mn ve B Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresinde
belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

3.2.2.4. istatistiksel Yontemler

Arastirma alan1 toprak ve bitki analizleri sonucunda elde edilen verilerde
aralarindaki iliskiler ve bu iligkilere ait (korelasyon ve regresyon) istatistik analizler,
SPSS 22.0 (Statistical Packagefor Social Sciences) istatistik paket programi kullanilarak
yapilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Hatay ili Altin6zii ilcesi zeytin bahceleri topraklarimin baz fiziksel ve
kimyasal ozellikler

4.1.1. Topraklarin biinye oézellikleri

Hatay ilinin Altin6zii ilgesini temsilen zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini
belirlemek amaci ile segilen 15 farkli bahgenin iki farkli derinliginden (0-30 ve 30-60
cm) alinan toprak Orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.1° de ve
referans degerleri ise Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.1’ in incelenmesinden de anlasilacagi tlizere Hatay ilinin Altindzi
ilgesini zeytin bahge topraklarinin 0-30 cm derinligindeki ortalama kil, kum ve silt
miktarlar sirastyla %46.8, %31.6 ve %21.7 olarak bulunmustur. kinci derinlikte (30-60
cm) ise ortalama olarak kil %45.5, kum %32.9, silt %21.6 bulunmustur. Alinan
topraklarin her iki derinligi dikkate alinarak en diisiik kil, kum ve silt i¢erikleri sirastyla
%36.8, %15.2 ve %16.0, en yliksek kil, kum ve silt icerikleri ayni sira ile %66.8, %43.2
ve % 26.0 olarak belirlenmigstir. Topraklarin her iki derinligin genel ortalamasi olarak
kil, kum ve silt miktarlar1 sirasiyla %46.2, %32.3 ve %21.6 olarak hesaplanmistir.
Hatay Altinozii ilgesinde bulunan zeytin bahgesi topraklar kil ve killi tin olmak iizere
iki farkli blinye sinifina girmistir. Bu iki biinye sinmifinin dagilimi hesaplandiginda
topraklarin %80’ 1 kil, %20’ si killi tin sinifinda yani agir topraklar oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.1). Zeytin yetistiriciliginde bitki toprak ic¢in fazla segici 6zellik
gostermemesine ragmen genelde Killi ve tinli biinyeli topraklarda daha iyi gelisme
gosterdiginin bildirildigi (Llamas, 1984), bu nedenle Altinozii ilgesinde topraklarin

zeytin yetistirmeye uygun oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Topraklarin kireg icerikleri

Hatay Altindzii ilgesi zeytin bahge topraklarinin kireg igerigine incelendiginde
%21.52 ile %73.63 oranlar1 arasinda degiserek, ortalama %43.02 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.1). Alman toprak Orneklerinin her iki derinlik ortalamasi olarak kireg
miktarlari, 0-30 cm derinlikte %42.26, 30-60 cm derinlikte ise % 43.78 seklinde
hesaplanmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Hatay ili Altin6zii il¢esi zeytin bahge topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Kireg Organik

Toprak  Derinlik Kil  Kum Silt Biinye (CaCO;) pH Tuz Madde
No cm % % % % Sat. % %
1. 0-30 36.8 372 26.0 CL 23.79 7.83 0.02 0.79
30-60 388 372 240 CL 29.34 7.93 0.02 0.34
2. 0-30 66.8 152 18.0 C 41.43 7.94 0.05 1.12
30-60 56.8 27.2 16.0 C 4159 7.77 0.05 0.94
3. 0-30 421 352 227 C 6133 7.96 0.02 1.43
30-60 46.8 352 18.0 C 73.63 8.00 0.02 0.80
4. 0-30 46.1 312 237 C 51.78 7.86 0.05 1.28
30-60 408 332 260 C 4450 7.66 0.04 1.90
5. 0-30 56.8 212 220 C 47.09 812 0.04 1.28
30-60 50.8 232 26.0 C 47.90 8.11 0.04 1.27
6. 0-30 408 332 26.0 C 46.28 7.86 0.03 0.99
30-60 388 372 240 CL 62.46 8.04 0.02 0.98
7. 0-30 50.8 31.2 18.0 C 3592 812 0.03 1.39
30-60 50.8 272 220 C 34.79 8.10 0.03 1.14
8. 0-30 408 352 240 C 47.08 7.75 0.03 2.38
30-60 408 352 240 C 43.21 7.84 0.03 1.54
9. 0-30 448 352 200 C 2152 7.89 0.03 1.56
30-60 388 372 240 CL 21.68 7.95 0.02 0.99
10. 0-30 488 292 220 C 46.93 7.87 0.04 1.79
30-60 488 312 200 C 36.41 7.93 0.03 1.39
11. 0-30 421 352 237 C 28.80 7.90 0.03 0.66
30-60 468 352 18.0 C 30.58 7.93 0.04 1.10
12. 0-30 441 352 217 C 35.11 8.03 0.03 1.39
30-60 468 272 26.0 C 39.48 8.04 0.04 1.41
13. 0-30 488 292 220 C 65.54 7.96 0.04 1.56
30-60 488 312 20.0 C 68.93 7.97 0.03 1.28
14. 0-30 548 272 18.0 C 26.21 7.98 0.06 0.99
30-60 488 332 180 C 23.95 791 0.05 0.99
15. 0-30 388 432 180 CL 55.02 7.90 0.02 0.85
30-60 388 432 180 CL 58.25 8.01 0.02 0.60
En Kiiciik 36.8 152 16.0 21.52 7.66 0.02 0.60
En Biiyiik 66.8 43.2 26.0 73.63 8.12 0.06 2.38
Ortalama 46.2 323 216 43.02 7.94 0.03 1.20
Ort. (0-30) 468 316 217 42.26 7.93 0.02 1.24
Ort. (30-60) 455 329 216 43.78 7.95 0.03 1.17

Cizelge 4.2° deki smir degerleri ile karsilastirildiginda incelenen zeytin
bahgelerinin toprak Ornekleri kire¢ igerikleri bakimindan siniflandirildiginda fazla ve
cok fazla kirecli (Hizalan ve Unal, 1966) sinifinda oldugu belirlenmistir. Colakoglu
(1985), Hatay ilinin ikliminin yazlari sicak ve kurak kislar1 ise 1lik ve yagish oldugunu
ve burada Akdeniz ikliminin egemen olup, bdyle bir iklim yapisina sahip olan bdlgenin

ortalama kire¢ oranlarinin uygun oldugunu bildirmektedir. Ayrica, zeytin agaclarinin

16



topraktaki kireg¢ igerigine karsi hassas olmadigini hatta bitki gelisimi agisindan kirecin

olumlu oldugu Séylemez ve ark. (2017) tarafindan bildirilmistir.

Cizelge 4.2. Topraklarin besin elementlerinin referans degerleri

.. Yeterlilik Simifi
Ozellik -
Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla

N (%)
(Sillanpia 1990) - 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >32
P (mgkg™) ) ) )
(Olsen ve Sommers, 1982) <25 25-8.0 8.0-25.0 25-80 >80
K (mg kg* i i )
(Sumner ve Miller, 1996) <50 50-140 140-370  370-1000 >1000
Mg (mg kg™) ) ) )
(Sumner ve Miller, 1996) <50 50-160 160-480  480-1500 >1500
Ca (mg kg?) ] i )
(Sumner ve Miller, 1996) <380 380-1150 1150-3500 3500-10000  >10000
Mn (mg kg™)
(Lindsay ve Norwell, 1978) <4 4.0-14.0 14-50 50-170 >170
Zn (mg kg*) _ _ _
Sillanpa (1990) 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
Fe (mg kg?) Az Orta Yeterli
(Lindsay ve Norwell, 1978) <2.5 2.5-45 >4.5
Cu (mg kg?) Yetersiz Yeterli
(Lindsay ve Norwell, 1978) <0.2 >0.2
Bor (mg kg?) Yeterli
(Wolf, 1971) 1.0-2.5

- . e . . . . Kuwvvetli
pH, U.S. Salinity Laboratory Ortaasit  Hafif asit Notr Hafif alkalin alkalin
Staff (1954) 45-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5
EC (%), U.S. Salinity Tuzsuz  Hafiftuzlu Ortatuzlu  Cok tuzlu
Laboratory Staff (1954) 0.0-0.15 0.15-0.35  0.35-0.65 >0.65
Kireg (%), ki’izq . Kiregli k(i)rggah Fazla kirecli Clzﬁgglzila
Hizalan ve Unal (1966) 0-1 1.0-5.0 50-15.0 15-25 S5
Organik Madde (O.M.) (%), Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
(Nelson ve Sommers, 1996) <1 1.0-20 20-3.0 3.0-4.0 >4

4.1.3. Topraklarin pH icerikleri

Hatay ili Altinozii ilgesinde segilen zeytin bahge topraklarinin saturasyon
camurunda belirlenen pH igerikleri 7.66 ile 8.12 arasinda degismekte oldugu,
topraklarin pH igerikleri ortalama 7.94 olarak tespit edilmistir. Topraklarin her iki
derinlikteki pH igeriklerinin ortalamalari incelendiginde 0-30 cm derinlikte ortalama

7.93 iken, 30-60 cm derinliklerde ortalama 7.95 olarak hesaplanmistir. Toprak
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orneklerinin pH’ lar1 Ulgen ve Yurtsever (1995)’in verdigi sinir degerlerine gore
degerlendirildiginde 6rneklerin hepsinin hafif alkalin reaksiyonlu oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.2). Toprak tepkimesinin (pH) nétiirden yiiksek olmasi molibden hari¢ diger
bitki besin elementlerinin aliminda bir kisim problemlere sebep oldugu bilinmektedir.
Zeytin agaglar genis bir toprak reaksiyonu araliginda yetisebilen bitkilerdir (Hartmann

ve Lilleland. 1966; Llamas. 1984).

4.1.4. Topraklarnn tuz icerikleri

Hatay ili Altindzii ilgesi zeytin bahge topraklarinin tuz igerikleri %0.02 ile %0.06
arasinda degismekte olup biitiin Orneklerin ortalama tuz igerigi % 0.03 olarak
belirlenmistir. Toprak derinliklerine gore bakildiginda 0-30 cm derinlikte ortalama tuz
igerigi %0.02, 30-60 cm derinlikte ise %0.03 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1). Bu
degerler Cizelge 4.2’de verilen U.S. Salinity Laboratory Staff (1954)° e gore
degerlendirildiginde biitiin toprak orneklerinin tuzsuz smifinda oldugu bulunmustur.
Kiy1 litarolleri harig, genelde sulama yapilmayan topraklarda tuzluluk sorunu

bulunmadig: bilinmektedir.

4.1.5. Topraklarin organik madde icerikleri

Hatay ili Altindzi ilgesi zeytin bahge topraklarinin organik madde bakimindan
%0.60 ve %2.38 arasinda, ortalama ise %1.20 olarak hesaplanmistir. Topraklarin her iki
derinlikteki organik madde igerikleri ortalamalar1 incelendiginde ise 0-30 cm derinlik
ortalamast %1.24, 30-60 cm derinlikteki ortalamalart ise %1.17 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4. 1). Altinozii zeytin bahge topraklari, Nelson ve Sommers, (1996) tarafindan
bildirilen smir degerlerine gore smniflandirildiginda, topraklarin %40’ min organik
madde igerikleri ¢ok az (<%1), %56.7” sinin az (%1-2) ve %3.3” iinun da orta (%2-3)
diizeyde, yani bir 6rnek hari¢ biitiin topraklarin organik madde miktarlar1 bakimindan
yetersiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Hatay ili Hassa ilgesi zeytin agaglari
beslenme durumunu belirleyen Ozsayar ve Cimrin (2022), bu topraklarin organik
maddece yetersiz oldugunu bildirmislerdir. Hatay ilinin iklim kosularina bakildiginda

kis aylarinda yagis olurken, genelde yaz aylarinda yagis olmamasi yaninda, yiiksek
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sicaklik gostermesi ve uzun yillardir tarim yapilmast nedeniyle bu topraklarin organik

madde bakimdan noksan olmasini desteklemektedir.

4.2. Hatay ili Altinozii ilgesi zeytin bahcelerine ait topraklarin toplam azot (N),
yarayish fosfor (P), degisebilir potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve
sodyum (Na) icerikleri

Hatay ili Altindzi ilgesinde yapilan zeytin bahgelerinin verimlilik durumunu
belirlemek amaci ile 15 farkli zeytin bahgesinin iki farkli derinliginden (0-30 ve 30-60
cm) alinan topraklarin; toplam azot (N), yarayish fosfor (P), degisebilir potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) gibi bazt makro besin madde
icerikleri Cizelge 4.3’de, alinabilir demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve
bor (B) gibi bazi mikro besin madde igerikleri ise Cizelge 4.4’ de verilmistir. Ayrica bu

bitki besin maddelerinin toprak sinir degerleri ait veriler Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir.

4.2.1. Topraklarin toplam azot (N) icerikleri

Azot icerikleri bakiminda 15 farkli zeytin bahgesinde alinan toprak orneklerinin
toplam azot (N) igerigi %0.02 ile %0.12 arasinda degismis ve biitiin topraklarin
ortalamasi 0.057 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3) Topraklarin farkli derinliklerine
gore N icerikleri degerlendirildiginde ise 0-30 cm derinligindeki ortalama toplam N
icerigi %0.066, 30-60 cm derinlikte ise %0.048 olarak bulunmustur. Zeytin bahge
topraklari, Sillanpdd (1990)’da belirlenen smir degerlerine gore smiflandirildiginda
toplam azot igeriginin 6rneklerin alindig1 8 numarali bah¢enin 0-30 cm derinligi harig,
aliman biitiin toprak orneklerinin toplam N igerigi az miktarda oldugu belirlenmistir.
Aym bolgede c¢alisan Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay-Hassa zeytin bahge

topraklarinin %70’ inin azot bakimindan yetersiz oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.3. Hatay ili Altinozii ilgesi zeytin bahgelerine ait topraklarin N, P, K, Ca, Mg,
Na, igerikleri

Toprak  Derinlik N P K Ca Mg Na

No cm % mg kg*

1. 0-30 0.04 2748 129.8 5854 231 73.16

30-60 0.02 23.36 112.7 5428 170 56.47

2. 0-30 0.06 55.99 416.8 4480 924 103.40

30-60 0.05 3741 515.0 5207 1085 124.50

3 0-30 0.07 26.89 191.8 5477 263 72.19

30-60 0.04 19.85 108.7 5253 217 66.24

4. 0-30 0.06 1356 320.0 5673 290 94.25

30-60 0.05 10.97 3413 5463 335 86.52

5. 0-30 0.06 2098 3149 5048 779 113.10

30-60 0.04 14.42 2941 5099 753 108.40

6. 0-30 0.05 16.97 249.1 4243 555 79.11

30-60 0.04 749 170.6 4060 452 70.43

7. 0-30 0.07 4355 355.0 6172 608 80.45

30-60 0.06 37.46 385.6 5176 756 68.52

8. 0-30 0.12 39.81 4498 5385 490 119.70

30-60 0.08 1149 5327 5338 462 96.85

9. 0-30 0.08 71.16 3742 3800 420 76.97

30-60 0.05 29.85 4817 3932 397 66.52

10. 0-30 0.09 34.13 4276 6872 425 76.42

30-60 0.07 23.22 365.6 6193 407 86.55

11. 0-30 0.05 62.75 163.5 5692 1149 95.42

30-60 0.03 55.88 2421 5790 1046 104.40

12. 0-30 0.07 18.81 307.3 6337 613 93.14

30-60 0.06 13.94 3927 5349 708 114.40

13. 0-30 0.08 28.82 240.7 4947 400 75.25

30-60 0.06 13.46 2365 5129 357 80.23

14. 0-30 0.05 17.45 363.8 6339 812 119.60

30-60 0.05 12.23 490.1 6707 910 108.70

15. 0-30 0.04 16.03 159.8 4832 263 70.03

30-60 0.03 797 1240 4347 236 55.94

En diisiik 0.02 7.49 108.7 3800 170.0 55.94

En yiiksek 0.12 7116 532.7 6872 1149.0 119.70

Ortalama 0.057 27.11 308.6 5321 550.4 87.90

Ort.(0-30) 0.066 3296 297.6 5410 548.1 89.48

Ort.(30-60) 0.048 21.27 319.6 5231 552.7 86.31

4.2.2. Topraklarin fosfor (P) icerikleri

Altindzii zeytin bahgelerini temsilen secilen zeytin bahge topraklarinin alinabilir
fosfor (P) igerikleri Cizelge 4.3.” de goriildiigii gibi 7.49 ile 71.16 mg kg? arasinda
degismekte olup, ortalama P icerigi 27.11 mg kg’ olarak belirlenmistir. Topraklarin
derinliklerine gore P icerikleri agisindan bakildiginda 0-30 cm derinligindeki ortalama P

icerigi 32.96 mg kg, 30-60 cm derinlikte ise 21.27 mg kg olarak bulunmustur. Zeytin
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bahge topraklari, Cizelge 4.2° deki Olsen ve Sommers (1982)’de belirlenen sinir
degerlerine gore siiflandirildiginda yarayish fosfor igeriginin %6.66’s1 az, %50.0’sinin
yeterli ve %43.34 {inlin ise fazla ve cok fazla oldugu belirlenmistir. Biitliin toprak
orneklerinin 0-30 cm derinliklerdeki ortalama P miktarlari, 30-60 c¢cm derinligindeki
ortalama toprak P miktarlarindan daha yiiksek olmasi bu fosforun giibreleme ile ilgili
olup ana materyalden kaynaklanmadigini gosterirken, analiz edilen topraklarda %43.34
oraninda fazla fosforun bulunmasi, topraktaki fosforun yitkanmadigiin gostergesi olup,
yorede yanls giibreleme yapildiginin da kamitidir. Ayn1 bolgede calisan Ozsayar ve
Cimrin, (2022), Hatay-Hassa zeytin bahge topraklarinda benzer olarak %33.33’{inde

fazla ve ¢ok fazla miktarda alinabilir P belirlemislerdir.

4.2.3. Topraklarin potasyum (K) icerikleri

Zeytin bahge topraklarinin potasyum (K) igerikleri bakiminda incelendiginde
108.7 ile 532.7 mg kg! arasinda degerler alarak ortalama 308.6 mg kg? olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.3) Topraklarin farkli derinliklerine goére K igeriklerine
bakildiginda 0-30 c¢m derinliginde ortalama 297.6 mg kg™, 30-60 cm derinlikte ise
319.6 mg kg olarak bulunmustur. Zeytin bahge topraklari, Sumner ve Miller (1996)’de
belirlenen sinir degerlerine gore smiflandirildiginda topraklarin % 13.33° i az,
%353.33’0 yeterli ve 3334 i ise fazla miktarda almabilir potasyum icerdigi
goriilmektedir. Ayn1 bdlgede calisan Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay-Hassa zeytin
bahge topraklarinin %43.33” {iniin az, %56.67’sinin ise yeterli oldugunu bildirmislerdir.

4.2.4. Topraklarin kalsiyum (Ca) icerikleri

Zeytin bahge topraklarinin kalsiyum (Ca) igerikleri bakiminda incelendiginde
3800 mg kg? ile 6872 mg kg arasinda degerler alarak ortalama, 5321 mg kg olarak
belirlenmistir. Topraklarin farkli derinliklerine gére Ca icerikleri 0-30 cm derinliginde
ortalama 5410 mg kg™, 30-60 cm derinlikte ise 5231 mg kg™ olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.3). Zeytin bahce topraklari, Sumner ve Miller (1996)’de belirlenen sinir
degerlerine gore siiflandirildiginda topraklarin tamaminin fazla miktarda Ca icerdigi
goriilmektedir. Zeytin liretiminde iyi bir gelisme olmasi i¢in, pH‘dan fazla kalsiyum

iceriginin etkisinin oldugu ve zeytin iiretiminde aliabilir kalsiyum degerlerinde 2000
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mg kg’ den fazla olmasi gerektigini belirtmektedir (Zincircioglu, 2010; Ozsayar ve
Cimrin, 2022).

4.2.5. Topraklarin magnezyum (Mg) icerikleri

Zeytin bahce topraklarinin magnezyum (Mg) icerikleri bakiminda incelendiginde
170.0 mg kgt ile 1149.0 mg kg* arasinda degerler alarak ortalama 550.4 mg kg™ olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.3) Topraklarin farkli derinliklerine gére Mg igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 548.1 mg kg?, 30-60 cm derinlikte ise 552.7 mg kg™ olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklari, Sumner ve Miller (1996)’de belirlenen sinir
degerlerine gore siniflandirildiginda topraklarin %53.33’1 yeterli ve %46.66° s1 ise fazla
miktarda almabilir Mg igerdigi goriilmektedir. Ayni bdlgede calisan Ozsayar ve Cimrin
(2022), Hatay Hassa ilgesi zeytin bahge topaklarinin degisebilir Mg igeriklerinin 59.89
mg/kg ile 642.35 mg/kg arasinda degiserek, ortalama Mg miktarlar1 253.99 mg/kg olarak
belirleyerek, topraklarin %36.67 {inlin Mg’ ca az, %56.67 sinin ise yeterli, %6.67’sinin ise

fazla oldugu bildirmislerdir.

4.2.6. Topraklarin sodyum (Na) icerikleri

Zeytin bahge topraklarinin sodyum (Na) igerikleri bakiminda incelendiginde
55.94 mg kgt ile 119.70 mg kg arasinda degerler alarak ortalama 87.90 mg kg™ olarak
belirlenmistir. Topraklarin farkli derinliklerine gore Na icerikleri 0-30 cm derinliginde
ortalama 89.48 mg kg! 30-60 cm derinlikte ise 86.31 mg kg? olarak bulunmustur
(Cizelge 4.3). Hatay ilinin farkli bir il¢esi olan Hassa’ da ¢alisan Atasoy (2017), Hassa
topraklarinin sodyum igeriklerinin 39.30 mg kg ile 213.80 mg kg arasinda oldugu ve

benzer sekilde toprak orneklerinin sodik olmayan topraklar oldugunu bildirmistir.
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4.3. Hatay ili Altindzii ilcesi zeytin bahcelerine ait topraklarin yarayish demir
(Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢cinko (Zn), bor (B), icerikleri

Hatay ili Altinozi ilgesinde 15 farkli zeytin bahgesinden iki farkli derinlikten
aliman toprak orneklerinin (0-30 ve 30-60 cm) alinabilir demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir
(Cu), mangan (Mn) ve bor (B) igerikleri Cizelge 4.4 de verilmistir.

4.3.1. Topraklarin demir (Fe) icerikleri

Zeytin bahge topraklarinin demir (Fe) igerikleri bakiminda incelendiginde 1.76
mg kg! ile 6.09 mg kg?! arasinda degerler alarak, ortalama 3.95 mg kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4) Topraklarin farkli derinliklerine gore Fe igerikleri
incelendiginde, 0-30 cm derinliginde ortalama 4.47 mg kg™ iken, 30-60 cm derinlikte
ise 3.44 mg kg?! olarak bulunmustur. Zeytin bahge topraklari, Lindsay ve Norwell,
(1978)’de belirlenen sinir degerlerine gore siniflandirildiginda topraklarin %10’ u az
(<2.5 mg kgl), %56.67’si orta (2.5-4.5 mg kg?) ve %33.33’ii ise yeterli (>4.5 mg kg™)
miktarda alinabilir Fe igerdigi goriilmektedir. Hatay ilinin farkli bir ilgesi olan Hassa’ da
calisan Ozsayar ve Cimrin (2022) topraklarin %3.33iiniin orta (2.5-4.5 mg/kg),
%96.67’sinin yeterli (>4.5 mg/kg) miktarlarda yarayislt demir i¢erdigi bildirmisglerdir.

4.3.2. Topraklarin bakir (Cu) icerikleri

Zeytin bahge topraklarinin bakir (Cu) i¢erikleri bakiminda incelendiginde 1.03 mg
kg?ile 2.17 mg kg arasinda degerler alarak ortalama 1.46 mg kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.4) Topraklarin farkli derinliklerine gore Cu igeriklerine bakildiginda, 0-30
cm derinliginde ortalama 1.65 mg kg™ iken 30-60 cm derinlikte ise ortalama 1.27 mg
kg! olarak bulunmustur. Zeytin bahge topraklari, Lindsay ve Norwell, (1978)’de
belirlenen smir degerlerine gore smiflandirildiginda topraklarin tamaminda yeterli
miktarda alinabilir Cu icerdigi goriilmektedir. Benzer olarak Hatay ili Hassa ilgesi
zeytin bahge topraklarinda ¢aligan Ozsayar ve Cimrin (2022) topraklarin yarayish Cu
ierikleri 0.36 ile 6.86 mg kg™ arasinda, ortalama Cu igeriginin 3.89 mg kg™ oldugunu
ve topraklarin tamaminin yarayigh Cu igerigi acisindan yeterli (>0.2 mg/kg) diizeyde

oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.4. Hatay ili Altindzi ilgesi zeytin bahgelerine ait topraklarin yarayish demir
(Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn), bor (B), igerikleri

Toprak Derinlik Fe Cu Mn Zn B

No Cm mg kg-*

1. 0-30 5.23 2.17 9.1 0.73 0.27

30-60 3.63 1.93 7.3 0.65 0.26

2. 0-30 3.42 1.21 8.5 0.38 0.23

30-60 2.36 1.09 5.9 0.35 0.22

3 0-30 6.09 1.76 8.7 0.53 0.25

30-60 4.67 1.33 6.2 0.48 0.21

4. 0-30 511 1.81 7.6 0.28 0.17

30-60 4.57 1.12 4.8 0.21 0.16

5. 0-30 2.92 1.98 7.3 0.39 0.12

30-60 1.76 1.25 3.9 0.35 0.11

6. 0-30 3.81 1.42 6.8 0.55 0.26

30-60 3.05 1.03 5.1 0.46 0.25

7. 0-30 4.29 1.61 8.2 0.28 0.28

30-60 3.67 1.17 4.7 0.26 0.26

8. 0-30 5.17 1.47 7.4 0.42 0.12

30-60 3.88 1.09 3.1 0.33 0.11

9. 0-30 6.03 1.81 9.2 0.68 0.32

30-60 521 1.57 4.8 0.65 0.31

10. 0-30 2.97 1.32 8.6 0.53 0.35

30-60 2.14 1.04 6.4 0.46 0.33

11. 0-30 4.61 1.56 8.1 0.23 0.13

30-60 3.46 1.21 4.5 0.21 0.11

12. 0-30 3.75 1.43 7.3 0.28 0.25

30-60 2.92 1.19 3.8 0.26 0.23

13. 0-30 3.85 1.72 9.1 0.47 0.23

30-60 3.13 1.33 5.6 0.42 0.22

14. 0-30 4.49 1.67 6.2 0.28 0.27

30-60 3.17 1.25 3.7 0.25 0.25

15. 0-30 5.36 1.76 8.3 0.56 0.36

30-60 3.91 1.58 4.8 0.51 0.35

En Kiigiik 1.76 1.03 3.1 0.21 0.11

En Biiyiik 6.09 2.17 9.2 0.73 0.36

Ortalama 3.95 1.46 6.5 0.41 0.23

Ort. (0-30) 4.47 1.65 8.0 044  0.24

Ort. (30-60) 3.44 1.27 4.9 0.39 0.23

4.3.3. Topraklarin mangan (Mn) icerikleri

Zeytin bahge topraklarinin mangan (Mn) icerikleri bakimindan incelendiginde 3.1
mg kg?! ile 9.2 mg kg! arasinda degerler alarak ortalama 6.5 mg kg! olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4) Topraklarin farkli derinliklerine gore Mn igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 8.0 mg kgt 30-60 cm derinlikte ise 4.9 mg kg! olarak

bulunmustur. Zeytin bahge topraklari, Lindsay ve Norwell, (1978)’de belirlenen sinir
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degerlerine gore siniflandirildiginda topraklarin tiimiiniin alinabilir Mn igeriginin yeterli
(>1 mg kg1 oldugu goriilmektedir. Benzer olarak Hatay ili Kirikhan—Reyhanl
bolgesinde calisan Yal¢in ve ark. (2018), ve Hassa ilgesi zeytin bahge topraklarinda
calisan Ozsayar ve Cimrin (2022) benzer sekilde topraklarm biitiiniiniin yarayisli Mn

icerigi bakimindan yeterli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

4.3.4. Topraklarin ¢inko (Zn) icerikleri

Altinézii  zeytin bahge topraklarmin ¢inko (Zn) igerikleri bakimindan
incelendiginde 0.21 mg kg? ile 0.73 mg kg arasinda, ortalama 0.41 mg kg? olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4) Topraklarin farkli derinliklerine gore Zn igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 0.44 mg kg™ iken 30-60 cm derinlikte ise 0.39 mg kg? olarak
bulunmustur. Zeytin bahce topraklari, Sillanpdd (1990)’da belirlenen sinir degerlerine
gore smiflandirildiginda topraklarin %3.33°i cok az ve %96,67’s1 ise az miktarda
almabilir Zn igerdigi goriilmektedir. Karacal ve Cimrin, (1997) fazla kiregli, yiikksek pH’
I1 ve organik maddece fakir topraklarda genelde Zn noksanliginin oldugunu bildirirken,
Eyiiboglu ve ark., (1998)’ da pH’ s1 8’ den yiiksek olan topraklarda Zn eksikliginin yaygin
oldugu bildirmislerdir.

4.3.5. Topraklarin bor (B) icerikleri

Topraklarin bor (B) icerikleri bakiminda incelendiginde 0.11 mg kg™ ile 0.36 mg
kg? arasinda degerler alarak ortalama 0.23 mg kg™ olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4)
Topraklarin farkli derinliklerine gére B igerikleri 0-30 cm derinliginde ortalama 0.24
mg kgt 30-60 cm derinlikte ise 0.23 mg kg? olarak bulunmustur. Zeytin bahce
topraklari, Wolf, (1971)’de belirlenen smir degerlerine gore smiflandirildiginda
topraklarin tamaminda yetersiz miktarda alinabilir B icerdigi goriilmektedir. Benzer
olarak Hatay ili Hassa ilcesi zeytin bahge topraklarinda ¢alisan Ozsayar ve Cimrin
(2022) topraklarin yarayish B icerikleri 0.31 mg/kg ile 0.86 mg/kg arasinda, ortalama B
icerikleri 0.55 mg/kg olarak belirlenmis ve calisma alani topraklarinin bor igeriklerinin
tamaminin yetersiz diizeyde oldugu bildirmislerdir. Diger yandan komsu ilde Keles-

Uzel ve Cimrin (2020) zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini belirlemek amaciyla
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yirtittiikleri ¢aligmada, iki farkli derinlikten (0-30 ve 30-60 cm) toprak ornegi almislar

ve topraklarin tlimiiniin B igeriklerinin yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

4.4. Hatay ili Altinozii ilcesi zeytin bahgelerine ait yaprak orneklerinin azot (N),
fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) icerikleri (%)

Hatay ili Altinozii ilgesinde zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini belirlemeyi
amaclayan bu c¢alismada ilgenin genelini temsil edebilecek oOzelliklerdeki 15 ayri
bahgeden alinan yaprak 6rneklerinin azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca)
ve magnezyum (Mg) gibi bazi makro besin maddeleri igerikleri Cizelge 4.5°de, bor (B),
demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn), gibi baz1 mikro besin maddesi
icerikleri ise Cizelge 4.6.’de verilmistir. Piiskiilcii ve Aksalman, (1988) tarafindan
verilen zeytin bitkisinin yapraklarindaki besin elementleri igeriklerinin yeter referans

degerleri ise ilgili ¢izelgenin altina eklenmistir.

4.4.1. Yaprak orneklerinin azot (N) icerikleri

Calisma alan1 zeytin yaprak azot (N) icerikleri Cizelge 4.5 de incelendiginde
zeytin agaclarin yaprak N igerigi en diisiik %1.37 ve en yiiksek %1.94 deger araliginda
farklilik gostermektedir. Ortalama N igerikleri bakimindan %1.63 olarak hesaplanmaistir.
Zeytin bahgelerine ait yaprak orneklerinin Piiskiilcli ve Aksalman (1988)’de belirlenen
sinir degerlerine gore siniflandirildiginda yapraklarin %20’sinin yetersiz %80’inin ise N
icerigi bakiminda yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Bir toprak ornegi hari¢ diger
tiim topraklarda N igerigi yetersiz olmasina karsin yapraklarin % 80’ inin N igerigi
bakimindan yeterli olmas1 bir tezat gibi goziikkmesine ragmen bu durum farkli bakig
agilar1 ile agiklanabilir. Ornek olarak Ozsayar ve Cimrin (2022) benzer olarak
caligmalarinda topraklarin yaklasik %70’ inde N noksan olmasina ragmen bitkilerde N’
u yeterli bulmuslar ve bu durumu zeytin agacinin diger agaglar i¢in uygun olmadigi
diisiiniilen arazilerde ve verimsiz ve kuru topraklarda bile gelismesini siirdiirmesi ile
aciklamislardir. Diger yandan toprak organik maddesinin siirekli minerilizasyonu ile de

agiklanabilir.
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Cizelge 4.5. Hatay ili Altinozii ilgesi zeytin bahgelerine ait yaprak 6rneklerinin azot (N),
fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) igerikleri (%)

Bahge No Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
(N) (P) (K) (Ca) (Mg)
1. 1.49 0.07 0.91 1.27 0.15
2. 1.66 0.12 0.81 1.08 0.22
3. 1.69 0.09 0.65 1.05 0.14
4, 1.53 0.11 0.63 1.73 0.26
5. 1.61 0.11 0.87 1.11 0.19
6. 1.72 0.08 0.51 1.53 0.23
7. 1.79 0.10 0.79 0.94 0.25
8. 1.94 0.11 0.94 2.16 0.21
9. 1.89 0.15 0.97 1.51 0.18
10. 1.37 0.06 0.52 1.99 0.25
11. 1.89 0.12 0.87 0.96 0.17
12. 1.39 0.07 0.57 1.44 0.31
13. 1.49 0.09 0.76 1.03 0.23
14. 1.61 0.11 0.57 1.99 0.22
15. 1.38 0.09 0.61 1.05 0.14
En Kiigiik 1.37 0.06 0.51 0.94 0.14
En biiyiik 1.94 0.15 0.97 2.14 0.31
Ortalama 1.63 0.09 0.73 1.38 0.21
Piiskiilcti ve Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Aksalman, 1.4-2 0.08-0.2 0.7-1.24 1.4-2.5 0.25-0.45
(1988)

4.4.2. Yaprak orneklerinin fosfor (P) icerikleri

Fosfor igerigi bakimindan zeytin agaglarinin yaprak icerigi en diisiik %0.06 ve en
yiiksek %0.15 deger araliginda farklilik gostermektedir. Ortalama P igerikleri %0.09
olarak hesaplanmistir. Zeytin bahcelerine ait yaprak 6rneklerinin Piiskiilcli ve Aksalman
(1988)’de belirlenen sinir degerlerine gore siniflandirildiginda yapraklarin %6.66’smin
yetersiz %93.34’inin ise P igerigi bakimindan yeterli seviyede oldugu saptanmuistir.
Toprak ve yaprak analiz sonuglari birlikte degerlendirildiginde uyumlu bir sonug ortaya
ctkmistir. Toprak ve yaprak P’ u icin benzer sonu¢ Ozsayar ve Cimrin, (2022)

tarafindan da rapor edilmistir.
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4.4.3. Yaprak orneklerinin potasyum (K) icerikleri

Caligma alan1 zeytin yapraklarinin potasyum igerigi bakimimdan en disiik %0.51,
en yliksek %0.97 ve ortalama %0.73 olarak belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak
orneklerinin Plskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen smir degerlerine gore
smiflandirildiginda yapraklarin  %23.33’{iniin yetersiz %76.67’sinin ise K igerigi
bakiminda yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Zeytin bahge topraklarinin belirlenen
sinir degerlerine gore smiflandirildiginda % 13.33° i az belirlenirken yapraklarin
%23.33’ {inde noksanlik belirlenmesi bir kisim K’ un toprakta olmasina ragmen bitkiye
almamadigi anlamina gelebilir. Bir baska ilgcede ¢alisan Ozsayar ve Cimrin, (2022),
Hatay-Hassa zeytin bahge topraklarinin %43.33” {iniin az, %>56.67’sinin ise yeterli

oldugunu bildirmislerdir.

4.4.4. Yaprak orneklerinin kalsiyum (Ca) icerikleri

Zeytin agaglarinin yaprak orneklerinin kalsiyum igerigi bakimindan en diisiik
%0.94 ve en yiiksek %?2.14, ortalama %1.38 olarak belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait
yaprak orneklerinin Piiskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen yeter sinir degerlerine
gore siniflandirildiginda yapraklarin %53.33’liniin yetersiz %46.67’siin ise Ca igerigi
bakimindan yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Topraklarda fazla miktarda Ca
bulunmasina ragmen yapraklarin yaridan fazlasinda Ca yetersizligi bulunmasi mevcut

Ca’ un alimu ile ilgili sorununlar oldugunu gostermektedir.

4.4.5. Yaprak orneklerinin magnezyum (Mg) icerikleri

Magnezyum igerigi bakimindan zeytin agacglarinin yaprak igerigi en diisiik %0.14
ve en yiiksek %0.31 deger araliginda farklilik gdstermektedir. Ortalama Mg icerikleri
bakimindan %0.21 olarak hesaplanmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak 6rneklerinin
Piiskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen sinir degerlerine gore siniflandirildiginda
yapraklarin %73.33’{inlin yetersiz %26.67’sinin ise Mg igerigi bakiminda yeterli
seviyede oldugu saptanmustir. Zeytin bahge topraklarimin %36.62° sinin Mg’ca fakir
olmasina karsilik yaprak orneklerinde %73.33 oraninda ki Mg noksanlig1 topraktaki

magnezyum noksanligi yaninda bazi besin elementlerinin antogonistik etkisini de
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diisiindiirmektedir. Benzer sekilde Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay ili Hassa ilgesinde
yirittiikleri ¢alismada, zeytin agaci yapraklarinin magnezyum igeriklerinin %0.12 ile

%0.28 arasinda degistigi ve alinan Orneklerin biri hari¢ tamaminda magnezyumun

diisiik seviyede oldugunu bildirmislerdir.

4.5. Hatay ili Altin6zii ilcesi zeytin bahcelerine ait yaprak érneklerinin demir
(Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), cinko (Zn) ve bor (B) icerikleri

Hatay’in Altindzii ilgesinde bulunan zeytin agaglarina ait 15 ayri bahgeden
toplanan yaprak ornekleri Fe, Cu, Mn, Zn ve B igerikleri Cizelge 4.6.’da ve bunlara ait

yeter sinir degerleri ilgili ¢izelgenin altinda verilmistir.

4.5.1. Yaprak orneklerinin demir (Fe) icerikleri

Altindzii ilgesi zeytin agaclart yaprak demir igerigi bakimindan en disiik 59.92
mg kg ve en yiiksek ise 270.7 mg kg arasinda, ortalama Fe icerikleri 128.66 mg kg
olarak hesaplanmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak drneklerinin Piiskiilcli ve Aksalman
(1988)’de belirlenen sinir degerlerine gore siniflandirildiginda 12 numarali 6rnek harig
biitiin yaprak orneklerinin Fe icerigi bakiminda yeterli seviyede oldugu saptanmistir.
Hatay, Hassa ilcesi zeytin agaclari {izerinde ¢alisan Ozsayar ve Cimrin (2022), Hassa
yoresi zeytin Yaprak orneklerinin demir igerikleri bakimindan yapraklarin tamaminda

yeterli diizeyde (70 mg kg™ - 200 mg kg™) oldugunu belirlemislerdir.

4.5.2. Yaprak orneklerinin bakir (Cu) icerikleri

Altindzii zeytin agaclarin yaprak bakir icerigi bakimindan en diisiik 0.76 mg kg
ve en yiiksek 8.85 mg kg?, ortalama 3.32 mg kg? olarak belirlenmistir. Zeytin
bahgelerine ait yaprak orneklerinin Puskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen sinir
degerlerine gore siiflandirildiginda 11 numarali 6rnek hari¢ tiim yapraklarin Cu igerigi
bakiminda yeter seviyenin altinda oldugu saptanmistir. Toprak analiz sonuglari ile
yaprak analiz sonuglar1 biri birini desteklememektedir. Topraklarin tamaminda yeterli
miktarda alinabilir Cu igerigi belirlenirken yaprak orneklerinin neredeyse tiimiinde Cu

noksanliginin olmasi diisiindiiriiciidiir. Benzer sonuglar1 rapor eden Ozsayar ve Cimrin
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(2022) Hatay Hassa ilgesi zeytinliklerindeki Cu’ 1n toprakta yeterli olmasma karsin
bitkide yariya yakininda noksan bulunmasinin topraktaki diisiik organik madde, yiiksek

kirec¢ veya adsorpsiyon gibi toprakta alimini sinirlandiran kosullara baglamislardir.

Cizelge 4.6. Hatay ili Altinozii ilgesi zeytin bahgelerine ait yaprak orneklerinin demir
(Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bor (B) icerikleri (mg kg™)

Bahce No Demir Bakar Mangan Cinko Bor
(Fe) (Cu) (Mn) (Zn) (B)
1. 127.9 2.72 26.31 10.71 13.57
2. 104.4 1.27 21.79 19.43 17.44
3. 126.7 0.76 25.44 10.49 19.46
4, 111.7 4,79 31.88 21.76 20.40
5. 92.81 2.12 12.04 13.69 18.65
6. 146.1 2.68 29.52 34.96 22.64
7. 182.1 2.75 13.18 15.56 18.52
8. 146.8 4.58 56.73 14.44 22.53
9. 111.5 4.39 24.88 11.35 17.46
10. 101.2 3.16 37.54 19.01 17.74
11. 91.07 8.85 20.82 22.31 24.64
12. 59.92 4.28 17.07 21.56 16.58
13. 142.8 3.24 15.73 10.57 15.67
14, 270.7 1.85 40.01 63.71 26.38
15. 114.2 2.39 19.76 10.05 13.64
En Kkiiciik 59.92 0.76 12.04 10.05 13.57
En biiyiik 270.7 8.85 56.73 63.71 26.38
Ortalama 128.66 3.32 26.18 19.97 19.02
Puskiilcii ve Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Aksalman, 70-200 6-18 25-70 15-50 18-50
(1988)

4.5.3. Yaprak orneklerinin mangan (Mn) icerikleri

Mangan igerigi bakimindan zeytin agaclarin yaprak igerigi en diisiik 12.04 mg kg
! ve en yiiksek 56.73 mg kg olarak, ortalama Mn icerikleri bakimindan 26.18 mg kg
olarak hesaplanmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak drneklerinin Piiskiilcli ve Aksalman
(1988)’de belirlenen sinir degerlerine gore siniflandirildiginda yapraklarin %46.66’sinin

yetersiz, %53.34’{iniin ise Mn igerigi bakiminda yeterli seviyede oldugu saptanmustir.
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4.5.4. Yaprak orneklerinin ¢inko (Zn) icerikleri

Cinko igerigi bakimindan zeytin agaglarin yaprak icerigi en diisiik 10.05 mg kg
ve en yiiksek 63.71 mg kg arasinda degiserek, ortalama Zn igerikleri 19.97 mg kg™
olarak belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak 6rneklerinin Piiskiilcli ve Aksalman
(1988)’de belirlenen sinir degerlerine gore siniflandirildiginda yapraklarin %46.66’sinin
yetersiz %46.66’smin yeterli, %6.66’sinin ise Zn igerigi bakiminda fazla seviyede
oldugu saptanmistir. Bu durumun zeytin bahgelerinde bilingsiz yaprak giibrelerinin
kullanimu ile ilgili oldugu disiiniilebilir. Ayrica bazi topraklardaki fazla fosfor Zn

noksanligina da yol acabilir.

4.5.5. Yaprak orneklerinin bor (B) icerikleri

Bor icerigi bakimindan zeytin agaglarm yaprak icerigi en diisiik %13.57 mg kg
ve en yiiksek 26.38 mg kg deger araliginda farkhilik gostermektedir. Ortalama B
ierikleri bakimindan 19.02 mg kg? olarak kayitlara gegilmistir. Zeytin bahgelerine ait
yaprak Orneklerinin Piiskiilcli ve Aksalman (1988)’de belirlenen sinir degerlerine gore
simiflandirildiginda yapraklarin  %46.66’sinin  yetersiz  %53.33’liniin ise B igerigi
bakiminda yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Zeytin bahge topraklarinin tiimiiniin B
igeriginin yetersiz bulunmasimna ragmen yapraklarin yaridan fazlasinda B’ un yeterli
bulunmasi Zn’ da oldugu gibi bilingsiz kullanilan yaprak giibrelemesi ile iliskili oldugu

distiniilmektedir.

4.6. Hatay ili Altinozii ilcesi zeytin bahcelerine ait toprak ve yaprak ornekleri

aralarindaki iliskiler

Hatay ili Altinozii ilgesinden alinan zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan
topraklarin kendi 6zellikleri ve yaprak 6zellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 4.7°de, 30-
60 cm’ den alinan topraklarin kendi 6zellikleri ve yaprak o6zellikleri arasindaki iliskiler

Cizelge 4.8° de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Hatay ili Altin6zii ilgesinden alinan zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan
topraklarin kendi 6zellikleri ve yaprak 6zellikleri arasindaki iligkiler

Bagimsiz  Bagimh Korelasyon Bagimh Bagimsiz Korelasyon

Deigsken  degisken katsayisi(r) degisken Deigsken katsayisi(r)
Kil Silt -0.57* Tuz Toprakta Zn -0.52*
Kil Kum -0.95** Toprakta P Yaprakta P 0.62*
Kil Toprakta K 0.56* Toprakta P Yaprakta K 0.66**
Kil Toprakta Mg 0.54* Toprakta K Toprakta Na 0.52*
Kil Toprakta Fe -0.60* Toprakta Ca Yaprakta P -0.54*
Kum Toprakta K -0.53* Toprakta Mg Toprakta Na 0.60*
Kum TopraktaMg -0.52* Toprakta Mg Toprakta Zn -0.64*
Kum Toprakta Fe 0.59** Toprakta Na Toprakta Mn -0.68**
pH Yaprakta Ca -0.52* Toprakta Na Toprakta Zn -0.60*
oM Toprakta N 0.97** Toprakta Na Toprakta B -0.66**
oM Toprakta K 0.68** Toprakta Mn Toprakta Zn 0.56*
Tuz Kil 0.75** Yaprakta N Yaprakta P 0.70**
Tuz Kum -0.74** Yaprakta N Yaprakta K 0.60*
Tuz Toprakta K 0.57* Yaprakta P Yaprakta K 0.59*
Tuz Toprakta Na 0.61* Yaprakta Zn Yaprakta Mn -0.76**

* ** jle ifade edilen korelasyon katsayilari sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7 gbz Oniinde bulundurularak Hatay ili Altinozii ilgesi 0-30 cm
derinliginden alinan toprak Ornekleri ile alinan yaprak Orneklerinin degerleri
incelendiginde topraklarin kil miktarlari ile topraklarin silt (r:-0.57*), kum (r: -0.95**)
ve topraktaki Fe (r: -0.60%) igerikleri arasinda negatif, iliskiler belirlenirken, topraklarin
kil igerikleri ile topraktaki K (r:0.56*) ve topraktaki Mg (r:0.54*) arasinda pozitif
onemli iligkiler belirlenmistir. Topraklarin kum igerikleri ile topraktaki bitkiye yarayisl
K (r: -0.53*) ve Mg (r: -0.52%), igerikleri arasinda negatif, topraktaki Fe (r:0.59**) ile
pozitif onemli iligkiler belirlenmistir. Ayrica topraklarin pH degerleri ile yapraktaki
kalsiyum igerikleri (r: -0.52*), OM ile topraktaki total N (r: 0.97**), OM ile topraktaki
K (r: 0.68**), tuz ile kil (r: 0.75**), tuz ile kum (r: -0.74**), tuz ile topraktaki K (r:
0.57%), tuz ile topraktaki Na (r: 0.61%), tuz ile topraktaki Zn (r: -0.52*), topraktaki P ile
yapraktaki P (r: 0.62*), topraktaki P ile yapraktaki K (r: 0.66**), topraktaki K ile
topraktaki Na (r: 0.52*), topraktaki Ca ile yapraktaki P (r: -0.54%), topraktaki Mg ile
topraktaki Na (r: 0.60%), topraktaki Mg ile topraktaki Zn (r: -0.64*), topraktaki Na ile
topraktaki Mn (r: -0.68**), topraktaki Na ile Topraktaki Zn (r: -0.60%*), topraktaki Na ile
topraktaki B (r: -0.66**), topraktaki Mn ile topraktaki Zn (r: 0.56*), yapraktaki N ile
yapraktaki P (r: 0.70**), yapraktaki N ile yapraktaki K (r: 0.60*), yapraktaki P ile
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yapraktaki K (r: 0.59*) ve yapraktaki Zn ile yapraktaki Mn (r: -0.76**), aralarinda

onemli ve ¢ok dnemli pozitif ve negatif iliskiler belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Hatay ili Altinozii ilgesinden alinan zeytin bahgelerinin 30-60 cm’den
alinan topraklarin kendi 6zellikleri ve yaprak 6zellikleri arasindaki iliskiler

Bagimsiz  Bagimh Korelasyon Bagimh Bagimsiz Korelasyon
Deigsken  degisken katsayisi(r) degisken Deigsken katsayisi(r)

Kil Silt -0.80** Toprakta Mg Toprakta Na 0.80**
Kil Toprakta Mg 0.69** Toprakta Mg Toprakta Zn -0.66**
Kil Toprakta Na 0.65** Toprakta Na Toprakta Zn -0.68**
Kil Toprakta Fe -0.61* Toprakta Na Toprakta B 0.58*

Kum Toprakta Mg -0.56* Toprakta Cu Toprakta Zn 0.69**
Kum Toprakta Na -0.65** Toprakta Mn Toprakta Zn 0.59*

Kum Toprakta Fe 0.62* Toprakta Zn Toprakta B 0.58*

Tuz Toprakta K 0.58* Yaprakta Ca Toprakta K 0.52*

Tuz Toprakta Ca 0.62* Yaprakta Mg Kum -0.57*
Tuz Toprakta Mg 0.81* Yaprakta Mg oM 0.71**
Tuz Toprakta Na 0.91* Yaprakta Mg Toprakta N 0.65**
Tuz Toprakta Zn -0.77** Yaprakta Mg Toprakta Cu -0.63*
CaCOs3 Toprakta K -0.56* Yaprakta Mg Toprakta Zn -0.55*
oM Toprakta N 0.70* Yaprakta Mn pH -0.52*
oM Toprakta Cu -0.71** Yaprakta Zn Tuz 0.52*

Toprakta N Toprakta Cu -0.61* Yaprakta B Toprakta Cu -0.56*
Toprakta K Toprakta Na 0.61* Yaprakta B Toprakta Mn -0.52*
Toprakta Ca Toprakta Zn -0.52* Yaprakta B Toprakta Zn -0.58*

* ** jle ifade edilen korelasyon katsayilari sirastyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.8 goz oOnlinde bulundurularak Hatay ili Altindzii ilgesi 30-60 cm
derinliginden alinan toprak Ornekleri ile alinan yaprak orneklerinin degerleri
incelendiginde aralarinda toprakta bulunan kil ile silt (r: -0.80**), kil ile topraktaki Mg
(r: 0.69**), kil ile topraktaki Na (r: 0.65**), kil ile topraktaki Fe (r: -0.61*), kum ile
topraktaki Mg (r: -0.56*), kum ile Na (r: -0.65**), kum ile Fe (r: 0.62%), tuz ile
topraktaki K (r: 0.58*), tuz ile topraktaki Ca (r: 0.62%*), tuz ile topraktaki Mg (r: 0.81%),
tuz ile topraktaki Na (r: 0.91%), tuz ile topraktaki Zn (r: -0.77**), CaCOs ile topraktaki
K (r: -0.56*), OM ile topraktaki N (r: 0.70*), OM ile topraktaki Cu (r: -0.71*%*),
topraktaki N ile topraktaki Cu (r: -0.61*), topraktaki K ile topraktaki Na (r: 0.61%),
topraktaki Ca ile topraktaki Zn (r: -0.52%*), topraktaki Mg ile topraktaki Na (r: 0.80**),
toraktaki Na ile topraktaki Zn (r: -0.68**), topraktaki Na ile topraktaki B (r: 0.58%),
topraktaki Cu ile toprakta Zn (r: 0.69%), topraktaki Mn ile Topraktaki Zn (r: 0.59%),
topraktaki Zn ile topraktaki B (r: 0.58%), yaprakta Ca ile toprakta K (r: 0.52%*), yaprakta
Mg ile kum (r: -0.57%*), yaprakta Mg ile OM (r: 0.71**), yaprakta Mg ile toprakta N (r:
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0.65**), yaprakta Mg ile toprakta Cu (r: -0.63*), yaprakta Mg ile toprakta Zn (r: -
0.55%), yaprakta Mn ile pH (r: -0.52%*), yaprakta Zn ile tuz (r: 0.52*), yaprakta B ile
toprakta Cu (r: -0.56*), yaprakta B ile toprakta Mn (r: -0.52*) ve yaprakta B ile toprakta
Zn (r: -0.58%*) aralarinda 6nemli ve ¢ok 6nemli pozitif ve negatif iliskiler belirlenmistir.

Yukaridaki bulgular1 destekler nitelikte farkli bitki ve yerlerde yapilan
calismalarda benzer sonuglar bulunmustur. Cimrin ve Boysan, (2006) Van yoresi tarim
topraklarinda, topragin organik madde igerigi ile N, P ve K arasinda pozitif 6nemli
iliskiler bildirirken, Yal¢in ve ark., (2018), Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bélgesi cayir-
mera topraklarinda topragin organik madde igerigi ile P, K ve Cu arasinda pozitif
iligskiler bulmuslardir. Yalg¢in ve Cimrin (2019), Sanliurfa-Siverek yaygin topraklarinda
Mg ile kil icerigi arasinda pozitif iliskiler bulmuslardir.
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5. SONUC ve ONERILER

Calismada Hatay ili Altinozii ilgesi zeytinliklerini temsilen segilen 15 zeytin
bahgesinden iki farkli derinlikten alinan toprak ve yaprak oOrnekleri ile zeytin
bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Toprak ve yaprak
orneklerinin analiz sonuglarina gore elde edilen veriler degerlendirilerek asagidaki
sekilde 6zetlenmistir.

Hatay ili Altin6zii zeytinlikleri topraklari genelde kil ve killi tin olmak tizere iki
farkli biinye sinifina ve bunlarinda %80’ 1 kil, %20’ si ise killi tin siifinda yer almistir.
Ozetle topraklar agir biinyelidir. Cok kiregli olan bu topraklarin biitiiniiniin hafif alkalin
reaksiyonlu, tuzsuz ve organik maddece yetersiz oldugu belirlenmistir.

Calisma topraklarinin toplam azot igeriklerinin acisindan bir toprak 6rnegi harig
timil azatca fakirdir. Topraklarin yarayish fosfor igerigine bakildiginda %6.66’s1 az,
%350.0’sinin yeterli ve %43.34’ iiniin ise fazla ve ¢ok fazla oldugu belirlenmistir.
Topraklarin %13.33’1i potasyum acgisindan yetersiz, geriye kalan topraklar ise K’ ca
yeterli ve fazladir. Topraklarin kalsiyum ve magnezyum igerikleri ise yeter ve fazla
miktardadir. Topraklarin mikro element iceriklerine bakildiginda ise bakir ve mangan
acisindan herhangi bir noksanlik belirlenemez iken sadece %10’ unda demir noksanlig1
ancak tamaminda ¢inko ve bor noksanlig1 belirlenmistir.

Zeytin yaprak Orneklerinde bahgelerin azotga %80’1, fosforca %93.34°1,
potasyumca %76.67’si, kalsiyumca %46.67’si ve magnezyumca %26.67° si yeterli
bulunurken, birer 6rnek hari¢ demir ve bakirca yeterli, yapraklarin yaridan fazlasinda
mangan, ¢inko ve borca yeterli oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak yapilan galisma ile Hatay Ili Altindzii ilgesie zeytin yetistiriciligi
yapilan bahgelerin toprak ve yaprak analizleri incelendiginde bazi besin elementlerinin
toprakta yeterli iken bazilarinda ise eksiklikler oldugu, bahgelerin genelinde beslenme
sorunlarinin oldugunu belirlenmistir. Toprakta yeterli olmasina ragmen bazi besin
elementlerinin bitkide noksan olmasi yaninda, toprakta noksan olmasina ragmen bazi
besin elementlerinin bitkide yeterli bulunmasi bolgede bilingsiz toprak ve yaprak
giibrelemesi yapildigmin bir kaniti olup, zeytin bahgelerinde toprak ve yaprak
analizlerine gore dogru bir bitki beslenmenin yapilmadigini ispatlamaktadir. Sonug

olarak ireticilerin bitki ve toprak analizleri yaptirarak eksik ya da fazla bitki besin
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element durumuna gore bir uzmana giibreleme programlari yapmalart gerektigi

onerilmektedir.
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