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II1

OZET

YOHIMBE BARK (Pausinystalia yohimbe) VE DEMIR DIKENI (Tribulus
terrestris) EKSTRATLARININ ETLIK CiVCIVLERDE BUYUME
PERFORMANSI VE VUCUT BIiLESiMi UZERINE OLASI ANABOLIK
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Bu calisma, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve
Uygulama Ciftligi Selam Hayvancilik Isletmesinde yliriitiilmiistir. Bu calismada,
Yohimbe bark ve Demir dikeni ekstratlarinin etlik civcivlerin biiyiime performans: ve
viicut kompozisyonu iizerine olasi anabolik etkilerinin aragtirilmasi amaclanmigtir.
Hayvan materyali olarak; ticari olarak saglanan 1 giinliik yastaki karigik cinsiyette 357
adet Ross 308 civcivleri kullanilmigtir. Denemede, civcivler 1 kontrol ve 6 deneme
grubu (60 ppm Yohimbe bark, 120 ppm Yohimbe bark, 60 ppm Demir dikeni, 120 ppm
Demir dikeni, 5 ppm testosteron ve 10 ppm testosteron katkilarimn etlik civeiv
baslangi¢c yemine eklenmesiyle olusturulan) olmak {izere esit sayida ve canli agirlik
tiniformitesi dikkate almarak 7 grup olusturulmugtur. Her grup 51 civcivden olugmus ve
kendi arasinda her birinde 17 civciv olan 3 tekerriire aynlmigtir. Yeme ilaveler, 21.
giinde tiim deneme hayvanlarindan ¢ekilmis ve tim deneme civcivlerine deneme sonuna
kadar (41.giine kadar) bitirme yemi sunulmustur. Deneme boyunca yem ve su
hayvanlara serbest olarak saglanmigtir. Karkas 6zelliklerinin ve viicut kompozisyonu
tespiti i¢in her iki kesim doneminde (21.gtin ve 41.giin) 84’ er adet civciv kesilmigtir.
Yohimbe bark ve Demir dikeni ekstratlann broyler civcivlerin, biiyiime performansini,
karkas ozelliklerini ve viicut kompozisyonunu her iki kesim doéneminde de
etkilememigtir (P>0.05). Sadece yemden yararlanmada, 120 ppm Yohimbe bark
grubunda 0.06 (1.58)’ lik ve karkas randimaninda kontrol grubuna (1.52; %70) gore %1
(%71) lik yiksek degerler goriilmiistir (P<0.05). Ayrica; 120 ppm Yohimbe bark
ekstratimin kullamldign donemde, karkas etindeki ham kiil igerigi %0.19 oraminda
diismiigtiir (P<0.05). 120 ppm Yohimbe barkin kullamldify dénemde karkas etindeki
protein miktari etkilenmemesine ragmen (P>0.05) yohimbe barkin baglangi¢ yeminden
cekilmesi ile karkas etindeki protein birikimi diigmiistiir (P<0.01). Diger bir ¢apraz etki,
120 ppm Demir dikeni uygulanan civcivlerdeki gogils agirthginda goriilmiistiir. 120 ppm
Demir Dikeni ekstratimin denendigi periyotta (1-21.giinler) gogiis agirhf etkilenmezken
(P>0.05), bu ckstraktin yemden ¢ekilmesi ile etlik civcivlerin g6giis agirhig: kontrol
grubuna gore yakla;ik 66 gr azalmgtir (P<0.05). Ayrica, 120 ppm Demir dikeni
ekstraktinin yemden g¢ekilmesiyle kontrol grubuna gore yag birikimi %1 oraminda
artmigtir (P<0.05). 10 ppm testosteron hormonu, kontrol grubuna gore 21.giin viicut
agirhgm distirmiistiic (P<0.05). 10 ppm testosteron hormonu, 21. giinde kontrol
grubuna gbre civciv bagmna tilylenmeyi 2.8 gr arttirmigtir (P<0.05). Yine testosteron
hormonu 21. giinde karkas etindeki protein oramm azaltmig, yag oramm arttirmagtir
(P<0.05). Bu sonuglar gostermigtir ki, testosteron hormonu bu denemede kullanilan
broiler civcivler igin anabolik degildir. Buna ek olarak; bitkisel ekstratlar, Yohimbe
bark ve Demir dikeni en azindan broyler civcivlerin biiylime performansin diiglirmemis
fakat bunlarin daha yiiksek dozlar civcivlerin protein metabolizmalan {izerine etkilerini
test etmek icin maliyetleri goz Sniine alinarak denenmelidir.

2005, 62 sayfa

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, Yohimbe bark, Pausinystalia yohimbe, Demir dikeni,
Tribulus terrestris, performans, anabolik, testosteron, viicut
bilegimi



ABSTRACT

INVESTIGATION OF POSSIBLE ANABOLIC EFFECTS OF YOHIMBE BARK
(Pausinystalia yohimbe) AND LAND CALTROPS (Tribulus terrestris)
EXTRACTS ON GROWTH PERFORMANCE AND BODY COMPOSITION OF
BROILER CHICKS

This study was carried out at the Selam Animal Research Unit of Agriculture
Faculty of Mustafa Kemal University. In this study, it was aimed to investigate the
possible anabolic effects of Pausinystalia yohimbe and Tribulus terrestris extracts on
growth performance and body composition of broiler chicks. As animal material, one
day old mixed sex 357 Ross 308 broiler chicks were obtained commercially.
Experimental chicks were distributed equally into seven groups in group size and
uniform body weight to make 1 control group and 6 treatment groups (subjected to 60
ppm Pausinystalia yohimbe, 120 ppm Pausinystalia yohimbe, 60 ppm Tribulus
terrestris, 120 ppm Tribulus terrestris, 5 ppm testosterone and 10 ppm testosterone
supplementation for 21 days) each included 51 birds which were sub-divided into by
three for 3 replications each one consisted of 17 birds. Supplementation to diet were
withdrawn at 21-d and all experimental birds were offered finisher diet until the end of
the study 41-d. During experimental period, birds were offered feed and water ad lib. 84
birds (4 birds for each replicate at each slaughtering time) were slaughtered at 21-d and
41-d to determine their carcass characteristics and body composition. Pausinystalia
yohimbe and Tribulus terrestris extracts did not affect growth performance, carcass
characteristics and body composition of broiler chicks for both slaughtering time
(P>0.05). The only differences were seen in feed conversion ratio about 0.06 high (1.58)
and in carcass yield about 1% high (71%) for 120 ppm Pausinystalia yohimbe extract
group compared to those (1.52 vs 70%) of control birds (P<0.05). Also, 120 ppm
Pausinystalia yohimbe extract decreased crude ash content of carcass meat about 0.19%
(P<0.05) at 21 d. When 120 ppm Pausinystalia yohimbe extract was withdrawn from
the starter diet, the protein accretion of carcass meat was decreased (P<0.01) even
though it was not affected (P>0.05) by he same dose during treatment period 1-21 d.
The another approximal effect was seen for breast weight in broiler chicks subjected to
120 ppm Tribulus terrestris extract. When this extract was withdrawn, the breast weight
of broiler chicks decreased about 66 g (P<0.05) while the breast weight was not affected
by Tribulus terrestris during treatment period 1-21d (P>0.05). Also, 120 ppm Tribulus
terrestris extract after its withdrawal increased fat deposition about 1% comparison to
control (P<0.05). 10 ppm testosterone hormone decreased 21-d body weight compared
to control birds (P<0.05). 10 ppm testosterone hormone increased feathering about 2.8 g
per bird compared to that of control birds at 21-d (P<0.05). Testosterone hormone
decreased carcass protein content but increased carcass fat content at 21-d (P<0.05).
These results showed that testosterone hormone was not anabolic for the present broiler
chicks. In addition to this, plant extracts Pausinystalia yohimbe and Tribulus terrestris,
at least, did not decrease growth performance of broiler chicks but needed to be
examined their higher doses in order to test their effect on protein metabolism in chicks

with considering their cost.

2005, 62 pages
Keywords: Broiler chicks, Pausinystalia yohimbe, Tribulus terrestris, growth

~___ performance, anabolic, testosterone, body composition S




ONSOZ

Insan beslenmesinde hayvansal proteinin Snemi biyiiktiir. Tavukguluk
sektoriinde, hayvansal protein ihtiyacim karsilayan diger sektorlere gére daha hizhi ve
kolay iiriin elde edilmektedir. Bu sektérden daha izl ve kolay iiriin elde edilmesi, bu
firetim seklinin mevcut hayvansal iiretim igindeki paymin yiiksek olmasim beraberinde
getirmektedir. Tavukguluk sektdriinde yem giderleri toplam isletme giderleri igerisinde
%65-70°lik bir paya sahiptir. Tavukguluk sektdriinde ekonomik ve verimli bir tiretimin
gergeklestirilmesi oncelikle yem maliyetinin diiglirilmesine yani birim yemden elde
edilen hayvansal verimin arttinlmasina baghdir. Uzun yillardan beri, tavuk besleme
bagta olmak iizere hayvan beslemede birim yemden elde edilen verimin arttirilmas: igin
sentetik hormon ve antibiyotikler yofun olarak kullanilmaktadir. Son yillarda,
kullamlan sentetik hormon ve antibiyotiklerin hayvansal {iriinlerde kalint1 birakti ve
insan saglifina zararli olabilecedi endisesi bu katki maddelerinin kullammina Avrupa
Birligi tlkeleri ve Tirkiye’de smmrlandirmalar getirilmesine neden olmustur.
Giiniimiizde bu katki maddelerinin alternatifi olabilecek insan saghiginda da kullanilan
tibbi ve aromatik bitki Szitlerinin yem katki maddeleri olarak kullamilmasi tizerine
yapilan ¢alismalar iz kazanmistir.

Bu cahgma; Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu Bagkanligi (04 M 1202) ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu
(VHAG-2109 (104V041)) tarafindan desteklenmistir.

Deneme boyunca arastirma imkanlarim kullanmama izin veren Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiltesi Dekanligina, tez konumun belirlenmesinde ve denemenin
her agamasim damigtigzm Yrd. Dog. Dr. Ahmet SAHIN’ e, gerek deneme esnasinda
gerekse tez yazim esnasinda yardimlanm esirgemeyen Yrd. Dog¢ Dr. Giilsen COPUR,
Yrd. Dog. Dr. Serafettin KAYA, Ar. Gor. Aziz GUL, Ar. Gor. Erdal YILMAZ, Ar. Gor.
Funda TURAN, Béliim Ogretim iiyelerine ve arkadaglarma, tiim zorluklara rafmen
benim bugiinlere gelmemde maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen Annem Giineg
DURU, Babam Mustafa DURU, Kardesim Sinan DURU’ ya, ¢aligmalarimda beni
motive eden ev arkadaglarim Ar. Gor. Kemal Zeki ZORBAZ ve Ar. Gor. Siileyman
AVCI’ ya, deneme alanmin kurulumu sirasinda yardimlarim gordiigiim; Zir. Miih.
Mustafa OZDEMIR ve Zir. Miih. Serkan BUGAN” a da sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

Giiniimiizde diinya niifusu hizh bir gekilde artmaktadir. Artan niifus, dengesiz ve
yetersiz beslenme sorununu beraberinde getirmigtir. Bu sorunun, tammsal firiin
iiretiminin arttirilmas: ile agilacag: digiintilmektedir. Tarimsal riin i¢inde yer alan
hayvansal iiriin, insanlarin beslenmesinde nemli bir yere sahiptir. Hayvansal iiriin
i¢inde yer alan pilig eti, tiretim maliyetinin diisiikltigi, kisa zamanda yiiksek verim elde
edilmesi y6nii ile bu sorunun agilmasinda onemli bir potansiyele sahip olup, aym
zamanda kirmuzi ete gore protein oramimin yiiksek olmasi mevcut proteinin insan
beslenmesi igin ihtiya¢ duyulan biitiin esansiyel amino asitleri igermesi, yag kapsaminin
diisik olmasi nedeniyle kalori degerinin diisik olmasi, doymus ve doymamis yag
asitlerini dengeli bir gekilde icermesi ile de insanlarin dengeli ve saglikh beslenmesinde
ayr1 bir yer tutmaktadir (TORKOGLU ve ark., 1997; AKBAY ve ark., 2000).

Yeterli ve dengeli beslenme, bireylerin fiziksel, toplumsal ve sosyal yonden
saghkh olabilmeleri, refah diizeylerinin artmasi, huzurlu ve gilivenli bir ortamda
hayatlarim siirdiirebilmeleri igin temel kosullardan biridir. Bitkisel kékenli proteinlerde
bulunmayan, yagam igin elzem olan 8 adet esansiyel amino asit (triptofan, treonin,
izolosin, 18sin, lizin, fenilalanin, valin, metionin), sadece hayvansal proteinlerde yeterli
ve dengeli miktarlarda bulunmaktadir (ANONIM, 1999; ASLAN, 2003; KILIC, 2004).
Dengeli beslenmede bir insanin giinde beher kg viicut agirhifn icin 1 gr protein
tilketmesi ve bu proteinin de en az igte birinin hayvansal firiinlerden saglanmasi
gerekmektedir. Bu ise giinlitk 35 gram hayvansal protein tiiketimine tekabiil etmektedir
(ANONIM 1999; KUTLU ve ark., 2003). Ulkemizde insammizi doyurmada problem
olmamasma karsin, dengeli beslenme agisindan kisi bagina diisen hayvansal gida
tiretimi ve titketimi yeterli degildir (ANONIM, 2004a). Ulkemizde yaklasik 84 gram
olan kigi bag1 protein tiiketiminin ancak 17 gramm hayvansal protein kaynaklarindan
karsilanmakta, yani iilkemizde tiiketilen giinlik protein miktarinin sadece %27’ si
hayvansal gidalardan saglanmaktadir (KUTLU ve ark., 2003).

Diinya et titketiminde, tavuk eti %29.0, domuz eti %44.7 ve sigir eti %26.3 paya
sahiptir (ROENIGK, 1999). Ulkemizde hayvansal {iriin tiiketimi diinya ortalamasimn
fistiinde ancak gelismis tilkelerin tiiketiminden diigiiktiir (ANONIM, 2004b). Ulkemizde
kisi basina pilic eti tiketimi (2001 yili) 10.06-10.07 kg (ANONIM, 2004c;



ANONYMOUS, 2004b), Amerika Birlesik Devletlerin’ de 49.6 kg (ANONYMOUS,
2004b), Avrupa Birligi iilkelerinde (2000 yil1) 20.5 kg’ dir. Kirmuza et tiikketimi ise,
tilkemizde kisi bagi tiiketim (2000 yil1) 7.1 kg, Amerika Birlesik Devletlerin® de 45.8 kg
ve Avrupa Birligi tilkelerinde 22 kg’ dir (ASLAN, 2003).

Diinya genelinde, teknolojinin tavukguluk sektériine adapte edilmesi ile sektor
son 50 yilda hizl1 bir gelisme siirecine girmistir (ELMAS, 2004). Diinyada son 10 yil
i¢erisinde pilig eti {iretimi ve tliketimi %65’ lik artig g6stermistir. Diinyada en fazla pili¢
eti iliretimini sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Brezilya gergeklestirmektedir
(ROENIGK, 2004). Ulkemizde tavukguluk sektorii 6zellikle 1980°li yillardan sonra
entegre tesislerin gogalmasi ve sozlegsmeli iiretim modellerinin uygulanmas: ile 6nemli
bir yapisal degisim gostermistir. 1990°h yillarda biiylik yatinmlar yapilarak diinya
standartlan yakalanmig ve tretimdeki stirekli artiglarla bugiinlere gelinmigtir. 1990-
2000 donemi iginde pilig eti firetiminin y1llik ortalama bliylime hiz1 %14.4” tiir. Tiirkiye
2000 yih pili¢ eti diretimine gére, 766.000 ton iiretim ile Diinyada 13. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’nin giinliik pilic kesim kapasitesi 3500 ton, y1llik kesim kapasitesi
de yaklasik 1.050.000 ton’ dur (ANONIM, 2004d).

Ulkemizde faaliyet gosteren tavukguluk sektSrii, gelismis tlkelerde faaliyet
gOsteren tavukguluk sektorleri ile rekabet edebilecek durumdadir. Bugiin iilkemizde
pili¢ eti tiretiminin yaklasik %80’ i entegre igletmelerde yapilmakta; bunlarin da %70’
inde gelismis iilkelere gore daha yeni ve yiiksek teknolojiler kullanmilmaktadir (AKAN,
2002a).

Insanlarmmzin hayvansal protein agigim kapatmak ve iilkemizin yakin gelecekte
Avrupa Birligi Ulkelerine tavuk eti ihracati gergeklestirecek olmasi mevcut pilig eti
iiretimimizin arttirilmas: gergegini ortaya koymaktadr.

Tavukculuk sektdriinde verimli ve ekonomik bir firetimin gergeklestirilmesi
oncelikle yem maliyetinin diiglirilmesine baghdir. Pili¢ eti iretiminde, {iretim
maliyetlerinin yaklagik %70-80° ini yem giderleri olusturmaktadir (AKBAY ve ark.,
2000; MINBAY, 2002). Giinfimiizde pili¢ eti {irctiminde yemlerden en iyi sekilde
yararlanmak, dolayisiyla maliyeti diisiirmek i¢in yapilan cahigmalar artarak devam
etmektedir. Yemlerden yararlanabilirlidi arttrmak icin; yem katki maddeleri
kullamilmaktadir. Yem katki maddeleri, optimal besin maddesi tiketimini emniyet altina
almak, hayvanin saghgimm korumak, yemlerdeki besin maddelerinin bozulmasim



onlemek, hayvansal iiriinlerin miktanyla birlikte kalitesini de olumlu yénde etkilemek,
elde edilen firfintin goriiniimiin{i degistirmek, niteligini arttirmak amaciyla yemlere
katilan maddeler olarak tanimlanabilir (KARABULUT ve ark., 2000; CEVIK, 2003).

Ulkemiz ve Avrupa Birligi iilkelerinde, basta pili¢ eti iiretiminde olmak fizere
hayvansal iiretimde birim yemden daha fazia hayvansal firiin elde etmek i¢in biiyiitme
faktorii olarak antibiyotikler yogun bir sekilde kullamlmigtir. Giintimiizde de halen
birgok filkede antibiyotikler yogun olarak kullamimaktadir. Antibiyotikler, hayvanlarn
hastahk ve parazitlerden korunmasi, tedavi amagh, yemden yararlanmay: arttinci ve
gelismeyi hizlandirict etkisi nedeniyle yaygn bir gekilde kullamimaktadir (DOGAN,
1993; SENKOYLU, 1995; ALARSLAN, 2000; ERSAHIN, 2002; GONCUOGLU,
2003).

Diinya saghk orgiitli (WHO) nun yayimnladig: bir raporda, antibiyotiklerin hatal
kullanim sonucu, antibiyotiklere karsi mikroplarin bafigiklik kazandigi ve insan
saghginda kullamlan antibiyotiklerin etkili olmadify agiklanmig ve yapilan
aragtirmalarda da insanlara gegen antibiyotik kalintilarimn insan viicudunda direngsiz
bakterileri 6ldirerek, giiglii ve zararl bakterilerin cogalmasina sebep oldugu ve hastalik
esnasinda kullanilan antibiyotiklerin giderek etkisiz kaldig bildirilmektedir (ANONIM,
2002; ERSAHIN, 2002).

Son yillarda, antibiyotik ve sentetik hormonlarin, hayvansal iriinlerde kalinti
birakarak insan saghifma zararh olabilecekleri yoniindeki bildirigler nedeniyle;
ginlimiizde bayvan beslemede yem katkisi olarak kontrolsiiz antibiyotik ve
anabolizanlarm' kullamm Avrupa Birligi tlkelerinde ve Ulkemizde? yasaklanmustir
(ISIK ve OZEN, 2001; ANONIM, 2002). Avrupa birligi tilkelerinde, kontrollii olarak
kullanillan antibiyotiklerin ise 2006 yihmn Ocak aymndan itibaren yasaklanmasi
diistiniilmektedir (ANONYMOUS, 2002a).

Antibiyotik ve sentetik hormonlarmn kullamilmast ile ilgili endigeler hayvan
beslemecileri yem katkis1 olarak; organik asitleri, probiyotikleri, prebiyotikleri, bitkisel
ckstratlann ve esansiyel yaglar gibi alternatif yem katkilanmt kullanmaya
yonlendirmektedir (BALL, 2000; CEYLAN ve ark., 2003°den; KUTLU, 2001a).

! Protein metabolizmasina hiz veren maddeler.
2 Sayi: 25143, Teblig No: 2003/18, 19.06.2003 ve Say1: 24967, Teblig No: 2002/66, 18.12.2002 tarihli

resmi gazeteler.



Aym zamanda; kanath yem katki maddelerinin kullaniminda birinci sirayr %45-
50 oramyla antibiyotikler almaktadir. 1999 yili itibari ile dlkemizde kullantlan yem
katk: maddelerinin tamamina yakini yurtdigindan ithal edilmistir (AKAN, 2002a). 2002
yilinda 39.656 ton yem katki maddesi ithal edilmis ve 73.360.070 $ 6deme yapilmistir
(ANONIM, 2004a). Ulkemizde tretilen pili¢ etinin maliyeti yem katki maddelerinin
ithalatina bagh olarak artmaktadir. Bu ekstra maliyetin ortadan kaldirilmasi en bagta
antibiyotikler olmak tizere ithal edilen yem katki maddeleri yerine ikame edilebilecek,
insan ve hayvan saglifina zararsiz hatta faydah, uygun alternatif katki maddelerinin
kullamlmasina baghdir. Giintimiizde alternatif yem katki maddeleri tizerinde yapilan
caligmalar hiz kazanmigtir (KAMEL, 2001; KUTLU ve ark., 2001b; SOYCAN ONENC
ve AKKAN, 2002; 2004; SAHIN ve ark., 2004c).

Bu calismada, entansif tavukgulukta kullamlan veya kullamlmis olan, insan
saghgina zararh oldugu tespit edilen sentetik yem katki maddelerine alternatif olarak
insan saghigima zararsiz ve dogal olan Yohimbe bark ve Demir dikeni bitkilerinin farkh
kisimlarindan elde edilen ekstratlaninin etlik piliglerde biiylime performansi ve viicut
bilesimi {izerine kullanim olanaklan aragtinlmgtir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Etlik Piliclerin (Broyler) Giiniimiizdeki Performans Verileri

Tavukeuluk sektriinde son 40-70 y1l igerisinde meydana gelen gelisgme tarimimn
hicbir dalinda meydana gelmemistir (TOURKOGLU ve ark., 1997; ERGUN, 2001;
ELMAS, 2004). Etlik piliglerin beslenmelerindeki temel prensip, en kisa siirede, en az
yemi tiiketerek, en yiiksek canli agirhga ulasmalarim saglamaktir (ERGUN, 2001). Bu
amagla etlik piliclerde 90-100 yildir siiren ve halen siirmekte olan 1slah ¢aligmalan ve
yem sektoriindeki teknolojik uygulamalara bagh yem kalitesindeki iyilesmeler
sayesinde etlik piliglerin biiylime iz glintimiizde arttinlmigtir (KUTLU, 2004). 1940°
h yillarda 85 giinliik besleme siiresinde ortalama 1360 gr kesim agirhigmna sahip, kg
canh agirhk icin 4 kg yem tilketen, 1980’li yillarda ise 50-55 giinliikk besleme
doneminden sonra 1.8-2 kg canh agirhga sahip hayvanlar elde edilmistir (ERGUN,
2001; KUTLU, 2004). Bugiin ise uygun sicakhik, havalandirma, 1giklandirma, yemleme
sartlarinda iiretimi yapilan etlik piliglerin kesim ¢ag1 33-49 giin, kesim canhi agirhig
1700-2500 gram, 1 kg canlt agirlik i¢in tiikketilen yem miktan 1.6-2.2 kg ve Slitm oram
ise % 1.5-3 tiir (TURKOGLU ve ark., 1997, LESSEN, 1998; AKBAY ve ark., 2000;
ERGUN, 2001).

2.2. Broyler Endiistrisinde Kullanilan Sentetik Biiyiitme Faktorleri

2.2.1. Antibiyotikler

Antibiyotik; bakteri, mantar ve aktinomisetler gibi mikroorganizmalar tarafindan
tiretilen veya sentetik olarak da elde edilebilen, son derece diigiikk oranlarda yeme
katildiklarinda bile bakterilerin gelismesini ve {remesini engelleyen veya onlan yok
eden metabolitler (zehirli atik maddeler) olarak tanimlanabilir (ALBUZ, 2001; KUTLU,
2001a; GONCUOGLU, 2003; ANONIM, 2004e).

Antibiyotikler, bakteriyel hastaliklarin tedavisinde, biiylitme faktorii ve yemden
yaralanmay1 arttirici  olarak kullanilmaktadir (ALARSLAN, 2000; NIR ve



SENKOYLU, 2000; KUTLU, 2001a; AKAN, 2002b; GONCUOGLU, 2003; DEMIR,
2004).

Antibiyotikler, 1928 yilinda Alexander Fleming tarafindan kesif edilmis olup;
1938 yilinda ftiretilerek hayvan ve insan hastaliklarinda tedavi amach kullamimaya
baslanmigtir (NIR ve SENKOYLU, 2000). 1949 yihinda yapilan gahismalar sonucu
yemin bilinen tiim besin maddelerini uygun miktarda ihtiva etmesi halinde kiimes
hayvanlarimin yemlerine ¢ok az miktarda katilan antibiyotiklerin biliylimeye etkili
oldugu anlasilmig ve hayvan yemlerinde kullanilmaya baglanmigtr (DOGAN, 1993;
PIVA ve ROSSI, 1999; KAMEL, 2001; NIR, 2002). Kanatli yemlerinde kullanilan
antibiyotikler sayesinde, enfeksiy6z! hastaliklar kontrol altna alinmus, canli agirlk
artisinda ve yemden yararlanmada Onemli gelismeler saglannmg ve iiretimde %8
dolayimnda bir artis saglanmugtir (NIR ve SENKOYLU, 2000).

Antibiyotiklerin etlik pili¢lerde biiytimeyi ve yemden yararlanmay1 arttirmasimn
sebepleri tam olarak bilinmemekle birlikte asagidaki etkileri meydana getirdigi
bildirilmistir.

- Gereksinim duyulan bir besin maddesinin sentezini destekleyerek yada
faydalanma derecesini ylikselterek olumlu etkide bulunurlar (ALARSLAN, 2000).

- Bagirsak kanalinda veya viicudun tiimiindeki patolojik hastaliklar1 &nleyen
yada tedavi edebilen etkiye sahiptirler (DOGAN, 1993; ALARSLAN, 2000).

- Bapirsaklarda asin miktarda toksik nitrojenli artiklara neden olan
mikroorganizmalarn geligmelerine engel olarak baz1 besin maddelerinin yarayighligim
ve emilimini arttine etkiler saglarlar (CHURCH ve POND, 1988).

- Amino asitler ve B kompleksi vitaminlerin sentezlerini desteklerler (CHURCH
ve KELLEMS, 1997).

- Baz1 enzim sistemlerini stimiile ederek besin maddelerinin yarayighligim
arttinrlar (CHURCH ve POND, 1988).

- Yem ve su tilkketimini veya her ikisini arttiran yapiya sahiptirler (CHURCH ve
POND, 1988; ALARSLAN, 2000; CHURCH ve KELLEMS, 1997).

Antibiyotiklerin bilyiitme faktorii olarak kullamlmastyla hayvanlar tizerindeki
etkileri zamanla azalmistir. Daha 6nceki yillarda elde edilen biiylime hiza1 ve yemden

! Hayvanin iginde yada lizerinde gelisen ve viicut dokusunu tahrip eden, belli maddeler salgilayan
hastalik yapic: etkenler.



yararlanma oramna ulagabilmesi i¢in daha fazla miktarlarda antibiyotiklerin rasyonlara
katilmas1 gerekmektedir. Bu da biiyilitme faktorii olarak kullamlan dozlarn giderek
tedavi dozlarina yaklagmas: anlamina gelmekte (NIR ve SENKOYLU, 2000), bunun
sonucu daha fazla antibiyotik birikimli beyaz etin insanlar tarafindan tiiketiliyor olmasi,
baz1 endiseleri de beraberinde getirmektedir.

Avrupa’ da antibiyotikler 1970°li yillara kadar tedavi amaci diginda biiylitme
faktorii olarak da kullanilmustir. Bu yillardan sonra sahada direngli bakterin suglarina'
rastlanmasi; bu suslardan insanlarda hastalik yapabilenlerin tedavi amach kullamlan
antibiyotiklere de ¢apraz direng gosterebileceklerine dair iddia ve endiselerin artmas,
Avrupa’da 1970’li yillardan sonra antibiyotiklerin kullamminin yasaklanmasim
giindeme getirmigtir (NIR ve SENKOYLU, 2000; CEYLAN ve ark., 2003). Bugiin ise
Avrupa Birligi Ulkelerinde ve Ulkemizde? kanath hayvan beslemede flavofosfolipol ve
avilamisin hari¢ difer antibiyotiklerin kullammi tamamen yasaklanmugtir (ISIK ve
OZEN, 2001; ANONIM, 2002; KUTLU, 2004). Iskandinav iilkelerinde (Finlandiya,
Danimarka, izlanda, Norveg, Isveg) ise hastalik tedavisi disinda hayvanlarda antibiyotik
kullanimm tamamen yasaktir (KUTLU, 2001a).

2.2.2. Hormonlar

Hormon, endokrin salgy bezleri tarafindan iiretilip salgilanan, diffizyon veya
aktif dolapimla diger viicut kesimlerine tasinarak, en az bir doku veya organda
metabolizmay1 diizenleyici etkiye sahip, viicudun i¢ biitlinliiglinlin korunmasina veya
stirdiiriilmesine hizmet eden kimyasal maddeler olarak tanimlanabilir. Hormonlar, hiicre
icindeki kimyasal reaksiyonlart degistirebilirler, hiicre zarimn ¢esitli maddelere karsi
gecirgenligini defisime ugratabilirler veya bagka hiicresel metabolizmalann harekete
gecirebilirler. Hormonlar; kimyasal yapilarina gore; protein yapisinda olanlar (pankreas,
hipofiz, tiroid hormonlan gibi) ve steroid yapisinda olanlar (ovaryum, testis, adrenal
korteks hormonlar gibi) olmak iizere iki grupta incelenir (ANONIM, 2004f; DEMIR,

2004).

! Direnci artan bakterinin yeni alt tipi.
2 Sayi: 25143, Teblig No: 2003/18, 19.06.2003 ve Say1: 24967, Tebli No: 2002/66, 18.12.2002 tarihli
resmi gazeteler.



Ciftlik hayvanlaninda daha fazla canli agirlik artigi, yemden yararlanma, daha iyi
karkas ozelligi ve et kalitesi saglamak igin Ostrojenler (Ostradiol), androjenler (testosteron)
ve progesterojenler (progestron) gibi cinsiyet hormonlar;; dietilstilbestrol (DES),
hexoesﬁ'ol, dienestrol ve zeranol gibi sentetik non-steroidal’ strojenler ve trenbolan asetat,
testosteron propionat, melengestrol asetat, metil testosteron gibi sentetik steroidler
anabolik (kas yapict) olarak bilinmektedir (WADE ve GRAY, 1979; MORAN ve
ETCHES, 1983; MASSA, 1984; HAYDEN ve ark., 1992; OZEN, 1995; ALARSLAN,
2000; DEMIR, 2004).

Bazi iilkelerde sentetik Ostrojen hormonunun etlik pilic yetistiriciliginde
kullanihp kullamlmadi yoniindeki tartigmalar olsa da bu hormonun, broylerler de
karkas kalitesini, yem tiiketimini, canh afirhik kazancimi arttirdifi bilinmekte ve
diinyanin baz iilkelerinde antibiyotik kadar kullanim alam yaygin olmasa da, dzellikle
ABD ve Ingiltere’de yogun bir gekilde kullanilmig ve/veya kullamldig: bildirilmektedir
(NESHEIM, 1976; SADEK ve ark., 1998; TIRAS, 2003; AKBAY ve ark., 2004;
DEMIR, 2004; GUCLU, 2004).

Hormonlann tavuklardaki etkilerine dair yapilan bazi arastirma sonuglart
agagida verilmigtir;

- Metiltestesteron erkek piliclerin biiylimesinde etki gbstermesine ragmen disi
piliglerin biiylimesinde etki gdstermemektedir (NESHEIM, 1976).

- Leghorn horozlarna verilen testosteron propiyonatin karkasta ya oramm
distirdiigi tespit edilmistir (SNAPIR ve ark.,1983).

- SAHIN (1999), doktora tezinde zayif bir androjen olan dehidroepiandrosteron
(DHEA) hormonunu etlik civcivlerde 45 ve 90 ppm diizeyinde kullanmis ve DHEA
karkasta protein oramini % 8 oraninda arttirmig bunun yaminda karkasin yag oramm %
28 oraninda azaltmistir.

- JOHNSTON ve ark. (1980), Leghorn horozlarina bir androjen olan
androstenedione, 19-oxo-androstene-3,17-dione (19-0x0-A) kullanmiglar ve canli
agirhik artigina etki ettigini bildirmiglerdir.

- RATH ve ark. (1996), etlik piliglere kg canli agirlik bagina 10 mg estrodiol
hormonunu enjekte yolu ile 3 hafta boyunca uygulamiglar ve canlt agirhik artigina etki

ettigini saptamiglardur.

! Steroidal olmayan.



- 24 giinliik yagtaki digi piliglere 28 giin boyunca verilen kortikosterone hormonu
viicutta yag depolanmasim arttrmagtir (SAHIN, 1999).

- 24 giinlitk yastaki disi piliclere 21 giin boyunca kg canli agithik bagina 0.5, 1 ve 2
mg diizeyinde kasa enjekte yolu ile verilen estrodiol hormonunun canli agirlik artisinda
etkili olmadig bildirilmigtir (SAHIN, 1999).

- 3 haftalik yagtan itibaren erkek broylerlerin yemine katilan TSH (Tirotropin'
salict hormon)’ nin yemden yararlanmaya ve biiylimeye etkili oldugu bildirilmistir
(COGBURN ve ark., 1989).

- Deneme boyunca broyler yemlerine farkh diizeylerde katilan tiroid hormonunun
gelismeye olumlu ydnde etki ettigini bildirilmistir (HE ve ark., 2004).

- Geng horozlara verilen glukokortikoidli® yemin viicut gelisimini ve agirligm
olumsuz y6nde etkiledigi bildirilmistir (HAYASI ve ark., 1994; MACAJOVA ve ark.,
2003 ‘den).

Hayvan beslemede sentetik hormonlann kullanilmasinin insan saghg: tizerinde
olumsuz etkileri oldugu bilinen bir gergektir (SAYAN ve POLAT, 2001; TIRAS, 2003;
GONULALAN, 2004). Giinfimiizde, hayvansal tiretimde anabolik amagh kontrolsiiz
hormon kullammi, Avrupa Birligi iilkelerinde ve Ulkemizde® yasaktir (ISIK ve OZEN,

2001; ANONIM, 2002).

2.3. Broyler Endiistrisinde Kullamlan Sentetik Biiyilitme Faktdrierinin
Kullanimindaki Endigeler

Artan diinya niifusunun gida ihtiyacim karsilamak i¢in birim alandan veya
hayvandan elde edilen firliniin arttinlmasi 6ncelik tegkil etmektedir. Giiniimiize kadar
ikinci planda kalan giivenli ve saglikh hayvansal {iretim ise, 6zellikle Deli Dana
hastalifinin ortaya ¢ikmasindan sonra, artik Zootekni faaliyetleri igerisinde dikkate
alinmaya baslanmstir (DURU ve SAHIN, 2004).

! Tiroid bezini harekete gegirici hormon.
2 Bobrek fistii bezi korteksinin salgiladiga ve kortikosteron, kortizon ve kortizolden olugan hormonlar,
3 Sayr: 25143, Teblig No: 2003/18, 19.06.2003 ve Sayi: 24967, Tebli No: 2002/66, 18.12.2002 tarihii

resmi gazeteler.
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Broyler endiistrisi, hayvancilikla ilgili diger endiistri kollarina gore daha da
gelismis olup, insanlarin hayvansal protein ihtiyaglanm kargilamada énemli bir yere
sahiptir. Bu endiistride yapilan aragtirmalar sonucu ¢ok yol kat edilmistir. Bugiin ise bu
scktorde iretim sirasinda kullamlan bazi yem katkilanmin insan sagh@: agisindan
sakincali olabilecegi y6niindeki bulgular sonucu; gerek iilkemiz gerekse diinya iilkeleri
gerekli olan tedbirleri almus ve/veya almaktadir.

Etlik piligler basta olmak lizere, hayvanlarda biiyiitme faktorii olarak kullamlan
antibiyotikler, duyarh bakterileri 6ldiirmekte, 6len duyarlt bakterilerin yerini ise hastalik
yapan direncli bakteriler almaktadir. Direngli bakteriler, hayvansal tirlinler aracilig: ile
insanlara bulagabilirler. Bu direngli bakterilerin insanlarda olusturduklan hastaliklarm
tedavisinde zorluklar yasanabilir. Ayrnca; kullamlan antibiyotiklerin kalintilan
bayvansal dokularda kalmaktadir. Bu kalintih iirlinlerin tiiketimi, insan viicudunda
direngsiz bakterilerin Slerek, giiglii ve zararl bakterilerin ¢ofalmasina sebep oldugu,
enfeksiyonlara duyarli kigilerde alerjilere yol agtigy, ileri diizeyde kalintili iiriinleri
tilkketenlerde ise kanser vakalarinin olugabilecegi bildirilmigtir (BOGAARD ve
STOBBERINGH, 1999; BARTON, 2000; NIR ve SENKOYLU, 2000; ANONIM,
2002; ERSAHIN, 2002; DEMIR, 2004; GONULALAN, 2004; PHILLIPS ve ark.,
2004; TURNIDGE, 2004). Bu kalintili maddeler, ¢esitli mikroorganizmalan baski
altinda tutarak bakteriyolojik analizlerin yanhs degerlendirilmesine neden
olabilmektedir. Ozellikle; Salmonellalar antibiyotiklerin etkisi altinda maskelenir.
Sonugta, Salmonella gibi patojen etkenler ette mevcut olduklarmt halde tespit
edilemeyebilir ve bu durum halk sagh@m biiyiik Slgiide tehlikeye sokabilir (DEMIR,
2004). Cevredeki patojenik bakterilerin direnglerinin artmasi, antibiyotiklerin tip,
veteriner, hayvansal iirtin {iretiminde kullanilmast ile iligkilidir (KUMMERER, 2004).

Broyler beslemede biiylitme faktorli olarak; penisilin ve tetrasiklin’lerin
kullamm devam eden tartisma konularnndan birisidir. Bu antibiyotiklerin diigiik
diizeyde kullamlmasiyla, insan saghg lizerinde olumsuz etkiler meydana geldigini
dogrudan gosteren kalmtilarina rastlanmamus ancak, bu antibiyotiklerin subterapstik!
dozda kullamlmasmin patojen (hastalik olugturan) bakterilerde direng olusturarak insan
sagligim olumsuz yonde etkileyebilecegini gosteren bulgularin ortaya ¢iktij
bildirilmigtir. Sayet direng kazanmig bir patojen bakteri susu hastaltk meydana getirirse,

! Tedavi amach kullanilabilecek en diigiik etkiye sahip miktar.
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bu hastaligin s6z konusu penisilin veya tetrasiklin ile tedavi edilme imkam kalmaz.
Terapétik (tedavi edici) olarak kullanilan bir antibiyotik olan kloromfenikol’iin biiyiitme
faktorii olarak kullamimasi sonucu elde edilen firiinleri tiiketenlerde aplastik anemi!
belirlenmesi lizerine, kullammi tamamen yasaklanmgtir (NIR ve SENKOYLU, 2000).

Amerika Birlesik Devletleri’nde kanath hayvanlarin %80’inin hayatlarinin
herhangi bir dneminde antibiyotik katkili yemlerle beslendikleri samimaktadir (NIR ve
SENKOYLU, 2000).

Farkl iilkelerde broyler beslemede anabolik etkili olarak kullamilan &strojenin;
erkeklerde cinsel karakter degisikligine, iktidarsizhga ve sperm sayisinda azalmaya
neden oldugu ifade edilmektedir (TIRAS, 2003; DEMIR, 2004; GONULALAN, 2004).
Androjenik  hormon kalntilarimin ise kadinlarda erkeklesme, menstrual siklus
bozukluklarina sebep oldugu bilinmektedir (DEMIR, 2004). Kansere neden oldugu ispat
edilen giiclii Ostrojenik etkiye sahip sentetik non-steroidal dstrojen hormonu olan
diethylstilbestrol (DES)’iin Amerika Bilesik Devletleri Gida ve Ilag Yonetimi (FDA)
tarafindan 1959 yilinda koyun ve tavuklarda, 1979 yilindan itibaren de tiim hayvanlarda
biiyiitme faktorii olarak kullanimum yasaklamistir (LEAVITT, 2001; ANONYMOUS,
2004a; DAVIS, 2004; DEMIR, 2004). Dogal steroidler, karacigerde metabolize
olabilmesine karst DES metabolize olamamakta ve etteki kalintilan tiiketiciler igin
bityilk tehlike arz etmektedirr. Hormon kalintilanmn kanserojen, sinirsel
komplikasyonlar ve damar sertligi gibi zararh etkilerinin bulundugu bildirilmektedir

(DEMIR, 2004).
2.4. Biiyiitme Faktdri Olarak Kullanilan Alternatif Yem Katka Maddeleri

2.4.1. Enzimler

Enzimler, protein yapisinda kompleks bilesiklerdir. Cok 6zel sartlarda (1s1, nem,
pH) biyolojik katalizor® olarak gorev alirlar. Belirli substratlar® ile aktif hale gecerler.
Optimum sartlar altinda enzimler, biyokimyasal reaksiyonlan 108 kat kadar

! Kemik iliginin her ii¢ kan hiicresini (eritrosit, 16kostit, trombositler) de liretememesiyle olusan hastalik
egidi.

S Kimyasal bir tepkimeyi hizlandiran kimyasal madde.

3 Tepkime sirasinda enzimin etkilesim igine girdigi madde.
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hizlandirirlar. Kimyasal reaksiyonlan katalize ettikten sonra spesifik etkilerini korur ve
gerektigi zaman tekrar aktif konuma gegerler. Enzimler, tabiatta hayvanlar ve bitkiler
tarafindan {iretilirler ve tiim canl doku ve hiicrelerde bulunurlar (NIR, 2002).

Kanatlilar, enzimatik par¢alanmay: saglayan sindirim enzimleri sayesinde
yemlerdeki nigasta, geker, protein ve lipidleri kolaylikla sindirebilirler. Fakat -
glukanlar, arabinoksilanlar, seliiloz ve lignin gibi bitkilerin hiicre duvari yapisinda yer
alan ve nisasta yapisinda olmayan polisakkaritler' (NOP) ve antibesinsel faktor olarak
kabul edilen gesitli polisakkaritler, kanathlar tarafindan hemen hemen hi¢ veya ¢ok
diisiik diizeyde sindirilebilir ve sindirim sisteminde bir takim bozukluklara yol agabilir.
Bu nedenle; soz konusu karbonhidratga zengin olan arpa, bugday, c¢avdar, tritikale ve
yulaf gibi tahillar kanatlilarin beslenmesinde simrh oranlarda kullanilirlar. Yeme ilave
edilen enzimler nigasta yapisinda olmayan polisakkaritleri pargalar ve besin
maddelerinin sindirilebilirliklerini arttirir. Nigasta yapisinda olmayan polisakkaritlerin
diger bir dezavantaji ise, su tutma kapasitelerinin yiiksek olmasidir. Yiiksek su tutma
kapasitesi, yapigkan digki ve 1slak althk olusumunu beraberinde getirir. Yine enzim
kullanimu ile bu sorunlar ortadan kaldinilabilir (ALARSLAN, 2000; KUTLU, 2001a;
NiR ve SENKOYLU, 2000; NIR, 2002; CHOCT, 2004).

Misirda NOP diger tahillara gore daha diigiik miktarda bulunur. Bu yiizden
mustr, tavuk beslemede ideal bir yem hammaddesi olarak kabul edilir. NOP’u yiiksek
oranlarda ihtiva eden arpa ve bugday gibi tahillarin rasyona %10 ile 20’nin {izerinde
katilmalarimin; broyler civcivlerinde yapiskan diskiya ve bilyiimede gerilemeye neden
oldugu bildirilmektedir (ALARSLAN, 2000; KUTLU, 2001a). Yiiksek NOP iceren
yemlere katilan mikrobiyal orjinli enzimler, NOP’lann yapisim bozarak yemden
yararlanmayr arttirir, digkinin normale donmesini ve normal bilylimeyi saglar
(ALARSLAN, 2000; NiR ve SENKOYLU, 2000; KUTLU, 2001a; NIR, 2002;
CHOCT, 2004).

Kanath yemlerine enzim ilavesi 1950’li yillara dayamir. Bu yillarda kullanilan
endiistriyel enzimlerin degerleri, hayvanlarin fizyolojik gereksinimlerine uygun nitelikte
olmadigindan siirliydi. Bugiin ise hayvan beslemeye yonelik enzimlerin gelistirilmesi
ve bu amagla genetik miihendisliginin kullamm sayesinde giinlimiiz modern karma

1 Sindirilmeyen oligosakkaritler, lignin ve direncli nigastadan olusan karigimdr.
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yemlerine daha uygun nitelikte enzimler iretilmektedir (NIR ve SENKOYLU, 2000;
NIR, 2002).

Enzimler; proteazlar, amilotik enzimler, lipazlar, fitazlar, seliilazlar, mannan-
oligosakkaridazlar ve antinutrisyonel faktorleri pargalayanlar olarak simiflandirilabilir
(CEVIK, 2003).

Yapilan arastumalarda, gerek broyler gerekse diger kamath hayvanlann
yemlerine katilan mikrobiyel orjinli enzimlerin miktarina ve ¢esitliligine bagli olarak
baz1 ¢ahgmalarda etki goriilmemesine ragmen genelde yemden yararlanmay1 olumlu
yonde etkiledigi bildirilmigtir (ALARSLAN, 2000; NIR ve SENKOYLU, 2000;
ADAMS, 2001; BOZKURT, 2001a; DEMIR, 2001; KARAMAN ve AK, 2002;
LESSIRE ve ark., 2004; MALLET ve ark., 2004; SHANMUGAVELU ve ark., 2004;

TOKER ve ERGENE, 2004).

2.4.2. Probiyotikler

Probiyotikler, hayvanlarin bagirsaklarinda bulunan mikrofloranin ekolojik
dengesini diizene sokan, mikroflora igerisindeki patojen mikroorganizmalann zararl
hale gelmesini 6nleyen ve hayvanlarin yemden yararlanmalarim arttiran, igme suyuna
yada yeme kanstinlarak verilen bir grup canli ve faydal: bakteri, fungus ve maya
kiiltiirlerini kapsayan biyolojik firiinler olarak tammlanabilir (NIR ve SENKOYLU,
2000; ALBUZ, 2001).

Ciftlik hayvanlarinda yemin sindirimini arttirmak i¢in kullamlan probiyotikler
aym zamanda gevre kogsullarimin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in de kullamilir.
Bilindigi gibi stres, bagirsakta mikroflora dengesinin bozulmasmna ve patojen
mikroorganizmalarin ¢ogalmasina neden olur. Bu gekilde bafirsaktaki peristaltik
hareketlerin hizlanmasi ve su kayb: dolaysiyla ishal olasilig artar. Yemden yararlanma
azalarak verim diiger. Bu tiir olumsuzluklara karsi 6nlem almak amaciyla yemlere
katilan probiyotikler kendilerine 6zgli mekanizma ile daha yiiksek verim eldesine imkan
saglar. Bagirsak mikroflorasiu olumlu yénde etkileyerek yemden yararlanmayi arttirir.
Cesitli organik asitler treterek sindirim sistemindeki asiditeyi arttinr. Ozellikle
Salmonella ve E.coli gibi patojen mikroorganizmalarin bagirsaktaki populasyonunu
azaltir. Cesitli enzim ve antibakteriyel maddeler iireterek daha fazla canh agirlik artis:
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saglar. B grubu vitaminlerin sentezlenmesinde rol alir. Olumsuz stres kosullarindan
olusabilecek hastalik riskini azaltir. Kiimes iginde amonyak olusumunu azaltir
(KUTLU, 2001a; SAHIN, 2004). Probiyotikler ilk asamada olas: hastaliklar Onleyerek
‘bagwrsak florastmn normale donmesini hizlandinp, hayvamn saghkli gelismesine
yardimer olur. Ancak; probiyotiklerden beklenen etkilerin goriilebilmesi i¢in uygun
kullamm kosullarinin mutlaka saglanmas: gerekir (KUTLU, 2001a; NIR, 2002).

Yemlere katilan probiyotik preparatlan sadece tek bir bakteri susundan
olugabilecegi gibi sekize kadar sus da igerebilmektedir. Probiyotik iiretiminde en g¢ok
kullamlan mikroorganizmalar laktik asit lireten Lactobacillus ve Streptococcus tiirii
bakterilerdir. Ayrica; mayalardan Saccharomyces cerevisiae ve mantarlardan
Aspergillus niger ve Aspergillus oryzae da ticari probiyotik liretiminde yaygin olarak
kullamlmaktadir (NIR ve SENKOYLU, 2000; KUTLU, 2001a).

Broyler yemlerine katilan probiyotiklerin miktar ve farkli karigimlarina bagh
olarak, yemden yararlanmay: olumlu yada olumsuz yonde etkiledigine dair yapilmug
birgok ¢aligma bulunmaktadir (YADAV ve ark., 1994; ERDOGAN, 1999; ERGUN ve
ark., 2000; NIR ve SENKOYLU, 2000; BOZKURT, 2001a; 2001b; ISIK ve OZEN,
2001; NIR, 2002; DEREBASI ve DEMIR, 2004; KHURANA ve ark., 2004; LEE ve
ark., 2004; OZTURK ve YILDIRIM, 2004).

2.4.3. Prebiyotikler (Oligosakkaritler)

Oligosakkaritler, 3 ile 10 monosakkarit molekiiliiniin bir araya gelmesi ile
olusmus karbonhidrat molekiilleridir. Bunlarin sindirimi ancak enzim salgilayan
mikroorganizma veya eksojen kékenli enzim varlifinda gergeklestifi i¢in yemlerin
sindirebilirligi tizerine olumsuz etkileri vardir. Sindirebilirlik agisindan olumsuz etkileri
olmakla birlikte oligosakkaritlerin hayvan sagh@ ve bagisikhk sistemi iizerine olumlu
etkilere sahip olduklar1 bildirilmistir. Hayvanlar, olduk¢a yogun olan bagirsak ylizey
alamm korumak i¢in, toplam bagisiklik hiicrelerinin yaklagik %75° i bagirsakla ilgili
lenf dokusunda lokalize olmustur. Prebiyotiklerin, 6zellikle bagirsak ortaminda laktik
asit oluspumunu arttirarak pH’ y1 diigiird@igli, patojen mikroorganizmalarin bagirsak
ortamunda ¢ogalmasmm ve bafirsak ylizeyine tutulmasim engelledifi bilinmektedir.
Patojenler, bagirsaklarda morfolojik degisimler yaninda besin maddelerinin emilimini
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bozmakta, mukoz salgi miktarini arttirmakta bunlarin sonucunda ishal sekillenmekte ve
hastaliklara kérsl direng azalarak verimde diigsmeler gdzlenmektedir (KUTLU, 2001a).

Hayvan saglhig: {lizerinde olumlu etkileri nedeniyle mannan oligosakkaritler
iizerinde aragtirmalar devam etmektedir. Mannan oligosakkaritler, maya hiicre zarindan
ticari olarak iiretilmektedir. Rasyona katilan mannan oligosakkaritlerin, bagirsak
ortaminda patojen mikroorganizma sayisim 6nemli diizeyde azalttigs, villi uzunlugunu
arttirirken kript hiicre yogunlugunu azalttifn gdzlenmistir. Kisa villiler ve daha yogun
kriptler bagirsak ortaminda daha fazla miktarda toksinlerin bulunmas: ile ilgilidir.
Toksinlerin artmasiyla artan kriptler, yeni doku olusturmak i¢in daha yiiksek enerjiye ve
proteine ihtiyag duyacaklardir. Hizh bir gelisim gosteren etlik pili¢ler sentezledikleri
proteinin %12 kadarim sindirim kanali igin kullanmaktadirlar. Toksite durumunda
bagirsak dokusunun yenilenmesi igin daha fazla besin maddeleri kullamlacak ve bu
nedenle hayvanin geligimi yavaglayacaktir (ALBUZ, 2001; KUTLU, 2001a).

2.4.4. Adsorbanlar (Mikotoksin Baglayicilar)

Kiifler; tahillar, diger yem hammaddeleri ve karma yemler iizerinde kolayca
iireyip geligirler ve bunlan tiikketen hayvanlarda saghgin bozulmasina, performans ve
iiriin kalitesinin diismesine neden olurlar. Mikotoksinler, kiif mantarlarm sekonder
metabolizma iiriinleri olup “kiif zehri” olarak da bilinirler. Mikotoksinlerle bulagik
yemlerle beslenen ¢iftlik hayvanlarinda ciddi saglik sorunlan ve ekonomik kayiplar
goriiliir. Mikotoksinlerin olusumu bilyiik Slgiide ¢evre sicakhifi, oransal nem, bdcek
istilas1 ve hasat strasindaki mekanik kayiplara baghdir. Yem hammaddeleri ve tahillann
elverigsiz kosullarda depolanmas: da mikotoksin #iretimine imkan saflayan bir bagka
faktordir. Kiif mantarlan ve toksinlere kargi alinabilecek onlemlerden birisi de
adsorbant maddelerin yemlere eklenmesidir. Mikotoksinlerle bulasik yemlerde yem
katki maddesi olarak adsorbant maddeler, hayvan saghig, verimi ve {irliin kalitesi
agisindan giivenle kullanilabilir. Bu maddeler, emici ve baglayic1 6zellikleri sayesinde
mikotoksin metabolitlerinin bafirsaklardan emilimlerini dnlemektedirler (KUTLU,
2001a; NIR, 2002).

Adsorbanlarin kullammyla mikotoksinler yaninda yemdeki vitamin, mineral ve
dier esansiyel besin maddelerinin de baglamip baglanmadig: yonlindeki ¢aligmalarin
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yetersizligi s6z konusudur. Bu durumda, yeme vitamin ve mineral takviyesi gerekir
(NIR ve SENKOYLU, 2000; NIR, 2002).

Polivinilpolipirollidon polimerleri, aliiminyum silikat bilegikleri, aktif komir,
hidrat sodyum kalsiyum aliiminyum silikat, bentonit, perlit, diatoma toprafy ve zeolit
gibi adsorbant maddeler ¢iftlik hayvanlarimn yemlerinde kimyasal baglayici olarak
kullanilmakta ve bunlar belirli dlciilerde mikotoksinlerin neden olacafi saghik
sorunlarimi Snleyerek verim kayiplarini engelleyebilmektedirler (KUTLU, 2001a).

Odun kémiiriinin hayvan viicudunda baz: toksinleri ve anti besin maddelerini
bagladig1 bilinmektedir. Etlik civcivlerde 6 hafta boyunca kg yeme 0, 25, 50 ve 100 gr
diizeyinde katilan odun komiirii; erken yasta (7-28. giin) yem tiiketimini, canli agirhk
artigin1 ve yemden yararlanma oramim olumlu ydnde etkiledigi, 49 giinliik yagta ise yem
tiiketimi, canh agirhk artis1 ve karkas afirhgina etki etmedigi bildirilmigtir. Yine aym
aragtincilar tarafindan aym denemenin paraleli geklinde yapilan ikinci denemede ise
yine 28 giinliik yagtaki civcivierde yemden yararlanma oramnin iyilestigi, 49 glinliik
yasta ise canl agirhk artigina ve karkas afirhina etki ettigi bildirilmigtir (KUTLU ve
ark., 2001b).

NiR ve SENKOYLU (2000), broyler yemlerinde, bentonitler, zeolitler, hidrat
sodyum kalsiyum aliminoslikat, kaolin, sepiolit, montmorillonit, lignosiilfonatlar gibi
adsorban maddelerin kullanimlar ile yapilmig ¢alismalarin oldugunu bildirmigtir.

2.4.5. Organik Asitler

Yem katkis: olarak kullanilan organik asitler, hayvana enerji verdikleri gibi
erken donem besleyici yem katki maddesi olarak da kabul edilebilirler. Organik asitler,
bir taraftan bagrsakta bulunan patojen mikroorganizmalan bask: altina alma, diger
taraftan laktik asit fireten bakterileri arttirma yontindeki etkileri nedeniyle kanath
yemlerine katilirlar (SEGURA ve DE BLOOS, 2001; NIR, 2002; UNSAL ve KUTLU,
2004).

Kanath yemlerinde yaygin olarak kullamlan organik asitleri; formik asit, asetik
asit, probiyonik asit, metilpropiyonik asit, fumarik asit, malik asit, sitrik asit olarak
stralayabiliriz. Kanath yemlerine katilan organik asitlerin Salmonella riskini azaltmada
etkili olduklari gozlenmistir (NIR ve SENKOYLU, 2000; NIR, 2002).
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Broyler yemlerine katilan organik asitlerin yemden yararlanmayi ve canh agirhik
artigim arttirdi@ bildirilmis; ancak, bu konuda yapilan ¢alismalarin arttinlmas: gerektigi
savunulmaktadir (NIR ve SENKOYLU, 2000; NIR, 2002).

2.4.6. Bitkisel Ekstratlar

Insanlar asirlar boyunca ve giiniimiizde de hastaliklarm gifah bitkiler ile tedavi
etmekte ve farkl tedavi yollan aramaktadirlar. Hayvansal tiretimde bagta antibiyotik ve
hormon olmak {izere kullamlan sentetik yem katki maddelerinin zararlarinin ortaya
cikmasi, bu zararli katki maddeleri yerine insan saghginda da kullamlan tibbi ve
aromatik bitki oziitlerinin kullammmim giindeme getirmis ve giiniimiizde bu konuda
yapilan ¢aligmalar hiz kazanmigtir.

Avrupa Birligi Ulkelerinde antibiyotiklerin biiylitme faktorli olarak
kullanilmasimin yasaklanmasindan sonra antibiyotiklerin yerine alternatif olarak bitkisel
ekstratlarin kullanilabilecegi giindeme gelmistir (KAMEL, 2001).

Bugiin bilinen 10.000" den fazla bitki tiriintin %90’ ninin etkileri heniiz tam
olarak kesif edilememistir (KAMEL, 2001).

Giinlimiizde, kullanilan sifal: bitkileri ve bitkisel ekstratlar daha iyi tamimlamak,
hayvansal {iretimde giivenilir miktarlarim1 ve kangimlarnm belirlemek i¢in galigmalar
devam etmektedir (AVCI, 2002; SOYCAN ONENC ve AKKAN, 2002; SAHIN ve ark.,
2004b). Sifal bitkilerden kanath hayvan beslemede yararlanma olduk¢a simrhdir.
Antibiyotiklere alternatif olma agisindan son derece etkin olan bu grubun daha etkili
olarak kullamma sokulmasi ile hem daha ekonomik hem de titketici sagh@ acisindan
sorunsuz hayvansal iirlinlerin eldesi miimkiindir (KUTLU, 2001a).

Giinlimiizde hayvancihkta performans arttirict ve antimikrobiyal etkileri
nedeniyle degisik bitki ekstratlan saf veya karigim halinde piyasada mevcuttur. Bunlar
yucca schidigera, oregano 30 olarak bilinen oreganum vulgare (yabani mercankdsk) ve
degisik bitki ekstrati kansunlandir (KUTLU, 2001a). Ayrica; birgok ila¢ firmas: da
giniimiizde kanath beslemede dogal katki maddelerinin etkileri tizerine yapilan
aragtirmalan g6z Oniine alarak broyler endiistrisinde kullanilmak tizere farkh isimlerde

dogal yem katki kangimlarn piyasaya siirmiiglerdir (SAHIN ve ark., 2004a).
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Broyler yemlerine bitkisel ekstrat katimyla saglanan faydalar; agirlik kazanci,
daha iyi yem gevirim etkinligi, patojen mikroorganizmalarin Sldiiriilmesi, yemde lezzet
artig, sindirim salgilanim arttirma, sindirim enzimlerinin etkinligini arttirarak
sindirilebilirligi ylikseltme, bafisiklik sistemini gelistirme, protein sentezini arttirarak
daha kaliteli ve yagsiz et {iretimi, amonyag baglayarak gevreye zaran azaltma seklinde
stralanabilir (KUTLU, 2001a).

Vilnius Universitesinde 70.000 broyler fizerinde yapilan bir ¢alismada Biomin
P.E.P katkil yem verilen grubun (lkg/ton) kontrol grubuna gére yemden yararlanma
oramm iyilestirdigi bildirilmigtir. Yine broylerde yapilan bagka bir galismada ise aym
tirlinlin bagirsak problemlerini azalttg bildirilmistir (BIOMIN, 2002; AVCI, 2004’
den).

Cesitli bitkisel ekstratlar ve enzimler bulunan U.N.P! kanigim farkh diizeylerde
broyler civcivlerin sularina katilmistir. Bu karisimin canh agirhk artisinda etkili oldugu
go6zlenmistir (EISA ve EL-HAMIED, 2003).

Yucca schidigera amonyak baglayici, {ireaz aktivitesini diisiiriicli, bagirsakta
ylizey gerilimin azaltici, anti-fungal, anti-protozoal, anti-oksidan, antibakteriyel ve
biiytimeyi uyaric: etkilerinden dolay: bagta broyler olmak iizere biiyiikbas, tavsan ve pet
hayvanlarimin yemlerine katilmaktadir (JOHNSTON ve ark., 1981; YEO ve KIM,
1997°‘den; HEADON ve DAWSON, 1990; YEO ve KIM, 1997‘den; MAKKAR ve
ark., 1999; ANONYMOUS, 2000; KUTLU, 2001a; PERIS ve CALAFAT, 2001;
NAZEER ve ark., 2002; PATTERSON, 2002; ANONYMOUS, 2004c; 2004d; CABUK
ve ark., 2004).

Caksir (Ferula communis) bitkisi fitodstrojen’ olarak bilinmektedir
(SACCHETTI ve ark., 2001; ONAL ve ark., 2004’ den). Ostrojen hormonunun etlik
piliglerde canli agirlik artigi sagladign bilinmektedir (DOGAN, 1993; OZEN, 1995;
RATH ve ark., 1996; ALARSLAN, 2000; DEMIR, 2004; GONULALAN, 2004).
SAHIN ve ark. (2004b), ogittiikleri caksir bitkisinin k&kinti broyler yemlerine
ekleyerek yaptiklan aragtrmanin sonunda bu bitkinin etlik piliglerde canh agirlik
artigina etki etmedigi fakat yemden yararlanmay: iyilestirdigi sonucuna varmislardir.

! Ultra Natural Plus.
2 Bitkisel Ostrojen kaynag.
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Cemenin (Trigonella feonum graceum L.) kimyasal yapisinda saponin oldugu
bilinmektedir (MURAKAMI ve ark., 2000). Baz1 bitkilerin saponin igerigine bagh
olarak hayvanlarda verimi olumlu ydnde etkiledigi bildirilmistir (JOHNSTON et al.,
1981; YEO ve KIM, 1997‘den; KUTLU, 2001a). SAHIN ve ark. (2004c), broyler
yemlerine ekledikleri gemen tohumlarmn (5, 10, 20 g/kg) canh afirlik artigmma etkisi
olmadig fakat yem tiiketiminde artig egilimini tespit etmiglerdir.

%2 sarmmsak ihtiva eden yemle beslenen etlik civcivlerin kontrol civcivlerine
gore canh agirlik artisim olumlu ydnde etkiledigi bildirilmigtir (HOMIDAN, 2004).

Civanpergemi (Achillea millefolium) sindirim destekleyici olarak bilinmektedir
(ANONIM, 2004h). LEWIS ve ark. (2004), farkli diizeylerde enerji igeren broyler
rasyonlarina ekledikleri Civanpergemi bitkisinin yem alimina etkili oldugunu, canli
agirlik artigina ise etkili olmadi$: sonucuna varmuglardir.
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Cizelge 2.1. Baz1 aromatik bitkilerin kullanilan kisimlan, igerdikleri temel bilesikler ve
bildirilmis o6zellikleri (RICHARD, 1992; CHARALAMBOUS, 1994;

KAMEL, 2001’ den; SAHIN ve ark., 2004b)

Bitkiler Kullamlan Temel Bildirilmis Ozellikler
Kisimlar Bilegikler

Kiigitk Tohum Sabiene Sindirim uyarict, Ishal 6nleyici

Hindistan

Cevizi

Targmn Kabuk Cinnamaldehit | Istah agici1, Sindirim uyarici,
Antiseptik

Karanfil Karanfiller Eugenol Istah agic1, Sindirim uyarica,
Antiseptik

Kakule Tohum Cineol Istah agic1, Sindirim uyarici

Kisnig Yaprak, Linalol Sindirim uyarici

tohum

Kimyon Tohum Cuminaldehit Sindirimi kolaylagtirma,
Carminatif, Galactogue

Anason Meyve Anethol Sindirim uyarici, Galactogue

Sap kerevizi | Meyve, Phtalides Istah agic1, Sindirim uyarict

yaprak

Maydanoz Yaprak Apiol Istah agic1, Sindirim uyaricy,
Antiseptik

Cemen Tohum Trigonelline Istah uyanci

Capsicum Meyve Capsaicin Ishal 6nleyici, Iltihap dnleyici,
Sindirim uyarici, Organlan uyarici
ve giiclendirici

Kara biber Meyve Piperine Sindirim uyarici

Bayir turpu Kok Allyl Istah uyaric:

isothiocyanate
Hardal Tohum Allyl Sindirim uyaric1
isothiocyanate

Zencefil Rizom Zingerole Midesel uyarici

Sanmsak Cigek sofam | Alicin Sindirim uyarici, Antiseptik

Biberiye Yaprak Cineole Sindirim uyarici, Antiseptik,
Antioksidant

Kekik Biitiin bitki Thymol Sindirim uyarici, Antiseptik,
Antioksidant

Ada ¢ay Yaprak Cineole Sindirim uyarici, Antiseptik,
Carminatif

Korfez Yaprak Cineole Istah agic1, Sindirim uyarici,

defnesi Antiseptik

Nane Yaprak Menthol Istah acici, Sindirim uyaric,
Antiseptik

Caksir Kok Ferutinin Yemden yararlanmada iyilesme




21

2.4.7. Yohimbe Bark (Pausinystalia yohimbe)

Yohimbe bark, Bat1 Afrika orijinli bir bitki olup
bilimsel adi1 Pausinystalia yohimbe ‘dir (GASTELU,
2000; ANONYMOUS, 2003b; 2003d; 2004g).
Yohimbe bark’in, viicutta testosteron seviyesini
arttirict  ozellife sahip oldugu bilinmektedir
(ANONYMOUS, 2003a; 2004f; 2004g; 20041).
Dogal testosteronun anabolik (kas yapici) etkisi
vardir (ANONIM, 2003b). Testosteron ve diZer
g androjen hormonlar kaslarda protein sentezini
artnrlar (HAYDEN ve ark., 1992; OZEN, 1995;
AT DEMIR, 2004).

Sekil 2.1. Yohimbe Bark Yohimbe bark bitkisinin ¢iftlik hayvanlarinda canli

(Pausinystalia yohimbe) agirlik artisim etkileyip etkilemedigi yoniinde yapilan
(ANONYMOUS, 2004¢g) bir ¢alismaya heniiz rastlanilmamastir.

Yohimbe barkin insanlarda kilo almay: sagladigi bildirilmektedir (GASTELU,
2000). Yohimbe bark ekstratlan, gii¢ ve estetik ile ilgili sporlarda viicut gelistirici
olarak kullamimakta ve ticari olarak satimaktadir (LEUTHOLTZ, 2004). Aym
zamanda afrodizyak etkisinden dolayi ticari olarak satilmaktadir ‘(ANONYMOUS,
20041).

Ayrica, bu bitki Afrika’da ylzyillarca, oOksiiriigiin tedavisinde, atesin
diigiirtilmesinde, cilizam hastalifinda ve lokal anestezi olarak kullamlmstur

(ANONYMOUS, 2003c; 2003d).

2.4.8. Demir Dikeni (Tribulus terrestris)

Demir dikeni (Tribulus terrestris), Avustralya orijinli bir bitkidir. Demir dikeni
de Yohimbe bark gibi viicuttaki testosteron seviyesini arttirici ozellige sahip oldugu
bilinmektedir (ANONIM, 2003a). Buna bagl olarak; Demir dikeni bitkisinin de
anabolik (kas yapict) etkisinin olabilecegi belirtilmektedir (ANONIM, 2003b).
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Demir dikeni bitkisinden elde edilen ekstratlar, insanlarda kas fonksiyonlarinin
artisinda kullanilmakta ve ticari olarak satiimaktadir (ANONIM, 2003a).

Demir dikeni bitkisinin ¢iftlik hayvanlaninda canli agirhik artisim etkileyip
etkilemedigi yOnilinde yapilan bir galismaya hénﬁz rastlanilmamustir. Demir dikeni
hakkinda yapilan literatiir arastirmasinda sadece kecilerde yapilan bir galismaya
rastlanilmistir. Kecilere serbest yemleme seklinde 56 giin boyunca verilen demir dikeni
bitkisinin zehirli etkisinin oldugu bildirilmistir (ASLANI ve ark., 2004).

Demir dikeninin yapisinda steroidal saponin bulunmaktadir (ANONYMOUS,
2002b; SUN ve ark., 2002). Saponinlerin ¢iftlik hayvanlarinda amonyak baglayici,
yumurta kolestrol igerigini disiiriicti, {ireaz aktivitesini diisiiriicti, mide ve bagirsakta
yiizey gerilimini azaltici, giiclii anti protozoal, antibakteriyel, antifungal, anti-oksidan ve
organizmada hormonal sistemi uyaricit etkisi nedeni ile hayvanlarda verimi, iiriin
kalitesini, hayvanlarin yasama giiciinii ve ¢evre kosullanim iyilestirici 6zelliklere sahip
oldugu tespit edilmistir (MAKKAR ve ark., 1999; ANONYMOUS, 2000; KUTLU,
2001a; PERIS ve CALAFAT, 2001; NAZEER ve ark., 2002). Ayrica; saponinler stres
Onleyici ve sindirimi iyilestirici etkiye sahiptir (ANONYMOUS, 2004e¢).

Yine bu bitkinin ¢esitli kisimlar1 Bat1 Afrika’ da halk tarafindan kanser 6nleyici,
cesitli deri hastaliklart, agiz ve goz iltihaplanmalar1 vb. hastaliklarin tedavisinde de

kullanilmaktadir (ANONYMOUS, 2002b). Bu bitki, eskiden Tiirk dis hekimligi
alaninda da kullamlmistir (ANONIM, 2004g).

Sekil 2.2. Demir Dikeni (Tribulus terrestris) (ANONYMOUS, 2004f; 20041)



23

Yohimbe bark ve Demir dikeni bitkilerinin sahip oldugu ortak dzellikler dikkate
alinarak bu galigma i¢in kurulan hipotez agsagida verilmigtir:

Bitkisel Ekstratlar

Yohimbe Bark Demir Dikeni
Pausinystalia yohimbe Tribulus terrestris

U

Viicutta testosteron seviyesini arttirirlar.
Anaboliktirler, protein sentezini arttirirlar.

I§i

? Yohimbe bark ve demir dikeni ekstratlan etlik civcivlerin yemine
eklendiginde etlik civcivlerin viicutlarinda protein sentezini

arttirarak biiyiimeyi, yemden yararlanmay ve karkasta et ve
protein miktarini arttirabilir.

Sekil 2.3. Hipotez: Yohimbe bark ve demir dikeni ekstratlan etlik civcivlerde biiyilimeyi,
yemden yararlanmay ve karkasta et ve protein miktarimi arttirabilir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve
Uygulama Ciftligi Selam Hayvancilik Isletmesinde broyler kiimesinde olusturulan
bolmelerde yiiriitiilmiistiir.

Pili¢ etinin kimyasal analizleri, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali laboratuarlarinda

yapilmistir,

3.1. Materyal

Aragtirmada, hayvan materyali olarak Sinokrot Tavukguluk Limited Sirketinden
satin alinan giinliik yastaki 357 adet (Ross 308) kangsik cinsiyetli etlik civcivler
kullamlmigtur.

Giinliik civcivler tartildiktan sonra, canh agirlik Giniformitesi dikkate alinarak her
bir tekerriire 17 hayvan olacak sekilde 1.4 m x 1.4 m boyutlarinda olan bélmelere
dagiilmastir. Civcivlere yem ve su denemenin sonuna kadar serbest olarak saglanmugtir.
Deneme boyunca 24 saat aydinlatma uygulanmastir. Civcivler i¢in gerekli sicaklik (ilk
hafta 32-34 °C) LPG ile saglanmis, sicakhiga yaymak icin yeteri kadar radyan
kullanilmugtir. Aragtrmamn yapildigi dénemde (20 Mayis 2004 - 1 Temmuz 2004)
ortalama kiimes sicaklift 28 °C civarinda seyretmis, gece en diigiik 19 °C, giindiiz ise en
yiiksek 34 °C civarinda olmustur.

Denemede kullamlan etlik civeiv baslangic yemi ve etlik pilic yemi Ak-Yem
A.§ (Adana)’ den alimmugtir. Yurt disi kékenli olan demir dikeni (bulgarian tribulus
capsules) ve yohimbe bark (yohimbine active) ekstratlar sirastyla, Ultimate Nutrition
(ABD) ve GNC (ABD) firmalan tarafindan tretilmis olup, T. C Saghk Bakanhg izni
ile bu triinleri tlkemize ithal eden ve merkezi Izmir’de bulunan Maslak ilag
firmasindan temin edilmigtir. Yine denemede kullanilan ticari ad1 Sustanon “250” olan
ve Organon (Hollanda) firmas: tarafindan tiretilen ve {ilkemize T. C. Saghik Bakanlhif
izni ile ithal edilen sentetik testosteron hormonu da aym ilag firmasindan temin
edilmigtir. Deneme’ de kullamlan rasyonun temel yapis: Cizelge 3.1° de verilmistir.
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Prospekt bilgilerine gbre, 1 ml. Sustanon “250” yagh eriyik (Organon); 30 mg
testosteron propionat, 60 mg testosteron fenilpropionat, 60 mg testosteron izokaproat,

100 mg testosteron dekanoat ve 0.1 ml benzil alkol icermektedir.

Cizelge 3.1. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin temel yapis: (1-21. giin ve 21-41. giin)

Etlik civciv baglangi¢c yemi Etlik pili¢ yemi
Temel Besin Maddeleri (1-21. giin) _(21-41.giin)
Kuru Madde (%) 88 88
Metabolik Enerji (Kcal/Me/Kg) 3100 3100
Ham Protein (%) 23 20
Lysine (%) 1.2 1
Methionine (%) 0.5 -
Sistin (%) 1.4 -
Methionine Sistin - 0.72
Ham Seliiloz (%) 0.6 6
Ham Kiil (%) 8 8
Kalsiyum (%) 1.2 0.9
Fosfor (%) 0.7 0.6
Sodyum (%) 0.2 0.2
NaCl (%) 0.35 0.35
A Vitamini (IU/kg) 8000 8000
D3 Vitamini (IU/kg) 800 800
B2 Vitamini (mg/kg) 4 4
B12 Vitamini (mg/kg) 10 10
E Vitamini (mg/kg) 15 15
K3 Vitamini (mg/kg) 2 2

Aragtirmada, broyler kiimesi i¢ine 1.4 m x 1.4 m boyutlarinda tahta ve tel orgii
kullamlarak beton zemin fizerine 21 adet bdlme yapilmugtir. Her bdlmede 1’er adet
olacak sekilde her biri 5 1t. kapasiteli suluk, ilk 10 giin civeiv yemligi ve 10. giinden
itibaren denemenin sonuna kadar civciv yemlikleri yerine 5 kg kapasiteli kovah
yemlikler kullanilmigtir. Altlik materyali olarak odun talagi, tarimlar icin ise 2 gr’ hk
hassas HANA marka elektronik terazi kullamlmigtir. Isitma igin LPG ve yeteri kadar
radyan kullamilmigtir. Sicaklik kontrolii igin iki adet termometreden yararlamlmugtir.
Sekil 3.1° de goriildiigii gibi sicaklifin kaybimi 6nlemek igin bdlmelerin etrafi naylon ile

cevrelenmigtir.
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Sekil 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii bélmeler

3.2. Yontem

Arastirma; kontrol grubu dahil olmak iizere 7 grup ve her grupta 3 alt grup (3
tekerriir) olacak gekilde, tesadiif parselleri deneme deseni tertibinde yiiriitiilmiistiir
(Cizelge 3.2). Giinliik yastaki civcivler her alt gruba 17° ser, her grupta toplam 51° er
adet olacak sekilde canh agirhk iiniformitesi (43.8+2.7 gr\civciv) dikkate alinarak
dagitilmiglardir (Cizelge 3.2).

Muamelelerin teskilinde, bu konuda yapilmis bir galisma olmadig: icin daha
once bitkisel ekstratlarla ile ilgili yapilan calismalar g6z Oniine alinarak, piyasadan
alinan etlik civciv baslangic yemine yohimbe bark, demir dikeni ekstratlar1 ve sustanon
sentetik testosteron hormonun katilma oranlari belirlenmistir (Cizelge 3.2). Ekstratlar,
yeme toz seklinde iyice kanstinlarak katimis, sentetik testosteron hormonu ise
homojen bir gekilde dagilmast i¢in 6nce giringa yardimu ile 100 gr yeme dagitilmus daha
sonra da hormon katkili bu yem 900 gr yeme 5 ppm ve 10 ppm dozlarinda iyice

kanstirnlarak eklenmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme modeli

Deneme ' . Muamelele'r Hayvan tek}elfrrﬁlr):ireki
Gruplan | (etlik civciv baglangi¢ yeminde ppm ekstrat) | sayilar hayvan sayisi
1.Grup Kontrol 51 17
2.Grup 60 ppm Yohimbe bark ekstratt 51 17
3.Grup 120 ppm Yohimbe bark ekstrati 51 17
4.Grup 60 ppm Demir dikeni ekstrati 51 17
5.Grup 120 ppm Demir dikeni ekstrati 51 17
6.Grup 5 ppm Sentetik testosteron hormonu 51 17
7.Grup 10 ppm Sentetik testosteron hormonu 51 17

* Ekstrat ve hormon sadece 1-21 giinliik deneme periyodu boyunca etlik civciv
baslangi¢ yemine katilarak civcivlere verilmistir. 21-41 giinliik deneme periyodunda ise
tim deneme gruplanna ekstrat ve hormon igermeyen, piyasadan saglanan etlik pili¢

yemi verilmigtir.
3.3. Veri Toplama

Civcivlerin tartimi, bireysel olarak haftalik periyotlarla deneme sonuna kadar
devam etmigtir. Tartim, 1. giin dahil olmak iizere deneme baglangicindan deneme
sonuna kadar her hafta ayn1 giinde yapilarak 7 tartim degeri elde edilmistir.

Deneme boyunca her giin aym saate yapilan tartimlarda elde edilen yem tiiketim
miktarlar1, yemlige ilk konan yem miktarindan 24 saat sonra kalan yem miktarinin
farkinin bulunmasi yontemi ile tespit edilmigtir.

Yemden yararlanma oram ise, haftahk toplam yem tiiketiminin haftabk canh
agirhik artisina boliinmesi ile elde edilmigtir.

Denemenin 21. ve 41. giiniinde olmak {izere 2 kesim yapilmigtir. Her kesimde
her bir tekerrlrden 4 hayvan olacak sekilde 84; toplamda ise 168 adet hayvan
kesilmigtir. Her iki kesimde de her hayvanmn kesim 6ncesi agirhklan, kuru yolma
metodu ile elde edilen tity agirliklan, bas, ayaklar, karkas, karkas pargalar olan iki but,
iki kanat, boyun, sirt ve bel, gogis, deri agirliklan, i¢ organlardan pankreas, kalp,
karaciBer agirliklar: ve her birinin icerigi bosaltilarak kursak, 6n mide, taghk, duodenum
(on iki parmak bagirsag), ileum ve jejunum, kolon (kalin bagisak), sekum (kor
bagirsak) agirhik ve uzunluklart alinmugtir. Kesimden sonra karkas pargalarinin eti
kemifinden ayrilarak; et ve kemik agirhigr alinmig; deri ve kemigi ayrilmis et kitlesi,
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kiyma makinesinden 3 defa gegirilerek yeterli miktarda (50 gr) numuneler alinmis ve bu
numunelerin laboratuarda protein, lipit, kuru madde ve ham kiil igerikleri tespit
edilmistir. Analizlerde, her tekerriir i¢in 8 paralel uygulanmgtir. Protein analizi igin
micro-kjeldahl yontemi (MA ve ZUAZAGO, 1942), lipit analizi igin kloroform :
metanol ekstraksiyon metodu (BLIGH ve DYER, 1959) uygulanmistir. Ham kiil ve
kuru madde analizleri iscs AOAC (1990)’ a gore yapilmgtir.

3.3.1. Ham Protein Analizi

i. Yag yakma

Et 6rnegi 1 gr tartilarak kjeldahl tlipiine konulmus, tstiine 20 ml. %98° lik
Siilfiirik asit (H2SO4) ve 2 adet kjeldahl tableti konulduktan sonra tiipler, kjeldahl
aygitimin yag yakma kismuna yerlestirilmigtir. Aygitin 1siticast gahigtirilarak 410 °C’ ye
kadar tedrici olarak arttirilarak 1sitilmas ve sicaklik 410 °C’ de sabit kalacak gekilde tiip
igerigi berrak yesilimsi renk alana kadar isitma islemi devam ettirilmigtir. Istticinin
¢aligmasi ile es zamanli olarak kaynama esnasinda buharlasan H,SO,;’i ortamdan
uzaklagtirmak icin vakum sistemi de gahstrilnmgtir. Istenilen berrak yesil renk elde
edildikten sonra cihaz kapatilmis ve tlipler sogumaya birakilmgtir.

ii. Destilasyon .

Yas yakma sonrast soguyan tiipler 50-60 ml. saf su ile sulandirilarak destilasyon
makinesinin biiyiik tiiplerine aktarilmug ve destilasyon cihazina yerlegtirilmigtir.
Destilasyon tam otomatik cihazda yapilmistir. Destilasyonda %40’ ik 50 ml NaOH
kullamlmigtir. Elde edilecek destilatin toplanacagy ve 25 ml %4’ lik borik asit igeren
erlen, cihazin toplayici kismina yerlestirilmis ve destilat 150 ml oluncaya kadar
destilasyona devam edilmisgtir.

iii. Titrasyon

Titrasyon, 0.1 N HCI ile yapilmuigtir. Titrasyonda harcanan HCl miktar1 ml
olarak belirlenmigtir.

Hesaplama agagidaki sekilde yapilmugtir.

a: Titrasyon da harcanan HCI miktari, ml
b: Kor denemede titrasyonda harcanan HCl miktart, ml
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¢: Tartilan 6rnek miktari, mg
0.1: Kullamlan HCI konsantrasyonu (N)

% Ham Protein= 6.25x14.01x0.1x(a - b) 100
c

3.3.2. Lipit Analizi

Et ornekleri plastik tiipler igerisine 2.5° er gr. tartilarak konulduktan sonra
{izerlerine 2.5 ml saf su, 10 ml metanol ve 5 ml kloroform eklenmigtir. Bu igerik bir
homojenizatdr yardim ile iyice kangtiriidiktan sonra iistiine 5 ml kloroform ve 5 ml saf
su eklenerek tekrar aynt makine ile kangtirilmug ve santrifilj makinesinde 2000 dev/dak’
da 20 dakika siire ile santrifiij edilmigtir. Santrifiij sonras: elde edilen kloroform ve yag
tabakas: ¢ekilerek Snceden eksikatdrde sofutulmus ve darast alinmig bir petri kabina
aktarilmigtir. Bu petri kaplan etiivde 80 °C’ de 20-25 dakika bekletilerek kloroform
tabakasi ugurulmusg ve petri kaplan tartilmgtir.

Hesaplama su sekilde yapilmigtir.

a= Dara, gr
b= Dara+numune, gr
c= Dara+Ham yag agirh§y, gr

c—a

% Ham Lipit= x100

-a

3.3.3.Kuru Madde Analizi

Temiz, numarali kuru madde kabi kurutma dolabinda kurutulup, eksikat6rde
sogutularak darasi ahnmistir. Bu kaba et numunesinden 5 gr konulmus, tekrar tartilan
kap, 105 °C sicaklikta olan etiivde 12 saat kadar bekletilmistir. Bekletilen kaplar,
eksikatore alinmig ve oda sicakhiina kadar sogutularak tartitomgtir.

Hesaplama su gekilde yapilmigtir.

a: Dara, gr
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b: Dara+numune, gr
¢: Dara+ Kuru madde, gr

c—a

% Kuru Madde = x100

—a

3.3.4. Ham Kiil Analizi

Onceden yakilmis, eksikatérde sogutulmus ve darasi almmus krozeye et
numunesinden 1 gr tartilarak konulmugtur. Bu yakma kab1 550 °C de ayarli yakma firrm
icerisine konulmug ve beyaz renkte kiil elde edilene kadar yaklagik 5-6 saat (son iki
tartim arasindaki fark 0.02 oluncaya kadar) yakildiktan sonra yakma finnm kapatilmig ve
firn sogutulmaya birakilmigtir. Soguyan yakma firmindan alman kaplar eksikatére
alinarak oda sicaklifina kadar sogumasi beklenmis ve sonra tartimlar: alimugtir.

Hesaplama gu sekilde yapiimgtir.

a: Dara, gr
b: Dara+numune, gr
c: Dara+ Ham kiil, gr

c—a

% Ham Kiil= x100

—-a

Aragtirmanin amaci, Yohimbe bark ve demir dikeni ekstratlarinm etlik
civcivlerde bilylimeyi ve yemden yararlanmay arttirip artirmadigini (HIPOTEZ, Sekil
2.1) test etmek olmustur. Biiyiime ve yemden yararlanma ile ilgili parametreler yaminda
karkas ve viicut bilesimlerine ait parametreler de kurulan hipotezin dogrulufunu test
etmek icin kullanilmigtir. Ayrica, yeme testosteron hormonu eklenmesiyle de denemede
kullanilan bitkisel ekstratlarin olas: anabolik etkilerinin, testosteronun anabolik etkisi ile
aym olup olmadif test edilmistir.

Aragtirmada elde edilen veriler (canh agiwlik, giinliik canhi agwhk kazanci,
glinlik yem tiketimi, yemden yararlanma oram, karkas randimam, et randimam,
et/kemik oram, kesim, karkas, gogiis, ayaklar, tity, deri, kalp, karaciger, pankreas, kann
yag, et, kemik agirliklar, kursak, 6n mide, taghk, duodenum, ileum ve jejunum, kolon,



31

sekum agirlik ve uzunluklari, protein, lipit, ham kiil ve su degerleri) her ekstrat kaynag
icin ONE-WAY ANOVA ile istatistik analiz ve DUNCAN ile de ortalamalar arasindaki
farkin derecelendirilmesi yapilmigtir (SPSS, 1999). Yiizde (%) ile ifade edilen degerler,
istatistik analiz 6ncesi ARCSIN transformasyonuna tabi tutulmustur. Yapilan analiz
sonucu doza bagh 6nemli bir etki bulunamadigindan regresyon analizi ve grafikleri
yapilmamusgtir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Yohimbe Bark (Pausinystalia Yohimbe)

4.1.1, Biiyiime Performans:

Cizelge 4.1. Yohimbe bark (Pausinystalia yohimbe) ekstratin etlik civcivierde

biiyiime performansina etkisi
Parametre/civciv | Kontrol Yo(%(x)n;;n}l})ark Y(()?ggl;;ﬁ;rk N 7 P
Deneme siiresi 1-21
21.giin canh
o 772.9 763.2 760.2 7.00 | 0.73
arhin (gr) ?
Giinlik canl1
34.7 34.3 34.1 0.33 0.750
agirhk artis (gr)
Giinliik yem
. 52.7 51.6 509 2.00 | 0936
tiketimi (gr)
YYO (g yem:g
canli agirhk 1.52 1.51 1.49 0.088 | 0.584
kazanci)
Deneme siiresi 21-41
Giinliik canl
85.0 88.7 86.9 1.13 0.40
agarlik artist (gr) !
Giinliik yem
tiiketimi (gr) 128.9 135.6 136.4 1.79 | 0.171
YYO (g yem:g R )
canh agirhk 1.52 1.52 1.58* 1.29 | 0.048
kazancr)
Deneme siiresi 1-41
41.giin canh
2462.6 2544.7 2491.2 27.75 | 0475
agirlig (gr)
Giinliik canh
59.0 61.0 59.7 0.68 | 0479
afirhk artig: (gr)
Giinliikk yem
tiketimi (gr) 89.9 92.6 92.6 252 | 0.878
YYO (g yem:g
canh agirhik 1.52 1.52 1.56 0.090 | 0.163
kazanci)

a-b: Aym satirda farkli harfleri tastyan gruplar arasindaki farklihiklar istatistiki olarak

Snemlidir (P<0.05).
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Etlik civciv baslangic yemine kanstinlan Yohimbe bark ekstratinin etlik
civcivlerde biiyiime performans: tizerine etkisi, ekstratin kullanildig1 1-21.giinler arasi
ve ekstratin yemden ¢ekildigi 22-41.glinler arasi biiyiime donemlerine gore Cizelge 4.1°
de verilmistir.

Cizelge 4.1’e gore Yohimbe bark ekstrati kullamldigr 1-21.giinlerde etlik
civcivlerin biiylime performans: tizerinde herhangi bir etki gostermemistir (P>0.05).
Yohimbe bark ekstratimin yiiksek dozunun yemden gekildigi siirecte (21-41.giinler

arasi) etlik civcivlerde yemden yararlanma oranini 0.06 kadar yiikseltmistir (P<0.05).

4000 1 )
| | —s—Kontrol At
= 3500 —im— Yohimbe Bark 60 ppm . ).‘9"/
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Deneme Periyodu (0-41 giin)

Sekil 4.1. Yohimbe Bark ekstratinin etlik civcivlerde kiimiilatif yem tiiketimine etkisi

Ayrica; giinler itibariyle Yohimbe bark ekstratimn kiimiilatif yem tiiketimi

{izerine etkisinin olmadi1 da Sekil 4.1 de goriilmektedir.

4.1.2. Karkas Ozellikleri

Etlik civciv baglangic yemine kanstirilan Yohimbe bark ekstratinin etlik
civcivlerde karkas ozellikleri iizerine etkisi, ekstratin kullanildifa dénem sonu kesim

(21.giin) ve ekstratin kullanilmadigi donem sonu kesim (41.giin)’ den elde edilen veriler

Cizelge 4.2’ de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Yohimbe bark ekstratinin etlik civcivlerde karkas 6zelliklerine etkileri

. Yohimbe Bark | Yohimbe Bark | ¢
Parametre/civciv | Kontrol (60 ppm) (120 ppm) 3 P
21. giin

Kesim agitligt 783.4 7402 7485 2427 | 0.753
Karkas agirligt 547.8 508.0 569.5 12.41 | 0.120
52;1‘38 randimant | 4 69.8 70.3 029 | 0.796
Gogiis agirhigt 170.5 153.8 174.3 508 | 0.220
But apirhigs 153.7 141.8 1537 3.26 | 0237
Ayaklarm agicligs | 35.5 312 36.2 0.93 | 0.052
Téiy agurligt 20.0 20.8 21.5 0.68 | 0.680
Deri agirhifn 683 67.0 753 214 | 0237
Kalp agirligs 52 4.8 5.0 020 | 0.808
Karaciger agirigs | 19.0 173 19.3 0.49 | 0205
Pankreas agirhipt 37 32 3.0 0.16 | 0223
Duodenum 8.2 8.2 8.8 043 | 0.856
agirhg

Duodenum

- 34.4 39.1 38.5 1.17 | 0217

41. giin

Kesimagirlin | 2418.1 24572 2496.8 4252 | 0.762
Karkas agirlig 17933 1889.0 1847.7 45.11 | 0.698
52;1‘” randimant | 5, ; 73.9 73.7 021 | 0.767
Gogiis agirhip 618.3 6005 609.8 10.28 | 0.788
But agithii: 5155 5342 533.0 11.98 | 0.786
Ayaklarn agicligs | 89.7 89.2 975 278 | 0.402
Tiiy agurhp 117.2 115.2 1143 236 | 0.887
Deri agirhiz 208.0 200.8 217.5 2695 | 0324
Kalp aguthiin 8.4 95 10.7 043 | 0.086
Karaciger agithi | 30.0 343 337 1.00 | 0.165
Pankreas agirhigi 2.9 29 28 0.18 | 0.969
Kann yag1 393 47.0 443 250 | 0.447
agirhifr

Duodenum 8.2 82 8.8 043 | 0.856
aguhify

Duodenum

gy 34.4 39.1 38.5 1.17 | 0217

Agirliklar gr, uzunluklar cm cinsindendir.
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4.1.3, Viicut Kompozisyonu

Etlik civciv baglangic yemine kanstirilan Yohimbe bark ekstratinin etlik
civcivlerde viicut kompozisyonu tizerine etkisi, ekstratin kullamldi1 dénem sonu kesim
(21.giin) ve ekstratin yemden ¢ekildigi donem sonu kesim (41.glin)’ den elde edilen

veriler, Cizelge 4.3’ de verilmisgtir.

Cizelge 4.3. Yohimbe bark ekstratimin viicut kompozisyonu ve bilesimi {izerine etkisi

Yohimbe Yohimbe
Parametre/civeiv | Kontrol Bark Bark N 3 P
(60 ppm) (120 ppm)
21. gin
Eiaghp (g | 3157 2773 3288 558 | 0.070
?,Z;and’mam 57.6 53.9 58.0 100 | 0.189
fe;nik agrhg | g 127.0 118.0 425 | 0.671
Et/kemik Oram | 2.7 23 28 0.00 | 0.075
Protein (%) 211 208 207 0.16 | 059
Yag (%) 72 71 6.4 042 | 0744
Kiil (%) 1.2° 1.2* 1.0° 0.02 0.003
Su (%) 713 72.0 72.0 021 | 0354
41, gin

Etapulips () | 1172.9 1176.5 1178.7 2395 | 0.995
g});a“d‘mam 653 63.2 63.6 075 | 0.501
é:;mk aghgt | 3995 355.7 353.0 971 | 0484
Et/kemik Orami | 3.6 34 36 014 | 0744
Protein (%) 20.5° 19.9° 21.7° 0.21 0.0001
Yag (%) 6.3> 7.3 6.3° 0.19 0.037
Kl (%) 1.0 1.1 1.0 003 | 0632
Su (%) 714 70.7 71.0 025 | 0549

a-b: Aym satirda farkl harfleri tagiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05).

Yohimbe 21.giinde yapilan kesimde civcivlerdeki et agirhgm yaklagik 13 g
rakamsal olarak arttirmigtir. Bu artig et/kemik oranma da aym oranda yansimgtir, fakat
istatistiki olarak bu artislar 6nemli bulunmamghir (P=0.07). Yiiksek dozda Yohimbe
iceren yemle beslenen etlik civcivlerin etlerinde, kil miktart onemli derecede az
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bulunmustur (P<0.01). Ayrica 41.giin karkas etinde yapilan analiz sonucu, protein
birikimi (%), 120 ppm Yohimbe ekstratinin yemden cekildifi grupta istatistiki olarak
Onemli miktarda yiiksek bulunmustur (P<0.01).

4.2. Demir Dikeni (Tribulus terrestris)

4.2.1. Biiyiime Performansi

Demir dikeni ekstratinin kiimiilatif yem tiiketimine olan etkisi Sekil 4.2’ de
verilmistir. Sekil 4.2, demir dikeni ekstratinin etlik civciv yemine eklenmesinin

civcivlerin yem tiiketimini etkilemedigini destekler niteliktedir.
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Deneme Periyodu (0-41 giin) |

Sekil 4.2. Demir dikeni ekstratinin etlik civcivlerde kiimiilatif yem tiiketimine etkisi

Etlik civciv baglangic yemine kanstirilan Demir dikeni ekstratimin etlik
civcivlerde biiyliime performansi iizerine etkisi, ekstratin kullamldig: 1-21 giinler arasi
ve ekstratin yemden cekildigi 21-41 giinler aras: biiyiime donemlerine gore Cizelge 4.4’

de verilmigtir. Bu ¢izelgeye gore Demir dikeni etlik civcivlerde biiyiime performansim

etkilememistir.
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Cizelge 4.4. Demir dikeni (Tribulus terrestris) ekstratimn etlik civcivlerde bilylime

performansina etkisi
. Demir Dikeni | Demir Dikeni S
Parametre/civeiv | Kontrol (60 ppm) (120 ppm) e P

Deneme siiresi 1-21
21.glin canh 772.9 756.0 773.1 6.49 | 0.464
agarhg (gr)
Giinliik canl1
arhk artis: (er) 34.7 33.9 34.7 0.31 0.454
Giinliik yem
titketimi (gr) 52.7 524 53.2 1.90 0.983
YYO (g yem:g
canh agirhk 1.52 1.55 1.53 9.84 0.514
kazanct)

Deneme siiresi 21-41
Giinliik canh

85.0 82.5 85.6 1.17 0.528

agirhik artis1 (gr)
Giinlik yem
tiiketimi (gr) 128.9 127.6 131.8 1.78 0.609
YYO (g yem:g
canh agirhk 1.52 1.55 1.54 1.01 0.618
kazanci)

Deneme siiresi 1-41
41.g0n canl 2462.6 2402.0 2481.5 2834 | 0.493
agirhg (gr)
Giinliik canlt

59.0 57.52 59.45 0.69 0.493

agirlik artigi (gr)
Giinliik yem
titketimi (er) 89.9 89.1 91.6 2.38 0.908
YYO (g yem:g
canli agirhik 1.52 1.55 1.54 9.44 0.557
kazanct)

4.2.2. Karkas Ozellikleri

Etlik civciv baslangic yemine kangtinlan Demir dikeni ekstratinin etlik
civcivlerde karkas 6zelliklerine etkisi, ekstratin kullanildifs dénem sonu kesim (21.giin)
ve ekstratin yemden gekildigi donem sonu kesim (41.giin)’ den elde edilen veriler
Cizelge 4.5’ de verilmis olup, karkas Ozelliklerini onemli Olgiide etkilememistir
(P>0.05). Demir dikeninin yemden g¢ekilmesinden sonra karkastaki g6giis agirhiginda

disiis olmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.5. Demir dikeni ekstratimin etlik civeivlerde karkas 6zelliklerine etkileri

- Demir Dikeni | Demir Dikeni S
Parametre/civeiv | Kontrol (60 ppm) (120 ppm) 7 P
21. giin

Kesim agirhijin 783.4 754.5 762.5 13.19 | 0.665
Karkas agirhig 547.8 533.7 531.8 10.05 | 0.786
Ié/il)’kas randimant | ., 69.8 70.8 030 | 0436
Gogiis agrhign 170.5 160.0 165.2 424 | 0.614
But agirhips 153.7 150.2 145.2 2.88 | 0.492
Ayaklarin agirlips 355 33.0 335 0.82 | 0436
Tiiy agarhig 20.0 21.3 18.7 0.66 | 0249
Deri agirhips 68.3 65.5 69.3 1.61 0.613
Kalp agirhp 52 4.8 4.8 020 | 0.752
Karaciger agirhi 19.0 17.3 18.0 0.50 | 0.408
Pankreas agirhigy 3.7 3.3 3.3 0.15 0.439
Duodenum

s 5.1 6.0 6.0 0.19 | 0.081
Duodenum

wzluga 27.8 28.6 27.9 0.58 | 0.817

41.giin

Kesim agirhi 2418.1 2392.9 23493 3757 | 0.762
Karkas agirhig 1793.3 1781.0 1738.5 2734 | 0.704
gz;kas randimam | ., 73.5 74.1 026 | 0615
Gogiis agirhg 618.3* 595.2%" 552.3° 11.29 | 0.049
But agirhg1 515.5 523.7 521.3 11.41 | 0.958
Ayaklarm agithg 89.7 91.3 86.3 264 | 0.744
Tiiy agirhi 117.2 111.5 110.0 237 | 0.439
Deri agirhi: 208.0 192.0 200.7 5.14 | 0.457
Kalp agirip 8.4 9.0 9.0 036 | 0.725
Karaciger agrhi 30.0 33.2 33.0 0.86 | 0.242
Pankreas agirhig 2.9 3.1 2.7 0.18 | 0.616
Karm yag 39.3 438 45.5 1.88 | 0393
agirhi

Duodenum

afarh 8.2 8.2 7.8 044 | 0931
Duodenum

szunlugu 34.4 354 34.4 0.65 | 0.764

Agirliklar gr, uzunluklar cm cinsindendir.
a-b: Aym satirda farkh harfleri tagiyan gruplar arasindaki farkhhklar istatistiki olarak

Snemlidir (P<0.05).
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4.2.3. Viicut Kompozisyonu

Etlik civciv baglangic yemine kangtinlan Demir dikeni ekstratimin etlik

civcivlerde viicut kompozisyonu fizerine etkisi, ekstratin kullanildig: donem sonu kesim

(21.giin) ve ekstratin yemden ¢ekildigi donem sonu kesim (41.giin)’ den elde edilen
veriler Cizelge 4.6’ da verilmistir. Sadece 21 giinliik yastaki civciv etindeki yag oranim
120 ppm demir dikeni ekstrati uygulamas: azaltmigtir (P<0.01). Demir dikeninin
yemden ¢ikartilmasiyla bu etki kaybolmus ve viicuita bask: altinda olan yag sentezi

daha da artmug olabilecegi sdylenebilir (P<0.05). Demir dikeni ekstrat1 41.giin etlik pili¢
karkas etinde su miktarim arttirmigtir (P<0.05).

Cizelge 4.6. Demir dikeni ekstratimn viicut kompozisyonu ve bilesimi lizerine etkisi

. Demir Dikeni | Demir Dikeni S
Parametre/civciv | Kontrol (60 ppm) (120 ppm) 3 P
21. gii
Et apirhipa (gr) 315.7 309.0 304.3 7.60 0.837
52;‘““‘1“‘3“‘ 57.6 57.8 57.2 0.55 0.910
E’;“ﬂ‘ agh@l | 49 1173 115.7 2.52 0.803
Et/kemik Oram 2.66 2.67 2.65 0.07 0.996
Protein (%) 21.1 21.1 21.0 0.19 0.933
Yag (%) 7.2° 7.8 6.9° 0.11 0.0001
Kiil (%) 1.2 1.1 12 0.02 0.874
Su (%) 71.3 72.0 71.6 0.20 0.382
41.

Et agirhips (gr) 1172.9 1150.5 1107.3 20.23 0.416
Et randiman 65.3 64.6 63.6 0.33 0.122
é‘;;mk ageht | 399, 346.7 329.5 6.89 0.508
Et/kemik Oram 3.6 34 34 0.07 0.263
Protein (%) 20.5 19.8 20.8 0.18 0.071
Yag (%) 63" 6.8°" 7.2° 0.14 0.023
Kiil (%) 1.0 0.9 1.2 0.04 0.198
Su (%) 71.4° 71.3° 72.4% 0.20 0.032

a-b: Aym satirda farkli harfleri tagiyan gruplar arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak

snemlidir (P<0.05).
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4.3. Sentetik Testosteron Hormonu (Sustanon “2507)

4.3.1. Biiyiime Performansi

Cizelge 4.7. Sentetik testosteron hormonunun etlik pili¢lerde biiylime performansina

etkisi
- Testosteron Testosteron S
Parametre/civciv | Kontrol (5 ppm) (10 ppm) 7 P
Deneme siiresi 1-21
21.giin canls 772.9% 731.0° 760.5% 6.84 | 0.034
agirhi (gr)
G’(llﬂﬁk ca.nh a b ab
agrhik artis: (gr) 34.7 32.7 34.1 0.32 0.034
Giinliik yem
tiiketimi (gr) 52.7 51.8 52.3 2.00 0.985
YYO (g yem:g
canli agirlik 1.52 1.58 1.53 1.61 0.232
kazanci)
Deneme siiresi 21-41
Giinliik canh ‘
agnrhik arts (er) 85.0 82.9 84.8 1.07 0.677
| Giinliik yem
tiiketimi (gr) 128.9 128.1 131.8 1.75 0.663
YYO (g yem:g
canlt agirhik 1.52 1.55 1.56 2.65 0.173
kazancr)
Deneme siiresi 1-41
41.glin canh 2462.6 2382.3 2447.1 26.64 | 0.428
agirhigh (gr)
Giinlitk canlt
o 59.0 57.0 58.6 0.65 0.427
agirlik artis1 (gr)
Giinlitk yem
tiiketimi (gr) 89.9 89.0 91.1 2.42 0.942
YYO (g yem:g
canh agirlik 1.52 1.56 1.55 9.08 0.198
kazanci)

a-b: Aym satirda farkli harfleri tagtyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (P<0.05).

Etlik civciv baglangic yemine kangtirilan sentetik testosteron hormonunun etlik

civcivlerde biiyiime performansi tizerine etkisi, hormonun kullamldig: 1-21 giinler aras:
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ve hormonun yemden cekildigi 22-41 giinler arasi biiyiime donemlerine gore Cizelge
4.7’ de verilmistir.

Baslangic yemine katilan sentetik testosteron etlik civcivlerde 21.giin canh
agirlifini ve giinliik canli agirhik artisim olumsuz yonde etkilemistir (P<0.05). Sentetik
testosteron hormonunun yemden cekilmesiyle biiyiime performansina olan olumsuz
etkisi de ortadan kalkmustir. Bu sonug, denemede kullanilan sentetik testosteron
hormonunun insanlarin kullammu igin {iretilmis olmast ve bu hormonun birkag
testosteron hormonu esterlerinin kanisimlar1 olup, civcivlerde daha farkli bir etki

gostermis olabilmesi ile bir nebze agiklanabilir.
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Sekil 4.3. Sentetik testosteron hormonunun etlik civcivlerde kiimiilatif yem tiiketimine
etkisi

Sentetik testosteron hormonu etlik civcivlerde kiimiilatif yem tiiketimini

etkilememistir (Sekil 4.3) (P<0.05).

4.3.2. Karkas Ozellikleri

Etlik civciv baslangic yemine kangtinlan sentetik testosteron hormonunun etlik
civcivlerde karkas 6zellikleri iizerine etkisi, hormonun kullanildigi donem sonu kesim

(21.giin) ve hormonun yemden ¢ekildigi dénem sonu kesim (41.giin)’ den elde edilen
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veriler Cizelge 4.8” de verilmistir.

Cizelge 4.8. Sentetik testosteron hormonunun etlik civcivlerde karkas ozelliklerine

etkileri
. . Testosteron Testosteron S
Parametre/civeiv | Kontrol (5 ppm) (10 ppm) 3 P
21. giin
Kesim agirhpt 783.4 748.5 770.1 11.47 | 0.468
Karkas agirhig1 547.8 523.7 546.8 8.83 | 0.462
gz;kas randimam | 54 70.0 69.5 031 | 0.705
Gogiis agrlipy 170.5 163.3 167.8 3.69 | 0.737
But agirhp 153.7 1435 154.4 2.63 | 0.169
Ayaklarm agirthg | 35.5 315 34.0 0.87 | 0.171
Tiiy agirligs 20.0% 18.7° 22.8* 0.70 | 0.038
Deri agirhip 683 68.7 71.0 131 | 0.677
Kalp agirhp 5.2 5.2 42 023 | 0.123
Karaciger agirhi 19.0 17.7 17.2 047 | 0.261
Pankreas agirlip1 3.7 32 2.8 0.16 | 0.114
e 5.1 5.0 45 023 | 0530
agrhip
DPuodenum
wzmlugn 27.8 26.8 26.6 0.55 | 0.696
41.giin

Kesim agirliga 2418.1 2313.5 2300.5 39.98 | 0.432
Karkas agirh@ 1793.3 1703.5 1682.8 29.74 | 0.280
%kas randimam | ., , 73.9 73.6 020 | 0.657
Gogiis agirhip 618.3 566.2 556.8 11.26 | 0.051
But agirh 515.5 498.5 502.7 11.36 | 0.825
Ayaklarm agrhipn | 89.7 87.3 855 240 | 0.787
Tiiy agirhg 117.2 108.5 1103 2.16 | 0232
Deri agirhi 208.0 196.3 2033 3.60 | 0.425
Kalp agirhp 8.4 93 8.0 0.39 | 0.354
Karaciger agirthgn | 30.0 33.7 322 099 | 0324
Pankreas agirth@ 2.9 29 2.9 0.17 | 0.991
Karm yag 39.3 382 104 175 | 0.604
agirhin :
Duodenum
agarlig 8.2 8.7 7.8 0.46 | 0.760
Duodenum

ugu 34.4 36.6 38.3 0.84 | 0.192

Agirliklar gr, uzuntuklar cm cinsindendir.
a-b: Aym satirda farkhh harfleri tasiyan gruplar arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak

Snemlidir (P<0.05).
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Bu hormonun etlik civcivlerde karkas oOzelliklerine 6nemli bir etkisi
bulunmamugtir (P>0.05). Yiiksek dozda verilen sentetik testosteron hormonu viicutta
tiylenmeyi arttirmigtir (P<0.05). Bu artis protein miktarim diigiirmiistiir (P<0.05)
(Cizelge 4.9).

4.3.3. Viicut Kompozisyonu

Cizelge 4.9. Sentetik testosteron hormonunun viicut kompozisyonu ve bilesimi {izerine

etkisi
.. Testosteron Testosteron S
Parametre/civciv | Kontrol (5 ppm) (10 ppm) z P
21. giin
Fiagmip (g) | 3157 304.7 312.7 6.82 0.802
?,zand‘mam 57.6 58.0 57.2 0.52 0.818
é:;mk agubgr | 446 111.2 121.0 2.24 0.147
Et/kemik Oram 2.7 2.7 2.7 0.06 0.878
Protein (%) 21.1* 20.2° 20.5" 0.16 0.044
Yag (%) 7.2° 8.8 8.3* 0.25 0.026
Kl (%) 12 12 1.0 0.03 0.080
Su (%) 713 717 A3 0.20 0.626
TR

Ftagrhg (@) | 11729 1081.7 10733 2135 0.105
gz;a“d‘mam 65.3 63.5 63.9 0.35 0.098
é‘:;mk ajubft | 4595 340.3 320.8 7.68 0.595
Et/kemik Oram 36 3.2 33 0.07 0.102
Protein (%) 20.5 213 21.0 0.17 0.163
Yag (%) 63 6.5 6.9 0.20 0.492
Kl (%) 1.0 1.1 1.0 0.03 0.225
Su (%) 71.4* 71.7° 70.6° 0.18 0.026

a-b: Aym satirda farkli harfleri tagiyan gruplar arasindaki farklhiliklar istatistiki olarak
6nemlidir (P<0.05).

Etlik civciv baslangi¢ yemine kangtirtlan sentetik testosteron hormonunun etlik
civcivierde viicut kompozisyonu lizerine etkisi, hormonun kullamldigt donem sonu
kesim (21.giin) ve hormonun yemden g¢ekildigi donem sonu kesim (41.giin)> den elde
edilen veriler Cizelge 4.9 da verilmigtir. Sentetik testosteron hormonu 21.giin etlik



civciv etinde protein miktarim diiglirmiig, bunun aksine yag miktarimt arttirmistir
(P<0.05). Bu sonug, yeme katilan hormonun civeivlerde anabolik etkisinden ziyade,
etlik civcivin kendi testosteron hormonu iiretimini baski altina almis olmas: ile
agiklanabilir.

Sentetik testosteron hormonunun broyler {izerine bu yénde yapilan bir literatiire
rastlanmamasma ragmen, diger hayvan tiirlerinde bu ydnde yapilan caligmalar
mevceuttur.

Erkek farelere 6 hafta boyunca giinliik deri altina enjekte edilen 1 ve 2 mg
testosteron propiyonat hormonunun yem ahmim ve viicut aguhgm arttirdifs tespit
edilmigtir. Yine aym aragtirmacilar 5 haftalik yagta yetigkin kastre edilmis erkeklere 6
hafta boyunca giinde 0.2, 1 ve 2 mg diizeyinde deri altina enjekte edilen testosteron
propiyonatin, ilk hafta sonunda yem alimina ve agirhk artisina etkili oldugu, ancak 6.
haftamn sonunda yalmzca 0.2 mg testosteron propiyonatn etkisinin devam ettigini
tespit etmislerdir (GENTRY ve WADE, 1976).

Iki farkh fare wrkina 5 haftalik yasta enjekte yoluyla uygulanan testosteron
hormonunun 8 haftalik yasta viicut agirhgna ve yem tiiketimine olumlu yénde etki
ettigi bildirilmisgtir (SHIMIZU ve ark., 1998).

17-o-metiltestosteron sentetik testosteron hormonunun, Tilapia baliklarinda
biliyiimeyi hizlandirdi tespit edilmigtir (KUWAYE ve ark.,1993).

Yukandaki literatiir bildirislerinin aksine, bu c¢aligmada testosteron etlik
civcivlerde yem tiiketimini ve canlt agirlik artisim etkilememistir.

Gerek Yohimbe bark gerekse Demir dikeninin igerdigi etken maddeler
insanlarda kas yapic1 (viicut gelistirici) 6zelliklerinin oldugu bilinmektedir (GASTELU,
2000; ANONIM, 2003a). Bu etken maddelerin viicuttaki testosteron seviyesini
arttirdidy, testosteron seviyesinin ylikselmesinde viicut agirhk artiggm olumlu ydnde
etkiledigi bilinmektedir (ANONIM, 2003a; ANONIM, 2003b; ANONYMOUS, 2003a;
ANONYMOUS, 2004f). Ayrica; demir dikeninin yapisinda bulunan steroidal saponin
de ¢iftlik hayvanlarinda verimi olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir (ANONYMOUS,
2002b; NAZEER ve ark., 2002; SUN ve ark., 2002; KUTLU 2001a). Bu bildirimlere
bagh kahnarak, bu ¢aligmada kurulan hipotezle, s6z konusu bitkilerin (Yohimbe bark ve
Demir dikeni) ekstratlarimn etlik civcivlerde anabolik etkisi olacag: varsayilarak
¢ahgma yiiriitiilmigtiir. Arastirmada elde edilen bulgularin genel bir degerlendirmesi



45

yapildiginda s6z konusu bitkilerin ekstratlarimn etlik civcivlerin biiylime performans:
tizerine 6nemli bir etkilerinin olmadif1 anlagilmagtir.

Kullanilan bitki ekstratlan, i¢erdigi etken madde miktar1 hakkinda heniiz bir
bilgi olmadigindan muhtemelen igerdigi etken madde bekli de piliglerin protein
metabolizmasi tizerinde tetikleyici bir rol oynamamugtir.

Daha once her iki bitkinin etlik civcivlerde canhi agirhk artisina etkili olup
olmadia yoniindeki literatiirlere rastlamlmamasindan dolayi, yeme katilan dozlar
gereginden daha diisiik olarak belirlenmis olabilir. Ayrica, civcivlerde erken dénemde
diger bir deyisle protein metabolizmasinin en fazla oldugu dénemde, bitkisel
ekstratlanin kullammm ile etki edecedi samldifindan, bitkisel ekstratlar sadece 1-21.
ginler arasinda kullamlmigtir. Eer pazarlanabilir canli agirhifa kadar bu ekstratlar
kullanilmug olsayd: belki daha farkl sonuglar elde edilebilirdi. Fakat, bu kez ekstratlarin
ithal edilmesinden dolayr artan maliyetin olasi kazamlacak canh agirhk tarafindan
kargilanmasi ne derece saglanabilirdi?

Yine bu galiymada kullamlan bitkisel ekstratlar uygun bir gekilde kuluckalik
yumurtalara mikro-enjeksiyon yoluyla uygulanarak ileriki ¢aligmalarda denenebilir.

Yukarida sunulan verilerden baska, c¢aligmada elde edilen giinlik yem
tilketimleri, baza karkas 6zellikleri ile sindirim sisteminin kisimlarina dair parametreler
elde edilmis, fakat bunlar istatistiki olarak 6nemli bulunmadifindan dolay: arastirma
bulgulan ve tartigma kismina degil, tezin sonunda ek olarak verilmigtir (Ek 1, Ek 2, Ek
3 ve Ek 4). Ayrica, tim muameleler (bitkisel ekstratlar ve testosteron hormonu) bazi
Snemli biiylime parametreleri, karkas dzellikleri ve viicut kompozisyonu bakimindan
kargilagtinlmig ve ek olarak verilmigtir (Ek 5 ve Ek 6). Karsilagtirmalarda daha 6nce
belirtilen istatistiki Snem dereceleri, nemsizlesmistir. Diger bir deyisle, 21. giin civeiv
etindeki ham kil oram 120 ppm Yohimbe bark eksrat1 ile Snemli miktarda azalmig
(P=0.004) ve 41. giinde yapilan kesim ve analiz sonucu 5 ppm testosteron ve 120 ppm
Yohimbe pili¢ etindeki protein oranm arttrmistir (P=0.0001). Bunlarin diginda
muameleler arasinda biiylime performansi, karkas 6zellikleri ve viicut kompozisyonu

bakimindan 6nemli bir farklihk bulunmamugtir.



5. SONUC VE ONERILER

Insan beslenmesi igin elzem olan et tiiketimi ve insanlara yetecek kadar
hayvansal {iretimin gergeklestirilmesi bugiin entansif olarak adlandinlan iiretim
sistemlerinden elde edilmektedir. Bugiin bu iretim sistemleri igerisinde broyler (etlik
pilig) tretimi bagli bagma bir endiistri halini almstir. Entansif tavukgulukta verimi
olumlu yonde arttiran baz1 yem katki maddelerinin insan saghg icin zararh oldugu
teshisi ve bu iirlinlerin yasaklanmas: sonucu pili¢ eti firetim miktarlannmin diismemesi
i¢in lilkemizde ve diinyada tavuk eti tiretiminde bu yasakli yem katkilarimin yerine insan
sagh@gna zararsiz aym zamanda faydali enzim, probiyotik, prebiyotik, mikotoksin
baglayicilar, organik asitler, bitkisel ekstratlar gibi yem katki maddelerinin veya
bunlarin karisimlarinin kullanim olanaklar1 arastirilmakta ve bu konuda daha fazla
aragtirmalara gereksinim duyulmaktadir.

Bu calisgmada da yukandaki global egilime paralel olarak etlik civcivierde
bitylimeye pozitif etkisi olmas1 varsayilan ve insan saghifina zararsiz dogal bitkilerin
Oziitlerinin kullamm olanaklar: aragtinnlmigtir.

Bu denemeye baglamadan 6nce kurulan hipotez ¢alisma sonrasi dogrulanmasa
da bu arastirma baslangi¢ c¢alismasi olarak diigtindlebilir. Daha sonraki ¢aligmalarda
ekstratlarin tlim besleme dOneminde kullamlarak veya maliyet unsurlan dikkate
alinarak yapilacak doz miktarlan artis: ile 6nemli sonuglar elde edilebilir.

Bu c¢ahgymadan alman bir diger sonug ise, ithal bitkisel ekstratlarin yerine
Tiirkiye’nin sahip oldugu dogal tibbi ve aromatik bitki florasindan elde edilecek bitkisel
ekstratlarin kullanimina &ncelik verilmesi gerektigidir.
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EK 1. Yohimbe bark ekstratinin etlik civeivlerde bazi karkas Ozellikleri ve sindirim sistemi

kisimlanna (agirhk, uzunluk) etkisi
Parametre Kontrol | Yohimbe Bark | Yohimbe Bark S. P
gr yada cm/civciv (60 ppm) (120 ppm) X
21.giin
Bag agirhik (gr) 25.0 24.3 24.2 0.49 | 0.777
Kanat agirhik (gr) 65. 8 61.8 68. 7 1.46 | 0.160
Boyun agirhk (gr) 41.0 37.8 44.0 1.07 | 0.580
Sirt ve Bel agarhik (gr) 119.3 112. 8 127.3 3.80 | 0.303
Kursak agirlik (gr) 4.0 4.0 3.2 0.23 0.292
Kursak uzunluk (cm) 10.8 103 10.8 0.41 | 0.866
On mide agirlik (gr) 5.5 4.9 5.0 0.17 | 0317
On mide vzunlugu (cm) 3.6 3.4 3.6 9.07 | 0.641
Taghk agirhk (gr) 19.5 19.2 18.7 0.42 | 0.726
Taglik uzunluk (cm) 4.6 43 4.6 7.56 | 0.234
Taglik geniglik (cm) 3.4 33 3.2 6.71 | 0.730
fleum ve Jejunum agirhk 19.7 18.2 20.5 0.62 | 0.300
(gn)
leum ve Jejunum agirlik | 116.5 118.8 113.9 1.93 | 0.595
(cm)
" Sekum agrlik (gr) 3.7 3.7 3.6 026 | 0.989
" Sekum uzunluk (cm) 14.1 14.3 14.5 0.25 | 0.781
Kolon agirhik (gr) 1.4 1.3 1.4 8.14 | 0.810
Kolon uzunluk (cm) 7.9 7.1 6.1 0.32 0.056
41.giin
Bag agirlik (gr) 57.3 60. 3 58.0 1.34 | 0.541
Kanat agirhik (gr) 185.3 187.8 188.5 3.67 | 0.937
Boyun agirhik (gr) 113.7 112.2 116.8 2.98 | 0.823
Sirt ve Bel agirlik (gr) 357.3 361.2 374.5 7.82 | 0.655
Kursak agirhik (gr) 8.0 8.8 8.9 0.34 0.594
Kursak uzunluk (cm) 17.0 17.2 16.5 0.57 | 0.846
On mide agirlik (gr) 8.8 8.7 8.6 0.29 | 0.961
On mide uzunlugu (cm) 5.1 5.4 4.9 0.16 | 0.522
Taghk agirlik (gr) 30.3 35.3 34.3 1.19 0.194
Taghk uzunluk (cm) 5.7 6.0 5.9 0.12 | 0.553
Taghk genislik (cm) 3.9 4.2 4.4 9.38 0.116
Ileum ve Jejunum agirkik | 424 46.8 45.8 1.11 | 0.246
(gr)
fleum ve Jejunum agirhik | 168.8 169.5 163.4 221 | 0.486
(cm)
Sekum agirhik (gr) 6.4 7.0 6.2 040 | 0.797
Sekum uzunluk (cm) 22.4 22.6 21.9 0.28 0.622
Kolon agirlik (gr) 2.3 3.1 2.8 0.20 | 0.785
Kolon uzunluk (cm) 13.0 11.6 11.7 029 [ 0.092
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EK 2. Demir dikeni ekstratimn etlik civeivlerde bazi karkas 6zellikleri ve sindirim sistemi

kisimlarina (agirhik, uzuniuk) etkisi
Parametre Kontrol | Demir Dikeni | Demir Dikeni S. P
gr yada cm/civciv (60 ppm) (120 ppm) X
21.giin

Bas agirhik (gr) 25.0 25.1 24.7 0.56 | 0952
Kanat agirlik (gr) 65.8 64.3 62.7 1.33 | 0.638
Boyun agirlik (gr) 41.0 41.2 38.2 1.15 0.503
Sut ve Bel agirlik (gr) 119.3 119.8 113.2 2.91 0.596
Kursak agirlik (gr) 4.0 4.3 3.7 0.23 0.506
Kursak uzunluk (cm) 10.8 9.6 10.0 042 | 0.540
On mide agirlik (gr) 5.5 47" 45° 0.17 | 0.049
On mide uzunlugu (cm) 3.6 3.2667 34 8.56 | 0.280
Tashk agirlik (gr) 19.5 17.0 19.3 0.48 0.057
Taglik uzunluk (cm) 4.6 4.4 4.5 7.84 | 0.526
Taghk geniglik (cm) 34 3.1 3.3 646 | 0423
fleum ve Jejunum agirlik 19.7 19.7 18.7 0.43 0.560
(gr)

Ileum ve Jejunum agirhik 116.5 1179 117.0 1.97 | 0.959
(cm)

Sekum agirhik (gr) 3.7 3.3 3.8 0.16 | 0.323
Sekum uzunluk (cm) 14.1 13.7 14.7 0.27 | 0.345
Kolon agirhk (gr) 1.4 1.1 1.2 8.09 | 0482
Kolon uzunluk (cm) 7.9 8.0 9.0 0.27 | 0.380

41.giin

Bag agirlik (gr) 57.3 57.7 62.3 1.67 | 0.405
Kanat agirlik (gr) 185.3 187.5 185.7 3.36 | 0.963
Boyun agirhik (gr) 113.7 115.0 110.0 2.58 | 0.726
Sirt ve Bel agarlik (gr) 357.3 351.8 347.8 6.52 | 0.845
Kursak apirhik (gr) 8.0 8.6 7.5 048 | 0.663
Kursak uzunluk (cm) 17.0 18.0 17.6 0.62 | 0.842
On mide agirhik (gr) 8.8 10.0 9.5 0.28 | 0.325
On mide uzunlugu (cm) 5.1 5.4 5.0 0.14 | 0.689
Tashk agirlik (gr) 30.3 34.7 33.0 1.15 | 0311
Taghk uzunluk (cm) 5.7 5.7 5.8 895 | 0.757
Taghk genislik (cm) 3.9 4.1 4.3 0.11 0.393
Ileum ve Jejunum agirhk 424 41.1 423 1.02 { 0.863
()

Ileum ve Jejunum agirhik 168.8 157.8 159.9 3.12 | 0353
(cm)

Sekum agirhik (gr) 6.4 6.4 6.7 035 | 0.937
Sekum uzunluk (cm) 22.4 22.6 22.3 0.38 | 0.924
Kolon agirlik (gr) 2.8 3.1 3.1 0.18 | 0.766
Kolon uzunluk (cm) 13.0 12.8 12.0 032 | 0.539
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EK 3. Sentetik testosteron hormonunun etlik civcivlerde bazi karkas 6zellikleri ve sindirim
sistemi kisimlarina (agirlik, uzunluk) etkisi

Parametre Kontrol Testosteron Testosteron S P
gr yada cm/civciv (60 ppm) (120 ppm) X
21.giin
Basg agirlik (gr) 25.0*° 22.8° 28.0% 0.72 0.009
Kanat agirlik (gr) 65.8 60.7 65.5 1.18 | 0.134
Boyun agirlik (gr) 41.0 432 42.2 0.93 0.650
Strt ve Bel agirlik (gr) 119.3 110.5 118.7 2.80 | 0.367
Kursak agirlik (gr) 4.0 3.0 3.6 0.27 | 0.300
Kursak uzunluk (cm) 10.8 9.5 11.3 0.49 | 0.315
" On mide agirhik (gr) 55 5.0 43 0.20 | 0.058
On mide uzunlugu (cm) 3.6 3.8 34 9.06 | 0.338
Taglik agirhk (gr) 19.5 19.7 18.7 0.38 0.535
Taglik uvzunluk (cm) 4.6 4.7 4.5 8.01 0.578
Taglik genislik (cm) 3.4 3.7 3.5 6.70 | 0.156
fleum ve Jejunum agirhik 19.7 20.7 17.8 0.58 | 0.133
()
fleum ve Jejunum agirhk | 116.5 113.0 116.8 2.18 | 0.747
(cm)
Sekum agirlik (gr) 3.7 3.3 3.3 0.20 | 0.619
Sekum uzunluk (cm) 14.1 14.7 13.8 0.26 | 0.396
Kolon agurlik (gr) 1.4 1.1 0.7 0.15 | 0.133
Kolon uzunluk (cm) 7.9 7.5 74 0.29 | 0.778
41.giin
Bas agirhik (gr) 57.3 66.5 63.5 2.01 | 0.164
Kanat agirlik (gr) 185.3 186.0 178.2 3.44 | 0.602
Boyun agirhik (gr) 113.7 1113 107.5 2.40 | 0.583
Sirt ve Bel agirhik (gr) 357.3 339.7 339.8 6.02 | 0399
Kursak agirlik (gr) 8.0 8.0 7.7 0.39 | 0932
Kursak uzunluk (cm) 17.0 16.4 16.5 0.31 0.808
On mide agirhik (gr) 8.8 8.9 9.0 0.23 0.217
On mide uzunlugu (cm) 5.1 4.8 4.70 0.13 | 0.393
Taglik agirlik (gr) 30.3 31.8 31.0 0.99 | 0.834
Taghk uzunluk (cm) 5.7 6.0 5.6 0.10 | 0.219
Taglik genislik (cm) 3.9 4.0 3.9 0.12 | 0.905
Tleum ve Jejunum agrhk | 42.4 43.6 42.4 0.82 | 0.778
(gn)
Ileum ve Jejunum agirlik | 168.8 158.4 160.5 248 | 0.178
(cm) _
Sekum agirhik (gr) 6.4 6.8 7.6 0.33 0.327
Sekum uzunluk (cm) 22.4 22.3 22.4 0.29 | 0.968
Kolon agirlik (gr) 2.8 2.5 33 0.18 0.235
Kolon uzunluk (cm) 13.0 12.6 12.9 0.35 0.887
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EK 4. Yohimbe bark, Demir dikeni ekstratlar1 ve sentetik testosteron hormonun etlik

civcivlerde glinliik yem tiiketimine etkisi
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