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OZET

TRITIKALE (x Triticosecale Wittmack) CESITLERININ AMIK OVASI
KOSULLARINDA VERIM ve BAZI VERIM UNSURLARININ
BELIRLENMESI

Bu deneme, Hatay-Reyhanli’da 2021-2022 bitki yetistirme doneminde ekim
yapilan 13 farkl tritikale ¢esidinde verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemede kullanilan cesitler; Alperbey, Mikham-2002, Ozer,
Bera, Samibaskan, Hursitbey, Tatlicak-97, Umranhanim, Samibey, Karma 2000,
Mehmetbey, Aysehanim ve Truva gesitleridir. Deneme, tesadiif bloklari deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada; basaklanma siiresi, bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, biyolojik verim, tane verimi,
hasat indeksi, 1000 tane agirlig1 ve protein orani 6zellikleri incelenmistir. Denemede
bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, tane verimi,
biyolojik verim ve 1000 tane agirhigi ozellikleri bakimindan gesitler arasi farkliliklar
0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, hasat indeksi 0.05 diizeyinde 6nemli olmustur.
Aragtirmada, basaklanma siiresi ve protein orani Ozellikleri ise Onemsiz olarak
belirlenmistir. Cesitler yoniinden tane verimleri ortalama 624,6-876,1 kg da arasinda
degismis olup, en yiiksek tane verimi Karma 2000 ¢esidinde, en diisiik verim ise
Samibagkan ve Tatlicak-97 c¢esitlerinde saptanmistir. Sonuglarimiz, Amik ovasi
kosullarinda tritikale c¢esitlerinin verim degerleri yoOniinden basarili bir sekilde
yetistirilebilecegini gostermistir.

2024, 59 sayfa

Anahtar Kelimeler: Tritikale, cesit, verim, kalite



ABSTRACT

DETERMINATION of the YIELD and SOME YIELD COMPONENTS of
TRITICALE (x Triticosecale Wittmack) CULTIVARS in AMIK PLAIN
CONDITIONS

This experiment was conducted to determine the effect of yield and some quality
characteristics on 13 different triticale cultivars planted in Hatay-Reyhanli during the
2021-2022 growing season. Cultivars used in the experiment were; Alperbey, Mikham-
2002, Ozer, Bera, Samibaskan, Hursitbey, Tatlicak-97, Umranhanim, Samibey, Karma
2000, Mehmetbey, Aysehanim and Truva. The experiment design was a randomized
complete block design with 3 replications. In the research; heading time, plant height,
spike length, number of grains per spike, grain yield per spike, biological yield, grain
yield, harvest index, thousand grain weight and protein ratio were examined. As a
result, plant height, spike length, number of grains per spike, grain yield per spike, grain
yield, biological yield and thousand kernel weight characteristics were found to be
significant at the 0.01 level, while the harvest index was significant at the 0.05 level.
Moreover, heading time and protein ratio characteristics were determined to be not
significant. In terms of cultivars, grain yield variation was 624.6-876.1 kg da*, the
highest grain yield was in the Karma 2000 cv., and the lowest yield was found in the
Samibaskan cv. and Tatlicak-97 cv. Our results showed that triticale varieties can be
grown successfully in terms of yield values in the conditions of the Amik plain.

2024, 59 pages

Key Words: Triticale, cultivar, yield, quality
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1. GIRIS

Tritikale, bugday ve ¢avdarin melezlemesi ile meydana gelen insan eliyle elde
edilmis kendine dollenen bir tahil cinsidir (Nakurte ve ark., 2012). Tritikale
(xTriticosecale Wittmack), ilk olarak 1875'te bugday (disi ebeveyn olarak kullanilan
Triticum ssp.) ve cavdarin (erkek ebeveyn olarak Secale graine L.) melezlenmesi
sonucu elde edilmistir (McGoverin ve ark., 2011). Tritikale adi, ebeveynleri Triticum ve
Secale cinslerinin Latince isimlerinin kisaltilmasiyla tiiretilmistir. Tritikale, bugdayin
verim etkinligi ve tane kalitesini, ¢avdarin ise hastalik ve gevresel dayanikliligini
birlestirilerek olusturulmus yeni bir tahil cinsidir (Dennett ve ark., 2013; Blum, 2014;
Randhawa ve ark., 2015; Ayalew ve ark., 2018). Baska bir ifade ile Tritikale bugday ve
cavdarin genetik olarak melezlenmesi sonucunda elde edilmis yapay bir serin iklim tahil
cinsidir. Bugdaymn islevselligi ve yiiksek verimini, ¢avdarin ise dayanakliligini alan
tritikale cogunlukla hayvan yemi olarak kullanilmak tizere yetistiriciligi yapilan bir tarla
bitkisidir (Nakurte ve ark., 2012). Tritikale’nin ilk 1slah ¢alismalarinda ¢avdarin yiiksek
adaptasyon oOzelligiyle bugdayin verim ve kalite oOzelliklerinin birlestirilmesi
amaglanmistir. Bugday ve cavdarin bu 6zelliklerini barindiran Tritikale giiniimiizde
diinyanin bir¢ok tilkesinde ekimi/yetistiriciligi yapilan bir tahil iriintidir. Tritikale
ozellikle bugday tarimina uygun olmayan toprak derinligi az, ¢orak ve kislar1 ¢ok sert
gecen bolgelerde bugdaydan daha verimli olabilmektedir (Demir ve ark.,1979;
Muntzing, 1989; Mergoum ve ark.,1992; Kiin, 1996; Giunta ve ark., 1999). Yapilan
cesitli calismalarda Tritikalenin verimsiz toprak kalitesi kosullarinda bugdaydan daha
iyi performans gosterebilecegi bildirilmistir (Kavanagh ve Hall, 2015; Ayalew ve ark.,
2018). Tritikale kesfinden bu yana ¢cogunlukla tane yemi, ortii bitkisi ve biyogaz iiretimi
icin yetistirilmistir (Randhawa ve ark., 2015).

Tritikale 1slah galismalarinin temel amaci, bugdayin istiin agro-morfolojik ve
kalite 6zelliklerini alip cavdarin abiyotik ve biyolojik streslere uyum saglama, canlilik,
diren¢ ve degisen iklim sartlarina tolerans 6zellikleri ile birlestirilerek yeni bir tahil tiirii
gelistirmektir (Mergoum ve ark., 2019). Bu nedenle, literatiirde tritikalenin bu amaca
yonelik c¢alismalar ile genelde hayvan beslemesi iizerine yapilan arastirmalara siklikla
gozlenmektedir. Tritikalenin tane igeriginde bulunan lisin aminoasidinin insan sagligi

acisindan Onemli bir protein bileseni olmasinin anlasilmasi tizerine bu bitkinin



yetistiriciligi ve insan beslenmesindeki yerine ait bilimsel calismalara daha da
yonlenilmigstir (Biel ve ark., 2020). Ancak, tritikale gesitlerine ait yetistirme kosullar
tizerine ¢alismalar ¢ok fazla bulunmamaktadir (McGoverin ve ark., 2011). Ek olarak,
tritikale yetistiriciligi ve verim Ozelligine ait literatiirde ¢ok az bilgi bulunmaktadir
(Losert ve ark., 2017).

Diinya genelinde uzun siiredir devam eden kiiresel 1sinma sorunu, yagislarin
azalmasi, sik sik gerceklesen kuraklik ve iklim degisikligi mevcut serin iklim tahil
tarimini, 6zellikle bugday tiretimini kotii yonde etkilemektedir (Pefia ve ark., 2004). Bu
durumda, artan insan besin ihtiyacin1 karsilamak amaciyla, ¢esitli alternatif gida
tirtinlerini elde etmek amaciyla 1slah ve adaptasyon calismalarina, verimli, kaliteli, ve
degisen iklim sartlarina adapte olabilen yeni tiir ve gesitlerin arayisi artarak devam
etmektedir (Martinek ve ark., 2008). Tritikalenin 1slah ve adaptasyon arastirmalarinda,
bugday yetistirilen alanlara daha genis oranda adapte edilmesine yonelik galigmalar
stirmektedir. Nitekim, yapilan smirli sayidaki ¢alismalarda bu bitkinin stres kosullari
altinda bugdaya oranla daha iyi bir performans gosterdigi belirtilmistir (Mergoum ve
ark., 2019). Yapilan diger bazi caligmalar ise tritikalenin ekmek yapiminda kullanim
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir (Martinek ve ark., 2008). Bununla birlikte,
mevcut ¢ogu tritikale g¢esidinin zayif, yapiskan bir gluten igerigine sahip oldugu igin
kendi baslarina mayali ekmek yapimma pek uygun olmadigindan yalnizca kek,
kurabiye, biskiivi, gofret, eriste, makarna ve kahvaltilik yapiminda kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Skovmand ve ark., 1984; Perez ve ark., 2003; Pefia, 2004; Giindogdu
Sertekan, 2006). Son zamanlarda alternatif gida kaynaklarini genisletme, artan besin
thtiyacini karsilamak igin tritikalenin insan tiikketimi i¢in kullanim alanini genisletmeye
yonelik yeni yaklagimlar ortaya atilmistir. Ornegin, insan tiiketimi igin ekmek yapim
kosullar1 altinda kabul edilebilir kalitede ekmek {iiretmek igin tritikale cesitleri
kullanilmaya baslanmistir. Bu durum, insan beslenmesinin belli bir kisminin tritikaleden
karsilanabilecegi sonucunu ortaya koymustur (Fras ve ark., 2021).

Tritikale, belli oranda gluten igermesinin yaninda, mutlak gerekli amino asit
dengesinin iyi olmasi, mineraller maddeler ve vitaminler ile saglik yararlart nedeniyle
yiikselen saglikli gida pazarinda 6nemli bir rol oynayabilir (Zhu, 2018; Glamoclija ve
ark., 2018). Buna ek olarak, Tritikale diisiik girdi gerektirmesine ragmen oldukca

tiretkendir, tahillarda goriilen yaygin mantar hastaliklarina kars1 daha az hassastir ve su



ile doymus topraklara, alkali ve asit topraklara ve besin eksikligi olan topraklara diger
tahillara gore daha iyi uyum saglar (Ugarte ve ark., 2007; Estrada-Campuzano ve ark.,
2008; Estrada-Campuzano ve ark., 2012; Wrigley ve Bushuk, 2017; Ballesteros-
Rodriguez, 2019). Ayrica, tritikale’nin tane ve yesil ot verimi yiiksek olup biiyiime ve
gelisme orani da diger serin tahil iklimlerine kiyasla oldukga yiiksektir. Tritikale’nin
tane protein igeriginde yiliksek miktarda bulunan lisine ise bu serin iklim tahilinin hem
insan hem de hayvan beslenmesinde 6nemli bir yer tutmasma neden olmaktadir.
Tritikale ilgili yapilan ¢esitli ¢alismalarda marjinal alan degerlendirilmesinde, bu serin
tahil cinsinin oncelikli oldugu ve gesitlerinin gelistirilmesiyle tiretim ve ekim alaninda
artisin olacagi belirtilmistir (Demir ve ark.,1979; Muntzing, 1989; Mergoum ve ark.,
1992, Kiin, 1996; Giunta ve ark., 1999).

Son istatistiki verilere gore, diinyada 3,62 milyon ha ekim alanina, 14,2 milyon
ton iiretim miktarina ve 3916 kg ha™ verime sahip olan tritikale, iilkemizde ise 320 bin
ton iiretim miktar1 99,6 bin ha ekim alanma ve 3210 kg ha® tane verimine sahiptir
(Anonymous, 2023; Anonim, 2023). Diinyada ve iilkemizde her gegen giin tritikale
ekim alanlar1 ve Uretim miktar1 hizla artmaktadir. Tritikale, bugdaymn yetismedigi
bolgelerde daha verimli olabilmektedir. Ornegin, ekim / toprak derinliginin minimum
oldugu, az yagis alan ve kiglar1 sert gecen bolgelerde/sahalarda bugdaya kiyasla verim
miktar1 daha yiiksek olabilmektedir. Tritikale, tane icerigindeki amino asitler yoniiyle
dengeli olmasi ve tanelerinin iri olmasi nedeniyle beslenmede olduk¢a 6nemli bir yer
tutulmaktadir. Ekmeklik kalitesinin diisiik olmasina ragmen ozellikle amino asit
(Lisine) yoniinden daha zengin olmasi, bugdaya kiyasla tritikalenin daha degerli bir
besin kaynagi olmasinin en dnemli nedenidir (Horlein ve Valentine, 1995). Ozellikle
niifusun hizla artmasi1 durumunda besin ihtiyacini karsilamak igin tritikale alternatif bir
tahil iirlinii olarak diistiniilmektedir (Kiin, 1996; Atak ve Ciftgi, 2005). Hizla biiyiiyen
diinya niifusunun kalori ihtiyacin1 karsilamak amaciyla alternatif iriinler arasinda
tritikale’nin  olabilecegi  diisiiniilmektedir. Bu sebeple, tritikale yetistiriciligi
gelistirilerek yeni ¢esitlerle tilkemizin uygun ekolojilerinde yetistirilmelidir.

Cavdar ve bugday ununa yaklasik %50-70 oraninda karistirilan tritikale unu ile
pasta, biskiivi ve ekmek yapilabilmektedir. Bu durum, her ne kadar tritikale tanelerinin
bliziismesi, hektolitre agirligit ve un randimmin az olmasindan kaynaklansa da son

yillarda bu serin tahil iklim tahil cinsinde yeni ¢esitlerinin gelistirilmesiyle bu oran
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%100 kadar ¢ikmaktadir. Son yillarda tritikalenin besin degeri ve ekmeklik kalitesini
belirlemek amaciyla yapilan calismalar sonucunda; besin degeri olarak tritikalenin
bugdaya oranla daha {istiin oldugu ancak, yiiksek kiil igerigi, diisik un verimi ve
kalitesi, diisiik kabarma kabiliyeti, somun hacminin daha kii¢iik olusu ve ekmeginin sert
olusu, tritikalenin ekmeklik tahil olarak kullanilmasini sinirlandirmaktadir (Doxastakis
ve ark., 2002; Perez ve ark., 2003; Giindogdu Sertekan 2006). Nitekim, yapilan bir diger
arastirma sonucuna gore tritikale ununun biskiivi, kuru pasta, kahvaltilik {irtinler,
kadayiflik, lavas gibi kabarma istenmeyen un mamullerinin yapiminda kullanilabilecegi
ya da belirli oranlarda bugday unu ile pagal yapilarak kullanilabilecegi belirtilmistir
(Ciftci ve ark., 2010). Benzer sekilde diger arastirma sonuglarina gore de ozellikle
tritikalenin  biskiivi, kek, kraker, bulgur yapiminda degerlendirilebilecegi
bildirilmektedir (Bilgen ve ark., 2002; Perez ve ark., 2003; Ozbay ve Koksel, 2003;
Giindogdu Sertakan, 2006).

Tritikale, insan gidasi olarak kullanilmasinin yaninda hayvan yemi olarak
degerlendirilmesi, tarla tarimi agisindan 6nemli bir tahil olmasi ve hastalik ve zararlilara
kars1 dayanikli olmasindan dolayr da onemli bir bitkidir (Kiin, 1996; Giindogdu
Sertakan, 2006).

Tritikale dual purpose (¢ift kullanim) amaglh olarak da kullanilabilen bir bitkidir.
Tritikale yesil ot elde etmek amaciyla vejetatif biiyiime doneminde bigilebilmekte ve
daha sonra tane iirlinii elde etmek amaciyla tekrar biiylimeye birakilabilmektedir. Bu
ozelligi ile aym yil igerisinde tritikaleden hem yesil ot hem de tane iriinii elde
edilebilmektedir (Garcia del Moral ve ark., 1995).

Uluslararas1 Misir ve Bugday Islah Merkezi’nce (CIMMYT) yapilan bir dizi
calismalar sonucunda; mineral maddeler yoniinden fakir topraklar, kurak kosullar,
verimsiz, soguk, kumlu, tuzlu, asidik aliiminyum ve bor bakimindan yiiksek olan
topraklarda tritikalenin yetistirilebilecegi belirlenmistir (Mergoum ve ark.,, 1992; Feng
Ma ve ark., 2000). Tritikale, marjinal alanlarin (Asidik, bataklik, kurak, besin
maddelerince fakir vb.) degerlendirilmesinde ve iilkemizde suni mera alanlarinin
artirilmasi ve artan yem agiginin kapatilmasinda da kullanilabilecek 6nemli bir alternatif
serin iklim tahili olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kiin, 1996; Atak ve ark., 2006). Bu
yonleriyle tarla tarimi igerisinde ekim nobetinde yer alabilecek énemli bir bitki olarak

distiniilmektedir.
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Yapilan arastirmalara gore, hayvan beslemesinde 6nemli olan yem verimi, kuru
madde orani, lif icerigi, hazim olma derecesi gibi 6zellikler diger tahil gesitlerine gore
tritikalede daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Oyleki tritikalenin protein orani, amino
asit igerigi ve amino asit dengesi bugdaya kiyasla daha yiiksektir. Ek olarak, tritikalenin
iceriginde bulunan fosfor, mangan, demir ve bakir miktar1 da bugdaya kiyasla daha
yiiksektir. Bu sebeple hayvan beslenmesinde yaygin olarak kullanilan arpa, bugday ve
yulaf yerine alternatif olarak tercih edilebilecektir. Tritikalenin domuz ve kanatl
beslenmesinde rasyonlarina belirli oranda katilabilecegini belirten ¢alismalar
bulunmaktadir (Garcia del Moral ve ark., 1995).

Ulkemizin farkli bélgelerinde ve farkli yillarda yapilan cesitli arastirma
sonuglarina gore; bugdaya kiyasla tritikalenin verim ve bazi verim 6geleri yoniinden
daha tistiin oldugu (Demir ve ark., 1979, Geng ve ark., 1988, Yagbasanlar ve ark., 1989;
Atak ve Ciftci, 2005), uygun ekim sikliginin 20 kg da? (Yagbasanlar ve ark., 1988), 24
kg da? (Atak ve Ciftci, 2005), 400-450 tohum m? (Toklu ve ark.,, 2008), 550 tohum m?
(Oral ve Ulker, 2016), uygun azot dozunun 8 kg da (Tasyiirek ve ark., 1999), 10 kg
da! (Oral ve Ulker, 2016) ya da 12 kg da'! (Yagbasanlar ve ark., 1988) arasinda
olabilecegi bildirilmektedir.

Tritikale tane igerigindeki yiiksek oranda lisin bulunmasi, bu serin iklim tahilinin
hem insan hem de hayvan beslenmesinde 6nemli yer tutmasina neden olmaktadir. Bu
Ozelliklerinin  yaninda tarim arazilerinin 1slahinda ve verimsiz arazilerin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek bir tahildir. Tritikale hastalik ve zararlilara kars:
dayanikli genleri tasimasi nedeniyle Onemli bir bitkisel gen genetik kaynagi
durumundadir.  Ulkemizde bugday tarimina uygun olmayan arazilerin
degerlendirilmesinde ve yem ag¢i@inin kapatilmasinda kullanilabilecek 6nemli bir
potansiyel olan tritikalenin tariminin  gelistirilmesi ve iiretiminin artirilmasi
gerekmektedir. Ozellikle Hatay bolgesi disardan goc almasi ve niifusun hizla artmasi
nedeniyle artan gida ve yem ihtiyacinin karsilanmasi son derece 6nemlidir. Tritikale, bu
bolgede aciga cikacak veya c¢ikacak olan gida ve yem ihtiyacimi karsilamada
kullanilabilecek énemli bir alternatif bitki durumundadir. Ozellikle son yillarda tescil
edilen yeni cesitlerin bolgede verim ve kalite yOniinden arastirilmasi son derece
onemlidir. Son yillarda Hatay bolgesinde tritikale yetistiriciliginin yayilmaya basladigi

gozlenmektedir. Bu nedenle, bdlgeye uygun tritikale ¢esitlerinin belirlenmesi 6nem arz
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etmektedir. Son yillarda Hatay bolgesinde ya da benzer ekolojilerde tritikale konusunda
yapilan ¢esit verim denemesi oldukga sinirlt diizeydedir.

Calismanin amaci; Hatay Amik ovast kosullarinda giincel bazi tritikale
¢esitlerinin verim ve bazi verim unsurlar1 yoniinden performanslarinin belirlenmesidir.
Bu amagla, Alperbey, Mikham-2002, Ozer, Bera, Samibaskan, Hursitbey, Tatlicak- 97,
Umranhanim, Samibey, Karma 2000, Mehmetbey, Aysehanim, Truva tritikale
cesitlerinin Amik Ovasi ekolojik kosullarinda ekimi yapilmis olup, verim ve Kalite

ozellikleri yoniinden performanslari aragtirilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Fernandez-Figares ve ark. (2000), Akdeniz ¢evresi iilkelerde tritikale tanelerinden
kurak kosullarda 30 kg ha™ ve sulanabilen alanlarda ise 90 kg ha? kadar ham protein
elde edilebilecegini bildirilmektedir. Arastiricilar ayrica, tritikale tanelerinden kurak
kosullarda 30 kg/ha ve sulanabilen alanlarda 90 kg ha! ham protein elde edilebilecegi
bildirilmektedir. Arastiricilar ayrica Bugday ve arpa tanelerinin diisiikk oranda lysine
yaninda methionine ve threonine gibi diger amino asit icermelerine karsin, tritikale
tanelerinin yiiksek seviyelerde lysine ve kolayca hazmolabilir amino asit i¢erdigini
bildirmektedirler.

Atak (2004), Ankara Haymana kosullarinda ylrittiigii arastirmada, iki yilin
ortalamasi olarak tritikalede gesitli 6zellikleri agisindan alt ve iist degerleri vermistir. Bu
caligmada ¢igeklenme tarihinin 27,00 (ZF 12) — 35,87 (LAD 388) giin, bitki boyunun ise
109,6 (MT 1) — 144,1 (ZF 3) cm oldugunu fertil kardes sayisinin da 4,31 (JGS) — 5,06
(ZF 6) adet / bitki, basak uzunlugunda 85,24 (ZF 7) — 107,9 (CWT ) mm, basakg¢ik
sayisinda 19,42 (ZF 12) — 27,05 (ZF 3) adet / basak, basakta tane sayisinda 39,34 (ZF 12)
— 53,97 (LAD 388) adet / basak, basakta tane agirliginda 1,54 (ZF 12 ) — 2,26 (ZF 8) g/
basak, 1000 tane agirliginda 32,45 (LAD 388) — 43,62 (ZF 16) g, tane veriminde 4750,3
(ZF 12) - 5920.9 (ZF 16) kg hal, hasat indeksinde % 29,3 (ZF 3) — 36,37 (ZF 16),
protein oraninda % 11,90 (Tatlicak-97) — 14,37 (ZF 3) arasinda degisimler oldugu
bildirilmistir.

Albayrak ve ark. (2006) tarafindan 2003-2005 yillarinda Samsun ekolojik
kosullarinda yapilan arastirmada, CIMMYT ’den temin edilen 60 hat ile Presto ve
Tatlicak tritikale ¢esidi eksik blok deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak denemeye
almiglardir. Aragtirmada, tritikale genotiplerinde kuru ot verimi, tohum verimi, hektolitre
agirhigr ve 1000 tane agirli1 yoniinden 6nemli farkliliklar belirlediklerini bildirmislerdir.
ki yillik ortalama sonuglara gére; kuru ot veriminin 638,0-1892,5 kg da?, tohum
veriminin 336,00-623,73 kg da?, hektolitre agirhginn 65,95-73,32 kg ve 1000 tane
agirhginin 33,00-47,18 g arasinda degistigi rapor edilmistir. Aragtirma sonuglarina gore
1, 4, 10, 14 ve 36 numarali hatlarin bolge verim denemesine ¢ikarilmasinin uygun
gorildiigl vurgulanmastir.

Atak ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada, 2001-2003 yillar1 arasinda Tatlicak-97,
Karma-2000 ve Presto tritikale ¢esitleri ile BDMT, MT1, ZF3 ve ZF16 1slah hatlarini
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kullanarak, 16, 20 ve 24 kg da® gibi farkli tohum miktarlarinin verim ve verim dgeleri
lizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunda birinci y1l, m? de basak sayis1,
basak tane verimi, hasat indeksi ve 1000 tane agirligi bakimindan, ikinci yilda ise
basakta tane verimi, biyolojik verim ve tane verimi yoniinden istatistiksel olarak anlamli
farklar bulundugunu belirtmislerdir. Yapilan bu arastirmani her iki yilinda m? de basak
sayisi, basakta tane verimi ve biyolojik verim benzer bulunurken, birinci y1l tane verimi,
ikinci yil ise, hasat indeksi ve 1000 tane agirliginin ekilen tohumun miktarina gore
farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Her iki yilda ekilen ¢esit ve hatlarin ortalamasinda
en yiiksek tane verimi 24 kg da* ekimde oldugunu belirtmislerdir.

Mut ve ark. (2006), Amasya kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda; tritikale
hatlarinda bitki boyunun 104.5-129.7 c¢m, bin tane agirh@min 29.4-41.4 g, hektolitre
agirhiginin 65.9-71.1 kg ve tane veriminin ise 358.8-564.4 kg /da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yapilan bu arastirma sonuglar1 topluca degerlendirildiginde tritikalenin
tilkemizin ¢ogu bolgesinde yetistirilebilme potansiyelinin oldugu, tane verimin bugdaya
oranla daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Yanbeyi ve Sezer (2006) 1994-1996 yillar1 arasinda Samsun bolgesinde 20 farkli
tritikale ¢esidinin 3 tekrarli ekimini yaparak bu cesitlerde verim ve verim 6zelliklerini
arastirmiglardir. Denemede kullanilan tritikale genotiplerinin basaklanma siiresinin
57,0-63,0 giin, m?*’de basak sayisinin 104,3-375,0 adet, bitki boyunun 97,7-117,4 cm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica, basakta tane sayisimin 45,1-66,1 adet,
basakta tane agirliginin 2,01-3,39 g arasinda, 1000 tane agirliginin 38,3-53,1 g arasinda,
hektolitre agirhigmm 57,8-76,3 kg arasinda, tane veriminin ise 225,5-415,3 kg da’
arasinda degisiklik gosterdigini vurgulamislardir. Denemede kullanilan tritikale ¢esitleri
arasinda genotipik olarak anlamali farkliliklar bulduklarini bildirmislerdir.

Gililmezoglu ve ark. (2007) tarafindan Eskisehir ve Konya’da 2003-2005 yillart
arasinda ylritiilen arastirmada, tilkemizde tescil edilmis bes (Tatlicak-97, Melez-2001,
Mikham-2002, Karma-2000 ve Presto) ve Azerbaycan’da tescil edilmis (Samur Sortu)
bir tritikale ¢esidi materyal olarak kullanilmis ve tritikale cesitlerinin bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta basakeik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000 tane
agirligi, tane verimi ve protein orani 6zellikleri incelenmistir. Cesitlerin iki lokasyonda
elde edilen ortalama degerleri; bitki boyu i¢in 112-120,8 cm, basak uzunlugu i¢in 10,4-
12,3 cm, basakta basakc¢ik sayisi i¢in 25,1-28,9 adet, basakta tane sayisi i¢in 51,4-63,2

15



adet, basakta tane agirlig1 i¢in 2,0-2,3 g, 1000 tane agirlig1 igin 36,4-41,5 g, tane verimi
icin 412,06— 518,47 kg da? ve protein oran1 i¢in %10,9-11,5 oldugu belirlenmistir.
Arastirma soncunda; Mikham-2002 (740 kg da) ve Tatlicak 97 (540,5 kg da?)
cesitlerinin Eskisehir’de yiiksek verim potansiyeli gosterdigi, Konya kosullarinda ise
Melez-2001 ¢esidinin 569,8 ve 376,8 kg da ile her iki yilda da en yiiksek tane verimine
ulastig1 vurgulanmistir.

Kaydan ve Yagmur (2008) tarafindan Van ilinde 2004-2006 yillarinda yapilan
arastirmada, Karma-2000, Presto, Tatlicak-97,Mikham-2002 tritikale ¢esitleri tesadiif
bloklar1 deneme deseninde ve farkli ekim sikliklarinda (250, 350, 450, 550, 650, 750
tohum m?) ekim yaparak tane verimi ve verim 6gesi degisikliklerini incelemislerdir.
Tim ¢esitlerin verim O6zelliklerinin anlamli sekilde etkilendigini bildirmislerdir. En
yiiksek tane verimi 2004-2005 doéneminde Mikham-2002 cesidinden 328,3 kg da’
olarak 550 tohum m? ekim sikliginda aldiklarini bildirmislerdir. 2005-2006 doneminde
ise en yiiksek verimi Presto ¢esidinde 650 tohum m? sikliginda yapilan ekimden 303,0
kg da! olarak aldiklarin1 belirtmislerdir. Arastiricilar sonug olarak, ekim sikligia bagh
olarak tiim ¢esitlerde tane verimi ve bitki boyunun bir dereceye kadar arttifini daha
sonraki ekim sikliklarinda ise azaldigimi vurgulamislardir. Ayrica, metrekarede fertil
basak sayisinin ekim sikligi ile birlikte artigini, buna karsilik basakta tane sayisi,
basakta tane verimi ve bin tane agirliginin azaldigini belirtmislerdir.

Alp (2009), tarafindan Diyarbakir ekolojik kosullarinda, 2001-2003 yillart
arasinda yapilan arastirmada; Tatlicak-97, Karma-2000, Presto, Melez 2001 ve Tacettin
bey tritikale gesitlerinin ekimi yapilmis ve verim ve bazi verim 6zellikleri yoniinden
arastirillmistir. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin bitki basimna diisen kardes sayilarinin
2,33-2,97 adet/bitki, bitki boylarmin 98,12-116,35 cm, basaklanma giin sayilarinin
170,5-175,0 giin, basak uzunluklarinin 10,78-12,07 cm, basakta basakcik sayilarinin
18,70-24,13 adet basak™, basakta tane sayilarmin 36,12-40,28 adet basak™, tane
verimlerinin 378,18-478,30 kg da’!, biyolojik verimlerinin 947,0-1221,8 kg da™*, yesil ot
verimlerinin 273,75-393,25 kg da? ve protein oranlarinin ise %10,63-11,43 arasinda
degisim gosterdigini bildirmistir. Arastirma sonucunda, Diyarbakir bolgesinde Melez
2001 gesidi tane verimi bakimindan, Tacettinbey ve Tatlicak-97 tritikale ¢esitlerinin ise

yesil ve kuru ot verimi yoniinden bu bolgeye uygun oldugunu vurgulamistir.
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Cifci ve Yagdi (2009), Bursa kosullarinda; 2005-2007 yillar1 arasinda yiirtttiikleri
calismalarinda, farkli tritikale genotiplerini verim ve verim Ogeleri yoOniinden
incelemisler ve bitki boyu degerlerinin 111,4-122,1 cm, basak boyu degerlerinin 9,5-11
cm, basakeik sayisi degerlerinin 22,3-25,7 adet, basakta tane sayis1 degerlerinin 33.7-
53,7 adet, basakta tane agirligi degerlerinin 2,3-2,9 g, 1000 tane agirlig1 degerlerinin
43,4-52,2 ¢, m? de basak sayist degerlerinin 477,0-722,1 adet ve verim degerlerinin ise
510,6-645,2 kg da™ arasinda degistigini belirlemislerdir.

Kutlu ve Kimaci (2011), Eskisehir ekolojik kosullarinda 2 yil siireyle ytirtittiikleri
calismada; tritikale ¢esitlerinin kuru ve sulu sartlarda yillara gore sirasiyla, bitki
boylarmin (89,6-98,7)-(92,2-116,5) cm, tane veriminin (384-669)-(700-1082) kg da’,
1000 tane agirhiginin (36,5-47,3)- (40,9-42,5) g, hektolitre agirhigmin ise (71,1-78,0)-
(74,0-77,8) kg arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Fayaz ve Arzani (2011), 5 farkli tritikale (Alamos83, Lasko, Moreno, Prego ve
Zorro), bir ekmeklik bugday (Roshan) ve bir durum bugday (Osta-Gata) cesidinde
reprodiiktif biiyime asamalarindaki nem stres toleransini degerlendirmek igin 2005
yilinda iki lokasyon denemesi yapmuslardir. fran’da yapilan bu galismada, genotipler,
her nem rejiminde, sapa kalkma donemi baslangi¢c asamasindan sonra iki normal ve nem
stresinde ekilmistir. Bitki boyu, basak boyu, m? basak sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, 1000 tane agirligi, tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi
degerlerini 6lgerek kaydetmislerdir. Her iki kosulda, tane verimi ile basakta tane agirligi
arasinda Onemli ve pozitif bir korelasyon gozlediklerini belirtmislerdir. Tritikale
cesitlerinin her iki nem kosulunda da bugday cesitlerinden daha tistiin performans
gosterdigini bildirmislerdir. Alamos 83, Lasko, Moreno ve Zorro ¢esitleri, tane verimi
potansiyeli gbz Oniine alindiginda, kuraklifa dayanikli genotipler arasinda iistiin grup
olarak siralanmislardir. Fakat Moreno, yiiksek tane verimi ile hem normal hem de nem
stresi kosullarinda yetistirilebilen bir tritikale ¢esidi olarak tanimislardir.

Mendoza-Elos ve ark. (2011), ekim tarihlerinin ve ekim sikliginin tritikalede tane
verimine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, farkli genetik kokene sahip g tritikale
¢esidinin (Roque I, AN-31 ve AN-105) 2006-2007 sonbahar-kis sezonunda Meksika’da
ekimini gercgeklestirmislerdir. EKim tarihleri olarak, 9 Kasim, 23 Kasim ve 7 Aralik
olmak {izere ii¢ ekim tarihi ve her ekim tarihinde 50 kg ha, 75 kg ha*, 100 kg ha, 125
kg ha! ve 150 kg ha! olmak iizere bes ekim sikligin1 degerlendirmislerdir. Bitki boyu,
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basak uzunlugu, tane verimi, canlilik ve ¢gimlenme oranini belirlemislerdir. Yiiksek tane
iretimi i¢in en uygun ekim tarihinin 9 Kasim oldugunu ve bu ekim tarihinde 5305 t/ha
verim aldiklarini bildirmislerdir. Ekim sikliklarindan ise en yiiksek tane verimi 3834 kg
ha! olarak 125 kg ha™ ekim sikliginda elde edilmistir.

Geren ve ark. (2012), izmir Menemen kosullarinda 2009-2011 yillar1 arasinda
yirittiikleri ¢alismalarinda, kullandiklar1 farkli tritikale gesitlerinin tane verimi ve
verimle ilgili baz1 6zellikleri incelemislerdir. Arastiricilar gesitlerde bitki boyunun 87,7-
119,2 c¢m, tane veriminin 157-539 kg da*, 1000 tane agirhginin 33,8-49,3 g ve hektolitre
agirhiginin 59,5-76,7 kg olarak degisim gosterdigini vurgulamislar ve arastirmada
kullanilan gesitlerden Tacettinbey, BDMT 06-5K ve Karma-2000 ¢esitlerinin digerlerine
oranla daha verimli gesitler olduklarini belirtmislerdir.

Nakurte ve ark. (2012), tarafindan yapilan ¢aligmada tritikalede gerek insan
sagligl gerekse hayvan sagligi icin Onemli olan Lunasin’in miktarin1 belirlemek
amacityla LC-MS/MS kullanmiglardir. Bu denemelerde lunasin bol miktarda oldugu
bilinen cavdar ve bugdayin da ekimini gerceklestirmislerdir. Tritikale'nin lunasin
acisindan en zengin tahil oldugunu ve test edilen genotiplerin lunasin igeriginde
asagidaki egilimi gosterdigini belirtmislerdir (Genotiplerde lunasin igerigi sirasiyla,
Genotip 0002-26 > Dinaro > DSGU 10/94 > 0213-22 > 0317-14 > 0006-31 seklinde
bulunmustur). Buna karsilik, ¢avdar gesitlerinde en yiiksek lunasin igerigi Dankovske
Diament cesidinde 1,5 mg g, bugdayda ise en yiiksek lunasin igerigi kislik bugday
cesidi Fredis'te 0,23 mg g olarak belirlenmistir. Tritikale iiriinlerinin insan ve hayvan
diyetlerinde kullanimi i¢in bilyiik potansiyele sahip fonksiyonel gida olarak 6nemli bir
rol oynayabilecegini yaptiklari ¢aligma ile belirtmislerdir.

Kizilgeci ve Yildirim (2017), 2014 ve 2015 yillar1 arasinda 41-1TSN- 8022, 41-
ITSN-8023, 41-ITSN-8024, 41-ITSN-8036, 41-ITSN-8053. 41-ITSN-8061, DZ9-01-01,
DZ9-01-02 VE DZ9-06 tritikale ¢esitlerinin Mardin ve Diyarbakir bdlgelerine uyumu
incelenerek, ¢esitlerin verim ve kalite ile ilgili 6zelliklerini arastirmiglardir. Kontrol
olarak ekmeklik bugday cesidi olan Pehlivan ve Cemre ekimini gerceklestirmislerdir.
Yaptiklar1 bu ¢alismada tane verimi, 1000 tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
igerigi, nisasta igerigi, gluten igerigi ve Zeleny sedimantasyon &zelliklerini
arastirmislardir. Incelenen genotiplere ait tane verimi 537,5-678,5 kg da™, 1000 tane
agirlign 29,84-45,21 g, hektolitre agirlign 73,13-79,50 kg, protein orant %14,00-16,19,
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nisasta igerigi % 62,48-64,65, gluten igerigi % 30,53-34,56 ve Zeleny sedimantasyon
degerinin 48,67-55,36 mL arasinda degisiklik gosterdigini belirtmiglerdir. Yapilan bu
calismada, incelenen 6zellikler bakimindan DZ9-06 hattinin diger hatlara kiyasla ¢esit
aday1 olabilecegini bildirmislerdir.

Losert ve ark. (2017), 885 farkli Avrupa tritikale hatt1 koleksiyonunu, 2 yilda ¢ok
lokasyonlu olarak ektikleri ¢aligmada, agronomik ve morfolojik 6zellikler i¢in 6nemli
genotipik farkliliklar ile yiiksek kalitim dereceleri ve tane verimi dahil olmak iizere
farkli 6zellikler arasinda énemli korelasyonlar oldugunu belirtmislerdir. 1983 ve 2014
yillar1 arasinda Avrupa'da kayitli 121 gesitten olusan popiilasyonun bir alt kiimesine
dayanarak, 53 kg hal veya yilda % 0,67'lik 6nemli bir verim artiginin oldugu
vurgulanmustir.

Dolgun ve Cifci (2019), Tiirkiye’de tescilli olarak yetistirilen Karma-2000, Presto,
Tatlicak-97, Mikham-2002, Alperbey ve Melez 2001 tritikale gesitleri ile yabanci
tritikale ¢esitleri olan Eronga, Nortingen ve Pol-1’in verim ile kalite o6zelliklerini
karsilagtirmak amaci ile Bursa bolgesinde 2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda ekimini
yapmuglardir. Ekilen genotiplerin, basakta tane sayis1 disindaki diger 6zellikler (basak
tane agirhigl, hektolitre agirligi, dekara tane verimi) arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak anlamli oldugunu bildirmislerdir. Protein orani 6zelliklerinde ise genotip X yil
interaksiyonunun 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Deneme siiresince genotiplerin bitki
boylarinin, 99,6-119,8 cm, basak boylarinin 9,1-12,6 cm, basakcik sayilarinin 21,1-29,7
adet, basakta tane sayilar1 34,3-54,3 adet, basakta tane agirliklarinin 1,5-2,8 g, 1000 tane
agirhiklarinin 37,6-47,0 g, hektolite agirliklarinin 66,3-72,0 kg, tane verimlerinin 189,2-
314,2 kg da?, protein oranlarinin ise %1 0,6-12,1 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Denemesi yapilan her iki tiiriin de dekara tane verimi ve basakcikta tane
say1s1 arasinda pozitif korelasyon gdsterdigini bildirmislerdir.

Cagan ve Kokten (2019), Bingol’de 2015-2016 ve 2016-2017 yetistirme
sezonunda 3 bugday, 3 arpa ve 3 tritikale ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada, tahil tiirlerinde
ortalama olarak bitki boyunun 73,5-102,5 cm, yesil ot veriminin 1762-3532 kg da™,
kuru ot veriminin 640-1268 kg da™, ham protein oranmin %11,1-12,0, ham protein
veriminin 76,2-141,2 kg da?, asit deterjanda ¢dziinmeyen lifin %31,3-33,7, nétral
deterjanda ¢oziinmeyen lifin %55.0-59.0 ve nispi yem degerinin 99,7-108,3 arasinda

degisim gosterdigini bildirmislerdir. En yiiksek bitki boyu, verim ve protein igeriginin
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tritikale ¢esidinde oldugunu belirttikleri ¢alismada hayvan sagligi ve beslenmesi igin
tritikalenin rahatlikla yetistirilmesi gerektigini vurgulamislardir. Hayvancilikta besin
elementleri yiiksek olan tritikalenin bugday ve arpaya kiyasla yem ham maddesi olma
konusunda tercih sebebi olabilecegini bildirmislerdir.

Derejko ve ark. (2020), Polonya’da 2009/2010'dan 2014/2015'e kadar bes
yetistirme mevsimi (yil) boyunca 12 modern tritikale ¢esidi i¢in 58 lokasyonda ¢ok
lokasyonlu ¢alisma yapmislardir. Ayni iklim 6zellikleri géstermesine karsilik ¢alismada
bolge bazli tritikale ¢esitlerinin  siralamasinda  biiyiik  farkliliklar  oldugunu
gostermislerdir. GGE biplot ve verim {istiinligi Olciisiinii (Pi) kullanarak yapilan
Olgiimlerde 12 c¢esidin de verim ve biiyiimesinde adaptif bir etki gosterdigini
belirtmislerdir.

Erol ve ark. (2020), 2018-2020 yillarinda kislik olarak Van bélgesinde Ozer,
Alperbey, Melez, Mikham-2002, Tatlicak-97 ve Karma 2000 tritikale g¢esitlerinin
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli olarak ekimini yapmiglardir. Tritikale
ekiminin nadas alanlarmin azaltilmasinda normal ve aniza ekim yontemlerinin
birbirileri ile kiyaslanarak verim ve verim O&zelliklerini aragtirmislardir. Tritikale
ekiminin yillar arasinda anlamli bir fark belirlenemedigini belirtmislerdir. Aniza ve
normal ekimde ise ortalama basaklanma siiresinin 203-204 giin arasinda, bitki boyunun
95,3-107,6 cm ile 99,0-112,3 cm arasinda, m? basak sayisiin 133,0-161,7 adet ile
135,7-175,0 adet arasinda degistigini belirtmislerdir. Ek olarak, basakta tane sayisinin
37,4-42,7 adet bitki™ ile 36,0-44,0 adet bitki arasinda, basak uzunlugunun 7,03-8,50
cm ile 7,40-8,63 cm, erme siiresinin 45-46 giin ile 44-45 giin arasinda, hasat indeksinin
%30,8-39,4 ile %30,5-39,3 arasinda, 1000 tane agirliginin 34,2-43,1 g ile 35,2-42,4 g
arasinda, biyolojik veriminin 394,7-434,7 kg da* ile 417,3-444,0 kg da® arasinda, tane
veriminin 123,3-171,0 kg da* ile 127,3-174,0 kg da* arasinda, ham protein oranin ise
%11,3-12,3 ile %11,9-12,3 arasinda degistigini bildirmislerdir. Van boélgesinde Tritikale
yetistiriciliginde, aniza ekim yonteminin basarili olabilecegini belirtmislerdir.

Uslu ve ark. (2021), 2020-2021 yillarinda Kahramanmarag bolgesinde, Alperbey,
Aysehanim, Melez 2001, Karma 2002, Mehmetbey, Mikham 2002, Tatlicak 97,
Umranhanim ve Ozer tritikale cesitleri ile yaptiklar1 ¢alismada; cesitleri, azot,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve demir gibi protein icerigi bakimindan

degerlendirmislerdir. Incelenen cesitlerde azot % 0,96-2,20, potasyum % 0,86-1,61,
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fosfor %0,18-0,28, kalsiyum % 0,07-0,15, magnezyum 9%0,086-0,087, sodyum
204,9-539,6 mg kg, demir 57,06-136,83 mg kg, bakir 2,5-13,0 mg kg, ¢inko 29,8-

51,7 mg kg*, mangan 23,1-111,8 mg kg* arasinda degistigi, Ca/P oraninin 0,35-0,72,
K/Ca+Mg degerinin ise 3,17-7,31 arasinda degistigi belirlenmistir.

Sirat ve ark. (2022), 2013-2014 ve 2014-2015 yillart arasinda 9 farkli Tritikale
(Tatlicak-97, Presto, Karma-2000, Melez-2001, Mihkam-2002, Ege Yildizi, Alperbey,
Umranhanim ve Tacettinbey) cesitleri ile Siran-Giimiishane'de kuru tarim kosullarinda
tesadiifi bloklar halinde 3 tekrarli deneme yapmislardir. iki yillik ortalamaya gore
cesitlerin 1000 tane agirliklar 38,85-45,12 g arasinda hektolitre agirligr 74,68-77,21 kg
arasinda, protein icerikleri %10,56-12,09 arasinda, nisasta icerigi % 64,74-68,19
arasinda, nem igeriginin % 9,44- 9,72 arasinda degisiklik gosterdigini belirtmiglerdir.
Ayrica kiil igerigi % 1,25-1,60, yag icerigi % 0,79-1,27, ADF (asit deterjan lifi) %3,22-
4,39, NDF (nétr deterjan lifi) %15,14-16,88, potasyum (K) icerigi % 0,432-0,527,
magnezyum (Mg) igerikleri %0,113-0,135 ve fosfor (P) igeriginin ise %0,360-0,387
arasinda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Kalite 6zellikleri bakimindan en fazla
1000 tane agirhigi degerleriniTatlicak-97,Tacettinbey ve Ege Yildizi'ndan aldiklarini
maksimum tane verim agirh@ini ise Tatlicak-97, Ege Yildizi ve Mihkam-2002
¢esitlerinden aldiklarini bildirmislerdir.

Sher ve ark. (2022), kimyasal giibrelerin (NPK), pres ¢amurunun ve hayvan
giibresinin farkli sulama rejimleri altinda yetistirilen tritikale genotiplerinin biiylimesi
ve verimi iizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, kimyasal giibreler (T 1 = kontrol,
T 2 =NPK, T 3 = pres camuru ve T 4=hayvan giibresi ) gibi farkli islemlerden olusan
deneme gruplari i¢in Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni split parseller deneme diizeninde
aragtirma yutrtiilmiisttir. Tritikale genotipleri (G 1 ve G 2 ) ve sulama rejimleri (I 1 =
tam sulama, I 2 = ¢ikis asamasinda sulama yapilmadi ve I 3 = basak ve tane doldurma
asamalarinda sulama yapilmadi) olarak farkli kosullara maruz birakmislardir. Kimyasal
giibrelerin, organik katki maddelerinin, genotiplerin ve sulama rejimlerinin tritikalenin
cesitli verim ve verimle ilgili 6zellikleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli etkisinin
oldugunu belirtmislerdir. Bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi, bagak uzunlugu, basakta
basakc¢ik sayisi, basakta tane sayisi, yaprak alani, 1000 tane agirligi, biyolojik verim ve
tane verimi gibi ¢esitli belirlenen &zelliklerde en yiiksek artis I 1 uygukamasinda

oldugunu ve bu uygulamayil 2 ve | 3 uygulamalar takip etmistir. Cesitler dikkate
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alindiginda, G1, G2'den daha iyi performans gosterirken, T 3 diger uygulamalara
kiyasla yukarida belirtilen parametrelerde maksimum degerlere sahip oldugunu
bildirmislerdir. NPK'nin pres ¢amuru ve hayvan giibresi ile birlikte uygulanmasi, farkl
sulama rejimleri altinda yetistirilen tritikale genotiplerinin biiylimesini ve verimini
artirdigini belirtmislerdir. Organik giibreler ve sulama uygulamalar ile birlikte NPK
uygulamasi, tritikale biiyiimesini ve verimini iyilestirmek i¢in basariyla
kullanilabilecegini yaptiklar1 bu ¢alisma ile bildirmislerdir.

Akbay ve ark. (2023), Kahramanmaras’ta yaptiklar1 ¢alismada, fig ve tritikale
karigik yetistiriciliginde silajlik ekim ndbetinde farkli organik giibre kullanarak
yetistiricilik ve toprak verimliligine etkisi arastirilmistir. Yapilan ¢alismada, fig yesil ot
veriminin 1203,45 - 1638,85 kg da, tritikale yesil ot veriminin 189,84 - 928,86 kg da™,
fig kuru ot veriminin 310,50 - 413,01 kg da* ve tritikale kuru ot veriminin ise 78,95 -
341,16 kg da? arasinda degistigi bildirilmistir. Yesil otta fig oranmin % 60,88 - 87,87,
yesil otta tritikale oraninin %12,13 - 39,12, kuru otta fig oraninin % 57,31 - 77,03 ve
kuru otta tritikale oranmin % 22,97 - 42,68 arasinda degistigi belirlemislerdir.
Yaptiklar1 ¢aligmada kimyasal giibre uygulamalarinin topragin tuzlulugunu arttirdig
potasyum igeriginin ise distiigiinii bildirmislerdir. Ayrica organik giibrenin toprak
verimliligini arttirdigini belirtmislerdir.

Karaman (2023), Mus ekolojik kosullarda yaptigr calismada, TBT16-11,
Alperbey, Aysehanim, Karma 2000, Presto, Ozer, Esin, Mehmetbey, Tatlicak-97,
Umranhanim, Mikham-2002, Karma, Melihbey, Bera, TRT8, DZ-9-06, DZ-20-01
tritikale cesitlerini materyal olarak kullanmistir. Arastirici, ¢esitlerin ortalama tane
veriminin 2423-3597 kg/ha arasinda oldugunu ve en yiiksek verimli g¢esitler olarak
Alper Bey (3536 kg hal) ve Aysehanim (3472 kg ha?) cesitlerinin 6ne ¢iktigim

bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu c¢alismada, 13 adet tritikale c¢esidinin tohumluklar1 materyal olarak
kullamlmistir. Bu gesitler; Alperbey, Mikham-2002, Ozer, Bera, Samibaskan,
Hursitbey, Tatlicak-97, Umranhanim, Samibey, Karma 2000, Mehmetbey, Aysehanim
ve Truva’dir. Deneme, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Telkalis Arastirma ve
Uygulama Ciftligi arazisinde (36°15°’Kuzey enlemi, 36°30° Dogu boylami, denizden
yiikseklik 96 m,), 2021-2022 kislik bitki yetistirme doneminde yiirtitiilmistiir.

Arastirma kullanilan tritikale ¢esitlerinin 6zellikleri asagida verilmistir.

Alperbey: Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
1992 yilinda tescil edilmistir. Kuraga ve soguga dayanikl bir ¢esit dir. Beyaz, kil¢ikli
bir basak yapisina sahip, bitki boyu 100-120 cm ve yatmaya dayanikli, bakim ve iklime
bagli olarak degismekle birlikte dekara ortalama verim 250-400 kg da™ arasinda, protein
orant %12-14, hektolitre agirhigi 71-72 kg, 1000 tane agirhigi 27-30 g dir. Alper Bey
cesidi rastik hastalifina dayanmikli, sari, kara, kahverengi pasa dayanikli, siirme
hastaligina dayanikli, kok ve kokbogazi hastaligina dayanikli olup, Orta Anadolu gegit
bolgesinde yetistirilmesi tavsiye edilir (Anonim, 2023a).

Mikham-2002: Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nce
gelistirilmistir. Basak 6zelligi agik kahverengi, uzun kilgikli, bitki boyu 110-130 cm
olup yatmaya kars1 dayanimi yliksektir. Bu ¢esidin kulanim alani genellikle yemlik,
pacal un yapimu, silajlik olup tane verimi 200-550 kg da™, yar1 taban ve yiiksek analarda
daya iyi sonuglar alinan kurakliga ve soguga kars1 dayaniklidir. Protein oran1 %12-14,
1000 tane agirligi 33-41 g, hektolitre agirhigt 73-79 kg dir (Anonim, 2023b).

Ozer: Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’iince
2018 yilinda tescil edilmistir. Ozer ¢esidi kuru kosullarda tane verimi 450-550 kg da-1 ,
kislik gelisme tabiatinda, kuru sartlara adapte olmus, yiiksek verimli, yatmaya ve soguk
zararina dayanikl, kardeslenme kapasitesi yliksek bir ¢esittir. Kilgikli, beyaz renkli
basak amber renkli tane ve orta boylu, dogal epidemi kosullarinda rastik, stirme, kok
bogazi hastaliklar1 ve sar1 karapas ve kahverengi pas gibi Orta Anadolu ve gecit
bolgelerinde goriilen hastaliklara dayanimi oldukca yiiksektir. Ozer tritikale ¢esidinin

protein orant %12-13,2, hektolitre agirlign 73-75 kg, 1000 tane agirligi 38,6-40,1 g dir.
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Cesidin yetistirme onerilerinde 1-15 Ekim tarihleri arasinda 20-22 kg da? sertifikali
tohum gelecek sekil de ekim yapilmasi onerilmektedir (Anonim, 2023c).

Bera: Kurak kosullarda yliksek toleransli olup yiiksek tane verimine sahiptir.
Bitki boyu 110-125 cm olup yatmaya karsi oldukg¢a dayanikli, protein ve lisin miktari
bugday ve arpa gesitlerinden daha yiiksektir. Bera tritikale ¢esidi erkenci olmasi ile
birlikte tane dokmemesi, yaprak hastaliklarina ve tarla kosullarinda yiiksek toleranslilik
gostermektedir. Harman olma kabiliyeti iyi, erken hasatta gelmekte, tane, silaj ve kuru
ot liretimimi amaciyla yetistirilmektedir. Protein oran1 %11,81, hektolitre agirlig1 80,37
kg, 1000 tane agirhgr 33,98 g’ dir. Ekim zamani; Yazlik ekimlerde, Subat- Nisan,
giizlik ekimlerde ise Eyliil- Kasim aralarinda ekilmesi onerilmektedir. Bolgelere gore
ortalama olarak ise Temmuz-Agustos aylarinda hasada gelmektedir. Yetistirme
ozeligini olarak kira¢ kosullarda bugdaya ve arpaya gore daha verimli olan Bera
¢esidinin ekim derinligi yiizeysel olarak islenen alanlarda 7-10 cm, ekim sikligi 20 kg
da? olmalidir (Anonim, 2023¢).

Samibaskan: Basak 6zellikleri kil¢ikli, basak rengi acik kahverengi, yesil yem ve
tane yemlik kisa boylu bir cesittir. Bitki boyu 80-95 cm olup yatmaya kars1 dayaniklidir.
Adaptasyon kabiliyeti yiiksek, hastaliga dayanikli bir bitkidir. Samibaskan g¢esidinin
protein oran1 %6-8 olup 1000 tane agirhig 28-35 g’dir. Hektolitre agirligr 55-65 kg
arasinda degismektedir. Verim oOzelliklerinin diisiik olmasi nedeniyle {iretimi
yapilmayip tescili alinmamustir.

Hursitbey: Cesit aday1 bir 1slah hattidir. Basak 6zelligi, kilgikli olup basak rengi
ise gridir. Uzun boylu bir ¢esit olup, bitki boyu 115-120 cm arasinda degisiklik
gostermektedir. Yatmaya karsi dayamikli olan bu c¢esidin kardeslenme kapasitesi
yiiksektir. Adaptasyon ve hastaliga karst dayaniklidir. Hektolitre arigligi 80-85 kg olup
protein orani ise %]15-20 arasinda farklilik gostermektedir. Hursit beyin 1000 tane
agirligr 38-47g’dir.

Tathcak-97: Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
1997 yilinda tescil ettirilen bugday ¢avdar melezidir. Bagak 6zelligi kil¢ikli, bagak rengi
acik kahverengi, yesil yem, silaj ve tane yemlik, uzun boylu bir ¢esittir. Bitki boyu 100-
110 cm, yatmaya karsi dayanikli, kishik, es zamanli olgunlagsma ozelligine sahip,
kardeslenme kapasitesi yiiksek olan bir gesit olup kuru sartlarda 200-600 kg da™*, suluda
400-750 kg da? verimi sahiptir. Biitiin tahillarda goriilen hastaliklara karst dayanimi
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yiikksek olup genellikle Orta Anadolu ve gecit bolgeleri i¢in Onerilir. Tatlicak-97
¢esidinin protein orani, %10-13, 1000 tane agirligi 33-42 g, hektolitre agirligi 70-75 kg
dir. Denmede kullanilan tritikale tohumu NBC tarim sirketinden saglanmistir (Anonim,
2023d). Basak ozelligi; beyaz, kilgikli, verim diizeyi yagis miktarina goére 450-950 kg
da? arasinda degisir, kurakliga ve kisa dayanimi orta dayanikli olup tane ve sap verimi
yiiksek, biitlin tahillarda goriilen hastaliklara kars1 dayanimi yiiksek olup genlik ile orta
Anadolu ve gegit bolgeleri igin 6nerilir (Anonim 2023e).

Umranhamim: Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii miidiirliigii'nde
miihendis olarak gorev yapan Dr. Umran Kii¢iik Ozdemir, 1997 yilinda tescil edilmistir.
Diger tiirlerden aymran en Onemli Ozeliginin ise hayvan ve insan gidasi olarak
kullanilmasidir (Anonim, 2023f). Genis adaptasyona sahip, soguga dayanimi ¢ok
yiiksek olup Ilkbahar ge¢ donlarindan bile ¢ok az etkilenir, en kétii sartlarda bile yiiksek
verim potansiyeline sahiptir. Basak 6zelligi kil¢ikli, kahverengi olup tane tipi uzun, agik
kahverengi, orta erkenci olan gesit bitki boyu 100-120 cm, kirag verim 350-750 kg da,
sap verimi ise 200-400 kg da™ dir. Umranhanim cesidinin protein oram %10-16, ham
yag orant %1,5-2,5, 1000 tane agirligi 34-45 gr, hektolitre agirhigi 73-77 kg, ekim
sikligi metre kareye 400-450 tohum alacak sekilde ayarlanmalidir (Anonim, 2023g).

Samibey: Bugday formunda bir ¢esittir. Basak 6zelligi egim gostermemektedir.
Basak ozellkleri kilg¢ikli olup, basak rengi agik kahverengidir. Bitki boyu 90-105 cm,
hastaliklara kargi direnci yiiksek, hektolitre agirligt 50-60 kg, protein orant %8-10
arasinda farklilik gostermektedir. Bitki boyu kisa ve verimi diisiik oldugu igin
Samibey’in iretimi tercih edilmemektedir. Bu nedenle de Samiybey’e ait tescil
alinmamustir.

Karma 2000: Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitlisi 2000 yilinda tescil
edilmistir. Kardeslenme kapasitesi oldukca yliksek olup genis adaptasyon kabiliyetline
sahiptir, Orta Anadolu ve gecit bolgesinde kira¢ ve yar1 taban alanlara, diger tahillarin
tiretiminin ekonomik olmadig1 kuraklik, coraklik ve toksitite goriilen alanlara, tane ve
silaj kaba yem iiretimi i¢in Onerilir. Erkenci, baska tipi beyaz ve kil¢ikli, tane
goriiniimii kahverengi, bitki boyu 110-120 cm olmasina ragmen yatmaya karst dayanimi
yiiksek, verim stabilitesi yiiksek olup tane verim diizeyi ve sap verimi oldukga iyi, tane
verimi yagish miktarma gore 350-750 kg da arasinda degismekte, tarla kosullarinda

tahillarda goriilen biitiin hastaliklara toleransli, 1000 tane agirligi 35-40 g, hektolitre
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agirh@ 78-80 kg, protein %11-13 olup diger tritikale gesitleri gibi ekmeklik kalitesi
olmay1p giibrelemeye karsi tepkisi ¢ok yliksektir (Anonim, 2023g).

Mehmetbey: Yazlik bir tritikale ¢esidi olup, ilk olarak 2012 yilinda tescil
edilmistir. Beyaz basaklidir. Cok erkenci bir ¢esit olarak bilinen Mehmetbeyin verim
ozelligi olarak 638,7 kg da? olarak belirtilmistir. Ek olarak, bu g¢esidin 1000 tane
agirlign yaklagik 36,6-47,2 gr olarak belirtilmistir. Ayrica, Mehmetbeyin protein orani
%1 0,2-14,0 oldugu belirtilirken hazmolabilir protein oraninin yaklasik %8,8-9,7°dir.
Verim oOzellikleri bakimindan yaygin olarak tercih edilen Mehmetbeyin ham yag
oraninin ise yaklasik %1,6-1,7 oldugu belirtilmistir. Yerli iiretim olarak elde edilen bu
melez tritikale ¢esidinin ham seliiloz oraninin da yaklasik %1,8-2,4 oldugu Tarim ve
Orman Bakanliginin yayinladig: yonerge de belirtilmistir (Anonim, 2023h).

Aysehamim: 2012 yilinda tescil edilen ve bir melezleme iriinii olarak ortaya
cikan Aysehanim tritikale ¢esidi yazlik bir ¢esittir. Kurak iklim sartlarina yiiksek
dayaniklilik gostermektedir. Bitki boyu ortalama 110-120 cm olup, yatmaya karsi
dayaniklilik gostermektedir. Arpa ile kiyaslandiginda daha yiiksek verim elde
edilmektedir (Anonim 2020). Beyaz basakli olan Aysehanim ¢esidi erkenci bir cesitir.
Verimi yaklasik 645,9 kg da? olarak belirtilen bu ¢esidin 1000 tane agirligmin 38,7-
45,2 g oldugu Tarim ve Orman Bakanliginca yayinlanan yonerge de belirtilmistir.
Ayrica, Aysehanimin protein oranin yaklasik %10,6-13,6 oldugu bildirilmistir.
Hektolitre agirhigi ise yaklagik 75,0-77,8 kg/hl’dir (Anonim, 2023h).

Truva: Trakya bolgesinde faaliyet gosteren 6zel bir firma tarafindan Tekirdag’da
2005 yilinda tescil ettirilmistir. Genis adaptasyon kabiliyeti ile kardeslenme kapasitesi
yiikksek oldugundan dolay1 yiiksek verim ve kalite degerlerine sahip bir tritikale
cesididir. Beyaz basakli, kahverengi taneli, orta erkenci bir ¢esit olan tritikale cesidi,
soguga ve kurakliga dayanikli ve saglam saphdir. Bitki boyu uzunlugu ortalama 100-
135 cm olup yatmaya karst dayanimi yiiksektir. Truva ¢esidinin protein orani1 %11-14,
hektolitre agirligi 75-80 kg, 1000 tane agirligr 30-35 g’dir. Dekara atilacak tohum
miktar1 21-23 kg tavsiye dilmektedir (Anonim, 20231).
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3.2. Deneme Arazisin iklim ve Toprak Ozelikleri

Akdeniz iklim kusaginda yer alan Hatay ilinde genellikle yazlar1 sicak ve kurak,
kislar1 1lik ve yagish gegmektedir. Hatay ilinde yagis ve sicaklik her ne kadar yillar
icinde farklilik gosterse de uzun yillara (1927-2016) bakildiginda yillik ortalama
sicaklik miktar1 18.2 °C iken ortalama yillik yagis miktarinin 1126 mm oldugu
belirtilmektedir. Hatay ilinde en yiiksek sicakligin belirlendigi ay Agustos iken en
diisiik sicakligin oldugu ay Ocak’tir. Bu ilde Ocak ayindan itibaren yillik 92 giin yagish
gecmektedir. Hatay ilinde giliney-bati yoniinden esen riizgarlar bolgenin tipik iklim
ozelliklerinden biri olup her mevsimde kendini hissettirmektedir. Bu riizgarlarin hizi
yaklagik 30 m/sn’ye ulasmaktadir. Hatay ili Akdeniz bdlgesinde olmasi ve denizden
riizgarlar nedeniyle nispi nem ortalamasi % 69 civarindadir. Nispi nem oraninin %681

kis aylarinda goriilmekteyken %74’{i yaz aylarinda gortilmektedir (Anonim, 2023).

Denemenin yiiriitiildiigii alana ve doneme iliskin bazi iklim verileri Cizelge 3.1,

ve Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme yilina iligkin aylik ve toplam yagis verileri, mm (Anonim, 2023i)

YIL Aylik Yagis Miktar1 (mm) Toplam

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2021 29 30 19 9 0 0 0 0 3 10 10 63 170
2022 97 92 69 52 3 5 1 1 12 39 78 102 551
1 2

Uzun 110 95 77 54 26 10 8 43 60 98 584
yillar

Cizelge 3.1 incelendiginde denemenin yiiriitiildiigii (Ekim, 2021-Mayis 2022)
doneminde gerceklesen toplam yagis miktar1 396,0 mm oldugu, bu degerin ise bolgenin
uzun yillar ortalama degerlerinin gerisinde oldugu goériilmektedir.

Cizelge 3.2 incelendiginde deneme yilinda ¢ok fazla goze carpan ekstrem sicaklik
degerleri gézlenmedigi goriilmektedir. Sicaklik degerleri uzun yillar ortalama degerleri
civarinda gerceklesmistir. Denemenin yiirtitiildiigii Ekim-Mayis aylarindaki aylik
ortalama sicaklik degerleri ise uzun yillar ortalamasindan biraz yiiksek olarak

gerceklesmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alanina iliskin aylik ortalama sicaklik verileri (Anonim, 2023i)

YIL Aylik ortalama sicaklik (°C) Ort.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2021 11 105 151 205 238 24,0 29,0 315 265 22,0 190 140 20,6
2022 93 128 158 195 215 289 325 321 272 222 17,7 125 20,0

Uzun

gllr 78 92 124 166 211 253 27,8 284 261 205 14 95 182

Arasgtirmanin yapildigi bolgenin 0-30 cm derinliginden alinan toprak 6rneklerinin
analizleri Hatay Mustafa Kemal Universitesi biinyesinde bulunan Teknoloji ve AR-GE
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde gergeklestirilmistir. Yapilan analizlerine gore
deneme alanin topragin alkali ozellikte olup (pH 8,22), Elektriksel iletkenlik
974,6uS/cm, yarayish fosfor 6,40 ppm, potasyum miktar1 287,3 pmm organik madde
miktar1 %1,39, azot miktar1 % 0,036 kire¢ miktar1 %23,4 saturasyon miktar1 ise %101
dir.

Aragtirmanin yapildigr deneme alaninin topragi her ne kadar alkali yapida olsa da
organik madde igerigi bakimindan zayif karakter gostermektedir. Bolgenin toprak yapisi
bakimindan tuzsuz ve asir1 kiregli oldugu sdylenebilir. Deneme alani toprak tekstiiriinii
“killi toprak™ olarak tanimlamak miimkiindiir. Potasyum igerigi yiiksek, fosfor ve azot

yoniinden zayif oldugu saptanmistir.

3.3. Yontem
3.3.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitilmesi

Bu arastirma; Hatay ili Reyhanli ilgesi sinirlarinda yer alan Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Telkalis Arastirma ve Uygulama Ciftciligi arazisinde, 2021-2022 kishk

bitki yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir.
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Sekil 3.1. Ekim iglemi ve bitkilerin ¢ikis1

Ekim sikliklar;, m?* de 500 adet canli tohum olacak sekilde ayarlanmis ve 4 m
boyundaki parsellere 5 sira ve sira arast mesafe 25 cm olacak sekilde elle ekim
yaptlmistir. Denemeler; Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede taban giibresi olarak, 20 kg da™ hesabiyla DAP (NPK;18-46-0)
giibresi, iist giibre olarak ise 20 kg da’ hesabiyle Ure (% 46, N), Aralik aymda
atilmastir (Sekil 3.1 ve 3.2).
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Sekil 3.2. Parsellerin genel goriinliimii ve tritikale basaklari

Ekimler, 10 Kasim 2021 tarihinde elle yapilmigtir. Denemede sulama ve hastalik
ve zararli miicadelesi yapilmamistir. Yabanci otlara karsi elle kiiltiirel miicadele
yapilmistir. Yetistirlen parsellerde gerekli veriler asagida belirtildigi sekilde alinmus,

hasat ise elle yapilmis olup, harman makinesi ile harman edilmistir (Sekil 3.3 ve 3.4).

Sekil 3.3. Hasat ve harman islemlerine ait gorseller
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3.3.2. incelenen Ozellikler

10.

Basaklanma siiresi (giin): parsellerdeki bitkilerin %50 ya da daha fazlasinin
bagaklandigi (basaklarin bayrak yapragi kiindan ¢iktigl) tarihin ¢ikis
tarihlerinden itibaren gecen giin sayisi olarak hesaplanmustir.

Bitki boyu (cm): her parselden tesadiifi olarak seg¢ilen 10 bitkide ana sapin
toprak seviyesiyle en iist basak¢igin ucu arasindaki uzunluk cm olarak
Olcililmiis ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Basak uzunlugu (cm): her parselden tesadiifi olarak secilen 10 basakta, her
bitkinin ana basak eksenindeki en alt bogumu ile en iist basak¢igin ucu (
kilgik hari¢) arasindaki uzunluk mm olarak bulunmustur.

Basakta tane sayisi (adet basak™): her parselden tesadiifi olarak segilen 10
basakta, harman edilen basagindaki taneleri sayilarak belirlenmistir.

Basakta tane verimi (g basak™): her parselden tesadiifi olarak secilen 10
bagakta elde edilen tanelerin 0,01 g duyarli terazide tartilmasiyla
bulunmustur.

Biyolojik verim (kg da): Her parselin kenar siralari ile bas ve sonlardan 0,5
m atildiktan sonra, parseldeki bitkiler bi¢cim yiiksekliginde hasat edildikten
sonra harman edilmeden Once tartilarak elde edilmistir.

Tane verimi (kg dal): Her parselin kenar siralari ile bas ve sonlarmdan 0,5 m
atildiktan sonra, parseldeki bitkiler hasat ve harman edildikten sonra elde
edilen taneler 0,01 g duyarli terazide tartilarak parsel verimleri hesaplanmis
ve dekara verime ¢evrilerek hesaplanmistir.

Hasat indeksi (%) : Tane veriminin biyolojik verime bolinmesi ile elde
edilmistir.

Bin tane agirligi (g): her parselden elde edilen tanelerden rastgele 4 x 100
tane sayilarak 0,01 g duyarhh terazide tartilip, ortalamalarmin 10 ile
carpilmastyla bulunmustur.

Protein oran1 (%): Ogiitiilmiis tanelerde Kjeldahl yontemiyle azot igerikleri
belirlenmistir. Belirlenen azot degerleri 6,25 doniisim katsayis1 ile

carpilarak tanedeki % protein degerleri saptanmistir.
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Sekil 3.4. Laboratuvar dlgiimlerine ait fotograf
3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen verilerin Tesadif Bloklar1 Deneme Desenine gore
istatistik paket programi (Totem Stat) kullanilarak varyans analizi yapilmistir. Duncan
testi ile % 5 seviyesinde farklilik gruplandirmalart yapilmistir. Sonuglar ayr1 baghiklar

halinde asagida verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu arastirmada; Akdeniz bolgesi sartlarinda yetistirilen veya yetistirilmesi
Onerilen tritikale cesitlerinde basaklanma siiresi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
tane sayisi, basakta tane verimi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, 1000 tane
agirlig1 ve protein orani 6zellikleri arastirilmistir. Arastirma sonucu elde edilen verilerin
varyans analizleri yapilmig olup, 6nemlilik gruplandirmalari Duncan testi ( P< 0,05) ile

yapilmistir. Bu sonuglara iligkin veriler ayr1 basliklar halinde asagida sunulmustur.

4.1. Basaklanma Siiresi (giin)

Hatay bolgesinde yetistirilen tritikale gesitlerinde basaklanma siiresine iligkin

varyans analiz sonucu Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Tritikale cesitlerinde basaklanma stiresine iligskin verilerle yapilan varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Tekerrir 2 2,462 1,231
Cesitler 12 843,333 70,278 1,376 6.d
Hata 24 1226,205 51,09
Genel 38 2072,000
Varyasyon Katsayisi: % 4,86

0.d: 6nemsiz

Cizelge 4.1°de goriildiigii lizere, tritikale ¢esitleri bagsaklanma siiresi yoniinden
onemsiz olmustur. Farkl tritikale ¢esitlerine ait basaklanma siiresine iligkin ortalama

degerler Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 0.1. Tritikale ¢esitlerinin basaklanma siirelerine iliskin ortalama degerler

Cegsitler Giin
Karma 2000 153,3
Truva 153,0
Mehmetbey 151,0
Umranhanim 150,7
Hursitbey 148,3
Tatlicak-97 148,0
Bera 1477
Alperbey 1477
Ozer 147,3
Aysehanim 144,7
Mikham-2002 142,3
Samibaskan 138,7
Samibey 138,3
Ort. 147.0

Cizelge 4.2°de verildigi gibi parsellerdeki bitkilerin %50 ya da daha fazlasinin
basaklandig: tarihin ¢ikis tarihlerinden itibaren gecen giin sayisi olarak hesaplandiginda,
basaklanma siiresi, tritikale ¢esitleri igin Onemli bir varyasyon géstermemistir. Bu
caligmada basaklanma siiresi, ortalama 153,3-138,3 giin olarak degisiklik
gostermektedir. En erkenci tritikale gesitleri Samibaskan ve Samibey ¢esitleri olurken
en gegicCi gesitler ise Karma-2000 ve Truva gesitleri olmustur. Ancak goriilen bu
farkliliklarin, istatistiki yonden 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Yanbeyi ve Sezer (2006), Samsun kosullarinda yaptigi arastirmada, tritikale
cesitlerinde basaklanma siiresini 57-63 giin arasinda degistigini bildirmektedir. Alp
(2009), Diyarbakir kosularinda ylriittiigli arastirmasinda, tritikale c¢esitlerinde
bagaklanma siiresinin 170,5-170,0 giin arasinda degistigini bildirmektedir. Erol ve ark.
(2020) ise, Van yoresinde tritikale ¢esitlerinde basaklanma siiresinin 203-204 giin
oldugunu bildirilmektedir. Bizim bulgularimizla karsilagtirildiginda, Hatay kosullarinda
Tritikale ¢esitlerinin daha erken basaklandig1 goriilmektedir. Bu durumun ekolojik ve
topografik farkliliktan kaynaklandigi soylenebilir.

Serin iklim tahil cesitlerinde bagsaklana siiresi, genetik yapmin yaninda iklim
(sicaklik ve nem), toprak Ozellikleri ve yetistirme tekniklerine gore degismektedir.
Bugdayda erken basaklanma istenilen bir ozelliktir. Basaklanmalarin1 kisa siirede
tamamlayan cesitlerin tane dolum donemlerinde kurak ve sicak gibi stres sartlarindan

etkilenmelerinin daha az olacag belirtilmektedir (Kiin, 1996).
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4.2. Bitki Boyu (cm)

Farkli tritikale ¢esitlerinde bitki boyuna iliskin degerlerle yapilan varyans analiz

sonucu Cizelge 4.3’de yer almaktadir.

Cizelge 0.2. Farkl tritikale ¢esitlerinde bitki boyuna iligkin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamas1  Degeri
Tekerriir 2 10,445 5,223 0,48
Cesitler 12 512,154 42,680 3,156**
Hata 24 324,575 13,524

Genel 38 847,174

Varyasyon Katsayis1 = % 2,86

**) 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3’de goriildigi gibi, bitki boyu bakimindan c¢esitler arasindaki
farkliliklar 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki boyuna iliskin ortalamalar ve

farklilik gruplandirmalar Cizelge 4.4’de 6zetlenmistir

Cizelge 0.3. Farkl tritikale gesitlerinin bitki boyuna iligkin ortalama degerlerler ve
Duncan gruplamalari

Cesitler Bitki Boyu (cm)
Hursitbey 134,0 a*
Bera 132,4 ab
Samibagkan 131,9 ab
Karma 2000 131,7 ab
Truva 131,6 ab
Tatlicak -97 129,5 abc
Samibey 128,1 a-d
Umranhanim 127,3 a-d
Mehmetbey 126,5 bed
Alperbey 126,3 bed
Mikham -2002 126,1 bed
Aysehanim 122.8 cd
Ozer 1219d
Ort. 128,5

*) Harfler, ayni siitiin igerisinde 0,05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi, en diisiik bitki boyu Ozer ¢esidinden elde edilirken
en yiikksek bitki boyu ise Hursitbey cesidinden elde edilmistir. Bera, Samibaskan,
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Karma-2000, Truva, Tatlicak-97,Umranhamim ve Samibey c¢esitleri de bitki boyu
bakimindan Hursitbey ¢esidi ile ayni istatistiki grupta yer almislardir.

Bitki boyu, yatmaya dayaniklilik ve hasat indeksi acisindan degerlendirildiginde
bliylik 6neme sahiptir. Bitki boyu tahillarda tane verimi, verim bilesenleri ve kalite
ozellikleri gibi ozelliklerle birlikte iizerinde fazla durulan 6zelliklerden biri olmaktadir.
Cesidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani, yagis durumu, giibreleme ve toprak
sartlaria gore degisiklik gostermektedir. Bitki boyu ¢evre sartlarindan etkilense de
daha cok genetik bir 6zellik oldugunu vurgulamaktadir.

Tritkikale ile ilgili onceki caligmalarda bitki boyu bakimindan genelde cesit
farkliliklar1 rapor edilmistir. Atak ve Ciftci (2005), Tatlicak-97, Karma 2000 ve Presto
tritikale ¢esitleri ile yaptiklar1 ¢alismada Karma 2000 ¢esidinin bitki boyunun 82,6 cm
oldugunu belirtmislerdir. Alp (2009), Tatlicak-97, Karma-2000, Presto, Melez 2001 ve
Tacettinbey tritikale cesitleri ile yaptigi ¢alismada bitki boylarinin 98,12-116,35 c¢cm
arasinda degistigini bildirmistir. Yine yapilan bir diger ¢alismada tritikale cesitlerine ait
ortalama bitki boyunun 104,2 cm oldugu belirtilmistir (Geren ve ark., 2012). Cagan ve
Koken (2019) yaptiklari calismada Aysehanim, Karma 2000, Tacettinbey tritikale
cesitlerine ait ortalama bitki boylarinin yaklasik 104 cm oldugunu belirtmislerdir.
Dolgun ve Ciftci (2019), Tatlicak-97, Presto, Karma2000, Mikham-2002, Alperbey,
Melez-2001 tritikale gesitleri ile Bursa’da yaptiklar1 ¢alismada bitki boylarinin 99,6-
119,8 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda, bitki boyu
bakimindan cesitler incelendiginde olusan varyasyon 121,9 ile 134,0 cm arasinda
degismektedir. Hatay ikliminde ekilen bu tritikale ¢esitlerinin ¢evre sartlarina bitki boyu
yoniinden i1yi uyum sagladigi ve bu durumun, bitki boyuna olumlu yonde yansidigi
sdylenebilir. Sicak iklimi seven tritikale I¢ Anadolu, Bursa ve Dogu Anadolu iklim
sartlarina kiyasla Akdeniz iklimine bitki boyu yoniinden adaptasyonu daha yiiksek
(daha uzun boylu) oldugu belirlenmistir.

4.3. Basak Uzunlugu (cm)

Tritikale cesitlerinde basak uzunluguna ait verilerle yapilan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli tritikale c¢esitlerinde basak uzunluguna iligkin varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamas1  Degeri
Tekerriir 2 0,952 0,476 0,49
Cesitler 12 78,863 6,572 6,884**
Hata 24 22,912 0,955

Genel 38 102,726

Varyasyon Katsayis1 = % 7,35

**) 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5°de goriildiigli gibi, basak uzunlugu bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Farkli tritikale cesitlerine ait bagsak uzunluguna iliskin ortalamalar ve Duncan

coklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge 4.6’da 6zetlenmistir.

Cizelge 0.4. Tritikale ¢esitlerinin basak uzunluklari1 ortalama degerleri ve Durcan ¢oklu
karsilastirma sonuglari

Cegsitler Basak Uzunlugu (cm)
Truva 16,5 a*
Samibey 14,8 ab
Samibaskan 14,4 be
Hursitbey 14,1 bed
Bera 13,9 bed
Karma 2000 13,5 b-e
Mehmetbey 13,4 b-e
Alperbey 12,9 cde
Umranhanim 12,2 def
Mikham -2002 11,9 ef
Tatlicak-97 11,9 ef
Ozer 11,9 ef
Aysehanim 11,3 f
Ort. 13,3

*) Harfler, ayn siitlin i¢erisinde 0,05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Denemede kullanilan tritikale gesitlerinde basak uzunluk degerleri 16,5 cm ile
11,3 cm arasinda degisim gosterirken, basak boyu en yiiksek olan gesit 16,5 cm Truva
olurken, bu c¢esidi 14,8 cm ile Samibey cesidi izlemistir. En kisa basak uzunluguna

sahip cesit ise Aysehanim olmustur (Cizelge 4.6).
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Basak uzunlugu yoniinden ¢esitler arasinda goriilen varyasyonun en Onemli
nedeni, denemede kullanilan tritikale cesitlerinin genetik yapisinin farkli olmasidir.
Basak uzunlugu ile tane verimi arasinda dogru oranti olup verim ile iligkisinin 6nemi
yadsimmamaz. Basak uzunlugu biiyiik olgiide genetik faktorler tarafindan belirlenmesine
ragmen, ¢evre kosullarinin da etkili oldugu bilinmektedir.

Yapilan oOnceki c¢aligmalarda genel olarak tritikalede c¢esitlerinde basak
uzunlugunun 6nemli oldugu rapor edilmistir. Atak ve Ciftci (2005) yaptiklar1 calismada,
tritikale genotiplerinde basak uzunlugunun cesitler arasinda birinci y1l 6nemsiz ikinci
yil 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Alp (2009), Tatlicak-97, Karma 2000, Presto,
Melez -2001 ve Tacettinbey tritikale gesitleri ile yaptigi ¢calismada basak uzunlugunun
10.78-12.07 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Dolgun ve Ciftci (2019), ise
Tatlicak-97, Presto, Karma 2000, Mikham-2002, Alperbey ve Melez-2001 tritikale
cesitleri ile Bursa’da yaptiklar1 ¢alismada basak uzunlugunu 9,1-12,6 cm arasinda
saptadiklarint bildirmiglerdir. Bu tez ¢alismasindaki basak uzunluguna dair bulgularin
onceki caligmalar1 genel olarak dogrular nitelikte oldugu sdylenebilir, zira cesitler

arasinda kayda deger bir varyasyon olusmustur.

4.4, Basakta Tane Sayisi (adet basak™)

Tritikale cesitlerinde basakta tane sayisina ait verilerle yapilan varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 0.5. Farkl: tritikale ¢esitlerinde basakta tane sayisina iligkin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Tekerriir 2 128,702 64,351 1,72
Cesitler 12 2033,104 169,425 4,5514**
Hata 24 893,538 37,231

Genel 38 3055,344

Varyasyon Katsayis1 = % 10,2

**) 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.7° de goriildiigii gibi, basakta tane sayis1 yoniinden cesitler arasindaki

farkliliklar 0,01 diizeyinde Onemli bulunmustur. Tritikale cesitlerine ait basak
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uzunluguna iliskin ortalamalar ve Duncan ¢oklu karsilagtirma sonuclar1 Cizelge 4.8’de

verilmigtir.

Cizelge 0.6. Farkl1 tritikale gesitlerinin basakta tane sayisi ortalama degerleri ve Duncan
¢oklu karsilastirma sonuclari

Cesitler Basakta Tane Sayisi (adet basak™)
Truva 74,4 a*
Karma 2000 73,2a
Mehmetbey 68,2 ab
Bera 68,2ab
Hursitbey 67,9 ab
Samibagkan 64,5 abc
Samibey 59,8 bcd
Alperbey 57,3 bed
Tatlicak -97 57,3 bed
Aysehanim 56,9 bcd
Umranhanim 54,1 cd
Ozer 53,5d
Mikham-2002 535d
Ort. 62,2

*) Harfler, ayn siitlin i¢erisinde 0,05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Yapilan bu tez calismasinda, basakta tane sayist 53,5 ile 77,50 adet basak™
arasinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek basakta tane sayis1 74,4 adet basak™ ile Truva
ve 73,2 adet/basak ile Karma 2000 ¢esitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.8). En diisiik
basta tane sayis1 53,5 adet ile Mikham-2002 ve Ozer cesitlerinde saptanmistir.

Alp (2009), Tatlicak-97, Karma 2000, Presto, Melez-2001 ve Tacettinbey
tritikale cesitleri ile yaptig1 calismada basakta tane sayisinin 36,12-40,28 adet arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Dolgun ve Ciftci (2019), Tatlicak-97, Presto, Karma-2000,
Mikham-2002, Alperbey, Melez-2001 tritikale ¢esitleri ile Bursa’da yaptiklari
calismada, basakta tane sayisint 34,3 ile 54,3 adet arasinda degisim gosterdigini
bildirmektedir. Yine bu calismaya benzer yapilan bir baska calismada ise basakta tane
sayisinin en yuksek 65,9 adet ile Karma 2000 c¢esidinden elde edildigi bildirmektedir
(Atak ve Ciftei 2005). Bizim calismamizda da benzer sekilde da Karma 2000 ¢esidinde
en yiiksek basak tane sayis1 elde edilmistir. ilaveten bu tez calismasinda genel olarak

cesitlerin basakta tane sayilar1 onceki c¢alismalarla karsilastirildiginda daha yiiksek
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olmustur. Bu durum, yetistirme teknikleri ve ¢evre kosullarinin farkli olusu ile

agiklanabilir.

4.5. Basak Tane Verimi (g basak™)

Tritikale gesitlerinde basakta tane verimine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.9’da sunulmustur.

Cizelge 0.7. Farkl tritikale ¢esitlerinde basakta tane verimine iligkin varyans analiz
sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamas1  Degeri
Tekerriir 2 0,224 0,112 0,80
Cesitler 12 9,634 0,803 5,794**
Hata 24 3,325 0,139

Genel 38 13,183

Varyasyon Katsayis1 = % 11,02

**) 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi, basakta tane verimi bakimindan gesitler arasindaki
farkliliklar 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tritikale g¢esitlerine ait basakta tane
verimine iliskin ortalamalar ve Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge 4.10

Ozetlenmistir.
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Cizelge 0.8. Farkl tritikale ¢esitlerinde basakta tane verimi yoniinden ortalama degerler
ve Duncan gruplari

Cesitler Basakta Tane Verimi (g basak™)
Karma 2000 4,20 a*
Hursitbey 4,04 ab
Truva 3,99 ab
Mehmetbey 3,57 bc
Samibey 3,56 a-d
Bera 3,56 a-d
Aysehanim 3,46 bcd
Samibagskan 3,42 b-e
Tatlicak -97 2,97 c-f
Mikham -2002 2,91 def
Alperbey 2,80 ef
Ozer 2,74 f
Umranhanim 2,69 f
Ort. 3,38

*) Harfler, aym siitiin igerisinde 0,05 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Cizelge 4.10’da goriildiigii gibi basakta tane verimi yoniinden cesitler arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir. Yapilan caligmalarda tritikale
cesitlerinin bagakta tane veriminde en yiiksek deger 4,2 g basak® ile Karma-2000
cesidinde belirlenmis olup, bu cesidi Hursitbey (4,04 g basak™) ve Truva (3,99 g basak”
1y cesitleri izlemistir. En diisiik basata tane verimi degerleri ise 2,69 g basak™ ile
Umranhanim ve 2,74 g basak™ ile Ozer ¢esitlerinde saptanmustir.

Atak (2004) tritikale genotiplerinde basakta tane veriminin 1,54-2,26 g arasinda
degistigini, Yanbegi ve Sezer (2006) 2,01-3,39 g arasinda degistigini, Ciftci ve Yagdi
(2009), 2,3-2,9 g arasinda degistigini ve Dolgun ve Cifci (2019) ise 15-2,8 g arsinda
degistigini bildirmektedir. Basakta tane verimine iliskin elde ettigimiz bulgularin 6nceki
calismalarin elde edilen sonuglarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Goriilen bu
farklilikarin ¢esit, ¢esitlerin yetistirildigi ekolojik bolge ve iklim kosullarinin farkli

olmastyla aciklanabilir.

4.6. Biyolojik Verim (kg da)

Farkli tritikale gesitlerinde biyolojik verime dair elde edilen verilerle yapilan

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11’°de verilmistir.
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Cizelge 0.11. Farkli tritikale gesitlerinde biyolojik verime iligskin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamas1  Degeri
Tekerriir 2 381443,68 190723,84 2,50
Cesitler 12 3159306,71 263275,56  3,463**
Hata 24 1824840,49 76035,02

Genel 38 5365594,89

Varyasyon Katsayis1 =% 11,34

**) 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11°de goriildiigii gibi, biyolojik verim yoOniinden ¢esitler arasindaki
farkliliklar 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda olusan
ortalama degerler ve Duncan c¢oklu karsilastirma sonuglart Cizelge 4.12°de

paylasilmistir.

Cizelge 4.12. Farkl tritikale ¢esitlerinde biyolojik verim yoniinden ortalama degerler ve
Duncan gruplari

Cesitler Biyolojik Verim (kg da™)
Truva 2896,3 a*
Mikham -2002 2802,9 a
Karma 2000 2693,3 a
Samibey 2604,4 ab
Ozer 2562,9 ab
Umranhanim 2465,2 abc
Bera 2462,2 abc
Samibagkan 2444,43 abc
Hursitbey 2391,1 a-d
Mehmetbey 2204.,4 bed
Aysehanim 2174.8 bed
Alperbey 1967,4 cd
Tatlicak -97 1934,8d
Ort. 2481,1

*) Harfler, ayni siitiin igerisinde 0,05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Biyolojik verim yéniinden tritikale cesitlerine ait ortalama degerler 1934,8 kg da
ile 2896,3 kg da? arasinda degisim gostermistir. En diisiik biyolojik verim Tatlicak-97
(1934,8 kg da?) cesidinde saptanirken, en yiiksek biyolojik verim Truva (2896,3 kg da-
1Y cesidinde belirlenmistir. Truva gesidini Mikham-2000 ve Karma 2000 cesitleri
izlemistir. Deneme ortalamasi ise 2481,1 kg da? olarak saptanmistir (Cizelge 4.12).
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Ozellikle yiiksek biyolojik verime sahip olan gesitler ve deneme ortalamasindan daha
yiiksek biyolojik degere sahip cesitler (Truva, Mikham-2002, Karma 2000, Samibey ve
Ozer) bolgede yiiksek yesil ot elde etmek amaciyla yetistirilmesi dnerilebilir.

Alp (2009), Diyarbakir ekolojik kosullarinda yaptigi c¢alismada tritikale
cesitlerinde biyolojik verimin 947,0 ile 1221,8 kg da™ oldugunu bildirmistir. Yapilan bu
tez ¢alismasinda daha yiiksek biyolojik verim degerleri belirlenmis olup, goriilen bu
farkliligin iklim ve toprak faktorlerine bagli olabilecegi diisiiniilmektedir. Diyarbakir
ekolojisinin daha soguk oldugu ancak, Hatay bolgesinde goriilen Akdeniz ikliminde
kislar1 yagish ve iliman oldugu ve bu durumun tritikale biyolojik verimine olumlu

yansidigi diistiniilmektedir.

4.7. Tane Verimi (kg da)

Caligmada tane verimine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.13°de verilmistir

Cizelge 0.9. Farkl tritikale ¢esitlerinde tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamas1  Degeri
Tekerriir 2 66146,773 33073,386

Cesitler 12 253257,037 21104,753  3,131**
Hata 24 161751,547 6738,648

Genel 38 481155,357

Varyasyon Katsayis1 = % 10,98

**) 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13’de goriildiigii gibi, tane verimi bakimindan c¢esitler arasindaki
farkliliklar ise 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda olusan

ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 0.10. Farkl: tritikale g¢esitlerinde tane verimine iliskin ortalamalar ve Duncan
gruplari

Cesitler Tane Verimi (kg da™)
Karma-2000 876,1 a*
Truva 861,1 ab
Ozer 840,8 ab
Mehmetbey 794,9 abc
Samibey 785,2 abc
Alperbey 762,4 a-d
Bera 746.,4 a-d
Aysehanim 736,4 a-d
Hursit Bey 712,8 bcd
Mikham 2002 665,5 cd
Umranhanim 663,1 cd
Tatlicak 97 637,7d
Samibagskan 624,6 d
Ort. 745,5

*) Harfler, ayn siitiin igerisinde 0,05 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Cizelgede de goriildigi {iizere, Hatay Amik Ovasi ekolojik kosullarinda
yetistirilen tritikale cesitlerinde tane verimi 624,6 kg da’ ile 876,1 kg da® arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek tane verimine sahip ¢esit Karma-2000 ¢esidi olurken,
en diislik tane veriminde sahip ¢esitler ise Samibaskan ve Tatlicak-97 cesitleri olmustur.
Deneme ortalamas1 ise 7455 kg da? olarak olciilmiistir. Karma 2000, Truva,
Mehmetbey, Samibey, Alperbey ve Bera cesitleri deneme ortalamasindan daha yiiksek
tane verim degerine sahip gesitler olmustur (Cizelge 4.14).

Serin iklim tahillarinda birim alan tane verimi birim alandaki basak sayisi,
basakta tane sayis1 ve basakta tane agirliginin bir bilesenidir (Kiin, 1996). Karma 2000
cesidinin yiiksek verimli olmas1 basakta tane sayisi ve basakta tane veriminin de yiiksek
olmasi ile agiklanabilir (Cizelge, 4.8 ve Cizelge 4.10).

Tritikalede tane verimine yonelik yapilan onceki bazi caligmalarda; Ankara
kosullarinda 475-592 kg da?® (Atak, 2004), Samsun kosullarinda 336-623 kg da’
(Albayrak ve ark., 2006), Amasya kosullarinda 358,5-564,4 kg da* (Mut ve ark., 2006),
Diyarbakir kosullarinda 378,2-478,3 kg da* (Alp, 2009), Eskischir kosullarinda 384-
1082 kg da? (Kutlu ve Kinaci, 2011), Izmir kosullarinda 157-539 kg da?® (Geren ve
ark., 2012), Bursa kosullarinda 189,2-314,2 kg da® (Dolgun ve Ciftci, 2019) Van
kosullarinda 123-171 kg da™ ve Mus kosullarinda 242,3-359,7 kg da™ arasinda degistigi
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bildirilmektedir. Bizim sonuglarimiz, Eskisehirde yapilan arastirma haricinde diger
sehirlerde elde edilen tritikale tane verimlerinin hepsinden daha yiiksek olmustur. Bu
durum, ekimi yapilan yer ve yildaki uygun iklim ve toprak kosullariyla agiklanabilir.
Birim alandan alinan tane miktar1 diger tahillarda oldugu gibi tritikalede de 6n
siralarda yer alan 6nemli bir karakterdir. Birgok arastirmaci farkli ekolojik kosullarda
yuriittiikkleri ¢aligmalarinda tane verimi yoniinden tritikale genotiplerinin yildan yila ve
degisen gevre sartlarina gére 6nemli seviyede varyasyon gosterdigini bildirmektedirler
(Atak, 2004; Atak ve ark., 2006; Albayrak ve ark., 2006; Mut ve ark., 2006; Yanbeyi ve
Sezer, 2006; Kaydan ve Yagmur, 2008; Cif¢i ve Yagdi, 2009; Kutlu ve Kinaci, 2011;
Geren ve ark., 2012). Bu tez calismasi sonucunda denemede kullanilan tritikale
cesitlerinde tane verimi yoniinden énemli oranda varyasyon belirlenmistir. Nitekim, en
diisiik verimli ¢esit (Samibaskan, 624,6 kg da™) ile en yiiksek verimli cesit (Karma-
2000, 876,1 kg da?) arasinda yaklasik % 40°lik verim farkli saptanmustir (Cizelge 4.16).
Bir yillik bu arastirma sonucuna gore, Hatay Amik ovasi kosullarinda tritikalenin
oldukca verimli oldugu ve belirlenen yiiksek verimli ¢esitlerin (Karma-2000, Truva ve

Ozer) bu amagla kullanilabilecegi sdylenebilir.

4.8. Hasat indeksi (%)

Hasat indeksine iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.15’de sunulmustur.

Cizelge 0.15. Farkli tritikale gesitlerinde hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamas1  Degeri
Tekerrir 2 13,527 6,763

Cesitler 12 456,157 38,013 2,932*
Hata 24 311,120 12,963

Genel 38 780,804

Varyasyon Katsayist = % 11,43

*) 0,05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi, hasat indeksi bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda olusan
ortalama degerler ve Duncan c¢oklu karsilastirma sonuglart Cizelge 4.16’da

paylasilmigtir.
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Cizelge 0.16. Farkl tritikale ¢esitlerinde hasat indeksi ortalamalar1 ve Duncan gruplari

Cesitler Hasat Indeksi (%)
Alperbey 38,7 a*
Mehmetbey 36,2 ab
Tatlicak-97 34,5 abc
Ozer 32,9 a-d
Aysehanim 329a-d
Bera 31,4 b-e
Samibey 31,1 b-e
Karma 2000 30,1 b-e
Truva 30,0 b-e
Hursitbey 29,7 b-e
Mikham -2002 29,1 cde
Umranhanim 27,2 de
Samibaskan 25,7¢
Ort. 31,51

*) Harfler, ayni siitiin igerisinde 0,05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi gesitlerin hasat indeksi degerleri % 25,7- 38,7
arasinda degismektedir. En yiiksek hasat indeksine sahip c¢esit Alperbey cesidi olurken,
en diisiik hasat indeksi degerine sahip gesit ise Samibaskan olmustur.

Alp (2019), Tatlicak-97, Karma-2000, Presto, Melez 2001 ve Tacettinbey
tritikale ¢esitleri ile yaptigi caligmada hasat indeksinin % 21,68-31,51 arasinda
saptadiklarin1 bildirmistir. Yapilan bu tez calismasinda da benzer sonuglar elde

edilmistir.

4.9. Bin tane Agirhg (g)

Bin tane agirhigina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.17°de sunulmustur.
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Cizelge 0.11. Farkl tritikale cesitlerinde 1000 tane agirligina iligkin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamas1  Degeri
Tekerriir 2 11,373 5,686 0,32
Cesitler 12 684,030 57,002 3,238**
Hata 24 422,447 17,602

Genel 38 1117,850

Varyasyon Katsayist = % 7,91

**) 0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi, 1000 tane agirlig1 bakimindan gesitler arasindaki

farkliliklar ise 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda olusan

ortalama degerler ve Duncan ¢oklu Kkarsilastirma sonuglart Cizelge 4.18’de

paylasilmistir.

Cizelge 0.12. Farkli tritikale cesitlerinde 1000 tane agirligina iliskin ortalamalart ve

Duncan gruplari

Cegsitler 1000 tane Agirhg (g)
Hursitbey 60,7 a*
Samibey 59,7 ab
Aysehanim 58,9 abc
Mehmetbey 54, a-d
Karma 2000 53,6 bcd
Mikham-2002 53,2 bcd
Ozer 51,2 cd
Tatlicak -97 51,1cd
Truva 50,8 cd
Samibaskan 50,5d
Bera 49,2 d
Umranhanim 49,2 d
Alperbey 46,7d
Ort. 53,03

*) Harfler, ayni siitiin igerisinde 0,05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 4.18’de goriildiigi gibi c¢esitler arasinda bin tane agirligi yoniinden
istatistiksel olarak onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (P<0,01). Bin tane agirlig
en diisiik ¢esit 46,7 g ile Alperbey iken, en yiiksek deger 60,7 g ile Hursitbey ¢esidinde
gbzlenmistir. Samibey, Aysehanim ve Mehmetbey ¢esitleri de Hursitbey ¢esidi ile ayni

istatistiki grup igerisinde yer almistir.
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Dolgun ve Ciftgi (2019), 2016-2018 yillar1 arasinda Tatlicak-97, Presto, Karma-
2000, Mikham-2002, Alperbey, Melez-2001 tritikale ¢esitleri ile Bursa’da yaptiklar
caligmada tritikale ¢esitlerine ait 1000 tane agirliklarinin 37,6-47,0 g arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Bildirilen bu ¢alismanin aksine bizim ¢alismamizda, en disiik 1000
tane agirligi bu ¢alismadaki en yiiksek 1000 tane agirligina yakin bir deger almasi, bu
calisgmanin farklt ¢ografik bolgede ve farkli iklim kosullarinda yapilmasindan
kaynaklanmis olabilir. Ciinkii hem genetik hem de ¢esit bakimindan benzer olan bu iki
calismada 1000 tane agirliklarinin bu kadar biiyiik farklilik géstermesi iklim sartlarinin

ve ¢evresel faktdrlerin fenotipe ve verime yansidigini diisiindiirmektedir.

4.10. Protein Orani (%)

Protein oranina iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analiz sonuglar

Cizelge 4.19°da sunulmustur.

Cizelge 0.13. Farkli tritikale gesitlerinde protein oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler E Deseri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi g
Tekerrir 2 13,718 6,859

Cesitler 12 29,119 2,427 1,887 6.d
Hata 24 30,855 1,286

Genel 38 73,692

Varyasyon Katsayis1 = % 8,76

0.d) 6nemsiz

Cizelge 4.19’da goriildiigii gibi, protein oram1 bakimindan g¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiki bakimindan 6nemsiz bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda

olusan ortalama degerler Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 0.14. Farkl tritikale ¢esitlerinde protein orani ortalamalari

Cegsitler Protein Oramni (%)
Aysehanim 14,33
Mehmetbey 13,80
Bera 13,40
Tatlicak-97 13,40
Samibaskan 13,36
Hursitbey 12,86
Alperbey 12,80
Ozer 12,43
Karma 2000 12,36
Umranhanim 12,33
Samibey 12,33
Truva 12,20
Mikham-2002 11,97
Ort. 12,89

Cizelge 4.20’da verildigi gibi c¢esitler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
olusmamustir. Tritikale gibi tahillar hem insan beslenmesinde hem de hayvan
beslenmesinde 6nemli yer tutmaktadir. Akdeniz ¢evresi iilkelerde, tritikale ¢esitleri hem
taneleri hem de yesil ot olarak yetistirilmektedir (Andrews ve ark., 1991; Royo ve
Tribo, 1997). Yem bitkisi olarak ekimi yapilan tritikale ¢esitleri yetistirildikleri tilkeye
gore lretim miktar1 bakimindan bugday ve arpadan sonra ikinci ve iigiincii sirada yer
almaktadir (Uslu ve ark., 2021). Tritikale gibi tahillar farkli oranlarda sindirilebilir lif,
protein ve mineral kaynaklart icermektedir (Kidambi ve ark., 1989). Protein icerikleri
bitki c¢esidinin bitki kisimlarinin  ve bitkinin gelisiminin  karakteristigi olarak
belirlenmektedir. Bu nedenle, abiyotik faktorler, bitkinin beslenmesi veya bitkiye atilan
giibrenin bitkinin protein igerigi lizerinde onemli etkiye sahiptir (Kabata-Pendias ve
Pendias, 1984; Mengel ve Kirby, 1978). Yapilan bu ¢alismada tiim gesitler ayni ortamda
yetismesine ve ayni uygulamaya maruz kalmalarina ragmen protein igerikleri %11,97-
%14,33 arasinda degisiklik gostermis, deneme ortalamasi olarak % 12,89 olmustur
(Cizelge 4.20). Bunlardan en diisiik protein igerigi Mikham-2002’ye ait iken, en yiiksek
protein igcerigi Aysehanim cesidine ait oldugu belirlenmistir.

Tritikale ile ilgili yapilan bazi diger arastirmalarda tritikalede protein oraninin %
6,93-10,67 arasinada degistigi, Kaplan ve ark. (2011), % 7,34 oldugu, Go¢men ve
Ozaslan Parlak (2017) tarafindan bildirilmistir. Dolgun ve Cift¢i (2019), 2016-2018
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yillart arasinda Tatlicak-97, Presto, Karma 2000, Mikham-2002, Alperbey, Melez-2001
tritikale cesitleri ile Bursa’da yaptiklari ¢aligmada, protein oranmin %10,6-12,1 olarak
bildirmislerdir. Alp  (2019), Tatlicak-97, Karma 2000, Presto, Melez 2001 ve
Tacettinbey tritikale cesitleri ile yaptig1 caligmada protein oranlarimin % 10,63-11,43
arasinda saptadiklarmi bildirmislerdir. Bizim bulgularimizda tritikale g¢esitlerinde
ortalama protein oran1 daha yiiksek olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.20).

Uslu ve ark., (2021), Kahramanmaras bolgesinde Alperbey, Aysechanim, Melez -
2001, Karma-2002, Mehmetbey, Mikham-2002, Tatlicak-97, Umranhanim ve Ozer
tritikale cesitleri ile yaptiklar1 ¢alismada protein igeriginde Tatlicak-97 ¢esidinin diger
tirlere kiyasla daha yiiksek degerlere sahip oldugunu bildirmistir. Yapilan bu tez
calismasinda ise bu calismanin aksine en yiiksek protein igeriginin Aysehenim
¢esidinde oldugu belirlenmistir. Bunun nedeninin ise Hatay ikliminde yapilan bu tez
calismasinda gerek yagis miktarinin az olmasi gerekse bolgede meydana gelen
sicakliklarmin artmast bu ¢esidin tane dolum siirelerini etkilemesiyle agiklanabilir.
Ayrica genetik olarak ayni hat olmasina ragmen cevre kosullarinin farkli olmasi bu
tritikale ¢esidinin gelisiminde kodlanmayan RNA’larin protein iiretimini inhibe etmesi
bu nedenle de Uslu ve ark. (2021) yaptiklar1 c¢alismanin aksine yapilan bu tez
calismasinda en yiikksek protein igeriginin Aysehanim cesidinde oldugunu

diistindiirmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Hatay amik ovasi kosullarinda; farkli tritakale cesitlerinde ve ¢esit adaylarinda
(Alperbey, Aysehanim, Bera, Hursitbey, Karma 2000, Mehmetbey, Mikham-2002,
Ozer, Samibey, Samibaskan, Tatlicak-97, Umranhanim ve Truva) basaklanma siiresi,
bitki boyu, basak uzunlugu, bagakta tane sayisi, biyolojik verim, basak tane verimi, tane
verimi, 1000 tane agirligi, hasat indeksi ve protein orani 6zelliklerinin arastirildigi bu
calisma sonucunda elde edilen sonuglar asagida topluca degerlendirilmistir.

Farkl tritikale gesitlerinin kullanildigi bu ¢alismadan elde edilen verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda; incelenen o6zelliklerden bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
tane sayisi, basakta tane verimi, tane verimi, biyolojik verim ve 1000 tane agirligi
ozellikleri 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, hasat indeksi ise 0.05 diizeyinde onemli
olmustur. Arastirmada, basaklanma siiresi ve protein orani 6zellikleri ise 6nemsiz olarak
saptanmistir.

Bitki boyu bakimindan tritikale ¢esitleri 6nemli bulunmus olup, c¢esitlerin bitki
boylar1 134,0-122,8 cm arasinda degisim gostermis, en diisiik bitki boyu Ozer
cesidinden elde edilirken en yiiksek bitki boyu ise Hursitbey ¢cesidinden elde edilmistir.
Bera, Samibaskan, Karma-2000 ve Truva cesitleri de bitki boyu bakimindan, Hursitbey
cesidi ile ayni istatistiki grupta yer almislardir.

Denemede kullanilan tritikale ¢esitlerine ait basak uzunluguna iliskin ortalamalar
16,5 (Truva)- 11,3 cm (Aysehanim) arasinda degisim gostermistir.

Basakta tane verimi yoniinden cesitler arasindaki farkliliklar ise 0,01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Tritikale ¢esitlerinin en yiiksek basakta tane verim degeri 4,2 g
basak™ ile Karma-2000 cesidinde belirlenmis olup, bu ¢esidi Hursitbey (4,04 g basak™)
ve Truva (3,99 g basak™) gesitleri izlemistir. En diisiik basakta tane verimi degerleri ise
2,69 g basak™ ile Umranhanim ve 2,74 g basak™ ile Ozer ¢esitlerinde belirlenmistir.

Biyolojik verim yéniinden tritikale cesitlerine ait ortalama degerler 1934,8 kg da™!
ile 2896,3 kg da! arasinda degisim gostermistir. En diisiik biyolojik verim Tatlicak-97
(1934,8 kg da!) ¢esidinde saptanirken, en yiiksek biyolojik verim Karma 2000 (2693,3
kg dal) cesidinde belirlenmistir.

Tritikale gesitlerinde tane verimi 624,6 kg da™* ile 876,1 kg da™* arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek tane verine sahip ¢esit, Karma-2000 cesidi olurken, en diisiik

tane veriminde sahip ¢esitler ise Samibagkan ve Tatlicak-97 ¢esitleri olmustur.

o1



Cesitler arasinda bin tane agirlig1 yoniinden istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir (P<0,01). Bin tane agirlig1 en diisiik ¢esit 46,73 g ile Alperbey
iken, en yiiksek deger 60,7 g ile Hursitbey ¢esidi oldugu gozlenmistir. Samibey,
Aysehanim ve Mehmetbey cesitleri de Hursitbey cesidi ile ayni istatistiki grup
icerisinde yer almistir.

Cesitlerin hasat indeksi degerleri % 25,7- 38,7 arasinda degismektedir. En yiiksek
hasat indeksine sahip ¢esit Alperbey cesidi olurken, en diislik hasat indeksi degerine
sahip ¢esit ise Samibaskan olmustur.

Tritikale gesitleri basaklanma siiresi yoniinden onemsiz olarak saptanmis olup,
cesitlerin basaklanma siiresi ortalamalar1 154,0-138,5 giin olarak degisiklik gostermistir.

Tritikale cesitlerinde tane protein oranm1i % 14,3 ile 11,9 arasinda degisim
gostermesine ragmen belirlenen cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki bakimindan
Oonemsiz bulunmustur.

Arastirmamizda kullanilan c¢esitlerin, Amik ovasindaki g¢evresel ve adaptasyon
ozelliklerine bagh olarak farkli tepkiler verdigi sylenebilir. Aragtirmamizda kullanilan
Karma-2000 tritikale cesidi en yiiksek tane vermini verirken, Truva ve Ozer gesitleri
Karma-2000 ¢esidi ile ayni istatistiki grupta yer alirken, Samibagkan ve Tatlicak-97
cesitleri en diisiik tane verimi veren c¢esitler olmuslardir. Belirlen bu yiiksek verimli
cesitler tane liretimi amaciyla Amik ovasinda yetistirilmeleri onerilebilinir.

Bilindigi gibi tane verimi ve kalite {izerine ¢esidin genetik degeri kadar bolgeden
bolgeye degisen ¢evre kosullart ve yetistirme teknikleri son derece etkili olmaktadir.
Tritikale c¢esitleri degisen c¢evresel kosullart veya degisen yetistirme teknikleri
karsisinda farkli tepkiler verebilmektedir.

Arastirma bulgularimiz topluca degerlendirildiginde 1 yillik sonuglara bakarak
karar vermek gii¢ olsada denemede kullandigimiz ¢esitlerin ortalamasi olarak ¢esitlerin
tane verimi yoniinden bolge sartlarinda en uygun cesidin Karma 2000 (876,1 kg da™®)
oldugu, bu ¢esidi Truva ve Ozer cesitlerinin takip ettigi sdylenebilir. Bolge sartlarinda,
en diisiik verimli ¢esidin ise Samibaskan (624,6 kg da) oldugu sdylenebilir.
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OZGECMIS

[lkokulu, ortaokulu ve liseyi Iskenderun’da okudu. 2016 yilinda Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri béliimiinii kazand1 ve 2020 yilinda mezun
oldu. Mezun oldugu tarihte Pioneer tohumculukta iiretim yardimcisi olarak staj
doneminden 2020 yaz ayina kadar calisma gergeklestirdi. 2020 Eyliil ayinda Tiriyo
tohumculuk firmasinda ise basladi. 2020 tarihinde Mustafa Kemal Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Ana bilim Dalinda yiiksek lisans yapmaya basladi.
Halen 6zel bir tarimsal kurulusunda ziraat miihendisi olarak ¢aligmaktadir.
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