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0oz

Bir Akdeniz iklimi sebzesi olan marul (Lactuca sativa L.) taze tiiketime yonelik olarak
yetistirilen bir sebzedir. Diinyada ve Tiirkiye’de marul iiretimindeki en biiyiik sorunlardan biri
tiirlin erken sapa kalkmaya egilimidir. Bu arastirmada bazi kimyasal madde uygulamalarinin
marulda bas olusumu {izerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Deneme 1998-1999
yetistirme yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
Lital marul ¢esidi ile yiiriitiilmiistiir. Denemede, bitkilerin bas agirliklari ve gévde uzunluklart
Ol¢lilmiistiir. Sonucta, yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasimnin
bas agirligi tizerine bir etkisi belirlenmemesine ragmen, paclobutrazol ve chlormequat
chloride uygulamasinin bas agirligini azalttigi saptanmistir. 10 ve 20 ppm GAj’iin govde
uzunlugunu arttirdigini, paclobutrazol ve chlormequat chloride’in azalttig1, yaprak giibresi ve
mepiquat chloride’in ise etkisinin olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:marul, bag olusumu, bitki biiyiime diizenleyiciler.

The Effects of Some Chemical Treatments on Head Formation of Lital Lettuce (Lactuca
sativa L.) Cultivar

ABSTRACT

Lettuce (Lactuca sativa L.) which is a Mediterranean vegetable is grown for fresh
consumption. One of the big problems in lettuce growing in the world and Turkey is early
bolting of lettuce. In this experiment, it is aimed to determine the effects of some chemicals
on head formation of lettuce. The experiment was carried out with Lital lettuce cultivar at the
Experimental and Implementation Station of Agricultural Faculty of Cukurova University in
1998-1999 growing season. In the experiment, head weight and stem length were measured.
In this result, it was detemined that paclobutrazol and chlormequat chloride decreased head
weight although it has no effect of leaf fertilizer, gibberellic acid and mepiquat chloride on
head weight. It is find that 10 and 20 ppm GAj; increased stem lenght although paclobutrazol
and chlormequat chloride decreased but leaf fertilizer and mepiquat chloride have no effect on
stem lenght.
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GIiRiS
Bir Akdeniz iklimi sebzesi olan marul (Lactuca sativa L.) taze tiiketime yonelik

olarak yetistirilen bir {iriindiir. Ulkemizin biitiin bolgelerinde genellikle ev
bahgelerinde yetistirilebilen marulun ticari boyutlardaki tiretimi Ege, Marmara ve



Akdeniz Bolgelerinde Haziran-Agustos arasindaki aylar hari¢ yilin her mevsiminde
yapilabilmektedir (Vural ve ark., 2000).

Tiirkiye, 17 milyon ton olan diinya marul tiretiminin 320.000 tonunu karsilamakta
ve diinyada 8. sirada yer almaktadir (Anonymous, 2001).

Diinya niifusunun hizli artisi, insanlarin beslenme gereksinimlerini karsilamak
amaciyla tarimsal iiretimin artirilmast ve 6zellikle besin degeri yiiksek olan bazi
riinlerin  yetistiriciligine ydnelinmesini zorunlu kilmaktadir. Marulun 100
graminda 95.0 g su, 0.9 g protein, 0.2 g yag, 0.1 g karbonhidrat, 30 mg Ca, 40 mg
P, 1.5 mg Fe, 8 mg askorbik asit, 5000 IU A vitamini, 0.08 mg By, 0.10 mg B, ve
0.2 mg niacin bulunmaktadir (Dillingen, 1956; Grafe, 1960). Ancak diger diinya
iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de toplam sebze {iretimi igerisinde besin degeri
yiksek olan yapragi yenen tiirlerin pay1 olduke¢a azdir. Yaklagik 19 milyon ton olan
Tiirkiye sebze iiretimimizin %78.0’ini meyvesi yenen tiirler, %10.5’ini soganli,
yumrulu ve koklii sebzeler, %7.5’ini yaprag tiiketilen sebzeler, %3.5’ini baklagil
sebzeleri ve %0.5’ini diger sebzeler olusturmaktadir. Yapragi yenen sebzelerin
iiretiminin az olmasiin nedenlerinin baginda sicaklik isteklerinden dolay1
(20°C’nin tizerindeki sicakliklarda) yilin sadece belli donemlerinde yetistirilme
zorunlulugu gelmektedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de marul {iretimindeki en biiyiik sorunlardan biri tiirlin erken
sapa kalkmaya egilimidir. Bir uzun giin bitkisi olan marul salatalarda ii¢ gelisme
donemi gozlenmektedir. Bunlardan ilki rozet yaprakli gelisim, digeri bas baglama
(kivircik salatalar ve yaprak marullar harig), iiclincii asama ise vegetatif fazdan
generatif faza yonelmedir. Akdeniz ve Ege gibi sicak iklimli bolgelerde marul
yetistiriciligi sicak ve uzun giinlerin baslamasi ile biiylik dl¢lide sinirlanmaktadir.
Uzun giin etkisi 6zellikle yiiksek sicakliklarla birlestiginde, marulun generatif faza
girmesi ile pazarlanabilme 6zelligi 6nemli oranlarda diismektedir (Bayraktar, 1982;
Maaswinhel ve Welles, 1987). Cukurova Bolgesinde her sene ekim-dikim
zamanlamasinin iyi ayarlanamamasi, farkli sicaklik ve 1siklanma rejimlerinden
dolay1 doniimlerce marul plantasyonun heniiz bas baglamadan sapa kalktig1r ve
iireticilerin ¢ok biiyiik ekonomik kayiplara ugradiklar1 bilinmektedir. Sapa kalkma
iizerine sicakligin ve 1siklanmanin etkili oldugu bilinmekle birlikte farkh
genotiplerde bu faktorlerden hangisinin daha etkili oldugu ya da bitkilerdeki
hormonal degisim konularinda herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Ayrica bitki
biinyesinde mevcut olan bazi biiylime regiilatorlerinin digsal uygulamasiin marul-
salatalarin sapa kalkmasi iizerine etkileri de tam olarak bilinmemektedir.

Bitki biiyiimesinin diizenlenmesinde, dogal biiylimeyi tesvik eden maddelerin
yaninda, bunlara aksi yonde etki eden engelleyici (inhibitor) dogal maddeler de
bulunmaktadir. Bitkilerde dogal olarak bulunan engelleyici madde absizik asittir.
Absizik asit; oksin, gibberellin ve sitokinin gibi biiyiimeyi hizlandiricilarin dogal
antagonistidir. Biiyiime ve gelisme bu iki grubun dengeli bulunmasi halinde
olmaktadir. Absizik asit bitkinin dinlenme devresine girisinden sorumlu bir
diizenleyici olup, dinlenme halindeki tohum ve tomurcuklarda ve olgun tohumlarda
bol miktarda bulunur. Dogal biiyiimeyi diizenleyici madde olan absizik asit disinda
chlorocholine chloride (CCC, Chlormequat, Cycocel), N-dimethlaminosuccinamic
acid (B-995, B9, SADH, ALAR), gibi bitkisel olmayan biiylimeyi diizenleyici



maddeleri de bulunmaktadir. Bu maddeler vegetatif biiyiimeyi azaltip generatif
gelismeyi hizlandirirlar. Son yillarda paclobutrazol gibi bazi engelleyiciler (Cultar,
PP-333) devreye girmistir. Bu gibi maddeler bitkide steroller ve gibberellin
biyosentezini engellemektedir. Bitki biinyesinde ksilem icinde hareket ederek
oksinin aktivitesini engellemekte ve boylece tepe tomurcugu baskinlig1 ortadan
kalkmakta, dolayisiyla gozlerin siirmesiyle yan siirgiin olusumu saglanmaktadir.
Pratikte gelismeyi yavaslatmak {izere mepiquat chloride, anymidol gibi maddeler
de kullanilmaktadir (Davies, 1995; Ozgiiven, 1995).

Nothmann (1973), baz1 kimyasallarin marulda bas olusumu ve sapa kalkma iizerine
etkilerini inceledigi arastirmada chlormequat chloride uygulamasinin bitkinin
gelisimini ve sapa kalkmasini geciktirdigi, gibberellik asitin yapraklarda epinasti ve
govdede asirt uzama meydana getirdigini bildirmistir.

Que-RuiFen ve ark (1995), yaz doneminde topraksiz marul yetistiriciliginde
fidelerin koklerinin diisiik dozlarda paclobutrazola 24 saat siireyle daldirilmasiyla
sapa kalkmanin engellendigi, kdk ve yaprak gelisiminin ve verimin artigini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada kinetik yaprak giibresi, gibberellik asit, mepiquat chloride,
chlormequat chloride ve paclobutrazol maddelerinin marulda bas olusumu iizerine
etkilerinin incelenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Deneme 1998-1999 vyetistirme yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde Lital marul ¢esidi ile ylriitiilmiistiir. Fideler
sikistirilmis torf bloklarda hazirlandiktan sonra deneme, 35x30 cm araliklarla her
yinelemede 14 bitki olacak sekilde 3 yinelemeli olarak boliinmiis parseller deneme
desenine gore kurulmustur. Dikim 7 Kasim 1998'de gergeklestirilmistir.

Fidelere, Kinetik yaprak giibresi, gibberellik asit (Berelex-Bayer) ve mepiquat
chloride’in (Pix-Bayer) I. uygulamasi 16 Kasim'da, II. uygulamasi 30 Kasim’da ve
III. uygulamasi ise 16 Aralik'ta yapilmustir. Paclobutrazol (Cultar-Zeneca) ve
chlormequat chloride’in (Durduran 3C) ilk uygulamasi 30 Kasim’da, II.
uygulamasi ise 16 Aralik'ta yapilmistir. Uygulamalar yapraklara piiskiirtme
seklinde vyapilmistir. Hasat 20 Mart’ta gerceklestirilmistir. Hasatla birlikte
parsellerdeki bitkilerin bas agirliklart ve sapa kalkmanin isaretgisi olan gdévde
uzamasini belirlemek i¢in gdvde uzunluklan 6l¢iilmiistiir. Govde uzunlugu basin
ikiye kesilmesi ile 6l¢iilmiistiir.

Denemede elde edilen verilerin istatistiksel analizleri Boliinmiis Parseller deneme
desenine gore yapilmustir.



BULGULAR VE TARTISMA
Bag Agirlig

Yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasinin bas agirligi
izerine etkileri Cizelge 1’de, paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin
bas agirligi iizerine etkileri ise Cizelge 2’de sunulmustur.

Denemede elde edilen sonuglar incelendiginde yaprak giibresi, gibberellik asit ve
mepiquat chloride uygulamasmin bas agirligt {izerine Onemli bir etkisi
belirlenmemistir. Yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride’in
uygulama zamanlari da bas agirlig1 iizerinde 6nemli bir etki olusturmamustir.

Paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin bag agirlig1 iizerine etkileri
incelendiginde, I. uygulama zamaninda tanik disindaki tiim uygulamalarin bas
agirhigimi azalttigi, II. uygulama zamaninda ise uygulamalar arasinda 6nemli bir
farkin olmadig1 belirlenmistir. Uygulama zamanlarinin da bas agirligi iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmesine ragmen, paclobutrazol
uygulamasinin bas agirligini azalttigi goriilmiistiir. II. uygulama zamaninda yapilan
uygulamalarin, 1. uygulama zamanindaki marullara goére daha biiyiikk bas
olusturdugu saptanmustir.

Cizelge 1. Yaprak Giibresi, Gibberellik Asit ve Mepiquat Chloride
Uygulamasinin Lital Marul Cesidinde Bas Kalitesi Uzerine

Etkileri.
Bas Agirhg (g) Govde Uzunlugu (cm)
Uygulamalar
L 11 1. L 1L 1.
Tamk 1019.7 952.4 970.5 1140 9.7b 9.4
50 ppm YG 907.7 1088.3 986.3 11.1b 14.5 ab 11.7
100 ppm YG | 1084.6 912.0 976.6 11.1b 11.6b 9.5
200 ppm YG | 986.0 819.9 1037.4 11.6b 10.7 b 9.1
5 ppm GA; 1014.8 837.5 846.8 12.8b 12.7 ab 11.0
10 ppm GA; | 914.1 974.8 1036.1 1430 16.4a 11.5
20 ppm GA; | 930.5 936.9 924.2 20.1 a 17.1a 13.4
25 ppm MC 994.0 884.6 1033.5 104 b 11.1b 10.4
50 ppm MC | 1035.6 881.3 962.5 12.2b 11.6 b 10.9
100 ppm MC | 966.2 1036.0 1099.5 11.7b 11,3b 11,8
Do,s O.D. O.D. O.D. 3.2 2,8 0.D.
Ort. 985.3 932.4 987.3 12.7 a 12,7 a 109b
Dos O.D. 1.3

YG:Yaprakgiibresi; GA;:Gibberellikasit; MC:Mepiquatchloride;O.D.:Onemli degil




Gévde Uzunlugu

Yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasinin gdévde
uzunlugu tizerine etkileri Cizelge 1°de, paclobutrazol ve chlormequat chloride
uygulamasinin gévde uzunlugu iizerine etkileri ise Cizelge 2’de sunulmustur.

Yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamalarinin gdévde
uzunlugu {izerine etkileri incelendiginde govde uzunlugu iizerinde en etkili
uygulamanin I. ve II. zamanda uygulanan 20 ppm GAj; oldugu, yine II. zamanda
uygulanan 10 ppm GA;’iin de, 20 ppm kadar etkili oldugu saptanmistir. Elde edilen
bu veriler Nothmann (1973)’{in bildirdigi sonuclar ile uyusmaktadir. Uygulama
zamanlarinin gévde uzunlugu iizerine etkisi oldugu belirlenmistir. III. uygulama
zamaninda goévde boyunun I. ve II. uygulamalara gore daha kisa oldugu
saptanmigtir. III. uygulama zamaninda uygulamalarin gévde uzunlugu iizerine
onemli bir etkisi belirlenmemistir.

Paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin gévde uzunlugu iizerine
etkileri incelendiginde, I. uygulama zamaninda yapilan tiim uygulamalarin taniga
gore govde boyunu kisalttigi, II. uygulama zamaninda ise O6nemli bir farklilik
olusturmadig belirlenmistir. Govde boyunun I. uygulama zamaninda, II. uygulama
zamanina gore daha kisa kaldigi saptanmistir. Que-RuiFen ve ark (1995)’nin
bildirdigi sonuglar elde edilen verileri dogrulamaktadir.

Cizelge 2. Paclobutrazol ve Chlormequat Chloride Uygulamasinin Lital
Marul Cesidinde Bas Kalitesi Uzerine Etkileri.

Bas Agirhg (g) Govde Uzunlugu (cm)
Uygulamalar
L I1. L IL.
Tamk 1019.7 a 952.4 114 a 9.7
12.5 ppm PB 776.3 b 894.5 83D 9.8
25 ppm PB 729.7b 764.2 85D 8.7
50 ppm PB 674.8 b 851.9 79b 9.1
100 ppm PB 703.4b 701.7 8.0b 8.0
25 ppm CMC 682.9b 1021.2 82D 11.7
50 ppm CMC 729.4 b 1100.8 8.1b 10.8
100 ppm CMC 758.0 b 1099.8 9.0b 11.2
Do,s 105.1 O.D. 1.2 O.D.
Ort. 759.3b 9233 a 8.7b 99a
Do,s 94.7 0.7

PC:Paclobutrazol; CMC: Chlormequat chloride; O.D.: Onemli degil




SONUC

Sonugta, yaprak giibresi, gibberellik asit ve mepiquat chloride uygulamasinin bas
agirligi lizerine bir etkisi belirlenmemistir. Ayni sekilde bu kimyasallarin uygulama
zamanlarinin da bas agirlig: iizerine bir etkisi saptanamamastir.

10 ve 20 ppm GAj’iin diger uygulamalara gore I. ve II. zaman uygulamalarinda
govde uzunlugunu arttirmasima ragmen bag agirliginda tamiga goére Snemli bir
degisim olusturmadigi belirlenmistir. Paclobutrazol ve chlormequat chloride
uygulamasinin, [. uygulama zamaninda bas agirligim1 taniga gore azalttigi, IL.
uygulama zamaninda ise tanmiga gore bir degisim olusturmadigi, yine gdvde
uzunlugunu I. uygulama zamaninda tamiga gore azalttigi fakat II. uygulama
zamaninda ise taniga gore degisim olusturmadigi saptanmustir.

Her ne kadar paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulamasinin marulda gévde
uzunlugunu azaltmada bagarili bulunmasi ve dolayisiyla ¢igeklenmeyi geciktirmesi
s6z konusu olsa da bu maddelerin yapragi tiiketilen marul gibi tiirlerde
uygulanmasi saglik agisindan sakincalar yaratabilir. Bu calismadaki amag, sz
konusu maddelerin digsal uygulamalarinin marul gelisim evreleri lizerine etkisinin
ortaya konulmasiydi. Dolayisiyla bu uygulamalar yerine yetistirme teknigi ile ilgili
arastirmalarin yapilmasi daha yerinde olacaktir.
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