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OZET

MERSIN KOSULLARINDA YETISTIRILEN HAYWARD KiVi CESIDINDE
FiZIKSEL VE KIMYASAL KALITE DEGiSiMi VE OPTIMUM HASAT
DONEMININ BELIRLENMESI

Bu arastirmada, Mersin bolgesinde son yillarda {retimi hizla artan ve
yetistiriciligi bolgemiz kosullarima uygun olan ‘Hayward’ kivi g¢esidinin fiziksel ve
kimyasal kalite Ozelliklerinin farkli rakimlara gore degisimi ve optimum hasat
doneminin belirlenmesi amaglanmastir.

Materyal olarak, diigiik rakim1 (370 m) ve yiiksek rakimi (1193 m) temsil edecek
2 bahge belirlenmis, belirlenen bu bahgelerden segilen 5 bitkiden 1 Agustos 2017
tarthinden 15 Ekim 2017 tarihine kadar 15 giin arayla meyve Ornekleri alinmis her
tekerriirden alinan meyvelerin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.

Rakim arttikca meyve agirligi (110.07 g — 99.09 g), meyve eni (57.97 mm —52.42
mm), meyve boyu (73.19 mm - 69.07 mm), SCKM degeri (%8.43 - %5.45), meyve
kabuk rengi a* degeri (6.30 — 4.14) ve kuru madde miktarinin (%13.01-%12.20)
azaldig1; meyve eti sertligi (1.36 kg/kuvvet - 2.28 kg/kuvvet), TEA degeri (%1.36 -
%1.46), pH degeri (3.21 — 3.,39), meyve kabuk rengi L*degeri (32.96 — 36.62), b*
degeri (27.02 — 28.50) ve C vitamini (82.67 mg/100g — 92.09 mg/100g) degerlerinin
arttig1 tespit edilmistir.

Calismada, 6rnek alma siiresince meyve agirligi (79.39 g — 119.68 g), meyve eni
(43.52 mm — 58.66 mm), meyve boyu (61.19 mm - 75.01 mm), SCKM degeri (%4.34 -
%10.52), pH degeri (2.67 — 3.37), a* degeri (1.05 - 8.03), kuru madde miktarinin
(%9.69 - %14.55) degerlerinin arttigi; meyve eti sertligi (2.66 kg/kuvvet - 0.88
kg/kuvvet), meyve kabuk rengi L*degeri (42.24 - 28.74), b* degeri (31.18 - 24.59) ve C
vitamini (106.82 mg/100g — 64.87 mg/100g) degerlerinin azaldig: tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, en uygun hasat zamaninin diisiik rakimli Daglhi (370 m)
lokasyonunda 15 Eyliil (SCKM: %6.64), yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda
15 Ekim (SCKM: %6.52) tarihleri oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

STATING THE PHYSICAL AND CHEMICAL QUALITY CHANGE AND
OPTIMUM HERVEST PERIOD OF THE HAYWARD KIWI GROWN IN THE
CONDITIONS OF MERSIN

In this research, it is aimed to state the change depending on physical and
chemical quality features on different altitudes and optimum harvest period of a type of
kiwi ‘Hayward’ suitable for the Mersin region and whose production is increasing
dramatically.

As a material, two gardens were chosen one in the low altitude (370 m), the other
one is in the high altitude (1193 m), fruit samples were taken from the 5 trees selected
from these gardens on in 15 days from the 01 August 2017 to the 15 October 2017 and
physical and chemical analysis were made in each repetition.

As the altitude increases, fruit weight (110.07 g - 99.09 g), fruit width (57.97 mm
- 52.42 mm), fruit length (73.19 mm - 69.07 mm), TSS value (8.43% - 5.45%), fruit
color a * value of the skin (6.30 - 4.14) and the amount of dry matter (13.01% -12.20%)
decreased; fruit flesh hardness (1.36 kg /force - 2.28 kg /force), TEA value (1.36% -
1.46%), pH value (3.21 - 3., 39), fruit shell color L * value (32.96 - 36.62), b * (27.02 -
28.50) and vitamin C (82.67 mg / 100g - 92.09 mg / 100g) values were found to
increase.

In the study, during the sampling period fruit weight (79.39 g - 119.68 @), fruit
width (43.52 mm - 58.66 mm), fruit length (61.19 mm - 75.01 mm), TSS value (4.34%
- 10.52%), pH value (2.67 - 3.37), a * value (1.05 - 8.03), the amount of dry matter
(9.69% - 14.55%) values increased; fruit flesh hardness (2.66 kg /force - 0.88 kg /force),
fruit shell color L * value (42.24 - 28.74), b * value (31.18 - 24.59) and vitamin C
(106.82 mg / 100g - 64.87 mg / 100g) values of decreased.

As a result, the most suitable harvest time was determined as 15 September (TSS
value: 6.64%) at low altitude Dagli (370 m) and 15 October (TSS value: 6.52%) at high
altitude Sirag¢ (1193 m).
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1. GIRIS

Kivi (Actinidia deliciosa), Actinidiaceae familyasi igerisinde Actinidia cinsine ait
bir bitkidir. Actinidia cinsi, tamami Asya orijinli olan 50'den fazla tiir ihtiva etmekte
olup, bu cins igerisinde yalnizca 5 tiirlin meyveleri yenilmektedir. Bunlar; Actinidia
deliciosa ve A. chinensis ile meyveleri kii¢iik ve kabuklari tiiysiiz olan A. arguta, A.
kolomikta ve A. briantha'dir. Bu tiirler igerisinde A.deliciosa ve A.chinensis tiirleri
ekonomik 6neme sahiptir (Ferguson, 1991). Kivi, diger meyve tiirlerine gore daha geg
donemde kiiltiire alinmis ve son 20-25 yil siiresince Akdeniz lilkelerinde yetistirilmeye
baslanmistir.

Yabani kivi popiilasyonlarmin en yogun oldugu Cin’in Yangtze vadisi kivinin
anavatani olarak kabul edilmekte, her yil bu bdlgeden 100.000 tonun iizerinde yabani
kivi meyvesi toplanarak tiiketilmektedir (Yal¢in, 1999). Cin’den 1905°1i yillarin basinda
misyonerler tarafindan bir miktar kivi tohumu Yeni Zelanda’ya gotiiriilmiis ve burada
1930’1u yillarda yapilan 1slah calismalar1 sonucu bugiin yetistiriciligi yaygin olarak
yapilan Allison, Bruno ve Hayward gibi cesitler gelistirilmistir. Yeni Zelanda’da 1slah
edilmis cesitler ile ayn1 yillarda ilk kapama kivi bahgeleri kurulmaya baslanmis olup,
kivi yetistiriciligi bu iilkenin en Onemli tarimsal faaliyetlerinden birisi olmustur
(Warrington ve Weston, 1990). 1950’li yillardan sonra Yeni Zelandali ihracatgilar
tarafindan diinya pazarlarina tanitilmis ve daha sonra 1970°li yillarda Akdeniz
tilkelerinde, Avustralya, Giiney Afrika, Sili, Japonya, ABD (Kaliforniya) gibi bir¢ok
iilkede yetistirilmeye baslanmis ve bu iilkeler diinya kivi ticaretinde s6z sahibi
olmuglardir (Kaplan ve ark. 2009).

Diinyada kivi meyvesinin taninmasi ve saglik agisindan 6neminin anlasilmasi ile
birlikte iiretiminde de 6nemli gelismeler olmustur. FAO kaynaklarina gore 2017 yilinda
diinya kivi tiretimi 6.063.474 tona ulasmistir. Bu tretimin, Cin 2.024.603 tonunu
(%33.39’unu) karsilamakta ve iiretimiyle ilk sirada yer almaktadir. italya 541.150 ton
tiretimle diinya tretiminin %8.92’sini karsilamakta ve 2. sirada yer almaktadir. Yeni
Zelanda 411.783 ton iiretimle 3. sirada yer alan iilke konumundadir. Tiirkiye ise kivi
yetistiriciligine ge¢ baslamasina ragmen 56.164 tonla diinya iiretiminin %0.92’sini

kargilamakta ve 8. sirada yer almaktadir (FAO, 2017; Sekil 1.1)
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Sekil 1.1. Diinyada 6nemli kivi yetistirici iilkelerin 2017 y1l1 tiretim degerleri

Tiirkiye’de kivi iiretim ¢aligmalarina 1988 yilinda ilk olarak Yalova’da bulunan
Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii’'nde adaptasyon g¢aligmalariyla
baslanmistir. Sahil bolgeleri agirlikli olmak {iizere adaptasyon ve demonstrasyon
bahgeleri kurulmustur. Bu ¢alismalar sonucunda Karadeniz, Marmara, Akdeniz ve Ege
sahil bolgelerinin kivi yetistiriciligine uygun oldugu saptanmistir. Bu bolgeler arasinda
Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nin bitkinin ekolojik istekleri bakimindan diger
bolgelerden daha uygun oldugu ve kivi yetistiriciliginin daha ekonomik olarak
yapilabilecegi goriilmiistiir (Ozdemir ve Ozyazici, 2006).

Ulkemizde 20 yili askin siiredir yapilan kivi iiretimi 1995 yilinda 7 ton iken bu
tiretim siirekli olarak artig gdstermistir. 2018 yil1 verilerine gére Ulkemizde 1.489.000
adet meyve veren 353.000 adet meyve vermeyen yasta kivi aga¢ sayisi mevcut olup,
{iretim miktar1 61.920 ton olarak gerceklesmistir. Ulkemizde, Yalova ili 5.747 dekar
alanda 25.009 ton kivi iiretimiyle toplam iiretimin % 40.38’ini karsilamakta ve 1. sirada
yer almaktadir. Ordu ili 7.336 ton iiretimle 2. sirada, Bursa 5.874 ton iiretimle 3. sirada
yer almaktadir. Rize (5.286 ton), Samsun (5.041 ton) ve Sakarya (3.440 ton) Kivi
tretiminde on plana ¢ikan illerdir. Akdeniz Bolgesinde yer alan Mersin ilinde son
yillarda alternatif {iriin arayis1 ile kivi yetistiriciligi 6nem kazanmig ve {iretim

2.135 ton’a ulasmustir (TUIK, 2018; Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Tiirkiye’de 6nemli kivi yetistirici illerdeki iiretim degerleri (ton)

Yillar
Mller 2014 2015 2016 2017 2018
Yalova 18194 18 892 21535 24 342 25009
Ordu 1825 6 263 4841 7102 7 336
Bursa 1517 1494 1829 3916 5784
Rize 4584 5126 5554 5464 5286
Samsun 876 2715 2 337 3925 5041
Sakarya 132 134 605 2 383 3440
Mersin 257 280 521 1 468 2135
Tiirkiye 31795 41 640 43 950 56 164 61 920

Kivi, sarilici tirmanici, kisin yapragimi doéken, ¢ok yillik uygun ekoloji
kosullarinda hizli biiylime giiciine sahip subtropik iklim meyvesidir. Gévde habitusu
bakimindan asmaya benzer. Esnek, gevrek ve hassas olan geng bitkiler normal biiyiime
ve gelismeleri icin bir dayanak sistemine gereksinim duyarlar. Bu nedenle kivi
yetistiriciliginde farkli yetistirme sistemleri uygulanmaktadir (Samanc1,1990; Koday,
2000).

Kivi genelde kislari 1liman, yazlari sicak ve nemli bir iklime ihtiyag duymaktadir.
Vejetasyon doneminde en uygun sicakliklar 10-30 °C arasindadir. Yiiksek sicakliklar su
istegi karsilanmasi sartiyla sorun olusturmaz. Yagis kivi yetistiriciligindeki en onemli
iklim faktorlerindendir. Vejetasyon siiresi 230-260 giin arasinda olup, bu siire boyunca
kivi 800 - 1800 mm suya ihtiyag duymaktadir. Bu degerin altinda yagisa sahip yerlerde
sulama yapilmasi gerekmektedir (Koday, 2000).

Kivinin diger meyvelerden daha farkli goriintiisii, tasima ve depolamaya uygun
olusu, besin maddesi iceriginin yiiksek ve fazla olusu, giizel bir tada sahip olmasi,
yiiksek oranda C vitamini bulundurmasi kivi meyvesine olan istegi arttirmistir. Ayrica,
kivinin adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olusu bitkinin tilkemizde ¢ogalmasini saglayan
etmenlerden birisi olarak ifade edilebilir (Giileryiiz ve Aslantas, 1993).

Kivi diinyada yogun olarak tiiketilen 26 meyve igerisinde besin maddesi
yoniinden en zenginidir. Kivinin 100 graminda ortalama 100-400 miligram C vitamini
bulunmaktadir. En i1yi C vitamini deposu olarak bilinen turunggillerden, mesela
portakaldan, 3-4 kat; elmadan ise 40-50 kat daha fazla C vitamini igerir. Kivi, A
vitamini, E vitamini ve potasyum agisindan da olduk¢a zengin bir meyve tiiriidiir.

Bunun yami sira igeriginde bulundurdugu kalsiyum, demir ve magnezyum gibi



mineraller bakimindan da zengin olan kivi, hem besleyiciligi hem de saglikli olusuyla
olduke¢a kiymetli bir besin olarak 6ne ¢ikmaktadir (Cizelge 1.2). Yapilan arastirmalarda
Kivinin sahip oldugu antimutajenik (mutasyon 6nleyici) bilesiklerin kanser olusumunu
onledigi, kani sulandirarak kalp ve damar hastaliklarina iyi geldigi bilimsel olarak
saptanmigtir. Ayrica, astim ve Oksiiriglin tedavisinde de nefes acgici 6zelliginden
yararlanildigi, ozellikle soguk alginligina karsi viicut direncini artirmak ic¢in de kis

giinlerde kivinin ¢ok tiiketilmesinde yarar oldugu belirtilmektedir (Anonim, 2011).

Cizelge 1.2. 100 Gram Taze Kivi Meyvesinin Besin Degeri (Anonim, 2006)

Analizler Taze Konserve Donmus
Kalori 66 * 66
Su 81,29 73,04 80,79
Protein 0,79¢g 0,89 ¢ 0,959
Yag 0,07g 0,06 0,08 g
Karbonhidratlar 175¢g 2559 1769
Kiil 0,45¢g 0459 0,53¢
Kalsiyum 16 mg 23 mg 18 mg
Demir 0,51 mg 0,40 mg 0,51 mg
Magnezyum 30 mg 30 mg 27 mg
Fosfor 64 mg 48 mg 67 mg
Thiamine 0,02 mg 0,02 mg 0,01 mg
Niacin 0,50 mg 0,40 mg 0,22 mg
Riboflavin 0,05 mg 0,02 mg 0,01 mg
Vitamin A 175 L.U. 155 I.U. 117 1.U.
C vitamini 105 mg 103 mg 218 mg

Kivi (Actinidia deliciosa)’nin ticari 6neme sahip kiiltir g¢esitleri “Hayward”,
“Bruno”, “Allison” ve “Monty” dir. Ulkemizde ve diinya’da en ¢ok yetistirilen cesit
“Hayward” ‘dir. Kivi meyve suyu, donmus gida, sarap, recel ve marmelat, konserve ve
kurutulmus tirtin gibi birgok sekillerde degerlendirilmekte, eti yumusatma amaciyla da
kullanilmaktadir. Kivi kozmetikte, sabun ve sampuan {iiretiminde kullanilmakta olup,
ayrica bazi gesitleri siis bitkisi olarak da kullanilmaktadir (Giildas, 2003).

Hayward kivi ¢esidi lezzeti, besin degeri, verimi ve muhafaza siiresinin uzunlugu
gibi nedenlerle biitiin tiretici {ilkelerde en ¢ok ve en yaygin yetistirilen cesittir. Cigekleri
cogunlukla tekli, 5.5-7 cm c¢apinda, ta¢ yapraklar beyaz-krem renkli, biiyiik ve
yuvarlaktir. Meyveleri iri (90-100 g), oval (68x55 mm boyutlarinda); kabuk yesilimsi-

kahverengi ve sik, ince ve yumusak tiiyliidiir. Meyve sap1 6 cm uzunlugundadir. Meyve



eti parlak yesil, orta sekerli ve bol suludur. En uzun siire depolanabilen kivi ¢esididir
(Samanci, 1990).

Bolgemizde iiretilen sert ve yumusak cekirdekli meyve cesitlerinin {iretim
maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi satis fiyatlarinin ise diisiik olmasi nedeniyle bélgemiz
cift¢isi daha fazla gelir elde edecek alternatif {iriinlere yonelmekte ekolojik sartlarin
uygunlugundan dolay1 kivi yetistiriciliginin yogun olarak yapilan diger bolgelerden
daha erken ilk turfanda hasat edilmesi, birim alandan ekonomik getirisini arttirmakta
oldugundan kivi iiretimi Tiirkiye’de oldugu gibi Mersin’de de hizla artan ve 6nemli
gelir kaynagi halini alan bir {iriin olmus ve tiretim miktar1 2.135 tona ulagsmistir. Yeni
kurulan bahgelerin de iiretime katilmasiyla {iretim miktar1 daha da artacaktir. Silitke
ilgesi 1 128 ton liretim ile ilk sirada yer alirken, Erdemli ilgesinde 56 550 adet meyve
vermeyen yasta aga¢ bulunmakta olup, bu agaclarin verime yatmasi ile yakin bir

gelecekte 6nemli bir iiretim gerceklesecektir (TUIK, 2018; Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Mersin ilinde kivi iiretiminin ilgelere gore degisimi (TUIK, 2018)

Meyve Veren Meyve Vermeyen Uretim
flgeler Yasta Agac Sayis1  Yasta Agag Sayisi (ton)
Anamur 2 200 1850 88
Erdemli 9450 56 550 331
Silifke 22 550 27 250 1128
Toroslar 33700 10 800 573
Yenisehir 770 0 15
Toplam 68 670 96 450 2135

Kivi iiretiminin hizla gelismeye basladigi son 15-20 yillik siire¢ igerisinde daha
cok yetistirme teknigi, cogaltma teknikleri gibi konularda arastirma projeleri
yiriitiilmiis ve tiretim alanlar arttirllmaya ¢alisilmistir (Kaynas ve ark., 1999).

Bir bolgede herhangi bir tiir veya ¢esitte adaptasyon ile ilgili yapilan ¢aligmalarda,
bitkinin vejetatif gelisimi, verimliligi, meyve kalite 6zellikleri gibi ¢esitli karakterler
saptanabilmektedir. Meyve gelisim siiresinin ekolojiye bagli olarak tiir ve cesitlere gore
degistigi, meyve gelisiminin, agirlik, hacim ve ¢ap gelisimi gibi 6l¢limlerle izlenebildigi
ve meyve igerisinde onemli biyokimyasal degisimlerin gergeklestigi bildirilmektedir
(Westwood, 1978; Bostan, 1997).



Klimakterik bir meyve olan kivi meyvesi direkt bitki iizerinde olgunlasamamakta,
ancak hasat sonrasi belirli bir siire gectikten sonra ve etilen iiretim diizeyine gore yeme
olumuna gelebilmektedir. Meyvede olgunlagsma siirecinde fiziksel ve kimyasal
degisimler olmakta, kabuk renginde, tekstiirde, aroma ve tatda Oonemli degisimler
meydana gelmektedir. Kivide, hasat olgunlugu genel olarak toplam kuru madde ve suda
¢ozilinebilir kuru madde iceriklerine gore yapilmaktadir (Hasey ve ark., 1994). Taze,
olgun kivi meyvesi biyokimyasal icerik bakimindan %70-80 su i¢cermektedir. 100 g
taze kivi meyvesinde 1,0-1,6 g organik asit ve 100-400 mg C vitamini bulunmakta ve
kivi C vitamini bakimindan zengin meyveler grubuna girmektedir (Giildas, 2003).

Kivinin genis bir adaptasyon kabiliyetinin olmast degisik ekolojilerde
yetistiriciliginin yapilmasina imkan tanimakta, hatta ayni ekolojide farkli rakim ve
yoneylerde de yetistirilmesini saglamaktadir. Bu nedenledir ki yetistirilen Kivi
meyvelerinin kalite ozellikleri ile gigeklenme, ddllenme, meyve gelisimi, depolama
kosullarina dayanim gibi 6zelliklerinde farkliliklar goriilebilmektedir.

Bir ekolojide yiiksekligin artmasi sonucu sicakligin azaldigi, yagis ve riizgar
hizinin arttig1 ve vejetasyon siiresinin kisaldigi bir ¢ok arastirict tarafindan bildirilmistir
(Poincelot, 1979; Andig, 1993).

Kivi meyvesinin meyve kalite 6zellikleri {izerine, ekolojik farklilik ve {iretici
uygulamalar1 yetistiriciligi dogrudan etkilemektedir. Sanayi, i¢ tiiketim ve ithalat
acisindan kivinin meyve kalite Ozelliklerindeki degisimin belirlenmesi ve belirli bir
standarda oturtulmasi gerekmektedir. Bu standartlarin olusturulmasi ve meyve kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi, yapilacak arastirma ¢alismalar1 sonucunda miimkiin
olabilecektir. Bu nedenle yetistiricilik sartlarindaki degisimlere paralel olarak meyve
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ¢ok sayida arastirma ve c¢alismanin yapilmasi
gerekmektedir (Bostan ve Giinay, 2014).

Meyve agaclarinda tozlanma, dollenme ve meyve tutumundan sonraki donemde
meyve kiicliktiir ve meyvenin gelismesi ile iriligi bir¢cok faktoriin etkisi altindadir. Bu
donemde meyvedeki gelisim hacim, kuru ve yas agirhiktaki artiglarla
belirlenebilmektedir (Westwood, 1978). Kivi meyvesinin agirlik ve hacmindeki artisin
yaklasik 2/3“0 meyve tutumundan sonraki ilk 10 hafta icerisinde gerceklestigi,
sonrasinda ise hasada kadar yavas bir gelismenin goriildiigii belirtilmektedir (Beever ve

Hopkirk, 1990). Gen¢ meyve gelismenin ilk doneminde ana bitkiden aldigi besin



maddelerini kullanir, daha sonra fotosentezle kendi enerji ihtiyacini karsilamaya baslar
ve biiylimesini siirdiiriir. Meyve gelisimi siiresince meyve agirligi, hacim, cap ve eksen
gelismesi gibi meyvenin timii veya 6zel kisimlar1 belirli zaman araliklariyla izlenir.
Meyve iriligini ve hiicre sayisini etkileyen birgok faktér bulunmakta olup, bunlardan en
onemlilerinden birisi de iklimdir (Karagali, 1990).

Meyvelerde hasat Oncesi ve sonrasinda yapilacak olan uygulamalar agisindan
meyvelerin gelisme ve olgunlasma donemlerinde meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimlerin iyi takip edilerek belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Meyvelerde hasadin
uygun zamanda yapilmasi, {reticinin yiiksek gelir saglamasi yaninda, tiiketicinin
saglikli ve kaliteli iiriine ulagsma imkan1 saglayacaktir. Ayrica, uygun hasat donemi {iriin
depolama sirasinda meydana gelebilecek kayiplarin azalmasina da imkan sunacaktir.
Uygun hasat zamani, meyvelerde hasat Oncesinde ve gelisme donemi siiresince
meydana gelen fiziksel ve kimyasal degismelerin izlenmesiyle Dbelirlenebilir.
Meyvelerdeki gelisme, genel olarak mevsim sonunda yavaslamakta ve durmakta, cesit
ozellikleri ve farkli ekolojik sartlar gelismeyi sinirlandirmakta ve agirlik artisinin
durdugu tarih hasat tarihi olarak alinmaktadir. (Bostan, 1997).

Bu calismada, Mersin ilinde son yillarda yetistiriciligi hizla artan ve alternatif
iriin olan Hayward kivi c¢esidinin farkli rakimlarda fiziksel ve kimyasal kalite
ozelliklerinin donemsel degisimi ve optimum hasat zamaninin belirlenmesi

amagclanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Poincelot (1979), farkli rakimlarin etkisini ortaya koyabilmek icin yaptigi
caligmada yiliksek rakimlarda vejetasyon siliresinin kisa oldugunu, buna ragmen
bitkilerin yiiksek rakimlarda daha diisiik sicakliklarda fizyolojik aktiviteye baslayarak
sonbaharin erken donlarindan 6nce meyvelerini hasat olgunluguna ulastirabildiklerini
belirtmistir.

Harman ve ark., (1982), kivi meyvesinde hasat olgunlugunun tayininde meyve eti
sertliginden daha ziyade TSCKM oraninin daha belirleyici bir faktor oldugunu ve
muhafaza siiresini uzatmak amaciyla TSCKM oraninin % 6.25, meyve eti sertliginin 20
Ib olmasi gerektigini saptamislardir.

Morton (1987), Kivi bitkisinde Kkaliteli meyve elde edebilmek ig¢in, kis
mevsiminde minimum sicakligin 4.4 - 4.5 °C, maksimum sicakligin ise 13.8 - 15.6 °C;
yazin giinliik ortalama sicakligin 13.30 - 13.9 °C, maksimum sicakligin 23.8 — 25 °C ve
oransal nemin %76-78 olmasi gerektigini tespit etmistir.

Testolin ve Crivello (1987), yaptiklar1 ¢alismada “Hayward” kivi ¢esidine ait
meyvelerde ortalama C vitamini miktarinin 140 mg / ml oldugunu, titre edilebilir asitlik
(TEA) degerlerinin %1,10 ile %1,26 arasinda oldugunu, ortalama meyve pH
degerlerinin 4,00 ile 4,03 arasinda degistigini, meyvelerin toplam kuru madde (TKM)
miktarlarinin ise %15,38 ile %16,41 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Mitchell, (1988), kivide hasat olgunlugunda nisasta miktarinin yiiksek oldugunu,
ancak olgunlagsma ile hidrolize olarak sekere doniistiiginii ve bu nedenle hasat
olumunda % 6.5 - 8 olan SCKM oraninin, yeme olumunda artarak % 14-17
seviyelerine ulastigini ifade etmistir. Ayrica, meyve SCKM igerigi ile aromasi arasinda
dogrusal bir iligki oldugunu belirtmistir.

Beever ve Hopkirk (1990), hasat olumuna gelen kivi meyvesinin dalinda
bekletildiginde yeme olumuna ulasabilecegini, ancak meyvelerin tamaminda bir 6rnek
olgunlasmanin olmayacagii, dalinda bekletilen meyvelerin soguktan zarar gérme
riskinin ¢ok fazla oldugunu belirtmistir. Hasadin erken yapilmasinda ise yeme
olumunda kalite kayiplarinin oldugunu, ¢cok hizli bir yumusama, meyve eti sulanmasi ve
renk bozulmalarinin goriildiiglinii, 6zglin koku ve aromanin olugsmadigini belirtmistir.

Bu nedenle uygun hasat olumu kivide 6nem kazanmaktadir. Bu amacgla olgunluk



doneminde en fazla degisim gosteren Ozellikler olgunluk parametresi olarak deger
kazanmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda meyve eti sertligi ve seker oraninin izlenmesinin
en uygun yol oldugu belirtilmistir. Arastiricilar, yaptiklart c¢alismada ‘Hayward’
¢esidinde ortalama meyve boyunun 55-70 mm, meyve eninin 40-50 mm ve meyve
agirliginin ise 80-120 g arasinda oldugunu belirtmisler. Arastiricilar, suda ¢ociinebilir
kuru madde (SCKM) igeriklerinin onemli bir olgunluk indeksi oldugunu ve ideal
olgunluk icin SCKM degerinin % 6,2 olmasi gerektigini, depolama ve olgunlasma i¢in
en uygun degerin %7-10 oldugunu, %12 SCKM igeren meyvelerin de yeme olumunda
en yiiksek kaliteye ulastigini saptamislardir. Hasat olumu i¢in uygun bulunan 6-9 kg
sertligin yeme olumunda 0.5-0.8 kg arasi olmasi 6nerilmistir.

McDonald, (1990), kivide meyve eti sertliginin hasat olgunlugunda 7-10 kg, yeme
olumunda ise 0,5 ile 0.8 kg olmas1 gerektigini bildirmistir.

Samanci (1990), ‘Hayward’ kivi ¢esidinde meyve eninin 68 mm, meyve boyunun
55 mm, meyve agirliginin 90-100 g arasinda oldugunu ve yeme olum doneminde
SCKM degerinin % 15-22 arasinda olmasi gerektigini belirtmistir.

Walton ve Jong (1990), Kaliforniya (ABD) kosullarinda 3 farkli rakimlarda
Hayward c¢esidi ile kurulmus bahgelerde ¢igeklenmeden itibaren meyve hasat
donemlerine kadar meyve ve yapraklardaki azot, yag, nisasta, sekerler ve organik
asitlerin iceriklerini incelemisler. Arastiricilar, kivi meyvesinde olgunlagsmanin
bolgelere gore degistigini ve seker / asit oranmin sahilde yetistirilen meyvelerde
vadilerde yetistirilen meyvelere gore daha yliksek oldugunu saptamislardir.

Lintas ve ark., (1991), italya’da farkli kivi gesitleri (Abbott, Bruno, Elmwood,
Fatma, Gracie, Hayward, Monty ve Hayward klonlar1 Priori ve Tenna) lizerinde yapilan
calismada, 4 yil iist iiste meyveler hasat edilerek analizleri yapilmistir. Cesitlerin meyve
su iceriklerinin %80-87 oraninda oldugunu saptamislar. Arastiricilar, ¢esitlerin seker
iceriklerini incelemisler, Glikoz ve Fruktoz igeriklerinin Bruno ¢esidinde diisiik
(strastyla 2,92 g/100 g ve 2,79 g/100 g), Hayward klonu Priori ¢esidinde ise yiiksek
(sirastyla 4,90 g/100 g ve 5,30 g/100 g) oldugunu saptamislar. Incelenen ¢esitlerde
organik asitlerden Quinik asitin 0,30 g/100 g (Gracie ¢esidi) ile 0,71 g/100 g (Fatma
cesidi) degerleri arasinda, Malik asit iceriklerinin 0,24 g/100 g (Hayward cesidi) ile 0,41
g/100 g (Abbott cesidi) degerleri arasinda oldugunu saptamislar. Arastiricilar, gesitler

arasinda organik asitler icerisinde en fazla sitrik asit oldugunu ve iceriklerin 1,06 g/100



g (Abbott ¢esidi ) ile 1,95 g/100 g (Fatma cesidi ) degerleri arasinda oldugu
belirlenmistir. Arastiricilar, C vitamini igerigine en yiiksek Bruno ¢esidinde (241,2
mg/100 g), en diisiik ise Abbott cesidinde (73,4 mg/100 g) belirlendigini ifade
etmislerdir.

Kaynas ve ark. (1992), Yalova kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada Hayward c¢esidi
kivi meyvesinin en uygun hasat zamaninin meyve tutumundan 20-22 hafta sonra
gerceklestigini ve erken hasat edilen meyvelerde agirlik kaybinin fazla oldugunu,
meyvelerin yeme olumuna ulasamadiklarini, ge¢ hasat doneminde ise depolamanin
baslamasindan hemen sonra meyvelerde hizli yumusamanin oldugunu belirlemislerdir.

Cooper ve Marshall (1992), Kivide bakim islerinin iyi oldugu, budamayla ve
seyreltmeyle yliklemenin iyi yapildigi kosullarinda yiiksek verim ve pazarlanabilir
kalitede meyve alinacagini belirtmislerdir. Arastiricilar, iyi kosullarda dekardan 3 tona
yakin {iriin alinabilecegini, ylikleme ve yaprak alaninin kis ve yaz budamasi veya tam
cicekten 5-28 giin sonra seyreltmeyle meyve iriliginin saglandigini ortaya koymuslardir.
En iyi meyve boyutunun ve pazarlanabilir kalitedeki verimin yaklasik 40 meyve/ m tag
alanindan alinacagin belirtmislerdir.

Arpaia ve ark. (1994), kivide hasat doneminde meyve eti sertliginin yiiksek
oldugunu, hasattan sonraki donemde meyve eti sertliginin kisa zamanda azaldigini tespit
etmiglerdir. Meyve eti sertliginin muhafaza sartlarina da bagl olarak ilk 60 giiniinde
onemli diizeyde azaldigini bu durumun nisastanin hidrolize olmasiyla ayni donemde
meydana geldigini, ilk 90 giin i¢indeki meyve sertliginde %40 oraninda azalmanin
oldugunu belirlemislerdir.

Grant ve ark. (1994) Hayward kivi ¢esidinde ¢igeklenmeden itibaren hasada kadar
gegen siiregte meyvenin gelisme durumunu incelemisler. Arastiricilar meyvenin g
gelisme sathasi gosterdigini, tozlanmadan sonraki ilk 30-40 giinde hizli, sonraki 30-40
giinde birinciye gore daha yavas ve bundan sonra hasada kadar olan son devrede de
daha yavas bir gelismenin oldugunu saptamislardir.

Kilig (1995), Ege Bolgesi kosullarinda yetisen kivi meyvelerinin agirhiginin 79.25
g, ithal kivi meyvelerinin agirliginin 89 g, meyve boyunun 65.88 mm, meyve eninin
48.94 mm, ithal kivi meyvelerinde meyve boyunun 66.26 mm, eninin 51.10 mm ve kuru
madde miktarlarinin 20.11.1994 tarihinde %11.63, 08.12.1994 tarihinde %12.30

oldugunu belirtmistir. Buna gore meyvelerin hasattan sonra bekleme déneminde kuru
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madde miktarinda artis goriilmiistiir. ithal kivilerde meyvelerin kuru madde orani ise
%13 olarak bulunmustur. 100 gramda C vitamini miktar1 20.11.1994 tarihinde 72,1
mg/100g, 08.12.1994 tarihinde ise 69,3 mg/100g olarak bulunmustur. Ithal kivide C
vitamini miktar1 ise 70,0 mg/100 g olarak belirlenmistir.

Hall ve ark. (1996), Yeni Zelanda da Hayward kivi ¢esidinin kontrollii gevre
kosullarinda ve 6 farkli ekolojik bolgede ciceklenmeden itibaren meyve hacmindeki
degisimi incelemisler. Arastiricilar, c¢alismada hava sicakliginin kivi meyvesinin
gelisiminde 6nemli derecede etkili olmadigini, ortalama meyve hacminin yillara ve
bolgelere gore degistigini, meyve seyreltmesi ve diger kiiltiirel iglemlerin meyve
bliylimesinde daha etkili oldugunu saptamislardir. Arastiricilar, meyvelerin hacim
artisinin ¢iceklenmeden sonraki 50-60 giin siiresince hizli oldugunu ve giinliik ortalama
1.55 ml / giin biiyiime oldugunu ve meyve hacminin %75’inin bu donemde
gerceklestigini; ¢iceklenmeden 50 giinden sonraki donemde de meyve hacminde
artislarin oldugunu, ancak bu artiglarin yavas gerceklestigini ve giinliik ortalama 0.42 ml
/ glin oldugunu saptamislar. Arastiricilar, ¢ciceklenmeden 50 giin sonra meyve hacminin
%75’ine, cigeklenmeden 110 giin sonra ise %98’ine ulasildigin1 ve yillara ve bolgelere
gore son hasat doneminde meyve hacimlerinin 85-130 ml arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Bonvehi ve ark., (1997) Hayward kivi ¢esidini 2 lokasyonda meyve gelisme
siirecinde ve sogukta muhafaza sirasinda kalite 6zelliklerindeki degisimi incelemisler.
Arastiricilar Avrupa marketlerinin kivide kalite i¢in sinir deger olarak kabul ettikleri
suda ¢6ziinebilir kuru madde igeriginin (SCKM) 6.25 g/100 g oldugu donemden 52 giin
once ilk orneklemeyi yapmiglar. Arastiricilar meyve Orneklemelerini 0. giin, 17. giin,
32. giin, 52. giin seklinde yapmiglar ve bu tarihte alinan meyveler 0-0,5 °C sicaklik ve
%90-95 oransal nemde muhafazaya alinmis, muhafaza siiresince kalite degisimlerini
incelemisler Arastiricilar, ilk 6rnekleme doneminde meyve eti sertliginin 8.21 kg/cm?
oldugunu, bu degerin 52 giin drneklemesinde 6.07 kg/cm? degerine diistiigiinii ve
sogukta muhafaza siiresince azalmalarin oldugu, 204. giinde ticari limit degerine
diistiigii (0.86 ve 0.89 kg/cm?) ve 234. giin yapilan analizlerde 0.80 kg/cm? degerine
diistiigiinii saptamiglar. SCKM igerikleri ilk 6rnekleme doneminde lokasyonlara gore
4.60-4.90 ¢/100 g iken, sogukta muhafazaya baslanilan 52. giinde 6.60 ve 10.5 g/100 g

degerine ulagmis, muhafaza siiresince artislar olmus ve 234. giinde 12.90 ve 14.10
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09/100 g degerine ulagsmistir. C vitamini igeriginde olgunluk siiresince ve sogukta
muhafaza siiresince 6nemli degisimler olmamis, ilk 6rnekleme doneminde 67.70 ve
74.80 mg/100 g iken Ornekleme siiresince ¢ok az diizeyde degisimler olmus, en son
orneklemenin oldugu 234. giinde 69.90 ve 68.10 mg/100 g degeri tesbit edilmistir.
Aragstiricilar, olgunlasma periyodu siiresince asit miktarinda istatistiksel olarak onemli
degisimlerin olmadigin1 belirtmisler. Meyve su igerigi acisindan lokasyonlar arasinda
onemli farkin olmadigi, su igeriklerinin ortalama 85.4 g/100 g oldugu saptanmuistir.
Aragtiricilar, meyvede yag iceriklerinin 0.31-0.36 g/100 g, Fe igeiklerinin 57.6-59.3
mg/kg, Ca igeriklerinin 335.6-346.0 mg/kg, Mg igeriklerinin 137.5-122.5 mg/kg ve K
igeriklerinin 3125-3245 mg/kg arasinda degistigini saptamislar.

Papadopoulou ve Manolopoulou (1997), Yunanistan sartlarinda Allison, Bruno,
Hayward ve Monty kivi gesitlerinin 0 °C sicaklikta muhafaza performanslarini
arastirmiglar. Arastiricilar, muhafaza siiresince meyve eti sertliginin Hayward ve Monty
cesitlerinde yavas degistigini, yeme olumunda meyve eti sertliginin 1,3-3,6 kg
oldugunu ve depolana siiresini sinirlayan en onemli faktoriin meyve eti sertligi
oldugunu belirtmislerdir.

Snelgar ve Martin (1997), Yeni Zelanda kosullarinda 2 farkli kivi bahgesinde
yaprak alan indeksi ile meyve biiyiikliigii arasindaki iliskiyi arastirmislar. Arastiricilar,
denemenin ilk yilinda iiriin yiikii 13-48 meyve/m? ta¢ hacmi oldugunda meyve
biiyiikliigiiniin degismedigini belirtmisler. ikinci yilda 21-70 meyve/m? ta¢ hacmi
oldugunda meyve biiyiikliigiinde 6nemli azalmalar olmus, meyve agirliklarinda 5.8 g
azalmalar saptanmistir. Arastiricilar, yaprak alan indeksinin meyve biyikligini
belirlemede iirlin yiikli kadar 6nemli olabilecegini belirtmislerdir.

Velemis ve ark. (1997), 1989-1994 yillar1 arasinda Yunanistan kosullarinda
Hayward kivi ¢esidinde meyve kalite parametrelerinden meyve eti sertligi, kuru madde
icerigi, suda ¢Oziiniir kuru madde ve asitlik degerlerini incelemisler. Arastiricilar,
meyvenin kuru madde igerigi ile suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi arasinda bir
iligkinin oldugunu, hasatta yiiksek oranda kuru madde igerigi (%18-19) olan meyvenin
yiiksek oranda suda ¢oziinebilir kuru madde (%16) igerdigini; diisiik oranda kuru madde
icerigi (%14-15) olan meyvenin diisiik oranda suda ¢o6zilinebilir kuru madde (%14)

icerdigini saptamiglardir. Meyvenin muhafaza peryodu sonunda en diisiik kuru madde
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oranina ve %14 suda ¢Oziinebilir kuru madde oranina ulasabilmesi igin SCKM
iceriginin en az %6.5 oldugu seviyede hasadinin yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Cangi ve Karadeniz (1999), Hayward kivi ¢esidinin verim ve kalite 6zellikleri
tizerine rakimlarin etkisini belirlemek i¢in Ordu Merkez ilge ve koylerinde 0-900
rakimlar1 arasinda secilen bahgelerde arastirma yiiritmiigler. Arastiricilar, ortalama
meyve agirligmin 75.21 — 113.10 g, meyve eninin 47.88 — 54.94 mm, meyve boyunun
ise 58.53 — 68.32 mm arasinda oldugu belirtmislerdir. Arastiricilar, toplam asitlik
degerinin hasat olum déneminde %1.47 — 2.00, yeme olum déneminde ise diistliglinii ve
%0,60 — 0,81 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Hasat olum doneminde SCKM
degerlerinin %7.55 — 11.03, meyve eti yogunlugunun 1.058 — 1.229 g / cm?® arasinda
oldugu, yeme olum déneminde ise bu degerlerin sirasiyla %14.10-17.03 ve 1.023-1.085
g / cm® arasinda oldugu saptanmustir. 3 yashi kivi fidanlarindan alman sonuglara
bakildiginda 350 m rakimda yetisen kivilerin meyve agirligi, toplam asitlik ve yogunluk
bakimindan, 600 m rakimdakilerin ise SCKM yoniinden daha yiiksek degerlere sahip
oldugunu belirtmislerdir.

Kaynas ve ark., (1999), Hayward kivi meyvesinde SCKM orant %5.5-6.5
degerine ulastiktan sonra 1 hafta arayla 5 hasat yapmis ve olgunluk ilerledik¢e agirlik
kayb1 ile asitligin azaldigin1 saptamistir. Farkli hasat donemlerindeki meyvelerin
depolanmasinda hem meyve eti sertliginin hem de meyve 6z sertliginin hizla azaldigim
belirlemistir. Arastiricilar, olgunluk parametresi olarak meyve eti sertligi, toplam suda
¢oziinlir kuru madde igerigi ve toplam seker igeriklerinin dnemli kriterler oldugunu
belirtmisler. Arastiricilar, kisa siireli (3 ay) iirlin muhafazasi i¢in meyve eti sertliginin 6-
7 kg/cm?, toplam suda ¢dziinebilir madde igeriginin %7-8 ve toplam seker iceriginin
%8-9; uzun siireli (6 ay) iiriin muhafazasi i¢in meyve eti sertliginin 7-8 kg/cm?, toplam
suda ¢oziinebilir madde igeriginin %6.5-7.5 ve toplam seker igeriginin %7-8 olmasi
gerektigini belirtmisler.

Uzun (2000), yiiksek sicakliklarin bitkilerin biiyiime stirelerini kisalttigini ve
toplam verimlerini azalttifin1 ancak erkencilii arttirdigin1 saptamistir. Arastirici,
sicakligin azalmasinin bitkilerin daha uzun siire yesil yapraga sahip olmalaria paralel
olarak daha uzun siire fotosentez yapmalarina, toplam verimlerinin artmasina sebep
oldugunu bildirmistir. Is18in ise bitki yapraklar1 tarafindan absorbe edilmesi ve

fotosentezde kullanilma etkinliine bagli olarak belirli bir yogunluga kadar verimin
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artdigini, daha sonrada azalttigini tespit etmistir. Ancak 1s1k ve sicakligin bitki verimi
tizerine olan etkisi incelenirken, bu iki parametrenin birbirinden ayr
degerlendirilmemesi gerektigini ¢iinkii bitkilerde verim unsurlarinin ¢ogu durumlarda
151k ve sicakligin interaktif etkilerinden dolay1 olduk¢a dnemli degisiklikler gosterdigini
vurgulamaistir.

Cangi (2001), kivilerde 12 gozlii gubuklar {izerinde 120, 180, 240, 300 géz/omca
seklinde tomurcuk yiiklemesi uyguladigi ¢alismasinda, asmadaki goz sayisi arttik¢a
verim ve meyve sayisinin arttigini, ortalama meyve agirligt ve SCKM miktarinin
distiigiini belirtmistir. En uygun goz sayisinin 250-300 g6z/omca olmasi gerektigini
belirtmistir.

Cangi ve Karadeniz (2001), Ordu Merkez ilge ve Emen Koyii'nde 5 ve 450 m
rakimlarda yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada meyvelerin hasat
olumuna Kasim ayinin 2. ve 3. haftalarinda ulastigini, vejetatif gelismenin diisiik
rakimda daha 6nce basladigini, yaprak dokiimiiniin ise yliksek rakimlarda daha once
oldugunu tespit etmislerdir. Yeme olumuna gelen kivi meyvelerinde 5 m rakimda
SCKM degerinin %14,67, meyve agirligmin 99,5 g ve toplam asitligin %0,96; 450 m
rakimda ise SCKM degerinin %14,09, meyve agirligmin 96,6 g ve toplam asitligin
%1,04 oldugunu belirtmislerdir.

Han ve Kawabata (2002) Hayward kivi ¢esidinde meyve gelisim siirecindeki
fiziksel ve kimyasal degisimleri belirlemek i¢in 2 y1l 20 Haziran tarihinden itibaran iki
hafta araliklarla meyvedeki SCKM icerikleri %6.2 degerine ulastigi doneme kadar
ornekleme yapmislardir. Arastiricilar, meyve biiyiimesinin ¢ift sigmoid egri seklinde ve
3 donemde oldugunu, biiyiimenin I ve III donemlerde hizli, II donemde ise yavas
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar meyve agirhigiin ilk 6rneklemenin yapildig: 20
Haziran doneminde 25 g’in altinda iken I. biiyiime doneminde hizli, II. biiyiime
doneminde yavas artis gosterdigini ve kasim ay1 ortalarinda meyve agirliklarinin ilk yil
100 g’in {izerine, ikinci y1l ise 125 g’a ulastigini saptamislar. Meyvenin su igeriginde
cift sigmoid egri seklinde artiglar olmus, ilk 6rnekleme doneminde diisiik iken, I.
bliyiime doneminde hizli, II. bliylime doneminde yavas artis gdstermis ve Eylil ayi
sonlarinda en yiiksek seviyelere ulagsmistir. Arastiricilar, Glikoz’un major seker
oldugunu ve tiim 6rnekleme doneminde en yiliksek oranda bulundugunu saptamislar.

Fruktoz konsantrasyonunun ilk ornekleme donemlerinde diisiik oldugunu ve Eyliil
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ayindan itibaren artis gosterdigini, hasat doneminde Glikoz seviyesine ulastigini
saptamiglar. Sakaroz konsantrasyonu ilk 6érnekleme donemlerinde oldukga diisiik olup,
hasat donemine yakin 6nemli artislar meydana gelmistir.

Kaynas ve ark. (2002), Umurbey-Canakkale yoresinde Hayward kivi ¢esidinde en
uygun hasat zamanini belirlemek amaciyla 2 yil yaptiklari calismada 15 Ekim-25 Kasim
tarihleri arasinda 10 giin araliklarla 5 donemde meyve Ornekleri almis ve pomolojik
analizini yapmiglardir. Arastiricilar, meyve agirliginin ilk 6rnekleme déneminde (15
Ekim) 78 gr iken, son Ornekleme doneminde (25 Kasim) 84.8 gr’a ulastigimi
saptamiglar. Ornekleme siiresince meyve eni ve boyunda artislarin oldugunu son
ornekleme doneminde meyve eninin 52.4 mm, meyve boyunun 65.5 mm oldugunu
belirtmigler. Arastiricilar, SCKM miktarinin ilk 6rnekleme doneminde %6.61 iken
ornekleme siiresince artis gosterdigini ve son drnekleme doneminde %12.62 degerine
ulastiging; titre edilebilir asitlik miktarinin ilk 6rnekleme déneminde 2.0 iken 6rnekleme
stiresince azalis gosterdigini ve son drnekleme doneminde 1.79 degerine distiigiinii; pH
degeri iizerine hasat donemlerinin etkisinin olmadigini ve son 6érnekleme doneminde pH
degerinin 3.48 oldugunu saptamislardir. Arastiricilar, meyve eti sertliginin ilk
ornekleme déneminde 11.2 kg/cm? iken drnekleme siiresince azalis gosterdigini ve son
ornekleme doneminde 6.3 kg/cm? degerine diistiigiinii belirtmislerdir. Arastiricilar,
meyve agirliginin ortalama 81-82 g, meyve eninin 48-49 mm, meyve uzunlugunun 63-
64 mm, SCKM degerinin % 8-8,5 ve meyve eti sertliginin de % 8,5-9,5 kg/cm? oldugu
donemin en uygun hasat olum doénemi oldugunu tespit etmislerdir.

Basim ve Uzun (2003), Antalya kosullarinda yaptiklar1 calismada, meyve tutum
oraninin Bruno ve Hayward cesitlerinde yaklasik % 90 oldugunu saptamislardir. Bruno
¢esidinin Hayward cesidine gore iki kat daha verimli oldugunu ancak Bruno ¢esidinde
toplam {riiniin % 95’inin 3. simf meyvelerden (35 mm’nin altindaki meyve capi)
olustugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar, hasat zamaninda ‘Hayward’ kivi ¢esidinde
meyve eninin 4,8 cm, meyve boyunun 6,1 cm, meyve agirligiin, 78,6 g, meyve
hacminin 78,2 cc, meyve sertlik derecesinin 7,8 kg/ cm?, C vitamini igeriginin 101,5
mg/100 ml ve sitrik asit miktarimin da %2,1 oldugunu tespit etmislerdir.

Seker ve ark. (2003), Umurbey - Canakkale yoresinde ‘Hayward’ disi ve ‘Tomuri’
erkek kivi gesitlerinde 2000-2002 yillarinda arasinda yiiriittiikleri ¢aligmada; ‘Hayward’
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kivi ¢esidinin meyve agirhigiin, 78 g, meyve eninin 48 mm, meyve boyunun 60 mm,
SCKM degerinin %12 ve meyve eti sertliginin 2,30 kg / cm? oldugunu saptamislardir

Pandey ve ark., (2004), 4 kivi ¢esidinin meyve verim ve Kaliteleri tizerine farkli
rakimlarin etkisini aragtirmiglar. Arastiricilar, Abbott ¢esidinin yliksek verim ve kaliteye
sahip oldugunu bunu Allison ve Bruno ¢esitlerinin takip ettigini en iyi sonuglarin 1090
m rakimdan elde edildigini belirtmiglerdir. 1090 m rakimda Abbott ¢esidinin 86.83
kg/bitki ile en yiiksek verim verdigi, bunu Allison (82.20 kg/bitki) ve Bruno (67.60
kg/bitki) cesitlerinin takip ettigi belirlenmis. Arastiricilar, 1890 m rakimdaki
bahgelerden iyi performans alinamadigini, ticari olarak 1000-1500 m rakimda
yetistiriciligin yapilabilecegini belirtmisler.

Altan (2005), Hayward kivi ¢esidinde gz verimliligi iizerine yaptig1 ¢alismada,
kivinin yillik dallarindaki gz verimliliginin 3. gézden itibaren basladigini 9. géze kadar
giderek arttigini ve bundan sonra goz verimliliginin azaldigini, 3. gézde verimliligin
0.13, 9. gozde 0.69 ve 21. gozde ise 0.09 oldugunu saptamis ve buna dayanarak kivinin
yillik dallarinda budama uzunlugunun 9. g6z iizerinden yapilmasi gerektigini
belirlemistir.

Zenginbal ve ark., (2005), 2002-2003 yillarinda, Rize Atatiitk Cay ve Bahge
Kiiltiirleri Aragtirma Enstitlisiine ait Hayrat kivi bahgesinde yiriittiikleri ¢alismada,
Hayward ve Bruno disi ¢esitleri ile Matua ve Tomuri erkek cesitlerini incelemislerdir.
Arastirma sonucuna gore, Bruno ¢esidinin Hayward cesidinden daha erken uyanip
yapraklanmakta ve ¢iceklenip meyve baglamakta oldugunu, hasat olumuna Bruno
cesidinin daha erken geldigini saptamislardir. Erkek cesitlerde ise Matua’nin, Tomuri
cesidine gore daha erken uyanip ciceklendigini tespit etmislerdir. Meyve tutumlarinin
disi cesitlerde Haziran ortasina dogru gergeklestigini, Kasim sonuna dogru meyve
hasadinin yapildigini belirtmislerdir. Ortalama meyve agirliklariin yillara bagl olarak,
Hayward c¢esidinde 90 - 110 g, Bruno ¢esidinde 70 - 80 g arasinda degistigini
saptamislardir. Aynmi sekilde hasat olumunda meyve eti sertliginin Hayward cesidinde
7.5 — 9 kg; Bruno ¢esidinde ise 7.5 — 8 kg arasinda degistigini belirtmislerdir. Suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) kapsami bakimindan ¢esitler arasinda benzerlik
oldugu gozlenmis; hasat doneminde % 9.5 — 10 olarak tespit edilen SCKM"“nin, yeme
olumunda %13 — 14 degerine yiikseldigini tespit etmislerdir.
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Tarakgioglu ve ark., (2006), Ordu li Merkez Ilge Kayabas1 Koyii’nde 2004 ve
2005 yilinda ‘Hayward’ kivi ¢esidinde fakli giibre uygulama denemesi sonucunda ilk yil
ortalama meyve agirhiginin 114,7 g ile 136,0 g, ikinci y1l ise 69,4 g ile 83,2 g arasinda
degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Uslu (2006), 2003 ve 2004 yillarinda Samsun Ili Carsamba ilgesinde yiiriittiigii
“Budama ve Siirgiin Gelismesinin Meyve Kalitesi ve Verim Uzerine Kantitatif ve
Kalitatif Etkileri” hakkindaki arastirmasinda ortalama meyve agirliginin 42 gile 115 g
arasinda, ortalama kuru madde miktarmin 16 g ile 21 g arasinda, titre edilebilir asit
miktarinin (TEA) ise ortalama % 1,1 ile % 1,3 arasinda degistigini; 2003 yilinda
ortalama suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktarmin % 8, 2004 yilinda ise % 13
oldugunu belirtmistir.

Amodio ve ark., (2007), Kaliforniya’da yaptiklar1 c¢alismada organik ve
konvansiyonel olarak yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin hasat sonrasi bilesimlerini
karsilastirmiglardir. Seker ve organik asit bilesiminin iiretim sisteminden etkilenmedigi
belirlenmigtir. SCKM degerlerinin organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen Kivi
meyvelerinde benzerlik oldugu saptanmistir. Konvansiyonel kivinin L degeri ve meyve
sertligi agisindan organik kiviye oranla daha yiiksek orana sahip oldugunu
bildirmislerdir. Organik kivide ise askorbik asit ve toplam fenolik madde miktarinin
konvansiyonel kiviye gore daha ytliksek oldugu saptanmastir.

Celik ve ark., (2007), Hayward kivi ¢esidinin baz1 fiziksel,kimyasal ve pomolojik
ozelliklerini incelemisler. Arastiricilar, hasat doneminde Hayward kivi ¢esidinin meyve
su igeriginin %83.32, meyve agirliginin 72.28 g, meyve boyunun 59.41 mm, meyve
eninin 46.28 mm ve meyve eti sertliginin 9,69 kg oldugunu saptamiglar. Meyve kabuk
rengi L*, a*, ve b* degerlerinin sirasiyla 43.94, 5,51 ve 24,04 oldugunu belirtmisler.
Arastiricilar, meyve suyunun pH degerinin 3.41, titre edilebilir asitlik degerinin %1.64,
toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde igeriginin %7.32, toplam klorofil miktarinin 1.09
mg ve C vitamini igeriginin 108 mg/100 g degerlerinde oldugunu saptamislar.
Arastiricilar, 100 g meyvede toplam azot igeriginin %0.84, fosfor iceriginin %0.25,
potasyum igeriginin %1.45, kalsiyum igeriginin %0.11, magnezyum igeriginin %0.10,
sodyum iceriginin 637 ppm, demir igeriinin 48 mg, mangan iceriginin 35 mg, ¢inko

iceriginin 26 mg ve bakir igeriginin 26 mg oldugunu tesbit etmislerdir.
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Tavarini ve ark., (2008) Hayward kivi ¢esidinin farkli hasat donemlerinde
(17.11.2005 ve 24.11.2005) ve muhafaza siirecinde (2 hafta ve 6 hafta) meyve eti
sertligi, SCKM, antioksidant kapasitesi, C vitamini, total fenol ve karotenoid
icerigindeki degisimi incelemisler. Arastiricilar, meyve eti sertliginin ilk hasat
doneminde 5.89 kg iken, ikinci hasat doneminde azaldigin1 ve 4.68 kg degerine
diistiiglinii ve muhafaza siiresince dnemli diizeyde azaldigini saptamislar. Meyvelerin
SCKM icerikleri ilk hasat doneminde 8.3 iken, ikinci hasat doneminde artarak 10.4
degerine ulastifini, muhafaza siiresinin istatistiksel olarak degisime neden olmadigini
belirtmislerdir. Arastiricilar, C vitamini igeriginin ilk hasat doneminde yiiksek (50
mg/100 g), ikinci hasat doneminde ise diisiik (30 mg/100 g) oldugunu saptamislardir.

Altuntas ve ark., (2009), Hayward kivi ¢esidinin hasat sonrasi ve yeme olumunda
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirledikleri ¢alismalarinda, kivilerin hasat ve yeme
olumu donemlerinde ortalama meyve g¢apinin degerlerinin 53.6 - 53.0 mm, meyve
agirhginin 91.4 — 89.2 g, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin %7.43- 14.7, pH
degerinin 3.17-3.27 ve titre edilebilir asitlik miktarmin 1.84-1.73 g/100 g arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Esen, (2009) Unye yéresinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde, farkl
rakimlarda en uygun hasat tarihlerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢aligmasinda hasat
donemi ilerledik¢e meyvelerde en/boy oraninin arttigini, SCKM diizeyi, titre edilebilir
asitlik seviyesi ve SCKM / TEA oranlarinin hasat donemleri ilerledik¢e hem yeme
olumunda hem de hasat olumunda artis gdosterdigini ve hasat donemi ilerledik¢e meyve
kabugundaki kirmizi rengin hasat olumunda ve yeme olumunda ilk yil kirmizidan agik
kirmiz1 renge dogru degistigini, ikinci yilda ise kirmizi renkte koyulanma ve agilmalar
meydana geldigini, meyve etindeki yesil renkte hasat olumu ve yeme olumunda agilma
oldugunu belirlemistir. Arastirici, farkli rakimdan ve degisik bahgelerden hasat edilen
meyvelerde sahil kusakta en uygun hasat zamani 5. hasat donemi (4 Kasim), orta kusak
ve yuksek kusakta ise 6. hasat donemi (9 Kasim) oldugunu ve sahil kusaginda bulunan
deneme bahgesinin en erken hasada geldigini belirtmistir.

Gilinay, (2009) ‘Hayward’ kivi gesidinin Ordu ili ekolojisindeki meyve kalite
ozelliklerini 3 farkli rakim (0-100 m, 100-300 m ve 300-500 m) ve yoneye (kuzey ve
giiney) gore incelemistir. Arastirict 2 yillik ortalamaya gore meyve iriligini diisiik

rakimda (0-100 m) yiiksek (57.99 mm), yiiksek rakimda (300- 500 m) ise diistik (55.99
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mm) oldugunu ve giliney yondeki meyvelerin iriliginin daha fazla (58.35 mm) oldugunu
tesbit etmistir. Meyve agirliklart diisiikk rakimda (0-100 m) yiiksek (100.02 g), yiiksek
rakimda (300-500 m) ise diisiik (89.57 g) olmustur. iki yillik ortalamaya gdre meyve

3 olarak teshit

hacimleri diisik rakimda 94.31cm?, yiiksek rakimda ise 83.17 cm
edilmistir. Arastirici, diisiik rakimda (0-100 m) ve yiiksek rakimda (300- 500 m) C
vitamini igerigininin yiiksek (sirasiyla 105.80 mg / 100 ml ve 108.25 mg / 100 ml)
oldugunu tesbit etmis, orta rakimdaki (100-300 m) meyvelerin C vitamini igeriginin ise
diisiik (87.92 mg / 100 ml) oldugunu belirlemistir.

Arastirici, iki yillik ortalamaya gore meyve eti sertliginin 0,47 kg ile 0,64 kg
arasinda degisim gosterdigini, meyve suyu miktarlariin % 30,59 ile % 34,10 arasinda,
SCKM degerlerinin % 12,70 ile % 13,83 arasinda, TEA degerlerinin % 1,10 ile % 1,26
arasinda, pH degerlerinin 4,00 ile 4,03 arasinda ve toplam kuru madde miktarlarinin %
15,38 ile % 16,41 arasinda oldugunu ve bu 6zelliklerin rakim artigindan etkilenmedigini
belirlemistir.

Kahraman ve ark., (2009), Yalova ili kivi yetistiriciliginde karsilagilan sorunlar ve
¢Oziim Onerileri ilizerinde yaptiklar1 caligmada yetistiricilikte karsilasilan sorunlari
tiretim alanlart ile ilgili sorunlar, iiretici uygulamalariyla ilgili sorunlar, arastirma
konulariyla ilgili sorunlar olmak tizere 3 gruba ayirmislardir. Coziim Onerisi olarak
yetistiriciligl tek cesit olan Hayward kivisinden kurtarip diger gesitlerin adaptasyon
calismalarinin baslatilmasinin, erken hasat yapilmasini 6nlemek ic¢in yasal tedbirler
alinmasinin, {ireticilerin bilinglenmesi i¢in yayin, brosiir, seminer verilmesinin, uygun
zamanlarda meyve seyreltmesinin yapilmasinin, ambalajlama ve depolamaya daha fazla
Oonem verilmesinin gerektigini belirtmislerdir.

Oztiirk ve ark., (2009), Tiirkiye’de kivi {iretim ve pazarlamasi {izerine yaptiklari
aragtirmada Tirkiye’nin yaklasitk 400 bin tonluk iiretim potansiyelinin oldugunu,
mevcut liretimin 15 bin tona yaklastigini, iretim miktarinin i¢ tiikketimi karsilamadigini
ve yillara gore degiserek 2-3 milyon dolar civarinda kivi ithalatinin yapildigini
belirtmislerdir.

Cangi ve ark., (2011), Hayward kivi ¢esidi meyvelerinini fizyolojik olgunluk
doneminde hasat ederek olgunlasma siirecinde meydana gelen bazi kimyasal ve fiziksel
ozelliklerdeki degisimi incelemisler. Arastiricilar, fizyolojik olgunluk doneminde

SCKM igeriginin %7.43, pH igeriginin 3.16 iken, olgunlasma periyodu sonunda
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sirastyla %14.67 ve 3.27 degerlerine ulastigini saptamislar. Arastiricilar, meyvedeki
sekerlerin (Fruktoz, Glikoz ve Sakaroz) fizyolojik olgunluk déneminde diisiik (sirasiyla
2.22, 2.66 ve 1.07 g/100 g ) iken, olgunlasma periyodunda arttigini (sirasiyla 3.03, 4.78
ve 1.96 g/100 g ) belirtmislerdir. Arastiricilar, meyvenin en ve boy degerlerinde
fizyolojik olgunluk donemi ile olgunluk periyodu arasindaki dénemde onemli bir
degisim olmadigini;; meyve eti sertliginde ise Onemli azalmalarin oldugunu
belirtmislerdir. Meyve kabuk rengi L* ve b* degerlerinde azalmalar (sirasiyla 47.41
degerinden 46.88 ve 27.63 degerinden 22.08), a* degerlerinde ise artiglar (2.08
degerinden 3.45) meydana gelmistir.

Kadiroglu, (2011), Hayward kivi ¢esidinde meyve tutumundan derime kadar olan
siirecte meyvede morfolojik degisimleri saptamak ve buna dayanarak en uygun u¢ alma
zamanini belirlemek amaciyla yaptigi ¢calismasinda, Hayward kivi ¢esidinin ¢ift sigmoit
seklinde 3 boliimden olusan bir biiylime egrisi gosterdigini tespit etmistir. I. bliylime
devresinde c¢ap ve hacminde hizli bir artis izlenmis, II. biiyiime devresinde bir
yavaglama goriilmiis, III. biiyiime devresinde ise ¢ap ve hacim biiylimesinde olusan
artisin hasada kadar devam ettigini belirtmistir. Arastirici, ilk 6rneklemenin yapildig: 1
Temmuz tarihinde meyve capmin 31.09 mm, meyve hacminin 19.23 cm?®; son
orneklemenin yapildig1 11 Kasim tarihinde meyve ¢apinin 51.61 mm, meyve hacminin
82.65 cm® oldugunu belirtmistir.

Yildirim ve ark., (2011), Adana’da yetistirilen 7 kivi ¢esidinin (Hayward, Bruno,
Monty, Abbott, Elmwood, Fatma ve Tere) verim ve pomolojik 6zelliklerini
belirlemisler. Arastiricilar, omca basma en yiiksek verimin Hayward ve Bruno
cesitlerinden elde edildigini; Hayward cesidinin meyve agirhiginin 62.67 g, meyve
eninin 42.06 mm, meyve boyunun 52.95 mm, SCKM"“nin %15.73 oldugu, Elmwood
cesidinden sonra en iri meyvelere sahip oldugunu saptamiglar. Cesitlerin C vitamini
iceriginin 52.38-78.00 mg ascorbic acid /100 g arasinda degistigini, C vitamini
bakimindan Elmwood ve Monty cesitlerinden sonra Hayward ¢esidinin 3. sirada
oldugunu ve genel sonuglara gore, bolge i¢in Hayward ve Bruno ¢esitlerinin tavsiye
edilebilecegini belirtmisler.

Hindistan’da ticari ¢esitler olan Abbott, Allison, Bruno, Hayward ve Monty
cesitlerinin 6zelliklerinin arastirildigr bir caligmada, meyve agirligy, irilik, toplam suda

¢oziinlir kuru madde ve sertlik degerlerinin Hayward kivisinde daha yiiksek, titre
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edilebilir asitlik ve toplam sekerlerin de, sirasiyla Bruno ve Monty ¢esitlerinde daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (Rana ve ark., 2011).

Eksi ve Ozen, (2012), Kivi meyvesinin kimyasal bilesenleri ve fonksiyonel
Ozellikleri {lizerine yapilan bir ¢alismada, kivinin 1970°li yillardan sonra diinya
genelinde liretimi yayginlagan bir meyve oldugu; Tiirkiye’de, 6zellikle Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde yetistirildigi, daha c¢ok taze olarak tiiketilen bir meyve oldugunu
belirtmisler. Arastiricilar, kivi meyvesinin ¢oziinen katt madde miktarinin %12.2-15.8
arasinda oldugu bunun da seker olarak glikoz (20-57 g/kg) ve fruktozdan (28.2-61.9
g/kg) olustugunu belirtmektedirler. Sitrik asit miktarin1 9.06-16.02 g/kg, L-malik asit
miktarini ise 0.92-3.11 g/kg arasinda bulmuglardir. Ayrica potasyum miktarinin oldukga
yiksek (2990-3403 mg/kg), sodyum miktarinin ise olduk¢a diisiik (15-75 mg/kQg)
oldugunu ve kivinin elma ve armuttan 10 kat daha fazla C vitamini i¢erdigini (ortalama
1067 mg/kg) belirtmislerdir.

Bostan ve Giinay, (2014), “Hayward” kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin
rakim ve yoneye gore degisiminin belirlenmesi amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda
Ordu'da yiriittiikleri ¢alismada; meyve enini 45.65 - 64.51 mm, meyve boyunu 57.15 -
83.69 mm, meyve kalinligimi 50.92 - 72.82 mm, meyve agirhigint 87.93 - 105.92 g,
meyve hacmini 80.22 - 95.67 ml, meyve yogunlugunu 1.03 - 1.18 g/ml, suda
¢oziinebilir kuru madde miktarin1 % 12.70 -% 13.83, meyve eti sertligini 0.47 - 0.64 kg,
C vitamini degerini 76.19- 111.97 mg/100 ml, toplam kuru madde miktarmni % 15.38 -%
16.41, pH degerini 4.00 - 4.03 ve titre edilebilir asitlik miktarin1 % 1.10 -% 1.26
degerleri arasinda tespit etmislerdir. Istatistiksel analiz sonuglarina gére, rakim arttik¢a
meyve agirligt ve meyve hacminin azaldigini; meyve agirligl, meyve boyu ve titre
edilebilir asitlik degerlerinin giiney yoneyde, suda ¢Oziinlir kuru madde miktar1 ve
toplam kuru madde miktarlarinin ise kuzey yoneyde daha fazla oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar, calisma sonucuna gore kivi bahgelerinin tesisinde rakim ve
yoneyin birlikte dikkate alinmasi gerektigi ve 100 m rakima kadar olan yerlerde ve
giiney yoneylerde bahgelerin tesis edilmesinin meyve kalite 6zellikleri agisindan daha
listlin sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Kubal (2016), Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin kimyasal ve fiziksel
Ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yiirtttikleri ¢alismada yeme olumunda meyve
agirhg 77.54 g ile 114.89 g, meyve eni 47.22 mm ile 53.36 mm, meyve boyu 59.97 mm
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ile 69.50 mm, meyve kalinlig1 43.47 mm ile 48.38 mm, hacim 77.50 ml ile 110.42 ml,
yogunluk 0.99 g/ml ile 1.06 g/ml, kabuk kalinligi 0.78 mm ile 1.33 mm, meyve eti
sertligi 0.99 kg/cm? ile 1.50 kg/cm?, kabuk L degeri 42.42 ile 45.39, kabuk a degeri 1.97
ile 3.66, kabuk b degeri 25.18 ile 28.95, meyve et L degeri 51.31 ile 56.81, meyve et a
degeri -16.93 ile -14.13, meyve et b degeri 28.05 ile 32.58, meyve suyu randimani
% 63.57 ile % 69.28 arasinda degisim gostermistir. Kimyasal 6zelliklerden SCKM
% 10.43 ile % 12.15, pH degeri 3.32 ile 3.46, TEA degeri % 1.17 ile % 1.39, C vitamini
degeri 29.00 mg/100g ile 56.83 mg/100g, toplam kuru madde miktar1 % 14.16 ile
% 15.77 araliginda degisim gosterdigini tespit etmistir.

Yilmaz (2016), Giresun kosullarinda rakimi 318 m, 312 m ve 296 m olan
bahgelerde yetistirilen Hayward kivi g¢esidinde meyve gelisim periyodu siiresince
meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlerin ortaya konulmasi amaciyla yiiriittiigii
calismada meyve gelisim siiresince meyve agirligi, meyve boyutlari (en, boy, kalinlik),
hacim, meyve suyu randimani, SCKM, titre edilebilir asit ve toplam sekerde diizenli
artis gorildiigiinii belirtmistir. Meyve eti sertligi ve askorbik asit degerlerinde
dalgalanmalar goriilmekle birlikte genel olarak meyve gelisim siiresince azalmistir.
Toplam kuru madde, pH, glukoz, sukroz, meyve kabuk kalinligi degerleri meyve
gelisim siiresince dalgalanmalar gostermis, genel olarak hasat ve yeme olumu
donemlerinde en yiiksek degere ulasmistir. Calisma sonucunda hasat olum doneminde
fiziksel ozelliklerden meyve agirligi 13.29 g ile 92.99 g, meyve eni 27.41 mm ile 53.19
mm, meyve boyu 34.91 mm ile 63.68 mm, meyve kalinligi 24.71 mm ile 45.12 mm,
hacim 13.71 ml ile 95.18 ml, kabuk kalinlig1 0.55 mm ile 1.27 mm, yogunluk 0.94 g/ml
ile 0.99 g/ml, meyve eti sertligi 7.63 kg/cm? ile 11.33 kg/cm? meyve suyu randimani
% 39.12 ile % 67.83 arasinda degisim gostermistir. Kimyasal 6zelliklerden SCKM
% 2.94 ile % 13.31, pH degeri 3.36 - 3.45, kuru madde miktar1 % 5.44 ile % 15.05,
TEA degeri % 0.48 - % 1.50, sukroz degeri 0.08 g/kg ile 1.91 g/kg, glukoz degeri
2.25 g/kg ile 34.92 g/kg, toplam seker degeri 9.44 g/kg ile 121.42 g/kg, C vitamini
degeri 43.06 mg/100g ile 117.17 mg/100g arasinda degisim gdstermistir. Meyve kabuk
renginde genel olarak parlakligin meyve gelisim siiresince azaldigi, a* degerinin

PR

yesilden acik kirmizi renge dogru degistigi, b* degerinin ise saridan agik sar1 renge

dogru degistigi saptanmistir. Meyve et renginde de meyve gelisim siiresince parlakligin
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genel olarak azaldigi, a* degerinin yesilden koyu yesil renge degistigini, b* degerinin
de saridan koyu sar1 renge dogru degistigi tespit edilmistir.

Cingey (2018), Mersin’in Erdemli ilgesinde 8 farkli rakimlarda (120 m, 273 m,
310 m, 517 m, 650 m, 750 m, 850 m ve 1080 m) yaptig1 ¢alismada Hayward’ kivi
cesidinin fiziksel (meyve eni-boyu, meyve agirligi, meyve hacmi, meyve eti sertligi,
meyve suyu miktar1) ve kimyasal (suda ¢oziinen kuru madde miktari, titre edilebilir asit
miktari, pH degeri ve C vitamini) oOzelliklerini arastirmistir. Arastirici, meyve
agirhiklarimin 63,83 g ile 217,30 g arasinda, meyve eninin 43,75 mm ile 64,73 mm
arasinda, meyve boyunun 59,58 mm ile 89,35 mm arasinda, meyve hacimlerinin 39,33
ml® ile 176,33 mI® arasinda, meyve eti sertliginin 1,69 kg/cm? ile 2,90 kg/cm? arasinda,
meyve suyu miktarinin 41,66 g ile 142,44 g arasinda, SCKM miktarinin %5,03 ile
11,47% arasinda, TEA degerlerinin %0,99 ile %1,65 arasinda, pH degerlerinin 3,23 ile
3,88 arasinda, C vitamini igeriginin 19,85 mg/100 ml ile 189,27 mg/100 ml arasinda
degisim gosterdigini saptamistir. Arastirici, meyve agirligini en yiiksek Uctepe (270 m)
lokasyonunda (199.72 g), en diisiik ise Yeniyurt (850 m) lokasyonunda (71.17 @)
oldugunu ve rakim arttikca meyve agirliginda azalmalarin oldugunu belirtmistir. Meyve
eni, meyve boyu ve meyve hacmi degerleride genelde diisiik rakimlarda yiiksek
bulunmus, rakim arttik¢a bu degerlerde azalmalar tesbit edilmigtir. Meyve eti sertligi en
diisiik Kayac1 (120 m) lokasyonunda (1.90 kg/cm?), en yiiksek ise Aglica (517 m)
lokasyonunda (2.74 kg/cm?) tesbit edilmis olup, genel olarak rakim arttikca meyve eti
sertliginde azalmalar gorlilmistir. SCKM miktar1 en yiikksek Aglica (517 m)
lokasyonunda (%11.25), en diistik ise Yeniyurt (850 m) lokasyonunda (%5.22) tesbit
edilmis olup, genel olarak rakim arttikca SCKM iceriginde azalmalar goriilmiistiir. C
vitamini igerigi en yliksek Tapureli (1080 m) lokasyonunda (189.27 mg/100ml ), en
diisiik ise Yeniyurt (850 m) lokasyonunda (19.85 mg/100ml ) tesbit edilmis olup, genel
olarak rakim arttikca SCKM igeriginde artma egiliminin oldugu gorilmiistiir

Zenginbal ve Ozcan, (2018) Rize’nin Ardesen ilgesinde 20 m, 210 m, 446 m ve
610 m rakimlarda Hayward ve Matua kivi gesitlerinin bitki gelisimi ve meyve kalite
ozelliklerini 2 yil siireyle belirlemislerdir. Arastiricilar, ¢esitlerin diisiik rakimda siirgiin
faaliyetinin 7 giin erken, yaprak dokiimlerinin ise 9-10 giin ge¢ gerceklestigini
belirlemisler. Calismada, her iki yilda da tam g¢i¢eklenmenin 20 m rakimda erken

(sirasiyla 2 Haziran ve 6 Haziran ) 610 m rakimda ise geg (sirasiyla 9 Haziran ve 13
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Haziran ) gerceklestigi saptanmistir. Her iki rakimda da bitkilerin gelismesinin normal
oldugunu, rakimin yiikselmesi ile birlikte bitki siirgiin ¢ap1 ve boyunda azalmalarin
oldugunu saptamiglar. Arastiricilar, rakimin yiikselmesi ile birlikte meyve veriminin
azaldigini belirtmisler. Meyve agirligi her iki yilda da 20 m rakimda yiiksek (96.62 g ve
98.82 g) olmus, rakim arttikca diisiisler meydana gelmis ve 610 m rakimda meyve
agirliklar her iki yilda da diisiik (80.47 g ve 81.56 g) olarak tesbit edilmistir. Meyve eti
sertligi 20 m rakimdan elde edilen meyvelerde her iki yilda da diisiik (sirasiyla 4.00
kg/8mm? ve 4.12 kg/8mm? ), 610 m rakimda ise yiiksek (sirasiyla 8.32 kg/8mm? ve
4.12 kg/8mm?) oldugu tesbit edilmistir. Arastiricilar, SCKM igeriklerinin her iki yilda
da hasat doneminde 20 m rakimda yiiksek (sirasiyla %11.00 ve %11.12), 610 m
rakimda ise diisiik (sirasiyla %9.32 ve 9%9.32) oldugunu, yeme olumunda SCKM
igeriklerinin ytikseldigini ve yillara gore %14.97 ve %15.18 degerlerine ulastigin1 ve
yiiksek rakimlarda SCKM igeriklerinin diistiiglinii saptamiglar. Asitlik degerleri 20 m
rakimda %1.12 ve %1.10 degerlerinde iken rakimin artmasiyla genel olarak arttigi ve
610 m rakimda %1.23 ve %]1.22 degerlerine ulastigmi saptamislar. Arastiricilar,
Hayward kivi ¢esidinin C vitamini iceriklerinin 102.40-110.40 mg/100 ml degerleri
arasinda oldugunu ve rakimin C vitamini igeriklerine etkisinin 6nemli olmadigini

belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, Mersin ili Erdemli Ilgesinde diisiik rakimli Dagli (370 m) ve yiiksek
rakimli Sira¢ (1193 m) mahallelerinde ‘Hayward’ cesidiyle 4x3.5 m aralik ve
mesafelerde kurulmus 5 yas ve lizeri bahgelerde yiiriitiilmiistiir. Calismanin ytiriitildigi
bahgeler celikle iiretilmis fidanlar ile tesis edilmistir. Tozlayici1 olarak ‘Matua’ cesidi
kullanilmaktadir. Bahge tesisinde erkek/disi orani genel itibariyle 1/10°dur.

Hayward c¢esidi: Yeni Zelanda’da Hayward Wright tarafindan 1920’lerde
secilmigtir. Biitiin iiretici lilkelerdeki en yaygin ve en cok iiretilen cesittir. Disi cicek
yapisina sahip olup ¢ogunlukla tekli, 5,5-7,0 cm c¢apinda, ta¢ yapraklar1 beyaz veya
krem renkli, bliylik ve yuvarlaktir. Meyveleri iri (90-100 g), oval, kabuk yesilimsi—
kahverengi olup, ince ve yumusak tiiyliidiir. Meyve eti parlak yesil, orta sekerli, orta
kokulu ve bol suludur. Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) oran1 % 6,5-9,0 oldugu

zaman hasat edilmektedir (Samanci, 1990).
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Sekil 3.1. Calismada kullanilan Hayward Kivi ¢esidi meyvelerinin genel goriinimii.
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Materyal olarak, diisiik rakimi ve yiiksek rakimi temsil edecek 2 bahge

belirlenmis, bahgelerin koordinatlar1 ve rakimlar1 Cizelgede 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii bahgelerin rakimlar1 ve koordinatlari

Lokasyon Bahgenin rakimi Enlem Boylam
Daglh 370 m 36.699276 34.274315
Sirag 1193 m 36.774.993 34.302.073

Calismanin yiiriitiildiigii bahgelerde destek sistemi olarak ilin genelinde yogun
olarak tercih edilen T terbiye sistemi kullanilmaktadir. Orneklerin alinacagi bahgelerin
tamaminda sulama islemleri damlama sulama sistemiyle yapilmaktadir. Giibreleme
fertigasyonla ve topraga karistirarak yapilmaktadir. Her yil diizenli olarak yanmis
hayvan giibresi kullanilmakta, hayvan giibresiyle birlikte kis dinlenme doneminde
fosforlu (150-200 g/bitki) ve potasyumlu giibreler (200-250 g/bitki) verilmekte, ayrica
demir siilfat bitki ta¢ iz diisiimiine karistirilarak verilmekte, bitki uyanmaya basladiktan
sonra azotlu giibreler (300-350 g/agag) ve meyve tutumumdan sonra potasyum ve selatli

demir fertigasyonla bitkilere verilmektedir.

3.2. Yontem

Diistik ve yiiksek rakimlarda bulunan bu bahgelerden 10 adet bitki belirlenmis bu
bitkilerden 5 adetinde verim durumu, 5 adetinde ise meyvelerin fiziksel ve kimyasal
kalite degisimini belirlemek igin meyve Ornekleri periyodik olarak alinmistir.
Meyvelerin fiziksel ve kimyasal kalite ozellikleri Esen, (2009) ve Bostan ve Giinay,
(2014)’a gore belirlenmistir.

Calismada, belirlenen bitkilerden meyvelerin fiziksel ve kimyasal kalite
degisimini saptamak i¢in ilk meyve ornekleri 1 Agustos 2017 tarihinde alinmis ve her
15 giinde bir meyve ornekleri alimi tekrarlanmistir. En son meyve ornekleri 15 Ekim
tarihinde alinmis ve toplamda 6 donemde oOrnekleme yapilmistir. Her donemde her
tekerriirden 15 adet meyve Ornegi alinarak, fiziksel ve kimyasal kalite analizleri
yapilmis, en son derim meyvelerin SCKM igeriginin yaklasik % 10’a ulagmas ile
tamamlanmistir. Alinan meyve Ornekleri naylon torbalara konularak fiziksel ve

kimyasal kalite analizleri yapilmak i¢in laboratuara gotiiriilmiistiir.
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Sekil 3.2. Arastirmanin yiirlitiildiigli bahgeden genel goriiniim

3.2.1. incelenen Ozellikler

Calismanin yiiriitiildiigii bahgelerden o6rnek alma siiresince sicaklik ve nem

Olgtimleri data logger ile alinmustir.

3.2.1.1. Aga¢ Basina Meyve Verimi ( kg/agac )

Secilen bahgelerde belirlenen 5 adet bitkinin meyveleri SCKM igerigi % 6 - 7° ye
ulastig1 derim doneminde ayr1 ayri toplanmis ve meyvelerin terazide tartilmasiyla agac

bagina ortalama meyve verimi belirlenmistir.

3.2.1.2. Meyvelerde Boylama

Sec¢ilen bahgelerde meyveler SCKM iceriginin % 6-7’ye ulastigi derim
doneminde ayr1 ayri tamamen toplanmis ve toplanan meyveler TS 11306’ya gore

tablodaki gibi kalite siniflarina ayrilmistir.
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Cizelge 3.2 TS 11306'ya gore kalite siniflar

Simif Kiitle g, en az

Ekstra 90

Smif'1 70

Smif 11 65
3.2.1.3. Tat

Meyvelerin tadi 10 kisiden olusan bir panelist grup tarafindan 1-9 hedonik skalaya
gore degerlendirilmis, bu skalada 9 en iyi ve 1 en diisiik deger olmustur. Skaladaki “5”
pazarlanabilir kalitede olma sinirin1 olusturmaktadir (Cliffe-Byrnes ve O’ Beirne, 2007).

3.2.2. Pomolojik Ozellikler

Secilen bahgelerde belirlenen 5 adet bitkiden ilk hasat donemi 1 Agustos 2017
olmak iizere 15’er giin arayla 15 adet meyve 6rnegi alinarak pomolojik analizler bu
meyveler lizerinde yapilmistir.

Ayrica, secilen bahgelerde meyveler SCKM igeriginin % 6-7’ye ulastig1r agag
olumundan (Kader, 1999) itibaren 15’er giin arayla 15 adet meyve Ornegi alinmus,
alinan meyvelerin fiziksel 6l¢timleri yapildiktan sonra %1°lik karpit uygulamasi ile 24
saat siireyle oda sicakliginda tutularak, uygulamadan 24 saat sonra torbalar agilmis ve
meyveler 2 giin havalandirildiktan sonra pomolojik analiz ve Ol¢limler yapilmistir

(Ozcan ve Ozkahraman, 1994).

3.2.2.1. Meyve Agirhg (g)

Meyvelerin tek tek 0,01 g duyarhiliktaki dijital terazi ile tartilmasiyla ortalama
meyve agirlig saptanmistir. Meyve agirliklarinin ortalamasi tekerriiriin meyve agirligi

olarak kabul edilmistir.

3.2.2.2. Meyve Eni (mm)

Meyvelerin orta eksene dik olan en genis mesafesinin 0,01 mm duyarlilikta 6l¢iim
yapan dijital kumpas ile yapilmis ve ortalamalart alinmistir. Elde edilen ortalama

meyve eni degerlerinin de ortalamasi tekerriiriin meyve eni olarak kabul edilmistir.
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3.2.2.3. Meyve Boyu (mm)

Meyve canak yapraklarinin (kaliks) iist yiizeyi ile stil ucu arasindaki en uzun
mesafenin 0,01 mm duyarlilikta 6l¢iim yapan dijital kumpas ile yapilmis ve ortalamalari
almmistir. Elde edilen ortalama meyve boyu degerlerinin de ortalamasi tekerriiriin

meyve boyu olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.3. Hayward kivi meyvesinde dijital kompas ile meyve eni ve boyu 6lgiimii

3.2.2.4. Meyve Eti Sertligi (kg-kuvvet)

Meyve kabugu bir bisturi yardimiyla ekvator bdolgesinin 2 farkli yerinden
kaldirilmis ve “Brookfield marka meyve eti sertligi l¢tim cihazi ile dl¢lilmiis ve kg-
kuvvet olarak ifade edilmistir.

CFS Texrure ANALYZER

Sekil 3.4. Hayward kivi meyvesinde meyve eti sertligi 6l¢timii
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3.2.2.5. Meyve Kabuk ve Et Rengi

Meyve kabuk renkleri meyvenin orta ekseni boyunca karsilikli 2 yonde, meyve et
renkleri ise 3 noktada yapilan okumalarla C.1.E. L*a*b* skalasina gére Minolta Chroma
Meter CR-300 model renk 6l¢iim cihazi (Konica Minolta Sensing Inc., Osaka, Japonya)
ile olclilmiis ve L*, a*, b*, degerleri ile ifade edilmistir. Cihazin kalibrasyonunda
Minolta beyaz renk standardi kullanilmistir. L* degeri rengin parlakliginda (siyah=0
beyaz=100) meydana gelen degisimleri gostermektedir. a* degeri yesilden kirmiziya, b*
degeri ise maviden sartya renk degisimini gostermektedir. a*’nin pozitif degerleri
kirmizi, negatif degerleri yesil rengi; b*’nin ise pozitif degerleri sari, negatif degerleri

mavi rengi géstermektedir (Zerbini ve Polesollo, 1984; McGuire, 1992).

Sekil 3.5. Hayward kivi meyvesinde meyve kabuk rengi 6l¢timii
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3.2.3. Kimyasal Analizler

3.2.3.1. Suda Céoziilebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Her tekerriirden aliman 15 meyvenin meyve suyu sikilarak elde edilen meyve
suyundan oda sicakliginda (20 °C) “Atago” marka el refraktometresiyle suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 % cinsinden belirlenmistir. Yapilan 6l¢iim degerlerinin

ortalamasi ise SCKM degeri olarak alinmigtir.
3.2.3.2. C Vitamini

Alinan 15 meyvenin meyve suyu sikilarak elde edilen meyve suyunda, titrimetrik
yontem kullanilarak C vitamini degerleri belirlenmistir.

C vitamini oranini belirlemek amaciyla her yinelemeden alinan 15 meyvenin
meyve suyu sikilarak elde edilen meyve suyundan 5 g alinarak test tiipiine aktarilip
tizerine 5 mL %2.5 m-fosforik (metafosforik) asit ¢ozeltisi eklenmistir. Karigim 4°C’de
2500 x g’de 10 dakika siire ile santrifiijlenmistir. Santrifiij tiiplindeki berrak kisimdan
0.5 mL almip %2.5’lik m-fosforik ¢ozeltisi ile 4 ml’ye tamamlanmistir. Bu karisim 0.45
um’ lik teflon filtreden gegirilmistir. ODS3 kolon, kolon sicakligi 25°C,%2 KH2PO,
(pH 2.4), izokratik akig, 0.6 mL/d, 10 pL enjeksiyon hacmi, 15 dakika, 244 nm ile

analizlenmigtir (Cemeroglu, 2010).

3.2.3.3. Titre Edilebilir (TEA) Asit Miktari

Titrasyon asitligi pH ile izlenerek yiiriitiilen titrasyonla belirlenmistir. Bu amacla
10g meyve suyu lizerine 10 ml saf su konularak elde edilen karisimin pH’s1 8.2
oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmistir. Analizler her yineleme igin ayri ayri
yapilmis ve titre edilebilir asitlik (titrasyon asitligi) sitrik asit cinsinden belirlenmistir.
Harcanan NaOH miktar1 asagidaki formiilde yerine konularak meyve suyunun TEA

miktar1 bulunmustur (Karagali, 1990).

Asit Degeri (%) = Harcanan NaOH mik.(ml) x 0.1 x 0.064 x 100 / Ornek Miktar
Bazin Normalitesi: 0.1 Sitrik Asidin Miliekivalan Degeri : 0.064
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3.2.3.4. pH

Meyvelerin pH degerleri, her dénemde alinan meyve orneklerinden ¢ikarilan
meyve suyuna dijital pH-metre daldirilmis ve deger sabitleninceye kadar beklenmis, deger

sabitlenince okuma yapilmaistir.

3.2.3.5. Toplam Kuru Madde Miktari

Kuru madde miktar1 tespit edilirken meyvelerden belirli bir miktar kabugu ile
birlikte kesilip alinarak petri kaplarina konulmus ve ardindan 0.01 g duyarliliktaki
dijital terazi ile agirlik Olgtimi yapilmistir. Hazirlanan meyve ornekleri 106 °C
sicaklikta 17 saat siireyle etiivde bekletildikten sonra agirlik dl¢timii yapilmistir. Sonug
olarak son meyve agirliginin ilk meyve agirligina orant meyvelerin % kuru madde

miktar1 olarak alinmustir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine (Diizgiines ve ark., 1987) gore 5
yinelemeli kurulmus olup, elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS software (SAS
Institute, Cary, N.C.) kullanilarak yapilmigtir (SAS, 2005). F testi sonunda onemli
bulunan varyasyon kaynaklarina ait ortalamalar LSD testi ile karsilastirilmis ve sonuglar

cizelgeler ve sekillerle verilmistir.
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4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. iklim Ozellikleri

Calismanin yiiritildigi Dagli (370 m) ve Swra¢ (1193 m) lokasyonlarinda
bulunan bahgelerden alinan sicaklik ve % nem degerleri Sekil 4.1°de verilmistir. ilk
orneklemenin yapildigi 1 Agustos tarihinde her iki lokasyonda da ortalama sicakliklarin
diger donemlere gore yiiksek oldugu belirlenmistir. 1 Agustos tarihinde diisiik rakimli
Dagli lokasyonunda (370 m) sicakligin 34.6 °C, yiiksek rakimli Sira¢ lokasyonunda
(1193 m) ise 29.4 °C oldugu saptanmistir. Ornekleme siiresince her 2 lokasyonda da
sicaklik degerlerinde azalmalarin oldugu, son 6rneklemenin yapildig1 15 Ekim tarihinde
Dagli lokasyonunda 24.2 °C, Sirag lokasyonunda 15.8 °C sicaklik degerleri
belirlenmistir. Ilk 6rneklemenin yapildigi 1 Agustos tarihinde %nem orani Sirag
lokasyonunda yiiksek (%64.40), Dagli lokasyonunda ise diisiik (%59.50) oldugu
belirlenmistir. Sira¢ lokasyonunda %nem igerikleri 15 Agustos tarihinde %67.30,
1 Eyliil tarihinde %76.00 ve 15 Eyliil tarihinde %75.10 degerine ulasmis, bu donemden
sonra %nem oraninda hizli bir azalma goriilmiis, 1 Ekim tarihinde %58.50, 15 Ekim
tarihinde ise %38.10 oranina diigmiistiir. Dagli lokasyonunda 2. 6rnekleme donemi olan
15 Agustos tarihinde nem %63.60 oranina ulagmis, sonraki 6rnekleme dénemlerinde ise
%nem oraninda azalmalar olmus ve en son 6rnekleme donemi olan 15 Ekim tarihinde

%354.60 oranina diismiistiir.
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Sekil 4.1. Dagl1 (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonunda 6rnek alim zamaninda
ortalama sicaklik ve % nem degerleri
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4.2. Aga¢ Basina Meyve Verimi ( kg/agac )

Calismanin yiiritildigi Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda
bulunan bahgelerden her tekerriire ait bitkinin meyveleri SCKM igerigi % 6 - 7° ye
ulastig1 derim doneminde ayr1 ayr1 toplanmis ve meyvelerin tartilmasiyla aga¢ basina
meyve verimi belirlenmis ve Sekil 4.2°de verilmistir. Meyvelerin SCKM igerikleri % 6-
7’ degerine Dagli (370 m) lokasyonunda 15 Eyliil tarihinde ulasirken, Sirag (1193 m)
lokasyonunda 15 Ekim tarihinde ulagilmis ve hasat islemleri gergeklestirilmistir. Dagli
(370 m) lokasyonunda aga¢ basina ortalama verim 36.46 kg/agag, Sira¢ (1193 m)

lokasyonunda ise agag basina ortalama verim 44.08 kg/agag olarak belirlenmistir.
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Dagli Lokasyonlar Sirag

Sekil 4.2. Dagli (370 m) ve Sirag¢ (1193 m) lokasyonunda agag basina ortalama meyve
verimi (kg/agac)

Calismamiza benzer sekilde, Yilmaz ve Bostan (2018) Giresun kosullarinda 296
m ile 318 m rakimlarda bulunan Hayward kivi ¢esidinin agac basina verimlerinin 40
kg/omca ile 50 kg/omca arasinda oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda, rakimi
yiksek olan Sira¢ lokasyonunda verimin yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer
calismay1 yapan Cangi ve Karadeniz, (1999) ve Pandey ve ark., (2004) rakim arttik¢a
meyve veriminin genel olarak azaldigini, Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda
20 m, 210 m, 446 m ve 610 m rakimlar arasinda en yiiksek verimin 210 m rakimda yer

alan bahgeden elde edildigini ve yiikksek rakimda (610 m) verimin distiglini
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belirtmislerdir. Basim ve Uzun (2003) Antalya kosullarinda Hayward ¢esidinin 38.72
kg iirlin verdigini, Yildirim ve ark., (2011) Adana kosullarinda 7 kivi ¢esidi arasinda
meyve veriminin Hayward ve Bruno cesitlerinde diger cesitlere gore yliksek oldugunu
ve yaklasik 30 kg/bitki elde edildigini belirtmislerdir. Calismamizda genel olarak
yiiksek rakimli Sira¢ lokasyonundan (1193 m) aga¢ basina meyve veriminin yiiksek
olmasi benzer ¢aligmalar1 yapan arastiricilarin bulgularindan farkliliklar géstermektedir.
Bunun nedeni olarak, c¢alismalarin yiiritiildiigii ekolojilerin oldukg¢a farkli olmasi,

rakimlar arasindaki farkliliklar, kiiltiirel islemler ve budama sekilleri gosterilebilir.

4.3. Meyvelerde Boylama

Caligmanin yiritildigi Dagli (370 m) ve Swa¢ (1193 m) lokasyonlarinda
bulunan bahgelerden her tekerriire ait bitkinin meyveleri SCKM igerigi % 6 - 7° ye
ulastig1 derim doneminde ayr1 ayr1 toplanmis ve toplanan meyveler TS 11306’ya gore
kivilerin kalite siniflar1 oranlar1 meyvelerin kiitlelerine gore belirlenmis ve Cizelge 4.1.
ve Sekil 4.3’de sunulmustur. Cizegeden de goriilebildigi gibi Dagli (370 m)
lokasyonundan elde edilen meyvelerin % 99.0’u ekstra sinifta yer almakta olup, 1. sinif
meyve orani ise % 1 olarak belirlenmistir. Sirag (1193 m) lokasyonundan elde edilen
meyvelerin %99.5’1 ekstra smifta yer almaktadir. Esen (2009) Ordu kosullarinda elde
edilen meyvelerin agirliklarinin son hasat doneminde rakimlara gére 67.06 g ile 87.29 g
arasinda degistigini ve meyvelerin kalite siniflarinin sinif 1 oldugunu belirtmistir. Kubal
ve ark., (2017) Ordu ilinin 9 ilgesinde meyve agirliklarinin 77.54 ile 114.89 g arasinda
degistigini, meyvelerin kalite siniflarinin ekstra ve 1. sinifta yer aldigini belirtmislerdir.
Calismamizda her 2 lokasyondan alinan meyvelerin kalite siniflarinin benzer ¢alismay1

yapan aragstiricilarin kalite siniflarina gore yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarindaki meyvelerin kalite
siiflar1 oran1 (%)

Simif Kiitle g, en az Kalite siniflar1 oran (%)

Dagli (370 m) Sirag (1193 m)
Ekstra 90 99.0 99.5
Smif I 70 1.0 0.5
Smif II 65 0 0
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Sekil 4.3. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarindan boylama i¢in toplanan
Hayward gesidi Kivi meyveleri

4.4. Tat

Hasat olumuna gelen meyveler toplanip bir torbaya konularak %1’lik karpit
uygulamasi ile 24 saat siireyle oda sicakliginda tutulmus, uygulamadan 24 saat sonra
torbalar acilmis ve meyveler 2 giin havalandirildiktan sonra yeme olumuna getirilmistir.
Yeme olumuna gelen meyveler 10 kisiden olusan panelist grup tarafindan hedonik
skalaya gore degerlendirilmistir. Yapilan tat analizinde diisiik rakimli Dagli (370 m)
lokasyonundan alinan meyveler ortalama 8,5 puan alirken, yiiksek rakimli Sirag¢ (1193
m) lokasyonundan alinan meyveler 8 puan almistir. Diisiik rakimli Dagli (370 m)
lokasyonunda meyveler hasat olgunluguna daha erken geldigi i¢in tat ve aroma olarak
daha yiiksek puan almistir. Her iki lokasyonda da meyveler “5” pazarlanabilir kalitede

olma sinirindan yiiksek puan almistir.

4.5. Pomolojik Ozellikler

4.5.1. Meyve Agirhg (g)

Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda donemsel olarak meyve
agirligi miktarindaki degisimler Cizelge 4.2 ve Sekil 4.4’de verilmistir. Meyve agirhigi
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tizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur. Meyve
agirliklarimin diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda yiiksek (110.07 g), yiliksek
rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise diisiik (99.09 g) oldugu belirlenmistir. Benzer
caligmalar1 yapan Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada
350 m rakimda ortalama meyve agirligimin 102.60 g iken, 600 m rakimda ortalama
meyve agirliginin 77.05 g’a diistiigiinii saptamiglardir. Esen (2009) Unye kosullarinda
yaptig1 ¢alismada sahil kusaginda meyve agirlig1 77.70 g iken, yiiksek kusakta 67.06 g’a
diistiigiinii belirtmislerdir. Bostan ve Giinay (2014) Ordu ilinde yiiriittiikleri caligmada
meyve agirliklari lizerine rakimlarin etkisinin oldugunu, diisiik rakimda (3-100 m)
meyve agirliklarinin yiiksek (105.92 g), yiiksek rakimda ise (350-450 m) meyve
agirhiklarinin diisiik (87.93 g) oldugunu saptamislar. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize
kosullarinda 2 yil siire ile yaptig1 ¢alismada meyve agirliklarinin rakimdan etkilendigini
ve 20 m rakimda meyve agirliklarinin ytiksek (96.62 ve 98.82 g), 610 m rakimda meyve
agirliklarimin diistik (80.47 ve 81.56 g) oldugunu belirtmigler. Calismamizda diisiik
rakimli lokasyondan daha agir meyvelerin elde edilmesi benzer ¢alismalar1 yapan Cangi
ve Karadeniz (1999), Bostan ve Giinay (2014) ve Zenginbal ve Ozcan (2018)’in
calismalarindan elde ettikleri bulgular ile yliksek oranda benzerlik tasimaktadir.

Meyve agirligr iizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak Onemli
etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk 6rnek aliminin gerceklestigi 1
Agustos tarihinde en diigiik meyve agirligi (79.39 g) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri
stiresince meyve agirliginda siirekli artislar ger¢eklesmistir. Meyve agirligindaki artiglar
15 Eyliil donemine kadar hizli, sonraki donemlerde ise yavas olmus ve en yiiksek
meyve agirhigt (119.68 g) 15 Ekim tarihinde alinan meyvelerden elde edilmistir. Grant
ve ark. (1994) iyi bir tozlanmadan sonra meyve gelisim oraninda 30-40 giinliik siirede
hizli artiglar meydana geldigini, sonraki 30-40 giinliik stirede daha az hizla fakat diizenli
artiglar devam ettigini ve baslangictaki hizli gelismeyi hasada kadar devam eden daha
uzun ve daha yavas bir 3. devre takip ettigini belirtmislerdir. Kaynas ve ark. (1999)
kivide meyve tutumundan bir hafta sonra baslayip 22 hafta devam eden o6l¢limlerde,
meyve tutumundan bir hafta sonra 2.7 g olan meyve agirlig1 6. haftaya kadar hizli bir
sekilde artmig bu donemden sonra yavaglamis ve 22. hafta sonunda ortalama meyve
agirhigr 122 g olmustur. Basim (2001) Antalya kosullarinda ‘Hayward’ kivi ¢esidinin

meyve agirliginin hasat donemine kadar dogrusal bir artis gosterdigini ve meyve tutum
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doneminde 5.6 g olan meyve agirliginin, hasat doneminde 78.6 g oldugunu tespit
etmistir. Han ve Kawabata (2002) Hayward ¢esidinin meyvesinin ¢ift sigmoid biiyiime
egrisi gosterdigini ve meyve biiyiimesinin 1. ve 3. periyotlarda hizli 2. periyotta ise
oldukg¢a yavas oldugunu belirtmisler, 20 Haziran tarihinde 10 g olan meyve agirliginin
ornekleme siiresince artig gostererek son Ornekleme donemi olan 21 Aralik tarihinde
120 g degerine ulastigini belirtmisler. Kaynas ve ark. (2002) Canakkale kosullarinda
yaptiklar1 ¢aligmada 15 Ekim tarihinde Hayward ¢esininin meyve agirliginin 78 g iken,
25 Kasim tarihinde 84.80 g agirliga ulastigini belirtmisler. Esen  (2009) Unye
kosullarinda yaptig1 calismada 15 Ekim tarihinde sahil kusaginda meyve agirliklarinin
73.46 g, yiiksek kusakta 64.34 g iken, 20 Kasim tarihinde sahil kusaginda 78.48 g,
yiiksek kusakta 68.61 g agirliklarina ulastifini saptamistir. Yilmaz ve Bostan (2018)
Giresun kosullarinda meyve agirliklarinin meyve gelisim siiresince, hizli-yavas-hizli-
yavag ve tekrar hizli olan siirekli bir artis gosterdigini ve baslangicta 13.3 g olan meyve
agirh@inin hasat olumunda 93.0 g’a ulastigini belirtmislerdir. Calismamizda, ilk
ornekleme donemlerinde meyve agirliginda hizli, daha sonraki dénemlerde yavas ve
stirekli artiglarin olmasi ve 6rnek alma donemleri siiresince meyve agirliklarindaki artis
benzer ¢aligmalar1 yapan arastiricilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.

Meyve agirligi lizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En diisik meyve agirligit Sirag (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos
tarininde aliman meyve Orneklerinde (78.80 g) olmus, bunu Dagl (370 m)
lokasyonundan 1 Agustos tarihinde alinan meyve drnekleri (79.97 g) takip etmistir. En
yiiksek meyve agirliklar1 Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Eyliil, 1 Ekim ve 15 Ekim
tarihlerinde alinan meyve Orneklerinde (sirasiyla 121.29 g, 121.12 g ve 122.04 g)
belirlenmigtir. Sira¢ (1193 m) lokasyonunda en son 6rnek alim doénemi olan 15 Ekim
tarithinde meyve agirliklar1 117.32 g olarak belirlenmistir. Calismamiza benzer sekilde
Hayward ¢esidinin meyve agirliklarini Beever ve Hopkirk (1990), 80 -120 g arasinda
oldugunu, Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu kosullarinda 75.21 g ile 113.10 g arasinda,
Seker ve ark. (2003), Canakkale kosullarinda 78 g, Yildirim ve ark., (2011), Adana
kosullarinda 62.67 g, Kubal ve ark., (2017) Ordu ilinin farkli ilgelerinde meyve
agirliklarinin 77.54 g ile 114.89 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Cingey (2018)
Erdemli kosullarinda meyve agirligini 63.83 g ile 217.30 g arasinda oldugunu ve genel

olarak meyve agirligina bakildiginda her rakimda standartlardan agir meyveler elde
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edildigini belirtmistir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda rakima gore
degismekle birlikte 80.47 g ile 98.82 g agirliginda, Yilmaz ve Bostan (2018) Giresun
kosullarinda 15 Kasim tarihinde 93.0 g agirliginda meyveler elde etmislerdir. Meyve
agirligr onemli bir kalite 6zelligi olup, meyve agirhigindaki %10’luk artiglar {retici
gelirinde %28 oraninda artisa neden olmaktadir (Snelgar ve ark., 1992). Calismamizda,
meyve agirliklarinin genel olarak arastiricilarin elde ettikleri degerlerden yiiksek oldugu
goriilmekte olup, kivi yetistiriciligi bolge i¢in bir avantaj olarak goziikmektedir.
Calismamizda, meyve agirliklariin genel olarak fazla olmasmin nedeni olarak
ekolojilerin farkli olmasi, kiiltiirel islemlerin farkliligi ve meyve yiikiindeki farkliliklar
gosterilebilir. Nitekim, tozlasmanin (Hopping, 1990; Vasilakakis ve ark., 1997), meyve
yiikii ve meyve seyreltmesinin (Lahav ve ark., 1989; Snelgar ve ark., 1991; Thakur ve
ark., 2004), su sitresinin (Judd ve ark., 1989; McAneney ve ark., 1991), giibrelemenin
(Tarak¢ioglu ve ark., 2006), sicaklik ve nemin (Hall ve ark., 1996; William ve ark.,
2005; Snelgar ve ark., 2005), rakimin (Giinay, 2009; Zenginbal ve Ozcan, 2018) meyve

agirligi tizerine 6nemli etki yaptigini belirtmislerdir.
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Sekil 4.4. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi gesidinin
doneme gore meyve agirligi miktarindaki degisimler (g)
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Cizelge 4.2. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve agirligi miktarindaki degisimler ()

Meyve agirligi (gr)
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 110,07 a
Sirag (1193 m) 99,09 b
LSDo.05 3.39
Doénem (D)
1 Agustos 79,39d
15 Agustos 94.61c
1 Eyliil 103,33 b
15 Eyliil 114,77 a
1 EKim 115,68 a
15 Ekim 119,68 a
LSDo.05 5.88
L*D
Dagli (370 m) 1 Agustos 79,97 fg
15 Agustos 100,98 d
1 Eyliil 114,98 ac
15 Eyliil 121,29 a
1EKim 121,12 a
15 Ekim 122,04 a
Sira¢ (1193 m) 1 Agustos 78,80 ¢
15 Agustos 88,24 ef
1 Eyliil 91,67 e
15 Eyliil 108,25 cd
1EKIm 110,23 bc
15 EKim 117,32 ab
LSDo.05 8.31

4.5.2. Meyve Eni (mm)

Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda donemsel olarak meyve
enindeki degisimler Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5’de verilmistir.

Meyve eni lizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmus,
meyve eninin diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda yiiksek (57.97 mm), yiiksek
rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise diisiik (52.42 mm) oldugu belirlenmistir.
Benzer ¢alismalar1 yapan Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu Merkez ilge ve kdylerinde
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0-900 rakimlar1 arasinda yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin degisik rakimlarda
bulunan 4 yasindaki bitkilerde yaptigi ¢alismada meyve eninin 47.88 - 54.94 mm
arasinda oldugunu saptamislar. Bostan ve Giinay (2014) Ordu ilinde 2007 ve 2008
yillarinda ‘Hayward’ kivi g¢esidinde farkli rakim ve yoneylerde meyve kalite
Ozelliklerinin degisimi {izerine yaptiklar1 ¢aligmada meyve eninin 45.65- 64.51 mm
arasinda degistigini, farkli rakimlarin istatistiksel olarak Onemli etki yapmadigim
belirlemislerdir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda meyve eninin 20 m
rakimda genel olarak yiiksek (53.29 mm ve 54.62 mm), 610 m rakimda ise diisiik (48.64
mm ve 50.12 mm) oldugunu, ancak istatistiksel olarak farkliliklarin olmadigim
belirtmislerdir. ~ Cingey (2018) Mersin'in Erdemli ilgesinde degisik kosullarda
‘Hayward’ kivi ¢esidinin pomolojik ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek i¢in yaptig
calisgmada meyve enini 120 m rakimda 63.99 mm, 850 m rakimda 46.56 mm olarak
belirlemistir. Calismamizda diisiik rakimli lokasyonda meyve eninin daha fazla olmasi
benzer c¢aligmalar1 yapan arastiricilarin  bulgulan ile yiiksek oranda benzerlik
tasimaktadir.

Meyve eni iizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak 6nemli etkisi
olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk 6rnek alimiin gergeklestigi 1 Agustos
tarihinde en diisiik meyve eni (43.52 mm) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri siiresince
meyve eni degerlerinde dalgalanmalar gergeklesse de genel olarak artmistir. Cangi ve
Karadeniz, (2001) Ordu ilinde 5 m ve 450 m rakimlardaki Hayward ¢esidinin meyve
gelisiminin 22-23 hafta siirdiigiinii ve gelisimin ii¢ safhada c¢ift sigmoid bir sekilde
gerceklestigini, meyve tutumundan sonra 9. haftaya kadar hizli bir artis oldugunu,
gelisme hizinin diistiigii ve yaklasik 3 hafta siiren ikinci sathadan sonra hasada kadar
11-12 haftalik oldukca yavas bir gelisme ile meyvelerin gelismelerini tamamladigini,
meyvelerin boyut olarak yaklasik % 80-85’lik kisminin birinci sathada tamamlandigin
ve baslangicta 25.90 mm olan meyve eninin hasatta 51.98 mm’ye, ulastigini
belirlemislerdir. Kaynas ve ark., (2002) Canakkale- Umurbey’de Hayward ¢esidinden
15 Ekim ile 25 Kasim arasinda 10 giin araliklarla 6rneklemeler yapilmis ve meyve
eninin ilk hasatta 49.1 mm iken son hasada dogru diizenli olarak arttigini ve 52.4 mm
degerine ulastigini tespit etmislerdir. Basim, (2001) Kivinin Antalya kosullarinda
mevsimsel gelisimi tizerine yapilan bir ¢alismada da Hayward kivi c¢esidinin meyve

eninin hasada kadar genel olarak arttigi, meyve tutumunda 19 mm olan meyve eninin
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hasatta 48 mm degerine ulastigini tespit etmistir. Yilmaz ve Bostan (2018) Giresun
kosullarinda meyve eninin 1 Temmuz tarihinde 27.4 mm iken 6rnekleme siiresince
diizenli bir artis gosterdigini ve 15 Kasim tarihinde 53.2 mm degerine ulastigini
belirtmislerdir. Kivide ¢i¢eklenmeden sonraki donemde irilikteki artisin nedeni hiicre
sayisindaki artiglar, sonraki donemdeki artigin nedeni ise hiicre biiylimesi olarak ifade
edilmektedir. Meyve iriligindeki artiglar minimum hasat olgunlugu siirecine kadar
devam edebilmektedir. Meyvenin nihai iriligi iizerine g¢esit, meyvedeki tohum sayisi,
bitkideki tirtin yiikii ve yetisme sartlar1 etki etmektedir (Beever ve Hopkirk, 1990; Grant
ve ark., 1994). Calismamizda 6rnek alma tarihleri siiresince meyve agirliklarindaki artis
benzer caligmalar1 yapan arastiricilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.

Meyve eni lizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak énemli
bulunmustur. En diisiik meyve eni Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos tarihinde
alinan meyve orneklerinde (41.99 mm) olmus, bunu Dagli (370 m) lokasyonundan 1
Agustos tarihinde aliman meyve ornekleri (45.04 mm) takip etmistir. En yiiksek meyve
eni Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Eyliil tarihinde alinan meyve 6rneginde 63.61 mm
belirlenmigstir. Kaynas ve ark., (2002) Canakkale-Umurbey kosullarinda Hayward
¢esidinin meyve eninin 25 Kasim tarihinde alinan orneklerde 52.4 mm oldugunu
saptamiglar. Celik ve ark., (2007) Hayward ¢esidinin meyve eninin 46.28 mm oldugunu
belirtmistir. Yildirirm ve ark., (2011) Adana kosullarinda Hayward c¢esidinin meyve
eninin 42.06 mm oldugunu saptamislar. Cangi ve ark., (2011) Hayward ¢esidinin meyve
eninin fizyolojik olgunluk doneminde 51.95 mm, yeme olumu déneminde ise 51.45 mm
oldugunu belirtmislerdir. Bostan ve Giinay (2014) Ordu kosullarinda Hayward ¢esidinin
meyve eni degerlerinin 45.65 mm ile 64.51 mm araliginda, Yilmaz (2016) Giresun
kosullarinda 15 Kasim tarihinde 53.20 mm oldugunu belirlemislerdir, Kubal (2016)
Ordu ilinin farkl il¢elerinde Hayward kivi ¢esidinin meyve eni degerlerinin 47.22 mm
ile 53.36 mm arasinda degistigini saptamiglar. Calismamizda, meyve eni degerleri genel
olarak arastiricilarin elde ettikleri degerlerle benzerlik goriilmekte birlikte bazi
arastiricilarin elde ettigi degerlerden yiliksek bulunmustur. Bu farklilik ¢aligmalarin
yuriitildigi  ekoloji,  kiiltiirel  islemler, meyve yikkii ~vb. nedenlerden

kaynaklanabilmektedir.
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Cizelge 4.3. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve enindeki degisimler (mm)

Meyve eni (mm)

Lokasyon (L)

Dagli (370 m) 57,97 a
Sirag (1193 m) 52,42 b
LSDo.0s 1.12
Doénem (D)
1 Agustos 4352d
15 Agustos 5341c
1 Eyliil 57,33Db
15 Eyliil 61,00 a
1 Ekim 57,27b
15 Ekim 58,66 b
LSDo.0s 1.94
L*D
Dagh (370 m) 1 Agustos 45,04 f
15 Agustos 53,72 de
1 Eyliil 60,14 bc
15 Eyliil 63,61 a
1EKIm 62,63 ab
15 Ekim 62,66 ab
Sira¢ (1193 m) 1 Agustos 41,99 g
15 Agustos 53,09 de
1 Eyliil 54,52 de
15 Eyliil 58,38 c
1Ekim 51,90¢e
15 Ekim 54, 66 d
LSDo.0s 2.75
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Sekil 4.5. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve enindeki degisimler (mm)

4.5.3. Meyve Boyu (mm)

Calismanin yiirtitiildiigli Dagli (370 m) ve Swra¢ (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak meyve boyundaki degisimler Cizelge 4.4 ve Sekil 4.6’de verilmistir.
Meyve boyu iizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Meyve boyunun diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda yiiksek (73.19 mm), yiiksek
rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise diisiik (69.07 mm) oldugu belirlenmistir.
Benzer ¢aligmalar1 yapan Kubal (2009) Ordu ilinde ortalama meyve boyunu 64.96 mm
olarak belirlemis ve en yiiksek meyve boyu 69.49 mm ile Giilyali ilgesinde ve
68.76 mm ile Fatsa ilgesi’nde bulunan meyve 6rneklerinde, en diisiik meyve boyu ise
59.97 mm ile Unye ilgesinde oldugunu belirlemistir. Giinay (2009) Ordu kosullarinda
yaptigi caligmada 3-100 m rakimda meyve boyu 66.80 mm iken, 350-450 m rakimda
64.17 mm’ ye diistiiglinii saptamistir. Cingey (2018) Mersin'in Erdemli ilgesinde yaptigi
calismada meyve boyunun 89.35 mm ile 59.58 mm arasinda degistigini, en yiiksek
meyve boyunun 517 m rakimli Aglica bélgesinin giiney yoneyinde (89.35 mm), en
diisiik meyve boyu Ol¢limiiniin ise 850 m rakimli Yeniyurt bolgesi kuzey yoneyinde
(59,58 mm) belirlemistir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda 4 farkli rakimda
yaptig1 calismada 20 m rakimdaki meyvelerin boylarinin genel olarak yiiksek (67.12
mm ve 68.00 mm), 610 m rakimdaki meyvelerin ise diisiik (63.08 mm ve 62.12 mm)
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oldugunu, ancak bunun istatistiksel olarak o©nemli olmadigini belirtmislerdir.
Calismamizda diistik rakimli Dagli lokasyonunda meyve boyunun daha yiiksek olmasi
daha once benzer ¢alismalari yapan arastiricilarin bulgular ile yiiksek oranda paralellik
tasimaktadir.

Meyve boyu tizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak 6nemli etkisi
olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk 6rnek alimin gerceklestigi 1 Agustos
tarithinde en diisiik meyve boyu (61.37 mm) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri
stiresince meyve boyunda siirekli artiglar gerceklesmis en yiiksek meyve boyu
(75.01 mm) 15 Ekim tarihinde alinan meyvelerden elde edilmistir. Yilmaz (2016)
Giresun kosullarinda yaptig1 ¢alismada 1 Temmuz tarihinde meyve boyu 34.91 mm
iken 15 Kasim tarihinde 63.68 mm’ye ulastigini belirlemistir. Basim (2001) Hayward
kivi ¢esidinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi iizerine yaptigi bir ¢alismada
meyve boyunun hasada kadar genel olarak arttigini, baslangigta 28 mm olan meyve
boyunun hasatta 61 mm’ye ulastigini tespit etmistir. Kaynas ve ark., (2002) Canakkale
Umurbey’de Hayward ¢esidi ile yiiriitiilen bir diger ¢alismada 15 Ekim ile 25 Kasim
arasinda 10 giin araliklarla hasat gerceklestirilmis ve meyve boyutlar1 ilk hasatta
63.3 mm iken, son hasada dogru diizenli olarak artmig ve 25 Kasim tarihindeki hasatta
meyve boyu 65.5 mm degerine ulasmistir. Calismamizda 6rnek alma tarihleri siiresince
meyve boyundaki artis benzer caligmalari yapan arastiricilarin bulgulariyla uyum
igerisindedir.

Meyve boyu iizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. En diisiik meyve boyu Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos tarihinde
alinan meyve orneklerinde (59.89 mm) olmus, bunu Dagli (370 m) lokasyonundan 1
Agustos tarihinde alinan meyve ornekleri (62.85 mm) takip etmistir. En yliksek meyve
boyu Dagli (370 m) lokasyonundan 1 Eyliil tarihinde alinan meyvelerde (77.92 mm)
belirlenmistir. Bunu sirasiyla 15 Eyliil, 1 Ekim ve 15 Ekim tarihlerinde alinan meyve
ornekleri (sirasiyla 74.47 mm, 75.75 mm ve 75.57 mm) takip etmislerdir. En son 6rnek
alim donemi olan 15 Ekim tarihinde meyve boyu Dagli (370 m) lokasyonunda 75.57
mm, Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 74.46 mm oldugu belirlenmistir. Caligmamiza
benzer sekilde Hayward ¢esidinin meyve boyunu Ferguson (1984) 69.00 mm, Kilig,
(1995), Ege Bolgesi kosullarindaki caligmasinda ortalama 65.88 mm, Basim (2001)
Antalya kosullarinda 61.00 mm olarak saptamislar. Hayward ¢esidinin meyve boyunu
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Cangi ve Karadeniz (1999), Ordu kosullarinda 58.53 — 68.32 mm arasinda oldugunu,
Kaynas ve ark., (2002) Canakkale kosullarinda son hasat doneminde meyve boyunun
65.5 mm oldugunu, Yildirim ve ark., (2011) Adana kosullarinda Hayward c¢esidinin
meyve boyunun 52.95 mm oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda meyve boyunun
genel olarak arastiricilarin elde ettikleri degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni olarak caligmalarin yiiriitiildiigii ekolojilerin farkli olmasi, bahgelerin
farkl1 rakimlarda bulunmasi, kiiltiirel islemlerin farkliligt ve meyve yiikiindeki

farkliliklar gosterilebilir.

Cizelge 4.4. Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve boyundaki degisimler (mm)

Meyve Boyu (mm)

Lokasyon (L)

Dagli (370 m) 73,19 a
Sirag (1193 m) 69,07 b
LSDo.05 1.72
Donem (D)
1 Agustos 61,37 c
15 Agustos 70,03 b
1 Eyliil 73,37 a
15 Eyliil 73,04 a
1 Ekim 73,97 a
15 Ekim 75,01 a
LSDo.05 2.98
L*D
Dagli (370 m) 1 Agustos 62,85¢e
15 Agustos 72,59 be
1 Eylil 77,92 a
15 Eyliil 74,47 ab
1 Ekim 75,75 ab
15 EKim 75,57 ab
Sira¢ (1193 m) 1 Agustos 59,89 e
15 Agustos 67,47 d
1 Eyliil 68,82 cd
15 Eyliil 71,60 bd
1 Ekim 72,19 bc
15 Ekim 74,46 ab
LSDo.0s 4.22
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Sekil 4.6. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doéneme gore meyve boyundaki degisimler (mm)

4.5.4. Meyve Eti Sertligi (kg/kuvvet)

Calismanin yiriitildigic Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak meyve eti sertligindeki degisimler Cizelge 4.6 ve Sekil 4.8’de
verilmistir.

Meyve eti sertligi tlizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmus, meyve eti sertliginin diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda diisiik (1.36
kg/kuvvet), yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise yiiksek (2.28 kg/kuvvet)
oldugu belirlenmistir. Benzer ¢alismalar1 yapan Esen (2009) Unye kosullarinda hasat
olumunda meyve eti sertliginin sahil kusakta 9.00 kg, yiiksek kusakta ise 8.88 kg
oldugunu, yeme olumunda meyve eti sertliginin sahil kusakta 3.88 kg, yiiksek kusakta
3.85 kg oldugunu belirtmistir. Bostan ve Giinay (2014) Ordu ekolojisinde rakim artiSina
bagli olarak meyve eti sertliginin arttigi, 3-100 m rakimda 0.52 kg olan meyve eti
sertligi degerinin 200 -300 rakimda 0.56 kg’a ve 350-450 m rakimda 0.59 kg’a
yiikseldigini belirtmislerdir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda yaptigi calismada
meyve eti sertliginin 1.69 kg/cm? ile 2.90 kg/cm? arasinda degistigini, en yiiksek meyve
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eti sertliginin (2.90 kg/cm?) 517 m rakimli Aglica Bélgesinde, en diisiik meyve eti
sertliginin ise (1.69 kg/cm?) 120 m rakimli Kayac1 Bélgesinde belirlemistir. Zenginbal
ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda meyve eti sertliginin 20 m rakimda diisiik (4.00
kg/kuvvet ve 4.12 kg/kuvvet) oldugunu, rakim arttikga meyve eti sertliginin arttigini ve
610 m rakimda 8.32 kg/kuvvet ve 7.65 kg/kuvvet oldugunu belirtmisler. Caligmamizda,
rakim arttikca meyve eti sertligi artan meyvelerin elde edilmesi benzer caligmalari
yapan arastiricilarin bulgular ile yiiksek oranda benzerlik tasimaktadir.

Meyve eti sertligi iizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak 6nemli
etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk 6rnek alimin gergeklestigi 1
Agustos tarihinde en yiiksek meyve eti sertligi (2.66 kg/kuvvet) elde edilirken, 6rnek
alma tarihleri siiresince meyve eti sertliginin genel olarak azaldigir goriilmiistiir. En
diisiik meyve eti sertligi (0.88 kg/kuvvet) 15 Ekim tarihinde alinan meyvelerden elde
edilmistir. Beever ve Hopkirk (1990) Hayward kivi ¢esidinde yapilan arastirmada,
gelismekte olan kivi meyvesinde meyve dokusunun ¢ok sert oldugu fakat gelismenin
ilerleyen safhalarinda sertlikte azalmalar meydana geldigi ve hasat olumunda sertligin
6-9 kg arasinda oldugunu belirtmislerdir. Kaynas ve ark., (2002) Canakkale-
Umurbey’de yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin meyve eti sertliginin 15 Ekim tarihinde
11.2 kg/cm? oldugunu, olgunluk ilerledikge azaldigini ve 25 Kasim tarihinde 6.3 kg/cm?
degerine diistiigiinii belirlemisler. Tawarini ve ark., (2008) Italya’da Hayward kivi
¢esidinin meyve eti sertliginin 17 Kasim tarihinde alinan meyvelerde 5.89 kg/kuvvet
oldugunu, 24 kasim tarihinde aliman meyvelerde ise bu degerin 4.68 kg/kuvvet’e
diistiigiinii belirtmisler. Esen (2009) Unye kosullarinda yaptigi calismada 15 Ekim
tarihinde sahil kusaginda meyve eti sertligini 4.74 kg kg/kuvvet, yiiksek kusakta 4.43
kg/kuvvet iken, 20 Kasim tarihinde sahil kusaginda 4.27 kg/kuvvet, yiiksek kusakta
4.05 kg/kuvvet oldugunu saptamistir. Yilmaz (2016) Giresun kosullarinda Hayward Kivi
cesidinde meyve gelisim periyodu siiresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimlerin ortaya konulmasi amaciyla yiiriittiigli calismada, meyve eti sertliginin 15
Temmuz tarihinde en yiiksek (11.33 kg/cm?) oldugunu, érnekleme siiresince azaldigini
ve 15 Kasim tarihinde 7.63 kg/cm? degerine diistiigiinii belirtmistir. Calismamizda
ornek alma tarihleri siiresince meyve eti sertligindeki azalis benzer caligmalar1 yapan

arastiricilarin bulgulartyla uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.5. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve eti sertligindeki degisimler (kg/kuvvet)

Meyve eti sertligi

(kg/kuvvet)
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 1,36 b
Sirag (1193 m) 2,28 a
LSDo.0s 0.11
Donem (D)
1 Agustos 2,66 a
15 Agustos 1,92b
1 Eyliil 1,99b
15 Eyliil 1,95b
1 Ekim 154 c
15 Ekim 0,88 d
LSDo.os 0.20
L*D
Dagli (370 m) 1 Agustos 2,27¢C
15 Agustos 1,24 e
1 Eyliil 1,58d
15 Eyliil 1,70d
1 Ekim 1,24 ¢
15 Ekim 0,15f
Sirag (1193 m) 1 Agustos 3,04 a
15 Agustos 2,61b
1 Eyliil 2,40 bc
15 Eyliil 2,20 ¢
1EKim 1,84d
15 Ekim 1,60d
LSDo.0s 0.28

Meyve eti sertligi lizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En diisiik meyve eti sertligi Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Ekim
tarthinde alinan meyve Orneklerinde (0.15 kg/kuvvet) olmus, en yliksek meyve eti
sertligi Sirag (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos tarihinde alinan meyve orneklerinde
(3.04 kg/kuvvet) belirlenmistir. Sira¢ (1193 m) lokasyonunda en son 6rnek alim donemi
olan 15 Ekim tarihinde meyve eti sertligi 1.60 kg/kuvvet olmustur. McDonald (1990),
hasat zamaninda meyve eti sertliginin 7-10 kg, yeme olumunda ise 0.5 ile 0.8 kg/kuvvet

arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. Samanci (1990), iyi olgunlasmis, kaliteli
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meyvelerde sertlik degerinin 1 kg ve altinda olmasi gerektigini bildirmistir. Kaynas ve
ark., (2002) Canakkale-Umurbey’de Hayward kivi ¢esidinin meyve eti sertliginin 25
Kasim tarihinde 6.3 kg/cm2 oldugunu belirlemisler. Zenginbal ve ark., (2003) Rize
ekolojik sartlarinda yetistirilen kivi ¢esitlerinde yapilan ¢alismada da hasat olumunda
meyve eti sertliginin ‘Hayward’ ¢esidinde 7.5-9.0 kg/kuvvet oldugunu tespit
etmislerdir. Yilmaz ve Bostan (2018) meyve eti sertliginin 6rnekleme baslangicinda
8.17 kg oldugunu, meyve gelisim siiresince dalgalanmalar goriilsede hasat olumunda
7.63 kg/cm?’ye diistiigiinii belirtmislerdir. Bostan ve Giinay, (2014) Hayward ¢esidinin
meyve eti sertligini 0.47 - 0.64 kg/kuvvet; Kubal ve ark., (2017) Ordu ilinin 9 ilgesinde
yapmis oldugu calismada meyve eti sertliginin 0.98 ile 1.29 kg/kuvvet degerleri
arasinda oldugunu belirlemistir. Calismamizda meyve eti sertligi degerleri Bostan ve
Gilinay, (2014) ve Kubal ve ark., (2017)’nin elde ettikleri degerlerle benzerlikler
gostermekte olup, Yilmaz ve Bostan (2018) ve Zenginbal ve ark., (2005)’nin
calismalarinda elde ettikleri degerlerden diisiik bulunmustur. Bunun nedeni olarak

ekoloji farklilig1 ve meyvenin olgunluk doneminin farkli olmasi gosterilebilir.
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4.5.5. Meyve Kabuk Rengi

Calismanin yiiritildigi Dagli (370 m) ve Swra¢ (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak meyve kabugu rengindeki degisimler Cizelge 4.9°da verilmistir.

L* degeri rengin parlakliginda (siyah=0 beyaz=100) meydana gelen degisimleri
gostermektedir. a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise maviden sariya renk
degisimini gostermektedir. a* nin pozitif degerleri kirmizi, negatif degerleri yesil rengi;
b*’nin ise pozitif degerleri sar1, negatif degerleri mavi rengi gostermektedir.

Meyve kabuk rengi iizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Meyve kabuk rengi parlakligin (L*) diisik rakimhi Daglhh (370 m)
lokasyonunda diisiik (32.96), yliksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise yiiksek
(36.62) oldugu, kabuk a* degeri diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda yiiksek
(6.30), yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda diisiik (4.14), kabuk b* degeri
diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda diisiik (27.02), yiiksek rakimli Sira¢ (1193
m) lokasyonunda yiiksek (28.50) oldugu belirlenmistir. Benzer ¢aligmalar1 yapan Esen
(2009) renk Sl¢iimlerinde orta kusakta bulunan Nadirli Koyt ve yiiksek kusakta yer alan
Inkur beldesinde parlakligin digerlerine gore daha fazla degisim gosterdigini, L* degeri
izerine bahgelerin bulundugu rakimlarin etkileri incelendiginde; sahil kusaginda 46.49,
orta kusakta 48.07 ve yiiksek kusakta ise 48.84 oldugunu saptamistir. a* degeri orta
kusakta bulunan Nadirli kdyiinde ve yiliksek kusakta bulunan Yenikizilcakese kdyiinde
kirmizidan acik kirmiziya, digerlerinde ise kirmizidan koyu kirmiziya dogru degistigini
ve sahil kusakta 5.47 olan a* degerinin yiiksek kusakta 2.47 oldugunu saptamistir. b*
degeri ise sahil kugakta 29.99, yiiksek kusakta 32.80 olarak saptanmistir. Kubal (2016)
kabuk rengi parlakligmin (L*) en fazla Unye ilgesi’nde 45.33 oldugunu, 42.43 ile
Persembe il¢esindeki drneklerde parlakligin azaldigini; kabuk b* degerine bakildiginda
ise Unye ilgesi’nde 28.95 ile en yiiksek olan bu degerin Giilyal Ilgesi’nde 25.18 olarak
koyu sar1 renkten sar1 renge dogru bir degisim oldugunu; a* degerinin ise Ulubey
Ilgesi’ndeki meyvelerde 3.66 olan degerinin Giilyali ilgesi’ndeki meyvelerde azalarak
1.97’e distiigiinii belirtmistir. Calismamizda rakimin artmasi ile L* ve b* degerlerinin
artmasi, a* degerinin azalmasi benzer ¢alismalar1 yapan Esen (2009) ve Kubal (2016)’1n
arastirmalarindan elde ettikleri sonuglarla uyum igerisindedir.

Meyve kabuk rengi iizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak énemli

etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk o6rnek alimin gergeklestigi 1
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Agustos tarihinde meyve kabuk rengi parlakligi (L*) degeri 42.24 olarak belirlenmis,
ornek alma tarihleri siiresince meyve kabuk rengi L* degeri genel olarak azalmis ve 1
Ekim tarihinde en diisiik L* degeri (19.97) gergeklesmistir. Son 6rnek alim tarihi olan
15 Ekim’de meyve kabuk rengi L* degeri 28.74 olmustur. Meyve kabuk rengi a* degeri
ise 1 Agustos tarihinde 1.05 iken 15 Ekim tarihinde 8.03 olarak ol¢iilmiistiir. Meyve
kabuk rengi b* degeri ise ilk 6rnek alim tarihi olan 1 Agustos tarihinde 31.18 iken son
ornek alim zamani olan 15 Ekimde 24.59 olmustur. Esen (2009) Unye kosullarinda
yaptig1 calismada 15 Ekim tarihinde meyve kabuk rengi L* degerinin sahil kusaginda
47.41 yiiksek kusakta 49.38 iken, 20 Kasim tarihinde sahil kusaginda 44.04 ve yiiksek
kusakta 48.16 oldugunu saptamistir. Meyve kabuk rengi a* degerinin sahil kusakta 15
Ekim tarihinde 5.14 yiiksek kusakta 2.76 iken, 20 Kasim tarihinde sahil kusaginda 5.46,
yiiksek kusakta 2.56 oldugunu saptamistir. Meyve kabuk rengi b* degeri ise sahil
kusakta 15 Ekim tarihinde 29.38, yiiksek kusakta 31.43 iken, 20 Kasim tarihinde sahil
kusaginda 31.40, yiiksek kusakta 32.17 oldugunu saptamistir. Cangi ve ark., (2011)
Hayward ¢esidinin meyve kabuk rengi L* degerinin fizyolojik olumda 47.41 iken yeme
olumunda 46.88 degerine diistiigiinii, a* degerinin 2.08 iken artis gostererek 3.45
degerine ulastigini, b* degerinin 27.63 iken 22.08 degerine diistiigiinii belirtmislerdir.
Yilmaz (2016) Giresun kosullarinda yaptig1 calismada kabuk rengi dlgiimlerinde meyve
gelisim siiresince genel olarak parlakligin azaldigim1 ve baslangigta 47.18 olan L*
degerinin hasat olumunda 44.42° ye diistigiinii; renk a* degerinin ise meyve gelisim
sliresince genel olarak artarak yesilden acik kirmizi renge dogru degistigini ve ilk
orneklemenin yapildigr 1 Temmuz tarihinde -2.32 olan degerin hasat olumunda 2.80’e
yiikseldigini; gelisim siiresince b* degerinin de genel olarak azalarak saridan agik sar1
renge dogru degistigini ve baslangicta 38.43 olan degerin hasat olumunda 28.60’e
diistiigiinii belirtmistir. Calismamizda 6rnek alma tarihleri siiresince meyve kabuk rengi
L* degerinde azalmalarin, a* degerinde artislarin ve b* degerinde azalmalarin olmasi
Esen (2009), Cangi ve ark., (2011) ve Yilmaz (2016)’in ¢alismalarinda elde ettikleri
sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Meyve kabuk rengi iizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En diisiik meyve kabuk rengi L* degeri Sira¢c (1193 m)
lokasyonundan 1 Ekim tarihinde alinan meyve orneklerinde (19.92) olmus, bunu Dagl

(370 m) lokasyonundan 1 Ekim ve 15 Ekim tarihlerinde alinan meyve 6rnekleri (20.02
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ve 20.36) takip etmistir. En yiiksek L* degeri Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos
tarihinde alinan meyve Orneklerinde (43.26) belirlenmistir. En diisik meyve kabuk
rengi a* degeri Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos ve 15 Agustos tarihlerinde
alinan meyve orneklerinde (0.,37 ve 0.41) olmus, en yiiksek a* degeri ise Dagli (370 m)
lokasyonundan 1 Ekim ve 15 ekim tarihlerinde alinan meyve orneklerinde (11.14 ve
11.68) belirlenmistir. En diisik meyve kabuk rengi b* degeri Daglhi (370 m)
lokasyonundan 1 Ekim ve 15 Ekim tarihlerinde alinan meyve orneklerinde (20.97)
olmus, en yiiksek b* degeri ise Dagli (370 m) lokasyonu ve Sira¢ (1193 m)
lokasyonundan 1 Eyliil tarihlerinde alinan meyve orneklerinde (sirasiyla 32.85 ve
32.79) belirlenmistir.

Uslu (2006) kivide budama ve siirgiin gelisiminin meyve kalitesi ve verim {izerine
kantitatif ve kalitatif etkilerinin incelendigi arastirmada yaz budamasi uygulamasinda
meyve kabuk renginde L* degerini 42.76-47.15 arasinda, a*degerinin 3.45 ile 5.13
araliginda, b* degerinin ise 20.70-27.11 araliginda oldugunu belirtmistir. Celik ve ark.,
(2007) Hayward gesidinin L* degerinin 43.94 oldugunu, a* degerinin 5.51 oldugunu ve
b* degerinin 24.04 oldugun belirtmistir. Yilmaz (2016) Giresun kosullarinda hasat
olumunda meyve kabuk rengi L* degerinin 44.42, a* degerinin 2.80 ve b* degerinin
28.60 oldugunu bildirmistir. Kubal ve ark., (2017) Ordu ilinin 9 ilgesinde Hayward
cesidi meyvelerinin L* degerinin 42.42 (Persembe ilgesi) ile 45.39 (Unye ilgesi)
degerleri arasinda oldugunu ve ilgeler arasinda istatistiksel farkin olmadigini; a*
degerinin ilgeler arasinda farklilik gosterdigini, Giilyali ilgesinde en diisiik (1.97),
Ulubey ilgesinde ise en yiiksek (3.66) oldugunu; b* degerinin Ulubey ilgesinde en
diisik (25.18), Unye ilgesinde en yiiksek (28.95) oldugunu belirtmislerdir.
Calisgmamizda meyve kabuk rengi L*, a* ve b* degerleri genel olarak arastiricilarin
bulgulariyla benzerlik gostermekle birlikte, ¢aligmalarin yiirtitiildiigii ekolojilerin,
kiiltiirel islemlerin farkliligindan, meyve yiikiinden ve meyvenin olgunluk durumundan

kaynakl1 degerler arasinda farkliliklar goriilmektedir.
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Cizelge 4. 6. Dagl1 (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve kabugu rengindeki degisimler

Meyve kabugu
L* a* b*
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 329b 630a 27,02b
Sirag (1193 m) 36,62a 4,14b 2850a
LSDo.0s 1.21 0.69 0.65
Doénem (D)
1 Agustos 4224a 105e 31,18b
15 Agustos 40,35a 1,93de 29,29c
1 Eyliil 40,64a 3,00d 32,82a
15 Eyliil 36,80b 6,34c 27,55d
1 EKim 19,97d 10,96a 21,13f
15 Ekim 28,74c  8,03b 24)59¢e
LSDo.05 2.09 1.19 1.13
L*D
Daglh 1 Agustos 41,22 ac 1,73f 29,98Db
15 Agustos 40,54 ac 3,45de 28,56 bc
1 Eyliil 3866cd 4,10cd 32,85a
15 Eyliil 36,99d 5,69bc 28,76 bc
1 EKim 20,02e 11,14a 2097e
15 Ekim 20,36e 11,68a 2097e
Sirag (1193 m) 1 Agustos 43,26 a 0,37f 32,37a
15 Agustos 40,16 bc 0,41f 30,02b
1 Eylil 42,62ab 190ef 32,79a
15 Eyliil 36,60d 6,99b 26,33d
1 Ekim 19,92e 10,79a 21,29e
15 Ekim 37,13d 4,39cd 28,20c
LSDo.05 2.95 1.68 1.6

4.5.6. Meyve Et Rengi

Calismanin yiiriitiildigic Dagli (370 m) ve Sira¢c (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak meyve et rengindeki degisimler Cizelge 4.10°da verilmistir.

Meyve et rengi L* degeri ilizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmus, meyve et rengi parlakligi (L*) diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda
diisiik (49.70), yiiksek rakimli Sirag (1193 m) lokasyonunda ise yliksek (51.74) oldugu

belirlenmistir. Meyve et rengi a* ve b* degerleri iizerine lokasyonlarin etkisi
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istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Meyve et rengi a* degeri diisiik rakimli Dagli
(370 m) lokasyonunda yiiksek (-9.06), yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda
diisiik (-9.93), meyve et rengi b* degeri diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda
diisiik (29. 54), yiiksek rakimli Sirag (1193 m) lokasyonunda yiiksek (30.49) oldugu
belirlenmistir Benzer ¢alismalar1 yapan Esen (2009) Unye ilgesinin farkli rakimlarinda
Hayward cesidi ile yapmis oldugu ¢alismada meyve et rengi L* degerinin en fazla
yiiksek kusakta yer alan Inkur beldesinde (64.98), en diisiik degerinin ise sahil kusakta
yer alan Yiiceler kdyiinde (61.07) oldugunu belirlemis, meyve et rengi a* degeri en
yiiksek (-15.63) yiiksek rakimda, en disik ise (-16.70) orta rakimda yer alan
bahgelerden elde edilmistir. Meyve et rengi b* degerlerinin ise, yiiksek kusakta 37.18,
sahil kusaginda ise 38.52 oldugunu belirlemistir. Kubal (2016) meyve eti L* degerini
Altinordu ilgesinde 56.81 Caybasi ilgesinde 51.32 oldugunu, a* degerinin Ikizce
ilgesinde -14.13, Ulubey ilgesinde azalarak -16.93 oldugu b* degerinin en fazla 32.58
ile Giilyali ilgesinde en az ise 28.05 ile ikizce ilgesinde oldugunu tespit etmistir.
Calismamizda elde ettigimiz sonuclar benzer ¢alismalar1 yapan arastiricilarin bulgulari
ile yiiksek oranda benzerlik tagimaktadir.

Meyve et rengi lizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak onemli
etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk O6rnek alimin gergeklestigi 1
Agustos tarihinde meyve et rengi parlaklik (L*) degeri 67.45 olarak belirlenmis, 6rnek
alma siiresince meyve kabuk rengi L* degerinde genel olarak azalmalar goriilmis, son
ornek alim tarihi olan 15 Ekim’de meyve kabuk rengi L* degeri 50.56 olmustur. Meyve
kabuk rengi a* degeri ise 1 Agustos tarihinde -9.48 iken 15 Ekim tarihinde -6.98 olarak
Olclilmiistiir. Meyve kabuk rengi b* degeri ise ilk ornek alim tarihi olan 1 Agustos
tarihinde 31.18 iken son 0rnek alim zamani olan 15 Ekimde 24.99 olmustur. Kaynas ve
ark. (1992), kivi meyvelerinde meyve i¢ renginde L* degerinde bir azalmanin yani
i¢c renkteki parlakligin kaybolmaya basladigini ve rengin daha mat bir goriiniim
kazandigini belirtmislerdir. Oz (2006) kivi meyvesinde olgunlasma ilerledikge et
rengindeki parlaklig1 ifade eden L* degerinin azalmasi ile meyvelerin parlakligini
kaybederek matlastigimi ifade etmektedir. Esen (2009) Unye kosullarinda yaptigi
calismada 15 Ekim tarihinde meyve kabuk rengi L* degerinin sahil kusaginda 61.48,
yiiksek kusakta 64.03 iken, 20 Kasim tarihinde sahil kusaginda 60.65, yiiksek kusakta
63.73 oldugunu saptamistir. Meyve kabuk rengi a* degerinin sahil kusakta 15 Ekim
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tarihinde -17.87, yiiksek kusakta -16.85 iken, 20 Kasim tarihinde sahil kusaginda -
15.53, yiiksek kusakta -14.94 oldugunu, meyve et rengi b* degerinin sahil kusakta 15
Ekim tarihinde 39.29, yiiksek kusakta 38.84 iken, 20 Kasim tarihinde sahil kusaginda
37.57, yiiksek kusakta 35.68 oldugunu saptamistir. Cangi ve ark., (2011) Hayward Kivi
cesidinin meyve et renginin L*, a* ve b* degerlerinin fizyolojik olgunluk déneminde
sirasiyla 60.24, -20.69 ve 40.22 oldugunu, bu degerlerin yeme olumunda sirasiyla
48.42, -15.08 ve 26.65 oldugunu saptamiglar. Yilmaz (2016) Giresun kosullarinda
yaptig1 calismada meyve et rengi Ol¢iimlerinde meyve gelisim siiresince genel olarak
parlakligin azaldig1 goriilmiis ve baglangigta 68.65 olan L* degerinin hasat olumunda
61.56’ya distiiglinii belirtmistir. Meyve eti a* degeri ise azalarak yesilden koyu yesil
renge degismis ve 1 Temmuz tarihinde -10.05 olan degerin 15 Kasim tarihinde -16.51°e
diistiigiinii, b* degerinin 1 Temmuz tarihinde 25.94 iken 6rnekleme siiresince artarak 15
Kasim tarihinde 34.79 degerine ulagtigini ve meyve eti renginin saridan koyu sariya
dogru degistigini belirtmistir. Calismamizda 6rnek alma donemleri siiresince meyve et
rengi L*, a* ve b* degerlerinin azalmasi benzer ¢aligmay1 yapan Esen (2009) ve Cangi
ve ark., (2011)’nin bulgulariyla uyum igerisindedir.

Meyve et rengi lizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak énemli
bulunmustur. En diisiik meyve et rengi L* degeri Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 1 Eyliil
ve 1 Ekim tarihinde (sirasiyla 51.32 ve 51.81) ve Dagli (370 m) lokasyonlarinda 15
Ekim tarihinde (43.97) alinan meyve orneklerinde olmus, en yiiksek L* degeri Sirag
(1193 m) ve Dagli (370 m) lokasyonlarindan 1 Agustos tarihinde alinan meyve
orneklerinde (sirasiyla 68.75 ve 66.15) belirlenmistir. En diisiik meyve kabuk rengi a*
degeri Sirac (1193 m) ve Dagli (370 m) lokasyonundan 1 Eyliil tarthinde alinan meyve
orneklerinde (sirasiyla -16.07 ve -15.79) olmus, en yiiksek a* degeri ise Dagli (370 m)
lokasyonundan 15 Eyliil tarihinde alinan meyve 6rneklerinde (-4.18) belirlenmistir. En
yiksek b* degeri Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarindan 1 Eyliil
tarihlerinde alinan meyve 6rneklerinde (sirasiyla 37.55 ve 37.48), en diisiik b* degeri ise

1 Ekim tarihinde alinan meyve orneklerinde (sirasiyla 22.21 ve 21.50) belirlenmistir.
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Cizelge 4.7. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve et rengindeki degisimler

Meyve et rengi

L* a* b*
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 49,70 a -9,06a 2954b
Sirag¢ (1193 m) 51,74 a -993b 30,49a
LSDo.os OD 0,76 0,88
Doénem (D)
1 Agustos 67,45 a -9,48b 31,18b
15 Agustos 56,73b -1091c 3462c
1 Eyliil 51,23cd -15,93d 37,52a
15 Eyliil 56,08 bc -6,26a 29,92¢c
1 Ekim 52,27 d -743a 21.86¢e
15 Ekim 50,56 d -6,98a 24,99d
LSDo.0s 5.11 1,31 1,52
L*D
Dagli (370 m) 1 Agustos 66,15a -9,27ce 3154c
15 Agustos 55,40 bc -10,58 ef 3466Db
1 Eyliil 51,15cd -15,79g 37,55a
15 Eyliil 58,80 b -4,18a 28,14 d
1 Ekim 52,74 c -7,26 b 2221e
15 Ekim 43,97 d -7,30b 23,13
Sirag (1193 m) 1 Agustos 68,75a -9,70df 30,81c
15 Agustos 58,07bc  -11,24f 3457D
1 Eyliil 51,32¢ -16,07g 37,48a
15 Eyliil 53,36 bc  -8,34bd 31,70c
1 Ekim 5181c -7,61bc 2150e
15 Ekim 57,16 bc -6,65b  26,86d
LSDo.0s 7.22 1.86 2,15

Uslu (2006) kivide budama ve siirglin gelisiminin meyve kalitesi ve verim {izerine

kantitatif ve kalitatif etkilerinin incelendigi arastirmada yaz budamasi uygulamasinda

meyve kabuk renginde L* degerini 47.35-54.21 arasinda, a* degerini 10.34-12.20

arasinda, b* degerinin ise 19.45-24.03 arasinda oldugunu belirtmistir. Celik ve ark.,

(2007) Hayward ¢esidinin meyve et rengi L* degerinin 57.18, a* degerinin -17.25 ve b*

degerinin 37.46 oldugunu belirtmigler. Cangi ve ark., (2011) Hayward kivi ¢esidinin

meyve et renginin L*, a* ve b* degerlerinin fizyolojik olgunluk déneminde sirasiyla

60.24, -20.69 ve 40.22 oldugunu, bu degerlerin yeme olumunda sirasiyla 48.42, -15.08
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ve 26.65 oldugunu saptamiglar. Yilmaz (2016) Giresun kosullarinda hasat olumunda
meyve kabuk rengi L* degerrinin 61,56 oldugunu, a* degerinin -16,50 oldugunu ve b*
degerinin 34,79 oldugunu saptamiglar. Kubal ve ark., (2017) Ordu ilinin 9 farkh
ilgesinde Hayward ¢esidinin meyve et rengi L* degerinin 51.32 (Caybasi ilgesi) ile
56.81 (Altinordu ilgesi) arasinda degistigini, ilgeler arasinda farkin istatistiksel olarak
onemli olmadigini; a* degerinin ilgeler arasinda farklilik gosterdigini ve -14.13 (Ikizce
ilgesi) ile -16.93 (Ulubey ilgesi) degerleri arasinda oldugunu; b* degerinin 28.05 ile
32.58 degerleri arasinda oldugunu ve ilgeler arasinda 6nemli farkin olmadigim
belirtmiglerdir. Calismamizda meyve et rengi L*, a* ve b* degerleri genel olarak
arastiricilarin  elde ettikleri degerlerle benzerlik gostermekte olup, calismalarin
yiirtitiildigli ekolojilerin farkli olmasi, kiiltiirel islemlerin farkliligi, meyve yiikii ve

olgunluk durumundan kaynakli farkliliklar s6zkonusudur.

4.6. Kimyasal Analizler

4.6.1. Suda Céoziilebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Calismanin yiriitildigi Dagli (370 m) ve Swrag (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak meyve SCKM icerigindeki degisimler Cizelge 4.5 ve Sekil 4.7°de
verilmistir. Kivi meyvesinin kalite kriterleri arasinda SCKM ve meyve eti sertligi
onemli bir kriterdir. Kivi meyvesi fizyolojik olgunluga ulastig1 donemden itibaren hasat
isleminin gergeklestirilmesi gerekmektedir. SCKM igerigi olgunluk indeksi olarak
kullanilmakta olup, meyvenin yeme kalitesine ulasmasi ve liriiniin uzun siire muhafazasi
acisindan SCKM degerinin 6nemli oldugu ve minimum % 6.2 olmasi gerektigi
belirtilmektedir (Harman ve ark., 1982, Crisosto ve ark., 1984, Beever ve Hopkirk,
1990, Kaynas ve ark., 2002, Burdon ve ark., 2013).

Meyvelerin SCKM degeri tizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Meyvelerin SCKM degeri diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda
yiiksek (% 8.43), yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise diisiik (% 5.45)
oldugu belirlenmistir. Benzer c¢alismalari yapan Cangi ve Karadeniz (2001), Ordu
Merkez ilce ve Emen Kdoyii’nde 5m ve 450 m rakimlarda ‘Hayward’ kivi ¢esidinde

yaptiklar1 ¢aligmada yeme olumunda 5 m rakimda ortalama olarak SCKM degerinin
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% 14.67, 450 m rakimda ise bu degerin % 14.09 oldugunu belirtmislerdir. Giinay (2009)
Ordu kosullarinda yaptigi calismada en diisik SCKM degerinin (% 12.88) 0-100 m
rakimda, en yiiksek SCKM degerinin (% 13.39) ise 300-500 m rakimdaki meyvelerde
oldugunu belirlemistir. Bostan ve Giinay (2014) Ordu kosullarinda SCKM degerlerinin
% 12.70 ile % 13.83 arasinda degisim gosterdigini, rakim farkliliginin 6nemli etki
yapmadigini belirtmisler. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda yaptigi ¢alismada diisiik
rakimli Kayaci (120 m) lokasyonunda meyve SCKM degerinin % 8.40 iken yiiksek
rakimli Tapureli (1080 m) lokasyonunda %5.68 oldugunu belirtmistir. Zenginbal ve
Ozcan, (2018) Rize kosullarinda 2 yil 4 farkli rakimda yapmis oldugu ¢alismada SCKM
iceriklerine rakimlarin istatistiksel olarak ©nemli etkilerinin oldugunu saptamislar.
Aragstiricilar, SCKM igeriklerinin hasat olumunda 20 m rakimdaki meyvelerde %11.00
ve %11.12 iken, 610 m rakimda %9.32 ve %9.72 degerlerine diistiiglinti; yeme
olumunda 20 m rakimda %14.97 ve %15.18 iken, 610 m rakimda %13.62 ve %13.85
degerlerine diistiiglinii belirtmisler. Calismamizda, genel olarak rakim arttikca SCKM
iceriklerinde azalmalarin olmasi benzer caligsmalari yapan arastiricilarin bulgulariyla
yiiksek oranda uyum igerisindedir. Nitekim, Snelgar ve ark., (2005) sicakligin kivi
meyvesinin olgunlagsmasi lizerine ©6nemli etkisinin oldugunu, yiiksek sicaklikta
nisastanin sekerlere dontstliglinli, yaz doneminde sicakligin artmasinin meyve
gelisiminin, kuru madde birikiminin ve meyve eti sertliginin azalmasina; ge¢ sonbahar
doneminde hava sicakliginin artmasinin meyve gelisiminin artmasina, SCKM
miktarinin azalmasina sebep oldugunu ifade etmisler.

Meyve SCKM degeri lizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak
onemli etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk 6rnek alimin gerceklestigi
1 Agustos tarihinde en diisitk SCKM oran1 (%4.34) elde edilirken, 6rnekleme siiresince
artiglar oldugu belirlenmis ve en son O6rnek alim donemi olan 15 Ekim tarihinde en
yiiksek deger (%10.52) saptanmistir. Meyve tutumundan hasada kadar olan donemde
kivi meyvesinin kimyasal yapisinda en fazla degisiklikler karbonhidratlarda, 6zellikle
de nisasta ve seker iceriklerinde meydana gelmekte, tozlanmadan sonraki 17.-20.
haftalar arasinda nisasta konsantrasyonunda hizli bir azalma, sekerlerde ise artis
baslamakta ve hasada kadar suda ¢Oziliniir kuru madde miktarinda linear bir artis
goriilmektedir (Beever ve Hopkirk, 1990; Grant ve ark., 1994). Bonvehi ve ark., (1997)
Hayward ¢esidiyle 2 farkli lokasyonda yaptiklar1 ¢alismada SCKM igeriklerinin ilk

59



ornekleme doneminde %4.90 ve %4.60 oldugunu, meyve olgunluk siiresince artig
gosterdigini belirtmisler. Cangi ve Karadeniz, (2001) Ordu ekolojisinde 5 m ve 450 m
rakimda yetistirilen Hayward ¢esidinin her iki rakimda da meyve tutumundan hasada
kadar olan donemde SCKM igeriginin dogrusal bir artis gosterdigini, 21. haftadan sonra
ise ¢cok hizli arttigin1 ve ortalama olarak % 3.87 ile baslayan degerin % 7.95’e ulastigini
belirtmisler. Kaynas ve ark., (2002) Canakkale kosullarinda Hayward ¢esidinin SCKM
miktarmin 15 Ekim tarihinde %6.61 oldugunu, 6rnekleme siiresince artig gosterdigini ve
25 Kasim tarihinde %12.62 degerine ulastigini saptamiglar. Tawarini ve ark., (2008)
Italya’da Hayward kivi ¢esidinin 17 Kasim tarihinde alinan meyvelerde SCKM
iceriklerinin %38.3 oldugunu ve bu degerin 24 Kasim tarihinde artig gostererek %10.4
degerine ulastigin1 saptamiglar. Cangi ve ark., (2011) Hayward kivi ¢esidinin SCKM
igeriklerinin fizyolojik olgunluk déneminde %7.43 oldugunu yeme olumunda %14.67
degerine ulastigini belirtmigler. Burdon ve ark., (2013) Yeni Zelanda’da Hayward kivi
¢esidinin 10 farkli lokasyonda SCKM miktarminin minimum olgunluk Kriteri olan %6.2
degerine 14 ve 24 Nisan tarihleri arasinda ulastigini, SCKM iceriklerinin baslangigta
yavas, daha sonraki siiregte ise hizli artis gosterdigini, son drnekleme donemi olan 22
Maysis tarihinde SCKM igeriklerinin lokasyonlara gore degistigini ve %11-13 degerleri
arasinda oldugunu belirtmisler. Esen (2009) Ordu kosullarinda yaptigi ¢alismada ilk
ornekleme donemi olan 15 Ekim tarthinde SCKM igeriklerinin %5.26 oldugunu,
olgunluk siiresince artig gostererek minimum olgunluk i¢in kabul edilen %6.20 degerine
10 Kasim tarihinde alinan orneklerde ulasildigini (%6.51) belirtmistir. Caligmamizda
ornekleme siiresince SCKM igeriklerinde ilk donemlerde yavas, sonraki donemlerde
hizli artiglarin olmasi arastiricilarin bulgulariyla uyum igerisinde olup, minimum hasat
olgunluguna her iki lokasyonda da Ordu kosullarina gore (Esen, 2009) daha erken
donemde ulasildigr goriilmektedir.

SCKM iizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. En diisiik SCKM oran1 Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda
1 Agustos tarihinde alinan meyve 6rneklerinde (sirasiyla %4,44 ve %4.24) olurken, en
yiilksek SCKM igerikleri 15 Ekimde tarihinde Dagli (370 m) lokasyonundan alinan
meyve Orneklerinde (% 14.52) belirlenmistir. Kivide hasat igin SCKM igeriginin
minimum %6.2 olmasit gerektigi belirtilmektedir. Bu degere Daghi (370 m)
lokasyonunda 15 Eyliil (%6.64), Sirag (1193 m) lokasyonunda 15 Ekim (%6.52)
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tarthinde ulasilmistir. Mitchell (1988) kivide hasat doneminde yiiksek olan nisasta
oraninin hidrolize olarak sekere doniistiiglinii, bu sebeple hasat doneminde % 6.5-8 olan
SCKM oraninin yeme olumunda %14-17’ye kadar arttigim1 belirtmistir. Benzer
caligmalar1 yapan Kaynas ve ark., (2002) Canakkale kosullarinda Hayward ¢esidinin
SCKM miktarinin 25 Ekim tarihinde %6.63 oldugunu, 25 Kasim tarihinde ise %12.62
degerine ulastigini; Seker ve ark. (2003) Canakkale sartlarinda “Hayward” kivi
cesidinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda meyvelerin toplam suda ¢6ziiniir kuru madde
miktarmin % 11.91 ile % 12.74 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Yildirim ve ark.,
(2011) Adana kosullarinda Hayward c¢esidinin SCKM igeriginin % 15.73 oldugunu
belirlemigler. Bostan ve Giinay (2014) Ordu'da yiirittiikleri ¢alismada Hayward kivi
¢esidinin yeme olumunda suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin % 12.70 ile % 13.83
arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Kubal ve ark., (2017) Ordu ilinin 9 ilgesinde
Hayward ¢esidinin SCKM igeriklerinin %10.43-%12.15 degerleri arasinda degistigini
belirtmislerdir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda Hayward ¢esidinin SCKM
igeriklerinin yila ve rakima gore degismekte oldugunu, hasat olumunda % 9.32-11.97
degerlerinde, yeme olumunda %13.62-15.18 degerleri arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda, SCKM igerikleri genel olarak arastiricilarin bulgulari ile
benzerlik gostermekle birlikte, ekoloji farkliliklar, kiiltiirel islemler, olgunluk durumu

vb. nedenlerden kaynakl farkliliklar s6zkonusudur.
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Sekil 4.8. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve SCKM igerigindeki degisimler (%)
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Cizelge 4.8. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve SCKM igerigindeki degisimler (%)

SCKM %
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 8,43 a
Sirag (1193 m) 545b
LSDo.05 0.13
Doénem (D)
1 Agustos 4,34 f
15 Agustos 5,26 e
1 Eyliil 5,85d
15 Eyliil 6,09 ¢
1 EKim 9,58 b
15 Ekim 10,52 a
LSDo.05 0.23
L*D
Dagli (370 m) 1 Agustos 4,44 g
15 Agustos 554 ¢
1 Eyliil 6,08 d
15 Eyliil 6,64 c
1 EKim 13,38 b
15 Ekim 14,52 a
Sira¢ (1193 m) 1 Agustos 424 ¢
15 Agustos 498 f
1 Eyliil 5,62¢e
15 Eyliil 554 e
1 EKim 5,78 de
15 Ekim 6,52 ¢
LSDo.05 0.33
4.6.2. C Vitamini

Calismanin yiritildigi Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak meyve C vitamini igerigindeki degisimler Cizelge 4.11 ve Sekil
4.10°da verilmistir.

Meyve C vitamini iizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Meyve C vitamininin disiik rakimli Dagh (370 m) lokasyonunda diisiik
(82.67 mg/100 g), yiikksek rakimli Sirag (1193 m) lokasyonunda ise yiiksek (92.09
mg/100 g) oldugu belirlenmistir. Benzer c¢alismalari yapan Giinay (2009) Ordu
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kosullarinda yaptig1 ¢aligmada 0-100 m rakimda meyvelerin C vitamini degerini 105.80
mg/100ml, 300-500 m rakimda 108.25 mg/100ml oldugunu belirtmistir. Bostan ve
Kivang (2014) Ordu kosullarinda C vitamini degerlerine rakimin ve yoneyin etki
yaptigini, meyve C vitamini ortalama degerlerinin 3-100 m rakimda 105.80 mg/100 ml,
200-300 m rakimda 87.92 mg/100 ml ve 350-450 m rakimda 108.25 mg/100 ml
oldugunu belirtmisler. Kubal (2016) Ordu kosullarinda yaptig1 ¢aligmada en yiiksek
askorbik asit miktarin1 (56.83 mg/100 g) Ulubey ilgesinde, en diisiik degerleri ise
Caybasi, Fatsa ve Ikizce ilcelerinden elde edilen meyvelerde (sirasiyla 29.00 mg/100g
ve 30.33 mg/100g) belirlemistir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda 4 farkl
rakimda yaptiklart ¢alismada C vitamini igeriklerinin rakimdan etkilenmedigini, C
vitamini igeriklerinin 102.40 ile 110.40 mg/100 ml degerleri arasinda degisim
gosterdigini belirtmislerdir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda yaptigi calismada
rakimin C vitamini {izerine etkisinin oldugunu, en yiiksek C vitamini miktarimi (189.27
mg/100ml) 1080 m rakimli Tapureli Bolgesinden, en diisiik C vitamini igeriginin (19.85
mg/100ml) ise 850 m rakimli Yeniyurt Bolgesinden elde edilen meyvelerde tesbit
edildigini belirtmistir. Calismamizda C vitamini igeriinin rakimin artis1 ile artmasi
benzer ¢alismay1 yapan Giinay (2009), Bostan ve Kivang (2014) ve Cingey (2018)’in
elde ettikleri sonuglar ile yiiksek oranda benzerlik tagimaktadir.

Meyve C vitamini miktar1 {izerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak
onemli etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk 6rnek alimin gergeklestigi 1
Agustos ve 15 Agustos tarihlerinde en yiiksek C vitamini degerleri (106.82 mg/100 g ve
107.68 mg/100 g) elde edilirken, drnek alma donemleri siiresince meyve C vitamini
igeriginde siirekli azalis ger¢eklesmis en diisiik C vitamini miktar1 (64.87 mg/100 g) 15
Ekim tarihinde alinan meyvelerden elde edilmistir. Kilig, (1995), Ege Bolgesi’nde
yapmis oldugu ¢aligmada 20.11.1994 tarihindeki C vitamini miktarinin 72.1 mg/100 g
iken, olgunlagsma siiresince azalarak 08.12.1994 tarihinde 69.3 mg/100 g degerine
distiigiinii belirtmistir. Kaynas ve ark., (1998) Yalova’da Hayward cesidinde farkli
zamanlarda hasat edilen meyvelerin askorbik asit miktarlarinin ilk hasatta 77.7 mg/100
g, son hasatta 46.4 mg/100g oldugunu belirtmislerdir. Basim, (2001), kivinin Antalya
kosullarinda mevsimsel gelisimi {izerine yapmis oldugu ¢alismasinda Hayward
cesidinde meyve tutumunda C vitamini igeriginin 220 mg/100 ml iken, Haziran

ortasindan sonra bir azalma egilimi gosterdigini ve hasat sirasinda 101 mg/100 ml’ye
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diistiigii belirtmistir. Tavarini ve ark., (2008) italya’da Hayward ¢esidinin C vitamini
iceriginin 17 Kasim tarihinde yiliksek (50 mg/100 g) oldugunu, olgunluk siiresince
azaldigim1 ve 24 Kasim tarihinde 30 mg/100 g degerine diistiigiinii belirtmislerdir.
Yilmaz (2016) Giresun kosullarinda yaptigi c¢alismada 1 Temmuz tarihinde 92.39
mg/100 g olan C vitamini degerinin 15 Kasim tarihinde 45.56 mg/100 g oldugunu
belirtmistir. Calismamizda 6rnek alma tarihleri siiresince meyve C vitamini degerindeki
azalis benzer ¢alismalar1 yapan Kilig, (1995), Kaynas ve ark., (1998), Basim, (2001),
Tavarini ve ark., (2008) ve Yilmaz (2016)’in ¢alismalarindan elde ettikleri bulgulariyla
uyum igerisindedir. Nitekim, Kalt (2005) meyvelerde olgunlasma siirecinde meyve
dokusundaki degisimden kaynakli C vitamini igeriginde azalmalarin oldugunu
belirtmislerdir.

Meyve C vitamini ilizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En yiiksek meyve C vitamini Dagl (370 m) ve Sirag (1193 m)
lokasyonlarindan 1 Agustos ve 15 Agustos tarihlerinde alinan meyve oOrneklerinde
(sirastyla 107.98 mg/100g, 109.32 mg/100g, 105.66 mg/100g ve 106.04 mg/100g)
belirlenmistir. En diisiik meyve C vitamini icerigi Dagli (370 m) lokasyonundan 1 Ekim
ve 15 Ekim tarihlerinde alinan meyve Orneklerinde (sirasiyla 56.47 mg/100 g ve 54.45
mg/100 g) olmus, bunu Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 15 Ekim tarihinde alinan meyve
ornekleri (75.30 mg/100 @) takip etmistir. Lombardi-Baccia ve ark., (1986), Hayward
cesidinde yapmis olduklar1 ¢aligmada hasat sirasinda C vitamini oraninin 85 mg/100 g
oldugunu belirtmistir. Lintas ve ark., (1991) 9 kivi ¢esidinin C vitamini igerigini
incelemigler, Hayward c¢esidinin C vitamini igeriginin yillara gore 62-91 mg/100g
degerlerinde oldugunu saptamislar. Basim ve Uzun (2003), Antalya kosullarinda kivinin
meyve C vitamini i¢eriginin 101.5 mg/100 ml oldugunu tespit etmislerdir. Celik ve ark.,
(2007) Hayward ¢esidinin C vitamini igeriginini 108 mg/100g degerinde oldugunu
belirtmislerdir. Yildirim ve ark., (2011) Adana kosullarinda 7 farkli kivi ¢esidinin C
vitamini i¢eriginin 52.38 ile 78.00 mg /100 g arasinda oldugunu saptamiglar. Bostan ve
Glinay, (2014) Ordu kosullarinda Hayward kivi ¢esidinin C vitamini igeriklerinin 76.19
mg/100 ml ile 111.97 mg/100 ml arasinda oldugunu, Yilmaz (2016) Giresun
kosullarinda 43.056 mg/100g ile 117.167 mg/100g arasinda oldugunu belirlemisler.
Kubal ve ark., (2017) Ordu ilinin 9 farkli ilgesinde Hayward ¢esidinin C vitamini
igeriklerinin 29.00-56.83 mg@/100ml arasinda degistigini, Cingey (2018) Erdemli
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kosullarinda 89.27 mg/100ml ile 19,85 mg/100ml arasinda degisim gosterdigini
belirtmislerdir. Calismamizda meyve C vitamini degeri genel olarak arastiricilarin elde
ettikleri degerlerle uyum icinde olmasina ragmen bazilartyla farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak ¢alismalarin yiiriitiildiigii ekolojilerin farkli olmasi,

kiiltiirel iglemlerin farklilig1 ve meyve olgunluk donemlerinin farkliliklar1 gosterilebilir.

Cizelge 4.9. Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
déneme gore meyve C vitamini igerigindeki degisimler

C Vitamini (mg/100 g)

Lokasyon (L)

Dagli (370 m) 82,67 b
Sira¢ (1193 m) 92,09 a
LSDo.0s 2,23
Donem (D)
1 Agustos 106,82 a
15 Agustos 107,68 a
1 Eylil 92,44 b
15 Eyliil 83,00 c
1 EKim 69,46 d
15 EKim 64,87 e
LSDo.05 3,36
L*D
Dagli (370 m) 1 Agustos 107,98 a
15 Agustos 109,32 a
1 Eyliil 90,02 bc
15 Eyliil 77,78 de
1 EKim 56,47 f
15 EKim 54,45 f
Sira¢ (1193 m) 1 Agustos 105,66 a
15 Agustos 106,04 a
1 Eyliil 94,86 b
15 Eyliil 88,22 ¢c
1 Ekim 82,46 d
15 Ekim 75,30 e
LSDo.05 5.46
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Sekil 4.9. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve C vitamini igerigindeki degisimler.

4.6.3. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (TEA)

Calismanin yiuriitildigi Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak titre edilebilir asit miktarindaki degisimler Cizelge 4.7°de verilmistir.
Meyve TEA degeri lizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
Meyve TEA degeri diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda diisiik (%1.36), yiliksek
rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise yiiksek (%1.46) oldugu belirlenmistir. Benzer
calismalar1 yapan Cangi ve Karadeniz, (2001) Ordu ilinde 5 m ve 450 m yiikseklikte
yetistirilen Hayward cesidinde TEA degerinin 15. haftadan itibaren diistiigli ve diisiik
rakimda % 1.39-1.80, yiiksek rakimda % 1.11-1.72 oldugunu belirtmisler. Giinay
(2009) Ordu kosullarinda yaptig1 calismada en diislik ortalama TEA degerinin (%1.18)
3-100 m rakimda, en yiiksek TEA degerinin (%1.22) 200-300 rakimda oldugunu
belirtmistir. Esen (2009), Unye kosullarinda yaptig1 ¢alismada sahil kusaginda ortalama
TEA degerinin %2.54, yiiksek kusakta ortalama TEA degerinin %2.07 oldugunu
belirtmistir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda TEA degerlerinin %1.10-1.23
degerleri arasinda oldugunu, rakim artttkca TEA degerlerinde artis olmakla birlikte
bunun istatistiksel olarak onemli olmadigini belirtmislerdir. Cingey (2018) en yiiksek
TEA degerini (%1.65) 517 m rakimli Aglica Bolgesinde Olgerken, en diisik TEA
degerini ise (%0,99) 1080 m rakimli Tapureli Bolgesinde olgmiistiir. Calismamizda
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yiiksek rakimli lokasyondan daha yiiksek TEA degeri elde edilmesi benzer ¢aligmalari
yapan arastiricilarin - bazilar1 ile yiiksek oranda benzerlik gdsterirken bazi
arastirmacilarin calismalariyla farkliliklar gostermektedir. Bunun nedeni olarak
caligmalarin yiiriitiildiigii ekolojilerin farkli olmasi, kiiltiirel islemlerin farkliligir ve

meyve yikii ve olgunluk indekslerinin ayni olmamas1 gosterilebilir.

Cizelge 4.10. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore TEA miktarindaki degisimler (%)

Titre Edilebilir Asit %

Lokasyon (L)

Dagli (370 m) 1,36 b
Sirag (1193 m) 1,46 a
LSDo.0s 0.05
Doénem (D)
1 Agustos 1,35¢
15 Agustos 1,67 a
1 Eyliil 1,22d
15 Eyliil 1,48b
1 Ekim 1,46b
15 EKim 1,30cd
LSDo.os 0.09
L*D
Dagh 1 Agustos 1,40 ce
15 Agustos 1,84 a
1 Eyliil 1,24 f
15 Eyliil 1,28 ef
1EKIim 1,49c
15 Ekim 0,93¢
Sirag (1193 m) 1 Agustos 1,30 df
15 Agustos 1,50 c
1 Eyliil 1,20 f
15 Eyliil 1,68 b
1 Ekim 1,42 cd
15 Ekim 167b
LSDo.os 0.13
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Meyve TEA degeri lizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak 6nemli
etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde 1 Eyliil tarihinde en diigiik meyve TEA
degeri (%1.22.) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri siiresince meyve TEA degerinde
dalgalanmalar gerceklesmis ve en yiiksek TEA degeri 15 Agustos tarihinde (%1.67)
tespit edilmistir. Beever ve Hopkirk (1990) meyve tutumundan hasada kadar olan
donemde kivi meyvesinin gelisim siiresinde titre edilebilir asit miktarinin 19 haftada %
0.4’ten % 1.9’a kadar siirekli arttigini, bundan sonra hasada kadar nispeten sabit
kaldigin1 belirlemislerdir. Kilig (1995) kivinin Ege Bolgesi kosullarina adaptasyonu ve
meyve oOzellikleri iizerine Izmir’de yapilan bir ¢alismada ilk hasat déneminde titre
edilebilir asit miktar1 1.49 g/100 ml oldugu tespit edilirken, son hasat doneminde ise bu
degerin 1.44 g/100 ml oldugunu saptamistir. Basim (2001) kivinin Antalya kosullarinda
mevsimsel gelisimi iizerine 2 Haziran — 9 Kasim tarihleri arasinda hasat edilerek yapilan
calismada, Hayward cesidinde meyve tutum zamaninda titre edilebilir asit miktarinin
% 0.31°den, iki hafta sonra % 0.80’¢ yiikseldigini, Haziran sonunda az miktarda azalma
goriilse de daha sonraki haftalarda artis gosterdigini ve hasat zamaninda % 2.0’lik
degere ulastigini tespit etmistir. Kaynas ve ark., (2002) Canakkale kosullarinda
Hayward ¢esidinin meyvelerinin TEA degerlerinin 15 Ekim tarihinde %2.0 iken, 25
Kasim tarihinde %1.79 degerine diistiigiinii belirtmislerdir. Yilmaz (2016) Giresun
kosullarinda yaptig1 calismada titre edilebilir asit degerinin meyve gelisim siiresince
hasat olumuna kadar diizenli bir artisg gosterdigini 1 Temmuz tarihinde %0.48 olan TEA
degerinin, 15 Kasim tarihinde %1.50ye ytikseldigini belirtmistir.

Meyve TEA degeri iizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En diisiik meyve TEA degeri Dagli (370 m) lokasyonundan 15
Ekim tarihinde alinan meyve orneklerinde (%0.93) olmus, en yiiksek meyve TEA
degeri Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Agustos tarihinde alinan meyve orneklerinde
(%1.84) belirlenmistir. Sira¢ (1193 m) lokasyonunda en son 6rnek alim donemi olan 15
Ekim tarihinde meyve TEA degeri %1.67 olmustur. Calismamiza benzer sekilde
Crisosto ve ark (1999) vyaptiklari arastirmada Hayward kivi g¢esidinde titre
edilebilir asit miktarinin % 1.90; Cangi ve Karadeniz, (1999) Ordu merkez ilge ve
koylerinde 0-900 m rakimlar arasinda Hayward kivi ¢esidinde yiiriitiilen bir ¢alismada
toplam asitlik degerinin hasat olum doneminde % 1.47-2.00, yeme olum doéneminde ise

% 0.60- 0.81 arasinda oldugunu belirlemisler. Uslu (2006) Hayward kivi g¢esidinde
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yaptiklar1 ¢aligsmada titre edilebilir asit miktarinin (TEA) ortalama olarak % 1.1 ile %
1.3 arasinda degistigini tespit etmistir. Celik ve ark., (2007) Hayward c¢esidinin
meyvelerinin TEA miktarlarinin %1.64 oldugunu belirtmislerdir. Altuntas ve ark
(2009) Hayward kivi ¢esidinde yaptiklari ¢galismada yeme olumu doneminde meyvelerin
titre edilebilir asitlik degerinin % 1.73 oldugunu tespit etmislerdir. Cangi ve ark., (2011)
kivi meyvelerinin TEA degerini % 1.84 oldugunu; Bostan ve Gilinay (2014) TEA
degerini % 1.10 ile % 1.26 arasinda degistigini belirlemislerdir. Kubal (2016) Ordu
kosullarinda yaptig1 ¢alismada meyvelerin titre edilebilir asit degerlerinin ortalama %
1.24 oldugunu tespit etmis, en diisik TEA degerini % 1.17 ile Ulubey ve Ikizce
ilgelerindeki meyvelerde, en yiiksek ise % 1.38 ile Fatsa’daki meyvelerde oldugunu
belirtmistir. Calismamizda TEA degerlerinin genel olarak arastiricilarin elde ettikleri
degerlerle benzerlik tasimakta olup, ekoloji farkliligi, kiiltiirel islemler ve meyve

olgunluk degerinin farkli olmasindan kaynakli kiiciik farkliliklar s6zkonusudur.

4.6.4. pH

Calismanin yiritildigi Daglhi (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak pH miktarindaki degisimler Cizelge 4.8 ve Sekil 4.9’da verilmistir.
Meyve pH degeri iizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmus,
meyve pH degeri diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda diisiik (3.21), yiiksek
rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise yiiksek (3.39) oldugu belirlenmistir. Benzer
caligmalar1 yapan Bostan ve Giinay (2014) Ordu kosullarinda en diisiik meyve pH
degerinin 3-100 m rakimdan (4.00), en yiiksek meyve pH degerinin ise 350-450 m
rakimdan (4.03) elde edildigini, rakim artisina paralel olarak meyve pH degerlerinin de
arttigin1 ancak bu artigin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu belirlemisler. Zenginbal
ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda Hayward ¢esidinin pH degerlerinin 3.98-4.04
arasinda oldugunu, rakim farkliliginin 6nemli etki yapmadigini belirtmislerdir. Cingey
(2018) Erdemli kosullarinda yaptig1 ¢alismada meyvelerin pH degerlerinin 3.23 ile 3.88
arasinda degisim gosterdigini, genel olarak rakima bagli pH degerlerinde artiglarin
oldugunu belirtmistir. Calismamizda yiiksek rakimli lokasyondan genel olarak yiiksek
pH degerinin elde edilmesi benzer ¢alismalar1 yapan Bostan ve Glinay (2014) ve Cingey

(2018)’in bulgulari ile yiiksek oranda benzerlik tasimaktadir.
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Meyve pH degeri iizerine o6rnek alma donemlerinin de istatistiksel olarak dnemli
etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk o6rnek alimin gergeklestigi 1
Agustos tarihinde en diisiikk meyve pH degeri (2.67) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri
siiresince once yiikselis olmus daha sonra ise bir miktar azalarak sabit kalmistir. En
yikksek pH degeri (3.50) 1 Eyliil tarihinde alinan meyvelerden elde edilirken daha
sonraki donemlerde azalma egilimi gostermis ve en son Ornek alim dénemi olan 15
Ekim tarihinde 3.37 olmustur. Kaynas ve ark., (2002) Canakkale kosullarinda Hayward
cesidinde 6rnek alma donemlerinin pH degerlerine etkisinin 6nemli olmadigini, 15
Ekim tarihinde pH degerinin 3.45, 25 Kasim tarihinde 3.48 oldugunu belirtmislerdir.
Cangi ve ark., (2011) Hayward ¢esidinin pH degerinin fizyolojik olgunluk déneminde
3.16 oldugunu ve olgunlasma siiresince istatistiksel olarak degismedigini
belirtmislerdir. Hosseinzadeh ve ark., (2013) Iran ekolojisinde yaptiklar1 ¢alismada 20
giin araliklarla 4 farkli zamanda hasat edilen Hayward meyvesinde ilk hasatta 2.64 olan
pH degerinin son hasatta 3.35 degerine yiikseldigini belirtmislerdir. Yilmaz (2016)
Giresun kosullarinda meyvelerin pH degerinin meyve gelisim siiresince dalgalanmalar
gosterdigini, ilk Orneklemenin oldugu 1 Temmuz tarihinde 3.36 olan deger hasat
olumunda 3.29’a diismiis, yeme olumunda ise artarak 3.44 degerine ylikselmistir.
Calismamizda 6rnek alma tarihleri siiresince meyve pH degerinde dalgalanmalar olsa da
genel olarak artma egiliminin goriilmesi Kaynas ve ark., (2002), Hosseinzadeh ve ark.,
(2013) ve Yilmaz (2016)’1n ¢alismalarindan elde ettikleri bulgularla uyum igerisindedir.

Meyve pH degeri iizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En diisik meyve pH degeri Dagli (370 m) lokasyonundan
1 Agustos tarihinde alinan meyve 6rneklerinde (2.51) olmus, en yiiksek pH degeri Sirag
(1193 m) lokasyonundan 1 Eyliil tarihinde alinan meyve 0&rneklerinde (3.60)
belirlenmistir. Samanct (1990), meyve suyu pH degerinin 3.3 ile 3.8 arasinda
degistigini, Celik ve ark., (2007) Hayward ¢esidinin pH degerinin 3.41 oldugunu
belirtmislerdir. Altuntas ve ark., (2009) meyve olumu doneminde pH degerinin 3.27,
hasat olumu doneminde ise 3.17 oldugunu; Kaynas ve ark., (2002) Canakkale-Umurbey
kosullarinda pH degerlerinin 3.36-3.48 arasinda degisim gosterdigini saptamislar. Kubal
(2016) Ordu ilinin 9 farkli ilgesinden almis oldugu Hayward kivi ¢esidinin pH degerleri
arasinda istatistiksel olarak fark olmadigimi ve 3.31 ile 3.46 arasinda degistigini

belirtmistir. Cingey (2018) Hayward ¢esidinin pH degerlerinin Erdemli kosullarinda
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3.23 ile 3.88; Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda 3.98-4.04 arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda pH degerleri genel olarak arastiricilarin elde
ettikleri degerlerle benzerlik gostermekte olup, kiigiik farkliliklarin nedeni olarak ekoloji

ve meyve olgunluk durumlar1 gosterilebilir.

Cizelge 4.11. Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore pH degerindeki degisimler

pH
Lokasyon (L)
Dagli (370 m) 3,21b
Sirag (1193 m) 3,39a
LSDo.05 0.06
Donem (D)
1 Agustos 2,67¢C
15 Agustos 3,46 ab
1 Eylil 3,50 a
15 Eyliil 3,39b
1 Ekim 3,42 ab
15 Ekim 3,37b
LSDo.05 0.10
L*D
Dagli (370 m) 1 Agustos 251¢g
15 Agustos 3,35 ce
1 Eyliil 3,40 ce
15 Eyliil 3,35 de
1Ekim 3,36 ce
15 Ekim 3,29 e
Sirag (1193 m) 1 Agustos 2,83 f
15 Agustos 3,57 ab
1 Eylil 3,60 a
15 Eyliil 3,42 ce
1Ekim 3,49 ac
15 Ekim 3,44 bd
LSDo.05 0.14
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Sekil 4.10. Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve pH degerindeki degisimler (%)

4.6.5. Toplam Kuru Madde Miktari

Calismanin yiriitildigi Dagli (370 m) ve Sirag (1193 m) lokasyonlarinda
donemsel olarak meyve kuru madde miktarindaki degisimler Cizelge 4.12°de
verilmistir.

Meyve kuru madde miktar: iizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Meyve kuru madde miktarinin diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda
yiiksek (%13.01), yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise diisiik (9%12.20)
oldugu belirlenmistir. Benzer c¢alismalar1 yapan Bostan ve Giinay, (2014), Ordu’da
yapmis olduklar1 ¢alismada en diisiik TKM miktarinin % 15.38 ile 200-300 m rakimin
kuzey yoneyinde, en yiiksek TKM miktarinin ise % 16.41 ile 3-100 m rakimin kuzey
yoneyinde oldugunu belirtmislerdir. Kubal (2016) Ordu kosullarinda yaptigi ¢aligmada
en yiiksek kuru madde miktarmi % 15.77 ile Giilyal ilgesi’ndeki kivi meyvelerinde, en
diisiik kuru madde miktarin1 ise % 14.16 ile Kabadiiz ilgesi’ndeki kivi meyvelerinden
elde etmistir. Calismamizda diisiik rakimli lokasyondan daha yiiksek kuru madde elde
edilmesi benzer calismalari yapan Bostan ve Giinay, (2014) ve Kubal (2016)’in
bulgular ile yiiksek oranda benzerlik tagimaktadir.
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Meyve kuru madde miktar1 {lizerine 6rnek alma donemlerinin de istatistiksel
olarak Onemli etkisi olmustur. Donemsel olarak incelendiginde ilk Ornek alimin
gerceklestigi 1 Agustos tarthinde en diislik kuru madde miktar1 (%9.69) elde edilirken,
ornek alma tarihleri siiresince siirekli artiglar ger¢eklesmis ve en yiiksek kuru madde
miktar1 1 Ekim ve 15 Ekim tarihinde alinan meyvelerden (sirasiyla %14.26 ve %14.55)
elde edilmistir. Grant ve ark., (1994) ciceklenmeden hasada kadar meyvede kuru madde
miktarinin genel olarak artigini belirtmistir. Kilig, (1995), Ege Boélgesinde yaptigi
calismada kuru madde miktarinin 20.11.1994 tarihinde %11.63, 08.12.1994 tarihinde
%12.30 oldugunu belirtmistir. Basim, (2001), Antalya’da yapmis oldugu calismada
Hayward ¢esidinde meyve tutumunda ortalama % 4 olan kuru madde igeriginin 9 Kasim
tarthinde % 7° ye ciktigini belirtmistir. Yilmaz (2016) Giresun kosullarinda yaptigi
calismada 1 Temmuz tarihinde kuru madde miktarmin %5.44 oldugunu, olgunluk
stresince artarak 15 Kasim tarihinde %14.70 degerine ulastigini belirtmistir.
Calismamizda 6rnek alma tarihleri siiresince kuru madde miktarinda artiglarin olmasi
benzer galismalar1 yapan arastiricilarin bulgulariyla tam bir uyum igerisindedir.

Meyve kuru madde miktar lizerine lokasyon x dénem interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En diisiik meyve kuru madde miktar1 Sirag (1193 m) ve
Dagli (370 m) lokasyonlarindan 1 Agustos tarihinde alinan meyve Orneklerinde
(sirasiyla %9.44 ve %9.94) olmus, en yiiksek meyve kuru madde miktar1 Dagli (370 m)
lokasyonundan 1 Ekim ve 15 Ekim tarihlerinde alinan meyve orneklerinde (sirasiyla
%15.08 ve %15.44) belirlenmistir. Caligmamiza benzer sekilde Hayward cesidinin
meyve kuru madde miktarin1 Kubal (2016) Ordu kosullarinda % 14.82 olarak, Bostan
ve Gilinay, (2014), Ordu’da yapmis olduklar1 ¢alismada % 15.38 ile % 16.41 arasinda
degisim gosterdigini, Yilmaz (2016) Giresun kosullarinda % 5.44 ile % 15.05 arasinda
oldugunu, Uslu (2006), “Hayward” kivi ¢esidinde yaptig1 budama calismasinda birinci
y1l meyve kuru madde miktarmin % 16-19 arasinda, ikinci yil ise % 16-21 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Calismamizda meyve kuru madde miktar1 benzer ¢aligmalari
yapan arastiricilarin bulgular ile kiigiik farkliliklar olmakla birlikte genel olarak benzer

siirlar arasinda oldugu tesbit edilmistir.
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Cizelge 4.12. Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda Hayward kivi ¢esidinin
doneme gore meyve kuru madde miktarindaki degisimler

Kuru madde %

Lokasyon (L)

Dagli (370 m) 13,01 a
Sirag (1193 m) 12,20 b
LSDo.05 0,35
Donem (D)
1 Agustos 9,69e
15 Agustos 11,68d
1 Eyliil 12,30 ¢
15 Eyliil 13,16 b
1 EKim 14,26 a
15 Ekim 14,55 a
LSDo.0s 0,60
L*D
Dagl 1 Agustos 9,94 f
15 Agustos 11,70 e
1 Eyliil 12,58 cd
15 Eyliil 13,34 bc
1 Ekim 15,08 a
15 Ekim 15,44 a
Sirag (1193 m) 1 Agustos 9,44 f
15 Agustos 11,66 e
1 Eyliil 12,02 de
15 Eyliil 12,98 bc
1Ekim 13,44 b
15 Ekim 13,66 b
LSDo.os 3,85
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5. SONUC VE ONERILER

Mersin kosullarinda 2017 yilinda yapilan bu arastirmada, Hayward kivi ¢esidinde
fiziksel ve kimyasal kalite 6zelliklerinin farkli rakimlarda degisimi ve optimum hasat
déneminin belirlenmesi amaglanmis ve elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, lokasyonlarin ve 6rnek alma donemlerinin
meyve kabuk rengi parlaklik degerine (L*) istatistiksel olarak 6nemsiz, incelenen diger
biitlin fiziksel ve kimyasal oOzelliklere ise Onemli (p<0.01) diizeyde etki yaptigi
belirlenmistir.

Meyvelerin SCKM igerikleri % 6-7° degerine Dagli (370 m) lokasyonunda 15
Eyliil tarihinde ulasirken, Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 15 Ekim tarihinde ulasilmisg
olup, erkencilik agisindan Dagli lokasyonunun avantajli oldugu s6ylenebilir. Dagli (370
m) lokasyonunda aga¢ basma ortalama verim 36.46 kg/agag, Sirag (1193 m)
lokasyonunda ise aga¢ basina ortalama verim 44.08 kg/aga¢ olarak belirlenmis olup,
verim agisindan ¢ok biiyiik farkliliklar olmamakla birlikte yliksek rakimda yer alan
Sirag lokasyonu On plana ¢ikmaktadir. Sira¢ lokasyonunda o&zellikle ¢igeklenme
doneminde ekolojinin daha uygun olmasi ve meyve gelisme donemi olan Agustos ve
Eyliil aylarinda hava neminin yiiksek olmasi meyve veriminin yiiksek olmasina sebep
olmustur.

Dagli (370 m) ve Sira¢ (1193 m) lokasyonlarinda elde edilen meyvelerin kalite
oranlarinin yiiksek oranda (sirasiyla %99 ve %99.5) ekstra sinifta yer aldig1 goriilmekte
olup, her iki bolge kalite acisindan avantajli goriilmektedir. Meyve agirliklarinin diigiik
rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda yiiksek (110.07 gr), yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m)
lokasyonunda ise diisilk (99.09 gr) oldugu belirlenmistir. Donemsel olarak ise
ciceklenmeden sonra meyve agirliginda periyodik olarak artis olmaktadir. Donemsel
olarak incelendiginde ilk O6rnek alimin gergeklestigi 1 Agustos tarihinde en diisiik
meyve agirhigr (79.39 gr.) elde edilirken, 6rnek alma tarihleri siliresince meyve
agirhginda stirekli artiglar gerceklesmistir. Meyve agirhigindaki artiglar 15 Eyliil
donemine kadar hizli, sonraki dénemlerde ise yavas olmus ve en yiiksek meyve agirlig
(119.68 gr) 15 Ekim tarihinde alinan meyvelerden elde edilmistir. Meyvelerin biiyiimesi
hiicrelerin ¢ogalmasi, hiicre biliylimesi ve hiicrede farklilagmalarin olmas1 ile
gerceklesmektedir. Meyve agirligi iizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel

olarak o6nemli bulunmustur. Meyve agirliklar1 bakimindan Dagli (370 m)
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lokasyonundan 15 Eyliil tarihinde alinan meyve ornekleri 121.29 g’a ulasirken, Sirag
(1193 m) lokasyonunda 15 Ekim tarihinde alinan meyve ornekleri 117.32 g agirliga
ulagsmiglardir. Cevre kosullarindan yer, yoney ve rakim meyvenin gelismesi igin dnemli
faktorlerdendir. Ayrica, meyve agirligi {lizerine kiiltlirel islemler (sulama, gilibreleme,
budama), tozlanma, meyve seyreltmesi ve meyve yiikii onemli etkiler yapmaktadir.

Diisiik rakimli Dagli (370 m)lokasyonunda ortalama meyve eni 57.97 mm ve
meyve boyu 73.19 mm, yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda meyve eni 52.42
mm ve meyve boyu 69.07 mm olarak belirlenmistir. Meyve eni ve boyunun rakim
artisina bagli olarak azaldigi goriilmiistiir. Donemsel olarak incelendiginde ise meyve
gelisim siiresince meyve en ve boyunda dalgalanmalar olsa da genel olarak artig
goriilmiistiir. Ik 6rnek alim tarihi olan 1 Agustos’ta meyve eni 43.52 mm olurken, son
ornek alim tarihi olan 15 Ekim’de 58.66 mm olmustur. Meyve boyu ise 1 Agustos
tarihinde 61.37 mm olurken, 15 Ekim tarihinde 75.01 mm ‘ye ulasmistir. Meyve eni ve
boyu iizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
En diisiik meyve eni Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos tarihinde alinan meyve
orneklerinde (41.99 mm) olmus, en yiikksek meyve eni ise Dagli (370 m) lokasyonundan
15 Eylil tarihinde alinan meyve 6rneginde 63.61 mm belirlenmistir. En diisiik meyve
boyu Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos tarihinde alinan meyve Orneklerinde
59.89 mm olurken, en yiikksek meyve boyu Dagli (370 m) lokasyonundan 1 Eyliil
tarihinde alinan meyve orneklerinde 77.92 mm olarak belirlenmistir.

Meyvelerin suda ¢Oziinebilir kuru madde miktar1 disiik rakimli Dagh
lokasyonunda ortalama %8.43 olurken, yiiksek rakimli Sirag (1193 m) lokasyonunda
%5.45 olarak belirlenmistir. Donemsel olarak incelendiginde ise SCKM degerinin
meyve gelisim siiresince diizenli bir artis gosterdigi, en diisik SCKM degerinin 1
Agustos doneminde %4.34, en yiiksek SCKM degerinin ise 15 Ekim tarihinde %10.52
oldugu saptanmistir. Meyve SCKM degeri {izerine lokasyon x donem interaksiyonu
istatistiksel olarak Onemeli bulunmustur. En diisik SCKM degeri Sira¢ (1193 m)
lokasyonundan 1 Agustos tarihinde alinan meyve orneklerinde olurken (%4.24), en
yiksek SCKM degeri Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Ekim tarihinde alinan meyve
orneklerinden (%14.52) elde edilmistir. Olgunluk indeksi olarak kullanilmakta olan
SCKM, meyvenin yeme kalitesine ulagmasi ve iirliniin uzun siire muhafazasi agisindan

minimum %6.2 olmas1 gerektigi belirtilmektedir. Bu degerlere Dagli (370 m)
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lokasyonunda 15 Eyliil tarihinde (%6.64) ulasirken, Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 15
Ekim (%6.52) tarihinde ulagmaktadir.

Meyve eti sertliginin diisiik rakimli Dagli (370 m)lokasyonunda 1.36 kg/kuvvet,
yiiksek rakimli Sirag¢ (1193 m) lokasyonunda 2.28 kg/kuvvet oldugu belirlenmistir.
Donemsel olarak incelendiginde ise meyve eti sertliginin meyve gelisim siliresince
hasada dogru azaldig1 1 Agustos doneminde 2.66 kg/ kuvvet olan meyve eti sertliginin
15 Ekim tarihinde 0,88 kg/kuvvet oldugu tespit edilmistir. Meyve eti sertligi lizerine
lokasyon x donem interaksiyonuna bakildigimda ise en diisiik meyve eti sertliginin
diistik rakimli Dagli (370 m) lokasyonundan 15 Ekim tarihinde alinan meyve
orneklerinde 0,15 kg/kuvvet olarak, en yiiksek meyve eti sertliginin ise yiiksek rakimli
Sira¢ (1193 m) lokasyonundan 1 Agustos tarihinde alinan meyve Orneklerinde 3,04
kg/kuvvet olarak belirlenmistir.

TEA degerinin diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda %1.36, yiiksek rakimli
Sirag (1193 m) lokasyonunda ise %1.46 oldugu belirlenmistir. Donemsel olarak
incelendiginde meyve gelisimi siiresince TEA degerinin dalgalanmalar gosterdigi, en
diisiik TEA degeri 1 Eyliil tarihinde %1.22 olurken, en yiiksek TEA degeri 15 Agustos
tarihinde %1.67 olarak belirlenmistir.

Meyvelerin pH degeri diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda 3.21 olurken,
yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 3.39 oldugu belirlenmistir. Donemsel
olarak incelendiginde ise pH degerinin meyve gelisimi siiresince artig egiliminde oldugu
belirlenmis ve son drnekleme dénemi olan 15 Ekim tarihinde 3.37 oldugu saptanmustir.

Meyve kabuk rengi parlakliginin meyve gelisim siiresince genel olarak azaldigi
goriilmiis ve 1 Agustosta 42.24 olan L* degeri 15 Ekimde 28.74’e diismiistiir. Meyve
kabuk rengi a* degeri ise meyve gelisim siiresince genel olarak artarak agik kirmizidan
kirmiz1 renge degismis, b* degeri ise azalarak saridan agik sar1 renge doniistiigi
saptanmistir.

Meyve et rengi parlaklik degeri (L*) lizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz olmustur. Meyve et rengi parlakliginin meyve gelisim siiresince genel
olarak azaldigi goriilmiis ve 1 Agustosta 67.45 olan L* degeri 15 Ekimde 50.56’ya
diismistiir. Meyve kabuk rengi a* degeri ise meyve gelisim siiresince genel olarak
artarak agik kirmizidan kirmizi renge degismis, b* degeri ise azalarak saridan agik sari

renge doniistiigli saptanmaigtir.
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C vitamini degerleri diisiik rakimli Dagh (370 m) lokasyonunda 82.67 mg/100g,
yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ise 92.09 mg/100g oldugu saptanmigtir. C
vitamini degerinin rakim artisina baglh olarak yiiksek rakimda daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Donemsel olarak incelendiginde ise meyve gelisim donemi boyunca C
vitamini miktarinin azaldigi, ilk 6rnek alim tarihi olan 1 Agustos tarihinde 106.82
mg/100 g olan C vitamininin, 15 Ekim tarihinde 64.87 mg/100g oldugu belirlenmistir.
Meyve C vitamini miktar1 iizerine lokasyon x donem interaksiyonu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. En yiiksek meyve C vitamini Dagli (370 m) lokasyonundan 15
Agustos tarihinde alinan meyve orneklerinde (109.32 mg/100g) olurken, en diisiik C
vitamini 15 Ekim tarihinde alinan meyve orneklerinde (54.45 mg/100 g) belirlenmistir.
Kivi 6nemli bir C vitamini kaynagi olup, yiiksek C vitamini agisindan uygun hasat
déneminin her ekolojide belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Toplam kuru madde miktar1 diigiitk rakimli Dagli (370 m)lokasyonunda ortalama
%13.01 olurken, yiiksek rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda ortalama %12.20 oldugu
tespit edilmistir. Donemsel olarak incelendiginde toplam kuru madde miktarinin meyve
gelisim stiresince siirekli arttigi, 1 Agustos tarihinde en diisiik kuru madde miktar1 %
9.69 olurken, en son Ornek alim tarihi olan 15 Ekimde kuru madde miktar1 % 14.55” e
ciktig1 saptanmustir.

Genel olarak rakim yiikseldikce, meyve fiziksel Ozelliklerinde bir azalmanin
meydana gelmesinden dolay1 kivi yetistiriciligi yapilirken bahge tesis edilecek yerin,
rakimin iyi se¢ilmesi gerekmektedir.

Mersin bolgesinde diisiik rakimlarda sicakliligin yiliksek olmasi ve yaz aylarinin
kurak ge¢mesi sulamay1 zorunlu kilmaktadir. Kivi yetistiriciligi icin bahge tesis edilecek
yerin yeterli su kaynagina sahip olmas1 gerekmektedir.

Hasat zamant, kivi yetistiriciliginde meyve kalite 6zelliklerini etkileyen 6nemli bir
unsur oldugundan kivinin hasat zamanimi iyi belirlenmesi ve uygun zamanda hasat
edilmesi gerekmektedir. Uygun zamanda hasat edilmeyen kivi meyvesi yeme olumuna
geldiginde istenilen kalite Ozelliklerine, tat ve aromaya ulasamaz. Ayrica, uzun siire
depolama i¢in meyvenin fizyolojik olgunluga ulagsmasi ve SCKM igeriginin minimum
%6.20 degerine ulasmas1 gerekmektedir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda en uygun hasat

zamani diisiik rakimli Dagli (370 m) lokasyonunda 15 Eyliil (SCKM: %6.64), yiiksek
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rakimli Sira¢ (1193 m) lokasyonunda 15 Ekim (SCKM: %6.52) tarihleri oldugu
belirlenmistir.

Sonug olarak, Mersin ilinde yetistiriciligi son yillara hizla artan “Hayward” kivi
cesidinin meyve kalite Ozelliklerinin, diger kivi yetistiriciligi yapilan bolgelerdeki
meyvelerin kalite Ozelliklerinden {iistiin olmasi, hasat zamanmin kivi yetistiriciligi
yapilan diger bolgelerden daha erken olmasit nedeniyle fdreticilerin {irlinlerini
pazarlamakta sorun yasamadan ve daha yiiksek fiyattan degerlendirebilmesine imkan
saglamasi nedeniyle bolgede kivi yetistiriciligi Onerilebilmektedir. Ayrica, bdlgemiz
icin yeni bir liriin olan kivi yetistiriciliginde yapilan kiiltiirel uygulamalarin ve
yetistirme kosullarinin iyilestirilmesiyle daha kaliteli meyvelerin elde edilebilecegi,
bolgenin iiretim deseninin zenginlestirilmesinin miimkiin olabilecegi ve bdlge

tireticilerinin gelir diizeylerinin arttirilabilecegi sdylenebilir.
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