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Ozet

Sesamia nonagrioides yumurtalari tizerinde Trichogramma evanescens’in bazi
biyolojik ozellikleri 27.5+1°C sicaklik, %65+10 orantili nem ve 16:8 saat aydinlatmali
iklim dolaplarinda incelenmistir. T. evanescens’in 7.33£0.51 (2-13) giin yasayarak omrii
boyunca 59.33+1.60 (14-131) adet S. nonagrioides yumurtasi parazitledigi belirlenmistir.

Trichogramma evanescens’in S. nonagrioides yumurtalar1 {izerinde ovipozisyon
stiresi 11 giin siirmiis ve dmrii boyunca parazitledigi yumurtalarin %59.12 sini dmriiniin ilk
i¢ giiniinde parazitlemistir. T. evanescens’in S. nonagrioides yumurtalari {izerinde yasam
cizelgesi incelenmis ve T. evanescens disisinin ovipozisyon periyodu boyunca biraktig: disi
yavru sayisi olan Net lireme giicii, R,: 67.92 disi/disi/Omiir, kalitsal ireme yetenegi
I 0.424 disi/disi/giin ve ortalama dol siiresi, T,: 10.77 giin olarak bulunmustur.

Giris

Cukurova’da ikinci triin misirda Misir kogankurdu, Sesamia nonagrioides Lef.
(Lepidoptera, Noctuidae) ve Misir kurdu, Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera, Pyralidae)
ana zararl tiirlerdir. Her iki zararliya kars1 gerekli miicadele yapilmadig1 zaman, 6zellikle
ikinci {irlin  musirda driinde ©nemli kayiplar olusmaktadir. Cukurova Bolgesi’nde
O. nubilalis’ in en etkili dogal diismani olarak saptanan yumurta parazitoiti Trichogramma
evanescens West. (Hymenoptera, Trichogrammatidae)’in O. nubilalis Hbn. yumurtalarimni
% 27-51 oraninda dogal olarak parazitledigi (Kayapinar 1991) ve mevsim sonunda konukgu
populasyon yogunluguna baglh olarak parazitoit populasyonun artis gosterdigi belirlenmigtir
(Ozpmar ve Kornosor 1995).

Ostrinia nubilalis’ in yumurta parazitoiti olan T. evanescens’ in ayni zamanda
dogada S. nonagrioides yumurtalarini da parazitledigi belirlenmistir (Kornosor ve ark.
1992; 1994, Giillii ve Simsek 1996, Sertkaya ve Kornosor 1994, Sertkaya 1999).

Trichogramma tiirleri laboratuarda kitle halinde Un giivesi, Arpa giivesi ve diger
baz1 konuk¢u yumurtalar: {izerinde iretilerek degisik lepidopter tiirlerine karsi basarilt bir
sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, T. evanescens’ in S. nonagrioides yumurtalari
lizerinde bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii’nde 27.5+1°C sicaklik,
% 65 +10 orantili nem ve 16:8 saat aydinlatmali iklim dolaplarinda yiiriitiilmiistiir.
Denemede kullanilan Misir kogankurdu ve yumurta parazitoiti T. evanescens C.U. Zir.
Fak. Bitki Koruma Boéliimii iiretim odalarinda kiiltiirii devam eden iiretim materyalinden
elde edilmis ve bu parazitoitin tretimi S. nonagrioides yumurtalar1 kullanilarak
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stirdliriilmistiir. S. nonagrioides larvalari araziden toplanip 25+1°C sicaklik % 65 +10
orantili nem ve 16:8 saat aydinlatmali iklim odasinda plastik kaplar igerisinde kiiltiire
alinmig ve beslenmesi taze misir sap ve koganlari verilerek saglanmistir. Larvalar pupa
oldugunda cinsiyetlerine gore ayrilarak plastik hiicrelere alinmistir. Pupadan erginler ¢iktigi
zaman 2 erkek 1 disi olarak plastik ¢iftlesme kaplarina birakilmis ve erginlerin beslenmesi
pamuga emdirilmis %20’lik sekerli su ile saglanmigtir. Erginlerin yumurta birakmasi igin
ciftlesme kaplarmin igerisine 20 cm boyunda musir bitkisi birakilmig ve yumurtalar giinlik
olarak almarak hem tiretim hem de biyolojik ¢alismalar i¢in kullanilmistir. Giinliik olarak
elde edilen S. nonagrioides yumurtalar1 2 cm eninde, 10 cm uzunlugunda beyaz karton
iizerine arap zamki ile yapistirilmistir. Bu yumurtanin kenar kismina ince bir ¢izgi halinde
bal siiriilmiis, daha sonra bu yumurta bantlar1 2 cm ¢ap ve 20 cm uzunlugundaki cam tiipler
icerisine alinmis ve igerisine T. evanescens erginleri verilerek {iretimin stirekliligi
saglanmustir.

Trichogramma evanescens’in Misir kog¢ankurdu yumurtalar1 iizerinde biyolojik
Ozellikleri, 2x18cm ebatlarindaki cam tiiplere alinan 50 adet yeni birakilmis S. nonagrioides
yumurtalart iizerine 1 adet yeni ciftlesmis parazitoit disi salmarak incelenmistir.
Parazitoitlerin beslenmesi cam tiipiin i¢ yiizeyine ince ¢izgiler halinde siiriilen balla
saglanmistir. Hergiin (24 saat arayla) parazitlenmis kabul edilen bu yumurtalar
etiketlenerek yeni cam tiiplere alinmis ve parazitoite yeni yumurtalar verilmistir. Bu iglem
parazitoit Oliinceye kadar devam ettirilmistir. Giinde iki kez yapilan kontrollerde 6len
parazitoitler kaydedilmistir. Parazitlenmeyen yumurtadan ¢ikan S. nonagrioides larvalari
diger parazitli yumurtalara zarar vermemesi i¢in ortamdan uzaklastirilmistir. Boylece
T. evanescens’ in 6miir uzunlugu, konukc¢u yumurtas: igerisinde ergin dncesi donemlerinin
gelisme siiresi, 6mrii boyunca parazitledigi S. nonagrioides yumurta sayisi, parazitlenmis
yumurtalarin kararma siiresi, parazitlenmis yumurtadan ¢ikan erginlerin cinsiyet orani ve
yasam cizelgesi Birch (1948)’lin 6nerdigi Watson (1964)’in gelistirdigi yonteme gore
olusturulmustur. Yasam cizelgesindeki temel ekolojik parametre olan;

X: disi bireylerin giin olarak yas1

Ix: X yastaki bireylerin 1’e gore canlilik orani

Mx: disi basina birakilan giinliik disi yavru sayist

Kalitsal lireme yetenegi ry: 2. e Ixmx=1

Net {ireme giici R,: Ixmx degerlerinin giinliikk carpimlarinin toplanmasiyla
hesaplanmustir. Bu verilerden dol siiresi To: log, Ry/r, formiiliinden elde edilmistir.

Deneme 15 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Bulgular ve Tartisma

Trichogramma evanescens disilerinin 27.5+1°C sicaklik, % 65 £10 orantili nem
ve 16:8 saat aydinlatmali iklim dolaplarinda ortalama 7.33+0.51 (2-13) giin yasadig1 ve
S. nonagrioides yumurtasi igerisinde ergin dncesi donemlerinin gelisme siiresinin ortalama
8.97£0.02 (8-11) giin oldugu ve Omrii boyunca ortalama 59.33+1.60 (14-131) adet
S. nonagrioides yumurtasi parazitledigi belirlenmistir.

Trichogramma  evanescens‘in 25+1°C sicaklik, ve %70+5 orantih nemde
O. nubilalis ve Ephestia kuehniella Zeller yumurtalari verilerek ve bal ile beslenen
disilerinin émiirlerinin sirastyla ortalama 3.13+0.33 (1-6) ve 5.88+0.24 (3.5-10); yumurta
verilmeksizin yalnizca bal ile beslenen disilerin 4.83+0.84 (1.5-9.5) giin siirdligiinii, bir
T. evanescens disisinin 6mrii boyunca ortalama 30.31£2.80 O. nubilalis yumurtasini
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parazitledigini belirlemistir (Kayapinar 1991). Ozder ve Kilinger (1996), E. kuehniella‘dan
elde edilen T. embryophagum (Hartig) ve T. turkeiensis Kostadinov bireylerinin 15°C
sicaklikta sirastyla ortalama 9.87+1.51 ve 11.2+1.04 giin, 25°C sicaklikta ise 6.62+0.41 ve
6.50+0.59 giin yasadiklari, Agrotis segetum (Denis and Schiff) ‘dan elde edilen T.
embryphagum ve T. turkeiensis 15°C sicaklikta sirasiyla ortalama 4.62+0.26 ve 5.0040.0 ;
25°C sicaklikta ise 6.00+2.82 ve 5.50+0.56 giin yasadiklarin1 saptamis ve A. segetum ’dan
elde edilen T. embryphagum ve T. turkeiensis’in 25°C sicaklikta ortalama 64.25 ve 33.37
adet A. segetum yumurtasi parazitledikleri belirlenmistir. Bayram (1999), T. evanescens‘in
S. nonagrioides yumurtalari tizerinde 20, 25 ve 30+1 °C sicaklikta dmiir uzunlugunun
sirastyla 15.35, 10.45 ve 8.9 giin oldugunu bildirmis ve bu sicakliklarda émrii boyunca
ortalama 67.50, 85.80 ve 49.50 adet S. nonagrioides yumurtasi parazitledigini saptamustir.
Yukarida degisik Trichogramma tiirleri ile yapilan ¢alismalar karsilastirildiginda konukgu
ve tir farkliligin Omiir uzunlugu ve parazitoitin parazitleme giiciine etkili oldugu
anlasilmaktadir.

Trichogramma evanescens‘in omrii boyunca parazitledigi Sesamia nonagrioides
yumurtasi sayisi ve bunlarin parazitoit 6mrii iizerindeki dagilimi

Trichogramma evanescens‘in S. nonagrioides yumurtasi iizerinde ovipozisyon
stiresi 11 giin siirmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Trichogramma evanescens ‘in 27.5+1°C sicaklikta 6mrii boyunca parazitledigi
Sesamia nonagrioides yumurta sayisi ve parazitli yumurtadan ¢ikan erginlerin
cinsiyet orant

Table 1. Egg numbers of Sesamia nonagrioides parasitized with Trichogramma evanescens

at 27.5+1°C during the life span and sex ratio of the parasitoid, rared from
parasitized eggs

Parazitli Yumurta Sayisi Ergin Sayis1*
Giin | T.evanescens Parasitized Egg  Number Adult Number*
Day n=15 Toplam Ortalama/disi Disi Erkek
Total Average/female Female Male
1. 15 295 19.6610.76 516 95
2. 13 128 9.8440.75 144 30
3. 13 102 7.844£0.53 83 30
4. 9 64 7.11£0.52 55 18
5. 8 52 6.50£.0.90 42 10
6. 8 69 8.62+0.98 51 15
7. 8 60 7.50£1.02 46 12
8. 6 33 5.504+0.86 23 11
9. 5 35 7.00+0.84 30 13
10. 4 44 11.00+1.27 24 31
11. 4 6 1.50+0.69 2 7
12. 1 0 0.00£0.00 0 0

*Parazitli yumurtalardan ¢ikan ergin parazitoit sayisi
*Number of adult parasitoids emerged from parasitized eggs
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Trichogramma evanescens’in  6mrii boyunca parazitledigi S. nonagrioides
yumurtalart incelendiginde parazitlenmenin ilk giliniinde yiiksek parazitlenme goriilmiis ve
bu oran 11. giine kadar devam etmistir. T. evanescens parazitledigi yumurtalarin ortalama
%359.12’sini ilk ii¢ giinde parazitlemistir. Deneme sonucunda cinsiyet oran1 3.73:1 (2:3)
olarak bulunmustur

Bayram (1999), 20, 25 ve 30+1 °C sicakliklarda T.evanescens ‘in parazitledigi
S. nonagrioides yumurta sayilar1 arasinda Onemli bir farkliligin olmadigini, her g
sicaklikta da T. evanescens‘in 1. gilinde en yiiksek sayida yumurta parazitledigini
belirlemistir.

Trichogramma  evanescens ile parazitlenmis S. nonagrioides yumurtalarinin
kararma siiresi 3.42+0.03 (3-4) giin olarak bulunmustur. Parazitlenmenin anlasilmasini
saglayan yumurtanin kararma siiresi degisik Trichogramma tiirleri ile yapilan ¢aligmalarda
farkli bulunmustur. T. evanescens tarafindan parazitlenen E. kiiehniella yumurtalarin
kararma stiresi 2-3 giin (Fulmek 1955), 27°C sicaklik ve %350-60 orantili nemde Cadra
cautella (Walker, 1863) yumurtalarinin 3-4 giinde karadigi saptanmistir (Lewis ve
Redlinger 1969). Ulkemizde 26°C’de yapilan calismada Trichogramma sp.,
T. embryphagum ve T. turkeiensis ‘in E. kilehniella yumurtalar1 tizerinde kararma siiresinin
3-4 giin, T. dendrolimi ‘nin ise 4-5 giin oldugu (Bulut ve Kilinger 1987); Kayapinar (1991),
T. evanescens tarafindan parazitlenen O. nubilalis yumurtalarmm 3.48 giinde,
S. nonagrioides yumurtalarinin ise 20, 25 ve 30 +1 °C sicaklikta 6.62, 3.68 ve 2.65 giinde
karardigini belirlemislerdir (Bayram 1999).

Bu calismada elde edilen sonuglar karsilastirildigi zaman kararma siiresinin tiire,
konukguya, ortam sicakligi ve nemine bagli olarak degistigi sonucuna vartlmstir.

Trichogramma evanescens’in Sesamia nonagrioides Yumurtalar1 Uzerinde Yasam
Cizelgesi

T. evanescens’in S. nonagrioides yumurtalar1 {izerinde 27.5+1°C sicaklikta,
15 tekerriirli olarak yiiriitiilen bu denemede yasam g¢izelgesine ait temel ekolojik
parametrelerden disinin ovipozisyon periyodu boyunca biraktig1 disi yavru sayist olan Net
iireme gilicii R, 67.92 disi/disi/omiir, populasyon artigin1 gdsteren 6nemli kriterlerden biri
olan kalitsal lireme yetenegi r,,,, 0.424 disi/disi/glin ve ortalama dol siiresi T,, 10.77 giin
olarak bulunmustur. Cizelge 2 incelendiginde T.evanescens ’in S. nonagrioides yumurtasi
icerisinde ergin dncesi donemlerinin gelisme siiresinin 8 giin siirdiigii ve 9 giinden sonra
erginlerin ¢ikmaya basladigi goriilmektedir. Ovipozisyon siiresi T. evanescens disilerinin
konukgusuna verildigi 1. giinde baglamigtir. T. evanescens’de oliimler 2. giinden itibaren
baslamis ve yumurtlama islevi 11 giin stirmistiir. Disi basina birakilan giinliik disi yavru
sayist Mx ovipozisyon siiresinin 1. giiniinde 34.80 ile tepe noktasina ulasmistir (Cizelge 2
ve Sekil 1).
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Cizelge 2. Trichogramma evanescens‘in 27.5+1°C sicaklikta Sesamia nonagrioides
yumurtalar1 lizerinde yagam ¢izelgesi
Table 2. Life table of Trichogramma evanescens on Sesamia nonagrioides eggs at

27.5¢1°C
X | Lx | Mx | LxMx
1-8 giin ergin 6ncesi donemler (konukgu yumurtasinda)
1-8 day immature stage (in the host egg)
9 1.0 34.80 34.80
10 0.93 10.29 9.56
11 0.86 6.38 5.48
12 0.80 4.58 3.66
13 0.53 5.25 2.78
14 0,53 6.38 3.38
15 0.53 5.75 3.04
16 0.40 3.83 1.53
17 0.40 5.00 2.00
18 0.26 6.00 1.56
19 0.26 0.50 0.13
20 0.06 0.00 0.00
21 0.00 0.00 0.00
1
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Sekil 1. Trichogramma evanescens’in Sesamia nonagrioides yumurtalarinda yasam
cizelgesi.

Figure 1. Life table of Trichogramma evanescens on Sesamia nonagrioides eggs.

Uzun ve Akten (1992), T. cacoeciae’nin 20, 25 ve 30°C sicaklikta un giivesi
yumurtalart iizerinde yasam cizelgesini incelemigler ve bu sicakliklarda kalitsal {ireme
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yetenegi r,’i sirasiyla 0.61, 0.65, ve 0.60 disi/disi/giin olarak belirtmislerdir. Ozpinar
(1994) ise T. evanescens’ in 25°C sicaklikta ve %70+5 orantili nemde O. nubilalis ve
Ephestia kuehniella yumurtalar1 iizerinde ergin 6ncesi dénemlerin toplam geligsme siiresinin
strastyla 9.23+£0.04 ve 9.64%0.14 giin oldugunu ve 10. giinden itibaren T. evanescens’in
konuk¢u yumurtasindan ¢ikis yaptigini, T. evanescens’ in O. nubilalis yumurtasinda
ovipozisyon siiresinin 6, E. kiehniella yumurtasinda ise 11 giin siirdigiinii saptamustir.
Yasam ¢izelgelerindeki temel ekolojik parametrelerden r,,,, Ry ve Ty’ in O. nubilalis ve
E. kiiehniella yumurtalarinda sirasiyla 0.339, 32.76, 10.29 giin ve 0.327, 45.86 ve 11.69 giin
oldugunu bildirmistir.

Ozkan ve Giirkan (1996), T. turkeiensis’in E. kiiehniella yumurtalar: {izerinde
25 ve 30 °C’de kalitsal tireme kapasitesi r,,’i 0.269 ve 0.290, Net {ireme giicii Ry’1 71.59 ve
19.66 disi/disi/omiir, ortalama dol siiresi T, degerini 15.87 ve 10.27 giin olarak,
T. embriyophagum’un E. kiehniella yumurtalar1 iizerinde 25 ve 30°C’de kalitsal {ireme
yetenegi 1,,’1 0.252 ve 0.312, Net lireme giicii Ry’1 66.79 ve 22.88, ortalama dol siiresi T
degerini 16.67 ve 10.08 giin olarak bildirmistir. Yukarida degisik arastirmacilarin yaptigt
caligmalar parazitoit tiiriin ve konukgunun farkli olmasi sonuglarin farkli ¢gikmasina neden
olmaktadir.

Sonug olarak, T. evanescens’in Misir kogankurdu yumurtalarini yiiksek oranda
parazitledigi, dogal kosullarda musir iretim alanlarinda O. nubilalis ile miicadelede
kullanilan T. evanescens igin Misir kogankurdu yumurtalarmin alternatif bir konukgu olarak
islev gorecegi ve parazitoitin 6zellikle entegre miicadelede etkisini arttirabilecektir.

Summary

Investigation of some biological parameters of Trichogramma
evanescens on Sesamia nonagrioides eggs

Corn stalk borer, Sesamia nonagrioides Lef. (Lepidoptera, Noctuidae) is the
most destructive pest of maize in the Mediterranean countries. The egg parasite of
Trichogramma evanescens West. (Hymenoptera, Trichogrammatidae) which was the most
effective egg parasite of Ostrinia nubilalis was also parasitized eggs of S. nonagrioides in
the nature. In this study, biological features of T. evanescens on S. nonagrioides eggs was
determined at 27.5£1°C, 65£10% relative humidity, 16:8 light daily in growth chamber.
The longevity of T.evanescens was found to be 7.33+£0.51 (2-13) days and 59.33£1.60(14-
131) S. nonagrioides eggs were parasitized during life span. The oviposition period of
T. evanescens on S. nonagrioides eggs was lasted 11 days and 59.12% of total parasitized
eggs were parasitized during first 3 days following parasite emergence.

Life tables of T. evanescens on S. nonagrioides was examined and Net
reproduction rate R,, the intrinsic rate of natural increases r,,, mean generation times T,,
were found to be 67.92 female/female/life, 0.424 disi/disi/day 10.77 days, respectively.
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