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Marul (Lactuca sativa L.) Bitkisinde Beyaz Ciiriikliik Hastahi@ina (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary) Kars1 Kok Bakterilerinin Kullanim Olanaklar:

Soner SOYLU
Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii 31034 Antakya-Hatay

Oz

Marul (Lactuca sativa L.) bitkisinde Sclerotinia sclerotiorum tarafindan olusturulan beyaz giiriikliik
hastaligr marul ekimini ve iiretimini sinirlayan en yaygin ve 6nemli fungal hastaliklardan biridir. Bu
caligmada farkli tiirlere ait antagonistik potansiyele sahip kdk bakteri izolatlar1 [Lysobacter
enzymogenes C3R5 ve N4-7] ile bitki biiylimesini tesvik eden kdk bakteri (PGPR) izolatlarinin
[Bacillus pumilus T4, Bacillus amyloliquefaciens IN937a, Pseudomonas fluorescens WCS417r ve
Pseudomonas putida 89B-61] marul beyaz ¢iiriikliik hastaligina kars: biyolojik miicadele ajan1 olarak
kullanilabilme olanaklarini aragtirilmistir. Bakteri izolatlarinin fungal gelisimi ve hastalik ¢ikisinin
engellemesi lizerine olan etkinligi in vitro ve in vivo kosullarinda arastirilmigtir.

In vitro ikili kiiltiir denemelerinde test edilen bakteriler arasinda antagonist L. enzymogenes C3RS ve
N4-7 izolatlar1 patojen gelisimini 6nemli diizeyde engelleyerek antagonizm gosterirken, PGPR
izolatlar1 funguslarin miselyal gelisimini engellemede bagarili olamamustir.

In vivo kosullarda ise gerek antagonist gerekse PGPR izolatlar1 marul bitkisinin saglikli gelismesine
neden olurken, uygulama yapilmis bitkilerde hastalik olusumu kontrollerdeki bitkilerle
karsilastirildiginda 6nemli diizeyde engelledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik miicadele, marul, kok bakterileri, Sclerotinia sclerotiorum, beyaz
ciirtikliik.

Possible Use of Plant Growth Promoting Rhizobacteria Against White Mould Disease
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary) in Lettuce Plant (Lactuva sativa L.)

Abstract

White mould disease, caused by Sclerotinia sclerotiorum, is one of the most important and common
fungal diseases which effects production of lettuce (Lactuva sativa) plants. In this study, possible use
of antagonist (such as Lysobacter enzymogenes C3RS5 and N4-7) and Plant Growth Promoting
Rhizobacterial (PGPR) (such as Bacillus pumilus T4, Bacillus amyloliquefaciens 1N937a,
Pseudomonas fluorescens WCS417r and Pseudomonas putida 89B-61) isolates, as biological control
agents, was investigated for their ability to suppress white mould disease of lettuce (Lactuca sativa L.
cv. Lital) in vitro and in vivo conditions.

During the in vitro experiments, among the rhizobacterial isolates, antagonist L. enzymogenes isolates
C3R5 and N4-7 showed antagonistic properties against fungal pathogen and significantly inhibited
hyphal growth to a varying degree in dual culture tests. In contrast, PGPR isolates were unable to be
successful and showed inconsistent inhibition on mycelial growth.

During the in vivo experiments, both antagonist and plant PGPR isolates were evaluated for plant
growth promotion and biologic control of disease caused by the fungal agent. Plants treated with each
of the six isolates were significantly reduced pre-emergence disease severity compared to untreated
controls.
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Giris

Marul (Lactuca sativa L.) ekimini ve verimini sinirlayan faktorlerden en 6nemlisi bu bitkilerde
gozlenen toprak kokenli fungal hastaliklardir. Sebzelerde farkli toprak kokenli fungal hastalik
etmenleri tarafindan solgunluk, beyaz c¢iiriikliikk, kok ve kok bogaz1 g¢iirtikliigi olarak
adlandirilan hastaliklar bitkinin fide doneminde oldugu kadar ileri donemlerinde de ortaya ¢ikar
ve erken infeksiyonlarda bitki 6liimlerine neden olur (Dixon, 1984, Bruehl, 1987). Sclerotinia
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sclerotiorum (Lib.) de Bary ve Sclerotinia minor Jagger isimli birbirine yakin akraba olan iki
farkli fungal tiirler tarafindan neden olunan Beyaz ciiriikliik hastalii, marul yetistiriciliginin
yapildig: {ilkelerde her yil biiyiik kayiplara sebep olur (Chitrampalam ve ark., 2008; Melzer ve
Boland, 1994; Subbarao, 1998; Whipps ve Budge, 1990). Her iki hastalik etmenlerinin marul
bitkisinde olusturduklar1 simptomlar ¢ok benzer olup, olusturduklari inokulum kaynagina,
sklerot yapilarina, sklerot ¢imlenmesi ve gelismesindeki sicaklik tercihlerine bagli olarak
farklilik gosterir (Abawi ve Grogan, 1979; Singleton ve ark, 1992). Bu hastalik etmeninin
diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de ve bolgemizde yetistirilen sebzelerde sorun oldugu yapilan
onceki caligmalarla ortaya konulmustur (Tuncer ve Erdiller, 1990; Yiicel, 1994; Kurt ve Erkilig,
1997; Soylu ve Kurt, 2001; Yildiz ve Ddken, 2002; Can ark., 2004; Mert-Tiirk ve Mermer,
2004).

Toprak kokenli patojenlerle miicadelede genellikle dayanikli ¢esit ekimi, tohum ilaglamasi ve
kiiltiirel tedbirlerin alinmasi Onerilmekle birlikte, hastaliklara karst pek etkili sonug
alinamamaktadir. Toprak ilaglamasinda kullanilan ilaglardan metil bromidin tiim diinyada
yasaklanmasindan sonra diger ilaglarin gerek iiriin iizerinde kalint1 birakmasi1 gerekse insan ve
cevre lizerine olan olumsuz etkilerinden dolay1 bu tip hastalik etmenleriyle alternatif miicadele
yollarinin arastirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir (Staub, 1991).

Bitkilerin kok bolgesi buralarda serbest olarak yasayan pek ¢ok bakteri tiiriine konukguluk eder.
Bu bolgelerden izole edilen saprofitik karakterdeki bakterilere kok bakterileri (=rhizobakterler)
adi verilir. Kok bakterileri tretmis olduklari antimikrobiyal maddelerden dolay1 patojen
gelisimini engelliyorsa antagonist bakteri olarak adlandirilirken, {iretmis olduklari hormon veya
fenoliklerden dolayr bitki gelisimini tesvik ediyorsa PGPR (Plant Growth-Promoting
Rhizobacteria, PGPRs) olarak adlandirilir (Kloepper ve ark., 1989; Piao ve ark., 1992). PGPR
bakterileri bitki gelisimini tesvik etmesi dogrudan veya dolayli yollarla olusur. Bitki
patojenlerinin gelisimini ve hastalik olusumunu Onleyerek dolayli bir sekilde katkida
bulunurken, (i) havanin serbest azotunu bitkiye baglayarak, (i7) toprakta bagli olan demiri ¢ozen
sideroforlar1 {iretip bagh demiri ¢6ziip bunlar1 bitki koklerine baglayarak, (ii7) fosfor gibi bazi
elementleri ¢ozerek, (iv) bazi bitki hormonlar1 ve peptidlerin bakteri hiicresince sentezlenerek
veya bitkiye bu hormonlar1 sentezleterek bitki gelisimini dogrudan da tesvik ettigi bildirilmistir
(Zahir ve ark., 2003). Bu tip oOzellikteki bakterilerden, fluorescent Pseudomonas (6zellikle
Pseudomonas fluorescens, P. putida, P. aeruginosa vb.) ve Bacillus spp (6zellikle Bacillus
subtilis, B. amyloliquefaciens, B. pumulis vb.) toprak ve yaprak kokenli fungal bitki patojen
etmenlerine karsi oldukea etkili olmakla birlikte (Asaka ve Shoda, 1996; Ozaktan ve Bora,
2000; Pal ve ark., 2000; Siddique ve ark., 2001; Soylu ve ark., 2005; Yolageldi ve ark., 2007,
Coskuntuna ve Yildiz, 2007) bu tiir bakterilerin ayni zamanda ¢esitli kiiltiir bitkilerinin
gelisimini tesvik ettigi (Anjum ve ark., 2007; Cakmakg¢1 ve ark., 2007; Mena-Violantea ve
Olalde-Portugal, 2007; Soylu ve ark., 2008) iilkemizde ve diinyada yapilan bir ¢ok ¢aligmalarda
ortaya konulmustur.

Yapilan bu calismada, farkli tiirlere ait PGPR ve antagonistik potansiyele sahip kok bakteri
izolatlart (Lyzobacter enzymogenes, Bacillus pumilis, Bacillus amyloliquefaciens, Pseudomonas
Sfluorescens ve Pseudomonas putida) ile uygulama yapilmig marul tohumlariin beyaz giiriikliik
hastalik etmeni S. sclerotiorum ile bulasik topraklarda gelisimi ve bakteriyel uygulamalarin
bitkilerde hastalik ¢ikiginin kontrolii lizerine olan etkinligi in vitro ve in vivo kosullarda
arastirilmigtir.

86



alatarim 20171, 10 (2): 85-93

Materyal ve Metot

Fungal Hastalik Etmeninin izolasyonu ve Antagonist ve PGPR Bakteri izolatlari

Fungal hastalik etmeni Sclerotinia sclerotiorum tipik hastalik belirtilerinin gozlendigi marul
bitkisinden PDA ortamina izole edilmis ve tek sklerottan gelistirilen saf fungus izolati
calismalarda kullanilmistir. Denemelerde Dr. Ozlem Kili¢ EKICI (Tiibitak, Tiirkiye) tarafindan
temin edilen ve daha once farkli hastalik etmenlerine karsi etkinligi ortaya konmus (Kobayashi
ve El-Barrad 1996; Wei ve ark., 1996; Murphy ve ark., 2000; Pieterse ve ark., 2001) farkl
tiirlere dahil PGPR (Bacillus pumilis T4, Bacillus amyloliquefaciens IN937a, Pseudomonas
fluorescens WCS417r, Pseudomonas putida 89B-61) izolatlarimin yan1 sira antagonistik
potansiyele sahip Lysobacter enzymogenes (C3RS ve N4-7) izolatlar1 kullanilmistir.

Bakterilerin Fungal Etmenin Miselyal Gelisimi Uzerine Olan Etkinliginin in vitro
Kosullarda Belirlenmesi

Bakteri izolatlarinin, in vitro antagonistik potansiyelleri PDA igeren petri kaplarinda ikili kiiltiir
testlemeleriyle belirlenmistir (Landa ve ark, 1997). Bu testlerde her bir petrinin iki ucuna test
edilecek bakteri izolat1 ¢izildikten sonra 26 °C’de 1, 24 ve 48 saat olmak tizere 3 farkli sekilde
6n inkiibasyona birakilmigtir. Bakterilerin gelismesini miiteakiben, PDA besiyerinde gelismis 7
giinliik fungus kiiltiirlerinin ug¢ kisimlarindan alinan 6 mm ¢apinda miselyal diskler petrilere
¢izgi halinde gelisen bakterilerin 4 cm uzagina yerlestirilerek tekrar 26°C’de gelismeye
birakilmigtir. Kontrol olarak funguslar, bakterilerin ¢izildigi yere benzer sekilde disardan
kalemle cizilerek fungusun bu noktaya ulagsmasi beklenmistir. Kontrol petrilerinde fungusun
isaretli alana ulagmasiyla birlikte, bakterilerin ¢izildigi tiim petrilerde bakteriye dogru yonelen
fungal miselyal gelisimi Ol¢iilmiis ve kontrol petrilerdeki miselyal gelismeye gore engelleme
oranlarinin %’si hesaplanmistir. Her bakteri-fungus kombinasyonu igin dl¢iimler 5 farkli petri
kabinda yapilmis olup, deneme 3 farkli zamanda tekrar edilmistir.

Bakterilerin Hastalk Gelisimi Uzerine Olan Etkinliginin in vivo Kosullarda Belirlenmesi

Fungal inokulum ve Bakteri Siispansiyonlarinin Hazirlanmasi

Fungal inokulum siispansiyonu, etmenin tamamen geliserek yiizeyini kapladigi ve sklerotlarinin
olustugu 4 petri kutusundaki besi ortaminin 400 ml steril su iginde diigsiik hizda (200 rpm) 1
dakika karistirtlmasiyla hazirlanmistir. Caligmalarda kullanilan antagonist ve PGPR bakteri
tiirleri Luria Broth (LB), siv1 besi yerinde orbital ¢alkalamali inkiibatorlerde 200 rpm’de 24 saat
boyunca gelistirildikten sonra bakteri siispansiyonlarin konsantrasyonlar: steril su iginde 10°
cfu/ml olacak sekilde ayarlanmistir.

Antagonist bakterilerin in vivo bitki ¢ikis oncesi (pre-emergence) etkinliklerinin belirlendigi
caligmalar, iginde steril edilmis torf-bahge topragi bulunan viollerde yapilmistir. Bu amagcla
yiizey sterilizasyonu yapilmis marul tohumlan {izerlerine %1’lik carboxymethylcellulose
icerisinde hazirlanmis 10 ml bakteri siispansiyonu (10° cfu/ml) ilave edildikten sonra steril
kabin igerisinde tamamen kuruyuncaya kadar bekletilerek tohum yiizeylerinin tamamen bakteri
ile kaplanmasi saglanmistir. Yiizeyi bakteri ile kapli olan tohumlar igerisinde steril toprak
bulunan violler iizerine konulduktan sonra tohumlarin hemen g¢evresine yukarda belirtildigi
sekilde hazirlanmis olan 10 ml fungal inokulum siispansiyonu inokule edilmistir (Nielsen ve
ark., 1998). Uygulama yapilmis violler daha sonra iklim odalarinda bekletilerek (22 °C de 15
giin) saglikli ve hastalikli olarak ¢ikis yapan bitkiler degerlendirilmistir. Steril su ile muamele
edilmis tohumlarin patojen ile inokule edilmis veya edilmemis toprakli violerdeki gelisimleri
pozitif ve negatif kontrol olarak degerlendirilmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulan uygulamalar 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 ar
bitki olmak tizere toplam 30 bitki ile yiiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler SPSS istatistik programi1
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kullanilarak tek yonlii ANOVA ile varyans analizine tabi tutulmus ve izolatlar arasindaki
farkliliklar Tukey testi ile tespit edilmistir (P<0.05).

Bulgular ve Tartisma

Her bir kok bakteri izolatinin S. sclerotiorum etmenin miselyal gelisimini engelleme oranlari in
vitro kosullardaki ikili kiiltiir testlemeleriyle belirlenmistir (Sekil 1). Yapilan ikili kiiltiir
testlemeleri sonucunda S. sclerotiorum nin in vitro gelisimi L. enzymogenes’in C3RS ve N4-7
izolatlar1 tarafindan sirasi ile %63.7 ve %54.4 oranlarda engellendigi gozlenmistir. PGPR
Ozellikte olan 4 bakteri izolatinin hi¢ biri fungal etmenin in vitro miselyal gelisimini
engellemede basarili olamamislardir. Ikili kiiltiir petrilerinde yapilan gozlemlerde fungal
etmenin miselyal gelisimi bazi petrilerde bakterilerinin ¢izildigi noktalar1 ge¢mis oldugu
goriilmiistiir. IN937a izolat1 disinda tiim izolatlarda 6n inkiibasyon siiresindeki artisa paralel
olarak engellenme oranlarinda yiikseligler kaydedilmistir.

100

R1h
90 024 hf

80 @48h

70

60

50 -

40 -

30 -

20 -

Miselyal gelisimin engellenmesi (%)

10 -
C (o (o
o [r o al FA

N4-7 WCS417r 89B-61 T4 IN937a

Bakteriyel izolatlar

0

Sekil 1. Farkli kdk bakteri izolatlarinin in vitro kosullarda fungal hastalik etmeninin gelisimini
engelleme potansiyeli. Kolon iizerindeki benzer harfler uygulamalar arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigimi gosterir (Tukey Testi, P<0.05)

Kok bakterileri izolatlarinin in vivo kosullarinda hastalik ¢ikisi iizerine olan etkinliginin
belirlendigi calismalarda, bakterilerle uygulama yapilan tohumlar patojensiz (negatif kontrol) ve
patojenle bulasik (pozitif kontrol) topraklara ekildikten sonra ekimi yapilan marul tohumlarin
cimlenip, gelismeleri gézlenmistir. Tipik beyaz ciiriikliik hastalig1 belirtileri gosteren bitkilerden
yapilan geri izolasyonlarda fungal etmen hastalikli bitki fidelerinden tekrar izole edilmistir.

Bakteri izolatlar1 ile uygulama gérmemis tohumlarin hastaliksiz topraklara (negatif kontrol)
ekimi sonucunda ¢ogunlugu saglikli bir sekilde ¢ikis yaparak (%92.8) gelismelerini normal bir
bitki seklinde siirdiirmiislerdir. Herhangi kok bakteri izolat1 ile muamele edilmemis tohumlarin
hastalik etmeni ile bulastirilmig topraklara ekimi sonucunda ise (pozitif kontrol) saglikli olarak
bitki ¢ikist ortalama %31.1 diizeyinde ger¢eklesmistir (Sekil 2).
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Bununla birlikte antagonist karakterdeki L. enzymogenes C3RS ve N4-7 izolatlar1 ile muamele
edilen tohumlardan sagliklr bitki ¢ikis1 ve gelisimi S. sclerotiorum ile bulagik topraklarda sirasi
ile %76.1 ve 69.4 arasinda gergeklesmistir (Sekil 2). Yapilan istatistik analiz sonucunda her iki
izolatin pozitif kontrole oranla hastalik ¢ikisin1 engellemesi istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmustur (P<0.05). Benzer durum diger PGPR karakterdeki izolatlarda da goriilmiistiir. Bu
izolatlar ile muamele edilen tohumlardan saglikli bitki ¢ikisi ve gelisimi S. sclerotiorum ile
bulagik topraklarda %72.8 orami ile WCS717r, %63.9 orani ile 89B-61 izolati tarafindan
saglanirken, T4 izolat1 %56.1 oraninda saglikli bitki ¢ikisin1 saglamustir. In vivo g¢aligmalardan
elde edilen sonuglar antagonist ve PGPR 06zellikteki kok bakterilerin ¢imlenen bitki tohumlarini
toprak kokenli fungal hastalik etmenlerin enfeksiyonlarindan koruyarak hastalik ¢ikisini
onledigini, sonugta bitki ¢ikis oranini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde arttirdigini géstermistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Kok bakteri izolatlarmin S.sclerotiorum etmeni ile bulasik topraklara ekilen marul
tohumlarimin saglikli ¢ikisi ve gelisimi {lizerine olan etkinligi. Kolon iizerindeki benzer
harfler uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini gosterir
(Tukey Testi, P<0.05)

Yapilan literatiir aragtirilmalarinda sebzelerde sorun toprak kokenli hastaliklarla miicadelede
kok bakterilerin kullanilmasina yonelik pek c¢ok calisma bulunmakla birlikte, 6zellikle
arastirmamiza konu olan S. sclerotiorum’la miicadelede kok bakterilerinin kullanildigina ait ¢ok
az galismalara rastlamlmigtir (El-Tarabily ve ark., 2000). Farkli bitki ekosistemlerinde sorun
olan Sclerotinia tirlerine karst kimyasal miicadeleye alternatif olarak biyolojik miicadele
caligmalarinin yapildig1 birgok arastirma mevcuttur (Budge ve Whipps, 1991; Subbarao, 1998;
Bremer ve ark., 2000). Trichoderma igeren biyolojik preparatlarin gerek sera gerekse tarla
kosullarinda yetisen bitkilerde Sclerotinia ile miicadelede kullanildigi yapilan o6nceki
caligmalarla ortaya konulmustur (Whipps ve Budge, 1990; Chitrampalam ve ark., 2008). Bu
calismalarda hastaligin engellenmesinde kullanilan biyolojik preparatlar ya etkisiz yada ¢ok
etkili olmak tizere degisen oranlarda etkinlik gostermistir (Budge ve Whipps, 1991; Rabeendran
ve ark., 2006; Chitrampalam ve ark., 2008). Coniothyrium minitans, Gliocladium virens,
Paenibacillus polymyxa ve Sporidesmium sclerotivorum hastalik etmenine karsi kullanilan diger
antagonist potansiyele sdahip fungal tiirler olmuslardir. (Phillips, 1986; Whipps ve Budge,
1990; Subbarao, 1998; Bremer ve ark., 2000; Chitrampalam ve ark., 2010).
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Calismalarda kullanilan bakteri izolatlarin hastaliga kars1 bitkileri korumadaki etkinliginin yant
sira, bitki fide gelisimi iizerine de etkili oldugu 6nceden yapmis oldugumuz calismada
bildirilmistir (Soylu ve ark., 2008). Tohuma kaplama, fide kokiinii daldirma ve yapraga
puskiirtme seklinde yapilan kokbakteri uygulamalarinin marul bitki fide gelisimi {izerine olan
etkinliginin arastirildigi onceki calismamizda PGPR o6zellige sahip kok bakteri izolatlart
[WCS417r, 89B-61, T4, IN937a] bitki boyu, kuru ve yas agirligi, kok gelisimi gibi kriterlerin
baz alindig1 bitki gelisimini, kontrol (su) uygulamalarinin yam sira antagonist kok bakteri
izolatina [C3R5] gore 6nemli diizeyde tesvik ettigi, PGPR izolatlari arasinda bitki yas agirligini
(%19.03) ve bitki boyunu en yiiksek diizeyde (%38.39) tesvik eden etkinlik P. fluorescens
(WCS417r) izolat1 ile muamele edilmis tohumdan gelisen bitkilerde belirlenmistir. Yapilan
onceki calismalara gore PGPR karakterdeki mikroorganizmalarin bitki gelisimini, havadaki
veya topraktaki serbest azotun bitkiye baglanmasi (Freitas ve ark., 1993), toprak kdkenli bitki
patojenlerin gelisimini bastirmasi (Bull ve ark., 1991; Carruthers ve ark., 1995), bitkiyi
urettikleri  biyokimyasal bilesenlerle soguktan korumasi (Okon ve Hadar, 1987) veya
irettikleri/bitkiye trettikleri bitki hormonlar1 gibi (Gaskins ve ark., 1985) farkli mekanizmalar
yardimu ile tesvik ettikleri belirlenmistir. Benzer sekilde Zhang ve ark. (1997) soya fasulyesinin
Bradyrhizobium spp. ile birlikte PGPR bakterilerle asilanmasi sonucunda koklerde nodiil
olusumunun arttig1 ve devaminda bitkinin azot baglama kapasitesinin yiikselmesi sonucunda
bitkide verim artisinin ortaya ¢iktigini bildirmislerdir. Mena-Violantea ve Olalde-Portugal
(2007) PGPR o6zellige sahip olan Bacillus subtilis izolatinin domateslerde {irlin verim (agirlik ve
boy) ve kalitesi (meyve goriiniimii, kuru madde orani, albenisi) iizerine 6nemli diizeyde etkide
bulundugunu bildirmistir. Cakmake1 ve ark. (2007), sekerpancarinda 3 degisik PGPR tiiriiniin
toprakta fosforu ¢ozerek azotu bitkiye bagladigini ve bu sayede bitkide olduk¢a 6nemli diizeyde
verim artisina oldugunu bildirdikleri ¢alismalarinda, PGPR o&zellikteki bakterilerin organik ve
stirdiiriilebilir tarimda ¢evre dostu biogiibre olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir. Anjum ve
ark (2007), pamuk tohumuna uygulanan PGPR bakterilerin iiriin veriminde %21, bitki
gelisiminde ise %35 artisa neden oldugunu belirlemislerdir.

Sonu¢

Kok bakteri izolatlarinin uygulandigi bitkilerdeki saglikli bitki ¢ikist ve gelisimi, kontrol
uygulamalarina gore 6nemli diizeyde artirmis olmasi, bu tiir bakterilerin gelecekte gerek tarla
gerekse fidecilikte biyogiibre ve biyolojik preparat olarak kullanilma potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir. Son yillarda tarim alanlarinda yogun olarak kullanilan pestisitlerin
gerek cevreye gerekse insan sagligina olan olumsuz etkileri birgok ¢alismalarda bildirilmistir.
Kok bakterilerinin bitki gelisimini tesvik etmesinin yami sira, bitkileri toprak kokenli bitki
patojenlerinden de koruyabilme potansiyeline sahip oldugu da g6z 6niinde bulunduruldugunda,
bu tiir mikroorganizmalardan yapilacak biopreparat (fungisit) ve/veya biogiibrelerin gelecekte
stirdiiriilebilir organik tarimin yapildig1 alanlarda yaygin olarak kullanilabilecegini agik bir
sekilde kanitlamaktadir. Calismalarda kullanilan s6z konusu kok bakterilerin tarla kosullarinda
kullanilma olanaklarinin yani sira, bu etmenlerin toprak kokenli diger bitki fungal patojenlere
olan etkinligi konusunda ¢aligmalar halen siirdiiriilmektedir.
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