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OZET

ORGANIK ELMA YETISTIRICILIGINDE FARKLI SEYRELTME
UYGULAMALARININ CiCEKLENME DUZENSIZLiGi, MEYVE VERIM ve
KALITESI UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Bu c¢alisma, organik olarak yetistirilen ‘Braeburn’, ‘Buckeye Gala’, ‘Fuji’, Granny
Smith’, ‘Golden Delicious’ ve ’Idared’ elma gesitlerinde farkli ¢igek seyrelticilerinin
ciceklenme diizensizligi, meyve verim ve meyve kalite Ozellikleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla 2020 ve 2021 yillarinda Karapinar/Konya’da siirdiiriilmiistiir.
Calismada elle ¢igek seyreltmesi (ECS), elle meyve seyreltmesi (EMS) makineli
seyreltme (M1, M1+E, M2, M2+E), kireg siilfiir (%2, %3 ve %4), Serenade sc (15, 30 ve
45 ml/L) ve vinas (%2.5, %5 ve %10) uygulamalar1 gergeklestirilmistir.

Uygulama yapilan g¢esitlerde fenolojik gozlemlerden ilk ¢iceklenme, tam
ciceklenme, ¢iceklenme sonu ve hasat zamani, kii¢iik meyve tutma orani ve hasattaki
meyve tutma orani, agag¢ basina verim, gévde birim kesit alanina diisen verim ve dekara
verim, meyve kalite 6zellikleri, meyve kabuk ve et rengi dlgiimleri gerceklestirilmistir.
Ayrica, seyreltme uygulamalarinin fotosentez degerlerine etkileri incelenmistir.
Calismada, elma gesitlerinin Karapmar/Konya ekolojisindeki, ¢igeklenmenin nisan ayi
sonunda ve meyve tutumunun mayisin ilk yarisinda gerceklestigi gézlenmistir. Hasat
zamani agustosun son haftasi ile ekimin ilk haftasi olarak tespit edilmistir. Cesit ve yillara
bagli olarak seyreltme uygulamalarmin etkinlikleri farklilik gostermekle birlikte
ciceklenme doneminde kireg siilfiir ve vinas uygulamalarinin seyreltme iizerine 6nemli
diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Kireg siilfiir (KS2 ve KS3), makineli seyreltme (M2,
M2+E) ve vinas (V1 ve V2) uygulamalarinin fotosentez oraninda azalmalara neden
olarak meyve tutumunda diisiislere neden oldugu saptanmistir. Calisma sonucunda,
‘Braeburn’ ¢esidinde M2+E, KS3 ve V2 uygulamalari; ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde M2+E,
KS1, V1 ve V2 uygulamalari; ‘Fuji’ ¢esidinde KS1, KS2, V1, V2 uygulamalari; ‘Granny
Smith’ ¢esidinde KS1, KS2, V1, V2 uygulamalari, ‘Golden Delicious’ ¢cesidinde M2+E,
KS2, KS3, V1 ve V2 uygulamalari ve ‘Idared’ ¢esidinde ise M2+E, KS2, KS3, V1, V2
ve V3 uygulamalarinin ¢igeklenme diizensizligini (periyodisite) azalttigi, verim ve meyve
kalite 6zelliklerini arttirdig1 tespit edilmistir. Sonug olarak, organik elma yetistiriciliginde
ciceklenme doneminde makinali seyreltme, kireg siilfiir ve vinas uygulamalarinin elle
meyve seyreltmesine gore alternatif uygulamalar olarak degerlendirilebilecegi, ancak bu
uygulamalarin ¢eside gore diizenlenmesi ile en dogru sonuglarin elde edilebilecegi
sOylenebilir.

2024, 254 sayfa

Anahtar Kelimeler: Elma, organik yetistiricilik, seyreltme, periyodisite, verim



ABSTRACT

DETERMINATION of the EFFECTS of DIFFERENT THINNING
APPLICATIONS on FLOWERING IRREGULARITY, FRUIT YIELD and
QUALITY in ORGANIC APPLE CULTIVATION

This study was carried out to determine the effects of flower thinners on flowering
irregularity, yield and fruit quality characteristics of ‘Braeburn’, ‘Buckeye Gala’, ‘Fuji’,
‘Granny Smith’, ‘Golden Delicious’, and ‘ldared’ cultivars in 2020 and 2021 years in
Karapinar/Konya. In the study, manual flower thinning (MFIoT), manual fruit thinning
(MFruT), machine thinning (M1, M1+E, M2, M2+E), lime sulfur (2%, 3% and 4%),
serenade sc (15, 30 and 45 ml/L), and vinasse (2.5%, 5% and 10%) applications were
performed.

In the study, phenological observations such as first flowering, full flowering, end
of flowering, harvested dates; fruit set rates such as the initial fruit set rate and the final
fruit set rate and yield parameters such as yield per trunk unit cross-sectional area ans
yield per decare were investigated. Some fruit quality characteristics and fruit skin and
flesh color values were measured as L, a*, b*, C and 4° In addition, the rate of
photosynthesis was determined.

In the study, flowering occurred at the end of April and fruit set occurred in the first
half of May in apple cultivars grown organically in the Karapinar/Konya ecology. Harvest
time for apple cultivars was the last week of August and the first week of October.The
effectiveness of thinning applications varied depending on the cultivar and year, and the
effects of machine thinning, lime sulfur and Vinas applied during the flowering period on
flower thinning were significant. Especially KS2 and KS3 applications of lime sulfur, M2
and M2+E applications of machine thinning and V1 and V2 applications of vinasse
caused decreases in photosynthesis rate and reduced fruit set.

As aresult of the study, M2+E, KS3, and V2 applications in the ‘Braeburn’ cultivar;
M2+E, KS1, V1 and V2 applications in the ‘Buckeye Gala’ cultivar; KS1, KS2, V1, and
V2 applications in ‘Fuji’ cultivar; KS1, KS2, V1, V2 applications in the ‘Granny Smith’
cultivar, M2+E, KS2, KS3, V1 and V2 applications in the ‘Golden Delicious’ cultivar
and M2+E, KS2, KS3, V1, V2 and V3 applications in the ‘Idared’ cultivar were reduced
flowering irregularity (periodicity) and increases yield and fruit quality characteristics.As
a result, in organic apple cultivation, machine thinning, lime sulfur and vinasse
applications during the flowering period can be considered as alternative applications to
manual fruit thinning, but the most accurate results can be obtained by arranging these
applications depending on the cultivar..

2024, 254 pages
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TESEKKUR

Mesleki ve akademik hayatimda onemli kararlar almam gerektiginde stirekli
yanimda olan ve varligi ile benim i¢in 6nemli bir rol model olusturan gerek doktora tez
konumunun belirlenmesinde gerek arastirilmasi ve yazimi sirasinda sahip oldugu bilgi
birikimi ve tecriibesi ile calismalarima 1s1k tutan ve yardimini esirgemeyen danigsman
hocam Prof. Dr. Oguzhan CALISKAN’ na sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez konusunun belirlenmesi ve ¢aligmalarin takibinde profesyonel yaklasimlari ve
ongoriileri ile doktora caligmalarimi zenginlestiren ve yardimlarini esirgemeyen Tez
Izleme Komitesi iiyeleri Prof. Dr. Ali KUDEN ve Prof. Dr. Safder BAYAZIT’ a, tez
calismalarim sirasinda tiim boliim olanaklarindan yararlanmami saglayan Hatay Mustafa
Kemal Universitesi (HMKU) Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliim Baskanligi’na ve
HMKU FBE Enstitiisii Miidiirliigii ¢alisanlaria tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismalarim siiresince, tiim laboratuvar ¢calismalarimda yapmis olduklari katki
ve yardimlari nedeniyle Ziraat Miihendisi Ozcan TAS, Ziraat Yiiksek Miihendisi
Ramazan Bestami KARAHAN, Ziraat Miihendisi Abdurrahman KIZILDAG, Ziraat
Yiiksek Miihendisi Fatih BATMAZ, Ziraat Yiiksek Miihendisi Mithat TUTUNCU, Ziraat
Yiiksek Miihendisi Zeynep ASAL, Ziraat Miihendisi Hasan HUNER, Ziraat Miihendisi
Sevket ULGER, Ziraat Miihendisi Omer TOKYUREK, Ziraat Yiiksek Miihendisi Adem
DAL ’a ¢ok tesekkiir ederim.

Tez galismamin fotosentez dlgiimlerine yardimer olan Prof. Dr. Ahmet ESITKEN,
Dog. Dr. Muzaffer IPEK ve Dr. Ogretim Uyesi Necibe KAYAK’ a igtenlikle tesekkiir
ederim. Tez ¢alismalarimi Karapinar/Konya’daki organik elma bahgesinde yiiriitmeme
imkan ve destek saglayan Anadolu Etap Penkon Gida A.S.’ye, plantasyon direktorii
Mehmet DILER’e, Ziraat Miihendisi Tayfun KELES’e, Ziraat Teknikeri Ridvan
DEMIR e, Ziraat Teknikeri Osman OZTAS a, Ziraat Teknikeri Cihan EREN’e, Ersin Isa
ACAR’a, Ziraat Teknikeri Merve KARAMAN’a ve Ziraat Teknikeri Nebahat EKER’ e
cok tesekkiir ederim.

Arastirmami maddi olarak destekleyen Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumuna (TUBITAK) cok tesekkiir ederim. Proje No: 2190356

Egitim hayatim boyunca beni maddi ve manevi olarak destekleyen, giivenen ve
daima yanimda olan canim aileme laboratuvar ¢aligmalarinda yardim eden kardesim
Nagihan KILIC’ a sonsuz minnet ve siikranlarimi sunarim.

Bu tez babam OSMAN TURAN KILIC’a ithaftir.
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1. GIRIS

Elma (Malus x domestica Borkh.), ¢cok eski zamanlardan beri yetistiriciligi yapilan
1liman iklim meyve tiirlerinden biridir. Asya ve Avrupa kitalarinda milattan 6nceden bu
yana elma yetistiriciliginin yapildigi ve 4.000 yildan daha uzun bir siire 6nce kiiltiire
alindig1 yapilan arkeolojik ¢aligmalarda belirtilmistir (Ozbek, 1978; Gilbert, 2001; Mitra,
2003; Ozcagiran ve ark., 2003). Catalhdyiik kazisinda milattan 6nce 6500 yillarinda
komiirlesmis meyve kalintilarinda elmaya rastlanilmistir (Jackson, 2003). Elmanin gen
merkezi olan Cin’den ipek yolu ile Anadolu’ya oradan Avrupa’ya daha sonra Amerika
kitasinda yayilmistir.

Elmanin orijinini tespitine yonelik ¢aligmalar, bugiin tilketmis oldugumuz kiiltiir
elmalarinin ana vataninin Orta Asya’da bulunan Tian San Daglar1 oldugunu isaret
etmektedir. Kazakistan ve Cin’nin kuzeydogu smirinda bulunan Cennet daglarinin
yamaglarinda hala ayn1 yerel elmalarin yetismekte oldugu bilinmektedir (Juniper ve ark.,
1999; Dobrzanski ve ark., 2006).

Diinya’da elmanin Dogu Asya, Orta Asya, Kuzey Amerika ve Bati Asya-Avrupa
olmak iizere dort gen merkezi oldugu kabul edilmektedir (Ozbek, 1978). M. domestica
(Phipps ve ark., 1990) ve Malus x domestica Borkh. (Korban ve Skirvin, 1984) kiiltiir
elmalari, M. sieversii ise Orta Asya’daki yabani elmalar olarak bilinmektedir.

Elma, yiizyillardir yetistiriciligi yapilmakta ve Diinya’da 7.500’den fazla 6nemli
¢esidi bulunmasmin yaninda her yil seleksiyon ve 1slah yoluyla, cesitli hastalik ve
zararlilara dayanikli, depo 6mrii uzun, yiiksek kaliteli elma cesitleri elde edilmeye devam
etmektedir (Kaska, 1997; Soylu ve ark., 2003; Dobrzanski ve ark., 2006; Rosa, 2016).
Kuzey Amerika ’da islah edilen ‘Starking Delicious’, ‘Golden Delicious’, ‘McIntosh’,
‘Idared’ ve ‘Jonagold’, Yeni Zelanda’da 1slah edilen ‘Braeburn’ ve ‘Gala’, Avustralya’da
1islah edilen ‘Granny Smith’, Japonya’da 1slah edilen ‘Fuji’ ve bunlarin temsil ettigi
gruplarin diger cesitleri diinya elma {iretiminin %50’den fazlasini olusturmaktadir.
Sadece Delicious Grubu ve ‘Fuji’ Grubu cesitlerinin diinya elma tiretiminde aldig1 pay
ise %40’dan fazladir (Janick 2003; Akgiil ve ark., 2011).

2022 yili diinya meyve yetistiriciligi alaninda elma iiretim alani kahve, hindistan
cevizi, zeytin, liziim, mango + guava, muz ve ¢aydan sonra 8. siradadir. Toplam {iretim

4.825.537 ha alanda yapildig1 ve en fazla iiretim alanina sahip tilkeler Cin (2.128.943 ha),



Hindistan (315.000 ha), Rusya (232.842 ha), Tiirkiye (170.941 ha) Polonya (151.900 ha),
Ozbekistan (122.459 ha) ve ABD (117.441 ha) oldugu gériilmektedir. Diinya elma iiretim
alaninda Tirkiye %3.54’liik pay ile iiretim alaninda ilk dort iilke arasinda yer almaktadir

(Sekil 1.1) (Anonymous, 2024).
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Sekil 1.1. Diinya elma iiretim alan1 ve tilkelerin pay1 (2022 y1l1)

Diinyada muzdan sonra ve iilkemizde ise liziimden sonra meyve tiirleri igerisinde
tiretimi en fazla yapilan tiir elmadir. FAO verilerine gore, 2022 yili diinya elma {iretimi
98.835.965 ton olarak ger¢eklesmistir. Bu tiretim miktari i¢inde en biiylik paya sahip olan
ilkeler sirasiyla Cin (47.571.800 ton), Tiirkiye (4.817.800 ton), ABD (4.429.330 ton),
Polonya (4.264.700 ton), Hindistan (2.589.000 ton), Rusya (2.379.900 ton) ve Italya
(2.256.240 ton)’dur (Sekil 1.2) (Anonymous, 2024).
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Sekil 1.2. Diinya elma iiretiminin iilkelere gére durumu (x1000 ton)



Bolgelere gore Tiirkiye elma iiretimi degerlendirildiginde, 2022 yilinda Akdeniz
bolgesi 1.974.300 ton {iretim ile toplam elma firetimin %40.98’sini tek basina
karsilamaktadir. Bu bolgeyi 1.887.937 ton ile I¢ Anadolu bolgesi takip etmektedir.
Bununla birlikte, aga¢ basina en yiiksek verim Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinden
(sirasiyla, 56.88 kg/agag, 49.61 kg ve 42.55 kg/agac) elde edilmektedir (Anonim, 2023a)
(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’nin bdlgelere gore elma iiretimi ve agag sayist (2022 yili)

Agac Sayisi (Adet) Toplu Ortalama
Bolgeler Meyve Meyvelik Verim  Uretim (ton)
Veren Vermeyen Alam (da)  (kg/agac)
Akdeniz 20.489.798 2.853.408 479.269 56.88 1.974.300
Ic Anadolu 37.092.039 6.438.027 754.229 41.34 1.884.937
Ege 5.459.930 1.178.420 138.348 49.61 364.085
Marmara 4.355.666 909.424 102.869 42.55 240.258
Karadeniz 4.492.171 1.103.447 66.436 32.28 166.799
Dogu Anadolu 3.248.408 1.549.838 137.139 41.14 157.407
Giiney Dogu Anadolu 775.117 132.592 31.118 24.26 29.714
Toplam 75.913.129 14.165.156 1.709.408 41.15 4.817.500

Tirkiye elma {iretimi sirasiyla en fazla Isparta (1.230.580 ton), Karaman (752.045
ton), Nigde (543.326 ton), Antalya (480.089 ton), Denizli (273.798 ton), Konya (248.202
ton) Kayseri (236.324 ton) ve Mersin (142.630 ton) illerinde yapilmaktadir. Isparta tek
bagsina Tiirkiye elma tiretim miktariin %25.54’linli karsilamaktadir. Son yillarda Konya
elma iiretiminde onemli artis gostermekle beraber Tiirkiye elma tiretimini %5.15’ini

karsilamaktadir (Sekil 1.3) (Anonim, 2023a).
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Sekil 1.3. Tiirkiye elma iiretiminin 6nemli illere gore durumu (2022 y1l1)



2022 yili verilerine gore, Tiirkiye taze meyve ihracatinda onemli meyve tiirleri
turuncgiller (1.940.828 ton), elma (383.766 ton), liziim (224.346 ton) ve seftali (206.114
ton) seklinde siralanmaktadir. Bu meyve tiirlerinden turunggiller grubu 903.797.563 $
ihracat degeri ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu 200.423.344 § ile seftali, 176.303.008 $
ile liziim ve 166.592.629 § ile elma takip etmektedir (Cizelge 1.2) (Anonim, 2023b).

Cizelge 1.2. Tiirkiye yas meyve ihracatinda 6nemli meyve tiirleri

Oriinler . 2021 . 2022

Miktar (ton) Deger (Dolar) Miktar (ton)  Deger (Dolar)
Turunggiller 1.399.298 933.753.464 1.940.828 903.767.563
Elma 357.656 179.837.297 383.766 166.592.629
Uziim 266.057 205.973.374 224.346 176.303.008
Seftali 171.815 169.879.078 206.114 200.423.344
Nar 177.457 131.798.976 180.694 117.207.017
Kayisi 70.360 61.919.929 97.218 82.147.804
Kiraz/Vigne 71.253 184.035.183 57.994 134.125.173

Yukarida sunulan verilerinin tamami konvansiyonel olarak gergeklestirilen elma
yetistiriciligine aittir. Bununla birlikte, diinya iklim degisikligi, ekosistemin bozulmasi,
biyo ¢esitliligin azalmas1 ve gida giivenligi problemleri ile kars1 karsiyadir (Padmavathy
ve Poyyamoli, 2011). Tarimda yogun kimyasal kullanimi (asir1 nitrath ve fosfatl
giibreleme, pestisit kullanimi gibi) (Aratjo ve ark., 2009), yogun yetistiricilik ve tarimsal
uygulamalardaki degisiklikler ciddi sorunlar olusturmaktadir (Padmavathy ve
Poyyamoli, 2011). Ayrica, tarimsal {iriinlerin gida giivenligi bakimindan insan sagligini
tehdit etmesi de diger biiylik bir tehlike olarak goriilmektedir. Bu problemlerin
¢Oziimiinde mevcut konvansiyonel tarim uygulamalarina alternatif olabilecek yeni
yontemlerin uygulanmasi yoniinde ¢alismalar yapilmaktadir. Bu bakimdan ortaya ¢ikan
siirdiiriilebilir tarimin uygulamalar1 icerisinde, globallGAP (Iyi Tarim Uygulamalar1),
organik tarim, biyodinamik tarim, topraksiz tarim, kirsal ve yari kirsal tarim, dogal tarim,
eko tarim, perma kiiltiir, poli kiiltiir ve entegre ¢iftlik sistemleri gibi farkli modellerin
oldugu goriilmektedir (Fukuoka 1985; Padmavathy ve Poyyamoli, 2011). Ancak tarimin
stirdiiriilebilir olmasinin kontrolii i¢in bu sistemler igerisinde yer alan ve sertifikali olarak
yayginlagan iyi tarim uygulamalari, organik tarim ve biyodinamik tarim uygulamalar

kiiresel 6l¢ekte gecerliligi olan sistemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



1940 yilinda Albert Howard’in tarimsal vasiyetnamesi ile baglayan organik tarim,
giintimiizde olduk¢a genis alanlarda yapilan bir siirdiiriilebilir tarimsal uygulama sistemi
haline gelmistir (Aksoy, 1999). Giiniimiizde, 190 iilkede, 76.40 milyon hektar alanin
organik tiretim alani olarak kullanildig1 gériilmektedir (Sekil 1.4). Bu alan, diinyadaki
toplam tarim alanlarinin %1.6’s1n1 olusturmaktadir. Sekil 1.4’te gortildigi tizere, 2010
yilindan 2020 yilina kadar organik tarim alanlarinin her y1l diizenli olarak arttig1 ve 2021
yilinda organik tarim alaninin 2010 yilina gore %48.00’1ik artis gosterdigi goriilmektedir
(Anonymous, 2023a).
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Sekil 1.4. Yillara gore diinya organik tarim alani1 miktarlari

Diinya organik tarimi 2021 yilinda 191 iilkede gerceklesmektedir. Diinya organik
tiretim alanlar1 igerisinde sirasiyla Avustralya (35.687.779 ha) en fazla alana sahiptir.
Arjantin (4.074.804 ha), Fransa (2.776.553 ha), Cin (2.753.700 ha), Uruguay (2.741.845
ha), Hindistan (2.657.889 ha), Ispanya (2.635.442 ha), Amerika (2.326.550 ton), Italya
(2.186.159 ha), Almanya (1.802.231 ha), Brezilya (1.482.406 ha) ve Kanada (1.215.589
ha) onemli organik iiretim alanina sahip tlkelerdir (Sekil 1.5). Diinya organik tarimi

toplam tarim alanlarinin %1.6’sin1 olusturmaktadir (Anonymous, 2023b).
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Sekil 1.5. Diinya’da organik iiretim alanina sahip énemli iilkeler (2021 yil1)

2021 yilinda diinyada organik iiretici says1 3.669 milyon kisiye ulasmistir. Uretici
sayist bakiminda Hindistan (1.599.010 kisi), Uganda (404.246 kisi), Etiyopya (218.175
kisi), Tanzanya (148.607 kisi), Peru (117.398 kisi), Kongo (94.718 kisi), Italya (75.874),
Tayland (73.611 kisi), Madagaskar (61.974 kisi), Fransa (58.413 kisi), Ispanya (52.861
kisi), Meksika (52.274 kisi) ve Tiirkiye (48.244 kisi) onemli tilkelerdir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6. Diinya’da organik iiretim yapan iiretici sayisi (2021 yil1)



2021 FiBL verilerine gore, organik tarim alanlarinin %8.1°1 ¢ok yillik bitkilerden
olugmaktadir. Cok yillik bitkilerin organik iiretim alan1 5.238.362 ha alana sahip olup
toplam organik tiretim alanin %7’sini olusturmaktadir. Buna gore sert kabuklu meyveler
(843.862 ha), tropik ve subtropik meyveler (330.019 ha), iliman iklim meyvelerinin
(301.829 ha) yaninda kahve (922.399 ha) zeytin (902.601 ha), iiztim (510.033 ha), kakao
(469.659 ha) hindistan cevizi (309.618 ha) ve cay (209.639) gibi ekonomik 6nemi olan
bitkilerin organik yetistiricilik alan1 artmistir. Ozellikle bir 6nceki yila gore iiziimsii
meyveler (%61.3), kahve (%27.00), 1liman iklim meyveleri (%26.60), ¢ay (%21.00) ve
sert kabuklu meyvelerin (%19.1) yetistiricilik alanlar1 artmigtir (Cizelge 1.3)
(Anonymous, 2023a)

2021 yilinda toplam 1liman iklim meyve tiirleri iiretim alaninin %2.6° s1 organik
olarak yetistirilmektedir. Organik 1liman iklim meyve tiirleri toplam 301.829 ha alanda
gerceklesmektedir. Cin, 112.000 hektar alanda iiretmis oldugu organik iliman iklim
meyve Uretimi ile ilk sirada yer almaktadir. Bu iilkeyi, sirasiyla, Polonya (30.714 ha),
Italya (24.694 ha), Fransa (23.531 ha), ABD (18.130 ha) ve Tiirkiye (15.040 ha)
izlemektedir. Tiirkiye organik iliman iklim meyve tiirleri yetistiriciliginde 6. sirada yer

almaktadir (Anonymous, 2023a)

Cizelge 1.3. Cok yillik bitkilerde organik tarim alani ve bir yillik degisimi (2020-2021)

o Organik Alan Bir Yillik Bir Yillik

Cok Yillik Bitkiler (ha) Degisim (ha) Degisim (%)
Kahve 922.399 195.837 27.00
Zeytin 902.601 3.816 0.40
Sert Kabuklu 843.862 135.082 19.10
Uziim 510.033 3.594 0.70
Kakao 469.659 -8.946 -1.90
Tropik ve subtropik meyveler 330.019 62.908 23.60
Hindistan cevizi 309.618 18.520 6.40
[liman iklim meyveleri 301.829 26.373 9.60
Cay 209.639 36.414 21.00
Tibb1 aromatik meyveler 123.712 10.561 9.30
Turuggiller 114.600 -20.162 -15.00
Uziimsii Meyveler 101.759 38.670 61.30
Toplam 6.213.298 828.749 15.40

Diinya’da 2021 yilinda organik iiretilen 1liman iklim meyve tiirlerinden en fazla

elma (%26.02) yetistiriciligi yapilmaktadir. Organik elma yetistiriciliginin yani sira erik



(%12.77), kayist (%5.08), kiraz (%4.68), armut (%4.17) ve seftali (%2.09) yetistiriciligi
de yapilmaktadir. Ayrica detayr belli olmayan iliman iklim meyve yetistiriciligi de
(%40.38) bulunmaktadir (Sekil 1.7) (Anonymous, 2023b)
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Sekil 1.7. Organik 1liman iklim meyve yetistiriciligi (2022)

2022 yili verilerine gore 104.400 ha’lik alanda gergeklestirilen Tiirkiye organik
meyve Uretimi 635.311 tondur. Organik olarak yetistirilen 6nemli meyve tiirleri iziim
(127.563 ton), zeytin (100.473 ton), elma (89.785 ton), alig (79.740 ton) ve incir (66.283
ton)’dir. Organik meyve yetistiriciligi yapan toplam ¢ift¢i sayis1 30.199 kisidir. 10.211
kisi ile en fazla organik meyve yetistiriciligindeki kisi sayis1 Cay’dadir. Bunu sirasiyla
zeytin (8.118 kisi), findik (6.982 kisi), ve incir (4.106 kisi) treticileri izlemektedir
(Anonim, 2023c). Organik meyve yetistiriciligi iretim alan1 en fazla meyve tiirli zeytin
(37.083 ha) olup bunu findik (14.262 ha), incir (11.365 ha) ve elma (6.021 ha)
izlemektedir. 3.767 hektar ile organik elma yetistiricilik alanin ticte ikisi dogadan toplama
olarak gerceklesmektedir. (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.5’te goriildiigii iizere, Ulkemizde 2022 yili verilerine gére Manisa
(131.002 ton), Aydin; (125.204 ton), Nigde (60.650 ton), Malatya (47.639 ton), izmir
(30.157 ton) ve Afyonkarahisar (29.812 ton) 6nemli organik meyve yetistiriciligi alanina
sahip illerdir. Manisa ilinde tiziim (120.926 ton) ve zeytin (7.291 ton); Aydin’da Zeytin
(65.428 ton) ve Incir (51.871 ton); Nigde’de elma (58.344 ton) ve kiraz (0.508 ton);
Malatya’da kayis1 (46.556 ton); Izmir’de incir (14.306 ton) ve zeytin (9.471 ton) ve



Afyon’da kiraz (11.019 ton) ve elma (9.207 ton); organik olarak yetistirilmektedir
(Anonim 2023c).

Cizelge 1.4. Tiirkiye organik meyve yetistiriciligi tiretim durumu (2022)

Uretim Ciftci Dogadan

Uriin Miktar1 Sayisi A}i‘;tl(ﬁla) Toplama Uretim TOPI?r:z )Alan
(Ton) (kisi) Alani (ha)
Uziim 127.563 1.766 5.623 0.060 5.683
Zeytin 100.473 8.118 37.083 - 37.083
Elma 89.785 0.824 2.254 3.767 6.021
Incir 66.283 4.106 11.309 0.056 11.365
Kayisi 53.318 1.348 4.829 - 4.829
Findik 34.562 6.982 14.262 - 14.262
Kiraz 16.886 1.147 1.210 0.244 1.454
Turunggiller 13.483 0.309 0.369 - 0.369
Cay 46.744 10.211 3.403 - 3.403
Toplam 635.311 30.199 90.382 14.058 104.400

Thracata yonelik yapilan modern meyve yetistiriciliginde {iriiniin miktardan
ziyade kaliteli birinci simf iiriin yetistiriciliginin dnemli oldugu bilinmektedir. Ozellikle
elma yetistiriciliginde ¢esit sayisinin fazla olmas1 ve pazar taleplerinin degiskenligi
nedeniyle kalitenin zorunlu hale geldigi bir¢ok arastirici tarafindan belirtilmektedir
(Barritt, 2000; Hampson ve ark., 2000; Kagal, 2009; Musacchi ve Serra, 2018). Sansavini
ve ark. (2004) farkl tiiketim tercihlerine gore elmalar1 4 gruba ayrildiginmi belirtmis ve
Amerika/Avrupalilarin tath elmalar (sekli giizel, iri, tath, renkli, aroma igerigi yiiksek),
Avrupalilarin taze tiiketime uygun elmalar1 (meyve suyu icerigi yliksek, tatli, zemin rengi
farklilig1 olan), Asya halkinin meyve suyu ve gevrekligi yiiksek olan elmalar1 (¢ok tath
gevrek etli, sululuk orani iyi, uzun siire depolanabilen) tercih ettigini belirtmislerdir
(Musacchi ve Serra, 2018).

Meyve kalitesini arttirmada 1slah ¢alismalar1 temel olarak kullanilmakla birlikte
cevresel faktorlere bagl olarak iklim-toprak yapisi ve kiiltiirel uygulamalar gibi farkli
degiskenler iizerinde de calismalar devam etmektedir (Webster, 2002; Kagal, 2009;
Rosalie ve ark., 2019; Musacchi ve Serra, 2018). Bu faktorlerden ¢esit, anacg, dikim sikligi
(Costa ve ark., 1997), 1sik yogunlugu, sicaklik, nem ve toprak yapisi (Corelli-Grappadelli
ve Lakso, 2004), budama sistemi (Rudell ve ark., 2017) meyve kalitesine dnemli etkide

bulunmaktadir. Ayrica, ¢igek tomurcuk sayilarinin kontrol altina alinmasi ile agir1 meyve



tutumunun Oniine gegilmesi (Barritt ve ark., 1997; Corelli-Grappadelli ve Lakso, 2004)

ve periyodisite durumu da meyve kalitesini etkileyen Onemli etmenler olarak

gorilmektedir (Wiinsche ve Ferguson, 2005).

Cizelge 1.5. illere gore organik meyve yetistiriciligi (2022)

Uretim Miktar

Uretim Alam

1l/Uriin (Ton) Ciftci Sayis1 (Kisi) (ha)
Manisa

Uziim 120.926 1.086 4.652

Zeytin 7.291 0.379 2.577

Ceviz 0.833 0.061 0.558
Toplam 131.002 1.647 8.236
Aydin

Zeytin 65.428 5.634 24.117

Incir 51.870 3.192 9.028

Kestane 6.541 1.257 2.092
Toplam 125.204 10.423 35.522
Nigde

Elma 58.344 0.289 1.053

Kiraz 0.508 0.053 0.033

Kayisi 0.491 0.034 0.026
Toplam 60.650 0.498 1.197
Malatya

Kayisi 46.556 0.874 3.878

Dut 0.618 0.031 0.023

Elma 0.162 0.014 0.009
Toplam 47.639 1.013 4.031
Izmir

Incir 14.306 0.854 2.216

Zeytin 9.471 0.860 3.688

Uziim 2.471 0.099 0.208
Toplam 30.157 2.513 7.022
Afyonkarahisar

Kiraz 11.019 0.690 0.783

Elma 9.207 0.068 0.303

Visne 5.896 0.529 0.378
Toplam 29.812 1.514 1.612

Meyve agaglarinda seyreltme, agag lizerinde fazla bulunan tomurcuk, ¢igek ve/veya
meyvelerin uzaklastirilmasi iglemidir. Seyreltme periyodisitenin kontrol altina alinmasi
yaninda meyve iriliginin artiritlmasi ve renginin iyilestirilmesi, asir1 meyve yiikiinden

dolay1 dal kirilmalarinin 6nlenmesi, kis soguklarina dayanikliliginin artirilmasi, hastalik
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ve zararlilarla miicadeleyi kolaylastirmasi, hasat giderlerinin azaltilmasi gibi birgok yarar
saglamaktadir (Kagal, 2011).

Periyodisite, ekonomik Onemi olan elma g¢esitlerinde (‘Golden Delicious’,
‘Braeburn’, ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Elstar’) basaril1 yetistiricilik i¢in dikkat edilmesi gerekli olan
onemli bir sorundur. Meyvenin ‘var’ yilinda asir1 meyve tutumu meyvenin kendine has
iriligine ulasmasini engelleyerek kalitenin diismesine neden olurken, ‘yok’ yilinda ise
meyve elde edilememekte veya c¢ok az iirlin elde edilmektedir. Boylece her yil diizenli
iriiniin alinamayarak ciddi ekonomik kayip olusmaktadir (Tromp, 2000; Greene, 2002;
Esitken ve ark., 2009). Ornegin ‘Fuji’ gibi ¢ok sert periyodisite gdsteren gesitlerde (Li ve
ark., 1995) meyve tutumu sonrasinda olusan kii¢iik meyvelerin oksin ve giberellinleri
tiretmeleri, bir sonraki yilin ¢igek tomurcugu olusumunu engellemektedir. Bunun
sonucunda, bir sonraki yil yeterli {irlin alinamamaktadir (Lind ve ark., 2003). Bunun
kontrolii i¢in “var’ yilinda yasanan asirt meyve tutumunu azaltmak i¢in ¢igek veya meyve
seyreltmesi Onerilmektedir (Esitken ve ark., 2009). Bdylece periyodisite kontrol altina
alinarak diizenli verim saglanabilmekte ve ortalama verim %15-20 oraninda
artabilmektedir. Meyve seyreltmesi uygulamasinin ayni zamanda meyve kalitesini
artirdigr da bilinmektedir. Bununla birlikte, elmada agan ¢igeklerin %5-10"nun meyve
tutmasi 1y1 bir verim i¢in yeterlidir. Burada 6nemli olan faktor, agactaki yaprak sayisinin
meyve sayisina oranidir. Periyodisiteyi 6nlemek i¢in optimum yaprak/meyve sayisi orani
yaklagik 30-40:1 seklinde diizenlenmesi 6nerilmektedir (Lind ve ark., 2003).

Meyve tiirlerinde seyreltme zaman1 amaca gore degisiklik gostermektedir. Ornegin
meyvede haziran dokiimii 6ncesi ve sonrast seyreltme meyvenin kalitesini arttirirken
periyodisiteye etki etmemektedir. Cicek seyreltmesi ise en dogru ve tiim amaglari
karsilayacak nitelikte olup, bazi riskleri bulunmaktadir. Bu riskler arasinda, hangi ¢icegin
dogal dokiime ugrayacaginin bilinmemesi ve yasanabilecek ilkbahar ge¢ donlarinin
ciceklerde meydana getirecegi zararlanmalar soylenebilir (Agaoglu ve ark., 2001; Lind
ve ark., 2003). Meyve seyreltmesi elle, mekanik ve kimyasal (oksin, sitokinin, etilen gibi
bitki hormonlart veya DNOC, Carbaryl gibi kimyasallar ile) (Esitken ve ark., 2009)
yontemlerle yapilabilmektedir (Wertheim, 2000).

Elle seyreltme en giivenilir yontem olsa da is¢ilik masraflarinin yliksek olmasi
nedeniyle ekonomik bulunmamaktadir. Ayrica, zamaninda yapilmadigr durumda

periyodisiteye etkisi goriilmemektedir. Elle ve kimyasal seyreltmelere alternatif olarak
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mekanik seyrelticilere olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Bununla birlikte, organik elma
yetistiriciliginde standart olarak kullanilabilecek ve istenilen diizeyde etkisi bulunan bir
organik yapidaki seyrelticinin bulunmamasi ve mekanik seyreltmenin periyodisiteyi
azaltan erken seyreltmeye imkan vermesi bu ilginin artmasina neden olmaktadir. Bu
amagcla kullanilacak makinalarin, farkli agac sekillerine uygun olmasi ile her agacin farkli
yerlerindeki ¢igeklerde fiziksel zararlanma olusturarak seyreltme yaparlar. Mevcut
durumda, seyreltmede kullanilacak makinalarin dénme hizi optimum 300 dongii/dk ve
traktér hizinin 6-8 km/s olmasi Onerilmektedir. Seyreltme makinali yapilacak ise
cigeklerin yesil tomurcuk ile pembe tomurcuk donemi arasindaki siirede
gergeklestirilmesi Onerilmektedir. Ancak, mekanik seyreltme her aga¢ formuna uygun
olmayip, meyve dallarina zarar verebilmektedir. Hastalik ve zararlilarin yayilmasini
saglayabilmektedir (ates yaniklig1 ve kanser gibi) ve siirgiin biiylimesini uyarici etkiye
sahip olabilmektedir (Lind ve ark. 2003).

Kimyasal maddelerle seyreltme is¢i gereksinimi azaltmasi, kullanim kolaylig
saglamas1 nedeniyle tercih edilen yontemlerden biridir. Bu amagla bir¢cok kimyasal
madde (Dinitro Bilesikleri, NAA, NAD, GA, Carbaryl, BA, Ethrel, Etefon, Thiourea,
Oxamyl vb.) kullanilmaktadir (Bilgener ve ark., 1997; Dennis, 2000; Sadeler ve Bolat,
1999; Akinci Yildirim ve Koyuncu, 2004). Kimyasal seyrelticiler tomurcuk, ¢icek veya
kiigiik meyvelerin seyreltilmesi amaciyla fakli fenolojik evrelerde kullanilabilmektedir.
Ancak kis soguklari ve ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle ¢igeklenme 6ncesi tomurcuklarin
azaltilmasi riskli bir uygulama olup, pratikte kullanim1 yaygin degildir (Layne, 2007).
Kullanilan seyreltme ajanlarinin uygulama dozu, agacin yasi, ¢esidin seyreltmeye tepkisi
ve uygulama zamanindaki iklim kosullar1 seyreltmede onemli faktorlerdir (Akinci
Yildirim ve Koyuncu, 2004). Ayrica kimyasal seyreltme ajanlarinin dogaya verdikleri
zarar nedeniyle organik tarim, iyi tarim uygulamalarinda veya biyodinamik tarim
uygulamalarinda kullanilmamaktadir.

Organik tarimda kullanilan elle, mekanik ve organik seyrelticilerin doganin
korunmasina dolayisiyla siirdiiriilebilir tarima katki sagladigi diisiiniilmektedir. Bununla
birlikte, elle seyreltmenin igglicii masrafi getirmesi yaninda seyreltmenin dogru zamanda
yapilmast hususlarina dikkat edilmesi gereklidir. Kimyasal yontemlerin ise organik
yetistiricilikte  kullanilmas1 miimkiin degildir. Bu nedenle, organik meyve

yetistiriciliginde meyve seyreltmesinde dogrudan kimyasallar kadar etkili dogal
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bilesiklerin bulunmamasi bir eksiklik olarak degerlendirilmektedir (Widmer ve ark.,
2008).

Giliniimiizde organik elma yetistiriciliginde, periyodisiteyi azaltarak diizenli iiriin
almak i¢in elle ¢igek seyreltmesi Onerilmektedir. Bu amagla yapilacak seyretmelerde
hiizmedeki ¢igek yogunluguna verilecek skor (1-9) dikkate alinmalidir. Buna gore,
hiizmedeki ¢igek sayis1 4’lin altindaysa seyreltmeye gerek duyulmazken, bu sayr 7-9
arasinda oldugunda mutlaka seyreltme yapilmasi gerekmektedir. Bu seyreltmede, siirgiin
tizerinde bulunan fazla lamburtlarin ¢igek hiizmeleri elle koparilarak uzaklastirilir. Bu
seyreltme uygulamasi i¢in en uygun zaman pembe tomurcuktan balon donemine gegisin
oldugu donemdir. Meyve seyreltmesi ise temelde meyve kalitesini arttirmak amaciyla
uygulanmaktadir. Son yillarda ise organik elma yetistiricileri asir1 ¢igek olustugunda
mekanik seyreltme ve haziran dokiimii sonrasinda ise elle seyreltme uygulamalarini
birlikte kullanmaya baslamislardir. Elle seyreltmede her hiizmede 2-3 adet meyvenin
kalmasma dikkat edilmelidir. Bu seyreltmede zayif gelisen ve kiiciik meyve iriligine
sahip, anormal sekilli, zararlanmisg, pasl ve hastalik-zararlilardan etkilenmis meyveler
uzaklastirihir (Lind ve ark., 2003).

Elma ¢esitlerinde yapilacak seyreltmede, dikim araliklarina bagh olarak, dekardan
beklenen verim 2 ile 5 ton arasinda degismektedir. Uretici kendi verimini tahmin ederek,
buna gore agac basina elde edecegi verimi belirlemeli ve buna gore de her agacta
bulunmas: gereken meyve sayisini diizenlemelidir. Ornegin, 4.0x2.0 m dikim mesafesi
ile kurulan bir elma bahgesinde dekara 2 ton meyve isteniyorsa, aga¢ basmna 17.8 kg, 3
ton meyve isteniyorsa aga¢ basina 26.7 kg, 4 ton meyve isteniyorsa 35.6 kg ve 5 ton
meyve isteniyorsa 44.4 kg olacak sekilde seyretme islemini gerceklestirmelidir (Lind ve
ark., 2003).

Gilinlimiizde seyreltme yapilmasi gereken meyve tiirlerinde, yetistiricilerin
seyreltme sonrasinda agactan alacaklari meyve sayilarmmi bilmek zorundadirlar. Bu
basaril1 bir meyve kalitesi (irilik, meyvenin i¢ kalitesi ve renk gibi) yaninda verimin elde
edilmesi i¢in ¢ok onemlidir.

Giliniimiizde konvensiyonel elma yetistiriciliginde yaygin olarak bir¢ok kimyasal
madde (NAA, NAD, Etephon, Carbaryl, BA vs.) kullanilarak da ¢icek ve meyve
seyreltilmeleri yapilmaktadir. Kimyasal seyrelticilerin organik tarimdan kullanilamamasi

yeni c¢alismalarin yapilmasimni zorunlu kilmistir. Bu amagla c¢esitli calismalar
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yirlitilmistir. Giliniimiizde organik meyve seyreltici olarak Olejan 85 EC, CaSkx,
potasyum sabunu ve kalsiyum polisiilfit, mekanik seyreltme, azotlu silembe ve
CaSx+Regaliat JMS Stylet-Oil, baz1 bakteri uygulamalarinin (Bacillus OSU-142,
Bacillus T7, mikrobakteriyum R2) meyve seyreltmesinde basarili sonuglar verdigi ve
meyve kalitesini ve bir sonraki yilin ¢icek olusumuna farkli seviyelerde olumlu etkiler
yaptig1 belirtilmistir (Ju ve Duan, 1991; Strimmer ve ark., 1997; Kelderer ve ark., 1998;
Meland, 1998; Bertschinger ve ark., 2000; Ju ve ark., 2001; Weibel ve ark., 2008; Esitken
ve ark., 2009).

Bu c¢alismanin amaci, organik elma yetistiriciliginde kullanilabilecek farkli
seyreltme uygulamalarinin ¢igeklenme diizensizligi, meyve kalite ve verim iizerine

etkilerinin belirlenmesidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Bitkiler yasam dongiisii i¢erisinde nesillerinin devamliligi igin generatif ¢cogalmaya
oldukca meyillidir. Meyve agaclarinda da ayni durum s6z konusudur. Bu nedenle her
generatif donemde beklenilenden daha fazla meyve vermeye calismaktadirlar (Esitken
2020). Ancak bu durum meyve agaglarinda C/N oranini oldukga etkileyip meyve alindigi
donemde tiim meyveleri besleyememe dolayisiyla da meyvelerin kiigiik kalmasima ve
kalitesinin diigmesine neden olmaktadir. Ayrica bir sonraki yilda verim kayiplarina yol
actig1 cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Westwood, 1978; Giileryiiz, 1979;
Bulagay ve Oz, 1988; Sadeler, 1997). Meyve agaclarinda yasanan C/N dengesini 1
seviyesinde tutabilmek icin (Esitken, 2020) meyve veya ¢igeklerin yok edilmesi amaciyla
seyreltme Onerilmektedir (Sadeler, 1997). Boylece her yil diizenli verim, agacin
ekonomik verim c¢agmin uzatilmasi, meyve kalitesinin artis1 saglanabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle etkili seyreltme tizerine g¢esitli ¢alismalar yapilmistir.

Elle seyreltme uygulamalari 50-100 yapraga bir meyve gelecek sekilde
diizenlendiginde meyve boyutlarina ve renklenmeye etki ettigi tespit edilmistir (Fletcher,
1932).

Oksin hormonunun meyve doékiimlerine neden oldugunun bilinmesiyle beraber
Diinya’da ilk kimyasal seyreltme caligmalar1 Shepard (1939) tarafindan baslatilmistir.
Ulkemizde de Ozbek (1971), hormonlar ve bag bahge ziraat1 adli ¢evirisinde diinyada
yapilan kimyasal seyreltme caligmalarini bildirmistir. Boylece oksin hormonunun
seyreltmeye etkisi tilkemizde de gerceklestirilen ¢alismalarla desteklenmistir. Giileryiiz
(1982), seyreltmenin ilk adimlarini atmistir. Ardindan seftali (‘Early Red Free’ ve
‘Redcap’) ve 4 adet nektarin ¢esitlerinde NAA ve carbaryl deneyen Baykam (1984),
‘Golden Delicious’ ve ‘Starking Delicious’ elma ¢esitlerinde carbaryl deneyen Cankaya
(1989), yenidiinya gesitlerin NAA ve NAAm deneyen Kilavuz ve Eti (1993), seyreltme
caligmalarinin onciilerinden olmustur. Genel olarak seyreltme ¢alismalarinda kullanilan
bilesikler kresilik asit, katran yagi, DNOC, NAA ve NAAm’dir.

Ozbek (1971), seyreltme amaciyla kullanilan kimyasal bilesiklerin etkili seyreltme
yontemi olarak kullanabilecegini, organik kokenli olanlarin meyve dallarina zarar
verebilecegini bu nedenle de pratikte kullanilmadigini bildirmistir. Ancak 1997
imzalanan Kyoto protokoliinden sonra insanlarin ¢evreye bakis acisinda degisimler s6z

konusu olmustur. Bu degisimler sanayi ve ziraatte yeni adimlarin atilmasini saglamistir.
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Sanayi devriminin yarattigi kotii kosullarin 6niine gegmek ¢evre dostu saglikli iiriinlerine
ulagsma beklentisini arttirmistir. Bu kapsamda, farkli alanlarda kullanilan kimyasallarin
yerine bitkisel ve hayvansal kokenli yenilenebilir iirtinler tercih edilmeye baslanmistir.
Bu amagla 1940 yillardan bu yana kullanilan kimyasal seyreltme uygulamalarin yerini
organik menseili iriinlerin almas1 icin yeni bilimsel calismalar baslatilmistir. ilk
caligmalar etkileri hedefe ulagsmaktan ziyade nasil sonuglar doguracagina yonelik
olmustur. Strimmer ve ark. (1997), tarafindan baslanan c¢alismalarda, ‘Starking
Delicious’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Elstar’ elma ¢esitlerinde kullanilan kolza yag1 ve arap
sabununun meyve seyreltmesi i¢in etkili oldugu, ancak yapraklarda bdlgesel nekrozlara,
meyvede pasa ve meyve seklinde bozulmalara neden oldugu bildirilmistir.

Ispanya’da organik elma yetistiriciliginde meyve seyreltmesi igin en iyi ydntemin
potasyum sabunu ve kalsiyum polisiilfit oldugu belirtilmistir (Carbo ve ark., 2002).
Robinson ve ark. (2002) tarafindan yiritilen c¢alismada balik yag1 ve
kalsiyum/magnezyum (NC 99) uygulamasinin meyve seyreltmesi iizerine etkisi
incelenmis ve ¢igeklenme oOncesi balik yagi uygulamasmin %58 oraninda meyve
seyreltmesini sagladigini belirtmislerdir. Cigeklenme boyunca iki kez NC 99 ve balik yag:
uygulamasi yapraklarda yanmaya neden oldugunu belirtmislerdir.

Basak (2006), ‘Gala Must’, ‘Jonagold Decosta’, ‘Golden Delicious’, ‘Sampion’
elma gesitlerinde Olejan 85 EC (%385 kolza yagi), Nu-Film 96 EC, Biochicol 020 PC
uygulamalarinin seyreltme {izerine etkilerini aragtirmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde
kontrole (122 g) gore meyve agirhiginda Olejan 85 EC (%2) (152 g) ve Nufilm 96 EC
(%1) (144 @) uygulamalarinin olumlu etkide bulundugunu belirtmistir. ‘Jonagold
Decosta’ c¢esidinde meyve tutumunun kontrole (%75.5) gore elle seyreltme
uygulamasinda (% 51.7) daha iyi sonu¢ verdigini bildirmistir. Olejan 85 EC %3 dozu
meyve iriligi, meyve verimi, meyve renklenmesinde ve bir sonraki yilin ¢icek olusumuna
olumlu etki yaptigin1 vurgulamistir. Doz artik¢a fitotoksik etkinin arttigini ifade etmistir.

McArtney ve ark. (2006), organik yetistirilen M9 {izerine asili ‘Braecburn’ elma
¢esidinde spur dallarin %30’u tam ¢igeklenmeye geldiginde %2 kireg siilfiir ve %2 balik
yag1 uygulamalarinin meyve seyreltmesi ilizerine etkisini aragtirmislardir. Kireg siilfiir
uygulamasinin  kontrolde %358.9 olan meyve tutumun %38.8’¢ ve balik yagi

uygulamasinin kontrolde %54.2 olan meyve tutumunu %43.4’e diisiirdiigiinii bildirmistir.
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Arastiric, Kireg siilfiir uygulamasi sonrasinda gigeklerin %27’sinde stigma tizerindeki
cigek tozu ¢imlenmesinin gergeklesmedigini belirtmislerdir.

Stopar (2008), M9 iizerine asil1 ‘Golden Delicious’, ‘Summerred’ ve ‘Elstar’ elma
cesitlerinde meyve seyreltmesi igin NaCl, asetik asit, Kireg siilfiir yag emiilsiyonu ve
dekstrin kullanmstir. Kireg siilfiiriin ¢igek seyreltmesi i¢in kullanilabilecegini ancak dozu
10 ml/L tzerine ¢iktiginda bitkilerde fitotoksik etki yapabilecegini belirtmigtir. Bir
sonraki yilin ¢igek olusumunu kontrole (%25) gore %10 kire¢ silfir (%45)
uygulamasinin olumlu etkiledigini bildirmistir.

Weibel ve ark. (2008), ‘Pinova’, ‘Gala’, ‘Maigold’, ‘Elstar’, ‘Golden Delicious’,
‘Bracburn’ ve ‘Ottava’ elma cesitlerinde farkli vinas triinlerinin (potasyumlu vinas,
azotlu vinas, azot-potasyumlu vinas), misir yagi, kireg siilfliriin ve mekanik seyreltmenin
etkisini arastirmiglardir. ‘Gala’ ¢esidinde azotlu vinasin %10 dozunun asilmasi
durumunda fitotoksik etki yaptigini, ancak sicak bolgelerde %12-15 azotlu silembe
uygulamasindan fitotoksik zarar olugsmamasi i¢in 4-6 hafta gectikten sonra su ile
bitkilerin yikanmasini 6nermislerdir. Yapilan aragtirmada ‘Gala’ ve ‘Braeburn’ ¢esidinde
meyve tutumuna misir yagi (sirastyla %33.8, %25.6), mekanik seyreltme ile beraber %7.5
azot-potasyumlu vinas (sirasiyla %43.2, %29.6) ve %15 azotlu vinas ardindan yikama (%
56.9, %40.4) uygulamalarinin kontrole (sirasiyla %89.3, %67.3) gore daha etkin sonuglar
verdigini belirtmiglerdir.

PGPB (bitki biiylimesini tesvik eden bakteri) uygulamalarinin organik elma
yetistiriciliginde meyve seyreltmesi i¢in kullanimi konusunda Esitken ve ark. (2009)
tarafindan bir arastirma yapilmistir. Calismada, tam ¢igeklenmeden 7, 14 ve 21 giin sonra
uygulanan bakteriler (Bacillus OSU-142, Bacillus T7, mikrobakteriyum R2; 109 CFU L-
1) ile tam ¢iceklenmeden 21 giin sonra NAA uygulamasinin (10 ve 20 ppm) etkileri
karsilastirilmis ve Bacillus OSU-142, Bacillus T7 ve Mikrobakteriyum R2 bakteri
wklarmin organik elma yetistiriciliginde seyreltici olarak kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir. Arastiricilar, bitki biiylimesini diizenleyici bakterilerin, bitkilerin rizosfer
veya filosferini kolonize ederek bitkiler {izerinde etkili olabildigini ve bitki biiyiime
diizenleyicilerin (oksin, sitokininler ve giberellinleri) sentezleyerek ve inorganik fosfatin
¢Oziinmesine, organik fosfatin, besin maddelerinin mineralizasyonu ve serbest bulunan
azotun fiksasyonu ile biiylimeyi etkileyebildigini belirtmislerdir (Cuppels ve ark., 1999;
Kotan ve ark., 1999; Esitken ve ark., 2002; Zahir ve ark., 2004). Ayrica, ayn1 bakterilerin
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elmalarda meyve kalitesine olumlu etkilerinin bulundugunu da bildirmislerdir (Karlidag
ve ark., 2007; Pirlak ve ark., 2007).

Breen ve ark. (2014), kimyasal seyreltmenin c¢esit 6zelliginden ve ekolojik
farkliliklardan etkilendigini belirtmistir. Ancak, elle seyreltmenin pahali olmasindan
dolay1r farkli seyreltme uygulanmasi {izerine c¢alismalar yapilmast gerektigini
belirtmislerdir. Bu amacla bazi spur dallarin ¢ikarilmasinin meyve kalitesini etkiledigini
ve meyve tutum oranin dnceden tahmin edilmesinde 6nemli oldugu belirlemislerdir. ki
farkl1 bolgede ‘Gala’ ¢esidinde spur dallarin ¢ikarilmasiyla meyve kalitesinin arttigini
ifade etmislerdir.

Karakurt ve Aslantag (2010), MM106 anaci iizerine asili ‘Starking Delicious’,
‘Granny Smith’, ‘Starkrimson Delicious’, ‘Starkspur’, ‘Golden Delicious’ ¢esitlerinde
cicek seyreltmesi, meyve tutumu ve meyve 6zelliklerine bakterilerin (Agrobakterium rubi
A-18, Bacillus subtilis OSU-142, Burkholderia gladioli OSU-7 ve Pseudomonas putida
BA-8) etkisini incelemislerdir. Arastiricilar OSU-142 bakterisi %12, A-18 ve BA-8
bakterisinin %33 oraninda meyve tutumunu azalttifini belirtmislerdir. Kontrole
(swrastyla, 131.1 g, 67.2 mm, 61.9 mm) gore meyve agirlifi, meyve capi, meyve
yiiksekliginde A18 (sirasiyla, 130.9 g, 67.1 mm, 62.5 mm) OSU 142 (sirasiyla, 128.8 g,
66.8 mm, 62.3 mm) ve BAS8 (sirasiyla 1274 g, 66.5 mm, 61.5 mm) bakteri
uygulamalarinin istatistiksel olarak o6nemli etkide bulunmadigini ve bakteri
uygulamalarinin tamaminin meyve sap ¢ukuru derinligini azalttigin1 bildirmislerdir.

Sinatsch ve ark. (2010), ‘Pinova’ ¢esidinde ilk ¢igeklenme, pembe tomurcuk ve tam
ciceklenmede mekanik seyreltici uygulamasi ile beraber kireg siilfiir ve Wuxal Amino
yaprak giibresinin meyve seyreltmesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Mekanik
seyrelticide traktor hiz1 8 km/h seyreltici 200 devir/dakika uygulamislardir. Kireg siilfiir
uygulamasi (13.98 kg/agac) ve Wuxal Amino yaprak giibrelemesinden (17.88 kg/agac)
elde edilen verim degerlerinin diger uygulamalara kiyasla daha diisik oldugunu
bildirmislerdir.

Organik elma yetistiriciliginde fungusit olarak kullanilan armicarbin (potasyum
bikarbonat), organik yetistiricilik alanlarinda meyve seyreltmesinde kullanilabilecegi
Szot ve ark. (2016) tarafindan belirtilmistir. Arastiricilar, elmada karaleke hastaligina
karst kullanilan armicarbin stigmanin yiizeyini bozarak, polenin ¢imlenmesini

etkiledigini ve seyreltme etkisinde bulundugunu bildirilmistir. Bdylece, armicarb
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kullaniminin meyve seyreltmesinde etkili oldugunu ancak meyve yiizeyinde pas
olusturabildigini belirtmislerdir. Ayrica o yil havalarin soguk geg¢mesinin de pas
olusumunda etkili oldugunu belirtilmislerdir (Szot ve ark., 2016)

Weibel ve ark. (2012), 11 elma gesidinde meyve seyreltmesi igin armicarb
(potasyum bi karbonat), kireg siilfiir, vinas ve mekanik seyreltme uygulamalarinin etkisini
arastirmiglardir. Armicarb uygulamasinin meyvede pas ve kara leke hastaliklarina karsi
etkili oldugu ancak meyve seyreltmesinde etkisinin diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Mekanik seyreltici ile vinas veya kireg siilfiir uygulamalarinin meyve seyreltmesinde
etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, tam ¢igeklenme agamasinda %5-
7.5 vinas dozlarmin 2-3 kez uygulanmasi durumunda fitotoksik etki olusmadigini
bildirmislerdir. Mekanik seyreltici i¢in traktoriin hizim1 9-11 km/s devirde donmesinin
ideal oldugunu belirtmislerdir.

Lehnert (2014), elma yetistiriciliginde seyreltme uygulamalart i¢in en uygun
zamanin meyve capinin 7-14 mm arasinda oldugu donem oldugunu bildirmistir.
Arastirici, elmada tag¢ yaprak dokiimii ile meyve ¢apimin 6 mm oldugu donem arasindaki
meyvelerin bliylime hizinin yavas ve karbonhidrat isteginin fazla olmamasindan dolay,
seyrelticilerin etkisinin diisiik oldugunu ifade etmistir. Ayrica meyve tutumu sonrasinda
digsal oksin uygulamalariin meyvede lretilen oksinin siirgline yonelmesini saglayarak
seyreltme etkisinde bulundugunu belirtmistir. Meyve capt >18 mm oldugu dénemde
meyvede daha fazla karbonhidratin birikmesi nedeniyle daha az stres yasadigini ve meyve
seyreltmenin zorlastig1 ifade edilmistir. Ayrica, elmada ¢igek seyrelticileri kullanildiktan
sonraki {i¢ giin icerisinde fotosentez miktarinin azalmasmin seyrelticinin etkisini
arttirdigini belirtmistir (Lehnert, 2015)

Peck ve ark. (2017), yaptig1 ¢alismada ‘Honeycrisp’’MM111 elma agaclarinda
kalsiyum siilfiir, Regalia (224. 6 g Reynoutria spp. ekstrakti icerir) ve JMS Stylet-Oil
(97.1% paraffinic yag igerir) meyve seyreltmesine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar,
tiim uygulamalarin organik elmalarda meyve seyreltmesinde kullanilabilecegini bununla
birlikte JMS Stylet-Oil yag kireg siilfiir ve/veya Regalia ile karisiminin meyvede pas
olusumunu azalmasi ile de dikkati ¢ektigini belirtmislerdir.

Lordan ve ark. (2018) ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Fuji’ elma ¢esitlerinde tam
ciceklenmede zeytinyagi uygulamasinin seyreltmede etkili oldugunu ancak meyvede pas

olusumunu arttirdigint bildirmislerdir. Arastiricilar, meyvede pas olusumuna hassas
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cesitlerde zeytinyagi uygulamasini 6nermemislerdir. Ayrica, li¢ y1l boyunca Kireg siilfiir
uygulamasinin tam ¢i¢ceklenmede uygulandiginda yillara gore farkli sonuglar verdigini
belirtmislerdir.

Bound (2018), tomurcuklar patlamasindan 6nce elle hiizme ¢ikarilmasinin organik
tarimda etkili olabilecegini One siirmiistiir. Arastirici, tomurcuk ¢ikartilmasi yonteminin
periyodisiteyi, verimi ve kaliteyi arttirdigini tespit etmistir. Bu yontemin meyve agirligini
%38’e cikardigini tespit etmis ve tomurcuk pozisyonun dnceden belirlenmis olmasinin
meyve araliklarini belirlemede kullanilabilecegini bildirmistir.

Allen ve ark. (2021) elmada seyreltme basarisint arttirmak icin seyreltme
uygulamasinin dogru zamanda uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu amagla ‘Gala’
cesidinin fakli lokasyonlarda (Winchester ve Carolina) dogru seyreltme zamanini tayin
etmeye ¢alismigtir. Arastiricilar, %20 ¢igeklenme doneminde ilk Kireg siilfiir uygulamasi
ve bu uygulamadan 48 saat sonra yapilan ikinci uygulamanin meyve verim, kalite ve
renklenme tizerine etkili oldugunu rapor etmislerdir.

Win ve ark. (2022), Kore’de yetistirilen ‘RubyS’ elma ¢esidinde kireg siilfiir (8.33
ml/L) uygulamasinin tam ¢igeklenmeden sonra farkl giinlerdeki etkisini arastirmislardir.
Agactaki meyve sayis1 365.00 adet ile en yiiksek kontrolde oldugunu belirtmislerdir. Tam
ciceklenmeden 1 giin sonra ve 3 giin sonra Kire¢ siilfiir uygulamasi en diisiik verime
(11.60 kg/agag) neden olurken, en iri meyvelere (62.42 g) sahip oldugunu bildirmislerdir.
Meyve et sertligi ve SCKM igerigi birinci ve liglincii giin Kireg siilfiir uygulamasinda en
yiiksek (sirasiyla, 97.62 N ve %14.42) oldugunu rapor etmislerdir. Albenili elma
kirmiziligi tam ¢igeklenmeden 1 giin ve 143 giin sonra Kireg siilfiir uygulamalarinda tespit
ettiklerini ifade etmislerdir.

Win ve ark. (2023), Kore’ de yetistirilen ‘Hongro’ elma ¢esidinde Kireg siilfiir ve
makineli seyreltme uygulamalarmin meyve tutumunu azalttigit ve meyve kalitesini
olumlu etkiledigini bildirmistir. Ancak makineli seyreltme uygulamasinda dongii hizim
arttirmak seyreltme etkinligini arttirirken yaprak zararlanmasim1 da arttirdigini
saptamiglardir. Bu nedenle makineli seyreltmede seyrelticinin dongii hiz1 ve makinenin
hareket hizinin ayarlanmasi basarili bir seyreltme i¢in dnemli oldugunu belirtmislerdir.
Calisma sonucunda, kaliteli meyve i¢in makineli seyreltme sonrasinda Kireg siilfiir gibi

seyrelticilerin kullanilmasinin tavsiye edildigini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel materyal

Calismada materyal olarak, Konya ilinin Karapinar ilgesinde AEP Anadolu Etap
Penkon Gida ve Tarmm Uriinleri Sanayi ve Tic. A.S.’ye ait ve organik sertifikali
yetistirilen 6 elma ¢esidi kullanilmistir. Calisma alani, 37°83'4.44" kuzey enlemleri ile
33°47'5.42" dogu boylaminda yer almakta olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 1052
m’dir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Caligma alanina ait genel goriiniim

Bitkisel materyal olarak M9 anaci lizerine asil1 5 yasli, sira aras1 3.2 m ve sira lizeri
0.80 m olarak dikilmis, ‘Granny Smith’, ‘Golden Delicious’, ‘Buckeye Gala’, ‘Braeburn’,

‘Fuji’ ve ‘Idared’ elma ¢esitleri kullanilmistir. Deneme siiresince sulama ve giibreleme
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fertigasyon sistemiyle verilmis ve yapraktan besleme uygulamasi gergeklestirilmistir.
Tim elma ¢esitleri destek sistemli slender spindle budama sistemine gore
yetistirilmektedir. Deneme bahgesi Tarim ve Orman Bakanligmin sertifikalandirma
kurulusu olan Ecocert firmasi tarafinda verilen organik bahcge sertifikasina sahiptir.
Calisma kapsaminda kullanilan anag ve ¢esitlerin genel 6zellikleri asagida verilmistir.

M9: 1879 yilinda Fransa’da tesadiif ¢ogiirii olarak bulunmus ve East Malling
Aragtirma istasyonu tarafindan tescil edilmistir. Coglir anacglara kiyasla %65-75 oraninda
bodurluk saglayan M9 anaci, erken verime yatmasi ve yiiksek verime sahip olmasi
nedeniyle diinya genelinde en fazla kullanilan elma anacidir (Tukey, 1964; Kiiden, 2020).
Sik dikim bahgelerde oldukca genis kullanima sahiptir. M9 anaci, M26’dan bodur
M27’den daha biiyiik agaclar olusturur. M9 {izerine asili ¢esitler 2.7 m yiiksekligi gegmez
(Barritt ve ark., 1997). Yiizlek kok yapisina sahip olmasi nedeniyle topraga tutunmalari
zayiftir, Bu nedenle destek sistemine ihtiyag duymaktadir (Atay, 2013). Ates yanikligi
(Erwinia amylovora) ve Elma pamuklu bitine (Eriosoma lanigerum) hassas, fakat kok
bogazi ¢iiriikliigiine (Phytophytora spp.) dayaniklidir (Ferree ve Carlson, 1987). Celikle
cogaltmada koklenme ylizdesi diisiik olmasi nedeniyle pratikte stoolbed (yilankavi)
daldirma yontemi ile ¢ogaltma tercih edilmektedir (Akgiil ve ark., 2005).

‘Braeburn’: 1952 yilinda Yeni Zelanda’da tesadiif ¢ogiirii olarak bulunmustur.
Agaci zayif-orta kuvvette ve yar1 yayvan gelismektedir (Sekil 3.2). Diploid bir ¢esit olup,
kendine verimli degildir (Westwood, 1993). ‘Golden Delicious’, ‘Red Delicious’, ‘Gala’
ve ‘Fuji’ tozlayici ¢esit olarak onerilmektedir. Periyodisite gosterebilmektedir (Hampson
ve Kemp, 2003). Meyvesi orta biiyiikliikte kiiresel koniktir (Anonim, 2019a). Meyve
kabuk rengi yesil zemin iizerine stvama kirmizi mat ve kirmizi ¢izgili, meyve eti krem
renginde, sulu ve serttir (Akgiil ve ark., 2005). Tam ¢i¢eklenmeden hasata kadar gecen
siire 160-170 giin arasindadir (Ozongun ve ark., 2004). Kiilleme ve ates yanikligina
hassastir (Hampson ve Kemp, 2003).
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Sekil 3.2. ‘Braeburn’ ¢gesidinin genel goriintimii

‘Buckeye Gala’: Gala gurubu elma ¢esitleri, 1934 yilinda J.H. Kidd tarafindan
‘Kidd’s Orange Red’ x ‘Golden Delicious’ ¢esitlerinin melezlenme c¢aligsmalar1 sonucu
elde edilmistir (Hampson ve Kemp, 2003). ‘Tenroy’, ‘Imperial Gala’, ‘Regal Gala’,
‘Galaxy Gala’, ‘Scarlet Gala’, ‘Brookfield Gala’, ‘Fulford Gala’, ‘Buckeye Gala’,
‘Pacific Gala’, ‘Gale Gala’, ‘Delaf Gala’, ‘Ultima Gala’ gibi Gala’ dan elde edilen bir¢cok
cesit bulunmaktadir (Kiiden ve ark., 2015). ‘Buckeye Gala’ Simmons Amerika tarafindan
gelistirilmis gesittir (Sekil 3.3). Diploid gesittir. Oldukca verimlidir. ‘Braeburn’, ‘Granny
Smith’, ‘Cox’, ‘Fuji’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’ tozlayici ¢esidi olarak onerilmektedir.
Periyodisite gostermektedir. Seyreltme uygulamasi zordur. Kara lekeye ve kok kanserine

hassastir. Meyve kabuk rengi kirmizi, meyvesi tatli, gevrek ve suludur (Anonim, 2019b).
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Sekil 3.3. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinin genel goriiniimii

‘Fuji’: ‘Ralls Janet” x ‘Delicious’ melezinden elde edilmistir (Hampson ve Kemp,
2003). Agaci yar1 kuvvetli, yar1 dik gelisme gosteren, diploid verimli bir gesittir (Sekil
3.4). Periyodisite egilimi yiiksektir. ‘Golden Delicious’, ‘Gala’ ve ‘Granny Smith’
tozlayicisi olarak kullanilabilir. Meyve veya ¢igek seyreltmesi oldukga zor olan gesitler
arasindadir (Durak, 2018). Meyvesi orta irilikte, kiiresel kutuplardan basik, meyve kabuk
rengi sar1 zemin iizerine kirmizi ve iri lentisellere sahip, meyve et rengi krem renginde,
sert, tatli, gevrek ve aromaldir (Akgiil ve ark., 2005; Ozongun ve ark., 2009). Tam
ciceklenme ile hasat tarihi arasinda 170-175 giin gecmektedir. Karaleke ve ates
yanikligina oldukga hassas olup i¢ sulanmasi ve aci benege hassastir (Hampson ve Kemp,
2003).
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Sekil 3.4. ‘Fuji’ ¢esidinin genel goriiniimil

‘Granny Smith’: 1898 yilinda Avustralya’da kesfedilen bu elma c¢esidi orta
kuvvette ve dik gelisme gosterir. Diploid bir g¢esit olup, ¢cok verimlidir (Sekil 3.5).
Meyvesi orta iri ve kiiresel konik sekillidir (Anonim, 2019a). ‘Golden Delicious’, ‘Red
Delicious’, ‘Gala’ ve ‘Fuji’ tozlayicilar olarak Onerilebilir. Tam ¢i¢ceklenme ile hasat
tarihi arasinda 180-190 giin gegmektedir (Ozongun ve ark., 2004). Meyve kabugu yesil
renkli, kalin ve lentiselleri iridir. Meyve eti yesilimsi beyazdir. Tadi mayhos ve meyve
eti serttir. Kiilleme ve ates yaniklig1 hastaliklarina karsi hassastir (Hampson ve Kemp,
2003). Yaz aylar1 sicak gegen ve giineslenmenin fazla oldugu bolgelerde meyve
kabugunda giines yaniklig1 ve renklenme goriilmektedir (Eren, 2003).
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Sekil 3.5. ‘Granny Smith’ ¢esidinin genel goriiniimii

‘Golden Delicious’: ABD’de sans ¢ogiirti olarak bulunmustur (Hampson ve Kemp,
2003). Kuvvetli ve yar1 dik olarak gelismekte ve dallanmasi ¢ok iyidir. Diploid bir gesit
olup, verimlidir (Sekil 3.6). Periyodisite egilimi yiiksektir. ‘Granny Smith’,
‘Starkrimson’, ‘Jerseymac’, ‘Starking Delicious’, ‘Gala’, ‘Braeburn’ ve ‘Fuji’ tozlayici
olarak onerilebilir (Akgiil ve ark., 2005). Meyve veya ¢icek seyreltmesi oldukga zor olan
cesitler arasindadir (Durak, 2018). Meyveleri orta iri, meyve kabuk rengi yesilimsi sart,
meyve eti krem rengindedir. Yeme kalitesi yiiksek olup tad: iyidir (Ozongun ve ark.,
2006). Tam ¢iceklenme ile hasat tarihi arasinda 145-155 giindiir. Kara leke ve pas
hastaliklarina hassastir (Hampson ve Kemp, 2003; Ozongun ve ark., 2006).
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Sekil 3.6. ‘Golden Delicious’ ¢esidinin genel gériiniimii

‘Idared’: ‘Jonathan’ x ‘Wagener’ ¢esitlerinin melezlenmesinden elde edilmis bir
cesittir (Lind ve ark., 2003). Agaci zayif, orta-giiclii arasinda biliylime gostermektedir.
Diploid ve verimli bir gesittir (Sekil 3.7). Meyveler nispeten biiyiikk olup meyve rengi
parlak kirmizdir. Tad1 sert ve suludur. Erken verime yatar ve her yil diizenli iiriin verimi
bulunmaktadir. (Lind ve ark., 2003). Meyve veya cicek seyreltmesi nispeten kolay olan
cesitler arasindadir (Durak, 2018). Mildiy6 ve ates yanikligi hastaligina oldukca hassas
bir ¢esittir (Lind ve ark., 2003).
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Sekil 3.7. ‘Idared’ ¢esidinin genel goriiniimii

3.1.2.  Deneme bahgesinin toprak ozellikleri
Calisma yapilan alana ait toprak yapisi ozellikleri Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Buna gore, topragin fiziksel yapisinin % 43.1 kum, %33.7 kil ve % 23.2 kire¢ icermekte
olup, kumlu-killi bir yapida sahiptir.
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Cizelge 3.1. Deneme alani toprak analiz sonuglar1 (0-30 cm)

Analiz Ad1 Sonug¢ Birimleri Aralik Degerleri
Kum 43.1 (%)
N Kil 337 (%)
39 .
2N Kireg 23.2 (%)
E s Tekstiir Kumlu -Killi
< pH (1/2.5) 8.52 65-75
Aktif Kireg 6.44 % CaCO3 1-5
Elektriksel Iletkenlik o
i (Ekstresi 1/5) 7843  pS/cm 20°C 0-400
N Organik Madde 0.91 % 2-3
E Azot 480.7 mg/Kg 1000-1500
= Fosfor 17.15 mg/Kg 15-25
&; Kalsiyum 14.14 meq/100g 8-16
= Magnezyum 4.26 meq/100g 1.5-3
X Potasyum 0.48 meq/100g 0.5-0.8
Sodyum 1.56 meq/100g 0.25-0.75

3.1.3. Arastirma alaninin organik giibreleme ve ilaclama programi

Caligma alana ait genel giibreleme ve organik ilaglama programi Cizelge 3.2°de
sunulmustur. Giibrelemede yer alan ¢iftlik giibresi 2015 yilinda dekara 4 ton olarak bir

kez uygulanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Arazi sulamasi ve glibrelemesinde kullanilan otomasyon sistemi
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Cizelge 3.2. Calisma alaninda kullanilan genel giibreleme ve organik ilaglama programi

.. .. Organik Bilesikler
Dénem Giibreler Adi Kullanim Durumu
Tomurcuk Dinlenmesi Ciftlik giibresi Bakir Hastaliklara karg1 koruma
4 ton/da
Yesil Tomurcuk Bakir Hastaliklara kars1 koruma
Fare Kulag1 Bakir + Cinko Kislik yag Kirmizi Orlimeek
+ Mangan
Pembe Tomurcuk Kiikiirt Hastaliklara kars1 koruma
Pembe Tomurcuk Patlama . . Yaprak biti ve kirmizi
. Azadirachtin e
Evresi ortimcek
Cigeklenme Baglangici Azadirachtin Yaprak" b.!tl ve larmizi
oriimcek
Ciceklenme Evresi Cinko + Kiikiirt Hastaliklara karg1 koruma
Mangan
Bor Kiikiirt Hastaliklara karst koruma
Tam Cigek Cinko+ Bor +
Mangan
Cigeklenme Sonu Bor Kiikiirt Hastaliklara karg1 koruma
Meyve Donemi (Findik Besi Tuzagi Govde kurdu
Biiyiikliigiinde)
Meyve Doénemi (Findik Bacillus thriguensis Elma I¢ Kurdu
Biiyiikliigiinde) Bakiar Hastaliklara kars1 koruma
Azadirachti Yaprak biti ve k
Meyve Dénemi (Ceviz zadirachtin apra "b'1't1 Vek 1rmizi
Biiyiikliginde) : . Qe
yu Bacillus thriguensis Elma I¢ Kurdu
Meyve Doénemi Kalsiyum

3.1.4. iklim verileri

Cigeklenme periyodu ve uygulama zamani boyunca ¢alisma alaninda yer alan iklim
istasyonundan aylik olarak toplam yagis, hava oransal nemi (%) ve sicaklik degerleri (°C)
rizgar (m/s), toprak sicakligi (°C) ve yaprak 1slakligi (min) degerleri alinmistir. Ayrica,

uygulamalari takiben 10 giin boyunca bu veriler saatlik olarak alinmistir.
3.1.5. Cahsmada kullanilan seyreltme uygulamalari

Kireg siilfiir: Pratikte mantari hastaliklara karsi organik tarimda kullanilmasina
miisaade edilmektedir. Bununla birlikte, ¢icek seyreltici olarak kullanimi da

bulunmaktadir. Bu etkiyi ¢igek tozu canlili@in1 azaltarak ve ¢im borusu igerisinde

cimlenmesini engelleyerek gerceklestirmektedir (Yoder ve ark., 2009). Calismada
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kullanilan kireg siilfiir stvi formda bulunan ticari soliisyondan (AKC Tarim, %80°lik) %2,
%3 ve %4 konsantrasyonlarinda hazirlanarak uygulanmistir (Lind ve ark. 2003;
McCartney ve ark, 2006; Stopar, 2008). Uygulamanin etkinligini arttirmak amaciyla
organik tarimda yayict ve yapistirici olarak kullanilan %3’liik Nu-Film17 (Miller Che.,
USA) ilave edilmistir (Basak, 2006).

Vinas: Seker pancarindan elde edilen melasin fermente iirliiniidiir ve organik
tarimda yaprak ve toprak giibresi olarak kullanilabilmektedir (Weibel ve ark., 2008).
Calisma kapsaminda %18 azot iceren (Biovin, Konya Seker) organik giibrenin %2.5, %5
ve %10 dozlar1 kullanilmistir.

Bakteri uygulamasi: Oksin ireten Bacillus subtilis bakteri irklarinin meyve
seyreltmesinde etki gosterebildigi Esitken ve ark. (2009) tarafindan belirtilmistir. Bu
calismada, oksin tireten Bacillus subtilis QST 713 irki (min. 1x109 cfu/ml) igeren ticari
tirin (Serenade sc, Bayer) kullanilmigtir. Serenade sc uygulamalart 15 ml/L, 30 ml/L ve
45 ml/L dozlarinda ve meyve ¢ap1 10- 12 mm oldugunda ve bundan 7 giin sonra olmak
tizere iki kez uygulanmustir.

Mekanik Seyreltme: Son yillarda, elma iizerinde yapilan galigmalar, mekanik
seyrelticilerin ~ organik meyve yetistiriciliginde ¢icek seyreltmesi amaciyla
kullanilabilecegini gostermektedir (Kagal, 2011). Makinali seyreltme uygulamalari
ciceklerin yesil tomurcuk ile pembe tomurcuk donemi arasindaki siirede
gerceklestirilmesi Lind ve ark. (2003) tarafindan Onerilmistir. Bu ¢alismada mekanik
seyreltme uygulamalar1 pembe ¢igek doneminde uygulanmistir. Uygulamalarda traktor
6-8 km/sa hizda 200 devir ve 10-12 km/sa hizda veya 300 devir kullanilmistir (Cizelge
3.3).

3.2. Yontem

3.2.1. Seyreltme uygulamalari ve uygulama zamanlari

Denemede yer alan seyrelticiler, uygulama dozlar1 ve uygulama zamanlar1 Cizelge
3.3’de sunulmustur. Uygulamalar tam c¢iceklenme doneminde, onceden belirlenmis
saglikl agaglara, atomizer yardimiyla, agacin her tarafi islanacak sekilde piiskiirtiilerek

yapilmustir. Kontrol agaclarina ise sadece su puiskiirtiilmiistiir.
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Cizelge 3.3. Denemede yer alan uygulamalar, dozlar ve uygulama zamanlari

Uygulamalar Uygulama Zamani Uygulama Sekli
1 Kontrol -- Higbir seyreltme
yapilmamustir.
2. Elle Meyve Meyveler 10-12 mm ¢apina Her hiizmede 1-2 meyve
Seyreltme (EMS) geldiginde birakilmustir.
Pembe tomurcuk ile balon 7-9 adet gigek iceren
3. Elle Cigek+ Meyve agsamasli arasinda hiizmeler koparilmis
Seyreltme (EC+MS) Meyveler 10-12 mm ¢apina Her hiizmede 1-2 meyve
geldiginde birakilmistir.
. s 1. Uygulama: %20
4. Kireg siilfiir (KS) gizgklenmede Tilim agacin yikanmasi

(%2, %3 ve %4) +
Nu-Film (%3)

5. Vinas (V)
(%2.5, %5 ve %10)

6. Serenade sc (S)
(15, 30 ve 45 ml/L)

7. Mekanik Seyreltme

8. Mekanik

Seyreltme+Elle
Seyreltme

2. Uygulama: %70
cigeklenmede kullanilmustir.
1. Uygulama: %20
cigeklenmede
2. Uygulama: %70
cigeklenmede
Meyveler 10-12 mm ¢apina
geldiginde+7 giin sonra

Pembe tomurcuk dénemi (M2)

Pembe tomurcuk donemi (M1)

Pembe tomurcuk dénemi+
meyveler 10-12 mm gapina
geldiginde (M2+E)
Pembe tomurcuk dénemi+
meyveler 10-12 mm ¢apina
geldiginde (M1+E)

seklinde kullanilmistir.

Tiim agacin yikanmasi
seklinde uygulanmustir.

Tiim agacin yikanmasi
seklinde uygulanmistir
6-8 km/sa hizda 300
dongii/dk
10-12 km/sa hizda 200
dongii/dk
6-8 km/sa hizda 300
dongii/dk+ meyveler
elle seyreltme
10-12 km/sa hizda 200
dongii/dk elle seyreltme

Sekil 3.9. Seyreltme uygulamalarindan genel goriiniim
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3.2.2.  Fenolojik gozlemler

Deneme siiresince, agaclarda uyanmadan dinlenmeye kadar gegen fenolojik gelisim
donemleri, asagidaki kriterlere gore belirlenmis ve gozlem yolu ile degerlendirilmistir

(Westwood, 1995).

3.2.2.1. Tomurcuk kabarmasi

Cicek tomurcuklarinin sigkinlestigi donem olarak kabul edilmis ve denemede yer

alan her ¢esit ve uygulama i¢in ayr1 ayri gézlemlenmistir (Sekil 3.10).

e —_

Braeburn Buckeye Gala Fuji
. S —l_ L e . A
Golden Delicious Granny Smith Idared

Sekil 3.10. Cesitlerin tomurcuk kabarmasinin goriiniimii

3.2.2.2. Tomurcuk patlamasi

Agactaki tomurcuklarin %70’inin uclarinda yesil rengin goriildiigi donem olarak
kabul edilmis ve denemede yer alan her ¢esit ve uygulama i¢in ayr1 ayr1 gézlemlenmistir

(Sekil 3.11).
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Braeburn Buckeye Gala Fuji

P e S

Golden Delicious Granny Smith Idared

Sekil 3.11. Cesitlerin tomurcuk patlamasimin goriiniimii

3.2.2.3. Pembe tomurcuk donemi

Cigek hlizmelerinde pembe tomurcuklarin goriildiigii donem olarak kabul edilmis
ve denemede yer alan her ¢esit ve uygulama i¢in ayr1 ayr1 gozlemlenmis ve zamani

kaydedilmistir (Sekil 3.12).

Buckeye Gala Fuji

-
Golden Delicious Granny Smith Idared

Sekil 3.12. Cesitlerin pembe tomurcuk goriiniimii
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3.2.2.4. Hiizme sayis1 (adet/agac)

Pembe tomurcuk doneminde agac iizerinde bulunan biitlin hiizmelerin sayisi

kaydedilmistir.
3.2.2.5. 1k giceklenme
Agaclarda %5 oraninda ¢icegin ac¢tig1 donem olarak kabul edilmis ve denemede yer

alan her ¢esit ve uygulama i¢in ayr1 ayr1 gozlemlenmis ve zamani kaydedilmistir (Sekil

3.13).

e 7 AN o

Golden Delicious Granny Smith i dared

Sekil 3.13. Cesitlerin %5 cicekli gdriintimii
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3.2.2.6. Tam ¢iceklenme

Ciceklerin %70-80“inin actig1 donem olarak kabul edilmis ve denemede yer alan

her ¢esit ve uygulama i¢in ayr1 ayr1 gézlemlenmis, zamani kaydedilmistir.

3.2.2.7. Ciceklenme sonu

Tag yapraklarin %70’inin dokiildiigii donem kabul edilmis ve denemede yer alan

her ¢esit ve uygulama i¢in ayr1 ayr1 gézlemlenmis ve zamani kaydedilmistir.

3.2.2.8. Cicek yogunlugu

Cicek yogunlugu odlgiimlerinde govde kesit alanina diisen ¢igek yogunlugu i¢in
agactaki biitiin hiizme sayis1 dikkate alinmistir. Cigeklenme indeksi, dal kesit alanina ve
birim siirgiin uzunluga diisen hiizme say1s1 hesaplamalar1 her agacta tiniform biiyiikliikte
3 dal lizerinde yapilmistir. Pembe tomurcuk doneminde dal tizerindeki ¢igek tomurcuklari
ve yaprak tomurcuklar1 sayilmis ve Westwood (1995)’de belirtilen asagidaki formiillere
gore hesaplamalar yapilmistir:

Govde kesit alanina diisen hiizme sayis1 = Toplam hiizme sayis1/ govde kesit alani
(cm?)

Dal kesit alanina diisen hiizme sayis1 = Hiizme say1s1 / dal kesit alan1 (cm2)

Birim siirgiin uzunluga diisen hiizme sayisi= Hiizme sayis1 / dal uzunlugu (cm)

Cigeklenme indeksi = Cigek tomurcuklarinin sayisi / (¢igek tom. Sayisi + yaprak

tomurcuklarinin sayist).

3.2.2.9. Kii¢iik meyve tutma orani (%)

Kiigiik meyveye doniisen gigeklerin oranini belirtmek i¢in agag iizerindeki toplam
cicek sayisinin meyve tutumu sonrasindaki meyve sayisina oranlanarak hesaplanmigtir

(Rosa, 2016) (Sekil 3.14).
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» F/a
Golden Delicious Granny Smith Idared

Sekil 3.14. Cesitlerin kiigiik meyve tutumu

3.2.2.10.Hasattaki meyve tutma oram (%)

Meyveye doniisen ¢igeklerin oranini belirtmek icin agag tizerindeki toplam ¢igek

sayisinin hasat zamanindaki meyve sayisina orani olarak hesaplanmistir (Rosa, 2016).
3.2.2.11.Cicege doniisiim oram (%)
Caligmanin 2. yilinda seyreltme uygulamalarinin periyodisite iizerine olan etkisini

gorebilmek amaciyla her agagta ii¢ dal iizerindeki cigek ve siirglin gézlerinin sayilmasi

ve bunlarin oranlanmasi ile belirlenmistir.
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3.2.2.12.Cicek tozu ¢imlenme durumu

Kireg siilfiir ve vinas uygulamalarinin ¢igek tozu ¢cimlenmesine olan etkilerini tespit
etmek amaciyla, her uygulama 6ncesinde her agagtan 10’ar adet heniliz tam agmamis
(balon asamasi-dollenmemis) ¢igekler (her uygulamada toplam 50 ¢igek) etiketlenmis ve
uygulamalardan 5 giin sonra bu ¢icekler toplanmis ve sodyum-siilfit icerisinde muhafaza
edilmistir (Sekil 3.15). Floransan mikroskop altinda disi organdaki cicek tozu sayis1 ve

¢im borusu sayimlari i¢in %0.1°lik anilin mavisi ile boyanmistir (Weibel ve ark., 2008).

Sekil 3.15. Cigek tozunun alindigi donem (solda) ve bunlarda ¢imlenme durumu (sagda)

3.2.3.  Vejetatif gelisme

3.2.3.1. Siirgiin gelisimi

Farkli uygulamalarinin siirgtinlerin fiziksel biiyiime dinamiklerine olan etkilerinin
ortaya cikarilabilmesi i¢in 2020 yilinda tam c¢iceklenmeden yaklagik 2 hafta sonrasinda
her agacta 3’er adet slirglin isaretlenmis ve isaretlenen siirgiinlerde Ol¢limlere
baslanmistir. Hasat zamanina kadar 1’er ay araliklarla hep aym siirgiinlerde 6l¢timler

yapilmustir.
3.2.3.2. Ortalama siirgiin uzunlugu (cm)
Tepe tomurcugu olusumundan sonra her agacta tesadiifen secilen 10 adet

stirgiiniiniin uzunlugu OSl¢lilmils ve yapilan Olclimlerin ortalamasi bir agacin siirgiin

uzunlugu olarak kaydedilmistir.
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3.2.3.3. Aga¢ hacmi (m°)

Denemenin ilk yilinda (2020) ilkbaharda, sonraki yillarda ise dinlenme déneminde
budamadan 6nce, agag yiiksekligi ve genisligi dl¢iilmiis ve Westwood (1995) tarafindan
bildirilen asagidaki formiille hacim hesaplanmistir (Sekil 3.16).

Agac hacmi = 4/3 & ab?

a= "2 agac yiiksekligini,

b= 2 aga¢ genisligini ifade etmektedir

3.2.4. Seyreltme uygulamalarinin verime etkilerinin belirlenmesi

3.24.1. Agac basina verim (kg/agac)

Deneme agaglarindan hasat edilen meyveler tartilmig, aga¢ basina verim (kg)

bulunmustur.
3.2.4.2. Govde kesit alanina diisen verim (kg/cm?)
Agaglarda kis dinlenme doneminde, as1 noktasindan 15 cm yiikseklikten gévde cap1
dlciilmiistiir ve buradan gévde kesit alan1 hesaplanmistir (Alan=nr?). Agac basi verim

degerleri, govde kesit alanina boliinerek, govde kesit alanina diisen verim belirlenmistir

(Westwood, 1995).

3.2.4.3. Uriin yogunlugu (adet/ kg.cm

Agagtaki {riin yogunlugunun belirlenmesinde toplam meyve sayist temel

alinmistir. Toplam meyvelerin sayisinin gévde kesit alanina orani olarak belirlenmistir

(Westwood, 1995).
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Golden Delicious Granny Smith Idared

Sekil 3.16. Cesitlerin agag tag hacimlerinin genel gériiniimii
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3.2.5. Seyreltme uygulamalarinin periyodisite iizerine etkilerinin belirlenmesi

3.2.5.1. Periyodisite egilim indeksi

Ardisik yillardaki verimin sapmalarina gore Hoblyn ve ark. (1936) tarafindan
bildirilen formiille belirlenmistir. Formiilde gesitlerin periyodisite indeksleri 0-1 arasinda
degismekte ve 0’a yaklastikca cesidin diizenli {iriin verme egiliminin arttifi, 1’e

yaklastik¢a ise periyodisiteye olan egilimin arttig1 seklinde ifade edilmistir.

PEI=1/(n-1){I(a2—a1)l/(a2 +al) +l(a3-a2)l/(a3+a2)... +I(a(n)-a(n-1))l/a(n)+a(n-1))}

n = yil sayisi,

al,a2,...,a(n-1),an=yillara ait aga¢ basi verim (kg) degerleridir (Hoblyn ve ark.,
1936).

3.2.5.2. Degistirilmis periyodisite egilim indeksi

Hoblyn ve ark. (1936) tarafindan gelistirilen formiilde verim degerlerinin yerini
ciceklenme degerleri alinarak degistirilmis periyodisite indeksi incelenmistir. Elde edilen
indeks degerlerine gore uygulamalarin periyodisiteye hassasiyeti Racskoé (2008)’e gore

gruplandirilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Indeks degerlerine gore periyodisiteye hassasiyet gruplart

Periyodisite egilim gruplan Indeks degeri
Cok diisiik <0.26
Diisiik 0.26 - 0.50
Orta 0.51-0.75
Yiiksek 0.75<

3.2.6. Seyreltme uygulamalarinin meyve Kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi

3.2.6.1. Meyve biiyiime egrilerinin olusturulmasi

Denemeye alinan cesitlerde, meyve biiylime egrilerinin olusturulmas: i¢in
meyvelerin ¢ap degisimleri meyve tutumundan sonra meyvelerin yaklasik 1 cm ¢apa
ulastig1 tarihten hasat donemine kadar ayda bir kez meyvenin sap cukuru ile ¢igek

cukurunu birlestiren eksene dikey olan en genis ekvatoral kisimda dijital kumpas yardimi
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ile mm cinsinden Sl¢iilmiistiir (Sekil 3.17). Bunun icin her agagta 3 meyve isaretlenmistir.

Meyve seyreltme uygulamalarinda ise meyve se¢imleri uygulamalardan sonra secilmistir
(De Silva ve ark. 1997).

Sekil 3.17. Meyve biiyiime egrilerinin olusturulmasi i¢in meyve gelisimlerinin farkli
yve g
gelisim evrelerinden goriintimler

3.2.6.2. Meyve kalite simflandirmasi

Seyreltme uygulamalari yapilan her agagtan elde edilen meyveler asagida belirtilen
sekilde meyve ¢ap durumuna gore siniflandirilmis ve sinif araliklarindaki meyve sayilari
belirlenerek yiizde dagilimlart hesaplanmistir (Sekil 3.18) (Kagal, 2009; Karakus 2009;
Rosa, 2016).
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Sekil 3.18. Meyve irilik siniflandirmasi igin yapilan 6l¢iimden bir goriiniim

Cizelge 3.5. Yazlik ve kiglik elmalarda meyve kalite siniflart

Yazlik Cesitler Irilik Simifi Meyve Capi (mm) Kishk Cesitler
Cok Kiiciik 55-60
Kiiciik 61-65
IL. simf Orta 66-70 II. sinif
L. stuf Orta-Iri 71-75 I simf
Ekstra Iri 76-80 L. sinif-ekstra
Ekstra+ Cok Iri >80

3.2.6.3. Meyve kalite analizleri

Seyreltme uygulamalarinin meyve kalitesi iizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla, meyve oOrnekleri Hatay Mustafa Kemal Universite’sine ait pomoloji
laboratuvarinda gerceklestirilmis, fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Meyve
analizlerinde her ¢esit ve uygulama igin 3 tekerriirlii ve her tekerriir i¢in 10 meyve esas

aliarak gerceklestirilmistir.

Meyve agirhg (g): Meyve agirligi 0.01 hassasiyetli terazi ile tartilarak, g olarak
belirlenmistir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.19. Meyve agirlig1 ve irilik 6l¢timlerinden bir goriiniim

Meyve boyu (mm): Meyvenin sap ¢ukuru ile ¢igek ¢ukurunu birlestiren eksen
dijital kumpas yardimi ile 6lgiilerek mm cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.19).

Meyve eni (mm): Meyvenin sap ¢ukuru ile ¢igek gukurunu birlestiren eksene dikey
olan en genis ekvatoral kisimda, dijital kumpas yardimi ile mm cinsinden Sl¢tilmuistiir
(Sekil 3.19).

Meyve eti sertligi (kg-kuvvet): Meyve sertliginin belirlenmesinde, 8 mm uglu
penetrometreden  yararlanilmistir  (Sekil 3.21). Olgiimler meyvenin karsilikli
yanaklarindan ince kabugun kaldirildigi meyve etinde dl¢iilmiistiir. Meyve eti sertligi
Olciimleri 8 mm c¢apindaki ug ile gerceklestirilmis ve 6l¢iim degerleri Newton olarak

sunulmustur (Karagali, 1990).

Sekil 3.20. Meyve et sertligi 6l¢ciimiinden bir gériiniim
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Meyve sap uzunlugu (mm): Meyve sapmin dijital kumpasla oSlgiilmesiyle

belirlenmistir.

Meyve sap kalinhg (mm): Meyve sapinin ortasindan dijital kumpasla olgtilerek

elde edilmistir.

Meyvedeki tohum sayisi: Sertlik 6l¢timiinden sonra her meyvedeki tohum sayisi

tek tek sayilarak kaydedilmistir.

Meyve rengi: Meyvenin ekvator bolgesi tizerinde birbirine simetrik 2 ayr1 noktada,
Minolta CR-300 Model kromometre renk cihazi yardimi ile L*, a*, b* cinsinden
belirlenmistir. Kroma degeri (C) ve hue agis1 (h”) degeri ise asagida belirtilen formiillerle

hesaplanmistir. Elde edilen veriler CIELAB renk skalasinda degerlendirilmistir.

C= (a*2+b*2)1’2
ho=tan x b*/a*

Sekil 3.21. Meyve rengi 6l¢iimlerinden bir goriiniim
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Titre edilebilir asitlik miktar1 (TEA) (%): 10 ml meyve suyundaki asit miktari
0.1 N NaOH ile pH 8.1¢ getirilerek bulunmustur. Sonuglar malik asit (0.0679) cinsinden,
% olarak ifade edilmistir (Karacali, 1990).

pH degeri: Dijital pH metre yardimiyla dl¢tilmistiir.

Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (%): Her tekerriirdeki
meyvelerden ayr1 ayri elde edilen meyve suyunda, dijital refraktometre kullanilarak

Olclilmiistiir.

3.2.7. Seyreltme uygulamalarimn fitotoksikte iizerine etkilerinin belirlenmesi

3.2.7.1. Meyveye fitotoksik etkileri

Pas olusumu: Hasat edilen meyvelerde Buban (2001) tarafindan bildirilen skala (1-
5) yardimiyla belirlenmistir. Skalada degerler 1= Passiz, 2= Meyve yiizeyinin %25’ inden
az, 3= %26-50 arasi, 4= 9%51-75 arasi, 5= %75’den fazla olacak sekilde
degerlendirilmistir (Sekil 3.22) (Atay, 2013).

Sekil 3.22. Pas olusumunda skala degerleri. 1) passiz, 2) meyve yiizeyinin %25’ inden
az1 pasli, 3) meyve ylizeyinin %26-%50’1 pasli, 4) meyve yiizeyinin %50-75s1 pasli, 5)
%76’den fazla pasli (Atay, 2013).

Ac1 benek: Rudell ve ark. (2005) tarafindan bildirilen 0-4 skalasina gore
degerlendirilmistir. Skalada ac1 benek olusumunun meyve yiizeyinde kapladigi alana gore
1=%1-25, 2= %26-50, 3= %51-75 ve 4= %76-100 olarak kabul edilmistir. O= ac1 benek

olugsmamig meyveler i¢in kullanilmistir.
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3.2.7.2. Organik seyrelticilerin yaprakta fitotoksik etkilerinin belirlenmesi

Seyreltme uygulamalarinin yaprak tizerindeki fitotoksik etkilerinin belirlenmesi
amaciyla uygulamadan 30 giin sonra uygulama yapilan agaclarin yapraklarda
makroskobik gozlemler yapilmig ve 1-9 skalasina gore incelenmistir. Buna gore, 1.
Fitotoksite yok, 2. Yapraklarda sekil bozuklugu, 3. Yaprak kenarlarinda kuruma, 4.
Yaprak iizerinde nekrotik lekeler, 5. Yaprakta <%25 kuruma, 6. Yaprakta %26-50
kuruma, 8. Yaprakta %51-75 kuruma ve 9. Yapragin tamaminda kuruma seklinde

gozlemlenmistir.

3.2.8. Fotosentez iz (umolm2s) ve yaprak klorofil yogunlugu (SPAD degeri)

Calismada yer alan tiim uygulamalarda yaprak fotosentez hizi Olg¢iimleri,
tekerriirdeki her agacin tag¢ yiiksekliginin orta kismindan segilerek 3 yaprakta (saglikls,
gelisimini tamamlamis geng¢ yapraklar) gergeklestirilmistir. Klorofil yogunlugu
Chlorophyll Meter SPAD-502+ cihazi1 ile Ol¢iilmiistiir. Fotosentez okumalarinda ears
ppm 300 cihazi kullanilmistir. Fotosentez okumalari ve yaprak klorofil yogunlugu
havanin acik oldugu giinlerde 09.30-14.00 saatleri arasinda yapilmistir (Rosati ve ark.,
2006; Gao ve Li, 2016). Olgiimler uygulamalar yapildiktan 1 giin sonra baslanmis ve 3
giin siireyle dl¢limler gerceklestirilmistir. Sonraki dl¢limler hasada kadar aylik olarak

yapilmistir (Palmer ve ark., 1997; McArtney ve ark, 2006) (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Yaprak klorofil ve fotosentez dlgiimlerinden goriiniimler
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3.2.9. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii ve her tekerriirde 1
agac olacak sekilde gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, SAS paket programinda
(SAS, 2005), varyans analiz yontemi ile F testine gore kontrol edildikten sonra, uygulama
ortalamalariarasindaki farkliliklar, Tesadiif Parselleri Deneme desenine gore analize tabi
tutulmus ve ortalama degerler Tukey’in ¢oklu karsilastirma testine gore belirlenmistir ve
farkli harfler yardimiyla gosterilmistir. Yiizde ifadeler istatistiksel analizler 6ncesinde a¢1

transformasyonuna tabi tutulmustur
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Cesitlere gore seyreltme uygulamalarinin tarihleri

Caligsma kapsaminda, 2020 ve 2021 yillarinda seyreltme uygulamalarinin yapilma
zamanlari Cizelge 4.1’ de sunulmustur. 2020 yilinda Tiirkiye genelinde yasanan Covid
19 salgin1 nedeniyle Konya iline ulasima izin verilmemesi nedeniyle bazi uygulamalarda
iki giin gecikme yasanmistir. Buna gore, makineli seyreltme uygulamalari, ‘Braeburn’ ve
‘Idared” diginda, pembe tomurcuk doneminde uygulanmistir. Makineli seyreltme
sonrasinda elle seyreltme uygulamasi meyveler 10-12 mm ¢apa ulastiginda yapilmistir.
Bu uygulamada sadece hiizmede bir meyve kalacak sekilde elle seyreltme yapilmistir.

Elle gicek seyreltmesi (EC+MS) 7-9 adet ¢igek iceren hiizmelerin koparilmasi
seklinde planlanmis, ancak ¢esitlerin Karapinar/Konya ekolojisinde bir hiizmede 7-9 adet
tomurcuk ¢igek icermedigi tespit edilmistir. Bu nedenle, bu uygulamada 6-7 adet ¢igek
tizerinden devam edilmistir.

Kireg siilfiir (KS) ve vinas (V) uygulamalar1 %20 ¢igek ardindan %70 ¢igekte iki
defa tiim agacin yikanmasi seklinde planlanmistir ve uygulamasi yapilmistir. ‘Braeburn’
ve ‘Idared’ gesitlerinde %60 ve %80 ¢igekte iki defa yapilmigtir. Serenade sc (Bacillus
subtilis QST 713 k1) 15 ml/L (S1), 30 ml/L (S2) ve 45 ml/L (S3) dozlari meyveler 10-
12 mm c¢apina ulastiginda ve ardindan 7 giin sonra iki defa uygulanmasi seklinde
tasarlanmistir ve uygulama tiim ¢esitlerde yapilmistir.

Cizelge 4.1°de belirtildigi tizere, ‘Braeburn’ ¢esidinde pembe tomurcuk doneminde
uygulanmasi gereken makineli seyreltme uygulamalar (M1 ve M2) ile %10 ¢igcek
doneminde uygulanmis, vinas ve kireg siilfiir uygulamalari 23 Nisan tarihinde %20 ¢igek
doneminde yapilmigtir. Sonraki uygulamalar ise iki giin sonra %80 ¢icek doneminde 26
Nisan’da ger¢eklestirilmistir. Serenade sc uygulamasi ise 11 Mayis’ta meyveler 10-12
mm ¢apinda geldiginde ilk uygulama yapilmis ve ardinda 7 giin sonra 18 Mayis 2020
tarihinde ikincisi uygulanmustir.

‘Fuji’ cesidinde makineli seyreltme (M1 ve M2) pembe tomurcuk doneminde
yapilmistir (23 Nisan). Makine + elle seyreltme (M1+E) ve elle meyve seyreltme (EMS)
uygulamalar1 11 Mayis tarihinde gergeklestirilmistir. Kireg siilfiiriin ilk uygulamalar1 26
Nisan tarihinde %20 cicekte ve ikinci uygulama 28 Nisan’da %70 ¢icekte yapilmistir.
Vinasin ilk uygulamalar1 27 Nisan’da %20 c¢icek doneminde yapilmustir. Ikinci
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uygulamalar ise 29 Nisan’da ger¢eklestirilmistir. Serenade sc uygulamasi ise 11 Mayis
tarihinde meyveler 10-12 mm ¢apinda geldiginde ilk uygulama ve ardindan 7 giin sonra
18 Mayis tarihinde ikinci uygulama yapilmistir (Cizelge 4.1).

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde makineli seyreltme uygulamalari 23 Nisan’ da
yapilmistir. Makine + elle seyreltme, elle seyreltme (EMS), elle ¢icek ve meyve seyreltme
(EC+MS) uygulamalarindan; elle seyreltme uygulamalar1 (EMS) 18 Mayis tarihinde
yapilmistir. Kireg siilfir (26 Nisan) ve vinas (27 Nisan) ilk uygulamalar1 %20 ¢igek
doneminde yapilmistir. Ikinci uygulamalar ise sirasiyla 28 ve 29 Nisan tarihinde
uygulanmistir. Serenade sc uygulamalari ise 18 Mayis tarihinde meyveler 10-12 mm
capinda geldiginde ilk uygulama ve ardinda 7 giin sonra 25 Mayis tarihinde ikinci
uygulama yapilmistir (Cizelge 4.1).

‘Idared’ ¢esidinde seyreltme, makineli seyreltme ve elle cicek seyreltme 23
Nisan’da yapilmistir. Makine + elle seyreltme uygulamalarinda elle seyreltme
uygulamasi 11 Mayis tarihinde yapilmistir. Kireg siilfiir ve vinas’ in birinci uygulamalari
23 Nisan tarihinde %20 cicek doneminde yapilmustir. ikinci uygulamalar ise sirasiyla 26
Nisan tarihinde uygulanmistir. Serenade sc uygulamalari ise 1 Mayis tarihinde meyveler
10-12 mm c¢apinda geldiginde ilk uygulama ve ardinda 7 giin sonra 18 Mayis tarihinde
ikinci uygulama yapilmistir (Cizelge 4.1).

‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme makineli seyreltme ve elle cigek seyreltme
uygulamalar1 22 Nisan’da yapilmistir. Makine + elle seyreltme, elle seyreltme, elle ¢igek
ve meyve seyreltme uygulamalarinda; elle seyreltme uygulamalar: 18 Mayis tarihinde
yapilmistir. Kireg siilfir (26 Nisan) ve vinas (27 Nisan) ilk uygulamalart %20 ¢igek
doneminde yapilmistir. Ikinci uygulamalar ise sirasiyla 28 ve 29 Nisan tarihlerinde
uygulanmistir. Serenade sc uygulamalar: ise 20 Mayis tarihinde meyveler 10-12 mm
capinda geldiginde ilk uygulama ve ardinda 7 giin sonra 27 Mayis tarihinde ikinci
uygulama yapilmistir (Cizelge 4.1).

2020 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢esidinde seyreltme makineli seyreltme ve elle
cicek seyreltme uygulamalar1 23 Nisan’da yapilmistir. Makine + elle seyreltme
uygulamalarinda elle seyreltme uygulamasi 18 Mayis tarihinde yapilmistir. Kireg siilfiir
(26 Nisan) ve vinas (27 Nisan) ilk uygulamalar1 %20 ¢icek doneminde yapilmustir. ikinci
uygulamalar ise sirasiyla 28 ve 27 Nisan tarihinde uygulanmistir. Serenade sc

uygulamalar1 ise 18 Mayis tarihinde meyveler 10-12 mm ¢apinda geldiginde ilk
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uygulama ve ardinda 7 giin sonra 25 Mayzis tarihinde ikinci uygulama yapilmistir (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1. Calismada yer alan gesitlerin seyreltme uygulama tarihleri (2020-2021)

Uygulamalar Doénem Braeburn  Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol - - - - - - -
EC+MS 1l.uygulama 22 Nis 23 Nis 23 Nis 23 Nis 22 Nis 22 Nis
2.uygulama 11 May 18 May 11 May 18 May 20 May 11 May
EMS 11 May 18 May 11 May 18 May 20 May 22 Nis
M1 22 Nis 23 Nis 23 Nis 23 Nis 22 Nis 22 Nis
MI1+E 1l.uygulama 22 Nis 23 Nis 23 Nis 23 Nis 22 Nis 22 Nis
2.uygulama 11 May 18 May 11May 18 May 20 May 11 May
M2 22 Nis 23 Nis 23 Nis 23 Nis 22 Nis 22 Nis
M2+E 1.uygulama 22 Nis 23 Nis 23 Nis 23 Nis 22 Nis 22 Nis
2.uygulama 11 May 18 May 11May 18 May 20 May 11 May
Kireg Siilfiir 1.uygulama 23 Nis 26 Agu 26 N!s 26 N!s 26 N!s 23 N!s
2.uygulama 26 Nis 28 Nis 29 Nis 28 Nis 28 Nis 26 Nis
Serenade sc l.uygulama 11 May 18 May 11May 18 May 20 May 11 May
2.uygulama 18 May 25May 18 May 25 May 27 May 18 May
Vinas 1.uygulama 23 N!s 27 N!s 27 N!s 27 N!s 27 N!s 23 N!s
2.uygulama 26 Nis 29 Nis 29 Nis 29 Nis 29 Nis 26 Nis
2021
Kontrol - - - - - - -
EC+MS 1.uygulama 25 Nis 29 Nis 27 Nis 27 Nis 27 Nis 27 Nis
2.uygulama 12 May 17 May 15May 15 May 15 May 14 May
EMS 12 May 17May 15May 15 May 15May 14 May
M1 23 Nis 27 Nis 25 Nis 25 Nis 25 Nis 25 Nis
M1+E 1l.uygulama 23 Nis 27 Nis 25 Nis 25 Nis 25 Nis 25 Nis
2.uygulama 12 May 17 May 15May 15 May 15 May 14 May
M2 23 Nis 27 Nis 25 Nis 25 Nis 25 Nis 25 Nis
M2+E 1l.uygulama 23 Nis 27 Nis 25 Nis 25 Nis 25 Nis 25 Nis
2.uygulama 12 May 17 May 15May 15 May 15 May 14 May
Kireg Siilfiir 1.uygulama 25 N?s 29 Nis 27 N!s 27 N!s 27 N?s 27 N!s
2.uygulama 27 Nis 1 May 29 Nis 29 Nis 29 Nis 29 Nis
Serenade sc 1.uygulama 12 May 17 May 15May 15 May 15 May 14 May
2.uygulama 19 May 24 May 22May 22 May 22 May 21 May
Vinas 1.uygulama 25 N?s 29 Nis 27 N!s 27 N!s 27 N?s 27 N!s
2.uygulama 27 Nis 1 May 29 Nis 29 Nis 29 Nis 29 Nis

2021 yilinda ¢aligma kapsaminda yer alan ¢esitlerin seyreltme uygulamalar tez
programinda belirlenen zaman dilimlerinde gergeklestirilmistir. Ancak 11 Mayis’ta
yasanan bir saatlik don nedeniyle ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde kalite kayiplar1 yasandigi
gozlemlenmistir. Gozlemlerimize gore bir 6nceki sene uygulanan Kireg siilfiir ve vinas
seyreltme uygulamalar1 tiim c¢esitlerde, ciceklenme ve dolayisiyla meyve tutumu diger

uygulamalara gére 1 giin daha erken ger¢eklesmistir. Bu nedenle ‘Buckeye Gala’
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¢esidinde yasanan don zarari nedeniyle kismi {iriin kayb1 ve kalite zarar1 olabilecegi
distiniilmektedir.

‘Braeburn’ ¢esidinde makineli seyreltme pembe tomurcuk doneminde
uygulanmistir (23 Nisan). Makine + elle seyreltme ve elle meyve seyreltme uygulamalari
12 Mayis tarihinde uygulanmistir. Kireg siilfiir ve vinas uygulamalar1 25 Nisan tarihinde
uygulanmistir. Sonraki uygulamalar ise %70 ¢igek doneminde iki giin sonra 27 Nisan’da
gerceklestirilmistir. Serenade sc uygulamasi ise 12 Mayis’ta meyveler 10-12 mm ¢apinda
geldiginde ilk uygulama ve ardindan 7 giin sonra 19 Mayis 2021 tarihinde ikinci
uygulama yapilmistir.

‘Fuji’ ¢esidinde pembe tomurcuk doneminde makineli seyreltme uygulamalar
yapilmistir (25 Nisan). Makine + elle seyreltme ve elle meyve seyreltme uygulamalar1 15
Mayis tarihinde gerceklestirilmistir. Kireg siilfiiriin i1lk uygulamalar1 27 Nisan tarihinde
%20 ¢igekte ve ikinci uygulama 29 Nisan’da %70 ¢igekte yapilmistir. Vinasin ilk
uygulamalari 27 Nisan’da %20 ¢icek doneminde yapilmistir. ikinci uygulamalar ise 29
Nisan’da uygulanmstir. Serenade sc uygulamasi ise 15 Mayis tarihinde meyveler 10-12
mm ¢apinda geldiginde ilk uygulama ve ardindan 7 giin sonra 12 Mayzs tarihinde ikinci
uygulama yapilmistir (Cizelge 4.1).

‘Buckeye Gala’ c¢esidinde makineli seyreltme uygulamalari 27 Nisan’da
yapilmistir. Makine + elle seyreltme, elle seyreltme, elle cicek ve meyve seyreltme
uygulamalarindan; elle seyreltme uygulamalar1 17 Mayis tarihinde yapilmistir. Kireg
siilfiir ve vinas (29 Nisan) ilk uygulamalart %20 ¢igek déneminde yapilmistir. Ikinci
uygulamalar ise 01 Mayis tarihinde uygulanmistir. Serenade sc uygulamalari ise 17 Mayis
tarihinde meyveler 10-12 mm ¢apinda geldiginde ilk uygulama ve ardinda 7 giin sonra 24
Mayis tarihinde ikinci uygulama yapilmistir (Cizelge 4.1).

‘Granny Smith’ ¢esidinde makineli seyreltme ve elle ¢igek seyreltme uygulamalari
25 Nisan’da yapilmistir. Makine + elle seyreltme, elle seyreltme, elle ¢igek ve meyve
seyreltme uygulamalarinda; elle seyreltme uygulamalar1 15 Mayis tarihinde yapilmastir.
Kireg siilfiir ve vinas (27 Nisan) ilk uygulamalar1 %20 ¢igek déneminde yapilmistir.
Ikinci uygulamalar ise sirasiyla 29 Nisan tarihlerinde uygulanmustir. Serenade sc
uygulamalar1 ise 15 Mayis tarihinde meyveler 10-12 mm c¢apinda geldiginde ilk
uygulama ve ardinda 7 giin sonra 22 Mayis tarihinde ikinci uygulama yapilmistir (Cizelge

4.1).

52



‘Golden Delicious’ c¢esidinde makineli seyreltme ve elle c¢icek seyreltme
uygulamalar1 25 Nisan’da yapilmistir. Makine + elle seyreltme uygulamalarinda elle
seyreltme uygulamasi 15 Mayis tarihinde yapilmistir. Kireg siilfiir ve vinas (27 Nisan) ilk
uygulamalar1 %20 cicek doneminde yapilmistir. Ikinci uygulamalar ise sirasiyla 29 Nisan
tarihinde uygulanmistir. Serenade sc uygulamalar1 ise 15 Mayis tarihinde meyveler 10-
12 mm ¢apinda geldiginde ilk uygulama ve ardinda 7 giin sonra 22 Mayis tarihinde ikinci
uygulama yapilmustir (Cizelge 4.1).

‘Idared’ c¢esidinde makineli seyreltme ve elle cicek seyreltme 25 Nisan’da
yapitlmistir. Makine + elle seyreltme uygulamalarinda elle seyreltme uygulamasi 14
Mayis tarihinde yapilmistir. Kireg siilfiir ve vinas ilk uygulamalar1 27 Nisan tarihinde
%20 cigek déneminde yapilmistir. Ikinci uygulamalar ise sirasiyla 29 Nisan tarihinde
uygulanmistir. Serenade sc uygulamalari ise 14 Mayis tarihinde meyveler 10-12 mm
capinda geldiginde ilk uygulama ve ardinda 7 giin sonra 21 Mayis tarihinde ikinci
uygulama yapilmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Fenolojik gozlemler

Calismada yer alan gesitlere ait fenolojik gozlemler iki y1l boyunca siirdiirtilmiistiir.
Karapiar/Konya ekolojik kosullarinda ¢esitlerin 2020 yilindaki fenolojik gozlemlerine
ait bulgular Cizelge 4.2°de sunulmustur. Buna gore, en erken tomurcuk kabarmasi
‘Idared’, ‘Braeburn’ ve ‘Golden Delicious’ gesitlerinde (sirasiyla, 18 Mart ve 19 Mart)
meydana gelirken, en ge¢ tomurcuk kabarmasi ‘Fuji’ cesidinde (26 Mart) meydana
gelmistir. Cesitlerin tomurcuk patlamalar1 01 Nisan (‘Idared’) ile 05 Nisan (‘Granny
Smith”) arasinda ger¢eklesmistir.

Pembe tomurcuk donemi ‘Idared’ ve ‘Braeburn’ gesitlerinde 20 Nisan, ‘Granny
Smith’ ¢esidinde 21 Nisan ve ‘Buckeye Gala’, ‘Fuji’ ve ‘Golden Delicious’ ¢esitlerinde
23 Nisan olarak tespit edilmistir. Cesitler arasinda ilk ¢i¢eklenme donemi 23 Nisan
(‘Braeburn’ ve ‘Idared’), 26 Nisan (‘Buckeye Gala’ ve ‘Golden Delicious’) ve 27 Nisan
(‘Fuji’ ve ‘Granny Smith’) tarihlerinde gerceklesmistir. Tam ¢igeklenme 26 Nisan ile
‘Braeburn’ ve ‘Idared’ ¢esitlerinde baslamis olup, 30 Nisan da Granny Smith ¢esidinde

son bulmustur.
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Cesitlerin meyve tutumu 06 Mayis (‘Braeburn’) ile 12 Mayis (‘Granny Smith’)
tarihlerinde gergeklesmistir. Ilk hasat 28 Agustos ile ‘Buckeye Gala’ cesidinde
gergeklestirilmistir. Bunu 09 Eyliil ile ‘Golden Delicious’ ¢esidi izlemistir. Hasat tarihi
‘Idared’ de 18 Eyliil, ‘Granny Smith’ te 20 Eyliil, ‘Bracburn’ de 05 Ekim ve ‘Fuji’
cesidinde 19 Ekim olarak gergeklestirilmistir (Cizelge 4.2). Tam ¢igeklenmeden hasada
kadar gegen siire ‘Braeburn’ ¢esidinde 134 giin, ‘Fuji’ ¢esidinde 175 giin, ‘Buckeye Gala’
cesidinde 122 giin, ‘Granny Smith’ ¢esidinde 144 giin, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 134
giin ve ‘Idared’ ¢esidinde 148 giin olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Calismada yer alan elma gesitlerinin fenolojik gozlemleri

Fenolojik Gozlemler Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020

Tomurcuk Kabarmasi 19 Mar 20 Mar 26 Mar 19 Mar 20 Mar 18 Mar
Tomurcuk Patlamasi 2 Nis 5 Nis 4 Nis 3 Nis 5 Nis 1 Nis

Pembe Tomurcuk 20 Nis 23 Nis 23 Nis 23 Nis 22 Nis 20 Nis
Ik Cigeklenme 23 Nis 26 Nis 27 Nis 26 Nis 27 Nis 23 Nis
Tam Ci¢eklenme 26 Nis 28 Nis 29 Nis 29 Nis 30 Nis 26 Nis
Cigeklenme Sonu 30 Nis 4 May 2 May 3 May 6 May 30 Nis
Meyve Tutumu 6 May 11 May 9 May 10 May 12 May 7 May
Hasat Tarihi 5 EKi 28 Agu 19 Eki 9 Eyl 20 Eyl 18 Eyl

2021

Tomurcuk Kabarmasi 27 Mar 5 Nis 1 Nis 1 Nis 1 Nis 30 Mar
Tomurcuk Patlamasi 16 Nis 23 Nis 18 Nis 19 Nis 18 Nis 18 Nis
Pembe Tomurcuk 23 Nis 27 Nis 24 Nis 25 Nis 24 Nis 24 Nis
[k Cigeklenme 25 Nis 29 Nis 27 Nis 27 Nis 27 Nis 27 Nis
Tam Cigeklenme 27 Nis 1 May 29 Nis 29 Nis 29 Nis 29 Nis
Cigeklenme Sonu 30 Nis 6 May 3 May 4 May 3 May 2 May
Meyve Tutumu 1 May 8 May 4 May 6 May 4 May 4 May
Hasat Tarihi 8 EKi 18 Agu 12 EKki 27 Agus 19 Byl 18 Eyl

Mar: Mart May: Mayis, Nis: Nisan, Agus: Agustos, Eyl: Eyliil

Cesitlerin 2021 yilinda tespit edilen fenolojik asamalar1t Cizelge 4.3°de
sunulmustur. Buna gore, en erken tomurcuk kabarmasi ‘Braeburn’ ¢esidinde (27 Mart)
meydana gelirken, en ge¢ tomurcuk kabarmasi ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde (05 Nisan)
meydana gelmistir. Cesitlerin tomurcuk patlama tarihleri 16 Nisan (‘Braeburn’) ile 23
Nisan (‘Buckeye Gala’) tarihleri arasinda gerceklesmistir. En erken pembe tomurcuk
donemi 23 Nisan tarihi ile ‘Braeburn’ ¢esidinde meydana gelirken, en ge¢ pembe
tomurcuk donemi 27 Nisan ile ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde meydana gelmistir. ‘Braeburn’
cesidi ilk ciceklenme (25 Nisan), tam ¢igeklenme (27 Nisan) ve ¢i¢ceklenme sonu (30

Nisan) 6zellikleri bakimindan denemede yer alan 6teki elma gesitlerine kiyasla en erkenci
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cesit oldugu sonucuna varilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 29 Nisan tarihinde ilk
ciceklenme, 01 Mayis tarihinde tam ciceklenme ve 06 Mayis tarihinde ¢igeklenme sonu
gerceklestigi belirlenmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde ilk ¢iceklenme 27 Nisan, tam ¢iceklenme 29
Nisan ve ¢iceklenme sonu 03 Mayzis tarihinde gergeklesmistir. ‘Granny Smith’, ‘Golden
Delicious’ ve ‘Idared’ gesitlerinde ilk ¢iceklenme ve tam cigeklenme tarihlerinin benzer
oldugu tespit edilmistir. (Sirasiyla, 27 Nisan ve 29 Nisan). Cigeklenme ‘Idared’ ¢esidinde
02 Mayzis, ‘Granny Smith’ ¢cesidinde 03 Mayis ve ‘Golden Delicious’ 04 Mayis tarihinde
sonlandig1 belirlenmistir. Cesitlerin meyve tutum donemleri birbirine yakin tarihlerde
olup 01 Mayis (‘Braeburn’) ile 06 Mayis (‘Golden Delicious’) arasinda oldugu
belirlenmigtir. Hasat 2021 yilinda 18 Agustos (‘Buckeye Gala’) tarihinde baslamistir.
‘Golden Delicious’ ¢esidi 27 Agustos’ta hasat gelmistir. Bunu 18 Eyliil ile ‘Idared’ ¢esidi,
19 Eyliil ile ‘Granny Smith’ ¢esidi, 08 Ekim ile ‘Braeburn’ ¢esidi ve 2 Ekim ile ‘Fuji’
¢esidinin hasadi izlemistir. Tam ¢i¢ceklenmeden hasada kadar gecen siire ‘Braeburn’
cesidinde 166 giin, ‘Fuji’ ¢esidinde 167 giin, ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 110 giin, ‘Granny
Smith’ ¢esidinde 144 giin, ‘Golden Delicious’ gesidinde 121 giin ve ‘Idared’ ¢esidinde
143 giin oldugu saptanmustir.

2020 yilinda ¢alisma alanina ait bazi iklim verileri Cizelge 4.3’ de sunulmustur.
Buna gore hava sicakligi Nisan ayinda ortalama 11.11°C Mayis ayinda 16.51°C, Haziran
ayinda 20.61°C, Temmuz ayinda 24.68°C Agustos aymnda 22.23°C, Eyliil ayinda
21.32°C, Ekim ayinda 17.26°C, Kasim ayinda 8.41°C ve Aralik ayinda 3.04°C olarak
kaydedilmigtir. Hava sicakligina bagli olarak toprak sicakligi en yiliksek Temmuz
(27.70°C) ayinda olg¢iiliirken, en diisiik Ocak (2.21°C) ayinda 6l¢iilmiistiir. Nispi nem en
yiiksek Aralik (%89.19) ayinda belirlenirken, en diisiik nispi nem Agustos (%37.33)
aymda belirlenmistir. 2020 yilinda toplam yagis miktar1 Ekim (66.6 mm) aymda en
yiiksek olarak gerceklesirken, mart ve nisan (0.00 mm) aylarinda yagis meydana
gelmemistir. Yaprak 1slakligi temmuz (0.00 min) ayinda en diisiik olarak gerceklesmistir.
Riizgar hiz1 1.84 m/s ile Subat ayinda en yliksek seviyede ol¢iilmiistiir. Etkili toplam
sicaklik (ETO) degerleri 32.0 mm (Aralik) ile 197.2 mm (Temmuz) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Yilin ilk 3 ay1 bu degerler 6l¢lilmemistir.

2021 yilinda ¢alisma alanin ikim verileri Cizelge 4.3’ de sunulmustur. Buna gore
ortalama en yiiksek sicaklik Temmuz (22.97° C) ayinda tespit edilirken, en diisiik sicaklik
Aralik (2.77°C) ayinda tespit edilmistir. Ortalama nispi nem en yiiksek Aralik (%87.24)
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ayinda oldugu belirlenirken, en diisiik Mayis (%46.33) ayinda oldugu belirlenmistir.
Toplam yagis miktar1 en fazla Ocak (224.20 mm) ayinda ger¢eklesmistir. Cesitlerin
yaprak 1slaklik degeri Temmuz (0.17 m/s) ayinda en diisiik olarak tespit edilmistir.
Ortalama riizgar hiz1 2.47 m/s ile en yliksek Nisan ayinda oldugu belirlenmistir. Toprak
sicakligi 26.47 °C ile Temmuz ayindan en yiiksek oldugu tespit edilmistir. 2021 yilinda

etkili toplam sicaklik 26.00 mm (Aralik) ile 242.90 mm (Haziran) arasinda degistigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Calisma alanin aylik ortalama iklim verileri

Hava Nispi Nem Toplam  Yaprak  Riizgar Toprak ETO
Aylar Sicaklig1 (%) Yagis Islaklig Hiz1 Sicakligi ~ (mm)

O (mm) _ (min) (m/s) W9

2020
Ocak 0.14 84.95 9.4 1.32 2.21 -
Subat 1.86 78.90 2.6 1.84 3.70 -
Mart 7.39 68.99 0.0 1.31 7.66 -
Nisan 11.11 61.72 0.0 4.44 0.61 11.12 84.7
Mayis 16.51 55.25 3.2 3.49 0.83 16.38 144.2
Haziran 20.61 50.04 5.8 2.06 0.68 21.99 161.8
Temmuz  24.68 42.02 8.6 0.00 0.90 27.70 197.3
Agustos 22.23 37.33 38.8 0.03 0.83 26.23 161.2
Eyliil 21.32 48.70 29.6 1.94 0.62 24.59 1154
Ekim 17.26 47.08 66.6 1.52 0.60 20.73 51.5
Kasim 8.41 70.82 34.0 5.70 0.65 10.61 45.7
Aralik 3.04 89.19 34.2 1.08 5.23 32.0
2021

Ocak 4.29 71.55 224.20 1.82 5.29 36.50
Subat 3.63 70.42 4.00 1.58 5.07 45.20
Mart 5.14 70.52 127.80 1.83 6.36 65.00
Nisan 9.02 61.34 7.20 7.86 2.47 9.14 51.40
Mayis 17.64 46.33 0.60 1.52 1.44 20.45 142.30
Haziran 17.48 60.89 30.20 8.47 0.97 22.14 242.90
Temmuz  22.97 47.58 5.80 0.17 1.12 26.47 185.80
Agustos 21.91 49.10 14.00 2.12 0.89 25.27 152.50
Eyliil 16.25 62.49 4.20 7.14 0.74 21.48 99.80
Ekim 10.72 61.05 5.00 3.09 0.65 15.66 62.70
Kasim 7.65 76.81 2.60 11.77 1.21 10.66 36.50
Aralik 2.77 87.24 0.00 1.06 6.38 26.00

Rosa (2016), Sint-Truiden/Belgika eckolojisinde ‘Gala’ ¢esidinde tomurcuk

kabarma tarihini 18 Mart, tomurcuk patlama tarihini 01 Nisan, pembe tomurcuk 17 Nisan,
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ilk ciceklenmeyi 24 Nisan, tam c¢i¢ceklenmeyi 27 Nisan, ¢igeklenme sonunu 11 Mayis
olarak bildirmistir. Szot ve ark (2016) Polonya’nin Lublin sehrinde yetistirilen ‘Braecburn’
‘Mariri Red’, ‘Sampiyon’ ve ‘Gala Must’ elma ¢esitlerinde ¢igeklenme tarihlerinin yillara
gore degismekle birlikte 25 Nisan ile 16 Mayis arasinda meydana geldigini
bildirmislerdir. Allen (2019), Amerika’nin Virginia bdlgesinde 2019 yilinda ‘Gala’
cesidinde ilk c¢iceklenmenin 18 Nisan’da ve tam c¢iceklenmenin 20 Nisan’da
gergeklestigini, Kuzey Carolina bolgesinde ilk ¢igeklenmenin 9 Nisan’da ve tam
ciceklenmenin 13 Nisan’da gergeklestigini bildirmistir. Turan (2020) Malatya ili
Battalgazi ilgesinde yetistirilen ‘Fuji’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Granny Smith’ ¢esitlerinde
yirlittigl ¢aligmada tam ¢igeklenmeye 2018 yilinda 08-06 Nisan tarihinde 2019 yilinda
23-24 Nisan tarihlerinde ulastigini bildirmistir. Ankara kosullarinda yetistirilen
‘Braeburn’ (18 Nisan), ‘Fuji’ (21 Nisan), ‘Granny Smith’ (20 Nisan), ‘Gala’ (‘Royal’,
‘Galaxy’ ve ‘Mondial’) (sirasiyla 18, 20 ve 18 Nisan) ve ‘Golden Delicious’ ‘Reinders’
(21 Nisan) cesitlerinin 2020 yilinda tam ¢i¢eklenme donemleri birbirne yakin oldugu
tespit edilmistir (Demirdelen, 2021).

Ciceklenme ile elde edilen bulgularin arastiricilarin sonuglarindan kismi farkliliklar
gosterdigi ve bunun ¢esidini genetik Ozelligi yaninda cografi konum ve ekolojik

kosullarin ¢esitlerin fenolojik evreleri lizerine etkisinden kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.3. Hiizme sayis1 ve ¢icek yogunlugu

4.3.1. Hiizme sayis1 (adet/agac)

Seyreltme uygulamalarinin gesitlerdeki ortalama hiizme sayilarina etkileri Cizelge
4.4°te sunulmustur. ‘Braeburn’ ¢esidinde hiizme sayis1 107 adet (S3, V3) ile 194.60 adet
(KST) arasinda degistigi belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yliksek hiizme sayisi
KS3 (215.20 adet) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik hiizme sayisi EC+MS
(115.80 adet) uygulamasindan elde edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde en yiiksek hiizme sayisi
185.20 adet ile kontrol’ de oldugu belirlenirken, hiizme sayis1 en diigiikk 58.60 adet ile
KS1 uygulamasinda belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde hiizme sayis1 V2 (192.40
adet) uygulamasinda en yiiksek iken, hiizme sayis1t EMS (93.60 adet), M1 (93.40 adet) ve
M2 (87.40 adet) uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’
cesidinde en yiiksek hiizme sayis1 KS3 (242.20 adet) ve KS2 (241.20 adet)
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uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik hiizme sayis1 S1 (99.80 adet), S3 (98.00 adet),
MI+E (95.00 adet) ve S2 (76.40 adet) uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde
en yiiksek hiizme sayisina KS1 (132.80 adet) uygulamasi sahip oldugu tespit edilmistir.
Bunu KS3 (90.60 adet) uygulamas takip ederken diger uygulamalarda hiizme sayisinin
diisiik oldugu saptanmustir.

2021 yilinda ‘Braeburn’ c¢esidinde hiizme sayist en yiiksek kire¢ stilfiir
uygulamalarindan elde edilirken (sirasiyla, 206.00 adet, 213.00 adet ve 213.00 adet) en
diisiik S1 (35.00 adet) uygulamasindan elde edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde en yiiksek toplam
hiizme sayist EC+MS (113.00 adet) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik hiizme
sayist kontrol (0.02 adet), S3 (0.00 adet), VI (0.00 adet) ve V2 (0.00 adet)
uygulamalarinda tespit edilmistir. En yliksek agac basina hiizme sayis1 ‘Buckeye Gala’
cesidinde 186.00 adet ile KS1 uygulamasindan elde edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde
en ylksek hiizme sayist KS1 (132. 00 adet) ve KS3 (129.00 adet) uygulamalarinda
belirlenirken, en diisik hiizme sayist EC+MS (9.00 adet) ve M1 (6.00 adet)
uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde toplam hiizme sayisi en
yiiksek KS2 (158.00 adet), V2 (151.00 adet) ve KS1 (144.00 adet) uygulamalarindan elde
edilirken, en diislik hiizme sayis1t EMS (3.00 adet) ve S2 (1.00 adet) uygulamalarindan
elde edilmistir. ‘Idared’ ¢esidinde toplam hiizme sayis1 22.00 adet (Kontrol) ile 119.00
adet (S2) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.4).

2021 yilindaki uygulamalarin hiizme sayilarini azalttigi tespit edilmistir. Benzer
sonuglara, Atay (2013)’a gore ‘Golden Delicious’ ¢esidinde Pro-Ca, Etefon ve GAs+7
uygulamalarinda ikinci yil (yok yil1) en yiiksek hiizme sayis1 GAs+7 (30.6 adet/agac)
uygulamasinda, 3. y1l (var yil1) en yiiksek hiizme sayis1 Etefon (232.8 adet/agac), kontrol
(228.0 adet/agac) ve Pro-Ca (223.2 adet/agac) uygulamalarinda oldugunu bildirmistir.

Win ve ark. (2022), ‘RubyS’ ¢esidinde kireg¢ siilfiir uygulamasimin u¢ ve yan
dallardaki hiizme sayilarin1 incelemis ve azalttigimi bildirmislerdir. Arastiricilar tam
ciceklenmeden birinci giinde ardindan tigiincii giinde Kireg siilfiir uygulamasinin hem ug
(1.69£0.28) hem de yan dallardaki (0.89+£0.08) meyve sayisini kontrole (Sirasiyla, 3.07
+0.18 ve 1.72+0.51) gore azalttigini rapor etmislerdir.
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Cizelge 4.4. Calismada yer alan elma ¢esitlerindeki ortalama hiizme sayis1 (adet/agag)

(2020-2021)

Uygulamalar Braeburn  Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol 147.8 191.20abc 185.20a  140.00 ab 163.00 ab 69.00 b
M1 166.6 134.40cde 85.80ab  123.20ab 93.40b 79.20b
M1+E 172.8 135.80 cde 112.00 ab 95.00 b 101.80 ab 68.20 b
M2 140 138.20cde 124.60ab 122.60 ab 87.40 b 72.80b
M2+E 161.6 12540de 71.40ab 113.40ab 108.40 ab 58.60 b
EMS 116.6 183.80a-d 154.80ab 174.60 ab 93.60 b 63.80 b
EC+MS 114.2 115.80e 124.20ab 165.20 ab 120.40 ab 67.60 b
KS1 194.6 207.60 ab 58.60 b 130.00 ab 137.40 ab 132.80a
KS2 179.2 186.20a-d 101.80ab 241.20a 116.00 ab 70.80 b
KS3 137.4 215.20a 144.60ab 242.20a 129.80 ab 90.60 ab
S1 179.8 138.20 cde 104.80 ab 99.80 b 136.60 ab 61.60 b
S2 160 126.60de 105.40 ab 76.40 b 122.20 ab 68.20 b
S3 107.6 148.00 b-e  119.80 ab 98.00 b 116.40 ab 60.20 b
Vi1 177 135.20 cde 151.20ab  104.00 ab 116.20 ab 75.00 b
V2 143.2 128.20 cde 142.80ab 208.80 ab 192.40 a 78.00 b
V3 107 164.60a-e 82.00ab  203.00 ab 134.60 ab 63.60 b
HSD (%5) O.D. 63.57 123.8 139.45 92.51 43.57
2021

Kontrol 44.00de  149.00 abc 0.00b 31.00 cd 13.00 cd 22.00c¢c
M1 57.00cde  112.00bc  52.00 ab 31.00 cd 6.00d 93.00 abc
M1+E 53.00 de 115.00bc  39.00ab  98.00 abc 20.00 cd 73.00 abc
M2 42.00de  144.00abc  19.00 ab 39.00 cd 101.00 abc  71.00 abc
M2+E 152.00ab 141.00 abc 58.00 ab 51.00 cd 98.00 abc  88.00 abc
EMS 96.00 b-e  151.00abc  54.00 ab 3.00¢c 50.00 a-d  46.00 abc
EC+MS 127.00 a-d 103.00 ¢ 113.00a  54.00 bcd 9.00d 70.00 abc
KS1 206.00 a 186.00 a 63.00 ab 144.00 a 132.00 a 37.00 bc
KS2 213.00a 139.00abc 63.00 ab 158.00 a 112.00ab  38.00 abc
KS3 203.00 a 168.00ab  45.00ab  91.00 a-d 129.00 a 63.00 abc
S1 35.00de 141.00abc 21.00ab 28.00 cd 45.00a-d  53.00 abc
S2 30.00 e 151.00abc  13.00b 1.00c 16.00 cd 119.00 a
S3 55.00 cde  163.00 abc 0.00b 24.00 cd 20.00 cd 41.00 abc
Vi1 42.00 de 103.00 ¢ 0.00b 95.00 abc 32.00a-d 42.00 abc
V2 148.00 abc  117.00 bc 0.00b 151.00 a 70.00a-d 116.00 ab
V3 185.00ab  110.00 bc 52 143.00 ab 68.00a-d  96.00 abc
HSD (%5) 94.68 64.49 95.73 90.48 88.93 80.79

Periyodisite gosteren tiim tiirlerde bir sonraki y1l ya hi¢ cicek olusturmadigi yada

cok az olusturdugu bilinmektedir (Giileryiiz, 1982; Fallahi ve Willemsen 2002; Esitken

ve ark., 2009; Kili¢ ve Caliskan 2019). Ozellikle {iriiniin “var” yilinda ¢igeklenmeden 3-

4 hafta sonrasinda gelisen meyvelerin tohumlarindan iiretilen giberellik asidin bir sonraki

yilin ¢igek tomurcuklarinin farklilasmasini engelleyerek cicek olusumunu azalttigi

belirtilmektedir (Koutinas ve ark., 2010). Bu nedenle, ¢esitlerin kontrol grubundaki ¢igek
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hiizmesi sayilarindaki azalmalar beklenen bir durumdur. Bununla birlikte, Fuji basta
olmak {izere tiim elma ¢esitlerinde 2020 yilindaki 6zellikle kireg siilfiir, vinas ve makineli
seyreltme uygulamalarinin 2021 yilinda elma c¢esitlerinin kontrol agaglarina gore ¢igek

hlizmesi sayisinda artiglar meydana getirdigi belirlenmistir.

4.3.2. Govde kesit alanina diisen hiizme sayis1 (adet/cm?)

2020 ve 2021 yillarinda farkli seyreltme uygulamalarinin ¢esitlerdeki gévde kesit
alanina diisen hiizme sayilarina etkileri Cizelge 4.5’te sunulmustur. Buna gore 2020
yilinda ‘Fuji’, ‘Buckeye Gala’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Idared’ cesitlerinde govde kesit
alanina diisen hiizme sayilarinda 6nemli farklilik bulunmamistir. ‘Braeburn’ ¢esidinde,
gdvde kesit alanina diisen hiizme sayis1 S2 (35.34 adet/cm?) uygulamasinda en yiiksek
olurken, govde kesit alanina diisen hiizme sayis1 V3 (9.57 adet/cm?) uygulamasinda en
diisiik olarak tespit edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde govde kesit alanina diisen hiizme
sayis1 9.62 adet/cm?® (M2+E) ile 17.35 adet/cm? (kontrol) arasinda degismistir. ‘Fuji’
cesidinde govde kesit alanina diisen hiizme sayis1 6.96 adet/cm? (KS1) ile 17.88 adet/cm?
(kontrol) arasinda degistigi saptanmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde govde kesit alanina
diisen hiizme sayis1 14.34 adet/cm? ile V2 uygulamasinda en yiiksek iken, govde kesit
alanma diisen hiizme sayis1 5.61 adet/cm? ile M2 uygulamasinda en diisiik oldugu
belirlenmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde gdvde kesit alanina diigsen hiizme sayis1 6.33
adet/cm? (S2) ile 17.17 adet/cm? (KS3) arasinda degistigi tespit edilmistir. ‘Idared’
cesidinde govde kesit alanina diisen hiizme sayis1 5.56 adet/cm? (S1) ile 9.47 adet/cm?
(KST) arasinda degistigi saptanmustir.

2021 yilinda periyodisite gosteren cesitlerde hiizme sayilarina ait verilerin diisiik
oldugu belirlenmistir. r. ‘Braeburn’ ¢esidinde, gdévde kesit alanina diisen hiizme sayis1
KS3 uygulamasinda (14.88 adet/cm?) en yiiksek olurken, , S2 (2.04 adet/cm?)
uygulamasinda en diisiik olmustur. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde govde kesit alanina diisen
hiizme sayisinin KS3 (10.60 adet/cm?), S3 (10.33 adet/cm?) ve EC+MS (10.19 adet/cm?)
uygulamalarinda en yiiksek oldugu saptanirken, M1 (5.79 adet/cm?) uygulamasinda en
diisiik olarak belirlenmistir. ‘Fuji’ ¢cesidinde en yiiksek govde kesit alanina diisen hiizme
sayist EC+MS (7.58 adet/cm?) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik gévde kesit alanina

diisen hiizme say1s1 S2(1.22 adet/cm?), M2 (1.21 adet/cm?), S3, V1, V2 ve kontrol (0.00
adet/cm?) uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.5). ‘Golden Delicious’ ¢esidinde
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govde kesit alanina diisen hiizme sayisinin 0.09 adet/cm? (S2) ile 12.87 adet/cm? (V2)
arasinda degistigi tespit edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde en yiiksek govde kesit
alanma diisen hiizme sayis1 M2 (14.87 adet/cm?) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik
govde kesit alanina diisen hiizme sayis1 kontrol (1.00 adet/cm?)) ve M1 (0.68 adet/cm?))
uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde 1.05 adet/cm? (Kontrol) ile 7.12 ile
adet/cm? (S2) arasinda degisim gosterdigi saptanmustir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Calismada yer alan elma ¢esitlerine ait govde kesit alanina diisen hiizme
sayisi (adet/cm?) (2020-2021)

Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol 21.71 ab 17.35 17.88 9.26 12.96 ab 6.94
M1 21.26 ab 11.64 8.17 11.21 6.20 bc 6.7
M1+E 21.86 ab 11.17 10.49 8.09 6.85 bc 7.29
M2 20.90 ab 11.00 12.14 8.89 5.61c 6.65
M2+E 18.91 ab 9.62 6.97 7.18 6.88 bc 6.39
EMS 20.24 ab 10.77 12.95 11.96 9.20 abc 6.71
EC+MS 19.47 ab 16.81 12.91 12.46 7.06 bc 6.58
KS1 27.30 ab 15.59 6.96 9.62 10.51 abc 9.47
KS2 21.60 ab 18.94 8.73 14.37 8.06 abc 6.09
KS3 17.44 ab 18.38 14.16 17.17 10.34 abc 8.18
S1 29.49 ab 13.61 10.79 6.74 9.64 abc 5.56
S2 35.34a 9.66 12.06 6.33 9.09 abc 5.75
S3 20.37 ab 10.01 10.58 7.78 8.88 abc 6.71
V1 22.76 ab 10.16 17.52 7.13 9.53 abc 6.44
V2 17.93 ab 10.63 15.8 14.45 14.34 a 6.11
V3 957D 11.76 8.11 13.58 9.86 abc 5.76
HSD (%5) 20.62 O.D. O.D. O.D. 6.79 O.D.
2021

Kontrol 3.18 ef 9.93 ab 0.00b 2.54 cd 1.00d 1.05e
M1 4.13 def 5.79d 3.14 ab 2.22 cd 0.68d 7.09 ab
M1+E 450def 6.18bcd 2.60ab 8.73 abc 2.20cd 5.45 a-d
M2 3.11 ef 7.26 a-d 1.21b 2.98 cd 14.87 a 4.19 a-e
M2+E 1248 abc 6.32bcd 3.61ab  5.03 bcd 10.51 a-d 4.94 a-e
EMS 7.35 b-f 10.19a 2.85ab 0.30d 6.52 a-d 2.79 b-e
EC+MS 798af 6.62bcd 7.58a 4.23 bed 1.67 cd 4.37 a-e
KS1 12.33abc 8.46abc 4.41ab 11.84ab 13.55 ab 2.31 cde
KS2 14.01ab 754a-d 397ab 11.63ab 11.42 a-d 1.81 de
KS3 14.88 a 10.60a 3.19ab  6.97 a-d 12.39 abc 4.04 a-e
S1 2.58 ef 7.33a-d 1.67ab 3.20 cd 5.93 a-d 2.96 a-e
S2 2.04 f 9.77 ab 1.22b 0.09d 2.00 cd 7.12a
S3 5.35 c-f 10.33 a 0.00b 1.90 cd 2.39 cd 3.05a-¢
V1 2.93 ef 6.55bcd 0.00b 7.37 ad 2.95 bed 2.35 cde
V2 9.68 a-e 7.43 ad 0.00b 12.87 a 7.53 ad 6.41 abc
V3 11.41a-d 6.71bcd 3.03ab 11.05ab 3.77 bed 4,72 a-e
HSD (%5) 7.4 5.4 6.29 7.8 10.85 43
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Ik yil gdvde kesit alanina diisen hiizme sayis1 ‘Braeburn’ ve ‘Granny Smith’
cesitleri hari¢ dnemsiz bulunmustur. Calismanin 2. yilinda (yok yil1) bu degerlere dikkat
edildiginde Serenade sc ve kontrol uygulamalar1 hari¢ gévde kesit alanina diisen hiizme

sayisinin arttig1 tespit edilmistir.

4.3.3. Dal kesit alanina diisen hiizme sayis1 (adet/cm?)

Dal kesit alanina diisen hiizme sayist 2020 yilinda ‘Fuji’, ‘Granny Smith’ ve
‘Idared’ ¢esitlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gdstermemistir (Cizelge 4.6).
‘Braeburn’ ¢esidinde en yiiksek dal kesit alanina diisen hiizme sayis1 M1 (18.91 adet/cm?)
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik dal kesit alanina diisen hiizme sayis1 M2 (8.05
adet/cm?) ve V3 (6.82 adet/cm?) uygulamasinda belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde
en yiiksek dal kesit alanina diisen hiizme sayis1 34.29 adet/cm? ile EMS uygulamasinda
belirlenirken, bunu 14.06 adet/cm? ile S3 uygulamasi izlemistir. ‘Fuji’ ¢cesidinde dal kesit
alanina diisen hiizme sayis1 6.19 adet/cm? (V3) ile 29.74 adet/cm? (S3) arasinda degistigi
tespit edilmistir. En diisiik dal kesit alanma diisen hiizme sayis1t M2 (11.02 adet/cm?), S1
(10.34 adet/cm?) ve M2+E (10.42 adet/cm?) uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Golden
Delicious’ ¢esidinde dal kesit alanina diisen hiizme sayis1 EC+MS (19.72 adet/cm?) ve
EMS (19.27 adet/cm?) uygulamalarinda en yiiksek olarak belirlenirken, dal kesit alanina
diisen hiizme say1s1 S3 (4.44 adet/cm?) ve S2 (4.10 adet/cm?) uygulamalarinda en diisiik
olarak belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde dal kesit alanina diisen hiizme sayisi
13.92 adet/cm? (V3) ile 24.46 adet/cm? (kontrol) arasinda degisim gostermistir. ‘Idared’
cesidinde dal kesit alanina diisen hiizme sayis1 6.53 adet/cm? (S3) ile 16.19 adet/cm? (V3)
arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde en yiiksek dal kesit alanina diisen hiizme sayisi
KS3 (24.63 adet/cm?) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik dal kesit alanina diisen
hiizme say1s1 M2 (3.90 adet/cm?) ve M1 (2.87 adet/cm?) uygulamalarinda belirlenmistir.
‘Buckeye Gala’, ‘Fuji’ ve ‘Golden Delicious’ ¢esitlerinde en yiiksek dal kesit alanina
diisen hiizme sayis1 KS1 uygulamasinda tespit edilmistir (Sirastyla, 40.71 adet/cm?,17.74
adet/cm? ve 21.63 adet/cm?). ‘Granny Smith’ ¢esidinde en yiiksek dal kesit alanina diisen

hiizme sayis1 KS2 (42.34 adet/cm?) uygulamasindan, ‘Idared’ cesidinde en yiiksek dal
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kesit alanina diisen hiizme sayis1 V3 (12.52 adet/cm?) uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Calismada yer alan elma cesitlerinin dal kesit alanina diisen hiizme sayisi
(adet/cm?)(2020-2021)

Uygulamalar  Braeburn  Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith

2020
Kontrol 9.00 ab 18.82 abc 9.93 10.99 ab 24.46 9.08
M1 1891 a 14.65 bc 10.08 07.41 ab 19.77 13.58
M1+E 13.45 ab 14.14 bc 8.76 12.04 ab 21.46 13.41
M2 8.05b 11.02 ¢ 11.21 7.35ab 14.87 10.8
M2+E 12.26 ab 10.42 ¢ 6.68 8.27 ab 22.16 8.81
EMS 10.66 ab 34.29 a 9.59 19.27 a 22.51 10.93
EC+MS 10.33 ab 27.85ab 7.22 19.72 a 22.48 11.59
KS1 13.52 ab 17.30 bc 6.81 9.63 ab 24.4 15.51
KS2 10.25 ab 20.06 abc 9.07 7.80 ab 21.84 8.7
KS3 12.70 ab 16.38 bc 17.65 14.40 ab 20.04 15.92
S1 11.18 ab 10.34c 10.51 7.98 ab 20.26 11.16
S2 16.32 ab 14.06 b 20.46 410b 20.9 10.65
S3 10.40 ab 16.95 bc 29.74 444D 20 6.53
V1 14.08 ab 23.39 abc 15.75 10.56 ab 19.09 8.51
V2 13.33 ab 18.49 bc 18.33 12.14 ab 20.79 10
V3 6.82 Db 19.38 abc 6.19 13.83 ab 13.92 16.19
HSD (%5) 10.03 15.71 O.D. 14.07 O.D. O.D.

2021
Kontrol 7.53 bed 20.56 abc 0.00c 3.04 cd 2.87 cd 2.71d
M1 2.87d 13.60bc  7.99abc  4.16 bcd 2.40d 8.39 ab
M1+E 7.80 a-d 13.05 bc 400bc 10.95ad 9.82 bcd 6.90 abc
M2 3.90d 2494 abc  3.70 bc 5.58 bed 22.80 a-d 3.96¢
M2+E 23.06 ab 33.08ab 4.40abc 8.49a-d 22.79a-d 6.98 abc
EMS 10.14 a-d 14.08 bc 3.46¢c 0.84d 11.19 bed 444 c
EC+MS 14.32 a-d 11.43 ¢ 17.29ab 10.87 a-d 4,16 cd 6.61 abc
KS1 21.24 abc 40.71 a 17.74 a 21.63 a 30.99 ab 8.98 ab
KS2 22.56 ab 24.64abc 7.35abc 16.44 abc 42.34 a 3.35¢
KS3 24.63 a 27.11abc 8.14abc 13.72a-d 27.91abc 423¢c
S1 4.83 cd 17.54 bc 3.86bc  3.98 bcd 6.60 bcd 574 c
S2 5.03 cd 20.16 abc 2.99¢c 0.21d 5.82 bcd 7.59 abc
S3 9.77 ad 15.44 be 0.00c¢c 4.09 bed 6.90 bcd 475¢c
V1 4.60 cd 12.72 bc 0.00c 9.39 a-d 13.32 bed 2.16 d
V2 9.09 ad 16.78 bc 0.00c 11.77a-d 11.04bcd 6.84 abc
V3 22.77 ab 16.12 bc 7.03abc 17.21ab 11.79 bed 1252 a
HSD (%5) 16.95 20.75 13.69 14.01 25.39 10.51

Dal kesit alanina diisen hiizme sayisi1 ‘Fuji’ ¢esidinde en diisiik EMS (3.46

adet/cm?), S2 (2.99 adet/cm?), Kontrol (0.00 adet/cm?), S3 (0.00 adet/cm?), V1 (0.00
adet/cm?), V2 (0.00 adet/cm?) ve V3 (0.00 adet/cm?) uygulamalarinda tespit edilmistir.
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En diisiik dal kesit alanina diisen hiizme sayis1 ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde EC+MS (11.43
adet/cm? uygulamasinda, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde EMS (0.84 adet/cm?) ve S2 (0.21
adet/cm?) uygulamalarinda, ‘Granny Smith’ ¢esidinde M1 (2.40 adet/cm?)
uygulamasinda ve ‘Idared’ cesidinde Kontrol (22.71 adet/cm?) ve V1(2.16 adet/cm?)
uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Kon ve ark. (2013), 2010 ve 2011 yillarinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde
gerceklestirdikleri aragtirma sonucunda makineli seyreltmenin siirgiindeki hiizme sayisini
makinenin dongii hizina bagl olarak azaldigini belirtmislerdir. Arastiricilar, 180 dongii
hizinda dal kesit alanina diisen hiizme sayisinin 2010 yilinda 3.4 adet ve 2011 yilinda 0.5
adet uzaklastirilirken, 300 rpm dongii hizinda dal kesit alanina diisen hiizme sayisinin
2010 yilinda 10.5 adet ve 2011 yilinda 7.1 adet uzaklastirildigini bildirmislerdir. Bu
arastirmadan elde edilen degerlerin arastiricilarin bildirdikleri degerlerle uyumlu oldugu

goriilmektedir.

4.3.4. Birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayis1 (adet/cm)

Cesitlerin  birim siirglin uzunluguna diisen hiizme sayis1 Cizelge 4.7°de
sunulmustur. 2020 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme
sayisinin 0.23 adet/cm ile M1 uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, en diistik
birim silirgiin uzunluguna diisen hiizme sayist 0.11 adet/cm ile V3 uygulamasinda
belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayisi
KS3 (0.55 adet/cm) uygulamasinda en yiiksek olarak saptanirken, en diisiik birim siirgiin
uzunluguna diisen hiizme sayis1t M1 (0.17 adet/cm) uygulamasinda saptanmistir. ‘Fuji’
¢esidinde birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayis1 0.00 adet/cm (kontrol, S3, V1 ve
V2) ile 0.20 adet/cm (KS3) arasinda degistigi tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’
cesidinde en yiiksek birim siirglin uzunluguna diisen hiizme sayist EMS (0.19 adet/cm)
ve EC+MS (0.19 adet/cm) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik birim siirgiin
uzunluguna diisen hiizme sayis1 S2 (0.05 adet/cm) ve S3 (0.04 adet/cm) uygulamalarinda
belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ve ‘Idared’ ¢esitlerinde ise birim siirgiin uzunluguna diisen
hiizme sayis1 bakimindan istatistiksel olarak énemli bir farklilik tespit edilmemistir. Buna
gore ‘Granny Smith’ ¢esidinde birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayis1 0.18 adet/cm

(M2)ile 0.37 adet/cm (V2) arasinda ve ‘Idared’ ¢esidinde birim siirglin uzunluguna diisen
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hiizme sayis1 0.13 adet/cm (S3 ve V1) ile 0.29 adet/cm (M1) arasinda degisim
gostermistir. (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Calismada yer alan elma ¢esitlerinin birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme
sayisi (adet/cm) (2020-2021)

Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious  Smith
2020
Kontrol 0.15ab 0.35 b-e 0.00 0.13 ab 0.37 0.14
M1 0.23a 0.17e 0.15 0.10 ab 0.22 0.29
M1+E 0.20 ab 0.20 de 0.14 0.12 ab 0.28 0.23
M2 0.20 ab 0.35 b-e 0.17 0.06 b 0.18 0.19
M2+E 0.22 ab 0.37 a-d 0.12 0.12 ab 0.31 0.20
EMS 0.21ab 0.29 cd 0.15 0.19a 0.33 0.14
EC+MS 0.15ab 0.29 cd 0.14 0.19a 0.36 0.18
KS1 0.15ab  0.47 abc 0.08 0.10 ab 0.32 0.26
KS2 0.16 ab 0.51 ab 0.12 0.09 ab 0.31 0.13
KS3 0.15ab 0.55a 0.20 0.12 ab 0.29 0.19
S1 0.17 ab 0.24 de 0.17 0.07 ab 0.33 0.22
S2 0.15ab 0.30 cd 0.14 0.05b 0.34 0.14
S3 0.17 ab 0.32 b-e 0.00 0.04b 0.3 0.13
V1 0.18 ab 0.25 de 0.00 0.12 ab 0.23 0.13
V2 0.14 ab 0.27 de 0.00 0.14 ab 0.37 0.17
V3 0.11b 0.34 be 0.11 0.10 ab 0.24 0.27
HSD (%5) 0.11 0.19 O.D. 0.12 O.D. O.D.
2021

Kontrol 0.07c 0.13 bcd 0.00e 0.02 cd 0.03 e 0.03d
M1 0.04c 0.10d 0.05bcd  0.05 bed 0.02 ¢ 0.11a
M1+E 0.08 c 0.12 cd 0.04cd 0.12abc 0.10a-e 0.07 a-d
M2 0.04c 0.13bcd 0.03cde 0.04cd 0.20 ab 0.10 ab
M2+E 0.24 ab 0.17a-d 0.05bcd 0.08a-d 0.17a-d 0.10ab
EMS 0.14 bc 0.12cd  0.03 cde 0.01d 0.09a-e 0.07ad
EC+MS 0.13 bc 0.11cd 0.09 a 0.06a-d 0.05de 0.08 abc
KS1 0.17 abc 0.23a 0.08 ab 0.15ab 0.22a 0.07 a-d
KS2 0.23 ab 0.20 ab 0.06 bc  0.12 abc 0.20a  0.06 bcd
KS3 0.28 a 0.19abc 0.05bcd 0.10a-d 0.19abc 0.07 a-d
S1 0.07c 0.11d 0.03cde 0.04cd 0.09a-e 0.09ab
S2 0.06 ¢ 0.14 bcd  0.02 de 0.00d 0.08 a-e 0.11a
S3 0.12bc  0.13 bcd 0.00e 0.03cd 0.05cde 0.06 bcd
V1 0.07c 0.15 bcd 0.00e 0.08a-d 0.06 b-e 0.04d
V2 0.15bc  0.14 bcd 0.00 e 0.15ab 0.13a-e 0.10ab
V3 0.15bc  0.13bcd  0.06 bc 0.16 a 0.08a-e 0.08 abc
HSD (%5) 0.13 0.07 0.03 0.1 0.14 0.08
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2021 yilinda ‘Braeburn’ g¢esidinde en yiiksek birim siirgiin uzunluguna diisen
hiizme sayis1 KS3 (0.28 adet/cm) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik birim siirgiin
uzunluguna diisen hiizme sayist M1+E (0.08 adet/cm), kontrol (0.07 adet/cm),
S1(0.07adet/cm), V1 (0.07 adet/cm), S2(0.06 adet/cm), M1 (0.05 adet/cm) ve M2 (0.04
adet/cm) uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde EC+MS (0.09 adet/cm)
uygulamasinda birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayisinin en yiiksek oldugu
saptanirken, ‘Fuji’ ¢esidinde kontrol (0.00 adet/ cm), S3 (0.00 adet/ cm), V1 (0.00 adet/
cm) ve V2 (0.00 adet/ cm) uygulamalarinda birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme
sayisinin en diisiik oldugu saptanmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yiiksek birim siirgiin
uzunluguna diigen hiizme sayist KS1 (0.23 adet/cm) uygulamasinda belirlenirken,
‘Buckeye Gala’ ¢esidinde birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayisi en diisiik S1 (0.11
adet/cm) ve M1 (0.10 adet/cm) uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Golden Delicious’
cesidinde en yiiksek birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayis1 V3 (0.16 adet/cm)
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayisi
EMS (0.01 adet/cm) ve S2 (0.00 adet/cm) uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Granny
Smith’ ¢esidinde KS1 (0.22 adet/cm) ve KS2 (0.20 adet/cm) uygulamalar1 en yiiksek
birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayisina sahip olurken, M1 (0.02 adet/cm) ve
kontrol (0.03 adet/cm) uygulamalar1 en diisiik birim siirglin uzunluguna diisen hiizme
sayisina sahip olmustur. ‘Idared’ g¢esidinde M1 (0.11 adet/cm) ve S2 (0.11 adet/cm)
uygulamalarinda birim siirgiin uzunluguna diisen hiizme sayis1 en yliksek iken, V1 (0.04
adet/cm) ve kontrol (0.03 adet/cm) uygulamalarinda birim siirgiin uzunluguna diisen

hiizme sayisi1 en diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7).

4.3.5. Ciceklenme indeksi

Cizelge 4.8’de goriildigi lizere, seyreltme uygulamalarinin ¢igeklenme indeksi
degerlerine dnemli etkileri tespit edilmistir. Buna gore 2020 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde
en yiiksek ¢iceklenme indeksi M1 (0.97) ve KS1 (0.97) uygulamalarinda tespit edilirken,
en diisiik ¢igeklenme indeksi S3 (0.83) uygulamasinda tespit edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde
ciceklenme indeksinin 0.85 (KS2) ile 0.98 (EC+MS, V1 ve V2) arasinda degistigi
saptanmistir. Cigeklenme indeksinin ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yiiksek degeri kontrol’
de (0.99) oldugu belirlenirken, en diisiik degerin S2 (0.87) uygulamasinda oldugu
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belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde ¢igeklenme indeksinin 0.95 (EMS ve S3) ile
1.00 (KS3) arasinda degistigi tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek
ciceklenme indeksi 1.00 ile V2 ve KS2 uygulamalarinda olurken, en diisiik ¢i¢ceklenme
indeksi 0.86 ile MI+E uygulamasinda belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde en yiiksek
ciceklenme indeksine KS3 (0.95) uygulamas: sahip olurken, en diisiik ¢igceklenme
indeksine M2 (0.70) uygulamasi sahip olmustur.

2021 yilinda seyreltme uygulamalarinin ¢igeklenme indeksi degerlerine etkileri
‘Buckeye Gala’ hari¢ diger tiim ¢esitlerde istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Buna gore
‘Bracburn’ ¢esidinde en yiiksek ¢i¢eklenme indeksi KS2 (1.00) ve KS3 (0.98)
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik ¢igeklenme indeksi M2 (0.38) ve M1 (0.33)
uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde ¢iceklenme indeksinin EC+MS (0.91)
ve KS1 (0.80) uygulamalarinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, ¢igeklenme indeksi
kontrol (0.04), S3 (0.00), V1 (0.00) ve V2 (0.00) uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit
edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde ¢igeklenme indeksi 0.89 (M1+E) ile 0.99 (kontrol
ve M2+E) arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.8).

‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek ciceklenme indeksi V3 (0.98), V2 (0.92),
KS1 (0.90) ve KS2 (0.90) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik ¢i¢ceklenme indeksi
S2 (0.01) uygulamasinda belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde kire¢ siilfiir
uygulamalar (sirasiyla, 0.98, 0.99 ve 0.97) en yiiksek ciceklenme indeksine sahip
olurken, M1 (0.18) ve kontrol (0.16), uygulamalar1 en diisiik ¢ciceklenme indeksine sahip
olmustur. En yiiksek ¢igeklenme indeksi ‘Idared’ ¢esidinde 0.85 ile S2 uygulamasinda
oldugu tespit edilirken, en diislik ¢igeklenme indeksi 0.33 ile kontrol’ de oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).

Calismanin ilk yilinda ¢igeklenme indeksi 90 iizerinde oldugu ikinci yilda
periyodisite gosteren c¢esitlerde ciceklenme indeksinin kontrolde ve Serenade sc
uygulamalarinda oldukca diistiigii tespit edilmistir. Ikinci yilda M2, M2+E, kireg siilfiir
ve vinas uygulamalarinin ¢i¢eklenme indeksini arttirdigi tespit edilmistir. Benzer
sonuclar Atay (2013)’1n ¢aligmasinda da vurgulamistir. Buna gore ilk yil ciceklenme
indeksi homojen dagilmis ikinci yilda Etefon (0.18) uygulamasinin en yiiksek ¢igeklenme
indeksine sahip oldugunu ve 3. yilda kontrol (0.95), Pro-Ca (0.96) ve Etefon (0.96)

uygulamalarinda en yiiksek degere sahip oldugunu bildirmistir
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Cizelge 4.8. Calismada yer alan elma gesitlerinin ¢igeklenme indeksi

Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden  Granny Idared
Gala Delicious  Smith
2020
Kontrol 0.91 abc 0.99 0.97 0.91ab 0.97 0.81 a-e
M1 0.97 a 0.95 0.9 0.92 ab 0.97 0.77 ce
M1+E 0.96 ab 0.91 0.93 0.86 b 0.99 0.89 a-d
M2 0.88 abc 0.93 0.95 0.90 ab 0.96 0.70 e
M2+E 0.92 abc 0.94 0.90 0.90 ab 0.98 0.84 a-e
EMS 0.88 abc 0.96 0.93 0.98 ab 0.95 0.84 a-e
EC+MS 0.95ab 0.97 0.98 0.94 ab 0.96 0.88 a-d
KS1 0.97 a 0.97 0.87 0.94 ab 0.99 0.94 ab
KS2 0.93 abc 0.98 0.85 0.95ab 0.97 0.80 bce
KS3 0.94 abc 0.96 0.96 1.00a 1.00 0.95a
S1 0.85 bc 0.88 0.88 0.91 ab 0.96 0.87 a-d
S2 0.93 abc 0.87 0.93 0.94 ab 0.97 0.78 ce
S3 0.83¢c 0.94 0.94 0.92 ab 0.95 0.75 de
V1 0.94 abc 0.93 0.98 0.94 ab 0.96 0.83 a-e
V2 0.91 abc 0.91 0.98 1.00 a 0.99 0.91 abc
V3 0.91 abc 0.93 0.88 0.97 ab 0.95 0.84 a-e
HSD (%5) 0.11 O.D. O.D. 0.13 O.D. 0.14
2021

Kontrol 0.52 abc 0.99 0.04b 0.15 def 0.16 d 0.33d
M1 0.33¢c 0.92 0.31ab 0.35b-f 0.18d 0.69 abc
M1+E 0.65 abc 0.89 0.36ab 0.68abc 0.52a-d 0.47 cd
M2 0.38¢c 0.98 0.31ab 0.35b-f 0.87ab 0.58cde
M2+E 0.92 ab 0.99 0.70ab 0.56a-e 0.95ab 0.78 ab
EMS 0.75 abc 0.98 0.44 ab 0.05ef 059a-d 0.64a-d
EC+MS 0.80 abc 0.93 091a 048a-f 0.29cd 0.73 ab
KS1 0.93 ab 0.98 0.80 a 0.90 a 0.98 a 0.44 cd
KS2 1.00a 0.97 0.70 ab 0.90a 0.99a 0.39cd
KS3 0.98 a 0.96 0.66ab 0.78ab 0.97 a 0.39cd
S1 0.49 bc 0.94 0.38ab 0.37b-f 0.49a-d 0.59bcd
S2 0.53 abc 0.90 0.31ab 0.01f 0.40 bcd 0.85a
S3 0.65 abc 0.95 0.00b 0.17c-f 0.37bcd 0.50 cde
V1 0.51 abc 0.94 0.00b 0.6la-d 0.50a-d 0.39cd
V2 0.79 abc 0.91 0.05b 0.92a 0.8labc 0.76ab
V3 0.94 ab 0.95 0.46 ab 0.98 a 0.61 a-d 0.45cd
HSD (%5) 0.48 O.D. 0.7 0.53 0.53 0.61

4.4. Kiiciikk meyve tutum orani (%)

Kiiclik meyve tutumuna ait bulgular Cizelge 4.9’da verilmistir. Bu kapsamda 2020
yilinda, ‘Braeburn’ ¢esidinde en fazla kii¢iik meyve tutumu S3 (%65.98) uygulamasindan
elde edilirken, en az kii¢iik meyve tutumu KS3 (%6.33) ve V3 (%5.40) uygulamalarindan
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elde edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde S1 (%73.47) uygulamasi en yiiksek kii¢iilk meyve tutma
oranina sahip olurken, ‘Fuji’ ¢esidinde (%13.29) KS3 uygulamasi en diisiik kii¢iik meyve
tutma oranina sahip olmustur. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yiiksek kii¢iik meyve tutma
orani S1 (%77.17) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik kiiciik meyve tutma oran1 V3
(%0.00) uygulamasindan elde edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde S1 (%63.29) ve S3
(%66.25) uygulamalar en yiiksek kiigiik meyve tutumuna sahip olurken, KS3 (%11.27)
ve KS2 (%7.00) uygulamalar1 en diisiik kiiclik meyve tutumuna sahip olmustur. ‘Golden
Delicious’ ¢esidinde en yiiksek kiiciik meyve tutumu S1 (%71.43), S3 (%70.94), EMS
(%70.92), kontrol (%70.66), EC+MS (%70.46) ve S2 (%68.55) uygulamalarinda
belirlenirken, en disiik kiiciik meyve tutumu V3 (%7.07) uygulamasinda belirlenmistir.
‘Idared’ ¢esidinde kiigiik meyve tutumu en fazla kontrol *de (%71.32) tespit edilirken, en
az kiigiikk meyve tutumu S3 (%6.31) uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde en yiiksek kiigiik meyve tutum orant S2
(%66.15) ve S1 (%65.31) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik kii¢iilk meyve tutma
orani V3 (%14.56) uygulamasindan elde edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en fazla
kiiciik meyve tutumu S2 (%55.08) uygulamasinda tespit edilirken, en az kii¢lik meyve
tutumu KS3 (%17.69), EMS (%17.47), KS2 (%17.38), KS1 (%16.68) ve V3 (%16.01)
uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Fuji’ c¢esidinde 2021 yilinda ¢igcek agmamasi
nedeniyle kontrol, S45, V1 ve V2 uygulamalarinda kii¢ciik meyve tutum degerleri
hesaplanamamistir. ‘Fuji’ ¢esidinde ¢icek ag¢ma durumlarina gore seyreltme
uygulamalarinin en yiiksek kiiciik meyve tutum oranlar1 S2 (%42.67) uygulamasinda
belirlenirken, en diisiik kiiglik meyve tutum oranlart M1 (%6.85) ve MI+E (%6.64)
uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek kiigiik meye
tutumu M2 (%87.63) ve KS3 (%78.07) uygulamalarinda saptanirken, en diisiik kiiciik
meyve tutumu kontrolde (%14.20) belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde kiiclik meyve
tutum orani1 S3 (%79.15) uygulamasinda en yiiksek olarak belirlenirken, kiiciik meyve
tutum oran1 KS1 (%22.42), M2+E (%21.96) ve V3 (%19.00) uygulamalarinda en diistik
olarak belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde kii¢iik meyve tutum oram1 %23.84 (M2+E) ile
%95.87 (S1) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Elma ¢esitlerinde organik seyrelticilerin kii¢iik meyve tutumuna etkileri (%)

(2020-2021)

Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol 34.66 b-e* 41.03bcd  48.61ab 70.66a  42.19 bcd 71.32 a
M1 52.30 ab 66.45ab  43.28abc 58.56ab  59.48 ab 18.02 ef
M1+E 13.07d-g 16.91def 2576bc 60.76ab  16.54 fg 17.62 ef
M2 35.53bcd 24.72ce 4251abc 44.60ab 46.53abc  14.71ef
M2+E 11.64efg 12.39e-h  22.18bc 37.17abc 14.85fg 14.14 ef
EMS 19.62c-g 13.20e-h  32.94 bc 7092a 4750a-c 61.59 abc
EC+MS 1754 c-g 1442efg 27.49bc 7046a  18.25efg  25.16 def
KS1 32.77 b-e 5.33 f-1 29.39bc  12.69bc 17.80fg 39.73 b-e
KS2 9.03 feg 1.34 ghi 27.18 bc 8.62 bc 7.009g 15.95 ef
KS3 6.33 9 1.91 hu 13.29 ¢ 14.57 bc 11.27¢ 33.23 cde
S1 54.18 ab 77.17 a 73.47 a 7143 a 63.29 a 56.26 abc
S2 53.99 ab 60.55 ab 51.58 ab 68.55 a 58.84 ab 16.31 ef
S3 65.98 a 4748bc  39.82abc  70.94a 66.25 a 6.31f
V1 4240abc  10.55e-h 44.74abc 44.80ab 37.12cde  18.98 def
V2 30.71 b-f 2.80 f1 4544abc  892bc  20.74efg  68.91ab
V3 5409 0.00 1 36.18 bc 7.07 ¢ 2479 def  47.21 a-d
HSD (%5) 16.55 16.36 21.86 26.75 12.25 17.7
2021

Kontrol 5749ab  33.83d-g - 1420h  42.77cde 44.77 gh
M1 62.60ab  46.12 abc 6.85¢ 45.05e-h  64.69 ab 91.31ab
M1+E 36.41de  34.74cf 6.64 c 34.36e-h 67.63ab 25.16 hj
M2 51.87bc  42.96 bcd 17.31b 87.63a 56.03bcd 46.73 fgh
M2+E 24.70ef  23.86 fgh 16.88b  71.45abc  21.96f 23.84j
EMS 30.45¢ 17.47 h 20.01b 51.83c-f 41.28de 29.32 hj
EC+MS 27.93 ¢ 49.04 ab 18.92b  69.05a-d 70.98ab  44.70 gh
KS1 33.90 de 16.68 h 13.13bc  54.03b-e  22.42f 54.31e-g
KS2 3l.12e 17.38 h 18.31b 76.30ab  29.89ef  68.03 cde
KS3 26.77 ¢ 17.69 h 16.69 b 78.07 a 30.69ef  56.03 efg
S1 65.31 a 48.04 ab 12.32bc  67.25a-d 61.50b 95.87 a
S2 66.15a 55.08 a 42.67 a 27.00gh  5751bc  73.55cd
S3 63.45ab  40.66 b-e - 45.15d-g 79.15a 88.47 ab
V1 44.32cd  30.72 efg - 64.17a-d 65.43ab 76.53 bc
V2 25.06 ef 22.80 gh - 49.43c-g 27.64ef  60.44 def
V3 14.56 f 16.01 h 16.73b  29.26 fgh ~ 19.00 f 41.28
HSD (%5) 11.74 11.88 7.73 24 15.33 13.79

* A¢1 transformasyonu uygulanmigtir

4.5. Hasattaki meyve tutma orami (%0)

Elma ¢esitlerinde organik seyreltme uygulamalarinin meyve tutum oranlari tizerine

etkilerinin istatistiksel olarak nemli etkileri oldugu saptanmistir (Cizelge 4.10). Buna

gore, 2020 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde meyve tutum oranit kontrolde en yiiksek
(%25.28) olarak tespit edilirken, en diisiik meyve tutum orani V3 (%4.56), KS2 (%1.85)
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ve KS3 (%1.77) uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yiliksek
meyve tutum orant S1 (%14.80) uygulamasinda saptanirken, en diisiilk meyve tutum orani
KS3 (9%0.72) ve V3 (9%0.16) uygulamalarinda saptanmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde en yiiksek
meyve tutum orant M1 (%41.67) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve tutum
orani S3 (%10.75) ve KS3 (%8.23) uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Golden Delicious’
cesidinde meyve tutum oraninin %1.27 (V3) ile %51.90 (S2) arasinda degistigi tespit
edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde meyve tutum orant, S3 (%24.77) uygulamasinda en
yiiksek oldugu belirlenirken, meyve tutum orant V3 (%1.26) ve KS3 (%1.24)
uygulamalarinda en diisiik olarak belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde meyve tutum orani
kontrolde (%44.90) en yiiksek oldugu belirlenirken, meyve tutum oran1t M1 (%10.03), V2
(%9.21) ve V3 (%8.01), uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir.

2021 yilinda meyve tutum orani ‘Braeburn’ ¢esidinde MI+E (%41.42) ve S2
(%37.40) uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit edilirken, KS2 (%4.89)
uygulamasinda en diisiik olarak tespit edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde meyve tutum
oraninin %2.03 (KS1) ile %18.42 (S1) arasinda degistigi tespit edilmistir. ‘Fuji’ cesidinde
en yiiksek meyve tutum orant KS1 (%39.89) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
meyve tutum orant KS3 (%11.65) uygulamasinda elde edilmistir. ‘Golden Delicious’
cesidinde meyve tutum orant %15.31 (KS3) ile %48.21 (M2+E) arasinda degistigi tespit
edilmistir. ‘Granny Smith’ c¢esidinde meyve tutum oraninda EC+MS (%48.36)
uygulamasi en yliksek degerlere sahip olurken, meyve tutum oraninda M2 (%9.18), V2
(%7.27), KS2 (%6.43), KS1 (%5.82), V3 (%5.57) ve KS3 (%5.30) uygulamalari en diisiik
degerlere sahip olmustur. ‘Idared’ ¢esidinde en yliksek meyve tutum orami kontrol
(%40.77) ve S3 (%41.52) uygulamalarinda tespit edilirken, en diisiik meyve tutum orani
KS3 (%14.93)’de tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Seyreltme uygulamalariin kii¢iik meyve ve hasattaki meyve tutma oranlarina olan
etkilerinin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu uygulamalardan serenade
sc uygulamasinin tim ¢esitlerde meyve tutum oranini arttirdig: tespit edilmistir. Kireg
stlfir ve vinas uygulamalar1 her iki yilda da onemli oranda meyvelerde seyreltme

gerceklestirmesi yaninda uygulama miktar1 artttkca meyve tutum oranimi azalttig

saptanmistir.
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Cizelge 4.10. Seyreltme uygulamalarinin elma cesitlerinde meyve tutum oranlarina
etkileri (%) (2020-2021)

Uygulamalar Braeburn  Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith

2020
Kontrol 25.28a* 12.16abc  1537ab  43.14ab 14.62bcd 44.90 a
M1 1257abc  13.06 ab 41.67a 39.76abc 21.79ab 10.03 g
M1+E 9.64 a-d 10.55a-d 18.08ab 25.26 bcd 17.53abc  11.85ef
M2 13.13abc  9.18 bcd 13.66ab 27.24bcd 12.05a-d 1853 c-f
M2+ E 6.43 cd 7.62d 26.09ab  15.02de 9.69 b-e 12.18 def
EMS 13.48 abc 8.28 cd 1427ab  13.51def 16.57abc  19.91 c-f
EC+MS 15.04 abc 7.69d 2291ab 21.22cd 12.71a-d 19.92c-f
KS1 9.16 bcd 1.63 ef 24.69ab  4.62efg 4.86 def 19.19 c-f
KS2 1.85d 1.17 fg 13.75ab 2.30fg 2.59 ef 30.98 abc
KS3 1.77d 0.72¢ 8.23b 3.14 efg 1.24f 17.97 c-f
S1 13.20 abc 14.80 a 3166ab 37.12abc 20.82abc  25.50 b-e
S2 1436abc 11.85a-d 18.03ab 51.90a 20.65abc  13.52 def
S3 21.74ab  10.45a-d 10.75b  37.52 abc 24.77 a 40.81 ab
V1 14.44 abc 3.69e 1489ab 27.22bcd 17.0l1abc 27.36 a-d
V2 14.27 abc 140f 1445ab  2.38 efg 7.86 c-f 9.21¢g
V3 4.56 d 0.16 g 24.63 ab 1.27¢g 1.26 f 8.01g
HSD (%5) 11.67 4.22 18.75 14.43 10.56 11.29

2021
Kontrol 31.14abc  5.26 efg - 30.37cde  21.48de 40.77 a
M1 28.79 bc 15.98 ab 17.79cd  28.03 de 42.64ab  24.75b-e
M1+E 41.42 a 10.65 bc 21.91cd  24.40 ef 12.88ef  28.12 a-e
M2 25.09 cd 10.14 cd 20.43cd  27.28 def 9.18f 28.84 a-d
M2+ E 13.88 efg 8.67 cde 17.01 cd 48.21 a 12.70 ef 26.34 a-e
EMS 2257 cde  3.69 fgh 19.98cd 40.48a-d 27.28cd  33.14abc
EC+MS 16.99 def  8.64 cde 38.50ab  21.48¢f 48.36 a 22.88 b-e
KS1 10.43 fgh 2.03h 39.89 a 23.47 ef 5.82f 30.98 abc
KS2 8.67 fgh 2.55 gh 19.98cd  20.68 ef 6.43 f 28.43 a-d
KS3 4.89 h 2.66 gh 11.65d 1531 f 530f 1493 e
S1 31.01 abc 18.42 a 23.36 bcd 4754ab  35.83abc  33.66 ab
S2 37.40a 11.76 bc  26.90abc 43.64abc 32.12bcd 19.16 cde
S3 20.25cde  6.28 def - 33.57b-e  39.70 abc 41.52 a
V1 29.26 abc  8.39 cde - 2747 def  27.74cd 34.87 ab
V2 14.54 efg 5.15 efg - 24.26 ef 7.27f 16.66 de
V3 7.41 gh 4.24 fgh 38.78 ab 21.97 ef 557 f 21.40 b-e
HSD (%5) 7.32 4.48 10.25 8.6 8.25 9.47

* Ag¢1 transformasyonu uygulanmustir.

Makineli seyreltme uygulamalari organik seyrelticilere gére meyve tutum oraninda

onemli diizeyde bir azaltma gostermese de kontrole gore meyve tutum oranini azalttig

belirlenmistir. Makineli seyreltmenin meyve tutum oranina etkisi dongiiniin hizina bagh

olarak degistigi farkli arastiricilar tarafindan da ifade edilmistir. (Kon ve ark., 2013;

Pflanz ve ark., 2016). Dongiinlin hizinin artmas1 meyve tutum oranini azaltabilmesinin
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yaninda yaprak zararina neden oldugu bildirilmistir (Win ve ark., 2023; Solomakhin ve
Blanke, 2010; McClure ve Cline, 2015). Bu ¢alismada makineli seyreltmenin yaprak
zararina neden olmadan seyreltmede kullanilabilecegi belirlenmis olup, bunun temel
nedeninin makineli seyreltmenin pembe tomurcuk doneminde yapilmasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

McArtney ve ark. (2006), organik yetistirilen M9 iizerine asil1 ‘Braecburn’ ¢esidinde
spur dallarin %30’u tam c¢iceklenmeye geldiginde kontrolde 9%58.9 olan meyve
tutumunun kireg siilfiir (%2) uygulamasinda %38.8’¢ diistligiinii bildirmislerdir. Weibel
ve ark. (2006), Gala ¢esidinde Biovin (N-vinas) uygulamalarinda, kontrole gére meyve
yiikiinde azalmanin %10 dozunda, meyve ylikiiniin kontrole yakin %5 dozunda ve meyve
yiikiiniin kontrolden daha fazla olmasinin %2.5 dozunda gergeklestigini bildirmislerdir.
Weibel ve ark. (2008), 2005 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde vinas (%47.00) uygulamasinin
kontrole (%67.30) gore %30 oraninda meyve tutumunu arttigini belirtirken, makineli
seyreltmede bu azalmanin %39 oldugunu belirtmiglerdir. Gala c¢esidinde meyve
tutumunun vinas (%7.5 dozu) uygulamasinda %72.6, makineli seyreltmede %62.6 ve
kontrolde %89.30 oldugunu bildirmislerdir. Rosa (2016) ‘Gala’ ¢esidinde kontrolde %69
olan meyve tutumunu elle seyreltmede %42.70°de kaldigini bildirmistir. Pavanello ve ark
(2019), ‘Pinova’ ve ‘Braeburn’ c¢esitlerinde tam ¢igeklenme doneminde mekanik
seyreltme uygulamasinin meyve tutumunu %57-85’in1 azaltarak meyve iriligi ve rengi
bakimindan en etkili uygulama oldugunu belirtmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen makinali seyreltme ve organik seyrelticilerin kontrole
gbre meyve tutma oranini azalttifina ait sonuglarin Weibel ve ark. (2006), Weibel ve ark.
(2008), Rosa (2016) ve Pavanello ve ark. (2019)’nin bulgulariyla uyumlu oldugu

sOylenebilir.

4.6. Tomurcuklarin cicege doniisiim oram (%)

Calismanin 2021 yilinda seyreltme uygulamalarimin periyodisite lizerine olan
etkisini gérebilmek amaciyla 2022 yilinda her agacta ii¢ dal {izerindeki ¢igek ve siirgiin
gozlerinin sayilmasi ve bunlarin oranlanmasi ile belirlenmistir.

Calismada yer alan tim c¢esitlerde bir Onceki yil uygulanan seyreltme
uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermistir (Cizelge 4.11).

Buna gore, ‘Braeburn’ c¢esidinde en fazla cigege doniisiim orami KS2 (%52.00), KS3
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(%49.51) ve V3 (%46.57) uygulamalarinda gerceklesmistir. Bu ¢esitte ¢icege doniisiim
oran1 en az S1 (%1.70), V1 (%1.63), S2 (%1.38), M2 (%1.25) ve M1 (%]1.01)
uygulamalarinda goriilmiistiir ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde ¢icege doniisiim orant M2
(%54.67) ve M2+E (%53.80) uygulamalarinda en yliksek olarak tespit edilirken, cicege
dontigim oran1 V2 (%12.70) uygulamasinda en diisiik olarak tespit edilmistir. ‘Fuji’
cesidinde en fazla cicege doniisim oram1 EC+MS (%16.46) uygulamasinda
gerceklesirken, en az cicege dontisiim oran1 V2 (9%0.07), Kontrol (9%0.02), S3(%0.00),
V1 (%0.00) ve S2 (%0.00) uygulamalarinda gerceklesmistir.

Cizelge 4.11. Organik seyrelticilerin elma gesitlerinin ¢igege doniisiim oranina etkileri
(%)

Uygulamalar Braeburn  Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
Kontrol 2.73 bc* 25.75 ab 0.02b 0.47¢e¢ 0.22¢ 1.444d
M1 1.01c 16.08 ab 3.95ab 1.33¢ 0.27¢ 2.94 cd
M1+E 1.93 bc 25.34 ab 8.02ab  3.89a-e 1.56 de 1.05d
M2 1.25¢ 54.67 a 1.78 ab 0.76 ¢ 14.55 a-e 8.63 ab
M2+E 27.40 ab 53.80 a 547ab  1.34 cde 19.12a-d 7.21abc
EMS 3.55 bc 18.94 ab 2.50 ab 0.06 e 12.47 b-e 8.66 ab
EC+MS 6.34 bc 12.23 ab 16.46a  6.26 a-e 0.58 e 3.74 cd
KS1 21.29abc  3243ab  11.07ab 13.14abc  30.73ab 1.57d
KS2 52.00 a 23.86 ab 8.48ab  14.54ab 34.47 a 1.27d
KS3 4951 a 25.07 ab 3.84ab  5.23a-e 23.47 abc 10.90 a
S1 1.70¢ 25.35ab 3.78 ab 1.92 de 10.41cde 4.17 ad
S2 1.38¢c 19.79 ab 0.00b 0.01le 1.36¢€ 0.67¢
S3 3.42 bc 21.87 ab 0.00b 0.61le 0.65¢e 2.04 cd
V1 1.63¢ 29.09 ab 0.00b 2.48 b-e 1.61 de 1.22d
V2 13.27 bc 12.70 b 0.07b 11.35a-d 12.04a-e 9.42 a
V3 46.57 a 29.13 ab 3.04 ab 1451 a 3.87 de 2.13 cd
HSD (%5) 22.33 28.01 18.07 13.83 18.9 16.62

* A¢1 transformasyonu uygulanmistir

‘Golden Delicious’ c¢esidinde en fazla ¢igege doniisim oram1 V3 (%14.51)
uygulamasinda tespit edilirken, en az ¢igege doniisiim oran1 M1 (%1.33), M2 (%0.76),
S3 (%0.61), kontrol (%0.47), EMS (%0.06) ve S2 (%0.01) uygulamalarinda tespit
edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde en yiiksek cicege donlisiim oran1 KS2 (%34.47)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ¢igege doniisiim oran1 S2 (%1.36), S3 (%0.65),
EC+MS (%0.58), M1 (%0.27) ve kontrol’ den (%0.22) elde edilmistir. ‘Idared’ ¢esidinde
cicege doniisiim oran1 KS3 (%10.90) ve V2 (%9.42) uygulamalarinda en yiiksek iken,
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cicege doniisiim orant S2 (%0.67) uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge
4.11).

Elmada cigcek donilisim oranin arttirmak igin seyreltme zamanin diizenlenmesi
oldukca 6nemli olup, ¢igeklenme doneminde yapilan seyreltme uygulamalarinin bir
sonraki yilda alinan {irtin miktarin1 arttirdig farkli arastiricilar tarafindan belirtilmistir
(Williams and Edgerton, 1981; Batjer ve Hoffman, 1951; Fallahi ve Willemsen, 2002;
Greene, 2002; Kon ve Schupp, 2018). Byers ve ark. (1990), ‘Red Delicious’ ¢esidinde
Etefon Carbary+NAA uygulamalarinin Terbacil ve golgelenme uygulamalarina gore en
yiiksek ¢icege doniisiim oranina sahip oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, NAAm+
Etefon uygulamasinin %35 oraninda ¢igek doniisiimiinii arttirdigi ve meyve sayist %66
oraninda yiikseldigini belirtmislerdir (Williams and Edgerton, 1981). Guak ve ark.
(2002), ‘Fuji’ ¢esidinde NAA (15mg/l) ve MCPP-etil (20 mg/l) uygulamalarinin bir
sonraki yilin iirliniinii ¢icek miktarni olumlu yonde etkileyerek arttirdigini bildirmistir.
Schmidt (2006) 300 mg L* GA4+7 uygulamasi Cameo elma ¢esidinde ve 200 mg L*
GAu4+7 uygulamasi ‘Honeycrsip’ ¢esidinde ¢igek doniisiim oranini arttirdigini bildimistir.
Schmidt ve ark. (2008), M9 tizerine asili ‘Honeycrisp’ elma g¢esidinde Carbary, BA ve
Kireg siilfiir uygulamalarinin ¢igek doniisiim oranini arttirdigini ifade etmislerdir. Peck ve
ark. (2017), ‘Honeycrsip’ ¢esidinde bir sonraki yil ¢igek orani regalia uygulamalarinda
en yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada ‘Braeburn’ ¢esidinde %2 ve %3 kireg
stilfiir, ‘Fuji’ ¢esidinde EC+MS, ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde M2 ve M2+E, ‘Granny Smith’
cesidinde %?2 kireg siilfiir, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde %3 vinas uygulamasi ve ‘Idared’
¢esidinde %2 vinas uygulamasinin gi¢cege doniisiim miktarini arttirdigi belirlenmistir.
Organik seyrelticilerin ¢igege donilistim oranlarini arttirdigina ait sonuglarin arastiricilarin
organik ve kimyasal uygulamalardan elde ettigi bulgulara kismi benzerlikler gosterdigi
ifade edilebilir. Goriilen farkliliklarin gesidin seyreltmeye verdigi tepki, kullanilan

bilesigin uygulama zamani ve doz farkliliklarindan kaynaklandig: sdylenebilir.

4.7. Seyreltme uygulamalarinin stil uzunluguna etkisi

2020 yilinda ‘Braeburn’ g¢esidinde en yiiksek stil uzunlugu V1 (10.71 mm)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik stil uzunlugu KS2 (7.75 mm) uygulamasindan

elde edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde en yiiksek stil uzunlugu KS3 (9.89 mm) uygulamasinda
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tespit edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde stil uzunlugu V3 (11.02 mm) uygulamasindan
en yiiksek olarak belirlenirken, stil uzunlugu V1 (9.08 mm) ve kontrol ’de (9.02 mm) en
diisiik olarak belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde stil uzunlugu 9.31 mm (KS2) ile

PR

12.10 mm (V1) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Organik seyrelticilerin elma gesitlerinde stil uzunluklarina etkileri (mm)

Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny  ldared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol 9.46 b 9.02¢c 8.38 b 8.85¢ 9.50 cd 8.93a
KS1 8.78 bc 10.47ab 893ab 854c 10.18bc  7.30b
KS2 7.75d 9.82abc 856b 9.87b 9.31d 7.69b
KS3 8.22 cd 10.32abc  9.89a 8.24c 9.90bcd 7.26b
V1 10.71a 9.08 c 8.33b 8.82¢ 12.10 a 7.80b
V2 8.63¢ 9.45 bc 849b 10.88a 10.02bcd 7.86b
V3 8.54 c 11.02 a 8.46b  10.87a 10.73 b 7.85Db
HSD(%5) 0.69 1.35 1.15 0.82 0.84 0.94
2021

Kontrol 8.66 8.41 cd 82lc 8.63ab 10.30ab  8.58a
KS1 8.59 9.45abc  8.04c 9.68a 9.87b 5.46 d
KS2 8.89 8.29d 839bc 7.81b 10.48ab  8.05ab
KS3 8.77 8.42bcd 851bc 9.69a 10.35ab  6.93 bc
V1 8.71 9.80a 10.17a 8.69ab 10.73ab  6.35cd
V2 8.33 956ab 9.42ab 8.80ab 11.39a 6.05cd
V3 8.04 947abc 8.68bc 8.47ab 1152a 5.85cd
HSD(%5) O.D. 1.14 1.17 1.38 1.34 1.36

2020 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢esidinde V2 (10.88 mm) ve V3 (10.87 mm)
uygulamalari stil uzunlugunun en yiiksek oldugu belirlenirken, kontrol (8.85 mm), V1
(8.82 mm), KS1 (8.54 mm) ve KS3 (8.24 mm) uygulamalarinin stil uzunlugunun en
diisiik oldugu belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde stil uzunlugu kontrolde (8.93 mm) en
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin stil uzunluguna etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. ‘Fuji’ ¢esidinde en yiiksek stil uzunlugu V1
(10.17 mm) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik stil uzunlugu kontrol (8.21 mm) ve
KS1 (8.04 mm) uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde stil uzunlugu
8.29 mm (KS2) ile 9.80 mm (V1) arasinda degistigi tespit edilmistir. ‘Granny Smith’
cesidinde en yiiksek stil uzunlugu V2 (11.39 mm) ve V3 (11.39 mm) uygulamalarinda

tespit edilirken, en diisiik stil uzunlugu KS1 (9.87 mm) uygulamasinda tespit edilmistir.
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‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek stil uzunlugu KS3 (9.69 mm) ve KS1 (9.68 mm)
uygulamalarinda oldugu saptanirken, en diisiikk stil uzunlugu KS2 (7.81 mm)
uygulamasinda oldugu saptanmustir. ‘Idared’ ¢esidinde stil uzunlugu kontrol’ de (8.58
mm) en yiiksek degere sahip olurken, stil uzunlugu KS1 (5.46 mm) uygulamasinda en
diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 4.12).

Seyreltme uygulamalarinin stigmanin yiizeyindeki polen ¢imlenme oraninda
azaltma gosterdigi saptanmistir (Sekil 4.1). ‘Fuji’ hari¢ diger cesitlerde stigmada
c¢imlenme orani %100 ile en yiiksek kontrolde meydana geldigi belirlenmistir. ‘Fuji’
¢esidinde kontrol’ deki ¢imlenme orani 2020 yilinda %92.50 ulasirken, 2021 yilinda
kontrolde ¢iceklenme elde edilemedigi i¢in bu deger hesaplanmamistir. Stigmada
¢imlenme oraninda uygulamalarin etkisi ile 6nemli diisiisler ger¢eklesmistir. Buna gore
‘Braeburn’ ¢esidinde en diisiik ¢cimlenme oran1 2020 yilinda KS1 (%39.51) ve KS2
(%42.67) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik ¢imlenme oran1 2021 yilinda KS3
(%38.17) uygulamasinda belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 2020 yilinda en diisiik
cimlenme oram1 V3 (%0.00) uygulamasindan elde edilirken, 2021 yilinda en diisiik
¢imlenme orani KS3 (%0.91) uygulamasindan elde edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde
2020 yilinda en diisiik ¢cimlenme oran1 V3 (%26.22) uygulamasinda belirlenirken, 2021
yilinda en diisiik ¢cimlenme oran1 KS3 (%3.65) uygulamasinda belirlenmistir. ‘Golden
Delicious’ ¢esidinde 2020 yilinda V2 (%12.46) uygulamasinda, 2021 yilinda V3
(%12.33) uygulamasinda en diisiik ¢cimlenme orani tespit edilmistir. ‘Idared’ ¢esidinde en
diisiik ¢imlenme oran1 2020 yilinda KS3 (%6.76) uygulamasinda saptanirken, en diisiik
cimlenme orant 2021 yilinda KS3 (%31.47) ve KSI (%30.63) uygulamalarinda
saptanmistir.

2020 ve 2021 yillarinda kireg siilfiir ve vinas uygulamalarinin elma gesitlerinin
cicek tozu cimlenme durumlarna etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(Sekil.4.1). ‘Braeburn’ ¢esidinde 2020 yilinda stilin tabanindaki polen tiipii sayisi
kontrolde (12.58 adet) en yiiksek tespit edilirken, stilin tabanindaki polen tiipii sayis1 KS1
(0.58 adet) uygulamasinda en diisiik tespit edilmistir. 2021 yilinda Braeburn ¢esidinde en
yiiksek stilin tabanindaki polen tiipii sayis1 kontrolde (15.00 adet) belirlenirken en diisiik

stilin tabanindaki polen tiipii sayis1 V3 (0.56 adet) uygulamasinda belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Organik seyrelticilerin elma ¢esitlerinde stigmadaki ¢igek tozu ¢imlenme
oranina etkileri (%)

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde her iki yilda da en yiiksek polen tiipii sayist kontrolde
(sirastyla, 8.10 adet ve 12.00 adet) oldugu saptanirken, her iki yilda da en diisiik polen
tiipti sayis1 V3 (sirasiyla, 0.00 adet ve 0.79 adet) uygulamasinda oldugu saptanmustir. Fuji
¢esidinde polen tiipii sayis1 2020 yilinda 9.92 adet (kontrol) ile 0.42 adet (KS3) arasinda
degistigi belirlenirken, 2021 yilinda kontrol, V1 ve V2 uygulamalarinda ¢i¢cek olmadigi
icin degerlendirmeye alinmamistir. Stilin tabanindaki en yiiksek polen tiipii sayis1 KS2
(5.41 adet) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik polen tiipii sayis1 V3 (0.00 adet)
uygulamasindan elde edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 2020 yilinda stilin
tabanindaki polen tiipii en yiliksek kontrolde (15.25 adet) belirlenirken, stilin tabanindaki
polen tiipii en diistik V1 (2.75 adet), KS2 (1.25 adet) ve KS3 (1.00 adet) uygulamalarinda
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belirlenmistir. 2021 yilinda stilin tabanindaki en yiiksek polen tiipii kontrol ‘de (17.00
adet) oldugu tespit edilirken, en diisiik polen tiipii KS1 (1.80 adet), V2 (1.75 adet), V3
(1.69 adet) ve KS2 (1.25 adet) uygulamalarinda oldugu tespit edilmistir. Granny
¢esidinde 2020 yilinda stilin tabanindaki polen tiipii sayis1 8.75 adet (kontrol) ile 1.33
adet (KS3) arasinda degistigi saptanmistir. 2021 yilinda stilin tabanindaki en yiiksek
polen tiipii sayis1 kontrolde (10.25 adet) oldugu belirlenirken, en diisiik polen tiipii sayis1
V2 (0.29 adet) ve V3 (0.24 adet) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir. ‘ldared’
cesidinde her iki yilda stilin tabanindaki polen sayis1 kontrolde yiiksek oldugu tespit
edilirken, 2020 yilinda en diisiik polen tiipii sayis1t KS1 (0.92 adet) uygulamasinda, 2021
yilinda en diisiik polen tiipii sayis1 V2 (0.12 adet) ve V3 (0.00 adet) uygulamalarinda
tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Kireg siilfiir ve vinas uygulamalarmin elma cesitlerinin ¢igek tozu ¢im borusu
uzunlugunu farkli diizeylerde etkiledigi ve bu etki ¢esitlere ve ekolojiye gore farklilik
gosterebilmektedir (McArtney ve ark., 2006). Bu etkinin olusmasinda cicek seyreltme
uygulamas: donemlerinde meydana gelen hava sicakliklarinda etkisi oldugu
bildirilmektedir (Meland ve Gjerde, 1996). Nitekim, arastiricilar, Elma ciceklerinde,
optimum sartlarda (sicaklik 18-24 °C), polenin stigmadan yumurtaliga ulagsmasi 48 saat
siirmektedir (Ozbek, 1978; Jackson, 2003; Yoder ve ark., 2009). Arastiricilar kireg
stilflirtin stigma {izerindeki polenin ¢imlenmesini ve disicik borusundaki gelismesini
engelleyerek ¢icek dokiimiine neden oldugunu bildirmislerdir (Peck ve ark., 2017;
Schupp ve Kon, 2019). Benzer sekilde Weibel ve ark. (2008) azotlu vinas uygulamasinin
elma ¢esitlerinde polen c¢imlenmesini engelleyerek seyreltmede etkili oldugunu
belirtmiglerdir.

Yoder ve ark. (2009), ‘Golden Delicious’ ¢esidinde %2 balik yagt ve %2 kireg
stilfiir uygulamalarinda stigmanin yiizeyindeki polen tiipii biilyiime oranin uygulamadan
24 saat sonrasinda azalma oldugunu bildirmislerdir. Stigmadan igeri giren polen tiipii
sayisinin uygulamadan 4 saat sonra sifir oldugu, bununla birlikte 24 saat sonra polen tiipii
sayisinin 8.9 adete kadar ciktigini ve saat ilerledik¢e bu sayinin arttigini bildirmislerdir.
Stil icerisinde en uzun polen tiipiiniin uygulamadan 48 saat sonraki ¢i¢eklerde oldugu
sonucuna vardigini ifade etmislerdir. Stil tabanindaki polen tiipii sayis1 uygulamadan 48
saat sonra artarken, uygulamadan sonraki 4. ve 24. saatlerde sifir oldugunu

bildirmislerdir.
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Sekil 4.2. Organik seyrelticilerin elma ¢esitlerinde stilin tabanina ulasan ¢i¢ek tozu ¢im
sayist (adet)

Kon ve ark. (2013), ‘Golden Delicious’ ¢esidinde uygulanan seyreltme
uygulamalarinda stigma ylizeyindeki polen tiipii yogunlugu elle cigek seyreltmesinde en
fazla iken, kireg siilfiirt+yag ile ATS uygulamalarinda en az oldugunu bildirmislerdir. En
uzun ¢icek tozu ¢im borusu kontrol bitkilerinde olusurken, en diisiik ¢im borusu
gelisiminin kire¢ siilfiir+yag ile ATS uygulamasinda oldugunu bildirmislerdir. Stilin
tabaninda kireg siilfiir+yag en az polene sahip oldugunu bildirmislerdir. Yoder ve ark.
(2012), ‘Golden Delicious’ ¢esidinde polen tiipiinlin 10.1 mm boyunda olmasi
ovaryumun dollenmesi igin yeterli oldugunu vurgulanmistir. ‘Gala’ ¢esidinde stil
uzunlugunun 7.51 mm ile 9.62 mm arasinda ise dollenme igin yeterli oldugunu ifade

etmislerdir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde %2 kireg siilfiir+%?2 yag uygulamadan 48 saat
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sonra alinan Orneklerde ¢im borusunun uzunlugunu ve stile ulagan ¢im borusunun
sayisinin azalttigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen ortalama stil uzunlugu

degerlerinin diger arastiricilarin verileriyle genel olarak uyumlu oldugu ifade edilebilir.

4.8. Vejetatif gelisme

4.8.1. Agac ta¢ hacmi (m°)

Calisma alaninda bulunan agaglarin 2020 ve 2021 yillarindaki agag tag hacimleri
Cizelge 4.13’de sunulmustur. Buna gore ‘Granny Smith’ ¢esidi disindaki diger 5 gesitte
(‘Braeburn’, ‘Fuji’, ‘Buckeye Gala’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Idared’) agac ta¢ hacimleri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadigi saptanmistir. Bu durum,
calismada kullanilan bitkilerin birbirine yakin biiytikliiklerde oldugunu gdstermektedir.
Nitekim aga¢ ta¢ hacminin ‘Braeburn’ gesidinde 3.96 m® (EC+MS) ile 6.93 m3 (KS1)
arasinda, ‘Buckeye Gala’ gesidinde 5.34 m® (KS3) ile 9.37 m® (S2) arasinda, ‘Fuji’
cesidinde 5.45 m® (M1) ile 9.05 m® (M’+E) arasinda, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 4.71
m3 (M1) ile 7.73 m® (KS2) arasinda ve ‘Idared’ ¢esidinde 5.00 m® (M1+E) 9.08 m® (V1)
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde en yiiksek aga¢ hacmi
9.69 m® ile V3 uygulamasinda belirlenirken diger uygulamalarm aga¢ hacimleri

istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almaktadir.
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Golden Delicious Granny Smith Idared

Sekil 4.3.Cesitlerin agag¢ gelisimlerinden bir gériiniim

2021 yilinda da agag tag hacimleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
tespit edilmemistir (‘Granny Smith’ disinda). Aga¢ ta¢ hacminin ‘Braeburn’ ¢esidinde
4.73 m® (M2+E) ile 8.87 m® (KS2) arasinda, ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 7.21 m® (KS3) ile
11.35 m® (S1) arasinda, ‘Fuji’ ¢esidinde 5.82 m3 (M1) ile 9.26 m® (M1+E) arasinda,
‘Golden Delicious’ ¢esidinde 6.02 m® (M2+E) ile 9.28 m® (V3) arasinda ve ‘Idared’
cesidinde 5.60 m® (M1+E) ile 9.21 m® (V1) arasinda degisim gosterdigi saptanmustir.
Bununla birlikte ‘Granny Smith’ ¢esidinde V3 (11.59 m®) uygulamas1 yapilan agaglar en
yiiksek ta¢ hacmine sahip olurken, V2 (7.62 m3), S3 (7.25 m®), KS3 (7.19 ™), S1 (7.02
m3), S2 (6.92 m3), EMS (%6.78 m3), M2 (%6.46), KS1 (%6.38 m®), KS2 (%6.37 m®) ve
EC+MS (%5.55 m®) uygulamalar1 yapilan agaclarin en kiigiik ta¢ hacmine sahip olmustur
(Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Calismada yer alan elma cesitlerinin aga¢ tag hacmi (m?®) biiyiikliikleri
(2020-2021)

Uygulamalar ~ Braeburn Buckeye Fuji Golden  Granny Idared
Gala Delicious  Smith
2020
Kontrol 4.26 6.50 6.54 5.51 454 b 5.91
M1 5.63 7.61 5.45 4,71 4.74 b 6.38
M1+E 451 7.56 9.00 6.47 4.64 b 5.00
M2 5.00 6.25 7.22 6.21 3.53b 6.45
M2+ E 4.08 7.46 9.05 5.55 3.77b 5.49
EMS 4.32 6.07 8.19 6.17 2.99b 6.19
EC+MS 3.96 6.88 8.04 7.35 3.36b 6.11
KS1 6.93 6.28 7.69 6.46 2.77Db 6.84
KS2 6.82 6.30 7.75 7.73 3.23b 7.06
KS3 5.30 5.34 7.88 5.64 4.07b 8.80
S1 4.38 8.71 6.59 6.80 4.37h 8.44
S2 5.75 9.37 7.87 5.81 3.31b 7.68
S3 5.11 8.72 8.45 6.72 3.19b 6.70
V1 5.19 1.27 7.73 5.81 5.00b 9.08
V2 6.30 6.90 7.41 5.34 4.77b 6.47
V3 4.89 6.24 7.89 6.62 9.69 a 6.46
HSD (%5) O.D. O.D. O.D. O.D. 3.56 O.D.
2021
Kontrol 6.59 8.88 6.55 7.12 7.88 ab 6.31
M1 8.46 10.89 5.82 6.85 7.84 ab 7.00
M1+E 6.45 9.49 9.26 8.23 9.13 ab 5.60
M2 7.24 8.26 7.39 7.12 6.46 b 6.72
M2+ E 4.73 10.5 9.16 6.02 8.04 ab 6.18
EMS 5.20 9.95 8.200 9.19 6.78 b 6.62
EC+MS 6.50 9.67 8.60 7.55 5.55b 6.43
KS1 8.65 7.53 7.80 7.08 6.38 b 6.94
KS2 8.87 7.95 7.90 8.00 6.37b 7.15
KS3 8.53 7.21 8.00 6.56 7.19b 9.13
S1 5.45 11.35 6.71 8.02 7.02b 8.67
S2 6.50 10.3 8.12 7.61 6.92 b 9.15
S3 6.45 9.03 8.62 7.47 7.25b 7.84
V1 6.33 9.41 7.93 7.03 8.38 ab 9.21
V2 8.12 10.54 7.59 7.28 7.62Db 7.46
V3 8.24 7.45 8.16 9.28 11.59a 7.29
HSD (%5) O.D. O.D. O.D. O.D. 5.04 O.D.

Calismamizin ilk yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinde segilen agac¢ hacimleri
arasindaki fark bir sonraki yilda gozlenmistir. Diger c¢esitlerde her iki yilda da agac
hacimleri arasinda fark 6nemli olmadig1 sonucuna varilmistir. Benzer sonuglara Atay’in

(2013) calismasinda da rastlanilmistir. Kog (2019), Hakkari kosullarinda MM 106 anaci
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lizerine yetistirilen elma cesitlerinin ta¢ hacimleri ‘Fuji’ ¢esidinde 3.49 m3, ‘Golden
Delicious’ ¢esidinde 4.24 m3, Granny cesidinde 4.09 m®ve ‘Mondial Gala’ ¢esidinde 5.00
m?3 olarak tespit etmistir. Bu ¢alismadaki gesitlerin tac biiyiikliiklerinin Kog¢ (2019)’un
degerlerinden yiiksek olmasinin bitki yasi, budama sistemi uygulamalar1 ve ekolojinin
etkisinden kaynaklanmakla birlikte, elma da tag gelisiminin kullanilan anag¢ tarafindan

etkilenebilmektedir

4.8.2. Siirgiin gelisimi (cm)

Siirgiinlerin fiziksel bliylime dinamiklerine olan etkilerinin ortaya g¢ikarilabilmesi
icin iki y1l boyunca tiim ¢esitlerde aylik siirgiin uzunluk 6l¢timleri yapilmistir. Buna gore
‘Braeburn’ ¢esidinde yapilan aylik siirgiin 6l¢timlerinde mayis ayinda siirgiin gelisimleri
arasinda istatistiksel olarak Onemli farklilik gosterirken diger aylarda bu fark
gozlemlenmemistir. Mayis aymnda en yiiksek siirgin uzunlugu (46.00 cm) S2
uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik siirgiin uzunlugu (37.00 cm) S3 uygulamasinda
tespit edilmistir. Haziran ayinda siirgiin uzunlugu 41.14 cm (S3) ile 49.57 cm (M2)
arasinda, temmuz ayinda siirgiin uzunlugu 42.71 cm (KS3) ile 51.63 cm (V3) arasinda,
agustos ayinda siirgiin uzunlugu 46.27 cm (M1+E ve S3) ile 53.79 cm (S2) arasinda, eyliil
ayinda siirgiin uzunlugu 48.80 cm (S3) ile 57.52 (M2) arasinda degistigi tespit edilmistir.

2021 yilinda yapilan siirglin Slglimlerinde, mayis ayinda en yiiksek siirgiin
uzunlugu M2 (31.52 cm) ve EC+MS (30.10 cm) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik
stirgiin uzunlugu S2 (20.98 cm) uygulamasinda belirlenmistir. Haziran ve temmuz
aylarindaki siirglin gelisimleri istatistiksel olarak onemli farklilik géstermemistir. Buna
gore haziran ayinda siirglin uzunlugu 47.36 cm (KS1) ile 58.06 cm (EMS) arasinda,
temmuz ayinda siirglin uzunlugu 59.07 cm (V1) ile 71.07 cm (M2) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Agustos ayinda en yiiksek siirglin uzunlugu M2 (78.27 cm)
uygulamasinda tespit edilirken, agustos ayinda en diisiik siirgiin uzunlugu EC+MS (64.20
cm), S3 (63.87 cm), KS1 (61.87 cm), S2 (62.80 cm) ve Kontrol (62.40 cm)

uygulamalarinda tespit edilmistir. Eyliil ayinda siirgiin dl¢limlerine ‘Braeburn’ ¢esidi

hasada ulastig1 icin devam edilmemistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. ‘Braeburn’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik siirgiin
gelisimine etkileri (cm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2020
Kontrol 38.26 ab 42.25 45.60 47.80 51.88
M1 39.87 ab 44.97 49.00 52.46 55.83
M1+E 38.19 ab 44.70 46.94 46.27 49.92
M2 41.62 ab 49.57 50.55 53.59 57.52
M2+E 40.79 ab 43.41 46.80 49.64 52.28
EMS 42.64 ab 44,73 46.72 48.24 52.32
EC+MS 40.57 ab 44.32 46.31 48.41 51.81
KS1 41.67 ab 45.42 47.70 49.82 52.22
KS2 41.15 ab 46.41 47.72 49.25 51.52
KS3 39.38 ab 42.20 42.71 46.76 49.72
S1 44.75 ab 47.42 48.01 50.97 55.05
S2 46.00 a 47.96 50.23 53.79 55.74
S3 37.01b 41.14 43.54 46.27 48.80
V1 39.08 ab 43.75 46.80 49.60 52.84
V2 41.10 ab 47.65 49.60 52.41 56.31
V3 43.53 ab 49.00 51.63 53.38 56.78
HSD (%5) 8.44 O.D. O.D. O.D. O.D.
2021
Kontrol 29.16 ab 47.47 61.27 62.40 b -
M1 26.40 ab 53.54 63.07 65.20 ab -
M1+E 23.154ab 57.52 63.60 66.73 ab -
M2 31.52a 49.32 71.07 78.27 a -
M2+E 25.68 ab 49.78 60.53 66.40 ab -
EMS 29.50 ab 58.06 66.47 67.27 ab -
EC+MS 30.10 a 51.78 63.20 64.20 b -
KS1 28.73 ab 47.36 59.87 61.87 b -
KS2 29.55 ab 52.86 67.80 68.46 ab -
KS3 25.92 ab 49.36 67.73 68.47 ab -
S1 25.33 ab 56.46 60.67 64.40 ab -
S2 29.33 ab 47.42 60.13 62.80 b -
S3 20.98 b 53.46 59.27 63.87 b -
V1 23.65 ab 48.50 59.07 64.73 ab -
V2 23.47 ab 49.38 62.00 67.80 ab -
V3 28.35 ab 48.80 69.87 74.13 ab -
HSD (%5) 8.91 O.D. O.D. 13.94 -

O.D.: énemli degil
‘Buckeye Gala’ ¢esidinin 2020 yilindaki siirgiin uzunluklari incelendiginde, mayis

ve haziran aylarinda EMS (sirasiyla, 31.81 cm ve 36.93 cm) uygulamasinda en yiiksek

olarak tespit edilirken, yine ayni aylarda siirgiin uzunlugu KS2 (sirasiyla, 22.81 cm ve
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26.54 cm) uygulamasinda en diisiik olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda en yiiksek
stirglin uzunlugu S1 (42.23 cm) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik siirglin uzunlugu

KS3 (30.41 cm) ve KS2 (30.39 cm) uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik siirgiin
gelisimine etkileri (cm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos
2020
Kontrol 29.65 abc 33.35 abc 37.79 abc 41.77
M1 27.42 abc 30.36 abc 36.51 abc 39.76
M1+E 29.40 abc 29.94 abc 37.05 abc 39.44
M2 24.40 bc 27.24 bc 31.26 bc 38.44
M2+E 24.55 bc 29.98 abc 32.58 bc 36.24
EMS 318la 36.93 a 38.86 abc 43.67
EC+MS 29.78 ab 34.30 ab 37.92 abc 43.05
KS1 26.37 abc 31.73 abc 37.20 abc 39.66
KS2 22.81c 26.54 c 30.39¢ 35.53
KS3 25.68 abc 28.89 bc 30.41c 34.50
S1 26.34 abc 32.19 abc 42.23 a 43.33
S2 27.78 abc 31.02 abc 34.63 abc 38.23
S3 26.34 abc 30.05 abc 32.24 bc 36.22
V1 29.52 abc 32.30 abc 35.56 abc 40.23
V2 27.43 abc 32.47 abc 39.37 ab 41.76
V3 28.14 abc 30.94 abc 37.69 abc 40.53
HSD (%5) 6.86 7.36 8.74 O.D.
2021

Kontrol 21.14 abc 41.29 ab 50.47 a-d 50.87 bc
M1 26.77 ab 44.78 ab 59.33 ab 61.60 ab
M1+E 27.80 a 49.78 a 63.80 a 66.27 a
M2 21.14 abc 43.64 ab 53.80 a-d 55.80 abc
M2+E 21.18 abc 48.14 a 56.53 abc 59.67 abc
EMS 22.78 abc 44.62 ab 50.60 a-d 53.67 abc
EC+MS 19.89 bc 44.68 ab 47.40 bcd 49.67 bc
KS1 16.96 ¢ 38.52 b 40.73 cd 50.47 bc
KS2 18.77 ¢ 40.36 abc 42.67 cd 48.13 bc
KS3 1757 c 40.70 abc 42.20 cd 46.73 ¢
S1 22.04 abc 44.34 ab 50.93 a-d 53.00 abc
S2 18.15¢ 39.16 b 40.06 d 45.80 c
S3 22.24 abc 43.92 ab 51.07 a-d 52.20 abc
V1 22.33 abc 38.76 b 50.93 a-d 53.13 abc
V2 19.95 bc 43.68 ab 45.33 bed 48.40 bc
V3 21.52 abc 41.34 ab 52.80 a-d 53.87 abc
HSD (%5) 7.4 12.53 16.16 14.5

O.D.: 6nemli degil
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2020 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde agustos ayinda siirgiin uzunluklari arasinda
istatistiksel olarak 6nemi bir farklilik tespit edilmemistir. Buna gore, agustos ayinda
stirgiin uzunluklar1 34.50 cm (KS3) ile 43.67 cm (EMS) arasinda degistigi saptanmistir.

2021 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde, siirgiin uzunlugu sezon boyunca en yiiksek
MI+E (sirasiyla, 27.80 cm, 49.78 cm, 63.80 cm ve 66.27 cm) uygulamasinda tespit
edilmistir. Mayis ayinda en diislik silirglin uzunlugu KS2 (18.77 cm), S2 (18.15 cm), KS3
(17.57 cm) ve KS1 (16.96 cm) uygulamalarinda ger¢eklesmistir. Haziran ayinda en diisiik
stirglin uzunlugu S2 (39.16 cm), V1 (38.76 cm) ve KS1 (38.52 cm) uygulamalarinda
belirlenmistir. Temmuz ayinda en diisiik siirgiin uzunlugu S2 (40.06 cm) uygulamasinda
tespit edilmistir. Agustos ayinda en diisiik siirgiin uzunlugu KS3 (46.73 cm) ve S2 (45.80
cm) uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 4.15).

‘Fuji’ ¢esidinde 2020 ve 2021 yilina ait aylik siirglin uzunluklar1 Cizelge 4.16’da
sunulmustur. Buna gore 2020 yilinda mayis ayinda en yiiksek siirgiin uzunlugu kontrolde
(41.14 cm) oldugu belirlenirken, en disiik silirgiin uzunlugunun M1 (33.74 cm)
uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Haziran ayinda siirgiin uzunlugu M1+E (41.87 cm),
kontrol (42.27 cm) ve M2+E (42.24 cm) uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit
edilirken, siirgiin uzunlugu V2 (36.46 cm) ve M1 (36.33 cm) uygulamalarinda en diisiik
olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinda en yiiksek siirgiin uzunlugu EC+ MS (45.20 cm)
ve kontrol (44.94 cm) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik siirgiin uzunlugu M1
(38.23 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Agustos ayinda siirglin uzunlugu EC+MS
(48.66 cm) uygulamasinda en yiiksek olarak saptanirken, siirglin uzunlugu S2 (42.76 cm),
EMS (42.09 cm), M1 (41.91) ve V2 (40.73 cm) uygulamalarinda en diisik olarak
saptanmistir. Eyliil ayindaki siirgiin uzunluklar1 44.83 cm (V2) ile 58.69 cm (KS3)
arasinda degisim gostermistir.

2021 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinde mayis ayinda en yliksek siirgiin uzunlugu EMS (24.43
cm), M1+E (24.23 cm), S1 (24.22 cm) ve M1 (23.89 cm) uygulamalarinda belirlenirken,
mayis ayinda en diisiik stirglin uzunlugu M2 (15.73 cm) uygulamasinda belirlenmistir.
Haziran ayinda en yiiksek siirgiin uzunlugu M2+E (47.16 cm), M1 (44.58 cm), ve EMS
(44.06 cm) uygulamalarindan elde edilirken, haziran ayinda en diisiik siirgiin uzunlugu
S2 (38.72 cm) ve M2 (37.84 cm) uygulamalarindan elde edilmistir. Temmuz ayinda
stirgitin uzunlugu M1 (59.67 cm) ve EMS (53.80 cm), uygulamalarinda en yiiksek iken,
temmuz ayindan siirglin uzunlugu en diisiik KS3 (42.33 cm), S2 (41.87 cm), V3 (41.07
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cm) ve M2 (38.93 cm), uygulamalarinda oldugu belirlenmistir. Agustos ve eyliil aylarinda
en yiiksek siirglin uzunlugu M1 (sirasiyla, 60.20 cm ve 64.13 cm) ve EMS (sirasiyla,
58.53 cm ve 64.73 cm) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik siirgiin uzunlugu M2

(sirasiyla, 40.60 cm ve 43.33 cm), uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. ‘Fuji’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik siirglin gelisimine
etkileri (cm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2020
Kontrol 41.14 a 42.27 a 44,94 a 45.80ab  49.39 cde
M1 33.74 d 36.33 b 38.23 d 4191b 47.17 de
M1+E 40.59 ab 41.87 a 43.32 abc 45.13 ab 48.62 de
M2 37.07 a-d 38.61 ab 40.93 a-d 44,10 ab 47.26 de
M2+E 39.84 abc 42.24 a 43.36 ab 46.30ab  50.53 b-e
EMS 35.42a-d 37.54ab 39.84 bced 42.09b 47.29 de
EC+MS 39.49a-d 40.81ab 45.20 a 48.66 a 52.09 bcd
KS1 37.32a-d  40.02 ab 42.04 a-d 44,53 ab 55.97 ab
KS 2 38.08a-d 41.02ab 43.03 a-d 4437ab  55.29 abc
KS 3 37.52 a-d 39.27 ab 41.78 a-d 43.18 ab 58.69 a
S1 3461bcd 37.31ab 40.34 a-d 43.34 ab 47.55 de
S2 37.02a-d 38.44ab 40.35 a-d 42.76 b 47.51 de
S3 37.71a-d 39.24ab 40.85 a-d 43.25ab  49.85 b-e
V1 34.03 cd 38.97 ab 40.80 a-d 4557ab  51.27 b-e
V2 35.16 a-d 36.46 b 38.38 cd 40.73 b 44.83 ¢
V3 38.82 a-d 40.99 ab 43.48 ab 45.45 ab 47.90 de
HSD (%5) 6.09 5.25 4.95 5.71 6.48
2021

Kontrol 21.29 ab 42.08 ab 52.73 ab 53.13ab  55.33 abc
M1 23.89 a 4458 a 59.67 a 60.20 a 64.13 a
M1+E 24.23 a 40.58 ab 43.87 ab 49.87ab  52.06 abc
M2 15.73 b 37.84b 38.93b 40.60 b 43.33 ¢
M2+E 21.93 ab 47.16 a 51.60 ab 53.26ab  54.47 abc
EMS 24.43 a 44.06 a 53.80 a 58.53 a 64.73 a
EC+MS 22.47 ab 40.80 ab 44.20 ab 51.60ab  54.60 abc
KS1 23.31ab 40.61 ab 47.93 ab 50.27ab  51.27 abc
KS2 22.53 ab 39.74 ab 50.73 ab 53.87ab  54.87 abc
KS3 20.39 ab 43.10 ab 42.33b 4460ab  53.80 abc
S1 24.22 a 40.32 ab 42.73 ab 48.20ab  52.27 abc
S2 20.68 ab 38.72b 41.87b 44.60 ab 46.67 bc
S3 22.71 ab 40.66 ab 51.13 ab 53.60ab  56.60 abc
V1 21.05 ab 42.60 ab 48.20 ab 50.33 ab 60.67 ab
V2 16.92 ab 41.18 ab 46.40 ab 49.20ab 51.73abc
V3 17.80 ab 43.56 ab 41.07b 51.47 ab 58.07 ab
HSD (%5) 7.97 10.17 17.10 16.58 14.16
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2020 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢esidinin mayis, haziran ve temmuz aylarinda
stirgiin uzunlugu en yiikksek EMS (sirasiyla, 51.42 cm, 52.60 cm ve 55.20 cm)
uygulamasindan elde edilirken, mayis aymnda en diisiik siirgiin uzunlugu V3 (31.77 cm)
uygulamasinda, Haziran ayinda en diisiik siirglin uzunlugu M1 (%34.89 cm), KS1 (34.87
cm), kontrol (34.54 cm) ve M1+E (34.22 cm) uygulamalarinda, temmuz ayinda en diisiik
stirgiin uzunlugu kontrolden (36.94 cm) elde edilmistir. Agustos ayinda en yiiksek siirgiin
uzunlugu V3 (61.38 cm) ve EMS (60.40 cm) uygulamalarinda saptanirken, en diisiik
stirglin uzunlugu M1 (39.12 cm) ve kontrol (39.04 cm) uygulamalarinda saptanmistir
(Cizelge 4.17).

‘Golden Delicious’ ¢esidinde 2021 yili mayis ve haziran aylarinda en yiiksek
stirgiin uzunlugu EMS (swrastyla, 30.03 cm, 57.32 cm) uygulamasinda, temmuz ve
agustos aylarinda EMS (63.87 cm ve 64.87 cm) ve S1 (64.13 cm ve 66.00 cm)
uygulamalarinda belirlenmistir. Mayis ayinda en diisiik silirgiin uzunlugu V2 (17.41 cm)
uygulamasinda, haziran ayinda en diisiik siirgiin uzunlugu S1 (42.24 cm), M2+E (42.08
cm) ve M2 (40.98 cm) uygulamalarinda, temmuz ayinda en diisiik siirglin uzunlugu KS1
(45.80 cm), uygulamasinda, agustos ayinda en diisiik siirgiin uzunlugu M1 (49.00 cm)
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

‘Granny Smith’ ¢esidinde 2020 ve 2021 yilina ait aylik siirgiin uzunluklar1 Cizelge
4.18’de sunulmustur. Buna gore, 2020 yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinin mayis ay1 siirgiin
uzunlugu 28.19 cm (S3) ile 36.70 cm (M2) arasinda degistigi tespit edilmistir. Haziran
ayinda en yiiksek siirgiin uzunlugu V1 (38.57 cm), M2 (38.52 cm), M1 (38.46 cm) ve V3
(38.00 cm) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik siirgiin uzunlugu S3 (30.76 cm)
uygulamasindan elde edilmistir. Temmuz ayinda en yiiksek siirgiin uzunlugu V3 (45.96
cm) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik siirgin uzunlugu S3 (34.56 cm)
uygulamasinda tespit edilmistir. Agustos ayinda siirgiin uzunlugu V3 (54.07cm)
uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, siirgiin uzunlugu S3 (36.98 cm)
uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Eyliil ayinda en yiiksek siirgiin uzunlugu
V3 (61.67cm) uygulamasinda saptanirken, en diisiik siirgiin uzunlugu S1 (41.75 cm),
kontrol (41.62 cm), EC+MS (41.46 cm) ve EMS (41.32 cm) uygulamalarinda

saptanmistir.
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Cizelge 4.17. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik siirgiin

gelisimine etkileri (cm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos
2020
Kontrol 32.16 bfg 3454 e 36.94 e 39.04 g
M1 33.49 d-g 34.89¢ 37.37 de 39.12¢g
M1+E 32.59 efg 34.22 e 37.18 de 40.66 fg
M2 44.88 b 46.72 b 48.42 b 50.09 cd
M2+ E 40.54 bc 42.84 bc 43.86 bc 46.54 de
EMS 5142 a 52.60 a 55.20 a 60.40 a
EC+MS 44.38 b 46.46 b 49.00 b 51.80 bc
KS1 33.37d-g 34.87e 37.47 de 40.50 fg
KS2 35.94 c-g 38.54 cde 41.44 cde 44.35 ef
KS3 36.89 c-f 38.11 cde 40.95 cde 43.03 efg
S1 38.16 cd 40.13 cd 42.23 cde 44.05 ef
2 36.51 c-g 38.96 cde 42.59 cd 4455 ef
S3 37.16 cde 38.64 cde 40.83 cde 43.04 efg
V1 34.13 d-g 37.08 de 40.12 cde 52.20 bc
V2 34.88 d-g 40.38 cd 44.05 bc 55.06 b
V3 31.77 g 36.68 de 40.22 cde 61.38 a
HSD (%5) 4.94 5.21 5.57 4.89
2021

Kontrol 22.98 ab 47.57 abc 48.27 ab 49.20 cd
M1 2291 ab 47.60 abc 47.87 ab 49.00 c
M1+E 22.51 ab 45.01 bc 48.33 ab 49.27 cd
M2 26.95 ab 40.98 ¢ 52.47 ab 54.60 abc
M2+ E 24.58 ab 42.08 ¢ 50.53 ab 57.27 ab
EMS 30.03a 57.32a 63.87 a 64.87 a
EC+MS 24.13 ab 49.26 abc 50.46 ab 54.07 abc
KS1 24.12 ab 44.94 bc 45.80 b 53.20 abc
KS2 24.97 ab 46.62 bc 47.87 ab 50.73 a-d
KS3 23.06 ab 44.34 bc 47.80 ab 54.93 abc
S1 26.98 ab 42.24 c 64.13 a 66.00 a
S2 24.76 ab 53.14 ab 57.33 ab 59.00 ab
S3 28.09 ab 49.42 abc 60.07 ab 61.60 ab
V1 24.51 ab 44.02 bc 47.73 ab 55.00 abc
V2 17.41b 44.78 bc 47.00 ab 51.13 a-d
V3 20.12 ab 44.06 bc 47.53 ab 52.20 a-d
HSD (%5) 11.26 10.67 15.32 19.92

2021 yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinin mayis ayi siirgiin uzunlugunun 13.46 cm

(M2) ile 28.37 cm (V3) arasinda degistigi tespit edilmistir. Haziran ayinda siirgiin

uzunlugu V3 (54.50 cm) uygulamasinda en yiiksek oldugu sonucuna varilirken, stirgiin
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uzunlugu KS2 (24.94 cm) uygulamasinda en diisiik oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge

4.18).

Cizelge 4.18. ‘Granny Smith’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarimin aylik siirgiin
gelisimine etkileri (cm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2020

Kontrol 30.39bcd  32.77 bc 34.80 ef 37.29 de 41.62f

M1 34.87 abc 38.46 a 41.95 ab 44.38 b 49.53 b

M1+E 33.93 a-d 36.37 ab 38.72 b-f 41.28 b-e 42.91 ef

M2 36.70 a 38.52 a 40.33 bcd 42.70 bc 45.85 b-e

M2+ E 32.47 a-d  35.02 abc 37.68b-f  41.96 bcd  44.34 def

EMS 33.50a-d 35.58abc 36.79 c-f 39.06 cde 41.32f

EC+MS 3155a-d 33.46abc 35.58 ef 37.42 de 41.46 f

KS1 33.28 a-d 35.91 ab 38.94 b-e 41.40b-e 4458 c-f

KS2 31.32a-d 34.27 abc 37.77 b-f 40.46 b-e  45.91 b-e

KS3 34.71abc  36.59 ab 38.52 b-f 42.45 bc 46.07 b-e

S1 29.49 cd 31.77 bc 35.79 ef 37.63 de 4175 f

S2 32.75a-d 35.01 abc 36.42 def  39.07 cde 43.04 ef

S3 28.19d 30.76 ¢ 34.56 f 36.98 ¢ 42.77 ef

V1 36.56 ab 38.57 a 41.05 bc 45.14 b 48.37 bc

V2 31.96a-d 35.62abc 38.12 b-f 43.02bc  48.15 bcd

V3 35.65 abc 38.00 a 45,96 a 54.07 a 61.67 a

HSD (%5) 6.28 5.12 4.28 4.7 3.9
2021

Kontrol 17.48 bc  35.80 bcd 44.00 bc 47.20 cd -

M1 22.74abc  30.92 cd 46.67 bc 45.20 cd -

M1+E 23.69abc  34.66 cd 46.53 bc 50.33 bed -

M2 13.46 ¢ 33.88 cd 36.53 ¢ 40.73 d -

M2+ E 16.52bc 37.38bcd 49.80abc  51.93 a-d -

EMS 23.80abc  35.12 cd 53.67abc  55.47 a-d -

EC+MS 21.06 abc 39.20bcd  48.87abc  51.80 a-d -

KS1 19.61abc  31.22 cd 48.20abc  51.93 a-d -

KS2 17.80 abc 29.94 d 49.00 abc 45.47 cd -

KS3 18.15abc  30.86 cd 44.60 bc 47.60 cd -

S1 238labc  47.74ab 50.20abc ~ 53.87 a-d -

S2 18.02 abc  42.46 abc 44.87 bc 47.80 cd -

S3 22.64abc  39.64bcd 50.33abc  52.55a-d -

V1 22.62abc  42.28 a-d 60.53 ab 64.07 ab -

V2 25.73ab  39.40 bcd 57.27 ab 60.07 abc -

V3 28.37 a 5450 a 65.47 a 67.00 a -

HSD (%5) 10.71 12.35 18.79 15.33 -
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Temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek siirglin uzunlugu V3 (sirastyla, 65.47 cm
ve 67.00 cm) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik siirgiin uzunlugu M2 (sirasiyla,
36.53 cm ve 40.73 cm) uygulamasinda belirlenmistir. Siirglin 6l¢timlerinin hasada kadar
stirmesi nedeniyle ‘Granny Smith’ ¢esidinde eyliil ayi siirgiin uzunluklari 6l¢tilmemistir.

‘Idared’ ¢esidinde 2020 ve 2021 yilina ait aylik siirgiin uzunluklar1 Cizelge 4.19°da
sunulmustur. 2020 yilinda ‘Idared’ ¢esidinde mayis ay1 en yiiksek siirgiin uzunlugu V2
(40.35 cm) ve V3 (40.16 cm) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik siirglin uzunlugu
EC+MS (31.20 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Haziran ayinda siirgiin uzunlugunun
35.28 cm (M1) ile 45.23 cm (EMS) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Temmuz
ve agustos aylarinda en yiiksek siirgiin uzunlugu V3 (sirasiyla, 52.93 cm ve 57.56 cm)
uygulamasinda, eyliil ayinda en yiiksek siirglin uzunlugu V2 (66.08 cm) uygulamasindan
elde edilmistir. Temmuz aymda en diigiik siirgin uzunlugu KS1 (38.35 mm)
uygulamasinda belirlenirken, agustos ayinda en diisiik siirgiin uzunlugu M2 (41.92 cm)
ve M2+E (41.82 cm) uygulamalarinda ve eyliil ayindan en diisiik siirgiin uzunlugu M2+E
(44.92 cm) uygulamasinda belirlenmistir.

‘Idared’ ¢esidinde, 2021 yilinda seyreltme uygulamalarimin siirglin uzunluklarini
istatiksel olarak etkilemedigi tespit edilmistir. Mayis ayinda siirglin uzunlugu 18.77 cm
(KS3) ile 24.36 cm (S3) arasinda, haziran ayinda siirgiin uzunlugu 36.34 cm (M2+E) ile
48.40 cm (V2) arasinda, temmuz ayinda silirgiin uzunlugu 43.33 cm (S1) ile 59.93 cm
(Kontrol) arasinda ve agustos ayinda siirgiin uzunlugu 48.07 cm (S1) ile 66.26 cm
(Kontrol) arasinda degistigi tespit edilmistir. 2021 yilinda Eylil aymda siirgiin
uzunluklarina ait degerler hesaplanmamustir (Cizelge 4.19).

‘Braeburn’ ¢esidinde 2020 yilinda siirgiinlerde ritmik bir biiyiime tespit edilmistir.
Seyreltme uygulamalarinin = siirglin -~ uzunluklarindaki  biiyiimeleri etkilemedigi
belirlenmistir. 2021 yilinda hasat donemine kadar 6nemli bir farklilik gézlenmezken,
hasat doneminde vinas ve M2 uygulamalarinin siirgiin uzunluklarini arttirdigi sonucuna
vartlmistir. 2020 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinde ilk ii¢ ay tiim seyreltme uygulamalarinin siirgiin
uzunluklar1 gelisimini baskiladig: diisiiniilmektedir. Agustos ayinda EC+MS (48.66 cm)
ve eylil ayinda KS3 (58.69 cm) uygulamalarindaki siirgiin gelisimi artti1 tespit
edilmistir. 2021 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinde M1 uygulamasinda tiim aylarda siirgiin gelisimi
artarken diger uygulamalarda siirgiin gelisimi dogrusal artigsla devam etmistir. ‘Buckeye

Gala’ gesidinde siirglin uzunluklarinda dogrusal bir artis gézlenmistir. ‘Granny Smith’
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cesidinde V3 uygulamasinin siirgiin uzunluklarina olumlu yonde etkiledigi tespit

edilmistir.

Cizelge 4.19. ‘Idared’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik siirgiin gelisimine
etkileri (cm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2020

Kontrol 33.95 c-g 38.51d-g 41.42 e-h 44.71 d-g 55.38 ¢

M1 33.10 efg 35.28 g 40.12 e-h 42.44 g 45.98 fg

M1+E 36.64a-e  40.15b-e 43.28 de 47.12 cd 49.34 ef

M2 35.02c-g  37.51efg 39.43 fgh 41.92 g 48.59 efg

M2+ E 32.34 fg 36.02 fg 39.08 gh 41.82 g 44.92 g

EMS 39.36 ab 45.23 a 48.65b 52.85b 62.30 ab

EC+MS 31.20 ¢ 43.31 abc 47.63 bc 49.76 bc 54.35c¢

KS1 33.63d-g 37.25efg 38.35h 42.16 g 45.84 fg

KS2 36.99 a-e 39.90 b-e 42.87 def 47.27 cd 53.54 cd

KS3 34.06 c-g 36.87 fg 42.23 d-g 43.75fge  46.71 efg

S1 37.74 abc 39.69 c-f 42.34 d-g 4488 d-g 48.39 efg

S2 35.79¢c-g 38.44d-g 42.23 d-g 45.38 def  49.75 def

S3 36.89 a-e 41.58 a-d 45.03 cd 46.74 cde  50.07 de

V1 3751a-d 41.68a-d 45.57 bed 48.70 ¢ 53.57 cd

V2 40.35a 43.48 ab 48.73 b 5252 Db 66.08 a

V3 40.16 a 41.88 a-d 52.93a 57.56 a 61.85b

HSD (%5) 4.06 3.68 3.57 3.15 4.06
2021

Kontrol 22.83 47.86 59.93 66.26 -

M1 23.86 41.90 46.67 50.93 -

M1+E 21.53 45.91 47.00 49.26 -

M2 21.05 48.40 56.87 59.73 -

M2+ E 19.53 36.34 43.73 51.27 -

EMS 22.68 43.46 45.80 55.60 -

EC+MS 23.03 44.68 48.73 49.87 -

KS1 24.20 40.20 52.47 53.07 -

KS2 20.82 48.08 54.20 56.60 -

KS3 18.77 47.36 49.93 58.47 -

S1 19.98 36.72 43.33 48.07 -

S2 23.36 44.34 47.67 49.47 -

S3 24.36 44.12 51.40 56.06 -

V1 21.77 43.74 49.73 53.47 -

V2 27.56 48.40 56.27 61.33 -

V3 23.64 47.91 52.20 55.27 -

HSD (%5) O.D. O.D. O.D. O.D. -

‘Golden Delicious’ ¢esidinde EMS uygulamasinda siirgiin uzunluklarinin arttigi

belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde ilk y1l V3 uygulamasi diger uygulamalara gore siirgiin
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gelisimi olumlu yonde etkilerken, ikinci yilda seyreltme uygulamalarinin siirgiin
gelisimleri arasinda farklilik tespit edilememistir. Tim ¢esitlerde seyreltme
uygulamalarindan sonraki ayda siirgiin biiylime hiz1 yiikselirken hasat donemine dogru

bliylime hizinda yavaslama gozlenmistir (Cizelge 4.19).

4.8.3. Ortalama siirgiin uzunlugu (cm)

Calismada yer alan ¢esitlerin 2020 ve 2021 yillarindaki ortalama siirgiin uzunluklari
Cizelge 4.20°de sunulmustur. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi 2020 yilinda ‘Braeburn’
¢esidinde V3 (57.87 cm) uygulamasindan en uzun siirglinler elde edilirken, M2 (43.22
cm), M2+E (43.10 cm) ve S3 (42.18 cm) uygulamalarindan en kisa siirglinler elde
edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en uzun siirgiinler M1 (39.08 cm) ve M1+E (37.26
cm) uygulamalarinda tespit edilirken, en kisa siirgiinler M2+E (18.14 cm) ve KS3 (17.88
cm) uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Fuji’ c¢esidinde seyreltme uygulamalarinin
ortalama siirgiin uzunluklari {izerine etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: tespit
edilmistir. Bu bakimdan siirgiin uzunluklar1 35.52 cm (KS2) ile 44.80 cm (EMS) arasinda
degistigi sonucuna varilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde siirgiin uzunlugu V3 (39.62 cm)
ve M2 (37.84 cm) uygulamalarindan en yiiksek degerlere ulasirken, stirglin uzunlugu S3
(24.50 cm) uygulamasinda en diisiik degere ulasmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde
ortalama siirgiin uzunlugu 42.86 cm (kontrol) ile 55.92 cm (EC+MS) arasinda ve ‘Idared’
cesidinde silirgiin uzunlugu 21.20 cm (S1) ile 43.00 cm (KS2) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.20).

2021 yilinda ‘Fuji’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’ ve ‘Idared’ cesitlerinde
seyreltme uygulamalarinin ortalama siirglin uzunluguna etkileri istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilirken, ‘Braecburn’ ve ‘Buckeye Gala’ cesitlerinde seyreltme
uygulamalarinin ortalama siirgiin uzunluguna istatistiksel olarak etkilerinin olmadigi
tespit edilmistir. ‘Braeburn’ ¢esidinde siirgiin uzunlugu 46.74 cm (S2) ile 56.60 cm
(MI+E) arasinda degistigi belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde ortalama siirgiin
uzunlugu 37.90 cm (KS3) ile 49.78 cm (M2+E) arasinda degistigi saptanmistir. ‘Fuji’
cesidinde M2+E (49.16 cm) uygulamasindan en uzun siirglinler elde edilirken, S2 (39.92
cm), KS2 (39.74 cm) ve M2 (37.84 cm) uygulamalarindan en kisa siirglinler elde

edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek silirglin uzunlugu EMS (55.52 cm)
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uygulamasindan elde edilirken, en diisiik siirgiin uzunlugu S1 (40.04 cm) uygulamasindan

elde edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde en yiiksek siirgiin uzunlugu V3 (53.90 cm)

uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik siirglin uzunlugu KS1 (29.94 cm) ve KS2 (29.20

cm) uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Idared’ ¢esidinde en uzun siirgiinler S1 (55.72

cm) uygulamasinda saptanirken, en kisa siirglinler KS1 (40.20 cm) uygulamasinda

saptanmustir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Calismada yer alan elma ¢esitlerinin ortalama siirgiin uzunluklari (cm)

Uygulamalar  Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol 47.80ab  32.86 abc 40.74 42.86 29.02 ab 40.60
M1 50.70 ab 39.08 a 35.90 44.26 37.58 ab 24.60
M1+E 45,96 ab 37.26 a 41.44 46.98 29.90 ab 30.00
M2 43.22 b 20.36 def 37.66 46.56 37.84 a 27.60
M2+E 43.10 b 18.14 f 39.96 46.66 26.38 ab 22.00
EMS 45.18ab  29.80 a-d 44.80 47.38 28.94 ab 29.60
EC+MS 45.24 ab 33.84 ab 38.70 55.92 30.70 ab 38.20
KS1 53.14ab  22.02 def 40.86 50.54 29.62 ab 28.20
KS2 51.68 ab 18.76 ef 35.52 50.06 28.88 ab 43.00
KS3 45.76 ab 17.88 f 36.16 45.68 33.80 ab 35.60
S1 55.56 ab  24.56 b-f 35.44 48.12 30.40 ab 21.20
S2 54.32ab  25.44 b-f 41.18 47.98 30.80 ab 37.80
S3 42.18b 23.60 cef 39.89 52.90 2450 b 30.00
V1 50.64ab  30.52 a-d 37.52 50.20 30.60 ab 32.20
V2 51.04ab  28.80 a-e 38.94 51.26 28.26 ab 40.20
V3 57.58 a 23.30 cef 42.46 51.38 39.62 a 30.40
HSD (%5) 13.46 10.22 O.D. O.D. 13.33 O.D.
2021

Kontrol 47.46 41.28 42.08ab 47.56a-e 35.80cde 47.86 abc
M1 50.72 44.78 4458 ab  45.54 b-e 32.42 de 40.58 bc
M1+E 56.60 49,78 4058ab 45.64a-e 35.36cde  48.08 abc
M2 47.32 45.74 37.84Db 40.98de  33.88cde  48.40 abc
M2+E 49.78 48.14 49.16a 42.08cde 37.38b-e 52.34 ab
EMS 58.06 44.62 42.06 ab 55.52 a 35.12cde  50.04 abc
EC+MS 51.78 44.68 40.80ab 49.26a-d 39.20bcd  44.28 abc
KS1 47.36 38.52 40.61ab 44.94 cde 29.94 ¢ 40.20 c
KS2 52.86 39.18 39.74b  48.62 ad 29.20 e 50.08 abc
KS3 49.36 37.90 41.10ab 44.34cde  30.86de 47.36 abc
S1 56.46 44.34 40.32 ab 40.04 e 45.74 ab 52.72 a
S2 46.74 42.44 39.92 b 54.12 ab 45.86 ab 50.54 abc
S3 51.46 44.32 41.88ab 49.46a-d 42.30bc 41.20 abc
V1 48.50 38.76 42.60ab 50.02abc  42.28 bc 47.74 abc
V2 49.38 43.68 41.18ab 46.78a-e  42.16 bc 48.40 abc
V3 49.9 45.44 45.72 ab  45.02 cde 53.90 a 47.91 abc
HSD (%5) O.D. O.D. 9.17 8.87 8.88 12.00
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Caligmamizda, vinas ve serenade sc uygulamalarinin genel olarak siirgiin
uzunluklarin arttirdigr belirlenmistir. Makineli seyreltmede 2020 yilinda ‘Idared’ ¢esidi
ve 2021 yilinda ‘Golden Delicious’ ve ‘Granny Smith’ g¢esitleri hari¢ siirglin
uzunluklarimi arttirmistir. Byers ve ark. (1990) ‘Red Delicious’ ¢esidinde seyreltme
uygulamalarinin ortalama siirglin uzunlugunu etkiledigi ve en yiiksek siirgiin
uzunlugunun Metribuzin, Terbutin ve Prometrin uygulamalarindan elde edilirken, en
diisiik siirgiin uzunlugunun Pyrazon uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.
Palmer ve ark. (1997), elmada siirgiin uzunlugu ile meyve sayisi arasinda negatif
korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, agacta meyve olmadiginda siirgiin
uzunlugu %42 oraninda arttiini belirtirken, 8 hiizmede bir meyve oldugunda %36
oraninda siirglin uzunlugunun arttigini belirtmislerdir.

Elmalarda seyreltme uygulanan agaclarda iirlin yiikii artisina bagli olarak siirgiin
gelisiminin azaldigi Racské (2006) ve Robinson (2008) tarafindan da bildirilmistir.
Benzer olarak, Radivojevi¢ ve ark. (2014), ‘Gala’ ve ‘Braeburn’ elma ¢esitlerinde, siirgiin
gelisimi ile Urlin yiikii arasinda negatif yonde bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir.
Arastiricilar, asir1t meyve yiikiinden dolayr yapraklardan sentezlenen karbonhidratlarin
meyve tarafindan kullanilmasinin siirgiin gelisimini baskiladigini ifade etmislerdir. Bu
calismadan elde edilen siirgiin biliyiime degerleri arastiricilarin sonuglariyla benzerlik
gostermekle birlikte, ¢esit yaninda seyrelticilerin etkinligine gore de farkliliklar olustugu

sOylenebilir.

4.9.  Seyreltme uygulamalarina verim ve meyve kalite 6zelliklerine etkileri

4.9.1. Agac basina verim (kg/agac)

2020 ve 2021 yillarinda yapilan seyreltme uygulamalart elma cesitlerinin agag
basina verimini istatistiksel olarak onemli diizeyde etkilemistir (Cizelge 4.21). 2020
yilinda aga¢ bast verim ‘Braeburn’, ‘Buckeye Gala’, ‘Fuji’ ve ‘Idared’ ¢esitlerinde
kontrolde (sirasiyla, 20.72 kg/agag, 21.83 kg/agag, 18.55 kg/agac ve 20.92 kg/agag) en
yiiksek oldugu tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek verim EMS
(26.05 kg) uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik aga¢ basi verim ‘Braeburn’ ¢esidinde
KS2 (2.67 kg/agac) ve KS3 (2.51 kg/aga¢) uygulamalarindan, ‘Fuji’ ¢cesidinde KS3 (8.77
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kg/agac) uygulamasindan, ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde V3 (0.23 kg/agag) uygulamasindan,
‘Golden Delicious’ ¢esidinde V2 (3.85 kg/agac), KS2 (3.35 kg/agac) ve V3 (2.83
kg/agac¢) uygulamalarindan, ‘Granny Smith’ ¢esidinde KS2 (2.08 kg/agag) ve KS3 (1.39
kg/agag) uygulamalarindan ve ‘Idared’ ¢esidinde de V2 (7.90 kg/aga¢) uygulamasindan
elde edilmistir.

2021 yilina ‘Braeburn’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde en yiiksek aga¢ bast verim EC+MS
(srasiyla, 23.74 kg/aga¢ 32.20 kg/agac) uygulamalarinda belirlenirken ‘Braeburn’
cesidinde en diisiik agac basi verim S2 (9.71 kg/agag) ve kontrol (8.75 kg/agac)
uygulamalarinda ve ‘Fuji’ ¢esidinde en diisiikk aga¢ basi verim S2 (13.22 kg/agac)
uygulamasinda belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yiiksek agag¢ basi verim S1
(19.40 kg/agag) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik agac basi verim KS2 (1.96
kg/agag) ve KS1 (1.94 kg/agac) uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde
kontrol, S3, V1 ve V2 uygulamalarindan meyve elde edilemedigi i¢in aga¢ basi verim
hesaplanamamistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yliksek agag¢ basi verim kontrolde
(23.77 kg/agac) tespit edilirken, en diisiik agac bas1 verim S3 (1.42 kg/agac) ve S2 (0.94
kg/agac) uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde aga¢ basi verim
2.45 kg/agag (M1) ile 11.95 kg/aga¢c (M2+E) arasinda degistigi saptanmistir. ‘Idared’
cesidinde agac bas1 verim 22.12 kg/agag¢ ile M2+E uygulamasinda en yiiksek oldugu
belirlenirken, agac bast verim 7.25 kg/agag ile kontrolde en diisiik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.21).

Pfeiffer ve Ruel3 (2002), ‘Pinova’ ¢esidinde Kireg siilfiir (%3) uygulamasinin (19.54
kg/agag) kontrole gore (24.03 kg/agag) aga¢c basi veriminde %18 azalma
gerceklestirdigini saptamiglardir. Stopar (2006), ‘Golden Delicious’ ¢esidinde tam
ciceklenme doneminde uygulanan kireg siilfiiriin (%3), kontrolde 19.33 kg olan agag bas1
verimi 11 kg’a kadar diigiirdiigiinii bildirmistir Sinatsch ve ark. (2010), ‘Pinova’ ¢esidinde
kireg siilfiir (13.98 kg/agag) ve makineli seyreltmenin (20.17 kg/agag) (8 km/s ve 200
dongii) kontrol (23.75 kg/agag) gore aga¢ basi verimi azalttigin1 bildirmislerdir. Lordan
ve ark (2018), ‘Red Chief” elma ¢esidinde 2004 yilinda %2 kireg siilfiir dozunda agag
basina verimi 32 kg/agag, %4 dozunda 28 kg/agac, %6 dozunda ise 28 kg/aga¢ oldugunu
bildirmistir. Arastiricilar, ‘Galaxy Gala’ ¢esidinde mekanik seyreltme uygulamasinda 6
km/s hizla 310 dongii hizinda en fazla seyreltme yapilarak agac basi verimi 15 kg/agac
olarak belirlemislerdir. En fazla agac bas1 verim 24 kg/agac ile 6 km/s hizda 230 dongiide
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oldugunu bildirmislerdir. Kon ve ark. (2013), 2010 ve 2011 yilinda ‘Buckeye Gala’
cesidinde farkli dongiilerde makineli seyreltmenin etkin oldugunu ve kontrol gore
(swrasiyla, 35.00 kg/agag, 26.5 kg/agac) agag¢ basi verimin 300 dongiide (16.3 kg/agac,
7.10 kg/agac) en diisiik oldugu belirtmislerdir.

Cizelge 4.21. Seyreltme uygulamalarinin elma cesitlerinde aga¢ basi verimlerine etkileri
(kg/agac)

Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol 20.72 a 18.55a 21.83 a 21.01 ab 13.83 a 20.92 a
M1 16.46ab  13.82bc 15.46b-f 19.41 abc 12.64a 8.25 ef
M1+E 1486 abc 11.58cd 16.38b-e 1452abc 11.31ab 9.45 ef
M2 16.56ab 13.22bc 14.27c-g 16.61abc 8.50 ab 14.36 a-f
M2+ E 10.14 cd 9.28de  13.53d-g 12.23abc 9.35ab 10.64 c-f
EMS 15.10abc  13.42bc  18.90 abc 26.05a 10.79 ab 14.57 a-e
EC+MS 16.73 ab 7.37 ef 19.62ab  13.86 abc 9.65ab 14.55 a-f
KS1 1549abc 348gh  15.53e-h 5.44 bc 5.45 bc 18.26 ab
KS2 2.67e 1.87gh  10.86 fgh 3.35¢ 2.08¢c 17.22 abc
KS3 251e 1.39 gh 8.77 h 4.65 bc 1.39¢ 12.81 b-f
S1 17.38ab 15.85ab 17.61a-d 16.20 abc 13.89 a 12.56 b-f
S2 17.28 ab 10.72cd 11.32fgh  18.46 abc 12.45a 10.14 def
S3 1419bc 1241cd 10.36gh 17.37 abc 1439 a 16.57 a-d
V1 19.53 ab 445fg 18.50abc 15.27 abc 13.93 a 16.69 a-d
V2 17.11 ab 1.83gh  17.92 a-d 3.85¢c 12.42 a 7.90f
V3 498d 0.23h 11.60 fgh 2.83¢c 1451 a 14.87 a-e
HSD (%5) 6.12 3.29 4.67 16.62 6.33 6.66
2021

Kontrol 8.75¢€ 5.39 def - 23.77 a 9.21 a-e 7.25d
M1 11.42cde 13.36b 16.86 cd  11.35 def 2459 19.16 abc
M1+E 15.02 b-e  9.60 bcd 17.46 ¢ 17.70 a-d 7.63 c-f 16.35 abc
M2 1292 b-e 11.28bc 16.75cd 9.00 efg 11.55 ab 18.45 abc
M2+ E 18.82abc 9.55bcd 23.24abc  15.46 b-e 11.95a 2212 a
EMS 17.87a-d 3.87def 28.26ab 2.78 gh 7.43 c-f 14.12 a-d
EC+MS 23.74 a 6.61 c-f 32.20 a 16.81 a-d 3.34fg 16.62 abc
KS1 20.88 ab 1.94f 19.12 bc 21.65 ab 7.78 b-f 12.85 bcd
KS2 17.51 a-d 196 f 20.10 bc 12.97 c-f 8.80 a-e 15.36 a-d
KS3 11.01cde  2.68 ef 20.20bc  18.99 abc 7.56 c-f 19.71 ab
S1 13.51b-e 19.40a 20.54 bc 7.87 fgh 7.32 cf 14.75 a-d
S2 9.71e 13.36 b 13.22d 0.94 h 5.67 efg 20.13 ab
S3 10.68 cde 8.12b-e - 1.42 h 4.89 fg 10.73 cd
V1 11.92 cde  7.49 cf - 16.29 bcd  9.99 a-d 14.70 a-d
V2 16.45a-e  4.59 def - 21.34ab  10.73 abc 20.25 ab
V3 1450b-e 290def 20.33bc  21.94ab 6.22 d-g 17.10 abc
HSD (%5) 8.35 5.81 10.31 7.05 3.78 8.77
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Bu ¢alismada kireg siilfiir uygulamasi ile ilgili bulgularin Pfeiffer ve Ruef3 (2002),
Stopar (2006), Sinatsch ve ark. (2010) ve Lordan ve ark (2018) tarafindan belirtilen
bulgularla benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Goriilen farkliliklarin gesit-uygulama zamani
ve dozlarindan kaynaklandigi belirtilebilir. Benzer sekilde pembe tomurcuk doneminde
uygulanan makinali seyreltme uygulamalarinin seyreltmede basarili olarak agac basina
verimi diigtirdiigii ile ilgili Lordan ve ark (2018), Kon ve ark. (2013) ve Win ve ark.,
(2022)’inin sonuglariyla da benzerlik gosterdigi ifade edilebilir.

4.9.2. Govde kesit alanina diisen verim (kg/cm?)

Organik seyreltmede kullanilan uygulamalarin aga¢ govde kesit alanina diisen
verim iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.22). 2020 yilinda
‘Bracburn’ ¢esidinde en yiiksek govde kesit alanina diisen verim S2 (3.62 kg/cm?)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik govde kesit alanina diisen verim KS2 (0.34
kg/cm?) ve KS3 (0.29 kg/cm?) uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde en
yiiksek gévde kesit alanina diisen verim V1 (2.15 kg/cm?) uygulamasinda tespit edilirken,
en diisiik govde kesit alanina diisen verim S3 (0.88 kg/cm?) ve KS3 (0.84 kg/cm?)
uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Buckeye Gala’, ‘Granny Smith’ ve ‘Idared’
cesitlerinde en yiiksek gdvde kesit alanina diisen verim kontrolden (sirastyla, 1.70 kg/cm?,
1.45 kg/cm?, 2.11 kg/cm?) elde edilirken ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek govde
kesit alanina diisen verim EMS (1.78 kg/cm?) ve M1 (1.64 kg/cm?) uygulamalarindan
elde edilmistir. Govde kesit alanina diisen verim ‘Buckeye Gala’ ve ‘Granny Smith’
cesitlerinde V3 (sirasiyla, 0.02 kg/cm? ve 0.02 kg/cm?) uygulamasinda en diisiik oldugu
saptanmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en diisiik govde kesit alanina diisen verim V2
(0.29 kg/cm?), V3 (0.21 kg/cm?) ve KS2 (0.19 kg/cm?) uygulamalarinda belirlenmistir.
‘Idared’ ¢esidinde gdvde kesit alanina diisen verim S2 (0.86 kg/cm?), M1 (0.69 kg/cm?)
ve V2 (0.60 kg/cm?) uygulamalarinda en diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.22).

2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde en yiiksek govde kesit alanina diisen verim
EC+MS (1.63 kg/cm?) ve M2+E (1.57 kg/cm?) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik
govde kesit alanina diisen verim V1 (0.83 kg/cm?), M1 (0.79 kg/cm?), KS3 (0.79 kg/cm?),
kontrol (0.67 kg/cm?) ve S2 (0.66 kg/cm?) uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Buckeye

Gala’ gesidinde govde kesit alanina diisen verim S1 (1.02 kg/cm?) uygulamasinda en

99



yiiksek oldugu saptanirken, govde kesit alanina diisen verim KS1 (0.07 kg/cm?)
uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Seyreltme uygulamalarinin elma ¢esitlerinde gévde kesit alanina diisen
verime etkileri (kg/cm?)

Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol 3.15ab 1.70 a 2.11ab 1.32 abc 145a 211a
M1 210a-d 1.18abc 1.44a-f 1.64a 0.91 bc 0.69c
M1+E 191b-e 093bcd 157af 1.26abc 0.77cd 1.02bc
M2 255abc  1.10abc 1.38a-f 1.19abc 0.86bcd 1.30abc
M2+ E 1.18cde  0.71c-g 1.32b-f 0.75abc 0.60de 1.14Dbc
EMS 248abc 1.19abc 157 a-f 1.78 a 1.00 bc 1.50 abc
EC+MS 2.95 ab 0.70c-g 197a-d 092abc 0.56def 1.48abc
KS1 221abc 0.26e-h 1l44a-f 0.39 bc 0.27 fgh  1.38 abc
KS2 0.34e 0.18 fgh ~ 0.98 ef 0.19c 0.13gh 1.46abc
KS3 0.29¢ 0.13 gh 0.84f 0.31 bc 0.11gh 1.18 abc
S1 2.79 abc 159ab 1.70a-e 1.08 abc 1.11b 1.13 bc
S2 3.62a 0.83cf 1.27c-f 1.54 ab 0.83bcd 0.86¢C
S3 2.97 ab 0.86 cde 0.88 f 1.36 abc 0.95bc 1.87ab
V1 247abc  0.33d-h 2.15a 1.02abc  0.36efg 1.43abc
V2 2.17 abc 0.15gh  2.00 abc 0.29¢c 0.14gh 0.60c
V3 0.50 de 0.02 h 1.20 def 0.21c 0.02h  1.24 abc
HSD (%5) 1.65 0.67 0.79 1.18 0.31 0.95
2021

Kontrol 0.67b 0.36 c-g - 1.04a-e 0.97bcd 042c
M1 0.79b 0.69abc 1.28ab 0.95 b-f 0.26 d 150 a
M1+E 1.38 ab 0.53 b-e 1.17b 159a-d 08lbcd 1.31lab
M2 0.93 ab 0.57bcd 149ab 0.81 c-f 1.88 a 1.08 ab
M2+ E 157a 042c-g 149ab 1.60 a-d 129ab 1.23ab
EMS 1.34 ab 0.27d-g 157ab 0.25 ef 0.95bcd 0.88 bc
EC+MS 1.63a 0.42 c-g 217 a 1.35a-d 0.62bcd 1.06ab
KS1 1.23 ab 0.07g 1.31ab 191a 0.78 bcd 0.83 bc
KS2 1.14 ab 0.10fg 1.38 ab 1.8lab  091bcd 0.78bc
KS3 0.79b 0.18efg 1.49ab 145a-d 0.70bcd 1.27 ab
S1 0.95 ab 1.02a 1.90a 0.77 def  0.86bcd 0.82bc
S2 0.66 b 0.82 ab 1.16 b 0.10f 0.63bcd 1.24ab
S3 1.05 ab 0.52 b-e - 0.14 ef 0.59bcd 0.81bc
V1 0.83b 0.48 b-f - 1.27a-d 0.88bcd 0.88bc
V2 1.05ab 0.29 d-g - 1.85ab 1.12abc 1.12ab
V3 0.93 ab 0.17 efg 1.19b 1.69 abc 0.46cd 0.93 abc
HSD (%5) 0.73 0.38 1.05 0.91 0.82 0.58
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‘Fuji’ cesidinde en yiiksek govde kesit alanina diisen verim EC+MS (2.17 kg/cm?)
ve S1 (1.90 kg/cm?) uygulamalarinda tespit edilirken en diisiik gdvde kesit alanina diisen
verim V3 (1.19 kg/cm?), M1+E (1.17 kg/cm?) ve S2 (1.16 kg/cm?) uygulamalarinda tespit
edilmistir ‘Golden Delicious’ ¢esidinde govde kesit alanina diisen verim KS1 (1.91
kg/cm?) uygulamasinda en yiiksek degerlere sahip olurken, gévde kesit alanma diisen
verim S2 (0.10 kg/cm2) uygulamasinda en diisiik degerlere sahip olmustur. ‘Granny
Smith’ ¢esidinde en yiiksek govde kesit alanina diisen verim M2 (1.88 kg/cm?)
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik gévde kesit alanina diisen verim M1 (0.26 kg/cm?)
uygulamasinda belirlenmistir ‘Idared’ ¢esidinde govde kesit alanina diisen verim
degerlerinin 0.42 kg/cm? (kontrol) ile 1.50 kg/cm? (M1) arasinda degistigi saptanmistir
(Cizelge 4.22).

Lafer (1999), ideal seyreltme i¢in gévde kesit alanina diisen verimin 1 ile 1.5 kg
arasinda ve olmasinin meyve yikii i¢in ideal oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda,
govde kesit alanina diisen verim (verim etkinligi) cesitlere farklilik gostermistir.
‘Braeburn’ ¢esidinde ilk y1l Kireg siilfiir ve vinas uygulamalarinin yiiksek dozlari verim
etkinligini distirmiis olsa da ikinci yilda seyreltme uygulamalarinin ideal (1-1.15
kg/agag) verim etkinligine ulastig1 tespit edilmistir. Mutlak periyodisite gosteren ‘Fuji’
¢esidinde ilk yil vinas uygulamasi govde kesit alanina diisen verimi 6nemli Olgiide
arttirmis olup, bir sonraki yilda hig iiriin alinmamasina neden olmustur. ‘Buckeye Gala’
cesidinde Kireg siilfiir ve vinas uygulamalar her iki yilda da verim etkinligi diigiiriirken,
Serenade sc uygulamasi verim etkinligini arttirdigi saptanmistir. ‘Granny Smith’
cesidinde makineli seyreltme (M2 ve M2+E) ve serenade sc uygulamalar1 govde kesit
alania her iki yilda da olumlu etkide bulunurken, diger uygulamalarin gévde kesit
alanina diisen verimi sabit oranda tuttugu belirlenmistir. Mutlak periyodisite gdsteren
‘Golden Delicious’ ¢esidinde ilk yil Kireg siilfiir ve vinas uygulamalar1 govde kesit
alanina diisen verimi azaltirken, ikinci yilda govde kesit alanina diisen verimi ideal
diizeyde kalmasii saglamistir. ‘Idared’ ¢esidinde seyreltme uygulamalari ideal govde
kesit alanina diisen verimi saglamistir. Ayrica serenade sc uygulamasi tiim ¢esitlerde ilk
y1l gbvde kesit alanina diisen verimi kontrole yakin oranda yiiksek oldugu belirlenirken,
ikinci yilda da gévde kesit alanina diisen verimi yine kontrol’ e yakin derecede diisiik

oldugu belirlenmistir.
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Rosa (2016), ‘Gala’ gesidinde govde kesit alanina diisen verimin kontrol (7.8
kg/cm?) gore elle seyreltme (3.7 kg/cm?) ve metamitron (4.1 kg/cm?) uygulamalarinda
diistligiinii ifade etmistir. Durak (2018), seyreltme uygulamalarinda ‘Golden Delicious’
¢esidinde 150 ppm BA uygulamasi, ‘Granny Smith’ ¢esidinde 5 ppm NAA uygulamasi,
‘Red Chief” ¢esidinde elle ve 100 ppm BA uygulamasi en yiiksek verim etkinligine sahip
oldugunu bildirmistir. Allen (2019), Honeycrisp ve Cripps Pink ¢esitlerinde farkli
seyrelticilerin govde kesit alanina diisen verim iizerine etkisinin 6nemli olmadigini
belirtmislerdir

Bu c¢aligmadan elde edilen sonuglara gore, seyrelticilerin etkinliginin ¢esitlere gore
farklilik gosterdigi ve bu nedenle her gesit i¢in ayr1 degerlendirilmesi gerektigi ile uyumlu

bulunmustur.

4.9.1. Uriin yogunlugu (adet/cm?)

Organik yetistirilen elma ¢esitlerinde seyreltme uygulamalarindan elde edilen iiriin
yogunluguna ait veriler Cizelge 4.23’de sunulmustur. Buna gore 2020 yilinda ¢esitlerin
¢ogunda iiriin yogunlugunun kontrolde (sirasiyla, 22.26 adet/cm?, 11.57 adet/cm?, 14.63
adet/cm?, 10.55 adet/cm? ve 16.12 adet/cm?) daha fazla oldugu belirlenmistir (‘Golden
Delicious’ hari¢). En diisiik iiriin yogunlugu ‘Braeburn’ cesidinde KS2 (1.95 adet/cm?)
ve KS3 (1.56 adet/cm?) uygulamasinda, ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde KS2 (1.14 adet/cm?),
V3 (0.11 adet/cm?), V2 (0.80 adet/cm?) ve KS3 (0.74 adet/cm?) uygulamalarinda, ‘Fuji’
cesidinde S3 (524 adet/cm?), KS2 (5.80 adet/cm?) ve KS3 (5.03 adet/cm?)
uygulamalarinda, ‘Golden Delicious’ cesidinde V3 (1.31 adet/cm?) uygulamasinda,
‘Granny Smith’ cesidinde KS2 (0.88 adet/cm?) ve KS3 (0.68 adet/cm?) uygulamalarinda,
‘Idared’ gesidinde V2 (2.90 adet/cm?) uygulamasinda tespit edilmistir.

2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde en yiiksek iriin yogunlugu EC+MS (10.22
adet/cm?) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik iiriin yogunlugu KS3 (3.94 adet/cm?)
ve S3 (4.01 adet/cm?) uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en
yiiksek iiriin yogunlugu S1 (12.70 adet/cm?) uygulamasinda saptanirken, en diisiik {iriin
yogunlugu KS. (0.74 adet/cm?) uygulamasinda saptanmustir. ‘Fuji’ ¢esidinde en yiiksek
{iriin yogunlugu S1 (14.39 adet/cm?) ve EC+MS (13.95 adet/cm?) uygulamalarinda tespit
edilirken, en diisiik iiriin yogunlugu V3 (6.81 adet/cm?) ve KS2 (6.57 adet/cm?)

uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek iiriin
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yogunlugu V2 (16.89 adet/cm?) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik iiriin yogunlugu

S3 (0.56 adet/cm?) ve S2 (0.51 adet/cm?) uygulamalarinda belirlenmistir. ‘Granny Smith’

cesidinde iiriin yogunlugu 1.18 adet/cm? (M1) ile 11.72 adet/cm? (M2) arasinda degisim

gostermistir. ‘Idared’ ¢esitlerinde 2.30 adet/cm? (kontrol) ile 9.13 adet/cm? (M1) arasinda

degistigi saptanmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Seyreltme uygulamalarinin elma cesitlerinde iiriin yogunluguna etkileri

(adet/cm?)
Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden Granny Idared
Gala Delicious Smith
2020
Kontrol 22.26 a 11.57 a 14.63 a 17.88 ab 10.55a 16.12 a
M1 14.85abc 8.21ab 9.71 a-e 21.04 a 7.07 abc 3.76 bc
M1+E 11.08 b-e 6.21bcd 9.70 a-e 10.51 bed 6.36 abc 4.83 bc
M2 15.24abc 5.66b-e  8.24 cde 13.91 abc 3.56 bed 6.17 bc
M2+ E 6.29 cde 3.77cf  8.08 cde 5.75 cde 3.64 bcd 4.18 bc
EMS 14.12abc 7.35abc 9.98 a-e 9.47 b-e 6.20 abc 7.52 bc
EC+MS 15.83abc 4.47b-f 13.27ab 9.52 b-e 6.40 abc 7.49 bc
KS1 12.95 a-d 1.38 ef 8.73 b-e 2.68 de 2.70 cd 9.66 abc
KS2 195¢e 1.14 f 5.80 e 1.43 de 0.88d 10.03 ab
KS3 1.56 e 0.74 f 5.03e 2.70 de 0.68d 7.70 be
S1 20.18 ab 10.76 a  10.95a-d 13.67 abc 8.00 ab 8.00 bc
S2 23.37 a 5.92bcd  7.72 cde 18.05 ab 8.88 a 4.24 bc
S3 20.52ab  5.84 bcd 5.24 e 15.35ab 10.33 a 15.12 a
V1 17.37 ab 2.03def 13.59ab 9.37 b-e 8.08 ab 9.49 abc
V2 12.94 a-d 0.80 f 12.50 abc 1.98 de 6.04 abc 2.90c
V3 2.47 de 0.11f 7.35de 131le 8.86 a 7.72 bc
HSD (%5) 10.53 4.37 4.98 9.17 471 7.11
2021

Kontrol 4.44 be 2.83 c-f - 4,99 ef 5.68 bcd 2.30d
M1 5.85abc  4.94 abc 9.38 ab 4.44 ef 1.18d 9.13a
M1+E 9.24 ab 3.56b-e 8.23abc 9.51 a-e 4.29 bed 7.93ab
M2 5.21abc  4.10bcd  8.46 abc 5.31 def 11.72 a 6.26 abc
M2+ E 9.32 ab 2.97 c-f 7.46 bc 14.46 ab 7.31 abc 6.57 abc
EMS 7.79abc  2.07 def 9.34 ab 148 f 5.40 bcd 4.26 cd
EC+MS 10.22 a 2.99 c-f 13.95a 10.70 a-e 3.78 bcd  5.39 bcd
KS1 6.93 abc 0.74 f 8.65 abc 14.93 ab 4.05 bcd 3.99 cd
KS2 6.62 abc 1.00 ef 6.57 ¢ 12.59 a-d 4.93 bcd 3.77 cd
KS3 3.94c 1.59 def 9.09 ab 10.42 a-e 3.94 bed 6.32 abc
S1 6.51 abc 7.28a 14.39 a 6.63 c-f 5.76 bcd  4.78 bcd
S2 401c 5.88 ab 7.42 bc 0.51f 3.95 bed 7.21 abc
S3 9.25ab 3.74 bcd - 0.56 f 3.99bcd 4.98 bcd
V1 4.65 bc 2.98 c-f - 8.94 b-e 5.21 bed 4.53 bed
V2 6.29abc  2.08 def - 16.89 a 8.17 ab 5.58 a-d
V3 4.56 bc 1.44 def 6.81c 13.40 abc 2.41 cd 4,21 cd
HSD (%5) 5.03 2.67 7.91 7.44 5.30 3.55
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Elma yetistiriciliginde, genel olarak, govde kesit alanina 4-6 meyve diisecek sekilde
meyve sayisinin diizenlenmesinin, ideal bir meyve iriligi i¢in gerekli oldugu
belirtilmektedir (Greene ve Autio, 1998). Robinson ve Watkins (2003), ‘Honeycrisp’
elma ¢esidinde yaptiklar1 caligmada, govde kesit alanina diisen meyve sayisinin 10 adet
oldugunda meyve biiyiikliigii, renk ve tadin azaldigini; 7-8 meyve oldugunda bir sonraki
yilin ¢icek miktar1 ile meyve kalitesinin azaldigini; 4-5 meyve oldugunda ise optimum
kalitede meyve ve iiriin verimi elde edildigini belirtmektedirler. Benzer sekilde WA38
¢esidi icinde ideal verim, meyve iriligi ve periyodisite egiliminin diisiiriilmesi i¢in 6
meyve/cm? birakilmasmin uygun oldugu saptanmistir (Anthony ve ark., 2019). Ayrica,
‘Gala’ gibi diizenli iirlin veren elma g¢esitlerinde, govde kesit alanina diisen meyve
sayisinin 6, ‘Honeycrisp® gibi zayif gelisen ve periyodisite gosteren cesitlerde 4,
‘Jonagold’ ve ‘Golden Delicious’ gibi kuvvetli gelisen ve periyodisite gosteren ¢esitlerde
ise, govde kesit alanina 5 meyve diisecek sekilde tiriin yiikiiniin diizenlenmesi gerektigi
bildirilmektedir (Robinson, 2008). Buna gore 2020 yilinda ideal iiriin yogunlugunun
‘Braeburn’ ¢esidinde M2+E (6.29 adet/cm?) uygulamasinin; ‘Fuji’ cesidinde KS2 (5.80
adet/cm?), KS3 (5.03 adet/cm?) ve S3 (5.24 adet/cm?) uygulamalarinin; ‘Buckeye Gala’
cesidinde M1+E (6.21 adet/cm?), M2 5.66 adet/cm?), EC+MS (4.47 adet/cm?), S2 (5.92
adet/cm?) ve S3 (5.84 adet/cm?) uygulamalarmin; ‘Granny Smith’ ¢esidinde M2+E (5.75
adet/cm?) uygulamasinin ve ‘Idared’ cesidinde M1+E (4.83 adet/cm?), M2 (6.17
adet/cm?), M2+E (4.18 adet/cm?) ve S2 (4.24 adet/cm?) uygulamalarinin ideal meyve
iriligi sonuglarini olusturdugu ifade edilebilir. Bununla birlikte, 2021 yilinda (periyodisite
yil1) ‘Braeburn’ ¢esidinde iiriin yogunlugu M1 (5.85 adet/cm?), M2 (5.21 adet/cm?),, S2
(4.01 adet/cm?), V1 (4.65 adet/cm?) ve V2 (6.29 adet/cm?) uygulamalarinda ideale yakin
sonugclar elde edildigi belirlenmistir. ideal iiriin yogunlugu ‘Fuji’ ¢esidinde KS2 (6.57
adet/cm?) uygulamasindan; ‘Buckeye Gala’ cesidinde M1 (4.94 adet/cm?), M2 (4.10
adet/cm?) ve S2 (5.82 adet/cm?) uygulamalarindan; ‘Granny Smith’ ¢esidinde M1+E
(4.29 adet/cm?), EMS (5.40 adet/cm?), KS1 ve KS2 (sirastyla, 4.05 adet/cm? ve 4.93
adet/cm?), S1 (5.76 adet/cm?) ve V1 (5.21adet/cm?) uygulamalarindan; ‘Golden
Delicious’ ¢esidinde M1 (4.44 adet/cm?) ve M2 (5.31 adet/cm?) uygulamalarindan ve
‘Idared’ gesidinde M2 (6.26 adet/cm?), EMS (4.26 adet/cm?), EC+MS (5.39 adet/cm?),
KS3(6.32 adet/cm?), S1 (4.78 adet/cm?), S3 (4.98 adet/cm?), V1 (4.53 adet/cm?), V2
(5.58 adet/cm?) ve V3 (4.21 adet/cm?), uygulamalarindan elde edilmistir. Bu ¢alismadan
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elde edilen sonuglar elmada seyreltme uygulamalarinin kontrol uygulamalarina gore
meyve yogunlugunu azaltti§ina yonelik yapilan diger arastirma sonuglariyla (Robinson,

2008; Bound, 2005; Kon ve ark., 2013; Win ve ark., 2022) uyumlu olmustur.

4.10. Periyodisite egilim indeksi

Elma cesitlerinde seyreltme uygulamalarinin periyodisite egilim indeksine
etkilerine ait veriler Cizelge 4.24’de sunulmustur. Bu indeks degerleri O ile 1 arasinda
degismektedir ve sifira yaklastik¢a ¢esidin diizenli {iriin verme egiliminin arttigi, 1’e
yaklastik¢a ise periyodisiteye olan egilimin arttig1 kabul edilmektedir (Hoblyn ve ark.,
1936). Buna gore, ¢alismada yer alan gesitler icerisinde en fazla periyodisite egilimi olan
cesit ‘Fuji’ (1.00) olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, ‘Fuji’ ¢esidinde S1 (0.08)
uygulamasi periyodisitenin etkinligi azaltirken, S3 (1.00), Kontrol (1.00), V1 (1.00) ve
V2 (1.00) uygulamalar1 periyodisite etkinliginin en yiiksek oldugu uygulamalar olarak
tespit edilmistir. ‘Braeburn’ ¢esidinde kontrol (0.72) ve S1 (0.64) uygulamalarinda
periyodisite egilim indeksi yiiksek olarak belirlenirken, MI+E (0.17) ve V3 (0.10)
uygulamalarinda periyodisite egilimi indeksi diisiik olarak belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’
¢esidinde periyodisite egilimi kontrolde (0.86) yiiksek olurken, V3 (0.10) uygulamasinin
periyodisite egilimini azalttig1 tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde S2 (0.90)
uygulamasinin periyodisite egilimini arttirdig belirlenirken, KS3 (0.14) ve V3 (0.13),
uygulamalarinin periyodisite egilimini azaltildigi belirlenmistir. ‘Granny Smith’
¢esidinde kontrol (0.70) ve M1 (0.68) uygulamalari periyodisite egilimi arttirdig tespit
edilirken, V3 (0.07) uygulamasi1 periyodisite egilimini diislirdiigli tespit edilmistir.
‘Idared’ ¢esidinde periyodisite egilimini kontrol (0.49)’iin arttirdig1 saptanirken V1 (0.08)
ve EC+MS (0.08) uygulamalarinin azalttig1 saptanmistir.

Cicek olusumu ve ¢igcek tomurcuklarinin gelisimi ¢esidin genetik 6zelligi olmakla
birlikte hava sicakligi, anag, ¢esidin dallanma 6zelligi, hormonlar, bitki ta¢ icine 11k
girmesi, budama, spur yaprak alan1 ve {riin yiikiine bagh olarak degiskenlik
gostermektedir (Embree ve ark., 2007; Koutinas ve ark., 2010). Uriin yiikiiniin kontrol
edilmesi meyve kalitesi ve verimliligin saglanmasi i¢in dnemlidir. Cesidin asir1 iirtin yiikii
nedeniyle periyodisiteye egilimi artmakta ve bu nedenle iiriin yilinda seyreltme yapilmasi

ile periyodisite egiliminin diisliriilmesi degerli bir uygulama olarak kabul edilmektedir
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(Monselise ve Goldschmidt, 1982). Meyve gelisim déneminde (gigeklenmeden sonraki
3-4 hafta siiresince) gelisen meyvelerin tohumlarindan iiretilen giberellik asit bir sonraki
yilin meyvelerini olusturacak c¢i¢cek tomurcuklarmin farklilasmasini engellemektedir
(Koutinas ve ark., 2010). Uriin yiikii artarken, meyve tohumlarindaki GA varlig
artmakta, buda ¢igege donilistimii engellemektedir. Bu nedenle, elma yetistiriciliginde
meyve ylikiiniin kontrol edilmesi ve meyvelerin seyreltilmesi her yil diizenli ¢igeklenme

i¢in kritik 6neme sahiptir.

Cizelge 4.24. Seyreltme uygulamalarinin elma ¢esitlerinde periyodisite egilimlerine
etkileri

Uygulamalar Braeburn Buckeye Fuji Golden  Granny Idared
Gala Delicious  Smith

Kontrol 0.72 a 0.86 a 1.00 a 0.76 abc 0.70 a 0.49 a
M1 0.17d-g 031cd 0.39b 0.72 abc 0.68a 0.42abc
M1+E 0.08 g 0.21def  0.20 def 0.63¢c 0.21e-h 0.13ef
M2 0.16d-g 0.25cf 0.29bcd 0.70abc 0.23e-h 0.45ab
M2+ E 0.28cde  0.15def 0.25cde 0.31 ed 0.12gh 0.33a-d
EMS 0.29 cd 0.16def 0.20def  0.65bc  0.20e-h  0.13ef
EC+MS 0.17d-g 0.23def 0.22cde 0.17ed 0.46bcd 0.08f
KS1 0.15efg  0.24c-f  0.15ef 0.31ed 0.38cde 0.18 def
KS2 0.14 fg 0.18def  0.13ef 0.33d 0.28 d-h  0.16 def
KS3 0.14 fg 0.13 ef 0.12 ef 0.14 e 0.19e-h  0.21 def
S1 0.64 a 0.55b 0.08 f 0.82abc 0.28e-h 0.25c-f
S2 0.40 bc 056 b 0.12 ef 0.90a 0.6lab 0.34a-d
S3 0.49b 0.30 cde 1.00a 0.85ab  0.49abc 0.27 b-e
V1 0.24 def  0.41bc 1.00 a 0.16ed 0.16fgh 0.08f
V2 0.11fg 0.13 ef 1.00a 0.27ed  0.36¢c-f 0.27b-e
V3 0.10g 0.10f 0.35 bc 0.13e 0.07h  0.24 c-f
HSD (%5) 0.14 0.18 0.14 0.2 0.21 0.19

Krasova ve ark. (2022), elma ¢esitlerini periyodisiteye egilim indeksi bakimindan
diizenli meyve veren (<0.39), orta diizeyde meyve veren (0.40-0.75) ve siddetli
periyodisite egilimi olan (>0.75) ¢esitler olarak gruplamis ve ‘Bordovoe’, ‘Papirovka’,
‘Melba’ ve ‘Ranneealoe’ gesitlerini orta diizeyde meyve veren grubunda yer aldigini
bildirmislerdir. Bu siniflandirmaya gore, orta diizeyde periyodisite gosteren (0.40-0.75)
Braeburn ¢esidinde elle ¢igek ve meyve seyreltmeleri yaninda makinali seyreltme, Kireg
stilfir ve vinas uygulamalarinin; siddetli periyodisite gosteren (>0.75) ‘Fuji’ gesidinde

elle cigek ve meyve seyreltmeleri yaninda makinali seyreltme, Kireg silfiir
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uygulamalarinin; siddetli periyodisite gosteren ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde elle ¢igek ve
meyve seyreltmeleri yaninda makinali seyreltme, Kireg siilfiir ve vinas uygulamalarinin;
orta diizeyde periyodisite gosteren ‘Granny Smith’ ¢cesidinde M2, M2+E, Kireg stilfiir ve
vinas uygulamalarinin; siddetli periyodisite gosteren ‘Golden Delicious’ ¢esidinde
M2+E, EC+EM, kire¢ siilfiir ve vinas uygulamalarinin ve orta diizeyde periyodisite
gosteren ‘ldared’ ¢esidinde M1+E, M2+E, EC+MS, kireg siilfiir, serenade sc ve vinas
uygulamalarinin diizenli meyve olusturdugu belirlenmistir.

Bu bulgular, seyreltme uygulamalarinin periyodisite egilimine uygulamalarin
onemli etkisi oldugunu ve bu etkinin olusmasinda ¢esidin genetik kapasitesininde etkili
oldugunu gostermistir. Fioravanco ve Czermainski (2018), elma gesitlerinde periyodisite
egilim indeksinin herhangi bir ekolojide elma ¢esitlerinin diizenli verim elde edilmesi i¢in
onemli 6zellik oldugunu ve bu 6zelligin ¢esidin genetik yapisi yaninda anag ve kiiltiirel
uygulamalara gore degisebildigini bildirmistir. Benzer olarak, Netsawang ve ark. (2023),
‘Roter Boskoop’ elma ¢esidinde tam ¢iceklenme doneminde uygulanan kimyasal
seyrelticilerin ¢esidin periyodisite egilimini 6nemli diizeyde azaltmada basarili oldugunu

saptamiglardir.

4.11. Degistirilmis periyodisite egilim indeksi

2020 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin periyodisite egilimini
M2+E, EMS, EC+MS, KS1, KS2, KS3 ve V3 uygulamalarinin diisiirdiigii belirlenmistir.
Periyodisite egilimi en yiiksek olan ‘Fuji’ c¢esidinde EC+MS, KS1 ve KS2
uygulamalarinin periyodisite egilimini digiirdiigli tespit edilmistir. ‘Buckeye Gala’
cesidinde periyodisite egiliminin tim uygulamalarda ¢ok disiik oldugu saptanmustir.
‘Granny Smith’ ¢esidinde M2+E, KS1, KS2 ve KS3 uygulamalarinin periyodisite egilimi
diistirmistiir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde MI1+E, V1, V2 ve V3 uygulamalarinin
yaninda KS1, KS2 ve KS3 uygulamalar1 da periyodisite egilimini azalttig1 belirlenmistir.
‘Idared’ ¢esidinde M1, M1+E, M2, M2+E, EC+MS, KS3 ve S2 uygulamalari periyodisite
egilimi diislirdiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Seyreltme uygulamalarinin elma ¢esitlerinde degistirilmis periyodisite
egilimlerine etkileri

Buckeye .. Golden  Grann
Uygulamalar  Braeburn Galay Fuji Delicious Smithy Idared
Kontrol Orta Orta Yiiksek Yiiksek Yiiksek Orta
M1 Orta Cok Diisiik  Yiiksek Orta Yiiksek  Cok Diisiik
M1+E Orta Cok Diisiik  Yilksek  Cok Diisiik  Yiiksek  Cok Diisiik
M2 Orta Cok Diisiik  Yiiksek Orta Diisiik Cok Diisiik
M2+ E Cok Diisiik Cok Diisik  Diisiik Diisik  Cok Diisiik  Cok Diisiik
EMS Cok Diisiik  Cok Diisiik Orta Yiiksek Orta Diisiik
EC+MS Cok Diisiik  Cok Diisiik Cok Diisiik Orta Yiiksek  Cok Diisiik
KS1 Cok Diisiik Cok Diisik  Diisiik Diisik ~ Cok Diisiik  Cok Diisiik
KS2 Cok Diisiik Cok Diisik  Diisiik Diisik  Cok Diisiik Diisiik
KS3 Cok Diisiik  Cok Diisiik Orta Diisik  Cok Diisiik  Cok Diisiik
S1 Orta Cok Diisiik Orta Orta Yiiksek Diisiik
S2 Orta Cok Diisiik  Yiiksek Yiiksek Orta Orta
S3 Orta Cok Diisiik  Yiiksek Yiiksek Orta Diisiik
V1 Orta Cok Diisiik ~ Yiiksek  Cok Diisiik Orta Diisiik
V2 Diisiik Cok Diisiik ~ Yilksek  Cok Diisik  Diisiik Diisiik
V3 Cok Diisiik  Cok Diisiik Orta Cok Diisiik  Diisiik Orta

Bu sonuglara uyumlu olarak Atay (2013) ‘Golden Delicious’ ¢esidinin degistirilmis
periyodisite egilim indeksinin seyreltme uygulamasi ile diistiiglinii bildirmistir. Ayrica,
Atay ve ark. (2013), ¢esitlerin degistirilmis periyodisite indeksinin ‘Golden Reinders’,
‘Kasel 37°, ‘Kasel 41’ cesitlerinde c¢ok yiikksek ve ‘Golden Delicious’ ve ‘Fuji’
cesitlerinde periyodisitenin orta diizeyde oldugunu bildirmistir. Ayrica, bu ¢aligmadaki
‘Golden Delicious’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde periyodisite egiliminin yiiksek olduguna ait

bulgularimiz Lauri ve ark. (2009)’nin sonuglariyla da benzerlik gostermistir.

4.12. Seyreltme uygulamalarinin meyve Kkalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi

4.12.1. Seyreltme uygulamalarinin meyve biiyiimesine etkileri

2020 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde mayis aymdaki en iri meyveler M2+E (22.19
mm) uygulamasinda tespit edilirken, en kiiciik meyveler KS3 (18.48 mm) ve KS2 (18.47
mm) uygulamalarinda tespit edilmistir. Haziran ayinda en yiiksek meyve ¢ap degerleri
V3 (41.12 mm), EC+MS (40.92 mm), KS2 (40.30 mm) ve EMS (39.92 mm)

uygulamalarindan elde edilirken, en diisilk meyve cap degerleri kontrolden (36.30 mm)
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elde edilmistir. Temmuz ayinda meyve c¢apt 50.47 mm (V1) ile 58.35 mm (M1 +E)

arasinda degistigi saptanmistir. Meyve olgunlasma (Agustos) doneminde en yiiksek

meyve ¢ap1 V3 (82.50 mm) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve ¢ap1 S2 (73.53

mm) ve S3 (73.23 mm) uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. ‘Braeburn’ c¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik meyve
gelisimine etkileri (mm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2020

Kontrol 19.92 a-d 36.30 b 50.59 ef 68.25 cd -

M1 20.09a-d 3754ab  51.65c-f 76.01 cd -

M1+E 21.33abc  39.72ab  54.36 a-f 76.65 cd -

M2 20.79a-d 37.88ab  54.42 a-f 74.62 cd -

M2+ E 22.19a 39.74 ab 58.35a 81.45 ab -

EMS 20.89 a-d 39.92 a 56.26 a-d 75.75 cd -

EC+MS 21.40 ab 40.92 a 56.14 a-e 76.76 cd -

KS1 19.11cd  39.14ab  54.37 a-f 78.04 bc -

KS2 18.47d 40.30 a 56.81abc  78.47 abc -

KS3 18.48 d 39.45ab  55.99 a-f 76.09 cd -

S1 20.64a-d 3897ab  52.62 b-f 75.05 cd -

S2 20.11a-d 38.55ab  51.07 def 73.53d -

S3 20.10a-d 39.11ab  53.22 a-f 73.23d -

V1 21.03abc  38.65ab 50.47 f 75.05 cd -

V2 2191ab  39.05ab  52.82a-f 75.60 cd -

V3 19.57bcd  41.12a 57.62 ab 82.50 a -

HSD (%5) 2.53 3.59 5.6 4.34 -
2021

Kontrol 15.85 abc 38.18 49.06 61.54 68.85d

M1 17.51 ab 39.75 50.19 63.50 71.65 bcd

M1+E 17.25ab 37.99 51.49 63.69 70.95 bcd

M2 18.20 a 40.25 50.14 61.30 72.85 a-d

M2 +E 15.93 abc 39.60 49.58 63.17 73.52 a-d

EMS 17.14 abc 41.00 49.97 62.48 72.42 bed

EC+MS 15.73 abc 39.61 47.60 61.44 72.85 a-d

KS1 15.34 bc 40.07 51.45 62.93 73.62 a-d

KS2 14.65¢ 39.12 51.91 65.84 78.17 a

KS3 15.75 abc 39.00 51.33 63.41 74.87 abc

S1 16.35 abc 39.23 51.84 59.81 73.16 a-d

S2 16.50 abc 38.99 53.84 63.42 69.87 cd

S3 16.20 abc 38.68 50.05 64.33 70.67 cd

V1 17.29 ab 40.51 50.25 65.00 76.37 ab

V2 17.28 ab 39.78 51.87 63.59 72.13 bed

V3 15.03 bc 39.35 51.64 64.98 74.47 abc

HSD (%5) 2.58 O.D. O.D. O.D. 5.5

O.D.: énemli degil
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2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde mayis ayindaki en yiiksek meyve ¢ap1 M2 (18.20
mm) uygulamasinda tespit edilirken, en diisik meyve c¢apt KS2 (14.65 mm)
uygulamasinda tespit edilmistir. Haziran, temmuz ve agustos aylarinda seyreltme
uygulamalarinin meyve ¢apindaki etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.
Aylik meyve ¢ap degerlerinin haziran aymda 38.18 mm (Kontrol) ile 41.00 mm (EMS)
arasinda, temmuz aymdan 49.06 mm (Kontrol) ile 53.84 mm (S2) arasinda ve Agustos
ayinda 61.54 mm (Kontrol) ile 65.00 mm (V1) arasinda degistigi tespit edilmistir. Meyve
hasat donemi olan eyliill ayinda en yiiksek meyve ¢ap degeri 78.17 mm ile KS2
uygulamasi sahip olurken, en diisiik meyve ¢ap degerine 68.85 mm ile Kontrol’ iin sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.27°de goriildigi tizere, 2020 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde mayis
ayindaki meyve gelisimi M1+E (11.80 mm) ve M1 (11.65 mm) uygulamalarinda en
yiiksek olarak tespit edilirken, meyve gelisimi V3 (8.00 mm) uygulamasinda en diisiik
olarak tespit edilmistir. Haziran ayinda meyve gelisimi V3 (39.40 mm) ve M2 (39.37
mm) uygulamalarinda daha yiiksek oldugu belirlenirken, KSI (33.67 mm)
uygulamasinda en diisiik meyve gelisiminin oldugu belirlenmistir. Temmuz ayindaki
meyve gelisimi V2 (60.26 mm) uygulamasinda en yiiksek oldugu saptanirken, meyve
gelisimi V3 (53.35 mm), M1+E (52.91 mm), S3 (52.72 mm), KS1 (52.66 mm) ve KS2
(52.31 mm) uygulamalarinda en diisiik oldugu saptanmistir. Meyve olgunlasma
déneminde meyve ¢ap1 60.80 mm (KS2) ile 71.36 mm (V2) arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.27).

2021 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinin mayis ayindaki en yiiksek meyve cap1 S2
(15.13 mm) uygulamasindan elde edilirken, en diisiikk meyve ¢ap1 KS1 (9.35 mm), KS3
(9.04 mm), V3 (9.04 mm) ve KS2 (8.63 mm) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve
capmin Haziran ayinda meyve cap1 28.85 mm (KS1) ile 37.92 mm (S1) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Temmuz ayinda en yiksek meyve capt M2+E (51.95 mm)
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve capt V3 (41.80 mm) uygulamasinda
belirlenmistir. Agustos ayinda (hasat donemi) en yiliksek meyve ¢ap1 S2 (68.38 mm), V1
(68.26 mm) ve EC+MS (67.39 mm) uygulamalarinda tespit edilirken, en diisiik meyve
cap1 V3 (57.38 mm) ve KS1 (56.87 mm) uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik meyve

gelisimine etkileri (mm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos
2020
Kontrol 11.08 ab 38.64 ab 54.70 ab 66.66 abc
M1 11.65a 37.85 ab 53.45 ab 68.33 ab
M1+E 11.80 a 35.90 ab 52.91b 66.39 abc
M2 10.82 abc 39.37a 56.73 ab 68.87 ab
M2 + E 10.51 a-d 35.46 ab 69.25 ab 67.03 abc
EMS 10.09 a-e 38.44 ab 56.85 ab 66.39 abc
EC+MS 11.20 ab 38.15 ab 55.71 ab 67.43 ab
KS1 8.61 cde 33.67b 52.66 b 64.38 bc
KS2 8.51 de 34.45 ab 52.31b 60.80 ¢
KS3 11.41 ab 35.96 ab 54.80 ab 64.87 abc
S1 10.99 ab 36.45 ab 53.64 ab 65.21 abc
S2 10.32 a-d 36.68 ab 54.16 ab 65.11 abc
S3 10.35 a-d 35.21 ab 52.72 b 64.55 bc
V1 11.51 ab 35.99 ab 53.73 ab 66.05 abc
V2 9.37 b-e 38.51 ab 60.26 a 71.36 a
V3 8.00 e 39.40a 53.35b 67.48 ab
HSD (%5) 2.27 5.08 6.89 6.62
2021

Kontrol 11.86 bc 33.72 a-e 43.15b 63.17 abc
M1 13.70 ab 36.25 ab 44.49 ab 63.56 abc
M1+E 13.53 ab 33.59 a-e 46.01 ab 66.08 ab
M2 13.99 ab 34.39 a-e 48.77 ab 63.55 abc
M2 + E 12.38 bc 33.88 a-e 51.95a 66.07 ab
EMS 10.81 cd 34.57 a-e 42.83 b 61.19 abc
EC+MS 12.57 bc 36.17 abc 46.54 ab 67.39 a
KS1 9.35d 28.85¢ 44.89 ab 56.87 ¢
KS2 8.63d 30.34 b-e 4453 ab 58.43 bc
KS3 9.04d 29.19 de 44.00 ab 61.09 abc
S1 13.99 ab 37.92a 47.87 ab 64.92 abc
S2 15.13 a 36.23 ab 45.83 ab 68.38 a
S3 13.11 abc 36.14 a-d 49.07 ab 66.53 ab
V1 12.35 bc 34.14 a-e 45.27 ab 68.26 a
V2 10.76 cd 31.49 a-e 45.82 ab 60.44 abc
V3 9.04d 29.24 cde 41.80b 57.38 ¢
HSD (%5) 2.38 6.95 8.27 8.23

O.D.: Onemli degil

2020 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinde uygulamalarin meyve ¢apina etkisi mayis ve haziran
aylarinda istatistiksel 6nemli olmadig1 tespit edilmistir. Buna gore mayis ayinda 16.40
mm (KS1) ile 18.01 mm (V3) uygulamasinda ve haziran ayinda 36.69 mm (S2) ile 40.58

PO

mm (EC+MS) arasinda degistigi belirlenmistir. Temmuz ayinda en iri meyvelere 58.51
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mm ile M2+E uygulamasi sahip olurken, en kiiciik meyvelere 46.91 mm ile S3

uygulamasi sahiptir. Agustos aymnda en yiikksek meyve ¢apt M2+E (69.51 mm)

uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve capi kontrol (56.30 mm), V1 (55.48
mm), V2 (55.09 mm) ve S3 (55.03 mm) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. ‘Fuji’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik meyve gelisimine

etkileri (mm)
Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2020
Kontrol 16.49 37.44 48.79 bc 56.30 ¢ 67.68d
M1 17.95 38.58 51.59 abc 61.06 abc 74.07 bc
M1+E 16.67 39.61 54.21 abc 62.04 abc 72.94 bed
M2 16.91 37.67 51.85 abc 60.09 abc 73.74 bc
M2+ E 16.99 40.53 5851a 69.51 a 82.26 a
EMS 17.20 38.77 54.65 abc 64.28 abc 76.97 ab
EC+MS 17.68 40.58 56.20 ab 66.50 ab 81.88 a
KS1 16.40 36.97 53.74 abc 62.63 abc 70.53 cd
KS2 16.68 38.80 53.57 abc 62.07 abc 73.97 bc
KS3 16.72 38.91 51.52 abc 61.63 abc 72.70 bed
S1 16.74 37.15 49.34 bc 56.95 bc 72.95 bed
S2 16.98 36.69 48.71 bc 57.27 bc 67.79d
S3 16.83 36.76 46.91 c 55.03 ¢ 67.65d
V1 16.88 37.42 47.75 bc 55.48 ¢ 69.82 cd
V2 17.54 39.21 48.72 bc 55.09 ¢ 71.53 bed
V3 18.01 38.18 54.00 abc 63.42 abc 76.90 ab
HSD (%5) O.D. O.D. 8.54 9.74 5.78
2021
Kontrol - - - - -
M1 18.75 a 37.23 ab 4758 ¢ 59.68 bc  74.00 abc
M1+E 16.13 b 38.43 ab 45.19 ¢ 54.47 c 69.91 bcd
M2 15.87 bc 37.38 ab 52.48 ab 64.55ab  73.80 abc
M2+ E 16.14 b 37.23ab  50.14abc 62.21ab  74.78 abc
EMS 15.46 bcd 36.75abc 49.96abc  65.16 ab 75.66 ab
EC+MS 17.05ab 36.73abc  48.13bc  60.75abc  69.39cd
KS1 15.43 bcd 36.34bc  48.79 a-d 62.97ab  72.87 abc
KS2 16.20 b 37.24 ab 53.05a 63.61 ab 71.16 a-d
KS3 13.81 cd 38.92 a 51.81 ab 66.99 a 72.33 a-d
S1 17.53 ab 36.16 ¢ 48.72 a-d  60.60 abc 66.83 d
S2 1597b 36.83abc  52.66 ab 65.66 ab 76.16 a
S3 - - - - -
V1 - - - - -
V2 13.57d 37.50 ab 52.03 ab 63.20ab  75.00 abc
V3 16.11b 37.92ab 50.65abc 63.25ab  73.94 abc
HSD (%b5) 2.16 4.64 8.43 7.71 5.77

O.D.: Onemli degil
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2020 y1linda ‘Fuji’ ¢cesidinde Eyliil ayinda en yiiksek meyve ¢apt M2+E (82.26 mm)
ve EC+MS (81.88 mm) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik meyve ¢ap1 S2 (67.79
mm), kontrol (67.68 mm) ve S3 (67.65 mm) uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge
4.28).

2021 yilinda ‘Fuji ¢esidinde mayis ayindaki en yiiksek meyve iriligi M1 (18.75
mm) uygulamasinda tespit edilirken, en diisik meyve iriligi V2 (13.57 mm)
uygulamasinda tespit edilmistir. Haziran ayinda en yiliksek meyve ¢ap1 KS3 (38.92 mm)
uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve c¢apt S1 (36.16 mm) uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.29). ‘Fuji’ ¢esidinde, temmuz ayinda en yiiksek meyve cap
degerleri KS2 (53.05 mm) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik meyve ¢ap degerleri
M1 (47.58 mm) ve M1+E (45.19 mm) uygulamalarinda tespit edilmistir. Agustos ayinda
en yiiksek meyve ¢ap degerleri KS3 (66.99 mm) uygulamasinda belirlenirken, en diigiik
meyve cap degeri MI+E (54.47 mm) uygulamasinda belirlenmistir. Eylil (Hasat
Donemi) ayinda en yliksek meyve cap1 S2 (76.16 mm) uygulamasinda belirlenirken, en
diisiik meyve ¢ap1 S1 (66.83 mm) uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

‘Golden Delicious’ ¢esidinde, 2020 yilinin mayis ayinda meyve cap1 en yiiksek
MI+E (22.75 mm), V2 (22.62 mm) ve V3 (23.01 mm) uygulamalarindan elde edilirken,
en diisiik meyve ¢apt EMS (19.49 mm) uygulamasindan elde edilmistir. Haziran ayinda
en yiiksek meyve ¢apt M1+E (39.03 mm) uygulamasinda saptanirken, en diisiik meyve
¢ap1 kontrolde (32.10 mm) oldugu saptanmistir. Temmuz ve agustos aylarinda ise en iri
meyveler M2+E (sirasiyla, 64.12 ve 80.90 mm) uygulamasindan elde edilirken, Temmuz
ve agustos aylarinda en kiiciik meyveler EMS (sirasiyla, 46.68 mm ve 59.79 mm) ve
kontrol (sirasiyla, 48.72 mm ve 56.85 mm) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge
4.29).

2021 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢esidinde mayis ay1 en yiikksek meyve ¢apt EMS
(17.60 mm) uygulamasinda belirlenirken, en diisik meyve capt S2 (13.63 mm)
uygulamasinda belirlenmistir. Haziran ayinda en yliksek meyve capt EMS (46.75 mm)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve ¢ap1 KS3 (40.31 mm), kontrol (40.25
mm), KS2 (39.80 mm), V2 (39.58 mm) ve V1 (38.49 mm) uygulamalarindan elde
edilmistir. Temmuz ayinda en yiiksek meyve c¢ap1 S2 (59.43 mm) uygulamasinda tespit
edilirken, en diisiik meyve ¢ap1 V2 (45.67 mm) uygulamasinda tespit edilmistir. Agustos
(Hasat donemi) ayinda en yiiksek meyve capt EMS (73.06 mm) uygulamasinda
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belirlenirken, en diisiik meyve ¢ap1 V2 (60.02 mm), M2+E (59.68 mm) ve V1 (59.37

mm), uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik meyve

gelisimine etkileri (mm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos
2020
Kontrol 20.98 abc 32.10d 48.72 d 56.85 e
M1 22.58 ab 36.53 a-d 60.68 abc 77.15 abc
M1+E 22.75a 39.03 a 61.14 ab 80.03 ab
M2 22.02 abc 36.64 a-d 59.74 abc 78.01 abc
M2 +E 22.25ab 37.06 abc 64.12 a 80.90 a
EMS 19.49 ¢ 34.39 a-d 46.68 d 59.79 e
EC+MS 20.70 abc 32.65 cd 51.94 de 69.00 d
KS1 20.89 abc 35.77 a-d 58.86 abc 71.87 cd
KS2 21.89 abc 38.57 ab 59.99 abc 76.18 a-d
KS3 19.97 bc 34.86 a-d 54.35 b-e 70.95 cd
S1 22.01 abc 34.48 a-d 54.37 b-e 73.83 ad
S2 21.64 abc 36.35 a-d 57.53 a-d 77.68 abc
S3 21.95 abc 37.20 abc 60.16 abc 78.37 abc
V1 22.15ab 33.78 bed 53.28 b-e 72.54 bed
V2 22.62 a 35.71 a-d 55.66 a-e 74.58 a-d
V3 23.01a 34.47 a-d 55.15 a-e 70.84 cd
HSD (%5) 2.63 4.93 9.14 7.67
2021

Kontrol 15.56 abc 40.25¢ 55.02 a-d 67.85 abc
M1 17.29 ab 42.79 abc 57.67 ab 71.71 ab
M1+E 16.07 abc 41.45 bc 54.22 a-d 65.37 a-d
M2 15.20 abc 42.62 abc 58.09 ab 68.99 abc
M2+ E 14.86 bc 40.52 bc 49.65 cde 59.68 d
EMS 17.60 a 46.75 a 55.92 abc 73.06 a
EC+MS 16.80 ab 40.52 bc 53.73 a-d 63.75 cd
KS1 15.68 abc 40.49 bc 50.69 b-e 62.85 cd
KS2 16.37 ab 39.80 ¢ 51.50 b-e 63.43 cd
KS3 16.06 abc 40.31c 50.06 cde 63.55 cd
S1 16.60 ab 40.94 bc 50.83 b-e 64.57 bcd
S2 13.63 ¢ 45.44 ab 59.43 a 71.87 ab
S3 16.65 ab 41.67 abc 53.76 a-d 64.54 bcd
Vi1 16.17 abc 38.49 ¢ 49.27 cde 59.37d
V2 16.47 ab 39.58 ¢ 45.67 e 60.02 d
V3 17.25 ab 40.59 bc 48.77 de 62.17 cd
HSD (%5) 2.56 511 7.53 7.79
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‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve gelisimine etkileri
Cizelge 4.30’da sunulmustur. Buna gore, 2020 yilinin mayis ayinda en yiiksek meyve
cap1 M2+E (14.44 mm) ve kontrol (14.28 mm) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik
meyve ¢apt V1 (9.40 mm) ve KS3 (8.57 mm) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir.
Haziran ayinda meyve ¢apt M2+E (40.84 mm) ve M2 (40.66 mm) uygulamalarinda en
yiiksek oldugu tespit edilirken, meyve ¢apt KS3 (36.60 mm) uygulamasinda en diisiik
oldugu tespit edilmistir. Temmuz ayinda meyve ¢ap1 49.09 mm (S2) ile 57.19 mm (KS1)
arasinda degismistir. Agustos ayinda en yiikksek meyve c¢apt KS1 (67.26 mm)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve ¢ap1 S2 (59.87 mm), S3 (59.86 mm), V3
(59.85 mm) ve S1(59.79 mm) uygulamalarindan elde edilmistir. Hasat doneminde meyve
cap1 67.54 mm (S2)ile 77.61 mm (KS1) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.30).

2021 yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinde, seyreltme uygulamalarinin meyve ¢api
biiylimesini etkiledigi saptanmistir (Cizelge 4.30). Buna gore mayis ayinda meyve ¢api
11.93 mm (KS3) ile 16.98 mm (EC+MS) arasinda oldugu belirlenmistir. Haziran ayinda
meyve ¢ap1 V3 (44.99 mm) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, meyve ¢ap1
KS2 (38.45 mm) ve kontrol (38.41 mm) uygulamalarindan en diisiik oldugu tespit
edilmistir. Temmuz ayinda meyve cap1 46.92 mm (S1) ile 59.09 mm (M1) arasinda
degismistir. Agustos ayinda en yiiksek meyve ¢apt EMS (73.44 mm) uygulamasinda
belirlenirken, en diisiik meyve ¢ap1 S3 (65.36 mm), S1 (65.03 mm), kontrol (63.54 mm),
EC+MS (62.97 mm), S2 (62.97 mm), ve V1 (62.62 mm) uygulamalarinda belirlenmistir.

Cizelge 4.31°de gosterildigi gibi, 2020 yilindaki ‘Idared’ ¢esidinde mayis ay1 en
yiiksek meyve capt M2+E (22.19 mm) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve
cap1 KS3 (18.48 mm) ve KS2 (18.47 mm) uygulamalarindan elde edilmistir. Diger tiim
aylardaki en yiiksek meyve capt M2+E (sirasiyla, 46.36 mm, 65.61 mm, 78.42 mm ve
88.39 mm) uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik meyve ¢ap1 haziran ayinda kontrolde
(38.70 mm), Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda S3 (sirasiyla, 55.64 mm, 64.43 mm ve

71.95 mm) uygulamasinda belirlenmistir.
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Cizelge 4.30. ‘Granny Smith’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik meyve
gelisimine etkileri (mm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2020

Kontrol 14.28 a 38.92 abc 51.46abc 61.38bcd 68.91 bc

M1 10.17 de 39.33 abc 51.20 abc 60.52cd 70.16 abc

M1+E 9.61 de 38.94 abc 50.87 bc 59.79d  70.66 abc

M2 13.78 ab 40.66 a 55.32 ab 66.38ab  76.30 ab

M2 +E 14.44 a 40.84 a 55.37 ab 65.93abc  75.92ab

EMS 9.93 de 38.82 abc 53.25abc  61.69a-d 71.50abc

EC+MS 13.58 ab 39.59 abc 52.15abc  61.56a-d 71.63abc

KS1 12.58 abc 39.36 abc 57.19a 67.26 a 77.61a

KS2 11.86 bcd 38.95 abc 54.15abc  65.90abc 72.27 abc

KS3 8.57¢e 36.60 ¢ 53.58abc 64.88a-d 72.44abc

S1 9.95 de 39.00 abc 50.78 bc 59.79d  71.21 abc

S2 10.11 de 39.07 abc 49.09 ¢ 59.87 d 67.54 c

S3 10.09 de 38.78 abc 50.49 bc 59.86 d 68.72 bc

V1 940e 39.79 ab 5250abc 64.24a-d 72.76 abc

V2 10.73 cde 39.36 abc 54.62abc  65.04a-d 73.85abc

V3 12.51 abc 36.95 bc 51.00 bc 59.85d 76.07 ab

HSD (%5) 2.27 3.04 6.04 5.85 7.89
2021

Kontrol 16.29 ab 38.41d 52.40 abc 63.54 b -

M1 16.73 ab 43.05 a-d 59.09 a 70.29 ab -

M1+E 15.03 a-d 43.95abc  54.94abc 69.79 ab -

M2 14.65 a-e 38.81 cd 51.67abc 66.17 ab -

M2+ E 14.31 a-e 40.56 a-d 51.38abc  67.69 ab -

EMS 15.91 abc 44,55 ab 58.74 ab 7344 a -

EC+MS 16.98 a 41.05 a-d 50.87 abc 62.97 b -

KS1 12.66 de 41.29bcd 51.87abc 68.47 ab -

KS2 13.18 cde 38.45d 52.10abc  65.49 ab -

KS3 11.93 e 38.91 cd 54.10abc  69.91 ab -

S1 15.71 abc 40.73 a-d 49.62 c 65.03 b -

S2 16.04 ab 41.48 a-d 49.89 bc 62.97 b -

S3 16.06 ab 40.95 a-d 53.54 abc 65.36 b -

Vi1 14.06 b-e 39.85a-d 52.4labc 62.62b -

V2 16.31 ab 42.17 a-d 52.62 abc  66.69 ab -

V3 16.69 ab 44,99 a 55.28abc  67.02 ab -

HSD (%5) 2.77 5.28 8.95 8.08 -

O.D.: Onemli degil

2021 yilinda ‘Idared’ ¢esidinde mayis aymin en yiiksek meyve ¢ap1 V3 (18.69 mm),
V1 (18.56 mm) ve S1 (18.51 mm) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik meyve ¢ap1
KS3 (15.21 mm) uygulamasinda belirlenmistir. Haziran ayinda en yiiksek meyve ¢ap1 S2
(43.27 mm) uygulamasinda belirlenirken, en diisik meyve ¢ap1 S3 (38.35 mm)
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uygulamasinda belirlenmistir. Temmuz ayinda seyreltme uygulamalari meyve ¢apini
istatiksel olarak etkilemedigi sonucuna varilmistir. Buna gére temmuz ayinda meyve ¢api
51.43 mm (M1) ile 56.92 mm (V1) arasinda degistigi saptanmistir. Agustos (hasat
donemi) ayinda en yiiksek meyve ¢ap1 V3 (72.32 mm) uygulamasinda belirlenirken, en
diisitk meyve ¢apt M2 (53.28 mm) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Bu c¢alismada, organik olarak yetistirilen bazi elma ¢esitlerinde farkli seyreltme
uygulamalarinin meyve ¢ap1 biiyiimesine etkilerinin yillara ve gesitlere gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Bu etkinin olusmasinda uygulamalarin cesitlerde olusturdugu
Seyreltme oranina bagli olarak meyve gelisimlerinin farklihik gostermesinden
kaynaklanmis olabilir. Buna gore, ‘Granny Smith’ ¢esidinde vinas ve makinali seyreltme
uygulamalarinin, ‘Fuji’ ¢esidinde elle ¢igek ve meyve seyreltmesi yaninda Vvinas
uygulamalarinin, ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde elle ¢icek ve meyve seyreltmesi, serenade sc
ve vinas uygulamalarinin, ‘Granny Smith’ ¢esidinde makinali seyreltme, Kireg siilfiir ve
vinas uygulamalarmnin, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde, makinali ve elle seyreltme yaninda
serenade sc uygulamalarinin ve ‘Idared’ ¢esidinde makinali ve elle seyreltme, Kireg siilfiir
ve vinas uygulamalarinin kontrol bitkilerine gore meyve gap1 biiylimesini arttirdigi tespit
edilmistir. Elma c¢esitlerinde seyreltme sonucunda bitki tizerinde kalan meyve miktarinin
azalmasiyla besin rekabetinin azaldigi ve bunu sonucunda meyve iriliginin arttig1
arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Forshey, 1986; Sadeler, 1997).

Bu caligmada yer alan elma gesitlerinde nisan ve mayis aylarinda hiicre
boliinmesinin yogun olarak meydana geldigi ve sonrasinda haziran, temmuz, agustos ve
eyliil aylarinda ise hiicre genislemesine bagli olarak meyve iriliginde artis oldugu
goriilmiistiir. Nitekim Warrington ve ark. (1999), elmalarda tam ¢igeklenmeden sonraki
35 ile 45 giin igerisinde hiicre boliinmesinin en fazla oldugu dénem oldugunu ve bu
dénemin meyvenin iriligini belirledigini ifade etmislerdir. Arastiricilar, bu ¢aligmadaki
sonuglara benzer olarak, ‘Braecburn’ ¢esidinin meyve biiyiimesinin ‘Golden Delicious’ ve
‘Fuji’ gesitlerine gore daha iyi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, Atay ve ark. (2009),
elmalarda meyve biiylimesinin ¢esidin genetik kapasitesi yaninda sulama, budama ve
seyreltme gibi kiiltiirel faktorler ve ekolojik kosullar tarafindan etkilendigini
bildirmislerdir. Ayrica, c¢esidin meyvelerini olusturdugu dalin yasinin da meyve
gelisimini etkiledigi ve 2 yash meyve dallarinda meyve gelisiminin 1 yillik dallara gére

daha iyi oldugu bildirilmektedir (Kagal, 2011).
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Cizelge 4.31. ‘Idared’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin aylik meyve gelisimine
etkileri (mm)

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2020

Kontrol 19.92 ad 38.70d 55.32¢e 66.02 cd 75.91 ef

M1 20.09 ad 42.68 bc 62.74 abc 7291abc  82.29 ad

M1+E 21.33abc  43.25abc 62.54 a-d 72.96abc  81.31 b-e

M2 20.79a-d  43.43 abc 62.19 a-d 72.74abc  84.66 abc

M2 +E 2219 a 46.36 a 65.61 a 78.42 a 88.39 a

EMS 20.89a-d  43.88 abc 62.53 a-d 73.74 ab 84.17 ad

EC+MS 21.40abc  44.03 abc 62.63 a-d 73.94 ab 86.70 ab

KS1 19.11 cd 40.87 cd 56.90 de 66.66 bcd  78.07 def

KS2 18.47d 41.88 cd 58.28 cde 69.26 bcd  81.57 b-e

KS3 18.48d 41.76 cd 57.34 cde 68.09 bcd  81.84 b-e

S1 20.64 a-d 40.94 cd 58.03 cde 68.42 bcd  78.55 cde

S2 20.11a-d  43.45abc 61.69 a-d 72.23abc  84.04 ad

S3 20.10 ad 40.90 cd 55.64 e 64.43 d 71.95f

V1 21.03abc  45.89ab 58.33 cde 69.03bcd  82.64 a-d

V2 21.91 ab 41.43 cd 64.28 ab 73.50 ab 81.38 b-e

V3 19.57 bcd  43.26 abc 59.06 b-e 70.70 bcd  86.72 ab

HSD (%5) 2.53 3.3 5.76 7.44 6.3

Uygulamalar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
2021

Kontrol 17.95abc  40.29 ab 52.71 61.42 bed

M1 16.80 abc  41.28 ab 51.43 66.83 abc

M1+E 16.15abc 41.13ab 52.13 65.41 abc

M2 16.15abc 40.35ab 53.03 53.28 d

M2 +E 15.32bc  40.61ab 51.86 61.35 a-d

EMS 17.23abc  41.94 ab 53.05 57.34 cd

EC+MS 17.06 abc  40.53 ab 52.47 57.17 cd

KS1 17.92abc  39.53 ab 54.59 65.94 abc

KS2 15.95abc 41.12 ab 52.46 65.07 abc

KS3 15.21c 40.31 ab 53.11 68.66 ab

S1 1851 a 40.99 ab 52.66 69.33 ab

S2 17.86 abc  43.27 a 55.16 69.40 ab

S3 17.69abc 38.35b 53.50 68.98 ab

Vi1 18.56 a 41.11 ab 56.92 56.67 cd

V2 18.26ab  39.98 ab 54.41 69.97 ab

V3 18.69 a 41.27 ab 56.24 72.32a

HSD (%5) 3.03 4.37 O.D. 11.19

O.D.: Onemli degil
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4.12.2. Meyve kalite simiflandirmasi

Organik vyetistirilen elma g¢esitlerinde farkli seyreltme uygulamalarinin hasat
doneminde meyve kalite sinif araliklarini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkiledigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.32). Buna gore 2020 yilinda 1skarta sinifi olarak tanimlanan
54 mm’den kiigiikk meyve ¢apina sahip grupta ‘Braeburn’ ¢esidinde V1 uygulamasi
(%4.67) en yiiksek degere sahip olmustur. Bu ¢esitte, 55-60 mm arasinda ‘cok kii¢iik’
meyve capina sahip grupta en yliksek meyve oran1 %15.46 ile S2 uygulamasinda oldugu
tespit edilmistir. 61-65 mm arasinda ‘kiiciik’ meyve ¢apina sahip siniflandirmada en
yiiksek meyve orani kontrol (%33.49) ve S2 (%27.93) uygulamalarinda belirlenmistir.
66-70 mm “orta” gruba giren meyve simniflandirmasinda en yiiksek meyve orani
M1(%41.49), MI+E (%40.48) ve kontrol (%40.14) uygulamalarindan elde edilirken, orta
grupta V3 (%17.12) ve KS2 (%15.82) uygulamalar1 en diisik meyve orani sahip
olmustur. 71-75 mm ‘II. sinif” gruba giren meyve kalite siniflandirmasinda yiiksek meyve
oran1t EMS (%39.08), KS1 (%38.74), M2+E (%34.64) ve KS2 (%36.31) uygulamalarinda
belirlenirken, yine bu grupta en diisiik meyve orani kontrolde (%10.45) belirlenmistir. 76-
80 mm ‘I. simif (ekstra)’ gruba giren meyve kalite siniflandirmasinda en yiiksek meyve
orant KS2 (%38.64) ve V3 (%32.65) uygulamalarinda tespit edilirken, bu gruptaki meyve
yogunlugu en diisiik kontrolde (%0.27) tespit edilmistir. 80 mm iizerindeki meyve capina
sahip en fazla meyve oraninin V3 (%17.69) ve KS3 (%16.45) uygulamalarinda oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.32).

2021 yilinda meyve kalite siniflandirilmas1 bakimindan, ‘Braeburn’ ¢esidinde S2
(%10.75) uygulamasi en fazla i1skarta meyve oranina sahip olurken, M2+E (%0.80) ve
KS1 (%0.57) uygulamalari en az 1skarta meyve oranina sahip olmustur. Cok kii¢iik meyve
cap1 grubunda en yiiksek meyve oran1 S3 (%23.44) ve S1 (%21.29) uygulamalarindan
elde edilirken, en diisiik meyve oram1 V3 (%3.44), KS1 (%3.06), KS3 (%2.45), M2
(%2.43) ve KS2 (%2.25) uygulamalarindan elde edilmistir. Kii¢iik meyve ¢ap1 grubunda
en yiiksek meyve orani S3 (%25.53) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve orani
KS3 (%7.40), V3 (%6.85) ve KS2 (%6.48) uygulamalarinda belirlenmistir. Meyve ¢ap1
orta grupta olan meyve orani1 KS1 (%35.49) uygulamasinda en yiiksek olarak dl¢iiliirken,
orta grupta meyve ¢apina sahip meyvelerin oran1 KS3 (%13.46) uygulamasinda en diisiik
olarak 6l¢iilmiistiir. ‘Braeburn’ ¢esidinde, II sinif (71-75 mm) meyve grubunda en yiiksek
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meyve orani KS3 (%32.86) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve orant S3
(%16.00) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. ‘Braeburn’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite siniflarina
etkileri (%)

Uygulamalar <54 55-60 61-65 66-70 71-75 76-80 >80
2020
Kontrol 2.99 ab 12.65 ab 33.49a 40.14 a 10.45b 0.27 f 0.00b
M1 2.81ab 6.15 a-e 18.69abc  41.49a 24.78ab  5.34c-f 0.74 b
M1+E 1.01ab 3.70 a-e 18.20abc  4048a 2851ab  6.71c-f 1.39b
M2 3.60ab 10.05abc 15.78abc 32.02ab 27.52ab  7.11b-f 0.53b
M2+E 0.44 ab 1.67 cde 537cde 20.48ab 34.64a 29.88 ab 7.51ab
EMS 0.24 ab 2.93 a-e 12.44a-d 3242ab 39.08a 11.78af 1l.1llab
EC+MS 0.16 ab 1.82 cde 10.09b-e 26.77ab 34.62ab 21.04a-d 5.50ab
KS1 0.76 ab 2.61b-e 1144ad 27.64ab 3874a 15.67ae 3.15ab
KS2 0.00b 1.18 de 1.05e 15.82b 36.31a 38.64 a 6.99 ab
KS3 0.00 b 0.00e 4.29 de 21.50ab 27.94ab 29.83abc 16.45a
S1 3.13ab 11.47 ab 26.79ab  36.66ab 18.62ab  3.32 def 0.00b
S2 4.12 ab 15.46 a 27.93a 35.27ab  15.60ab 1.29 ef 0.33b
S3 429ab 10.09abc 23.88ab 33.98ab 21.90ab  4.99 def 0.86 b
Vi 4.67 a 9.35 abc 23.24ab  34.20ab 22.37ab  5.51 def 0.67b
V2 1.34 ab 2.87 a-e 20.77abc 34.11ab 30.54ab  8.54b-f 1.84 ab
V3 0.00b 0.00e 1.40 de 17.12b  23.63ab 32.65a 17.69a
HSD (%5) 11.76 13.09 15.97 14.86 18.75 18.59 16.7
2021

Kontrol 5.13 b-e 14.74 b 16.70b-e 22.06 bcd 2354a-d 12.27f 3.54 cde
M1 5.13bcd 10.15bc  15.10b-e 26.12ab 26.39abc 14.47 def  2.43 de
M1+E 419cde 9.88bcd 16.91b-e 31.19ab 23.29a-d 10.01f 3.01de
M2 2.36 def 243 f 9.87def 26.42ab 26.34abc 23.82ab 7.23bc
M2+E 0.80¢g 4.62 ef 11.18ef 28.04ab 28.23ab 21.02bcd 10.55b
EMS 2.68 de 7.32cde  19.69abc 29.68ab 25.64a-d 13.67 ef 3.16 de
EC+MS 1.98d-g  8.59 cde 22.52 ab 25.16 b 26.32a-d 12.48f 1.36e
KS1 0.57¢g 3.06 f 15.16 b-e  3559a 2752ab 2230abc 3.42cde
KS2 2.15d-g 2.25f 6.48 f 14.72de 27.70ab 30.72 a 18.00 a
KS3 0.89 fg 2.45f 7.40 f 13.46 f 32.86a 27.96ab 2293 a
S1 9.11ab 21.29 a 22.42ab  27.00ab 18.19 bed 491¢g l41e
S2 10.75a 14.63 b 21.61ab 25.51ab 17.13cd 11.21f 2.50 de
S3 7.01 abc 2344 a 25.53a 23.40bc  16.00d 3.39¢g 0.22f
Vi 3.67cde  5.39 def 12.69cf 28.01ab 25.07a-d 20.78b-e  5.81 bcd
V2 3.00 de 11.87bc  17.69a-d 26.55ab 2455a-d 1541cf 4.65cd
V3 1.95 efg 344 f 6.85f 15.65cde 24.6la-d 25.88ab 20.53a
HSD (%5) 5.22 4.84 6.03 6.36 7.44 5.56 5.26

O.D.: Onemli degil
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2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde, 1. sinif meyve (76-80) grubundaki en yiiksek
meyve orant KS2 (%30.72) uygulamasinda oldugu tespit edilirken, bu gruptaki en diisiik
meyve orani S1(%4.91) ve S3 (%3.39) uygulamalarinda tespit edilmistir. Ekstra+ sinifina
giren meyvelerin oran1 (>80) KS3 (%22.93), V3 (%20.53) ve KS2 (%18.00)
uygulamalarinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, ekstra+ meyvelerin orani S3 (%0.22)
uygulamasinda en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.32).

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 2020 yilinda 54 mm’den kii¢ciik meyve ¢apina sahip
grupta meyve orani %26.58 ile kontrolde en fazla oldugu belirlenirken, 54 mm’den kiiciik
meyve ¢apina sahip grupta meyve orant KS2 (%0.99), V3 (%0.34) ve KS3 (%0.20)
uygulamalarinda en az oldugu belirlenmistir. Cok kiiciik siniftaki (55-60 mm) en yiiksek
meyve orant S2 (%23.54) uygulamasindan elde edilirken, bu smiftaki en diisiik meyve
sayist V3 (%1.25) ve KS3 (%1.22) uygulamalarindan elde edilmistir. Kii¢iik (61-65 mm)
siifta yer alan en yiiksek meyve oranit S3 (%28.91) uygulamasinda rapor edilirken, kii¢iik
smifta yer alan en diisik meyve oran1 KS2 (%7.02) ve V3 (%6.58) uygulamalarinda
belirlenmistir. Orta irilikteki (II. Sinif) meyvelerin yogunlugu EMS (%33.75)
uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, orta irilikteki meyvelerin yogunlugu M2
(%15.36) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. I. kalitede yer alan irilik
siniflandirmasinda (71-75 mm) en yiiksek meyve yogunlugu M2+E (%30.32), KS3
(%29.93), V2 (%29.74), KS2 (%29.30), KS1 (%28.44) EMS (%27.98) ve EC+MS
(%27.16) uygulamalarinda tespit edilirken, I. Kalitedeki en diisiik meyvelerin orani
kontrolde (%7.15) oldugu tespit edilmistir. Ekstra grupta (76-80 mm) en yiiksek meyve
orant V3 (%31.60) ve KS3 (%31.07) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik meyve
orant S2 (%0.80) uygulamasindan elde edilmistir. Ekstra+ (>80 mm) kalite grubundaki
meyveler V3 (%22.26) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, extra+ kalite
grubundaki meyvelerin oran1 S3 (%0.38), S2 (%0.17) ve S1(%0.05) uygulamalarinda en
diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.33).

2021 yilinda ‘Buckeye Gala’ cesidinde seyreltme uygulamalarinin meyve sinif
araliklarini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Buna gore en
yiksek <54 mm c¢apindaki meyvelerin orant S1 (%58.08) ve S2 (%57.73)
uygulamalarinda belirlenirken, en diisik <54 mm ¢apindaki meyvelerin oram1 V2
(%31.74) uygulamasinda belirlemistir. 55-60 mm (¢ok kiiciik) ¢apindaki meyvelerin
orani V2 (%28.68) ve KS3 (%28.00) uygulamalarinda en yiiksek oldugu tespit edilirken
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55-60 mm c¢apindaki meyvelerin oran1 kontrol (%17.45), M1+E (%16.81), S2 (%15.93)
ve S1 (%15.78) uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite
smiflarina etkileri (%)

Uygulamalar <54 55-60 61-65 66-70 71-75 76-80 >80
2020
Kontrol 26.58a* 20.6lab 22.63a-d 20.42bcd 7.15e 1.92 fgh 0.91 fg
M1 11.79bc  15.77a-d 21.35a-e 20.23bcd 15.28b-e 11.93cde  3.76 def
M1+E 6.05b-e  10.43cf 1853b-g 28.36ab 19.97a-d 10.59cde 6.09 cde
M2 10.83bcd 835d-g 11.44f 15.36 d 22.78ab  19.24abc  12.00 bc
M2+E 2.39def 6.30efg 11.22ghi 21.38bcd 30.32a 20.74abc  7.66 bcd
EMS 2.49def 7.62efg 20.14a-f 33.75a 27.98 a 7.14 efg 0.90 fg
EC+MS 5.89 c-f 9.35c-g 16.74c-g 2536a-d 27.16a 1251cde 2.99ef
KS1 1.13 ef 417fgh 1496d-h 2393a-d 2844a 17.68cde 9.70bc
KS2 0.99f 3.05 gh 7.021 20.75bcd  29.30a 27.40b 11.56 bc
KS3 0.20f 1.22h 7.83 hit 15.93 cd 29.93 a 31.07a 14.00 ab
S1 15.06ab 16.92abc 25.68abc 28.24ab 12.09b-e 1.95fgh 0.05¢g
S2 12.36 bc 2354a  27.18ab 25.63abc 10.32de 0.80¢g 0.17¢g
S3 11.09bc  20.89ab 2891a 2349a-d 1273cde 252gh 0.38¢g
V1 3.70c-f 12.45b-e 2151a-e 26.5lab 21.22abc 8.22def  6.64 cde
V2 0.88 ef 4.02fgh 13.32e-1  26.56 ab 29.74a 16.14b-e  9.51bc
V3 0.34f 1.25h 6.581 16.08cd 22.23abc 31.60a 22.26 a
HSD (%5) 10.13 7.32 6.93 7.23 8.3 8.93 6.98
2021

Kontrol 4895abc 17.45c 20.24a-e 1259a-d 4.17bc 0.43 de 0.00b
M1 37.05e-h 24.8lab 2156a-d 12.24a-d 4.34bc 0.00e 0.00b
M1+E 4291c-g 16.81c 2247abc 13.63abc 2.14cd 2.68 abc 0.00b
M2 40.68 c-h 22.45abc 22.29abc  9.57 cde 3.00 cd 0.00e 0.00b
M2+E 4158 c-h 21.61abc 20.91a-d 10.92bcd 3.66¢c 1.33 bed 0.00b
EMS 4358 c-f 21.29abc 15.00cde 16.65ab 2.76 cd 0.71 cde 0.00b
EC+MS 32.79gh 2256abc 25.08a 16.85a 2.72 cd 0.00e 0.00b
KS1 48.72a-d 18.65bc 12.95¢ 7.73 de 4.68 abc 0.00e 0.00b
KS2 49.52abc 20.26bc 16.33b-e  8.50 cde 2.71cd 1.33 cde 0.65b
KS3 37.91d-h 28.00a 19.90a-e 10.54cde 3.65¢c 0.00e 0.00b
S1 58.08 a 15.78 ¢ 14.39de  10.25cde 1.34d 0.00e 0.00b
S2 57.73 a 15.93¢ 22.94 ab 6.19¢ 3.68¢ 0.00e 0.13b
S3 4285c-g 20.05bc 1851a-e 10.21cde 4.75abc 0.00e 1.82a
V1 47.06 b-e  17.89bc 1572b-e 1743a 7.07 a 3.86ab 0.00b
V2 31.74h 28.68a 15.81b-e 13.04abc 7.94a 11.56a 0.43b
V3 34.76 fgh 25.08ab 22.67ab  9.08 cde 3.90 bc 1.29 bed 0.65b
HSD (%5) 6.32 5.05 5.63 4.74 4.21 5.69 4.52

*Ag1 transformasyonu uygulanmustir.

2021 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 61-65 mm (kii¢iik meyve) capina sahip
meyvelerin oran1 %12.95 (KS1) ile %25.08 (EC+MS) arasinda degistigi tespit edilmistir.
66-70 mm (Il. simif meyveler) ¢apina sahip grupta en yiiksek meyvelerin oran1 V1
(%17.43) ve EC+MS (9%16.85) uygulamalarindan elde edilirken, 66-70 mm g¢apina sahip
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grupta en diisitk meyvelerin orani S2 (%6.19) uygulamasindan elde edilmistir. 71-75 mm
(I. simif meyveler) meyve capindaki meyvelerin orant V2 (%7.94) ve V1 (%7.07)
uygulamalarinda en yliksek olarak belirlenirken, 71-75 mm meyve ¢apindaki meyvelerin
orani S1 (%1.34) uygulamasinda en diisiik olarak belirlenmistir. En yiliksek 76-80 mm
(Extra meyveler) meyve ¢apina sahip meyvelerin orant V2 (%11.56) uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik 76-80 mm meyve capina sahip meyvelerin orant M1 (%0.00),
M2 (0.00), EC+MS (%0.00), KS1 (%0.00), KS3 (0.00), S1 (%0.00) S2 (%0.00) ve S3
(%0.00) uygulamalarindan elde edilmistir. >80 mm c¢apina sahip meyvelerin oraninin
%1.82 ile en yiiksek S3 uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.33).

‘Fuji’ ¢esidindeki seyreltme uygulamalarinin meyvelerin irilik siniflandirilmasini
istatistiksel olarak etkiledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.34). Buna gére 2020 yilinda 54
mm’den kii¢iik meyve ¢ap1 grubundaki meyve oranlar1 %2.55 (KS3) ile %27.00 (S3)
arasinda degisim gostermistir. Cok kiigiik (55-60 mm) gruptaki en yiiksek meyve orani
V2 (%25.89) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve orani M2+E (%6.30)
uygulamasindan elde edilmistir. Kii¢lik sinifta (61-65 mm) yer alan meyve oram S2
(%28.02) uygulamasinda en yiiksek iken, meyve oran1 V1 (%7.82) uygulamasinda en
diisiik oldugu belirlenmistir. Orta sinifta (66-70 mm) bulunan meyvelerin oran %33.75
ile EMS uygulamasinda en fazla olarak tespit edilirken, orta siniftaki meyvelerin orani
%14.22 ile V3 uygulamasinda en az olarak tespit edilmistir. II. siif (71-75 mm)
meyvelerin oran1t M2+E (%30.32) uygulamasinda en yiiksek olarak belirlenirken, II. sinif
meyvelerin oran1 V2 (%9.13) uygulamasinda en diisiik olarak belirlenmistir. I. Siif
meyve orant KS3 (%22.81) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, I. simif
meyve orant S2 (%1.36) ve S3 (%1.18) uygulamalarinda en disiik oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢esitte 80 mm {izerindeki meyve ¢ap orant V3 (%14.13) uygulamasindan
elde edilirken, 80 mm iizerindeki meyve ¢ap orani en diisiik S2 (%0.09) ve S1 (%0.05)
uygulamalarindan elde edilmistir.

2021 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinde kontrol, S3, V1 ve V2 uygulamalarinda meyve elde
edilememistir. Bu nedenle diger seyreltme uygulamalarinda meyve kalite
siniflandirmalar1 degerlendirmeye alinmistir. Buna gore ‘Fuji’ ¢esidinde <54 mm meyve
capina sahip en yiiksek meyve orant S1 (%3.93), EC+MS (%3.61) ve M1 (%3.53)
uygulamalarinda tespit edilirken, <54 mm meyve c¢apina sahip en diisiik meyve orani

M2+E (%0.35) uygulamasinda tespit edilmistir. Cok kiigiik (55-60 mm) gruptaki
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meyvelerin orant M1 (%10.60) uygulamasinda en yliksek oldugu belirlenirken, ¢ok kiiciik
(55-60 mm) gruptaki meyvelerin oran1 EMS (%0.63) uygulamasinda en diisiik oldugu
belirlenmigtir. Kiiciik (61-65 mm) gruptaki meyvelerin oran1 KS1 (%16.98), EC+MS
(%15.59) ve M1 (%10.73) uygulamalarinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, kiiciik
gruptaki meyvelerin oran1 S2 (%4.37) uygulamasinda en diisiik oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. ‘Fuji’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite siniflarina etkileri
(%)

Uygulamalar <54 55-60 61-65 66-70 71-75 76-80 >80
2020
Kontrol 23.63ab* 18.71a-d 21.59abc 19.01abc 8.86de 2.58 ef 5.63 a-d
M1 15.13a-e 19.58abc 1244bc 20.90abc 17.09a-e 10.48 b-f 4.38 de
M1+E 2190ab 15.24a-e 18.10abc 24.76abc 10.48de  5.71 def 3.8l a-e
M2 10.83a-e  8.35b-e 11.44abc  1536bc 22.78a-d 19.24abc  12.00 abc
M2+E 2.39 de 6.30 e 11.22abc 21.38abc  30.32a 20.74 ab 7.66 a-d
EMS 2.49 de 7.62 cde 20.14 abc 33.75a 27.98abc 7.14b-f 0.90 de
EC+MS 5.89 de 9.35 b-e 16.74abc 25.36abc 27.16abc 125la-e  2.99 cde
KS1 3.50de 1359a-e 2194abc 24.83abc 15.42a-e 7.33b-f 13.37 ab
KS2 6.80b-e 11.20b-e 19.60abc 23.40abc 16.60a-e 13.60a-d 8.80 a-d
KS3 255¢€ 6.79 de 15.77abc  30.69ab 13.22b-e 22.81a 8.29 a-d
S1 15.06 a-d 16.92 a-e 25.68ab  28.24abc 12.09cde  1.95ef 0.05e
S2 13.01a-e 20.85ab 28.02 a 26.23abc  10.44 de 1.36 f 0.09e
S3 27.00a 13.07a-e 2291abc 2242abc 9.54de 1.18f 3.88 b-e
V1 4.38cde 8.76 b-e 7.82c 25.57abc  28.79ab 18.73abc  5.94a-d
V2 21.75abc  25.89a 21.88abc  17.46 abc 9.13e 2.54 ef 1.36 de
V3 2.76 de 8.44 b-e 15.22 abc 1422¢ 27.38abc 17.85a-d 14.13 a
HSD (%5) 14.55 10.38 12.58 11.51 11.99 11.72 11.94
2021
Kontrol 0.00d 0.001 0.00e 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.009g
M1 3.53a 10.60 a 10.73 a 7.56¢e 9.85cde  7.70 b-e 6.93 cd
M1+E 0.73 bc 6.56 a-d 8.02 bc 10.07d 7.92 de 4.27 de 3.23 de
M2 1.17 abc 1.17 gh 6.65 bcd 1460cd 16.75a-e 9.22bcd 10.44 be
M2+E 0.35¢ 1.02 gh 6.17bcd 21.4labc 19.68abc 16.13abc  16.04 ab
EMS 3.62 abc 0.63 h 4.65 cd 1049d 23.23a-d 18.42abc 18.97 a
EC+MS 3.61la 5.35 bed 15.59 a 2462ab 26.67ab 17.34ab 6.81 cd
KS1 2.59 ab 9.17 ab 16.98 a 29.20a 21.95abc 12.08 bcd 8.04¢c
KS2 0.38 bc 3.39 def 7.02bcd 1558bcd 29.02a 25.29 a 21.33 a
KS3 0.83abc  1.43fgh 6.68 bcd 12.16 cd 8.03 de 7.11 cde 3.43 de
S1 3.93a 8.37 abc 7.59 bed 9.12d 6.36 e 2.43¢e 1.00f
S2 1.15abc  1.66 fgh 4.37d 10.30d 14.03b-e 7.54b-e 1.36f
S3 0.00d 0.001 0.00e 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.009g
\V 1 0.00d 0.001 0.00e 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.009g
V2 0.00d 0.001 0.00e 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.009g
V3 142abc  4.19 cde 10.73ab  20.47abc 22.17ab 14.74 abc 6.26 cd
HSD (%5) 8.12 5.63 6.43 7.36 9.69 8.99 5.35

* A¢1 transformasyonu uygulanmustir.
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2021 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinde orta siniftaki (66-70 mm) meyvelerin oran1 KSI
(%29.20) uygulamasinda, II. smiftaki (71-75 mm) meyvelerin orant KS2 (%29.02)
uygulamasinda, 1. siniftaki (76-80 mm) meyvelerin oran1 KS2 (%25.29) uygulamasinda
ve >80 mm c¢apindaki meyvelerin oram1 KS2 (%21.33) ve EMS (%18.97)
uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenmistir. Orta siniftaki (66-70 mm) meyvelerin
orant M1 (%7.56) uygulamasinda, II. siniftaki (71-75 mm) meyvelerin orani S1 (%6.36)
uygulamasinda, 1. smiftaki (76-80 mm) meyvelerin oran1 S1 (%2.43) uygulamasinda ve
>80 mm capindaki meyvelerin oran1 S2 (%1.36) ve S1 (%1.00) uygulamalarinda en
yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.34).

‘Golden Delicious’ elma ¢esidinin meyve kalite siniflandirilmasina ait sonuglar
Cizelge 4.35°de sunulmustur. Buna gore, kontrol (%70.27) en fazla 1skarta meyvelere
sahip oldugu belirlenirken, KS2 (3.20), KS1 (%2.46), V3 (% 0.63) ve V2 (%0.43)
uygulamalari en diigiik 1skarta meyvelere sahip oldugu belirlenmistir. Cok kiigtik (55-60
mm) irilik siniflandirilmasindaki en yiliksek meyve oran1 S2 (%37.48), S3 (%36.24), S1
(%32.20) ve M1 (%29.62) uygulamalarinda en yliksek oldugu tespit edilmistir. Cok
kiigiik (55-60 mm) irilik siniflandirilmasindaki meyve oram1 V3 (%1.25) uygulamasinda
en diisiik olarak ol¢tilmiistiir. Kiiciik (61-65 mm) irilik sinifindaki meyve orant M1+E
(%30.10) ve M2+E (%28.50) uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenirken, kiigiik
irilik sinifindaki meyve oran1 V3 (%3.13) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir.
I1l. smiftaki (66-70 mm) en yiiksek meyve oran1t EMS (%32.14), KS3 (%31.76), KS2
(%30.14), M1+E (%27.58) ve M2+E (%25.77) uygulamalarindan elde edilirken, IIL
siniftaki (66-70 mm) en diisiik meyve oran1 V3 (%2.19), S1 (2.03) ve kontrol (9%0.96)
uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde II. siif kalite (71-75
mm) grubundaki meyvelerin oran1 V2 (%28.88) ve KS2 (%28.02) uygulamalarinda en
yiikksek oldugu saptanirken, II. simif kalite (71-75 mm) meyvelerin orani kontrolde
(%0.00) en diisiik oldugu saptanmustir. I. siif (76-80 mm) grubundaki meyvelerin orani
%26.20 ile V2 uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, bu gruptaki diger
uygulamalarda bulunan meyvelerin orani oldukga diisiik oldugu belirlenmistir. Bu ¢esitte
80 mm ve iizerindeki kalite sinifinda V3 (%28.21) ve KS1 (%23.91) uygulamalarinda en
yiiksek meyve orani saptanirken, bu gruptaki diger uygulamalarin meyvelerin orani

nispeten diisiik oldugu saptanmaistir.
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Cizelge 4.35. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde seyreltme
siiflarina etkileri (%)

uygulamalarinin meyve kalite

Uygulamalar <54 55-60 61-65 66-70 71-75 76-80 >80
2020
Kontrol 70.24a 21.80abc 7.55bc 0.96 b 0.00d 0.00b 0.00b
M1 4142 abc 29.62a 1940ab 7.19ab 1.82bcd 0.32b 0.23b
M1+E 4.27de 13.10abc 30.10a 2758a 1842ab 5.31ab 1.23b
M2 3761lad 25.79ab 17.66abc 8.33ab 7.08a-d 3.05b 0.47b
M2+E 7.91cde 21.12abc 2850a 25.77a 1292a-d 3.79b 0.00b
EMS 8.38cde 18.44abc 26.37ab 32.14a 12.80ad 1.77b 0.10b
EC+MS 22.29b-e 22.97abc 19.42abc 16.36ab 12.75a-d 6.00b 0.21b
KS1 246 ¢ 6.12cd 17.73ab 15.98ab 19.73abc 14.08ab 23.91a
KS2 3.20e 7.71bcd 1290abc 30.14a 28.02a 14.78ab 3.25ab
KS3 7.17de 13.05abc 25.89ab 31.76a 16.00a-d 459ab 1.54ab
S1 50.73ab 32.20a 14.67abc 2.03b 0.14 cd 0.00b 0.22b
S2 3570a-d 3748a 17.93ab 851ab 0.38bcd 0.00b 0.00b
S3 3195a-d 36.24a 24.0l1ab 6.72ab 098bcd 0.11b 0.00b
Vi1 10.39 cde 25.76 abc 24.33ab 18.8lab 14.25a-d 5.73ab 0.73b
V2 0.43e 6.41cd 1250abc 13.46ab 28.88a 26.20a 12.13ab
V3 0.63e 1.25d 3.13¢ 219b 7.23a-d 17.37ab 28.21a
HSD (%b5) 25.24 17.41 19.63 21.85 22.88 20.77 21.37
2021

Kontrol 2.05gh 9.11f 1599def 9.87efg 3.13efg 0.63 ef 0.00d
M1 0.47 h 1.30¢g 11.85f 2287ab 2753a 1251ab 293c
M1+E 2.01 fgh 791f 2874ab 32.62a 2294a 6.86hc 0.60d
M2 1463bc 6.64f 1854cf 19.76bc 10.69c 13.78ab 8.37b
M2+E 6.14 def 21.29de 32.87a 23.05ab 11.85bc 2.98cd 0.85d
EMS 1.67 gh 6.67 f 5429 9.17fg 8.33cde 14.17a 13.75a
EC+MS 1.29 gh 11.57f 21.04b-e 17.81b-e 6.42c-f 1.87 de 0.00d
KS1 1460 bc 31.20abc 32.23a 19.56bc 2.29fg 0.12 ef 0.00d
KS2 19.89ab 36.19ab 30.70ab 11.64c-g 1.45¢g 0.13 ef 0.00d
KS3 1492 bc 2450cde 31.66a 23.75ab 8.44cde 1.75def 0.12d
S1 11.11cde 21.10de 2453 a-d 14.84b-f 9.11cd 1.11 def 0.00d
S2 500efg 0.00h 1250ef 1250c-g 20.00ab 7.50abc 2.50c
S3 529ef 19.10e 14.80ef 1163d-g 22.37a 8.20abc 0.00d
V1 12.10 bcd 26.10 cde 26.37 abc 12.67 c-g 2.54fg 0.29 ef 0.00d
V2 26.00a 39.43a 26.57abc 6.42g 155¢ 0.00f 0.00d
V3 17.68 abc 28.49bcd 31.14ab 18.81bcd 3.88 d-g 0.00 f 0.00d
HSD (%5) 6.63 4.99 6.68 6.69 6.9 6.87 481

2021 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢cesidinde <54 mm meyve ¢apina sahip meyvelerin

orani %0.47 (M1) ile %26.00 (V2) arasinda degistigi tespit edilmistir. 55-60 mm meyve

capindaki meyvelerin oran1 V2 (%39.43) uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken,

55-60 mm meyve ¢apindaki meyvelerin orani S2 (%0.00) uygulamasinda en diisiik

oldugu belirlenmistir. 61-65 mm meyve ¢apindaki meyvelerin oranm1 en yiiksek M2+E
(%32.87), KS1 (%32.23) ve KS3 (%31.66) uygulamalarindan elde edilirken, 61-65 mm
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meyve c¢apindaki meyvelerin orant en disik EMS (%5.42) uygulamasindan elde
edilmistir. 66-70 mm meyve ¢apindaki meyvelerin orant M1+E (%32.62), uygulamasinda
en yiiksek oldugu belirlenirken, 66-70 mm meyve c¢apindaki meyvelerin oran1 V2
(%6.42) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Bu ¢esitte 71-75 mm meyve
capindaki meyvelerin orani1 en yiiksek M1 (%27.53), MI+E (%22.94) S3 (%22.37)
uygulamalarindan elde edilirken, 71-75 mm meyve ¢apindaki meyvelerin orani en diigiik
KS2 (%1.45) ve V2 (%]1.55) uygulamalarindan elde edilmistir. 76-70 mm ve >80 mm
meyve capindaki meyvelerin orani en yiiksek EMS (sirasiyla, %14.17 ve %13.75)
uygulamasindan elde edilirken, 76-70 mm meyve ¢apindaki meyvelerin orani en diigiik
V2 (%0.00) ve V3 (%0.00) uygulamalarindan elde edilmistir. >80 mm ¢apindaki
meyvelerin orant EMS (%13.75) uygulamas1 hari¢ diger uygulamalar olduk¢a diisiik
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.35).

‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite siniflarina
etkilerine ait sonuglar Cizelge 4.36°da sunulmustur. Buna goére 2020 yilinda iskarta
siifinda (54 mm’den kiicilik) en yiiksek meyve orani kontrolde (9%24.18) tespit edilirken,
1skarta sinifinda en diisiik meyve oran1 M2 (%0.00) ve KS3 (%0.00) uygulamalarinda
tespit edilmistir. Cok kiiciik meyve sinifinda (55-60 mm) en yiiksek meyve orant M1
(27.30), S3 (%27.06), kontrol (%26.90), S2 (%25.80) ve M1+E (23.34) uygulamalarinda
belirlenirken, bu irilik smiflandirmasinda en diisik meyve oranm1 M2 (%0.43)
uygulamasinda belirlenmistir. Kiigiik (61-65 mm) sinifinda meyve oraninin %7.84 (KS3)
ile %44.13 (M1) arasinda degistigi saptanmugtir. III. sinif (66-70 mm) kalite grubundaki
meyvelerin oran1 EMS (%38.07), S1 (%37.70) ve EC+MS (%34.26) uygulamalarinda en
yiiksek iken III. sinif (66-70 mm) kalite grubundaki meyvelerin oram1 KS3 (%11.19)
uygulamasinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. II. simif (71-75 mm) meyve kalite
sinifinda M2+E (%45.98) uygulamasi en yiiksek meyve oranina sahip olurken, bu kalite
grubunda M1 (%4.56) uygulamasi en diisiilk meyve oranina sahip olmustur. I. sinif-ekstra
(76-80 mm) meyve grubundaki meyve orani en yiiksek KS3 (%39.75) ve M2 (%32.09)
uygulamalarinda belirlenirken, 1. sinif-ekstra meyve grubunda EMS (%3.26), M1+E
(%2.27), kontrol (%1.81), EC+MS (%1.59), S1 (%0.96), S2 (0.63), S3 (0.16) ve M1
(%0.32), uygulamalari en diisiik meyve oranina sahip olmustur. Meyve iriligi 80 mm’nin

tizerinde olan meyvelerin orant KS1 (%9.55) uygulamasi en yiiksek oldugu tespit
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edilirken, 80 mm’nin {izerindeki meyveleri oran1i M1 (0.00) ve Serenade sc

uygulamalarinda (0.00) en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.36. ‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite
smiflarina etkileri (%)

Uygulamalar <54 55-60 61-65 66-70 71-75 76-80 >80
2020
Kontrol 24.18a* 26.90a 22.88a-d 18.51 abc 5.54 ef 1.81d 0.18 de
M1 2.92 be 27.30 a 4413a  20.77 abc 456 f 0.32d 0.00e
M1+E 18.57 a 23.34a 22.19a-d 25.30abc  8.13 def 2.27d 0.20 de
M2 0.00¢c 0.43d 9.33def 14.03bc  39.54 ab 32.09a 4.56 abc
M2+E 0.76 bc 0.76 cd 5.69ef 2267abc  4598a 19.67bc  4.47 abc
EMS 0.93bc 593bcd 29.32abc  38.07a  21.24 bcd 3.26d 1.25 cde
EC+MS 0.68bc 11.03a-d 31.97ab 34.26a 19.67 b-f 1.59d 0.79 cde
KS1 0.80bc  4.07bcd 19.62b-f 22.62abc 17.46b-f 25.89 abc 9.55a
KS2 0.77bc  2.93bcd 13.23c-f 20.03abc 38.11ab 19.09 be 5.85ab
KS3 0.00c 1.25cd 7.84f 11.19¢c 33.32ab 39.75a 6.65 ab
S1 3.26bc 1256ab 34.51ab 37.70 a 11.01 c-f 0.96d 0.00e
S2 5.50b 25.80a 3473ab 23.59abc  9.75 def 0.63d 0.00e
S3 3.97 bc 27.06 a 4391a 19.20abc 5.70 ef 0.16d 0.00e
Vi 3.29bc 535bcd 18.21b-f 28.06ab 29.72abc  14.95c 0.41 de
V2 0.43bc  3.80bcd 941def 2865ab 3247ab  18.30bc 6.93 ab
V3 3.57bc 10.03abc 20.41b-e 26.01abc 20.07b-e 17.51bc  2.40bcd
HSD (%5) 10.39 15.51 13.98 13.81 15.51 9.87 8.27
2021

Kontrol 0.19bc  1.54 bcd 6.83 b 17.04 cde 21.09¢c 16.15 def 13.72b
M1 0.00c 0.00e 8.36 ab 14.18 def 29.23abc  34.65a 12.37 bc
M1+E 0.00¢c 3.20 abc 6.39b 22.11a-e 28.64abc 24.45a-d 12.82hc
M2 0.00c 0.88 cde 7.15ab 21.58a-e 32.30abc 14.55ef 246 ¢
M2+E 0.00c 1.78 bed 7.29 ab 19.90b-e 29.25abc  25.76 a-d 16.00 b
EMS 0.62 abc  1.81 bcd 457c 18.08 b-e  23.39bc 18.75cde 28.29 ab
EC+MS 1.36a 4.31ab 6.26 b 24.47 a-d 37.73a 19.20cde  6.67 cde
KS1 0.36bc  3.08 abc 6.03b 13.32ef 2427abc 19.24cde 33.50ab
KS2 0.00c 4.09 ab 7.16 ab 19.04b-e 28.68abc 26.79 abc 14.49b
KS3 0.30 bc 572 a 7.37ab 16.12cde 20.20c 22.72b-e 27.57ab
S1 0.49abc  3.06 bcd 13.63ab 27.34abc 29.83abc  17.60 c-f 6.38 de
S2 0.40 bc 0.80 de 11.31ab 26.16 abc 27.62 abc 8.97f 475¢€
S3 1.32a 5.03 ab 16.87 a 33.10a 34.85ab 8.83f 0.00 f
V1 0.71abc 2.79 a-d 8.91 ab 28.50ab 32.41abc 16.11def 10.76 bcd
V2 1.30ab 2.82a-d 6.91Db 22.07a-e 26.64abc 25.49 a-d 15.37b
V3 0.51 abc 0.00e 412c 6.66 f 2450abc  30.81ab 3492 a
HSD (%5) 4.05 6.05 8.65 7.84 8.42 7.18 6.22

*Ag1 transformasyonu uygulanmustir.

2021 yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinde <54 mm c¢apindaki meyvelerin oraninin
EC+MS (%1.36) ve S3 (%1.32) uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu
gruptaki diger uygulamalarin diisiik degerlerde oldugu saptanmistir. Bu ¢esitte 55-60 mm
capindaki meyvelerin oraninin KS3 (%5.72) uygulamasinda en yiiksek oldugu
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belirlenirken, 55-60 mm c¢apindaki meyveleri oranit M1 (%0.00) ve V3 (%0.00)
uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde 61-65 mm
gruptaki en yiiksek meyve oran1 S3 (%16.83) uygulamasinda tespit edilmistir. Bu ¢esitte
61-65 mm capma sahip en diisik meyve orant EMS (%4.57) ve V3 (%4.12)
uygulamalarinda belirlenmistir. Cesidin 66-70 mm meyve ¢apina sahip meyvelerin
oraninin %6.66 (%V3) ile %33.10 (S3) arasinda degistigi tespit edilmistir. 71-75 mm
capindaki en yiiksek meyvelerin orant EC+MS (%37.73) uygulamasinda belirlenirken,
71-75 mm capindaki en diisiik meyve orani kontrol (%21.09) ve KS3 (%20.20)
uygulamalarinda belirlenmigtir. 76-80 mm c¢apindaki meyvelerin orant M1 (%34.65)
uygulamasinda en yiiksek iken, 76-80 mm ¢apindaki meyvelerin orani S2 (%8.97) ve S3
(%8.83) uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde
>80mm c¢apina sahip meyvelerin oran1 % 0.00 (S3) ile % 34.92 (V3) arasinda degistigi
saptanmustir (Cizelge 4.36).

‘Idared’ ¢esidinde 1skarta sinifi olarak tanimlanan 54 mm’den kii¢ciik meyveler %
8.90 ile en yiiksek kontrolde belirlenmistir. Cok kiigiik (55-60 mm) kalite grubunda yer
alan meyvelerin orani kontrolde (%17.78) en yliksek oldugu tespit edilirken, bu kalite
grubuna giren meyvelerin oranit M1 (%0.00) ve KS3 (%0.00) uygulamalarinda en diisiik
oldugu tespit edilmistir. Kii¢iik meyve (61-65 mm) grubunda yer alan en yiiksek meyve
miktar1 S2 (%28.12), S1 (%26.75), S3 (%23.82), V1 (%23.26) ve kontrol (%22.18)
uygulamalarindan elde edilirken, kii¢liik meyve grubunda en diisilk meyve miktar1 KS1
(%0.91) uygulamasindan elde edilmistir. ‘Idared’ ¢esidinde III. sinif (66-70 mm) kalitede
meyvelerin oramt S1 (%36.59) ve S2 (%35.15) uygulamalarinda en yiiksek oldugu
belirlenirken, 111. simif kalitede meyvelerin orant V3 (%11.50), M1 (%11.49) ve M2
(%6.66) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Bu gesitte II. sinif (71-75 mm)
meyvelerin orant EC+MS (%41.61) uygulamasinda en fazla, Il. sinif meyvelerin orani
M2 (%13.73) uygulamasi en diisiik oldugu saptanmustir. I. sinif ekstra (76-80 mm)
smiftaki en yiiksek meyvelerin oran1t M1 (%41.74) uygulamasindan elde edilirken, bu
kalite gruptaki en diisiik meyvelerin oran1 S2 (%1.29) uygulamasindan elde edilmistir. 80
mm lizerinde olan meyvelerin oran1 M2 (%42.43) uygulamasinda en yiiksek iken, 80 mm
tizerinde olan meyvelerin orant S1 (%0.00) uygulamasinda en diisiikk oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.37).
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Cizelge 4.37. ‘Idared’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kalite siniflarina

etkileri (%)

Uygulamalar <54 55-60 61-65 66-70 71-75 76-80 >80
2020
Kontrol 890a 17.78a 22.18a 22.09abc 20.62abc 5.62cde 2.80e-g
M1 0.00b 0.00d 3.16cde 11.49c 2554abc 41.74a 18.07 bcd
M1+E 0.34b 157cd 3.62b-e 20.07abc 24.8labc 28.07ab 21.53ab
M2 0.35b 1.27cd 1.37de 6.66 C 13.73¢c  34.19ab 4243a
M2+E 043b 1.65cd 5.32b-e 16.59abc 27.72abc 29.61ab 18.66 bc
EMS 041b 3.18a-d 1242abc 32.35ab 38.79ab 11.74b-e 1.11fgh
EC+MS 0.41b 159cd 547b-e 24.06abc 41.6l1la 21.40a-d 5.46c-g
KS1 050b 249a-d 11.04a-d 2946ab 39.23ab 15.08a-d 2.20d-g
KS2 0.00b 1.18cd 09le 14.13bc 3254abc 37.78a 13.47b-e
KS3 0.00b 0.00d 4.65b-e 16.91abc 35.46abc 34.69ab 8.29 b-g
S1 3.13ab 1144abc 26.75a 36.59a 18.57abc 3.53de 0.00 h
S2 411ab 1543ab 28.12a 35.15a 1556bc 1.29e 0.33gh
S3 415ab 10.17abc 23.82a 34.08ab 22.32abc 4.82de 0.65gh
V1 469ab 9.36abc 23.26a 31.66ab 23.70abc 6.67cde 0.67 gh
V2 1.32ab 3.00bcd 15.85ab 34.30ab 32.19abc 11.52b-e 1.82fgh
V3 7.27ab 109labc 1.40e 11.50c 27.72abc 28.29 abc 12.90 b-f
HSD (%5) 12.61 16.55 14.76 14.22 16.71 17.85 14.89
2021
Kontrol 0.00c 491lad 7.14abc 2351a 19.66b-e 29.21ab 27.15de
M1 2.15ab 7.10ab 882a 1195a-d 25.13bc 26.56ab 18.23¢
M1+E 166abc 4.30a-e 11.26a 20.11ab 3571a 21.05ab 5.92ef
M2 1.29abc 2.10b-f 757ab 14.71a-d 25.04 bcd 21.62bcd 27.34 de
M2+E 09labc 2.40b-f 4.02cd 1345a-d 19.09c-f 21.25bcd 38.88cd
EMS 091bc 266b-f 3.88cd 7.96bcd 12.28gh 14.85cd 57.46ab
EC+MS 0.18c 141def 220d 549d 14.89e-h 27.89ab 47.93bc
KS1 0.26 ¢ 0.44f 3.61d 6.57cd 10.48h 24.06ab 54.57ab
KS2 0.19¢ 0.77f 3.28d 8.72a-d 13.85e-h 21.66bcd 51.54ab
KS3 0.18¢c 0.80f 2.51d 790cd 1351e-h 26.19ab 46.91bc
S1 187abc 5.76abc 8.90a 17.07abc 21.95bcd 23.59abc 20.91 ef
S2 0.47bc 1.49df 4.88bcd 120la-d 26.16b 3265a 21.95e¢f
S3 3.54a 8.05a 8.17ab 13.46a-d 23.33bcd 26.52ab 16.80f
V1 0.22c  1.46¢f 3.06d 532d 13.20fgh 28.10ab 46.13 bc
V2 1.02abc 193def 391cd 1158a-d 18.10d-g 26.53ab 36.93cd
V3 0.00c 0.66 f 2.77d 6.15cd 12.33gh 14.15d 63.94a
HSD (%5) 6.75 7.16 4.44 10.38 4.93 6.6 7.29

2021 yilinda ‘Idared’ cesidinde, <54 mm meyve capinda en yliksek meyvelerin

orant S3 (%3.54) uygulamasinda tespit edilirken, <54 mm meyve c¢apinda en diisiik
meyvelerin orant KS1 (%0.26), V1 (%0.22), KS2 (%0.19), EC+MS (%0.18), KS3
(%0.18), kontrol (9%0.00) ve V3 (%0.00) uygulamalarinda tespit edilmistir. Bu cesitte 55-

60 mm meyve ¢apindaki en yliksek meyve oram1 S3 (%8.05) uygulamasindan elde
edilirken, 55-60 mm meyve ¢apindaki en diisiik meyve oran1 KS3 (%0.80), KS2 (%0.77),
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V3 (%0.66) ve KS1 (% 0.44), uygulamalarindan elde edilmistir. 61-65 mm meyve
capindaki meyvelerin oran1 MI1+E (%11.26), S1 (%8.90) ve M1 (%8.82)
uygulamalarinda en yiiksek iken, 61-65 mm meyve capindaki meyvelerin oram1 KS1
(%3.61), KS2 (%3.28), V1 (%3.06), V3 (%2.77), KS3 (%2.51) ve EC+MS (%2.20)
uygulamalarinda en diisiik oldugu saptanmistir. Cesidin 66-70 mm meyve ¢apindaki
meyve orani en yiksek kontrolde (%23.51) oldugu belirlenirken, 66-70 mm meyve
capindaki meyvelerin orani en diisiik EC+MS (%5.49) ve V1 (%5.32) uygulamalarinda
oldugu belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde 71-75 mm meyve ¢apindaki meyvelerin orani
%10.48 (KS1) ile %35.71 (M1+E) arasinda, 76-70 mm meyve capindaki meyvelerin
orant %14.15 (V3) ile %32.65 (S2) arasinda ve >80 mm capindaki meyvelerin orani
%16.80 (S3) ile %63.94 (V3) arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.37).

Bound (2005), ‘Royal Gala’ ¢esidinde %2 kireg siilfiir uygulamasinin iiriin yiikiinii
yaklagik %40 oraninda azaltarak kontrolde 71 g olan meyve agirliginin 111 g oldugunu
tespit etmistir. Stopar (2006), ‘Golden Delicious’ ¢esidinde seyreltme uygulanmayan
kontrol agaglarinda 107 g olan meyve agirhgmim %3 kireg siilfiir ile gicek seyreltmesi
sonrasinda 189 g’a c¢iktigin1 bildirmistir. Stopar (2008), ‘Golden Delicious’ ¢esidinde
kireg siilfiiriin (52 adet) 65 mm flizerindeki meyve ¢apina sahip meyve sayisinit kontrole
(66 adet) gore distiigi bildirmistir. Sinatsch ve ark. (2010), ‘Pinova’ ¢esidinde kontrole
99 g olan meyve agirliginin Kireg siilfiir ile gigek seyreltmesi sonrasinda %76 oraninda
artig gostererek 175 g’ma ulasgtigini bildirmislerdir. Hehnen ve ark. (2012), ‘Buckeye
Gala’ elma gesidinde elle seyreltmede meyve ¢apinin 72 mm ve SCKM igerigini %11.9
olarak belirlenirken, makinali seyreltme uygulamasinda meyve capinin 75 mm ve SCKM
igerigini %12.6 olarak belirlemistir. Kon ve ark. (2013), ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde
makineli seyreltmenin (300 dongili/dk) meyve agirligint %23 oraninda arttigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, makinali seyreltme uygulamalarinin meyvenin SCKM ve
asit igeriklerini etkilemedigini belirtmislerdir. McClure ve Cline (2015), ‘Empire’ elma
cesidinde makinali seyreltmedeki (240 devir) meyve agirligi ve meyve ¢ap1 degerlerinin
(swrasiyla,142 g ve 72.4 mm) elle meyve seyreltmedeki meyve agirligi ve meyve capi
degerlerine (sirasiyla, 115 g ve 66.7 mm olan) gore daha yiiksek degerlere sahip oldugunu
saptamislardir. Rosa (2016), ‘Gala’ ¢esidinde elle seyreltmenin 60 mm ve 60-65 mm
capindan meyve sayisinin azaldigin1 70-75 mm ve 75-80 mm meyve c¢apinin oranin

arttigin1 vurgulamugtir. Peifer ve ark. (2018), ‘Mondial Gala’ ¢esidinde kontrolde 110 g
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olan meyve agirliginin elle meyve seyreltmesinde 140 g ve makinali seyreltme+elle
meyve seyrelmede 160 g’1in lizerine ¢iktigini bildirmistir.

Bu bulgulara benzer olarak elmada kimyasal seyreltme uygulamalarinin konusunda
da meyve irilik smiflarinin olumlu etkilendigi Webster (2002), Ding ve ark. (2017) ve
Netsawang ve ark. (2023) tarafindan da belirtilmistir. Agagtaki iiriin yogunlugun azalmasi
ile 65 mm iizeri meyve cap1 orani arttigini ve 65 mm iizeri meyve ¢api orani ‘WA38’
elma ¢esidinde en yiiksek govde kesit alanina diisen meyve 2.1 oldugunda %35 iken, 4.1
meyve oldugunda bu oran %33 diistiigiinii bildirmislerdir.

Bu caligmadaki seyreltme uygulamasina bagli olarak olusan {iriin yiikiiniin
cesitlerin meyve kalitesini etkiledigi ile ilgili sonuglar aragtiricilarin bulgulartyla uyumlu

oldugu sodylenebilir.

4.12.3. Meyve kalite ozellikleri

4.12.3.1. Meyvenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Seyreltme uygulamalarinin organik olarak yetistirilen elma cesitlerinin meyve
kalitesi lizerine istatistiksel olarak onemli etkileri oldugu tespit edilmistir. Buna gore,
2020 yilinda, ‘Braeburn’ c¢esidinde en yiliksek meyve agirhgr V3 (244.70 g)
uygulamasinda saptanirken, en diisilk meyve agirligi kontrolde (167.15 g) saptanmustir.
Meyve boyunun 62.84 mm (S2) ile 74.71 mm (EC+MS) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Meyve eni V3 (81.24 mm) uygulamasinda en yiiksek iken, meyve eni
kontrolde (70.19 mm) en diisiik oldugu belirlenmistir. En yiiksek meyve et sertligi KS3
uygulamasindan (7.54 kg-kuvvet) elde edilirken, en diisiik meyve et sertligi S3 (6.01 kg-
kuvvet) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.38). Tohum sayis1t EMS (8.71 adet)
uygulamasinda en fazla iken, KS3 (5.78 adet) uygulamasinda en az oldugu saptanmistir.
Meyve sap uzunlugu degerlerine uygulamalarin istatistiksel olarak onemli etkisinin
olmadig1 ancak vinas uygulamalarinin meyve sap uzunlugunu arttirdigl saptanmustir.
Meyve sap1 KS2 (3.10 mm) uygulamasinda daha kalin, meyve sap1 M1+E (2.37 mm), V2
(2.37 mm), M1 (2.36 mm), kontrol (2.31 mm) ve S2 (2.28 mm), uygulamalarinda daha
ince oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38. ‘Braeburn’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin fiziksel
ozelliklerine etkileri (2020-2021)

Meyve Eti

Uygulamala illveylv? I\éeyve Meyve Sertligi TSohum Meyve Sapi
r grlist O Eni(mm)  (ko- AL “Uzunluk  Kalinhk

@) (mm) kuvvet) (adet) (mm) (mm)

2020
Kontrol 167.15g  63.09 de 70.19¢ 6.55 a-e 6.67 ab 15.32 2.31b
M1 191.27efg 65.09cde 73.55d-g 6.57a-e 7.32 ab 16.02 2.36b
M1+E 209.52de 70.13abc 75.39c-f 7.22a-d 7.17 ab 15.28 2.37b
M2 197.55def 68.06 b-e 74.35def  6.77 a-e 5.98 ab 15.35 2.49 ab
M2+ E 236.71abc 72.6lab  78.99ab 6.66 a-e 6.28 ab 14.79 2.50 ab
EMS 217.76 bcd 70.51abc 76.09b-e  6.78 a-e 8.71a 13.29 2.65 ab
EC+MS 24126ab  74.7la 78.18abc  6.75a-e 7.14 ab 14.73 2.46 ab
KS1 209.81de 67.91b-e 76.70bcd 7.43ab 6.63 ab 14.28 2.41 ab
KS2 211.53cde 68.59bcd 76.37hb-e  7.32abc 5.82 ab 13.82 3.10a
KS3 196.99 def 65.23cde  73.71 def 754 a 5.78b 15.12 2.92 ab
S1 193.67 def 66.02cde 74.68 def  6.30 cde 6.48 ab 16.14 2.64 ab
S2 17851 fg 62.84e 72.37 fy 6.13 de 6.74 ab 16.12 2.28b
S3 181.77fg 65.62cde 73.21efg 6.0le 7.30 ab 15.46 2.39ab
V1 183.43fg 65.11cde 73.07efg 7.13a-e 6.88 ab 16.44 2.39ab
V2 199.81 def 67.37b-e 74.93cf  6.39 b-e 6.90 ab 16.41 2.37b
V3 24470a 7213 ab 81.24 a 7.18 a-d 6.28 ab 16.06 2.67 ab
HSD (%5) 25.93 5.65 3.45 1.12 2.91 0.D 0.72
2021

Kontrol 201.50h  74.08fg 68.38cd 4.49 ab 486 b 18.11 bc 2.34
M1 206.42gh 75.59b-g 67.85cd 4.67 ab 544ab  17.70bc 2.29
M1+E 207.70 fgh 75.31c-g 68.51cd 4.69 ab 6.72 a 16.66 ¢ 2.22
M2 22857de 78.63a-d 71.58abc  4.47ab 6.38ab  18.17 bc 2.33
M2+ E 236.78cd 79.65ab 70.66abc  4.72ab 6.54 a 17.20 bc 2.35
EMS 220.71efg 78.08a-f 68.97 bc 4.36 ab 6.27ab  18.32hc 2.33
EC+MS 203.80h 74.31efg 67.62cd 4.79 ab 6.92 a 17.78 bc 2.27
KS1 221.88def 78.22a-f 69.73abc  4.60ab 6.72a 18.56 bc 2.11
KS2 252.12 b 81.36 a 72.95 ab 4.81 ab 6.12ab  19.04ab 2.19
KS3 24826 bc 79.45abc  72.95ab 5.06 a 6.77 a 18.53 bc 2.16
S1 200.92h  74.32efg 67.70cd 431b 572ab  17.66 bc 2.35
S2 210.18 fgh 74.75d-g 69.80abc  4.43ab 6.32ab  18.52bc 2.17
S3 173.911 72279 64.16d 4.61 ab 5.84ab  18.19bc 2.27
V1 230.46de 78.39a-e 69.86abc  4.94ab 590ab  17.95hc 2.33
V2 230.84de 78.39a-e 70.91abc 4.91ab 560ab  19.05ab 2.10
V3 268.69a 79.0la-d 73.8la 4.92 ab 571 ab 21.03a 2.29
HSD (%5) 15.04 4.3 4.37 0.72 1.61 2.23 O.D.

O.D.: 6nemli degil

2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde en yiliksek meyve agirligi ve meyve eni degerleri
V3 (sirasiyla, 268.69 g ve 73.81 mm) uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek meyve
boyu KS2 (81.36 mm) uygulamasinda saptanmistir. En diisiik meyve agirligi, meyve
boyu ve meyve eni degerleri S3 (Sirasiyla, 173.91 g, 72.27 mm ve 64.16 mm)
uygulamasinda belirlenmistir. Meyve et sertligi 4.31 kg-kuvvet (S1) ile 5.06 kg-kuvvet
(KS3) arasinda degisim gdstermistir. Meyvedeki tohum sayisinin EC+MS (6.92 adet),
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KS3 (6.77 adet), KS1 (6.72 adet), M1+E (6.72 adet) ve M2+E (6.54 adet)
uygulamalarinda en fazla oldugu belirlenirken, en az tohum sayisi kontrolde (4.86 adet)
belirlenmistir. Meyve sap uzunlugu 16.66 mm (MI1+E) ile 21.03 mm (V3) arasinda
degistigi tespit edilmistir. ‘Braeburn’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve sap
kalinligini etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.38).

‘Braeburn’ ¢esidinin meyvenin kimyasal 6zelliklerine seyreltme uygulamalarinin
etkileri her iki y1lda da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.39). Buna gore,
2020 yilinda SCKM, pH ve asitlik degerlerinin KS2 (%14.12, 3.36 ve %0.77) ve KS3
uygulamalarinda (sirasiyla, %14.08, 3.38 ve %0.76) en yiiksek oldugu tespit edilmistir.
En diisik SCKM orant V1 (%11.10) uygulamasinda, en diisik pH degeri V2 (3.09)

uygulamasinda ve en diisiik asit oran1t M1 (%0.64) uygulamasinda saptanmaistir.

Cizelge 4.39. ‘Braeburn’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin kimyasal
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar S((:(;SVI pH TEA (%) S%’;SVI pH TEA (%)
2020 2021

Kontrol 11.57de 3.17 bc 0.65 de 15.46 ab 344a 0.66b
M1 11.76 de 3.17 bc 0.64¢ 15.18 abc 3.34ab 0.66b
M1+E 11.51de 3.18bc 0.71 a-e 14.70 a-d 3.37ab 0.64b
M2 11.62de 3.20b 0.68 cde 15.05 a-d 3.38ab 0.68 ab
M2 +E 12.04cd 3.22b 0.71 a-d 14.10 cd 3.33ab 0.69 ab
EMS 11.66 de 3.17 bc 0.70 a-e 14.00d 3.25b 0.65b
EC+MS 11.98cd 3.18bc  0.69 b-e 14.52 bed 3.33ab 0.67b
KS1 1250c 3.15bc 0.76 ab 14.64 a-d 3.27 ab 0.67b
KS2 14.12a 3.36a 0.77 a 14.96 a-d 3.37ab 0.69 ab
KS3 14.08a 3.38a 0.76 a 15.26 ab 3.38ab 0.77 a
S1 11.48de 3.15bc  0.67 cde 15.20 abc 3.38ab 0.64b
S2 11.48de 3.15bc  0.67 cde 15.50 ab 3.42a 0.67b
S3 11.88cd 3.13bc 0.68 cde 15.02 a-d 3.32ab 0.66 b
V1 11.10e 3.12bc 0.70 a-e 15.56 ab 3.35ab 0.69 ab
V2 11.94cd 3.09¢c 0.69 a-e 14.82 a-d 3.30 ab 0.67b
V3 13.35b 3.32a 0.73 abc 15.74 a 3.33ab 0.73ab
HSD (%5) 0.71 0.11 0.07 1.13 0.18 0.09

2021 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidinde SCKM degeri V3 (%15.74) uygulamasinda ve
pH degeri S2 uygulamasinda en yiiksek olarak belirlenirken, SCKM ve pH degerleri EMS
(sirasiyla, %14.00 ve 3.25) uygulamasinda en diisiik olarak belirlenmistir. En yiiksek
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meyve asitlik orant %0.77 ile KS3 uygulamasinda tespit edilirken, diger uygulamalarda
meyve asit iceriginin diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.39).

Seyreltme uygulamalarinin ‘Buckeye Gala’ ¢esidindeki meyve kalite 6zelliklerini
etkiledigi tespit edilmis olup Cizelge 4.40’de sunulmustur. Buna gore 2020 yilinda en
yiiksek meyve agirhigit V2 (158.11 g) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve
agirhgr S3 (123.13 g) uygulamasinda belirlenmistir. Uygulamalarin meyve boyu
degerlerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. Meyve
eni degerleri 64.51 mm (S3) ile 70.06 mm (V2) arasinda degisim gostermistir. ‘Buckeye
Gala’ ¢esidinde meyve eti sertligi EMS (7.32 kg-kuvvet) ve KS3 (7.26 kg-kuvvet)
uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit edilirken, en diisiik meyve eti sertligi V3 (4.79
kg-kuvvet) uygulamasinda tespit edilmistir. Meyvedeki tohum sayisi kontrol (1.78 adet),
M1+E (1.77 adet), S3 (1.64 adet), S1 (1.44 adet), M2+E (1.42 adet), EC+MS (1.38 adet)
ve EMS (1.04 adet) uygulamalarinda en diisiik olarak belirlenmistir. Meyve sap
uzunlugunun 21.11 mm (V3) ile 26.54 mm (V1) arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. En yiiksek meyve sap kalinligi M1 (5.67 mm) uygulamasindan elde edilirken,
en diisiik meyve sap kalinligi V1 (2.51 mm), S1 (2.50 mm), S2 (2.48 mm), M1+E (2.44
mm), kontrol (2.40 mm), EMS (2.37 mm) ve S3 (2.36) uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 4.40).

2021 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢cesidinde meyve agirligi, meyve boyu ve meyve eni
V3 (sirastyla, 163.15 g, 72.34 mm ve 64.69 mm) uygulamasinda en yiiksek oldugu
belirlenmistir. En diisiik meyve agirligi, meyve boyu ve meyve eni degerleri KS3
uygulanan bitkilerdeki meyvelerden (sirasiyla, 116.62 g, 63.40 mm ve 54.62 mm) elde
edilmistir. En yiiksek meyve eti sertligi KS1 (6.26 kg-kuvvet) uygulamasinda tespit
edilirken, en diisiik meyve eti sertligi M1+E (3.68 kg-kuvvet) ve M1 (3.62 kg-kuvvet)
uygulamalarinda tespit edilmistir. Meyvedeki tohum sayisinin V3 (3.27 adet) ve M2 (3.00
adet) uygulamalarinda en yiliksek oldugu saptanirken, tohum sayisi S3 (1.24 adet)
uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir. Meyve sap uzunlugu kontrol (26.40 mm)
ve V1 (25.01 mm) uygulamalarinda en yiiksek iken, meyve sap uzunlugu KS3 (16.28
mm) uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir. En yiiksek meyve sap kalinligi V3
(3.27 mm) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve sap kalinlig1 KS1 (2.30 mm),
EC+MS (2.20 mm) ve S1 (2.20 mm) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin
fiziksel 6zelliklerine etkileri

Meyve

- Meyve Sap1

Meyve Meyve Meyve Eni Et'.-. Tohum ! ’
Uygulamalar Asirhs Boyu Sertligi Say1

girhg (g) (mm) (mm) (kg- (adet) Uzunluk Kalinhk

kuvvet) (mm) (mm)
2020
Kontrol 138.24 b-e 61.36 66.95 abc 7.15ab 1.78 b 25.62 ab 240c¢
M1 150.19 ab 63.11 68.59 ab 6.21abc 2.82ab 24.87 ab 5.67 a
M1+E 136.05 b-e 60.80 66.50 abc  5.99 bed 1.77b 23.65 ab 244 ¢
M2 147.04 a-d 63.82 68.30 abc 5.78 cd 2.20 ab 24.11 ab 2.83 bc
M2 + E 141.83 a-e 63.72 67.09abc  6.99 abc 1.42b 22.68 ab 2.61 bc
EMS 142.34 a-e 61.72 67.26 abc 7.32a 1.04b 24.06 ab 2.37¢c
EC+MS 145.56 a-d 62.95 67.33abc  6.11 abc 1.38b 23.08 ab 2.53 bc
KS1 134.91 b-e 61.41 65.78 bc 6.84abc 2.36ab 23.30 ab 2.57 bc
KS2 128.46 de 59.24 65.21 bc 6.87abc 244 ab 24.64 ab 2.66 bc
KS3 136.21 b-e 60.96 66.09 bc 7.26a 2.46 ab 21.97 ab 2.61 bc
S1 130.26 cde 60.42 65.43 bc 7.04 ab 144 b 25.70 ab 250¢c
S2 130.07 cde 61.10 65.58 bc 6.92abc 1.92ab 24.75 ab 248 ¢
S3 123.13 ¢ 59.11 64.51c 6.92 abc 1.64b 25.02 ab 2.36¢C
V1 142.01 a-e 61.98 67.23 abc 7.03 ab 1.82 ab 26.54 a 251c
V2 158.11 a 63.60 70.06 a 6.66 abc 3.92a 24.30 ab 2.82 bc
V3 147.93 abc 62.81 67.80 abc 4.79d 2.83 ab 21.11b 3.13b
HSD (%5) 19.28 O.D. 3.8 1.21 2.14 5.08 0.61
2021

Kontrol 137.01efg 66.32bcd 59.71bcd 5.29bcd 1.84 bcd 26.40 a 2.50 be
M1 149.23b 68.6lab 62.43ab 3.62¢ 2.40a-d 21.57 cde 2.57 abc
M1+E 156.95ab 69.35ab  62.39 ab 3.68¢ 1.62cd 22.84bcd 2.65 abc
M2 144.89 bcd 67.87bc  62.34ab 3.87fg 3.00a 24.15 a-d 2.48 bc
M2 + E 144.25b-e 68.09 abc  61.66 ab 3.88fg 194bcd 24.20a-d 2.54 bc
EMS 133.59g 65.67bcd 59.29bcd 555a-d 1.72cd 23.76 a-d 2.48 bc
EC+MS 14122 c-g 66.47bcd 60.45abc  4.84de 158cd 24.11ad 2.20c
KS1 116.98h 64.36cd 56.08 cde 6.26 a 1.46 cd 21.42 de 2.30¢c
KS2 136.31de 66.63bcd 55.66 de 5.01b-e 255abc 22.10 bcd 2.37 bc
KS3 116.62 h 63.40d 54.62 e 4.87cde 2.48a-d 16.28 f 2.36 bc
S1 144,98 bcd 68.17abc  61.71ab 452 ef 2.16 a-d 24.80 ab 2.20¢c
S2 143.90 b-e 67.22bcd 61.18 ab 3.89fg 1.84bcd 21.39de 2.44 bc
S3 143.21 b-f 67.42bcd 60.52 ab 5.35 bed 1.24d 22.61 bed 2.53 bc
V1 163.15 a 72.34a 64.49 a 3.84 fg 1.52 cd 25.01a 3.04 ab
V2 147.17 bc 68.23abc  59.75 bcd 5.65ab  2.38 a-d 21.53 de 2.39 bc
V3 138.17d-g 66.48bcd 59.64 bcd  5.60 abc 3.27a 18.72 ef 3.27a
HSD (%5) 7.28 421 4.39 0.73 1.24 3.24 0.73

O.D.: Onemli degil

‘Buckeye Gala’ ¢esidinin meyve kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.41’de sunulmustur.
Buna gore 2020 yilinda en yiiksek SCKM igerigi V3 (%16.00) uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik SCKM icerigi M1+E (%13.30), EC+MS (%13.30), M1 (%13.18),
kontrol (%13.08) ve S1 (%13.02) uygulamalarindan elde edilmistir. En yiliksek pH
degerlerine KS3 (3.67) uygulamasi sahip olurken, en diisiik pH degerine kontrol (3.49)

136



ve EMS (3.49) uygulamalar1 sahip olmustur. En yiiksek meyve asitlik oran1 KS1 (%0.65)
uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik asitlik oran1 S2 (%0.44), M1 (%0.44) ve kontrol
(%0.43) uygulamalarinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.41. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarimin meyvenin
kimyasal 6zelliklerine etkileri

Uygulamalar S((;(;j)l\/l pH TEA (%) S((;(;j)l\/l pH TEA (%)
2020 2021

Kontrol 13.08 e 3.49¢e 0.43¢e 16.76a-d 3.69a 0.61 cd
M1 13.18e 3.51de 0.44 ¢ 16.56 b-e  3.65 abc 0.58d
M1+E 13.30e 3.62a-d 0.49 cde 17.32a-d 3.57d 0.62cd
M2 13.90de 3.6la-e 0.54 bcd 1568d 3.62 a-d 0.58d
M2+ E 13.98 cde 3.65ab 0.56 bcd 16.24 cde 3.63 a-d 0.66 a-d
EMS 13.68 de 3.49¢e 0.48 de 17.90ab 3.58cd 0.59d
EC+MS 13.30e 3.52cde 0.49 cde 16.16 de 3.64a-d  0.60 cde
KS1 15.36ab 3.56 a-¢ 0.65 a 18.04a 3.61 bed 0.75a
KS2 14.66 bcd 3.65 abc 0.57 be 16.64 a-d 3.68ab 0.73ab
KS3 15.18abc  3.67 a 0.61 ab 17.66 abc  3.59 cd 0.73ab
S1 13.02e 356a-e 0.49 cde 16.52 a-e 3.64 a-d 0.59d
S2 13.63 de 3.64 abc 0.44 ¢ 16.34 cde 3.62 a-d 0.57d
S3 13.58de 3.57a-e 0.50 cde 16.62a-d 3.63 a-d 0.61 cd
V1 1470 bcd 3.49de  0.55 bcd 17.36a-d 3.57d 0.65 bcd
V2 14.58 bcd 3.53 b-e 0.60 ab 17.02a-d 3.57d 0.70 abc
V3 16.00a 3.55a-e 0.54 bcd 17.12a-d 3.63 a-d 0.71 abc
HSD (%5) 1.28 0.13 0.08 1.45 0.07 0.11

2021 yilinda ‘Buckeye Gala’ g¢esidinin SCKM degeri %15.68 (M2) ile %18.04
(KS1) arasinda degistigi tespit edilmistir. Kontrol bitkilerindeki meyvelerde en yiiksek
pH degeri (3.69) olgiiliirken, , M1+E (3.57), V1 (3.57) ve V2 (3.57) uygulamalar1 en
diisiik pH degeri ol¢iilmiistiir. En yliksek meyve asitlik oran1 KS1 (%0.75) uygulamasinda
belirlenirken, en diisiik asitlik oran1 EMS (%0.59), S1 (%0.59), M1 (%0.58), M2 (%0.58)
ve S2 (%0.57) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.41).

Seyreltme uygulamalarinin ‘Fuji’ ¢esidinin meyve fiziksel 6zelliklerine etkileri
Cizelge 4.42°de sunulmustur. Buna gore, 2020 yilinda meyve agirli§i, meyve boyu ve
meyve eni M2+E (sirasiyla, 269.18 g, 72.97 mm ve 87.88 mm) uygulamasinda en yiiksek

olarak belirlenirken, en diisilk meyve agirligi, meyve boyu ve meyve eni degerleri S3

(sirastyla, 131.76 g, 56.47 mm ve 67.51 mm) ve kontrol (125.05 g, 55.00 mm ve 67.43
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mm) uygulamalarinda belirlenmigstir. Seyreltme uygulamalarinin meyve et sertligine ve
meyvedeki tohum sayilarina etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. En yiiksek
sap uzunlugu S1 (23.54 mm) ve M1 (23.52 mm) uygulamalarindan elde edilirken, en
diisiik sap uzunlugu KS2 (18.71 mm) ve KS1 (18.61 mm) uygulamalarindan elde
edilmistir. Meyve sap kalinligi1 KS2 (2.18 mm) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit
edilirken, meyve sap kalinligr kontrol (1.89 mm) ve S3 (1.81 mm) uygulamalarinda en
diisiik oldugu tespit edilmistir.

2021 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinde meyve agirligi KS3 (245.13 g) uygulamasinda en
olarak tespit edilirken, en diisiik meyve agirligt M1 (172.87 g) uygulamasinda tespit
edilmistir. Meyve boyu 74.51 mm (M1) ile 82.35 mm (M2+E) arasinda degismistir. En
yiiksek meyve eni KS3 (72.76 mm) ve KS2 (72.27 mm), uygulamalarinda tespit edilirken,
en diisiitk meyve eni S1 (63.47 mm) ve M1 (63.08 mm) uygulamalarinda tespit edilmistir.
Seyreltme uygulamalarinin meyve et sertligine ve meyve sap uzunluguna etkisinin
istatistiksel olarak onemli olmadig1 belirlenmistir. En yiiksek meyvedeki tohum sayisi
M1+E (9.05 adet) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik tohum sayist M1 (6.95 adet),
KS1 (6.00 adet) ve KS3 (6.01 adet) uygulamasindan elde edilmistir. Sap kalinliginin 2.20
mm (M1) ile 2.67 mm (M1+E) arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.43°de goriildiigii tizere, 2020 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinin meyve kimyasal
ozelliklerinden en yiikksek SCKM igerigi KS2 (%17.10) uygulamasinda belirlenirken, en
diisiik SCKM igerigi kontrolde (%13.36) belirlenmistir. pH degerlerine uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Buna gore pH degeri 3.37 (KS1) ile 3.49
(V2) arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Meyvenin asit igerigi KS2 (%0.56)
uygulamasinda en yliksek iken, asit i¢eriginin kontrolde (0.33) en diisiik oldugu tespit
edilmistir.

‘Fuji’ ¢esidinde 2021 yilinda, en yliksek SCKM igerigi, M1+E (%18.70) ve S2
(%18.53) uygulamalarinda oldugu belirlenirken, en diisiik SCKM igerigi, M1 (%16.75)
ve M2 (%16.75) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir. pH degerinin M1 (3.60)
uygulamasinda en yiiksek oldugu saptanirken, pH degeri EMS (3.43) ve S1 (3.43)
uygulamalarinda en diisik oldugu saptanmistir. Asitlik oram1 MI1+E (0.53)
uygulamasinda en yliksek oldugu tespit edilirken, asitlik oran1 M1 uygulamasinda en

diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.42. ‘Fuji’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin fiziksel
ozelliklerine etkileri

Meyve Meyve Meyve Meyve Eti ~ Tohum Meyve Sap1
Uygulamalar Agirhis () Boyu Eni (mm) Sertligi (kg- Sayis1  Uzunluk Kalnhk

girhgt (8 (mm) kuvvet) (adet) (mm) (mm)

2020
Kontrol 125.05¢g 55.00 e 67.431 7.00 701 2292ab 1.89¢
M1 173.28 cde 63.03 bcd 72.66 fgh 6.44 7.56 23.52a 2.19abc
M1+E 170.77c-f 64.28bc 73.42e-g 7.06 714 20.39abc 2.12bc
M2 184.35bcd  65.05b  76.40 b-f 6.51 758 21.70abc 2.08 bc
M2 +E 269.18 a 72.97 a 87.88a 6.86 598 22.12abc 2.38ab
EMS 207.94 b 65.95 b 79.56 b 6.83 6.74 21.76abc 2.24 abc
EC+MS 205.64 b 67.11b  78.43 bcd 7.02 6.41 222labc 2.34ab
KS1 181.08 bcd 66.90b  74.21d-g 7.50 6.42 18.61c 2.2labc
KS2 191.79 bc 66.37b  77.29 b-e 7.47 6.52 18.71¢c 2.58 a
KS3 176.97 b-e  65.95b 74.93c-g 7.41 6.00 19.17bc 2.18abc
S1 171.35¢cf 62.62bcd 74.32d-g 6.89 7.10 23.54a 2.00 bc
S2 141.33gf 58.49de 69.20 hi 7.18 7.00 21.83abc 2.01bc
S3 131.76 g 56.47 e 67.511 7.20 712 2277abc 181c
V1 145.95efg 59.20de 70.42 ghi 6.89 6.34 21.96abc 1.98bc
V2 153.10d-g 59.85cde 71.42 ghi 711 6.44 21.78abc 2.08 bc
V3 207.83 b 67.32b  79.34 bc 6.67 6.98 21.87abc 2.04 bc
HSD (%5) 31.91 4.93 4.61 0.D. O.D. 4.17 0.44
2021

Kontrol - - - - - - -
M1 172.87¢g 7451e 63.08 d 3.07 6.95b 21.26 2.20b
M1+E 209.70 cde 77.51b-e 66.80 bc 3.96 9.05a 21.59 2.67 a
M2 22420a-d 79.09a-d 69.88ab 3.51 7.05ab  21.46 2.59 ab
M2+ E 235.39 ab 82.35a 68.36 abc 3.45 749ab  18.74 2.55ab
EMS 230.00 abc 80.23 abc  69.86 ab 3.09 7.83ab 2141 2.38 ab
EC+MS 207.65def 78.43a-d 65.65 bcd 3.07 7.63ab  19.37 2.35ab
KS1 225.18a-d 79.51a-d 69.35abc 3.21 6.00b 18.98 2.36 ab
KS2 239.33ab 81.73ab 72.27a 347 7.37ab  19.76 2.50 ab
KS3 245.13 a 81.63ab 72.76a 3.62 6.01b 19.65 2.56 ab
S1 189.75efg 75.31de  63.47d 3.06 7.72ab  21.82 2.24 ab
S2 187.6fg  77.02cde 64.90cd 3.84 8.04ab  20.66 2.61ab
S3 - - - - - - -
V1 - - - - - - -
V2 - - - - - - -
V3 22249 bcd 78.76 a-d 68.96 abc 3.41 747ab  21.82 2.64 ab
HSD (%5) 21.09 4.49 4,54 O.D. 2.07 O.D. 0.45

O.D.: 6nemli degil

2020 ve 2021 wyillarinda, ‘Golden Delicious’ ¢esidinin meyvenin fiziksel

ozelliklerinin farkli seyreltme uygulamalari tarafindan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde

etkilendigi belirlenmistir (Cizelge 4.44). 2020 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en

yiiksek meyve agirligt M1+E (193.10 g) uygulamasinda belirlenirken, meyve agirligi en

diisiik kontrol (80.96 g) ve EMS (89.04 g) uygulamalarinda belirlenmistir. Meyve boyu

MI+E (72.21 mm) uygulamasinda en yiiksek olarak tespit edilirken, meyve boyu EMS
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(54.49 mm) ve kontrol (51.36 mm) uygulamalarinda en disiik olarak tespit edilmistir. Bu
cesitten yiiksek meyve eni degerine M2+E (78.03 mm) ve MI+E (77.83 mm)
uygulamalarindaki meyveler sahip olurken, en diisilk meyve enine EMS (59.98 mm) ve
kontrol (56.75 mm) uygulamalarindaki meyveler sahip olmustur. ‘Golden Delicious’
¢esidinde meyve eti sertliginin 6.91 kg-kuvvet (V3) ile 8.20 kg-kuvvet (S3) arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir. En yliksek tohum sayist Serenade sc uygulamalari
(sirasiyla, 8.18, 8.20, 8.58 adet), M1 (8.46 adet), M2 (8.31 adet) ve EC+MS (8.13 adet)
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik tohum sayis1 KS2 (6.34 adet) ve KS1 (6.32
adet) uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek meyve sap uzunlugu S2 (26.04 mm),
S3 (25.84 mm), V3 (25.37 mm) ve V1 (24.90 mm) uygulamalarinda tespit edilirken, en
diisiik meyve sap uzunlugu M1+E (19.16 mm) uygulamasinda tespit edilmistir. Meyve
sap kalinligr 1.75 mm (kontrol) ile 2.71 mm (KSI) uygulamasi arasinda degismistir
(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.43. ‘Fuji’ cesidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin kimyasal
ozelliklerine etkileri (2020)

Uygulamalar SCKM (%) pH TEA (%) S%EV[ pH TEA (%)
2020 2021
Kontrol 13.36 e 3.44 0.33e - - -
M1 15.28 a-e  3.46 0.42 cde 16.75d 3.60a 031f
M1+E 1475b-e  3.40 0.40 de 18.70a 3.50ab 0.53a
M2 1460 b-e  3.44 0.39 de 16.75d 3.51ab 0.37 ef
M2 + E 15.66 a-e  3.45 0.52abc  18.08abc 3.58ab 0.46 a-e
EMS 14.64 b-e 3.44 0.39 de 1755a-d 3.43b 0.41 cde
EC+MS 1476 b-e 342 0.42 cde 17.14cd 3.48ab 0.38 def
KS1 16.64 ab 3.37 0.50abc  17.68a-d 3.48ab 0.43 b-e
KS2 17.10 a 3.43 0.56 a 18.10 abc 3.51ab 0.49 abc
KS3 16.16 abc 3.45 0.53 ab 18.42ab 3.57ab 0.52 ab
S1 14.68 b-e 3.40 0.38 de 17.25bcd 3.43Db 0.36 ef
S2 1420 cde  3.38 0.36 de 1853a 3.58ab 0.49 abc
S3 14.08 cde  3.40 0.38 de - - -
V1 13.76 de 3.41 0.36 de - - -
V2 13.76 de 3.49 0.37 de - - -
V3 15.98 a-d 3.45 0.44bcd 18.20abc 3.55ab 0.47 a-d
HSD (%5) 2.33 O.D. 0.10 1.21 0.16 0.09

O.D.: Onemli degil
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2021 yilinda, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde meyve agirhiginin 126.29 g (V2) ile
214.60 g (EMS) arasinda degistigi saptanmistir. Meyve boyu M1 (76.58 mm)
uygulamasinda en yiiksek iken, en diisiik V2 (64.10 mm) uygulamasinda en diisiik oldugu
belirlenmistir. En yiiksek meyve eni EMS (73.60 mm) uygulamasinda belirlenirken, en
diisitk meyve eni V2 (62.61 mm) uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Meyve et sertligi
4.31 kg-kuvvet (V1) ile 5.33 kg-kuvvet (EMS) arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin
fiziksel 6zelliklerine etkileri

Meyve Meyve Meyve Mey.\f? Eti  Tohum Meyve Sapi

e Agirhg (g) B Eni (mm) Sell;thgl g(kg_ Sag’l:l Uzunluk  Kahnhk

(mm) uvvet) (adet) (mm) (mm)

2020
Kontrol 80.96 g 51.36 h 56.75 e 7.96 ab 754ab 228lab 1.75d
M1 184.46ab 69.63a-d 76.70ab 8.01 ab 8.46 a 23.95ab  2.20 bcd
M1+E 193.10 a 72.21a 77.83a 7.67 ab 7.54 ab 19.16 b 2.42 abc
M2 179.08 abc 67.21b-g 76.85ab 6.98 ab 8.3la 24.39ab 2.28 abc
M2+ E 189.18ab 71.12abc 78.03 a 7.92 ab 782ab 24.15ab 2.21 bcd
EMS 89.04 g 54.49 h 59.98 ¢ 7.12 ab 752ab 233lab 1.97cd
EC+MS 15458 c-f 66.66c-g 71.99cd 7.04 ab 8.13a 23.97ab 2.28 abc
KS1 168.55a-d 69.37a-e 73.25 bcd 7.03 ab 6.32b 20.71 ab 271a
KS2 172.22abc  71.95ab 74.19 abc 7.47 ab 6.34b 21.07ab  2.65ab
KS3 157.31cf 68.16af 71.28cd 7.41 ab 7.16ab 21.08ab 2.45abc
S1 154.02c-f 63.93fg 71.75cd 7.66 ab 8.18 a 2471ab  2.13cd
S2 169.42 a-d 68.62a-f 74.76 abc 7.09 ab 8.20a 26.04a 2.22 bcd
S3 165.21b-e 66.57c-g 74.48abc 8.20a 8.58a 25.84a 2.28abc
\V 1 146.08 def 65.04d-g 71.20 cd 7.85ab 7.07 ab 24.90a 212cd
V2 14298 ef 64.66efg 71.40cd 7.36 ab 7.64ab 2447ab 21l4cd
V3 137.11f 62.719g 69.46 d 6.91b 7.00 ab 25.37 a 2.05 cd
HSD (%5) 25.23 497 4.57 1.23 1.83 5.67 0.49
2021

Kontrol 154.41de 71.24abc 65.02 cd 4.76 b-f 9.36a 24.0la-d 1.89cd
M1 19471 b 76.58a 72.67ab 491 a-e 8.30ab 23.8la-d 2.26hc
M1+E 168.15¢ 73.57abc 68.87 a-d 4.86 a-f 7.80a-d 25.02abc 2.08 bcd
M2 190.04 b 7499ab 70.17 abc 4.81 a-f 8.06abc 21.26de 2.19 bcd
M2+ E 159.11 cde 71.51abc 65.73 cd 4.48 ef 7.18b-f 26.42ab 1.97 bcd
EMS 214.60 a 75.48ab  73.60a 5.29 ab 8.33ab  25.30ab 3.06a
EC+MS 160.85 cde 72.09 abc 66.30 bcd 4.85 a-f 7.60b-e 25.34ab 1.80d
KS1 140.69 f 68.28cd 64.77 cd 4.43 ef 744b-f 2174cde 1.74d
KS2 137.61gf 68.01cd 64.83cd 4.60 def 6.46 def 23.99a-d 1.81d
KS3 163.12cd 72.12abc 68.96 a-d 4,77 b-f 7.80a-d 23.72a-e 1.96 bcd
S1 157.65cde 67.81cd 66.93 bcd 4,57 ef 6.99b-f 26.88a 2.33 bc
S2 187.54b 72.46abc 71.07 abc 5.33a 6.63c-f 23.04b-e 294a
S3 166.48 cd 72.65abc 70.07abc  5.17 abc 6.93b-f 2350ae 291a
V1 139.75fg 68.67cd 64.84cd 431f 5.92 f 25.45ab  1.99 bed
V2 126.29 g 64.10d 62.61d 5.15 a-d 6.20 ef 20.32¢ 2.35b
V3 148.87ef 70.22bc 65.34cd 4.67 c-f 6.36 def 24.38a-d 1.92 bcd
HSD (%5) 13.52 5.79 6.41 0.57 1.59 3.43 0.45
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2021 yilinda, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiliksek tohum sayisi en yiiksek
kontrolde (9.36 adet) tespit edilirken, en diisik tohum sayist VI (5.92 adet)
uygulamasinda tespit edilmistir. Sap uzunlugu 20.32 mm (V2) ile 26.88 mm (S1) arasinda
degistigi saptanmistir. Sap kalinligt EMS (3.06 mm), S2 (2.94 mm) ve S3 (2.91)
uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenirken, sap kalinligi KS2 (1.81 mm), EC+MS
(1.80 mm) ve KS1 (1.74 mm) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.44).

‘Golden Delicious’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyvenin kimyasal
ozelliklerine etkilerine ait bulgular Cizelge 4.45’te sunulmustur. Buna gore 2020 yilinda
en yiksek SCKM degeri S3 (%16.44) uygulamasindan elde edilirken, en diisik SCKM
degeri EMS (%12.58) ve kontrol (%12.53) uygulamalarindan elde edilmistir. pH degeri
3.21 (M1+E) ile 3.35 (EC+MS) arasinda degisim gdstermistir. Meyvenin asit igerigi KS1
(%0.72) ve S3 (9%0.72) uygulamalarinda en yiiksek olarak saptanirken, asit igerigi EMS

(%0.41) uygulamasinda en diisiik olarak saptanmistir.

Cizelge 4.45. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin
kimyasal 6zelliklerine etkileri (2020-2021)

SCKM Asitlik SCKM Asitlik

Uygulamalar PH Oram (%) (%) PH Oram (%)
2020 2021

Kontrol 1253e 3.23ab 0.60a-d 15.53bcd 3.50ab 0.64 cd
M1 13.74cde 3.21ab 0.61a-d 1543bcd 3.34c 0.79b
M1+E 15.72abc 3.21D 0.67abc  14.60 def 3.40bc 0.62 cd
M2 1548 a-d 3.30ab 0.61 a-d 15.75bc  3.40bc 0.72 bc
M2 + E 1470 a-d 3.23ab 0.63 a-d 14.76 cde 3.43 bc 0.62 cd
EMS 1258e 3.25ab 041e 14.70 cde  3.40 bc 0.95a
EC+MS 13.98de 3.35a 0.51 de 16.47b  3.46 abc 0.62 cd
KS1 15.14a-d 3.27 ab 0.72 a 13.84 ef 3.57a 0.56d
KS2 16.12ab 3.33ab 0.71ab 13.96ef  3.44 bc 0.54d
KS3 1470 a-d 3.29 ab 0.71ab 13.74ef  3.42Dbc 0.58d
S1 1412 b-e 3.25ab 050cde 1451def 3.42bc 0.54d
S2 1486 a-d 3.26ab  0.51 cde 18.57 a 3.57a 0.92a
S3 16.44a 3.28ab 0.72 a 17.60 a 3.50 ab 0.78b
V1 14.00cde 3.26ab 0.61a-d 14.48def 3.41bc 0.59d
V2 13.66de 3.25ab 0.59 a-d 14.12 ef 3.57a 0.54d
V3 13.48de 3.22ab  0.54 b-e 13.64 f 3.46 ab 0.62 cd
HSD (%5) 2.03 0.15 0.17 1.05 0.11 0.14
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2021 yilinda ‘Golden Delicious’ g¢esidinde SCKM igerigi S2 (%18.57) ve S3
(%17.60) uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenirken, SCKM igerigi V3 (%13.64)
uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. En yiiksek pH degeri KS1 (3.57), S2
(3.57) ve V2 (3.57) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik pH degeri M1 (3.34)
uygulamasindan elde edilmistir. Asitlik oram1 EMS (%0.95) ve S2 (%0.92)
uygulamalarinda en yiiksek iken, V1 (%0.59), KS3 (%0.58), KS1 (%0.56), KS2 (%0.54),
S1 (%0.54) ve V2 (%0.54) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.45).

‘Granny Smith’ ¢esidinde 2020 ve 2021 yilina ait seyreltme uygulamalarinin
fiziksel meyve 6zelliklerine etkileri Cizelge 4.46°da sunulmustur. Buna gore 2020 yilinda
en yiikksek meyve agirligit M2 (194.41 g) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve
agirhgr M1 (144.25 g) ve S2 (140.36 g) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve boyu
KS1 (68.64 mm), M2+E (68.61 mm), M2 (67.33 mm) ve KS3 (67.72 mm)
uygulamalarinda en yiiksek degerlere sahip olurken, meyve boyu S1 (60.39 mm), M1
(60.18 mm), S2 (60.03 mm), S3 (59.87 mm) ve kontrol (59.82 mm) uygulamalarinda en
diisiik degerlere sahip olmustur. En yliksek meyve eni degeri M2 (77.27 mm)
uygulamasinda tespit edilirken, en diisilk meyve eni M1 (69.65 mm), S2 (69.48 mm) ve
S3 (69.14 mm) uygulamalarinda tespit edilmistir. Seyreltme uygulamalarinin meyve eti
sertligini istatistiksel olarak etkilemedigi belirlenmistir. Meyvedeki tohum sayisinin 4.37
adet (KS2) ile 9.90 adet (S1) arasinda degistigi saptanmistir. Meyve sap uzunlugu V3
(24.07 mm), V1 (24.05 mm), kontrol (23.43 mm), EMS (23.20 mm), M1+E (23.05 mm),
S1(23.05 mm) ve S3 (23.01 mm) uygulamalarinda en yiiksek oldugu saptanirken, meyve
sap uzunlugu KS2 (16.18 mm) uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir. Seyreltme
uygulamalarinin meyve sap kalinlhigr ilizerine etkileri istatistiksel olarak onemli bir
farklilik olusturmamaistir (Cizelge 4.46).

2021 yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidi KS1 (252.92 g) ve KS3 (260.03 g)
uygulamalarinda en yiiksek meyve agirligina sahip olurken, EC+MS (178.03 g) ve S3
(172.58 g) uygulamalarinda en diisiik meyve agirligina sahip olmustur. Meyve boyu KS1
(81.93 mm) ve KS3 (81.92 mm) uygulamalarinda en yiiksek iken, meyve boyu S3 (71.25
mm) uygulamasinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. En yiiksek meyve eni KS3 (75.08
mm) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik meyve eni EC+MS (64.15 mm), S2 (64.52
mm) ve S3 (64.50 mm) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve et sertligi V3 (4.30 kg-
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kuvvet) ve M1 (4.24 kg-kuvvet) uygulamalarinda en yiiksek iken, meyve et sertligi M2

(2.66 kg-kuvvet) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. En fazla tohum sayisi

S2 (8.92 adet), EMS (8.91 adet) ve M1 (8.20 adet) uygulamalarinda belirlenirken, en az

tohum sayis1 V3 (5.48 adet) uygulamasinda belirlenmistir. Sap uzunlugu 18.90 mm (S3)

ile 23.76 mm (V2) arasinda degistigi tespit edilmistir. Sap kalinliginin ise 2.08 mm

(M2+E) ile 2.97 mm (kontrol) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. ‘Granny Smith’ cesidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin
fiziksel 6zelliklerine etkileri

Meyve Meyve Meyve Mseé\:fi;tl Tohum Meyve Sapi
Uygulamalar Agirhis (@) Boyu Eni (mm) SAyISL e
SIAEHE) (mm) (kg-kuvvet) (adety ~Zuniuk Kahnh
(mm) (mm)
2020
Kontrol 146.79 cd 59.82 b 70.31 bc 6.96 6.86 b-e 23.43a 1.86
M1 144.25d 60.18 b 69.65 ¢ 7.18 9.22ab 2154ab 2.09
M1+E 150.33 bcd 61.89ab  70.92 abc 7.46 7.64a-d 23.05a 2.04
M2 194.41 a 67.33a 77.27 a 6.86 8.56 abc 22.07 ab 2.10
M2+ E 188.69 ab 68.61 a 76.71 ab 9.90 7.00 a-d 20.31 abc 2.15
EMS 162.52a-d 63.44ab 72.95abc 6.20 7.28a-d 23.20a 2.06
EC+MS 155.53a-d 62.74ab 71.29 abc 7.30 6.88b-e 21.91ab 1.95
KS1 187.02abc 68.64a  74.80abc 6.90 6.02 cde 19.66 abc 2.17
KS2 161.11a-d 64.63ab 70.65abc 7.53 437¢ 16.18 ¢ 2.28
KS3 170.05a-d 67.72a 72.19abc 8.05 545de 17.40bc 2.54
S1 148.10bcd  60.39b  70.99 abc 7.41 9.90a 23.05a 1.91
S2 140.36 d 60.03 b 69.48 ¢ 6.43 8.00a-d 21.33abc 2.07
S3 146.64 cd 59.87 b 69.14 c 7.35 7.8la-d 23.01a 5.25
V1 16494 a-d 63.63ab 72.85abc 6.87 552de 24.05a 2.10
V2 186.25abc 66.06 ab  75.50 abc 7.14 5.72de 21.30abc 2.18
V3 165.30a-d 64.58ab 74.10 abc 6.79 5.68de 24.07a 1.97
HSD (%5) 41.54 6.89 6.82 O.D. 2.81 5.3 O.D.
2021
Kontrol 208.71efg 76.91b-e 69.70 c-f 3.29 b-f 7.57abc 21.14 a-e 297 a
M1 213.34def 76.91b-e 69.70 cde 4.24 a 8.20a 21.15ae 2.76ab
M1+E 214.47 def 76.92b-e 69.50 cde 2.94 def 8.32abc 20.52a-e 2.36ab
M2 195.55gh 7576 c-f 67.55c-f 2.66 e 8.33abc 19.40de 2.26ab
M2+ E 223.73bcd 78.81a-d 71.73 abc 2.77 ef 8.66ab 23.08ab 2.08b
EMS 22252 cde 79.05a-d 70.04 b-e 3.16 c-f 8.91la 228labc 234ab
EC+MS 178.03 j 73.46efg  64.15f 3.47 b-e 7.85abc 22.02a-e 237ab
KS1 25292 a 81.93 a 74.08 ab 3.25 c-f 8.12abc 21.77a-e 2.37ab
KS2 237.96b 80.22ab 71.53 abc 3.09 c-f 7.70abc 21.30a-e 2.29ab
KS3 260.03 a 81.92a 75.08 a 3.12 c-f 7.80abc 20.19b-e 256ab
S1 19350 1 75.87c-f  66.03 ef 3.55a-d 7.13bc 2276abc 2.51ab
S2 179.80 1j 72.03 fg 64.52 f 3.25c-f 8.92a 19.53cde 2.79ab
S3 172.58 j 71.25¢g 64.50 f 4,01 ab 6.78cd 18.90¢e 251 ab
V1 204.25fgh 75.45d-g 66.91 def 3.72 abc 7.67abc 2256a-d 251ab
V2 229.30bc  80.27ab  70.66 bcd 4.02 ab 843ab 23.76a 2.38 ab
V3 236.07 bc  79.99abc 71.74 abc 4.30a 548d 2243a-d 2.43ab
HSD (%5) 14.52 4.28 4.26 0.75 1.64 3.27 0.74

O.D.: Onemli degil
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2020 yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinde en yiiksek SCKM degeri KS3 (%13.74) ve
KS1 (%13.42) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik SCKM degeri V1 (%11.70),
EMS (%11.50), M1 (%11.48), M1+E (%11.48), kontrol (%11.44), EC+MS (%11.38), S3
(%11.32) ve S2 (%11.16) uygulamalarindan elde edilmistir. pH degeri 2.84 (KS3) ile 2.93
(kontrol) arasinda degisim gostermistir. En yliksek meyve asitlik oranina %1.75 ile KS3
uygulamasi sahip olmustur (Cizelge 4.47).

‘Granny Smith’ ¢esidinde, 2021 yilinda, SCKM igerigi %13.88 (M2) ile %15.54
(M1) arasinda degisim gostermistir. Cesidin pH degerinin V3 (%3.13) uygulamasinda en
yiiksek oldugu belirlenirken, pH degeri kontrol (%3.02), M1 (%3.02) ve KS1 (%3.02)
uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde asitlik orani
kontrol (%1.50), M1 (%1.50) ve KS3 (%1.49) uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit
edilirken, asitlik oraninin M1+E (%1.12), M2+E (%1.13), M2 (%1.06) ve V2 (%1.05)
uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.47).

Cizelge 4.47. ‘Granny Smith’ cesidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin
kimyasal 6zelliklerine etkileri (2020-2021)

Uygulamalar SE;SVI pH TEA (%) S((%}SVI pH TEA (%)
2020 2021

Kontrol 1144c 293a 0.99 gh 1495ab 3.02d 1.50a
M1 11.48c 2.88ab 0.96 gh 1554a 3.02d 150 a
M1+E 1148c 2.88ab 1.07 fgh 14.24 ab 3.06 a-d 1.12b
M2 12.04bc 2.86 ab 1.26 de 13.88b 3.08 a-d 1.06 b
M2 +E 11.86 bc 2.89 ab 1.38 cd 14.00 ab 3.06 a-d 1.13b
EMS 11.50c 2.84ab 1.07 fgh 1440ab 3.11ab 1.19 ab
EC+MS 11.38¢c 2.90ab 1.07 fgh 15.12ab 3.11ab 1.29 ab
KS1 13.42a 290ab 1.53 bc 14.82ab 3.02d 1.33 ab
KS2 12.80ab 2.87 ab 1.57 ab 1458 ab 3.05a-d 1.30 ab
KS3 13.74a 284D 1.75a 15.32 ab 3.03 bcd 149a
S1 11.98bc 2.89 ab 1.02 gh 1456 ab 3.08 a-d 1.22 ab
S2 11.16¢c 2.92ab 0.94 h 15.18 ab 3.10 abc 1.26 ab
S3 11.32¢c 2.92ab 0.99 gh 15.18ab 3.10 abc 1.29 ab
V1 11.70c 2.86ab 1.06 fgh 1458 ab 3.07 a-d 1.14 ab
V2 11.82bc 2.87ab 1.25 def 13.98 ab 3.10 abc 1.05b
V3 11.94bc 293a 1.13 efg 1458ab 3.13a 1.17 ab
HSD (%5) 1.09 0.09 0.18 1.54 0.07 0.36
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‘Idared’ ¢esidinde, 2020 yilinda gergeklestirilen Slglimlerde, meyve agirligr ve
meyve boyutlar: (meyve boyu ve meyve eni) en yiikksek M2+E (sirastyla, 290.87 g, 76.76
mm ve 87.92 mm) uygulamasinda belirlenirken, bu 6zelliklerin S3 (sirasiyla, 156.53 g,
57.56 mm ve 72.89 mm) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Meyve eti
sertligi bakimindan, M2 (6.75 kg-kuvvet), S3 (6.75 kg-kuvvet), M2+E (6.74 kg-kuvvet)
ve S1 (6.68 kg-kuvvet) uygulamalari en yiiksek degerlere sahip olurken, EC+MS (5.76
kg-kuvvet) uygulamasi en diisiik meyve eti sertligine sahip olmustur. ‘Idared’ ¢esidinde
tohum sayis1 5.76 adet (M2+E) ile 7.92 adet (EMS) arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek meyve sap uzunlugu V3 (20.57 mm) ve V1 (20.36 mm) uygulamalarindan elde
edilirken, en disiik meyve sap uzunlugu M2+E (14.56 mm) uygulamasindan elde
edilmistir. Meyve sap kalinligit M2+E (3.75 mm) uygulamasinda en yiiksek olarak
saptanirken, meyve sap kalinligt M2 (2.76 mm), S3 (2.70 mm), KS2 (2.60 mm), kontrol
(2.55 mm) ve V1 (2.49 mm) uygulamalarinda en diisiik olarak saptanmistir (Cizelge
4.48).

2021 yilinda, ‘Idared’ ¢esidinde en yiiksek meyve agirligt V3 (273.28 g) ve KS1
(272.91 g) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik meyve agirlig1 kontrolde (204.48 g)
belirlenmistir. Meyve boyunun KS2 (72.34 mm), KS1 (71.23 mm), V3 (71.11 mm) ve
M2+E (71.10 mm) uygulamalarinda en yiiksek oldugu saptanirken, meyve boyu M1
(64.57 mm) ve kontrol (64.51 mm) uygulamalarinda en diisiik oldugu saptanmistir. En
yiiksek meyve eni KS2 (85.97 mm) ve V3 (86.38 mm) uygulamalarinda tespit edilirken,
en diisiik meyve eni M1+E (78.00 mm) ve M1 (77.83 mm) uygulamalarinda tespit
edilmistir. Meyve eti sertligi 2.87 kg-kuvvet (V2) ile 3.95 kg-kuvvet (kontrol) arasinda
degistigi belirlenmistir. S1 (7.84 adet) uygulamasinda en fazla tohum sayis1 bulunurken,
V3 (4.78 adet) uygulamasinda en az tohum sayis1 bulunmustur. ‘Idared’ ¢esidinde en
yiiksek meyve sap uzunlugu V3 (19.40 mm) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
meyve sap uzunlugu KS1 (15.95 mm) uygulamasindan elde edilmistir. Meyve sap
kalinligt S2 (3.48 mm) uygulamasinda en yiiksek olarak saptanirken, meyve sap kalinlig1
EC+MS (2.72 mm), uygulamasinda en diisiik olarak saptanmistir (Cizelge 4.48).

146



Cizelge 4.48. ‘Idared’ cesidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin fiziksel
ozelliklerine etkileri

Meyve Meyve Meyve‘ Et' Tohum Meyve Sap1

o Meyve Sertligi
Uygulamalar Agirhg Boyu . Say1 Uzunluk Kalinhk

© (mm) EMmm) (ko (adet)  (mm)  (mm)

kuvvet)
2020
Kontrol 169.95gh  60.98h1  75.71 6.38 ab 7.48abc 19.60ab 255b
M1 216.66cd 67.99b-e 80.81c-g 6.47 ab 7.80ab 18.88abc 2.84ab
M1+E 215.70 cde 66.68c-g 80.19d-g 6.38 ab 7.30a-d 1565bc 3.07ab
M2 232.92bc 70.25bc  84.50 abc 6.75 a 7.02a-d 18.68abc 2.76b
M2+E 290.87 a 76.76 a 87.92a 6.74 a 5.76 d 1456 ¢ 3.75a
EMS 244.48b 69.67 bcd 82.44 b-e 6.22 ab 7.92a 1542bc  3.38ab
EC+MS 249.77b  71.42b  85.52ab 576 b 594cd 16.67abc 3.17ab
KS1 184.27fg 62.65gh 76.90 ght 6.33 ab 6.28bcd 17.58abc  3.02 ab
KS2 195.35ef 65.58d-g 79.74¢e-h 6.48 ab 6.54a-d 19.0labc 260D
KS3 199.93 def 65.96c-g 79.58 e-h 6.61 ab 6.45a-d 17.79abc 2.98 ab
S1 185.94fg 63.06 fgh 76.98 f-1 6.68 a 7.60ab 18.97abc 2.86ab
S2 214.49 cde 67.59 b-f 81.43 b-e 6.39 ab 6.50a-d 17.16abc 2.93ab
S3 156.53 h 57.561 72.891 6.75a 724a-d 17.8labc 2.70b
V1 203.12 def 64.57e-g 81.12c-f 6.22 ab 6.88a-d 20.36a 2.49Db
V2 213.40 cde 66.13c-g 80.37c-g 6.64 ab 594cd 19.45ab 3.15ab
V3 237.61b 68.85h-e 83.97a-d 6.25 ab 6.46a-d 2057a 3.09ab
HSD (%5) 20.78 4.53 4.16 0.91 1.64 4.55 0.97
2021

Kontrol 204.48 h 64.51e 78.37de 395a 589bc  16.40ab 3.16 abc
M1 209.85gh  64.57¢ 77.83 ¢ 3.18 bc 582bc 18.31ab 3.3labc
M1+E 208.68 gh 65.35cde 78.00e 3.57ab 6.68ab  17.64ab 3.32abc
M2 229.04 d-g 65.68 cde 80.91b-e 3.12 bc 6.19bc 17.63ab 297 abc
M2+E 269.59ab 71.10a 85.19ab 3.05bc 596bc 16.20ab 3.32abc
EMS 262.10abc 69.12abc 84.31abc  3.32bc 586bc 17.4l1ab 3.43ab
EC+MS 24599 cde 68.65a-e 84.15abc  3.27bc 6.18bc  18.22ab 2.72¢
KS1 27291 a 7123a 85.29ab 3.53ab 5.79 bc 15.95b 3.31abc
KS2 266.16 abc  72.34a 85.97 a 3.21bc 6.10bc 16.97ab 3.42ab
KS3 257.05abc 70.12ab 82.97 a-d 3.21 bc 6.02bc  16.37ab 2.80abc
S1 225.50e-h 66.77 b-e  78.58 de 3.56 ab 7.84a 16.98ab 3.11abc
S2 219.09 fgh 66.76 b-e 79.83cde  3.45abc 6.11bc 18.23ab  3.48a
S3 214.32gh  64.79de  79.42 de 3.30 bc 587bc 17.15ab 3.25abc
V1 249.79 bcd 68.83a-d 81.98a-e  3.39abc 6.73ab 17.85ab 3.07 abc
V2 235.72 def 66.10b-e 81.83 a-e 2.87¢ 549bc 16.29ab  2.74bc
V3 273.28 a 71.11a 86.38 a 3.60 ab 4.78 ¢ 19.40a 2.95abc
HSD (%5) 21.06 4.16 4.61 0.58 1.63 3.12 0.69

Cizelge 4.49’da goriildiigii tizere, 2020 yilinda ‘Idared’ ¢esidinde en yliksek SCKM
degeri M2+E (%14.42) uygulamasindan elde edilirken, en diisik SCKM igerigi
kontrolden (%13.06) elde edilmistir. pH degerleri 2.98 (S2) ile 3.12 (EC+MS) arasinda
degismistir. Meyve asitlik oram1 %0.96 ile V3 uygulamasinda en yiiksek olarak tespit
edilirken, asitlik oran1 %0.68 ile KS1 en diisilik olarak tespit edilmistir.
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2021 yilinda ‘Idared’ ¢esidinde en yiiksek SCKM degeri KS1 (%15.72), S3
(%15.64) ve kontrol (%15.44) uygulamalarindan elde edilirken, en diisitk SCKM igerigi
M2 (%13.52) uygulamasindan elde edilmistir. Seyreltme uygulamalari pH degerini
istatistiksel olarak etkilemedigi tespit edilmistir. En yliksek meyve asitlik oran1 KS1
(%1.07) uygulamasinda saptanirken, en diisitk meyve asitlik orant EC+MS (% 0.79), M2
(%0.76), S2 (%0.76), M1 (%0.75), M2+E (%0.75) ve V2 (%0.72) uygulamalarinda
saptanmustir (Cizelge 4.49).

Cizelge 4.49. ‘Idared’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyvenin kimyasal
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar SCKM (%) pH TEA (%) SCKM (%) pH TEA (%)

2020 2021

Kontrol 13.06d 3.01 cf 0.70 cd 15.44 a 3.22 1.02 ab
M1 13.38 bcd 2.98 f 0.78 bcd 14.72 ab 3.17 0.75d
M1+E 13.70a-d  3.03 b-f 0.77 cd 14.42 ab 3.20 0.82 bed
M2 14.02abc 3.05af 0.78 bcd 13.52b 3.21 0.76 d
M2+E 14.42 a 3.05 a-f 0.95ab 14.30 ab 3.23 0.75d
EMS 13.64 a-d 2.99 ef 0.76 cd 14.66 ab 3.19 0.85 bed
EC+MS 13.76 a-d 3.12a 0.76 cd 14.56 ab 3.18 0.79d
KS1 1358 a-d  3.04 b-f 0.68 d 15.72 a 3.18 1.07 a
KS2 13.62a-d 3.06 a-e 0.75cd 14.61 ab 3.16 0.99 abc
KS3 13.72a-d 3.10ab 0.83 a-d 14.54 ab 3.17 0.80 cd
S1 13.74 a-d 3.04 b-f 0.74 cd 14.44 ab 3.20 0.88 a-d
S2 13.72 ad 2.98 f 0.85 abc 14.76 ab 3.18 0.76 d
S3 13.18cd  3.07 a-d 0.68d 15.64 a 3.17 0.83 bed
V1 13.30 bcd  3.00 def 0.72 cd 14.68 ab 3.22 0.87 bcd
V2 13.42bcd 3.02cf 0.84a-d 14.26 ab 3.17 0.72d
V3 14.10 ab 3.08 abc 0.96a 14.98 ab 3.18 0.91 a-d
HSD (%5) 0.86 0.08 0.17 1.49 O.D. 0.20

Elma seyreltmeye oldukca iyi tepki veren bir meyve tiiriidiir. Ozellikle ¢igek
doneminde yapilan seyreltmenin periyodisitenin azaltilmasi yaninda meyve kalitesine
olumlu etkisi yapilan farkli ¢calismalarda ifade (Robinson ve ark., 2002; Stover ve ark,
2003; Serra ve ark., 2016; Kili¢ ve Caliskan, 2019; Csihon ve ark., 2022, Shi ve ark.,
2022). Bu calismada yer alan elma cesitlerinde organik seyrelticilerinde ¢esitlerin
tamaminda kontrole gére meyvenin kalitesini arttirdi§i saptanmistir. Benzer olarak,
Stopar (2006) yapmis oldugu c¢alismada ‘Golden Delicious’ ¢esidinin kontrol
meyvelerinde 107 g olan meyve agirliginin Kireg siilfiir (%3) uygulamasinda 189 g’a
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ulastigini bildirmistir. Sinatsch ve ark. (2010), ‘Pinova’ ¢esidinin kontrole (99 g) gore
kire¢ siilfir uygulamasmnin meyve agirhigint %76 oraninda (175 g) arttirdigini
belirtmislerdir. Kon ve ark. (2013), ‘Buckeye Gala’ ¢cesidinde makineli seyreltmenin (300
dongii) meyve agirligini %23 oraninda arttigini bildirmislerdir. Ayrica, Win ve ark.,
(2023) elmada makineli seyreltme ve kireg siilfiir uygulamalarinin kontrol bitkilerine gore
meyve agirligini yiiksek diizeyde etkilemedigini ve bunun elma gesitlerinin seyreltmeye
verdigi tepkilerin farklili§indan kaynaklandigini belirtmislerdir. Bununla birlikte, diger
arastiricilarin yapmis oldugu calismalarda da kimyasal seyrelticilerin elma gesitlerinde
seyreltme etkinliklerine gore meyve iriligini arttirdigini bildirmislerdir (Atay, 2013;
Rosa, 2016; Szot ve ark., 2016).

Meyve agirligina benzer sekilde meyve iriligini gosteren meyve eni ve meyve boyu
degerlerinde seyreltme yapilan elma cesitlerinde artis gdsterdigine ait sonuglarimizin
‘Golden Delicious’ (Sadeler, 1997; Atay, 2013) ve ‘Braeburn’ (Szot ve ark., 2016)
cesitleri iizerinde yapilan arastirma sonuglariyla uyumlu bulundugu sdylenebilir. Goriilen
farkliliklar cesitlerin uygulamalara vermis oldugu tepkiler yaninda doz farkliliklarindan
kaynaklanabilir. Ayrica, arastiricilar elmada seyreltme uygulamasi sonrasinda meyve
agirhigi ve boyutlarindaki artisin besin rekabetinin azalmasindan kaynaklandigini
bildirmislerdir (Lim ve ark., 2019; Stover ve ark., 2001; Kamiab ve ark., 2020).

Elmada seyreltme uygulamalarinin ¢eside (Durak, 2018), uygulama zamani (Win
ve ark., 2022) ve hasat donemine gore farklilik gosterdigi bilinmektedir. Win ve ark.
(2022), ‘Rubys’ ¢esidinde kireg siilfiiriin farkli uygulama zamanlarinin meyve et sertligini
kontrol meyvelerine gore arttirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Durak (2018),
‘Golden Delicious’ ¢esidinde yapilan seyreltme uygulamalarindan en sert meyvelerin
elde edildigini bildirmistir. Bununla birlikte, Atay (2013), seyreltme uygulamasinin
‘Golden Delicious’ ¢esidinde meyve eti sertligin azalttigini belirtmistir. Ayrica, Rosa
(2016), Gala g¢esidinde metamitron, benziladenin, seyreltici uygulamalarinin meyve et
sertligini etkilemedigini bildirmistir. Calismamizda meyve eti sertliginden elde edilen
sonuglarimizin arastiricilarin bulgularina benzer sekilde ceside ve uygulamalara gore
farklilik gosterdigi soylenebilir.

Elmanin SCKM ve asitlik icerikleri meyve kalitesini etkileyen onemli 6zellikler
arasinda yer almaktadir (Kon ve ark., 2013; Pflanz ve ark., 2016; Musacchi ve Serra,

2018; Valente ve ark., 2021). Calismamizda seyreltme uygulamalarinin elma ¢esitlerinin
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SCKM ve asit iceriklerini genel olarak olumlu ydnde etkiledigi goriilmiistiir. Ozellikle
kire¢ siilfiir ve serenade sc uygulamalarinin meyve kimyasal igerigini arttirdigi
saptanmistir. Bu durumun {iriin yiikiinlin azalmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Bu bulgularimiza benzer sekilde, Atay (2013) ‘Golden Delicious’
¢esidinde seyretlme uygulamasinin SCKM igerigini arttirdigini bildirmistir. Durak,
(2018) Igdir kosullarinda yetistirilen ‘Golden Delicious’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde
benziladenin ve naftalin asetik asit seyreltme uygulamalarinin meyve kimyasal igerigini
olumlu etkiledigi bildirmistir. Bununla birlikte, bazi arastiricilar farkli seyreltme
uygulamalarinin elma ¢esitlerinin meyvenin kimyasal icerigine etkilerinin olmadigini
bildirmislerdir (Guak ve ark., 2002; Hehnen ve ark., 2012; Kon ve ark., 2013). Sadeler
(1997), her hiizmede 2 meyve birakilmasinin SCKM igerigini %24 oraninda arttirdigini
bildirmistir. Kiiden ve Kaska (1992), ‘Golden Delicious’ ¢esidinde artan seyreltme
oranina bagli olarak SCKM iceriginin arttigini belirtmislerdir. Seyreltme uygulamalarinin
meyvenin pH igerigini etkilendigi ¢esitli arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir (Kon
ve ark., 2013; Pflanz ve ark., 2016). Bu etkinin ¢eside bagl olarak pH’da artis ya da
azalisa neden olabilecegi belirtilmistir. Bununla birlikte, Chun ve ark. (2012) ‘Fuji’
cesidinde ve Win ve ark. (2022) ‘Rubys’ ¢esidinde kireg siilfiir uygulamalarinin

meyvenin asit i¢erigini etkilemedigini rapor etmislerdir.

4.12.3.2. Meyve renk ozellikleri

Farkli seyreltme uygulamalarinin ‘Braeburn’ c¢esidinde meyve kabuk renk
ozelliklerine etkileri Cizelge 4.50° de sunulmustur. 2020 yilinda uygulanan seyreltme
uygulamalarinin ‘Braeburn’ ¢esidinin meyve kabuk renk 6zelliklerini istatistiksel olarak
onemli diizeyde etkiledigi saptanmistir. Meyve kabuk rengi parlakligi (L) bakimindan en
yiiksek deger V3 (61.12) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik L degeri M1 (48.13)
uygulamasinda belirlenmistir. Meyve kabuk rengi kirmiziligini gésteren pozitif a* degeri
M1 (24.59) uygulamasinda en yiiksek olarak olgiiliirken, a* degeri EMS (14.33)
uygulamasinda en diisiik olarak dl¢iilmiistiir. Sar1 rengi gdsteren pozitif b* degerinin V3
(34.76) uygulamasinda en yliksek oldugu saptanirken, pozitif b* degerinin M1 (24.03) ve
V1 (23.45) uygulamalarinda en diisiik oldugu saptanmistir
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Cizelge 4.50. ‘Braeburn’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk rengi
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L ax b* C h°
2020
Kontrol 50.97d-h  19.45bc 26.53 efg 33.50 cd 54.34 b-f
M1 48.13 h 24.59 a 24.03 g 34.66 cd 44,90 f
M1+E 51.25d-h  21.40 abc 25.65 fg 33.51cd 51.47 c-f
M2 55.76 b-e  18.87¢c 30.26 cd 34.90 cd 66.11 ab
M2+E 53.70 b-g 21.78 abc 29.88 cd 35.81bcd  62.40 a-d
EMS 56.50abc  14.33d 31.12 bed 35.35 cd 68.81 a
EC+MS 55.21 b-f  20.20 bc 30.00 cd 35.17 cd 65.07 abc
KS1 5591 b-e 18.99c 29.40 cde 35.22 cd 59.63 a-e
KS2 57.84ab  188lc 31.80 abc 36.68 bc 63.66 abc
KS3 56.04 a-d  21.07 abc 34.31 ab 40.29 a 61.52 a-d
S1 52.44c-h  20.31bc 27.85 def 34.11 cd 57.41 a-f
S2 53.88b-g 1891c 28.61 c-f 34.07 cd 60.33 a-e
S3 50.82e-h  18.77c 25.62 fg 33.53 cd 51.93 b-f
V1 49.29 fgh  22.10 abc 23.45¢ 32.62 d 47.00 ef
V2 50.30h  23.09 ab 25.65 fg 35.00 cd 48.48 def
V3 61.12 a 18.75¢ 34.76 a 38.69 ab 7134 a
HSD (%5) 5.13 4.06 3.33 3.22 14.40
2021
Kontrol 51.44 ab 23.68 24.59 ab 35.20 ab 46.98
M1 47.41 ab 21.12 20.53 b 30.70 cd 44,73
M1+E 51.96 ab 19.03 24.13 ab 32.72 a-d 51.54
M2 53.29 ab 22.45 24.67 ab 34.70 abc 48.42
M2+E 48.83 ab 19.64 22.37 ab 31.67 bed 52.42
EMS 56.27 a 16.62 25.79 ab 32.59 a-d 57.99
EC+MS 50.88 ab 21.88 23.54 ab 33.41 ad 47.96
KS1 51.34 ab 19.44 25.15ab 33.56 a-d 52.90
KS2 45.73 b 23.56 22.07 ab 33.49 a-d 43.80
KS3 49.79 ab 24.51 24.66 ab 36.07 a 45.71
S1 50.93 ab 16.27 2291 ab 29.62d 66.58
S2 55.56 ab 15.91 25.73 ab 31.83 bcd 66.07
S3 51.75 ab 20.03 24.48 ab 33.47 a-d 51.87
V1 56.02 ab 16.77 26.75a 33.69 a-d 58.49
V2 50.23 ab 18.25 24.30 ab 32.17 a-d 53.85
V3 52.76 ab 16.92 26.37 a 34.18 abc 57.46
HSD (%5) 10.47 O.D. 5.41 4.08 O.D.

0O.D. Onemli degil

Meyve kabuk rengi yogunlugunu gosteren C degeri bakimindan (diisiik degerler
rengin yogunlugunu gdstermektedir) V1 (32.62) uygulamasindan en koyu renkli
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meyveler elde edilirken, KS3 (40.29) en agik renkli meyveler elde edilmistir. Rengin ag1
degerini gosteren 4° degerinin V3 (71.34) ve EMS (68.81) uygulamalarinda daha fazla
oldugu saptanirken, 4° degerinin M1 (44.90) uygulamasinda en az oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.50).

2021 yilinda ‘Braeburn’ g¢esidinde en yliksek meyve kabuk rengi parlakligi (L)
EMS (56.27) uygulamasinda belirlenirken, en disik L degeri KS2 (45.73)
uygulamasinda belirlenmistir. Meyve kabuk rengi kirmiziligin1 gésteren pozitif a*
degerinin seyreltme uygulamalar1 tarafindan istatistiksel olarak etkilenmedigi tespit
edilmigtir. Sar1 rengi gosteren pozitif b* degerinin V1 (26.75) ve V3 (26.37)
uygulamalarinda en yiiksek oldugu saptanirken, pozitif b* degerinin M1 (20.53)
uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir. Meyve kabuk rengi yogunlugunu gosteren
C degeri (diisiik degerler rengin yogunlugunu gostermektedir) 29.62 (S1) ile 36.07 (KS3)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Rengin ag¢1 degerini gosteren 4° degeri seyreltme
uygulamalarindan etkilenmedigi tespit edilmistir Cizelge 4.50).

‘Braeburn’ ¢esidine ait meyve et rengi Ozellikleri Cizelge 4.51°te sunulmustur.
Buna gore, 2020 yilinda ‘Braeburn’ ¢esidine ait meyve et rengi parlakliginin (L) M1+E
(78.99) ve EC+MS (78.97) uygulamalarinda en yliksek oldugu tespit edilirken, meyve et
rengi parlakligiin KS2 (75.28) uygulamasinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek meyve et rengi a* (negatif degerler rengin yesil oldugunu gostermektedir) degeri
V2 (-8.39) ve S3 (-8.32) uygulamalarinda saptanirken, en diisiik a*degeri KS2 (-4.27)
uygulamasinda oldugu saptanmistir. Sar1 meyve et rengini gosteren b* degeri KS2
(32.29) uygulamasinda en yiliksek oldugu belirlenitken, b* degeri V1 (23.68)
uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. En yogun meyve et rengine V1 (24.88)
uygulamasindaki meyveler sahip olurken, yogunlugu en az olan KS2 (32.63)
uygulamasinin sahip olmustur. Rengin a¢1 (4£°) degerleri 97.51 (KS2) ile 108.43 (S2)
arasinda degismistir.

2021 yilinda ‘Braeburn’ g¢esidinde L degerinin M2 (76.28) ve EC+MS (75.96)
uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenirken, L degerinin S1 (67.03) uygulamasinda
en diisik oldugu tespit edilmistir. Seyreltme uygulamalarinin meyve et renginin a*
degerini, renk yogunlugunu (C) ve rengin a¢i (4°) degerini istatistiksel olarak

etkilemedigi tespit edilmistir. Sar1 meyve et rengini gosteren b* degerinin V1 (30.01)
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uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, b* degeri S1 (26.30) uygulamasinda en
diisiik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.51. ‘Bracburn’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 76.25fg  -7.30cd 26.56 cde  27.92cd 105.53 abc
M1 76.25fg  -7.88cd 25.92 cde  27.16 cde 107.12 ab
M1+E 78.99 a -71.77cd 24.35 de 25.58 de 107.74 ab
M2 7752a-f -7.90cd 26.00 cde  27.20 cde 106.96 ab
M2+E 76.86 def  -6.79 cd 28.11 bc 28.95 bc 103.67 bcd
EMS 78.41abc -7.41cd 24.45 de 25.58 de 107.01 ab
EC+MS 78.97 a -7.24 cd 25.97 cde  26.99 cde 105.65 abc
KS1 77.85a-e -6.30 bc 28.95bc  29.64 abc 102.30 cde
KS2 75.28 ¢ -4.27 a 32.29a 32.63a 9751 f
KS3 76.05fg  -4.79ab 30.59 ab 30.98 ab 98.85 ef
S1 7722cf  -7.94cd 24.38 de 25.67 de 108.12 ab
S2 7746 b-f  -7.97 cd 24.01 de 25.34 de 108.43 a
S3 76.32 fg -8.32d 27.03cd  28.32 bcd 107.21 ab
V1 78.79 ab  -7.54cd 23.68 e 24.88 e 107.75 ab
V2 76.70efg  -8.39d 27.98 bc 29.25 bc 106.69 abc
V3 78.24a-d -4.90ab 28.97 bc 29.40 bc 99.61 def
HSD (%5) 1.50 1.77 3.29 3.01 452
2021
Kontrol 74.32 abc -5.97 28.34 a-d 28.98 101.93
M1 69.64 cd -5.57 26.80 cd 27.40 101.78
M1+E 72.23 a-d -6.46 28.13 ad 28.91 102.87
M2 76.28 a -6.89 29.00 ad 29.84 103.48
M2+E 73.30 abc -7.01 27.13 ad 28.14 104.38
EMS 77.32 ab -7.71 28.09 a-d 29.15 105.33
EC+MS 75.96 a -7.59 27.42 ad 28.48 105.45
KS1 73.68 abc -6.67 27.78 a-d 28.75 103.49
KS2 72.73 a-d -6.92 28.58 a-d 29.44 103.69
KS3 73.96 abc -6.33 29.81 ab 30.22 110.92
S1 67.03d -5.43 26.30d 26.63 101.70
S2 70.06 bcd -5.34 27.05 bed 27.65 101.16
S3 73.80 abc -6.67 28.03 a-d 28.88 103.34
V1 73.95 abc -6.64 30.01a 30.80 102.64
V2 71.56 a-d -7.20 28.57 a-d 29.22 104.21
V3 72.60 a-d -6.54 29.35 abc 30.11 102.57
HSD (%5) 6.11 O.D. 2.91 O.D. O.D.

OD: Onemli Degil
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2020 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde meyve kabuk renginin L degeri KS3 (55.61)
uygulamasinda en yiiksek oldugu saptanirken, meyve kabuk renginin L degeri V1
(49.90), S2 (49.89), S3 (49.44) ve kontrol (48.55) uygulamalarinda en diisiik oldugu
saptanmustir. Seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk rengi a* ve /° degerlerini
istatistiksel olarak etkilemedigi belirlenmistir. Buna gore a* degeri 29.22 (V3) ile 33.72
(M2+E) arasinda ve 4° degeri 35.89 (S2) ile 44.05 (V3) arasinda degistigi saptanmustir.
En yiiksek pozitif b* degeri M2+E (27.79) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik b*
degeri kontrolde (22.12) tespit edilmistir. Meyve kabuk renk yogunlugunu gosteren C
degerinin (diisiik degerler rengin yogunlugunu gostermektedir) kontrolde (37.62) en fazla
oldugu belirlenirken, C degerinin M2+E (43.97) uygulamasinda en az oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.52).

2021 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk
renginde L degerini, pozitif a* degerini, C degerini ve /4° degerlerini istatistiksel olarak
etkilemedigi sonucuna varilmigtir. Buna gore L degeri 51.56 (V1) ile 58.46 (Kontrol)
arasinda degistigi belirlenmistir. Pozitif a* degeri 22.50 (kontrol) ile 31.46 (MI+E)
arasinda degistigi saptanmistir. C degeri 37.79 (Kontrol) ile 41.09 (MI1+E) arasinda
degistigi tespit edilmistir. ~° degerinin 39.69 (MI+E) ile 52.59 (Kontrol) arasinda
degistigi belirlenmistir. Meyve kabuk rengi b* degerinin S1 (30.24) uygulamasinda en
yiiksek oldugu saptanirken, b* degeri MI1+E (25.95), V2 (25.88) ve V1 (25.49)
uygulamalarinda en diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.52).

Calismada yer alan ‘Buckeye Gala’ ¢cesidinin meyve et rengine ait sonuglar Cizelge
4.53’te sunulmustur. 2020 yilinda en yiiksek meyve et rengi L degeri V2 (85.28), V1
(84.72), ve EMS (84.62) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik L degeri S3 (82.76),
KS3 (82.69), M2+E (82.63), V3 (82.62), S1 (82.58), M1+E (82.57), KS1 (82.49), KS2
(82.30) ve EC+MS (82.07) uygulamalarinda belirlenmistir. Meyve et rengi a* degeri
M2+E (-5.79), KS3 (-5.87), S2 (-5.88), KS1 (-5.91), V3 (-5.92) ve M2 (-6.04)
uygulamalarinda en yiiksek iken, a* degeri EMS (-7.25) ve kontrol (-7.33)
uygulamalarinda en diisiik oldugu saptanmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢gesidinin meyve etinin
sar1 rengi (b*) en yiiksek degeri V1 (30.24) uygulamasinda tespit edilirken, meyve etinin
sar1 rengi en diistik deger M1+E (28.00), EMS (27.78), S2 (27.68), V3 (27.36), EC+MS
(27.07), M1 (27.02) ve kontrol (26.99) uygulamalarinda tespit edilmistir. Meyve et
rengine ait en yiiksek C degeri V1 (31.02) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik C
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degeri KS2 (28.83), MI+E (28.79), EMS (28.74), S2 (28.31), EC+MS (28.01), V3
(28.00), kontrol (27.98) ve M1 (27.86) uygulamalarindan elde edilmistir. Meyve et rengi
h° degeri kontrolde (105.22) en yiiksek oldugu saptanirken, 4° degeri M2+E (101.59) ve

KS1 (101.83) uygulamalarinda en diisiik oldugu saptanmistir. (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.52. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk
rengi Ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 48.55 b 30.22 2212 ¢ 37.62d 36.50
M1 52.37 ab 31.98 24.06 bc 39.84 bcd 37.78
M1+E 52.00 ab 31.43 25.95 ab 40.97 a-d 39.64
M2 51.24 ab 33.70 26.75 ab 43.26 ab 38.38
M2+E 52.05 ab 33.72 27.79 a 43.97 a 39.65
EMS 50.52 ab 32.54 24.41 abc 40.97 a-d 36.65
EC+MS 50.95 ab 30.61 25.20 abc 40.01 bcd 39.80
KS1 52.47 ab 32.14 24.81 abc 40.85 a-d 37.86
KS2 51.35ab 32.74 25.61 abc 41.86 abc 38.24
KS3 55.61 a 29.61 27.10 ab 40.71 a-d 43.16
S1 50.93 ab 30.82 24.44 abc 39.49 cd 38.49
S2 49.89 b 33.34 24.08 abc 41.27 abc 35.89
S3 49.44 b 32.29 24.03 be 40.50 a-d 36.71
V1 49.90 b 32.87 25.19 abc 41.61 abc 37.39
V2 52.03 ab 32.06 26.27 ab 41.86 abc 39.43
V3 53.45ab 29.22 27.37 ab 40.87 a-d 44.05
HSD (%5) 5.33 O.D. 3.58 3.60 O.D.
2021

Kontrol 58.46 22.50 28.01 ab 37.79 52.59
M1 54.26 26.71 26.73 ab 38.47 45.56
M1+E 51.91 31.46 25.95b 41.09 39.69
M2 54.07 27.06 28.09 ab 39.78 47.18
M2+E 57.19 26.15 28.62 ab 39.17 48.19
EMS 56.64 28.62 27.58 ab 40.10 44.32
EC+MS 56.14 27.50 28.14 ab 38.67 46.16
KS1 56.44 26.56 27.79 ab 39.09 47.18
KS2 56.28 25.53 26.28 ab 38.29 47.30
KS3 57.35 25.19 27.12 ab 37.67 48.02
S1 58.35 23.37 30.24 a 39.41 51.90
S2 54.65 28.85 26.97 ab 40.19 43.89
S3 56.12 25.75 29.51 ab 40.41 50.13
V1 51.56 30.70 25.49 b 40.86 40.47
V2 56.17 27.39 25.88 b 38.37 44.38
V3 54.06 28.89 26.37 ab 39.74 43.34
HSD (%5) O.D. O.D. 4.07 O.D. O.D.

0.D.: Onemli degil

155



2021 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinin meyve et rengi L degeri KS3 (83.01), M1+E
(81.95), M1 (81.82), V2 (82.75), KS2 (82.51) ve S2 (82.00) uygulamalarinda en yiiksek
oldugu belirlenirken, L degeri M2+E (76.98) uygulamasinda en diisiik oldugu
belirlenmistir. Seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi a* degerini ve C degerini
istatistiksel olarak etkilemedigi sonucuna varilmistir. En yiiksek meyve etinin sar1 rengi
(b*) kontrolden (27.83) elde edilirken, en diisiikk b* degeri V2 (24.84), uygulamasindan
elde edilmistir. Meyve et rengi 4° degerinin 84.61 (EC+MS) ile 113.00 (V3) arasinda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.53).

Calismada yer alan ‘Fuji’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk
rengine etkileri Cizelge 4.54” de sunulmustur. 2020 yilinda en yiiksek meyve kabuk rengi
parlaklig1 degere S1 (64.98) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik renk parlakligi V3
(52.40) uygulamasindan elde edilmistir. M2+E (17.71) uygulamasinda meyve kabuk
renginin daha kirmizi, S1 (64.99) uygulamasinda daha sar1 oldugu saptanmistir. Meyve
kabuk rengi kirmiziliginin S1 (4.50) uygulamasinda, meyve kabuk rengi sariliginin EMS
(21.97) azaldig: tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi yogunlugu 26.18 (S3) ile 31.38
(M2+E) arasinda degistigi belirlenmistir. Meyve kabuk renginin /° degeri 53.22 (EMS)
ile 81.52 (S1) arasinda degisim gostermistir.

2021 yilinda ‘Fuji’ c¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk rengi
parlakligini, sarihigini (b*), C degerini ve 4° degerini istatistiksel olarak etkilemedigi
saptanmistir. Meyve kabuk rengi parlakligi 48.14 (KS3) ile 54.73 (V3) arasinda, b* degeri
20.79 (KS3) ile 22.87 (M2) arasinda, C degeri 28.62 (M1) ile 33.43 (M1) arasinda ve 4°
degeri 43.51 (KS2) ile 54.87 (M2) arasinda degismistir. a* degerinin KS3 (24.46)
uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, a*degeri M1 (16.36) uygulamasinda en
diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.54).

2020 yilinda ‘Fuji’ ¢esidinde en yiiksek meyve et rengi parlakligi (L degeri) KS3
(86.54) ve S1 (86.11) uygulamalarinda oldugu belirlenirken, en diisiik meyve et rengi
parlakligit M2 (75.96), M1 (75.67) ve V2 (74.62) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir.
Meyve et rengi a* degeri S3 (-11.34) uygulamasinda yiiksek oldugu belirlenirken, a
degeri V3 (-5.41) uygulamasinda en diislik oldugu belirlenmistir. Meyve et rengi sarilig1
KS2 (31.48), KSI1 (30.96) ve KS3 (30.28) uygulamalarinda en yiiksek oldugu
saptanirken, meyve et rengi sariligt M2 (23.90) uygulamasinda en diisilk oldugu
saptanmistir. En yliksek meyve et rengi yogunlugu KS1 (32.14), KS2 (32.66) ve KS3
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(31.80) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik meyve et rengi yogunlugu M2 (24.76)
uygulamasinda belirlenmistir. 2° degeri S3 (113.11) uygulamasinda en yiiksek oldugu
tespit edilirken, 4° degeri M2+E (102.25) ve V3 (102.25) uygulamalarinda en diisiik
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.55).

Cizelge 4.53. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 84.33ab  -7.33cC 26.99 b 27.98 b 105.22 a
M1 82.85bc  -6.74 abc 27.02b 27.86 b 104.02 abc
M1+E 82.57c  -6.65abc 28.00 b 28.79b 103.38 a-d
M2 83.02bc  -6.04a 28.71 ab 29.35ab 101.94 cd
M2+E 82.63 c -5.79 a 28.42 ab 29.02 ab 101.59d
EMS 84.62 a -7.25¢ 27.78 b 28.74 b 104.66 ab
EC+MS 82.07c  -7.13bc 27.07b 28.01b 104.77 ab
KS1 82.49 c -591a 28.43 ab 29.05 ab 101.83d
KS2 82.30c  -6.12ab 28.15ab 28.83b 102.35cd
KS3 82.69 c -5.87a 28.38 ab 29.00 ab 101.83d
S1 82.58c  -6.38 abc 28.50 ab 29.22 ab 102.73 bed
S2 82.78bc  -5.88a 27.68b 28.31b 102.03 cd
S3 82.76c  -6.13ab 28.59 ab 29.25 ab 102.21 cd
V1 84.72a  -6.79 abc 30.24 a 31.02a 102.78 bcd
V2 85.28a  -6.71abc 28.54 ab 29.33 ab 103.31 a-d
V3 82.62 ¢ -5.92a 27.36 b 28.00 b 102.13 cd
HSD (%5) 1.52 1.03 2.16 2.13 2.20
2021
Kontrol 79.82 ab -5.03 27.83a 28.33 100.67 ab
M1 81.82 a -6.06 26.69 ab 27.41 103.03 ab
M1+E 81.95a -5.82 26.94 ab 27.58 102.36 ab
M2 80.83 ab -5.72 25.51 ab 26.16 102.78 ab
M2+E 76.98 b -4.97 26.92 ab 27.40 100.58 ab
EMS 80.32 ab -4.98 27.46 ab 27.94 100.57 ab
EC+MS 81.06 ab -5.49 26.29 ab 25.73 84.61b
KS1 80.18 ab -3.32 26.65 ab 27.88 98.03 ab
KS2 82.51a -5.89 25.11ab 25.84 103.68 ab
KS3 83.0la -6.18 26.46 ab 26.97 102.32 ab
S1 78.54 ab -3.75 26.21 ab 26.30 96.40 ab
S2 82.00 a -6.11 26.36 ab 27.08 103.27 ab
S3 78.58 ab -5.41 27.45 ab 28.00 101.30 ab
V1 80.66 ab -5.31 27.52 ab 28.06 101.05 ab
V2 82.75a -5.92 24.84 b 25.56 103.61 ab
V3 80.66 ab -5.78 25.13 ab 25.80 113.00 a
HSD (%5) 4.64 O.D. 2.97 O.D 25.92
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Cizelge 4.54. ‘Fuji’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk rengi

ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 59.21abc  8.30 f1 25.38 ab 2798 abc 71.36 a-d
M1 56.09 bc  15.32 abc 23.77 ab 28.33abc 61.62 a-d
M1+E 56.18 bc  14.77 a-d 22.70 ab 27.92 abc 57.57 bcd
M2 57.80abc  9.46 e-h 25.54 ab 28.21abc 72.39 a-d
M2+E 57.08abc 17.71a 25.88 ab 31.38a 53.56 cd
EMS 56.46 bc  17.31ab 21.97 b 30.01 ab 53.22d
EC+MS 59.13abc  9.30e-1 26.26ab  29.28abc  73.60 abc
KS1 60.04 abc  13.11 b-f 23.22 ab 27.67bc  60.21 bed
KS2 60.12abc 1241c-g 25.30ab  29.32abc 63.05a-d
KS3 59.91abc 12.85 b-f 24.75 ab 28.79 abc  62.10 a-d
S1 64.98 a 4.501 27.20 a 28.92abc 81.52a
S2 59.91abc  9.99d-h 23.24 ab 27.06 bc 67.59 a-d
S3 60.73ab  7.66 ghi 24.27 ab 26.18¢c 7293 a-d
V1 60.83 ab 6.55 h1 26.04 ab 28.22abc  77.13ab
V2 56.48 bc  13.92 a-e 24.09 ab 28.20 abc  63.64 a-d
V3 5240c¢ 16.15abc  23.25ab 28.54 abc  59.19 bcd
HSD (%5) 7.99 4.83 5.10 3.70 20.29
2021
Kontrol - - - - -
M1 50.15 16.36 b 22.39 28.62 54,70
M1+E 52.72 24.08 ab 22.11 33.43 43.54
M2 54.36 17.09 ab 22.87 29.84 54.87
M2+E 50.53 22.02 ab 22.22 31.86 45.85
EMS 48.82 21.19 ab 20.89 30.73 45.59
EC+MS 49.52 20.59 ab 21.66 30.57 47.41
KS1 48.89 22.78 ab 21.76 32.17 44 .56
KS2 49.21 23.77 ab 21.95 33.04 43.51
KS3 48.14 24.46 a 20.79 32.55 41.17
S1 51.25 18.61 ab 22.70 30.20 51.68
S2 52.65 21.06 ab 22.19 31.53 47.93
S3 - - - - -
V1 - - - - -
V2 - - - - -
V3 54,73 19.54 ab 24.46 33.14 52.35
HSD (%5) O.D. 8.02 O.D. O.D. O.D.

2021 yilinda ‘Fuji’ c¢esidinde meyve et rengi parlakhigt MI+E (77.14)
uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, meyve et rengi parlakligit M1 (73.01)
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uygulamasinda en diisiikk oldugu belirlenmistir. Negatif a* degerinde en yesil meyve et
rengi M1 (-7.39) uygulamasinda tespit edilirken, M2 +E (-6.48) uygulamasinda yesil renk
azaldig1 tespit edilmistir. Meyve et rengi sarihigt M1+E (27.74), KS3 (27.54) ve KS1
(27.33) uygulamalarinda en yiiksek oldugu saptanirken, et rengi sarihigi M1 (24.26)
uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir. En yiiksek meyve et rengi yogunlugu M1
(25.38) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik meyve et rengi yogunlugu M1+E (28.51),
KS3 (28.34) ve KS1 (28.15) uygulamalarinda belirlenmistir. Seyreltme uygulamalar1 h®
degerini etkilemedigi tespit edilmistir (Cizelge 4.55).

Seyreltme uygulamalarinin ‘Golden Delicious’ ¢esidine ait meyve kabuk renk
ozelliklerine etkileri Cizelge 4.56’da sunulmustur. 2020 yilinda, ‘Golden Delicious’
cesidinin meyve kabuk rengi parlakliginda (L) en yiliksek deger S3 (78.93) uygulamasi
sahip olurken, meyve kabuk rengi parlakliginda en diisiik degere EC+MS (74.74)
uygulamasi sahip olmustur. Meyve kabuk rengi a* degeri EMS (-19.33) uygulamasinda
en yiiksek olarak belirlenirken, a* degeri S3 (-15.30) uygulamasinda en diisiik olarak
belirlenmistir. Meyve kabuk renginin KS2 (43.00), uygulamasinda daha sar1 oldugu
saptanirken, M1 (38.91) ve V2 (38.80) uygulamalarinda sar1 oraninin daha diisiik oldugu
saptanmistir.

2020 yilinda, ‘Golden Delicious’ g¢esidinin en yiiksek meyve kabuk rengi
yogunlugu M2+E (42.54) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik rengin yogunlugu
KS2 (46.09) ve MI+E (45.92) uygulamalarindan elde edilmistir. Rengin a¢1 degerini
gosteren /£° degerinin EMS (116.13) ve EC+MS (115.66) uygulamalarinda daha fazla
oldugu saptanirken, /#° degerinin S3 (110.32) uygulamasinda en az oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.56).

2021 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢esidinde meyve kabuk rengi parlakligi (L) M1
(74.58) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, kabuk rengi parlakligi KS1
(70.34), kontrol (70.29) ve S2 (70.17) uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit edilmistir.
Meyve kabuk rengi M2+E (-20.23), KS1 (-20.25) ve vinas uygulamalarinda (sirasiyla, -
20.17, -20.72, -20.96) yesil rengi (a* degeri) daha fazla iken, meyve kabuk rengi EMS (-
16.70) uygulamasinda daha az yesil oldugu belirlenmistir. Meyve kabuk renginin M2+E
(40.29) ve V2 (40.21) uygulamalarinda daha sar1 oldugu saptanirken, kabuk renginin S1
(37.44) uygulamasinda sar1 oraninin daha diisiik oldugu saptanmistir. En yiiksek meyve

kabuk rengi yogunlugu M2 (41.62) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik renk
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yogunlugu V2 (45.26) uygulamasindan elde edilmistir. Rengin a¢1 degerini gosteren 4°
degerinin KS1 (117.22), KS3 (116.77), M2+E (116.65), S1 (116.46) ve vinas
uygulamalarinda (sirasiyla, 116.31, 116.22 ve 116.84) en yiiksek oldugu tespit edilirken,
h° degeri M2 (109.78) uygulamasinda en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.55. ‘Fuji’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 79.86 ¢ -10.00 ef 25.14 b-e 27.09 cd 111.89 ab
M1 75.67d -6.21 ab 24.28 de 25.12 ef 104.45 ef
M1+E 79.42 c -7.41 bc 25.99 b-e 27.04 cde 105.94 def
M2 75.96 d -6.41 ab 23.90e 24,76 f 105.10 def
M2+E 78.87¢c -5.79 ab 26.96 bc 27.59 bc 102.25 f
EMS 80.67 c -8.49 cde 25.47 b-e 26.88 cde 108.56 a-e
EC+MS 79.38¢ -6.88 abc 26.15 b-e 27.10 cd 104.87 ef
KS1 84.09b -8.57 cde 30.96 a 32.14a 105.53 def
KS2 84.70ab  -8.63 cde 31.48a 32.66a 105.41 def
KS3 86.54 a -9.67 ef 30.28 a 31.80a 107.80 b-e
S1 86.11a -9.77 ef 27.39b 29.12 b 109.79 a-d
S2 80.32 ¢ -9.42 de 26.42 bcd 28.09 bc 109.75 a-d
S3 86.03 ab -11.34 f 26.74 bc 29.08 b 113.11a
Vi1 80.71c -9.48 def 24.68 cde 26.47 c-f 111.16 abc
V2 79.08 c -7.65 bed 25.89 b-e 27.02 cde 106.55 c-f
V3 74.62 d -5.41a 25.02 cde 25.63 def 102.25 f
HSD (%5) 2.01 1.89 2.35 1.95 4.87
2021
Kontrol - - - - -
M1 73.01c -7.39¢ 24.26 ¢ 25.38¢ 107.01
M1+E 7714 a -6.52 ab 27.74 a 28.51a 103.32
M2 75.78ab  -7.01 abc 26.59 ab 27.51 ab 104.84
M2+E 74.99 abc -6.48 a 25.26 bc 26.09 bc 104.50
EMS 7443 bc  -6.76 abc 25.27 bc 26.17 bc 105.04
EC+MS 76.13 ab -7.18 bc 26.67 ab 27.64 ab 114.04
KS1 7499 abc  -6.68 ab 27.33 a 28.15a 103.86
KS2 75.21abc  -6.62ab 25.97 abc 26.81 abc 104.38
KS3 74.43 be -6.65 ab 27.54 a 28.34 a 103.66
S1 74.38bc  -6.75abc 27.07 ab 27.92 ab 104.16
S2 76.32ab  -7.00 abc 27.08 ab 27.98 ab 104.59
S3 - - - - -
Vi - - - - -
V2 - - - - -
V3 75.89ab  -6.78 abc 26.70 ab 27.55ab 104.33
HSD (%5) 2.36 0.69 2.01 1.97 O.D.
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Cizelge 4.56. ‘Golden Delicious’

kabuk rengi 6zelliklerine etkileri

¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 78.50 ab -17.54 a-e 40.64 abc 44.37 ad 113.35 abc
M1 77.31ad -17.04 a-e 38.91c 42,54 d 113.60 abc
M1+E 76.95a-d -18.40 b-e 42.02 ab 4592 a 113.66 abc
M2 78.35abc  -16.62 a-e 41.52 abc 44.80 abc 111.76 abc
M2+E 78.58 ab -15.96 ab 39.35bc 42,54 d 112.05 abc
EMS 75.53 cd -19.33 e 39.42 be 43.97 ad 116.13 a
EC+MS 74.74d -19.14 de 39.88 bc 44.30 ad 115.66 a
KS1 77.30a-d -16.85a-e 41.20 abc 44,61 a-d 112.18 abc
KS2 77.70abc  -16.47 a-d 43.00 a 46.09 a 110.94 bc
KS3 77.97 abc  -16.22 abc 39.76 bc 43.03 cd 112.13 abc
S1 76.66a-d -18.31b-e 39.42 be 43.52 bed 113.80 abc
S2 77.72abc  -18.01 a-e 41.45 abc 45.29 ab 113.52 abc
S3 78.93 a -15.30 a 41.47 abc 44.34 ad 110.32 ¢
Vi1 76.47 a-d  -18.55b-e 40.82 abc 44.89 abc 114.42 abc
V2 76.76 a-d  -18.42 b-e 38.80¢c 42.98 cd 115.38 ab
V3 75.97 bcd  -18.81 cde 40.11 bc 44.34 ad 113.99 abc
HSD (%5) 2.95 2.82 2.78 2.24 4,67
2021

Kontrol 70.29 f -17.01 ab 38.40 abc 42.16 cd 113.85 ab
M1 74.58 a -18.74 a-e 39.71 ab 43.95 a-d 112.40 ab
M1+E 73.31ab  -19.38 cde 38.77 abc 42.96 a-d 115.46 ab
M2 72.24b-f -18.88 a-e 38.52 abc 41.62d 109.78 b
M2+E 72.79 a-d -20.23 e 40.29 a 45.06 ab 116.65 a
EMS 73.16 abc -16.70 a 38.66 abc 42.20 cd 113.33 ab
EC+MS 71.16 b-f  -19.11 b-e 38.18 bc 42.76 bed 114.74 ab
KS1 70.34 f -20.25¢e 39.37 abc 43.89 a-d 117.22 a
KS2 70.46 ef -19.47 cde 37.79 bc 41,79 cd 115.22 ab
KS3 71.93 b-f -19.88 de 39.39 abc 44,14 abc 116.77 a
S1 72.61a-e -18.66 a-e 37.44c 41.87 cd 116.46 a
S2 7017 f -17.65 a-d 39.72 ab 43.68 a-d 113.96 ab
S3 70.95c¢c-f -17.39 abc 39.65 ab 43.65 a-d 112.47 ab
Vi1 71.84 b-f -20.17 e 38.99 abc 43.91 ad 116.31a
V2 71.24 b-f -20.72 e 40.21a 45.26 a 116.22 a
V3 70.79 def -20.96 e 39.63 ab 44.85 ab 116.84 a
HSD (%5) 2.22 2.31 1.98 2.36 5.89

Seyreltme uygulamalarinin ‘Golden Delicious’ ¢esidinde meyve et rengine etkileri

onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.57). 2020 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢esidinin

en yliksek meyve et rengi parlakligt M2+E (81.12) uygulamasinda olgiiliirken, en diisiik

L degeri EMS (77.81) uygulamasinda ol¢iilmiistiir. Meyve et renginin en yiiksek a*

degeri KS2 (-6.07) uygulamasinda oldugu tespit edilirken, en diisiik a* degeri EMS (-

10.42) uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, meyve sar1 renk (b*)
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degerleri 26.42 (kontrol) ile 29.88 (KS3) arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi yogunlugun (C) istatistiksel olarak onemli
diizeyde etkilemedigi tespit edilmistir. Rengin ag1 degerini gosteren en yliksek /4° degeri
EMS (111.05) uygulamasinda saptanirken, en diisiik 4° degeri KS2 (101.60)

uygulamasinda saptanmistir.

Cizelge 4.57. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve et
rengi Ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 78.99a-d -8.65a-d 26.42b 27.89 108.34 abc
M1 78.94bcd  -8.38 a-d 26.60 ab 27.93 107.55 abc
M1+E 81.12a -7.49 abc 28.93 ab 29.92 104.55 bcd
M2 80.48 ab -6.93 ab 28.46 ab 29.33 103.70 cd
M2+E 79.57a-d -7.39 abc 27.33 ab 28.37 105.17 bcd
EMS 77.81d -10.42 d 27.34 ab 29.31 111.05a
EC+MS 79.68a-d -10.12cd 28.34 ab 30.19 109.63 ab
KS1 81.01 ab -7.34 ab 29.27 ab 30.23 104.05 bcd
KS2 79.96 abc -6.07 a 29.71 ab 30.34 101.60d
KS3 79.78a-d  -7.45abc 29.88 a 30.82 104.03 bcd
S1 78.17cd  -9.12 bcd 27.74 ab 29.25 108.29 abc
S2 80.86ab  -7.38 abc 28.74 ab 29.73 104.43 bcd
S3 80.40 ab -7.08 ab 27.46 ab 28.39 104.46 bcd
V1 79.71a-d  -9.04 bcd 26.96 ab 28.50 108.53 abc
V2 79.96 abc  -8.66 a-d 28.29 ab 29.62 107.12 a-d
V3 80.09abc  -8.60 a-d 28.78 ab 30.08 106.75 a-d
HSD (%5) 2.14 2.78 3.38 O.D. 5.62
2021
Kontrol 76.69 fgh  -9.00 ab 29.85 ab 31.25ab 106.87 b
M1 80.67 a -9.17 abc 26.30 b-e 27.88 bcd 108.00 b
M1+E 78.99 bcd -10.51 bcd 27.74 b-e 29.69 bcd 108.88 b
M2 77.23 efg  -10.32 bcd 29.32 abc 31.15 abc 107.84 b
M2+E 78.69 cde -10.36 bcd 27.55 b-e 29.46 bed 110.68 b
EMS 80.36 ab -8.55 a 27.58 b-e 28.90 bcd 125.26 a
EC+MS 78.47cde  -9.34 abc 24.68 e 26.39d 110.79b
KS1 78.19c-f -10.86cd 25.42 de 27.67 bed 112.10 ab
KS2 7543h  -10.05a-d 26.29 b-e 28.19 bcd 110.10 b
KS3 78.45 cde  -10.39 bcd 25.47 de 27.52 cd 112.17 ab
S1 75.82 gh -8.87 ab 26.92 b-e 28.39 bcd 108.26 b
S2 79.39 abc -8.52 a 28.70 a-d 29.99 a-d 106.71 b
S3 77.99 c-f  -10.27 bed 31.87 a 33.55a 107.94 b
V1 79.18 abc  -10.18 a-d 25.28 de 27.14d 112.44 ab
V2 78.44 cde  -11.26d 26.77 b-e 29.06 bcd 111.83 b
V3 77.43d-g -10.45 bed 26.16 cde 28.21 bcd 110.55 b
HSD (%5) 1.64 1.69 3.55 3.64 13.36

O.D.: 6nemli degil
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2021 yilinda ‘Golden Delicious’ gesidinde meyve et rengi parlakligi M1 (80.67)
uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, meyve et rengi parlakligi KS2 (75.43)
uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. En yiliksek yesil renk (a* degeri)
yogunlugu V2 (-11.26) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik yesil renk yogunlugu S2
(-8.52) ve EMS (-8.55) uygulamalarinda tespit edilmistir. Meyve et rengi sariligi (b*) S3
(31.87) uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, meyve et rengi sariligt EC+MS
(24.68) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Meyve et rengi yogunlugu
EC+MS (26.39) uygulamasinda en yiiksek oldugu saptanirken, meyve et rengi yogunlugu
S3 (33.55) uygulamasinda en diisiikk oldugu saptanmistir. 2° degeri EMS (125.26)
uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, diger seyreltme uygulamalarinin
nispeten diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.57).

Cizelge 4.58’de goriildiigli iizere, seyreltme uygulamalarinin ‘Granny Smith’
cesidinin meyve kabuk rengini etkiledigi tespit edilmistir. 2020 yilinda ‘Granny Smith’
¢esidinin meyve kabuk rengi parlakliginin (L) en yliksek degeri S1 (68.68) ve KS2
(68.43) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik degeri kontrolden (64.85) elde
edilmistir. V3 (-23.37) uygulamasindan elde edilen meyvelerin kabuk renginin daha yesil
oldugu tespit edilirken, M2 (-.19.01) uygulamasinda yesil rengin daha az belirgin oldugu
tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi V3 (40.99), KS2 (40.97) ve KS3 (40.84)
uygulamalarinda daha sar1 (b*) oldugu belirlenirken, meyve kabuk rengi sariligi S3
(37.40) uygulamasinda azaldig1 belirlenmistir. Meyve kabuk rengi yogunlugu 42.88 ile
S3 uygulamasinda en yliksek oldugu saptanmistir. Rengin 4° degeri diger uygulamalara
gore KS1 (114.63) uygulamasinda daha az oldugu sonucuna varilmistir.

2021 yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk
rengi parlakligina ve a* degerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Buna
gore Meyve kabuk rengi parlakligi 61.81 (M1) ile 67.87 (KS3) arasinda ve a* degeri -
20.12 (S1) ile -18.56 (KS3) arasinda degistigi sonucuna varilmistir. Meyve kabuk rengi
sariligt EC+MS (36.65) ve S3 (36.44) uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenirken,
kabuk rengi sariligi EMS (32.91) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. C degeri
EC+MS (41.67) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, C degeri EMS (38.14)
uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. Meyve kabuk renginin /4° degeri EMS
(120.36) ve V2 (120.28) uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenirken, /#° degeri KS3

163



(117.75) ve EC+MS (117.28) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.58).

Cizelge 4.58. ‘Granny Smith’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk

rengi 6zelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 64.85b  -20.19ab 38.05 ab 43.39bc 118.77 a
M1 66.65ab -21.34abc  38.06 ab 43.66 bc  119.29a
M1+E 66.41ab -21.62abc 38.33ab 4412 abc  119.41a
M2 67.69 ab -19.01 a 39.05 ab 4359bc 117.53ab
M2+E 67.82ab -21.12abc  40.15ab 4489 abc 118.03 a
EMS 67.00ab -20.67abc  37.66 ab 43.02bc 118.72a
EC+MS 66.91ab -20.30abc  38.98 ab 4484 abc 117.89 ab
KS1 66.32ab  -20.26 ab 39.39 ab 4459 abc 114.63b
KS2 68.43a  -22.49 bc 40.97 a 46.81 a 118.66 a
KS3 67.93ab -21.14 abc 40.84 a 46.09ab 117.15ab
S1 68.68a -21.53abc 38.84 ab 4444 abc  119.01a
S2 66.58 ab -21.37abc  38.54 ab 4415abc 118.95a
S3 65.45ab -20.93 abc 37.40b 42.88 c 119.28 a
V1 65.71ab -20.82abc  38.36 ab 43.41bc 118.60a
V2 65.54ab -19.69 ab 37.90 ab 43.00bc 118.98 a
V3 68.01ab -23.37c 40.99 a 47.19a 119.69 a
HSD (%5) 3.57 3.07 3.36 3.14 3.38
2021

Kontrol 62.09 -19.99 35.11 ab 40.42 ab 119.70 ab
M1 61.81 -19.51 34.44 ab 39.61 ab 119.51 ab
M1+E 61.95 -19.29 34.03 ab 39.15ab 119.56 ab
M2 64.04 -19.65 34.65 ab 39.87 ab 119.55 ab
M2+E 63.22 -19.67 34.85ab 40.04 ab 119.45 ab
EMS 62.67 -19.24 3291b 38.14 b 120.36 a
EC+MS 64.83 -19.77 36.65 a 41.67 a 117.28 b
KS1 65.23 -18.90 34.42 ab 39.29 ab 118.73 ab
KS2 64.51 -18.66 33.92ab 38.74 ab 118.82 ab
KS3 67.87 -18.56 35.27 ab 39.89 ab 117.75b
S1 62.38 -20.12 34.86 ab 40.26 ab 118.92 ab
S2 66.86 -18.75 35.50 ab 40.21 ab 117.76 ab
S3 65.50 -19.40 36.44 a 41.33 ab 118.05 ab
V1 63.20 -19.83 35.41 ab 40.62 ab 119.27 ab
V2 62.11 -19.74 33.87ab 39.21 ab 120.28 a
V3 62.80 -19.86 34.19 ab 39.55 ab 120.18 ab
HSD (%5) O.D. O.D. 3.10 3.30 2.94
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Seyreltme uygulamalarinin ‘Granny Smith’ c¢esidine ait bazi meyve et renk
Ozelliklerini istatistiksel olarak onemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir. Buna gore
2020 yilinda en yiiksek meyve et rengi parlakligi (L) EC+MS (79.12), KS3 (79.93), V2
(79.07) V3 (79.47) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik L degeri MI1+E (76.54)
uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek negatif a* degerleri KS2 (-8.58) ve KS3 (-8.40)
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik negatif a* degeri S2 (-11.77), V1 (-11.75),
kontrol (-11.42), S3 (-11.24), EMS (-11.21) ve S1 (-11.13) uygulamalarindan elde
edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde meyve et rengi b* degerinin seyreltme uygulamalari
tarafindan istatistiksel olarak etkilenmedigi tespit edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde
meyve et renk yogunlugu (C) KS3 (23.01) uygulamasinda en yogun oldugu saptanirken
rengin yogunlugu V1 (26.16) uygulamasinda ag¢ildig1 saptanmistir. Rengin ac1 degerini
gosteren 4° degerinin S2 (116.99) ve V1 (116.67) uygulamalarinda daha fazla oldugu
belirlenirken, KS2 (111.46) ve KS3 (111.38) uygulamalarinda daha az oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.59).

2021 yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinde, seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi
parlakligina, a* degerine, b* degerine ve C degerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli
olmadig1 belirlenmistir. Buna gore parlaklik 79.49 (M2) ile 82.23 (EC+MS) arasinda, a*
degeri -10.83 (V2) ile -8.62 (EC+MS) arasinda, b* degeri 19.35 (KS3) ile 21.27 (EMS)
arasinda ve C degeri 21.24 (KS3) ile 25.12 (M1+E) arasinda degistigi belirlenmistir.
Meyve et renginin 4° degerinin V2 (117.04) uygulamasinda en yiiksek oldugu
saptanirken, £° degeri S3 (112.70) uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge
4.59).

Cizelge 4.60’da goriildiigii lizere, seyreltme uygulamalarinin ‘Idared’ ¢esidinde
meyve kabuk renk degerlerini etkiledigi tespit edilmistir. Bu bakimdan 2020 yilinda
meyve kabuk rengi parlakligi ifade eden L degerleri V2 (47.69) uygulamasinda en yiiksek
oldugu belirlenirken, L degeri M2 (41.71) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir.
Meyve kabuk kirmiziligr (a* degeri) M2 (30.74), M2+E (28.02) V1 (28.29), MI1+E
(27.61) ve kontrol (28.17) uygulamalarinda en yiiksek iken, kabuk rengi kirmiziligr V2
(23.68) uygulamasindan en diisik oldugu saptanmistir. Meyve kabuk renginin
yogunlugunu (C degeri) V2 (31.68) uygulamasinda arttig1 tespit edilirken, kabuk rengi
yogunlugu M2 (35.48) uygulamasinda azaldig1 tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi 4°
degerinin 48.73 ile V2 uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenmistir. Seyreltme
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uygulamalarinin meyve kabugundaki sarilig1 istatistiksel olarak etkilemedigi sonucuna

varilmstir.

Cizelge 4.59. ‘Granny Smith’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi

ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 78.32ab -11.42c 23.07 25.75 ab 116.30 ab
M1 77.68ab -10.48 bc 22.98 25.45abc  114.35abc
M1+E 76.54b -10.97 bc 22.55 25.09abc  114.32 abc
M2 78.82ab -10.92 bc 22.44 2496 abc  115.88 ab
M2+E 78.59ab -10.46 bc 22.78 25.08abc  114.67 abc
EMS 78.73ab -11.21c 22.58 25.21abc  116.34 ab
EC+MS 79.12a -10.61bc 21.69 24.15abc 11598 ab
KS1 78.85ab -9.43ab 22.61 2454 abc  112.64 bc
KS2 7897ab -8.58a 21.78 23.44 be 11146 ¢
KS3 79.93 a -8.40 a 21.39 23.01c 111.38¢
S1 7744ab -11.13c 22.58 25.18abc  115.01 abc
S2 78.14ab -11.77c 23.09 25.92 ab 116.99 a
S3 7817ab -11.24c 22.74 25.38abc  116.22 ab
V1 7842ab -11.75c 23.36 26.16 a 116.67 a
V2 79.07a -10.89 bc 22.58 25.07abc  115.70 ab
V3 79.47a -10.63 bc 21.41 2391abc  116.36 ab
HSD (%5) 2.59 1.68 O.D. 2.51 3.83
2021

Kontrol 80.33 -9.78 20.59 22.80 115.35ab
M1 80.54 -9.23 20.70 22.68 113.89 ab
M1+E 79.49 -9.74 21.25 25.12 114.48 ab
M2 79.52 -10.13 20.45 22.83 116.27 ab
M2+E 79.43 -9.48 19.79 21.95 115.43 ab
EMS 80.29 -10.30 21.27 23.65 115.68 ab
EC+MS 82.23 -8.62 19.47 21.32 113.60 ab
KS1 80.16 -9.97 20.63 22.92 115.70 ab
KS2 79.79 -10.08 20.67 23.01 115.95 ab
KS3 80.74 -8.74 19.35 21.24 114.16 ab
S1 81.04 -9.78 20.39 22.62 115.56 ab
S2 79.96 -9.54 20.83 22.92 114.59 ab
S3 80.91 -8.76 20.49 22.33 112.70b
V1 81.20 -9.63 20.16 22.36 115.41 ab
V2 80.52 -10.83 21.21 23.83 117.04 a
V3 80.33 -9.52 19.99 22.15 115.33 ab
HSD (%5) O.D. O.D. O.D. O.D. 3.99

O.D.: Onemli degil
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2021 yilinda ‘Idared’ ¢esidinin meyve kabuk rengi parlakligina ve a* degerine
seyreltme uygulamalariin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Buna gore, L
degerinin 33.88 (M2+E) ile 45.02 (EMS) arasinda ve a* degerinin 23.30 (kontrol) ile
29.99 (S3) arasinda degistigi tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi sarilig1 (b* degeri) M2
(20.08) uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, sarilik S3 (15.07) uygulamasinda
en diisiik oldugu belirlenmistir. Meyve kabuk rengi yogunlugu EC+MS (30.06) ve V1
(29.91) uygulamalarinda daha yogun oldugu tespit edilirken, rengin yogunlugu M2
(34.01) uygulamasinda azaldig1 tespit edilmistir. En yiiksek 4° degeri M2+E (40.96) ve
kontrol (40.44) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik 4° degeri S3 (26.54)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.60).

Seyreltme uygulamalar1 ‘Idared’ ¢esidinde meyve et renk Ozelliklerine etkiler
incelendiginde, 2020 yilinda meyve et rengindeki yesil renk S3 (-5.02) ve V2 (-50.2)
uygulamalarinda en belirgin oldugu tespit edilirken, meyve et rengindeki yesil renk
M1+E (-3.90) uygulamasinda daha az belirgin oldugu tespit edilmistir. Meyve et rengi b*
degeri M2+E (23.28) uygulamasinda en yiiksek iken, diger uygulamalarin b* degerinin
diisiik oldugu sonucuna varilmistir. Meyve et rengi yogunlugunun en fazla oldugu KS1
(20.09) uygulamasinda tespit edilmistir. Meyve kabuk rengi /° degerinin 100.33 (M2+E)
ile 104.58 (S3) arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. Meyve et rengi parlakligi (L)
bakiminda uygulamalar arasinda onemli bir farklilik olmadigi belirlenmistir (Cizelge
4.61).

2021 yilinda, ‘Idared’ ¢esidinde meyve et rengi parlakligit EC+MS (90.74), EMS
(90.25), M2+E (90.17), M2 (89.86), M1 (89.34), S3 (89.17) ve V2 (89.06)
uygulamalarinda en yiliksek oldugu belirlenirken, meyve et rengi parlakligt M1+E
(80.93), V1 (80.88) ve KS1 (80.76) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir. En
yilksek meyve et rengi b* degeri ve C degeri S3 (swrasiyla, 21.21 ve 21.87)
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalarini meyve eti b* degerine ve C
degerine etkileri oldukca diisiik oldugu tespit edilmistir. Seyreltme uygulamalarinin
meyve eti a* degerini ve h° degerini istatistiksel olarak etkilemedigi saptanmistir. Bu
bakimdan a* degeri -4.57 (M2) ile -5.51 (V1) arasinda ve 4° degeri 103.21 (S3) ile 123.70
(EC+MS) arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.61).
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Cizelge 4.60. ‘Idared’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve kabuk rengi
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 45.24 abc 28.17 a 18.44 33.90 ab 33.86 ab
M1 44,52 abc 27.27 ab 18.05 33.18 ab 33.92 ab
M1+E 45.86 abc 27.61a 19.00 34.03 ab 35.14 ab
M2 41.71c 30.74 a 17.35 35.48 a 29.39b
M2+E 46.59 abc 28.02 a 20.25 35.14 ab 36.11 ab
EMS 43.30 bc 26.51 ab 17.98 32.55 ab 34.62 ab
EC+MS 42.44 be 26.92 ab 17.37 32.37 ab 3291b
KS1 44.74 abc 26.94 ab 18.57 33.09 ab 34.86 ab
KS2 45.48 abc 26.06 ab 19.43 33.12 ab 37.35ab
KS3 48.99 ab 22.96 ab 21.26 32.45ab 43.52 ab
S1 46.89 abc 27.07 ab 20.13 34.22 ab 37.20 ab
S2 45.03 abc 27.45 ab 18.59 33.57 ab 34.43 ab
S3 47.73 abc 25.36 ab 19.98 32.73 ab 38.75 ab
V1 44.40 abc 28.29 a 19.46 34.73 ab 34.77 ab
V2 47.69 a 23.68 b 21.21 31.68b 48.73 a
V3 47.65 abc 23.44 ab 20.53 32.25ab 42.11 ab
HSD (%5) 6.75 8.06 O.D. 3.74 15.46
2021

Kontrol 43.53 23.30 19.36 ab 30.90 de 40.44 a
M1 38.90 28.09 16.68 abc 32.94 ad 30.88 ab
M1+E 39.03 26.72 16.15 abc 31.46 a-e 31.30 ab
M2 43.30 26.94 20.08 a 34.01a 37.26 ab
M2+E 33.88 22.48 19.75 ab 30.65 de 40.96 a
EMS 45.02 23.86 18.28 abc 30.63 de 37.95ab
EC+MS 43.38 23.79 17.69 abc 30.06 e 37.10 ab
KS1 38.81 26.23 16.08 bc 31.04 cde 31.52 ab
KS2 39.33 26.40 16.97 abc 31.75 a-e 32.86 ab
KS3 38.73 27.77 16.82 abc 32.69 a-d 31.34 ab
S1 39.51 26.83 17.14 abc 32.27 a-e 32.83 ab
S2 39.02 26.92 16.21 abc 31.71 a-e 31.24 ab
S3 39.58 29.99 15.07 ¢ 33.72ab 26.54 b
V1 41.43 29.20 17.76 abc 2991e 39.45 ab
V2 44.66 24.28 19.89 ab 33.60 abc 36.90 ab
V3 41.66 25.06 17.77 abc 31.41 b-e 36.32 ab
HSD (%5) O.D. O.D. 3.97 2.56 12.97

O.D.: Onemli degil

Genel olarak seyreltme uygulamalarinin ¢esitlerin meyve kabuk ve et rengine

etkileri degerlendirildiginde, ‘Braeburn’ ¢esidinde M1 uygulamasinda; ‘Fuji’ ¢esidinde

M2+E ve KS3 uygulamalarinda; ‘Granny Smith’ ¢esidinde M2 uygulamasinda ‘Golden

Delicious’ ¢esidinde S3 ve EMS uygulamalarinda ve ‘ldared’ ¢esidinde M1+E, M2,

M2+E, V1 ve S3 uygulamalarindaki meyvelerde daha iyi renklenme meydana geldigi

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.61. ‘Idared’ ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarinin meyve et rengi
ozelliklerine etkileri

Uygulamalar L a* b* C h°
2020
Kontrol 81.83 -4.73 bc 20.19b 20.75b  103.33 abc
M1 81.43 -4.90 bc 20.57 b 21.18b  103.56 abc
M1+E 81.70 -3.90a 20.04 b 20.69 b 101.13 bc
M2 81.15 -4.77 be 21.88 ab 22.40b  102.45 abc
M2+E 81.93 -4.19 ab 23.28 a 23.78 a 100.33 ¢
EMS 8159 -462abc 21.30ab 21.82ab  102.49 abc
EC+MS 80.92 -4.74 bc 20.81 ab 21.35ab  102.93 abc
KS1 81.39 -4.64 abc 19.53 b 20.09b  103.52 abc
KS2 81.54 -5.04c 20.23 b 20.86 b 104.16 ab
KS3 82.19 -4.69 abc 20.24 b 20.79b  103.17 abc
S1 81.76 -4.89 bc 19.75 b 20.36ab  104.00 ab
S2 80.73 -438abc 21.92 ab 22.36ab  101.42 abc
S3 81.34 -5.02¢ 19.50 b 20.16 b 104.58 a
V1 79.70  -4.53 abc 20.20 b 20.73b  101.82 abc
V2 81.22 -5.02¢ 20.42 b 21.05b 103.95 ab
V3 80.59 -460abc 21.43ab 21.94ab  102.32 abc
HSD (%5) O.D. 0.81 2.59 2.53 3.28
2021
Kontrol 84.36 b -5.49 1758 b 18.45b 117.45
M1 89.84 a -4.95 17.40b 18.10 b 105.94
M1+E 80.93 e -5.14 1550 b 16.33 b 108.42
M2 89.86 a -4.57 16.83 b 17.46 b 105.40
M2+E 90.17 a -4.97 16.08 b 16.84 b 107.17
EMS 90.25a -5.36 18.18 ab 18.97 ab 106.60
EC+MS 90.74 a -5.15 17.99 ab 18.74 ab 123.70
KS1 80.76 e -4.83 16.97 b 1792 b 108.69
KS2 81.61 de -5.03 16.78 b 1754 b 115.67
KS3 81.78 cde -5.14 15.32b 16.17 b 108.66
S1 82.85 bcd -4.88 17.57b 18.27b 105.92
S2 83.47 bc -5.12 16.01b 16.83 b 107.93
S3 89.17 a -5.30 21.21a 21.87a 103.21
V1 80.88 e -5.51 16.41 b 17.33b 108.60
V2 89.06 a -5.34 17.13b 17.95b 107.37
V3 84.33 b -5.35 1753 b 18.34 b 107.12
HSD (%5) 1.83 O.D. 3.33 3.29 O.D.

O.D.: 6nemli degil

Elmalarda seyreltme uygulamalarinin meyve iriligini arttirmanin yaninda meyve
kalitesinin 6nemli bir unsuru olan renklenmeyi de arttirdigi ve bu etkinin seyreltme
sonucunda yaprak/meyve oraninin azalmasi (Forshey, 1986) ve daha iyi 1giklanma

(Cambell ve Marini, 1992) sonucunda olustugu bildirilmektedir. Bununla birlikte, hasat
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donemindeki gece-giindiiz sicaklik farkinin yiiksek olmasi da meyve renklenmesini
olumlu yonde etkilemektedir (Stampar ve ark., 2002). Benzer olarak Sinatsch ve ark.
(2010), ‘Pinova’ elma ¢esidinde seyreltme uygulamalari sonucunda meyve yiikiiniin
azalmasiyla meyve daha iyi bir renklenmenin meydana geldigini belirtmistir. Radivojevié¢
ve ark. (2014), ‘Gala’ ¢esidinde meyve yiikiiniin azalmasiyla meyvedeki kirmizi renk
oraninda dnemli artislar meydana geldigini tespit etmislerdir. Win ve ark. (2023) ‘Rubys’
cesidinde ¢igeklenme doneminde uygulanan kireg siilfiiriin meyve kabugundaki kirmizi
rengi olusumunu arttirdigini ifade etmislerdir. Ayrica Yoo ve ark. (2019), ‘Fuji’ cesidinde
kireg siilfiir uygulamasinin meyve kabuk rengi a* degerini etkilemedigini, ancak L ve b*
degerlerini arttirdigint bildirmislerdir. Bizim bulgularimiza benzer sekilde, Win ve ark.
(2023), ‘Hongro’ ¢esidinde 6 km hizli 300 dongiideki makine seyreltmede meyve kabuk
rengi a* degerinin (17.17.17+1.19) en yiiksek oldugunu rapor etmislerdir.

4.13. Seyreltme uygulamalarinin fitotoksikte iizerine etkilerinin belirlenmesi

4.13.1. Meyvede fitotoksik etkileri

4.13.1.1. Meyvede pas ve aci benek olusumu

Hasat edilen tiim cesitlerin meyvelerinde meyve pas olusumu goézlenmis olup
Cizelge 4.62’te sunulmustur. Bu sonuglara gore 2020 yilinda ‘Golden Delicious’ ¢esidi
haric diger tiim elma ¢esitlerinde seyreltme uygulamalarinda pas olusumu
gozlenmemistir. ‘Golden Delicious’ tiim uygulamalarda meyve sap cukurunda pas
gozlenmis olup bu deger %25 pas olusumu skalasina denk gelmedigi i¢in passiz meyve
olarak degerlendirilmistir.

2021 yilinda meyve tutumu sonrasinda sicakliklarin 0°C’nin altina diismesi
‘Buckeye Gala’ ¢esidinde meyvede pas olusumunu arttirmis olup, tiim seyreltme
uygulamalarinda ayni oranda oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle seyreltme
uygulamalarinin meyve pas olusumuna etkisi olmadigi ifade edilebilir (Cizelge 4.62).

2020 ve 2021 yillarinda yiiriitiilen ¢esitlerde seyreltme uygulamalarinda Rudell ve

ark. (2005) tarafindan bildirilen 0-4 skalasina gére ac1 benek durumu degerlendirilmistir.
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Sonug olarak belirtilen skalada ac1 benek olusumunun meyve yilizeyinde kapladig: alana

gore seyreltme uygulamalarinda aci benege rastlanilmamastir.

Cizelge 4.62. Seyreltme uygulamalarinin elma g¢esitlerinde pas olusumuna etkisi

Buckeye . Golden Grann
Uygulamalar Braeburn Galay Fuji Delicious Smithy Idared
2020
Kontrol 1 1 1 1 1 1
M1 1 1 1 1 1 1
M1+E 1 1 1 1 1 1
M2 1 1 1 1 1 1
M2+E 1 1 1 1 1 1
EMS 1 1 1 1 1 1
EC+MS 1 1 1 1 1 1
KS1 1 1 1 1 1 1
KS2 1 1 1 1 1 1
KS3 1 1 1 1 1 1
S1 1 1 1 1 1 1
S2 1 1 1 1 1 1
S3 1 1 1 1 1 1
V1 X 1 1 1 1 1
V2 1 1 1 1 1 1
V3 1 1 1 1 1 1
2021
Kontrol 1 4 1 1 1 1
M1 1 4 1 1 1 1
M1+E 1 4 1 1 1 1
M2 1 4 1 1 1 1
M2+E 1 4 1 1 1 1
EMS 1 4 1 1 1 1
EC+MS 1 4 1 1 1 1
KS1 1 4 1 1 1 1
KS2 1 4 1 1 1 1
KS3 1 4 1 1 1 1
S1 1 4 1 1 1 1
S2 1 4 1 1 1 1
S3 1 4 1 1 1 1
V1 1 4 1 1 1 1
V2 1 4 1 1 1 1
V3 1 4 1 1 1 1

DeLong ve ark. (2018) ekolojiye gore degismekle birlikte Nisan ve Mayis
aylarindaki yiikksek nemin elmada pas olusumunu arttirdigmi bildirmislerdir.

Calismamizin yriitiildiigii Karapinar/Konya ekolojisinde Nisan ve Mayis aylarinda hava
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oransal neminin %60’1n altina diismesinin ¢esitlerde pas olusumunun kontrolii
bakimindan avantaj sagladigi sdylenebilir. Elmalarda ac1 benek olusumu toprakta yeterli
kalsiyumun bulunmamasinda ortaya ¢ikan ve meyvenin kalitesini onemli diizeyde azaltan
bir beslenme bozuklugu olarak kabul edilmektedir (Nielsen ve Nielsen, 2009). Calisma
alaninda yer alan ¢esitlerde act benek olusumunun goriilmemesinin bitkilerin bulundugu
toprak kosullarinin kiregli yapida olmasi yaninda bitki beslemede kalsiyum igerikli

organik giibrelemenin yapilmasinin etkisinden kaynaklandig: belirtilebilir.

4.13.1.2.Organik seyrelticilerin yaprakta fitotoksik etkilerinin belirlenmesi

Seyreltme uygulamalarinin yaprak {izerindeki fitotoksik etkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan gozlemlerde Kireg siilfiir uygulamasinin ardindan gesitlerde rozetlesme
meydana geldigi gozlemlenmistir (Fuji’ hari¢). ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 2020 yilinda
V3 uygulamasi sadece yapraklarin kenarlarinda kuruma meydana gelirken, 2021 yilinda
yapraklarda herhangi bir kuruma gézlemlenmemistir. Benzer olarak ¢alismanin 2. yilinda
sadece ‘Granny Smith’ cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.63). Vinas uygulamalari
sonrasinda meydana gelen hava sicakliklarindan ve c¢esidin hassasiyetinden
kaynaklandig1 sOylenebilir. Nitekim 2021 yilinda vinas uygulama zamaninda hava
sicakliklarmin uygulama zamaninda ve sonrasindaki bir-iki giinde 25.0 °C’nin ve %80
nemin iizerinde oldugu goriilmiistiir.

Elma cesitlerinde ¢iceklenme doneminde kire¢ siilfiir uygulamasmin ceside ve
uygulama zamanindaki hava sicakligina bagli olarak yapraklarda rozetlesme olusturdugu
bazi arastiricilar tarafindan da belirtilmistir (Holb, ve ark., 2003; Stopar, 2004). Robinson
ve ark. (2002), ‘Gala’ ¢esidinde yaprak yanmalarinin ve rozetlesmenin kirec siilfiir ve
balikyagitkire¢ siilfiir uygulamalarinda olustugunu ifade etmislerdir. Yoder ve ark.
(2012), ‘Golden Delicious’ ¢esidinde meyvede pas olusumunun kontrol meyvelerine gore
%3 kireg siilfiir +yag uygulamasinda kismi artis oldugunu bildirmislerdir. Ozellikle
uygulama doneminde artan sicakliklarin bu etkiyi arttirmanin yaninda fotosentezi azaltig1
da cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Peck ve ark., 2017: Yoder ve ark., 2012).
Calismamizda kireg siilfiir ve vinas uygulamalar1 ve ardindan yasanan iklim verileri
incelendiginde sicakliklarin ortalama 2020 yilinda 11.11°C ve 2021 yilinda ortalama
9.02°C olmas1 tiim c¢esitlerde pas ve rozetlesmenin daha az olmasmni sagladig

sOylenebilir.
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Cizelge 4.63. Seyreltme uygulamalarinin yapraktaki fitotoksik etkilerinin belirlenmesi

Uygulamala Braeburn Buckey Fuji Golden Granny  ldared
r e Gala Deliciou Smith
S
2020
Kontrol 1 1 1 1 1 1
M1 1 1 1 1 1 1
M1+E 1 1 1 1 1 1
M2 1 1 1 1 1 1
M2+E 1 1 1 1 1 1
EMS 1 1 1 1 1 1
EC+MS 1 1 1 1 1 1
KS1 1 1 1 1 1 1
KS2 1 1 1 1 1 1
KS3 1 1 1 1 1 1
S1 1 1 1 1 1 1
S2 1 1 1 1 1 1
S3 1 1 1 1 1 1
V1 1 1 1 1 1 1
V2 1 3 1 1 1 1
V3 1 5 1 1 1 1
2021
Kontrol 1 1 1 1 1 1
M1 1 1 1 1 1 1
M1+E 1 1 1 1 1 1
M2 1 1 1 1 1 1
M2+E 1 1 1 1 1 1
EMS 1 1 1 1 1 1
EC+MS 1 1 1 1 1 1
KS1 1 1 1 1 1 1
KS2 1 1 1 1 1 1
KS3 1 1 1 1 1 1
S1 1 1 1 1 1 1
S2 1 1 1 1 1 1
S3 1 1 1 1 1 1
V1 1 1 1 1 1 1
V2 1 1 1 1 1 1
V3 1 1 1 1 3 1

4.14. Yaprak klorofil icerigi ve fotosentez hizi

Calisma kapsaminda, kullanilan organik seyrelticilerin bitkilerin klorofil igerigine
etkilerini belirlemek amactyla Chlorophyll Meter SPAD-502+ ile dl¢tim yapilmistir. Bu

amagcla 2020 yilinda Kireg siilfiir ve vinas uygulamalarindan bir giin sonra 3 ii¢ giin
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boyunca 6l¢iimler yapilmistir. Bu 6lglimlerin ortalama degerleri Nisan ayinda verilmistir.
Serenade sc uygulamalari ise mayis olgiimlerinde ilave edilmistir. Sonraki dénemlerde

aylik dl¢timler yapilmistir. 2021 yilinda fotosentez hizi dlgiilmiistiir.

4.14.1. Yaprak klorofil yogunlugu

4.14.1.1.Kireg siilfiir uygulamasinin yaprak Kklorofil yogunluguna etkisi

Calisma kapsaminda, 2020 yilinda kullanilan organik seyrelticilerin bitkilerin
Klorofil yogunluguna etkilerini belirlemek amaciyla Chlorophyll Meter SPAD-502+ ile
Olglim yapilmistir. Bu amagla Kireg siilfiir, vinas ve serenade sc uygulamalarindan bir giin
sonra 3 li¢ giin art arda Ol¢limler yapilmigtir. Ayrica aylik Slglimlere devam edilmistir.
Sekil 4.4’de goriildiigii tizere, ‘Braeburn’ ¢esidinde Kireg siilfiir uygulamasindan sonraki
ilk glinde uygulamalarin (Sirastyla, 37.29, 33.72 ve 34.16) klorofil icerigini azalttigi,
ancak bu azalmanin kontrol (29.39) bitkilerine gore {igiincii giinde yiikselise gegtigi tespit

edilmistir (Sirastyla, 30.35, 30.27 ve 32.78).

39 38.76
37 - 37.29
35 A 34.16 33.59

33 A 33.72 32.34 32.78
31 | 31.68 , 30.35
31.41 30.27
\ 29 39
1. glin 2. glin 3. glin
= K ontrol KS1 KS2 KS3

29

Sekil 4.4. ‘Braeburn’ ¢esidinde Kireg siilfiir uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde kireg siilfiir uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve
ticlincli glinlerde yapilan Olclimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Birinci.

giinde en yiiksek klorofil yogunlugu kontrolde (34.13) tespit edilirken, en diisiik klorofil
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i yogunlugu KS3 (30.86) uygulamasinda tespit edilmistir. Ikinci. giinde klorofil
yogunlugunda kontole gore ylikselme meydana gelmis olup, en yiiksek klorofil
yogunlugu KS1 (33.44) uygulamasinda gergeklesmistir. Ugiincii giinde klorofil
yogunlugunda diger giinlere gore azalma meydana gelmesine ragmen bu azalmanin
kontrolde de yasandig1 saptanmustir. Ugiincii giinde en yiiksek klorofil yogunlugu KS2
(28.42) uygulamasinda tespit edilmistir (Sekil 4.5).

36
34 | 34.13 33.44
321 3128
31.55
30 - 30.86 28.42
30.21
28 - 27.75
27.38
26 2632
1. glin 2. glin 3. glin
Kontrol KS1 KS2 KS3

Sekil 4.5. ‘Buckeye Gala’ gesidinde kireg siilfiir uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi

‘Fuji’ ¢esidinde kirec siilfiir uygulamalarindan sonraki ilk iki giinde kontrole gore
(39.02) klorofil miktarinda artis oldugu belirlenmistir. Boylece birinci giinde en yiiksek
klorofil yogunlugu KS1 (51.82) uygulamasinda gergeklestigi saptanmustir. Ikinci giinde
klorofil yogunlugu 8.00 (kontrol) ile 41.96 (KS3) arasinda degistigi belirlenmistir.
Ucgiincii giinde klorofil miktarinin kontrole (37.83) gore azaldign tespit edilmistir

(strastyla 34.13, 33.86 ve 31.94) (Sekil 4.6).
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55
51.82
50 A
44,98
45 A
42 55 41.96
407 300 L& 37.83
38.00
34.13
. 38.11
35 33.86
30 31.94
1. glin 2. glin 3. gilin
= Kontrol KS1 KS2 KS3

Sekil 4.6. ‘Fuji’ ¢esidinde Kireg siilfiir uygulamalarinin yaprak klorofil yogunluguna
etkisi

‘Granny Smith’ ¢esidinde kire¢ siilfiir uygulamalarindan sonra Kklorofil
yogunlugunda degisimler meydana gelmistir. Uygulamadan sonraki birinci giinde en
yiiksek klorofil yogunlugu KS3 (34.72) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik klorofil
yogunlugu KS2 (28.85) uygulamasinda belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde ikinci
ve liglincii giinlerde yapilan 6lgtimlerde klorofil yogunlugu bakimindan istatistiki olarak
onemli farklilik bulunmamistir. Klorofil yogunlugu Kireg siilfiir uygulandiktan sonraki

ticiincii glinde azalma meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 4.7).

36
3472 a
34 -
32.31
32 1 31.39 ab
31.75

30 4 31.17 ab 30.79 29,57

29.97 290.04
)8 | 38.85b 27 87

27.67
26
1. glin 2. glin 3. glin
Kontrol KS1 KS2 KS3

Sekil 4.7. ‘Granny Smith’ ¢esidine Kireg siilfiir uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi
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‘Golden Delicious’ ¢esidinde kire¢ siilflir uygulamalarindan sonraki ilk giinde en
yiiksek klorofil yogunlugu KS3 (40.42) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik klorofil
yogunlugunun kontrolden (%33.23) elde edilmistir. Ikinci giinde klorofil yogunlugu
uygulamalarimin arasinda istatistiksel olarak énemli farklilik tespit edilmemistir. Ugiincii
giinde klorofil yogunluguna KS3 (35.65) uygulamasinda en yliksek oldugu belirlenirken,
klorofil yogunlugu kontrolde en diisiik (25.38) oldugu belirlenmistir (Sekil 4.8).

42
0] 4042a
38 -
36.13 ab 35.65 a

36 1 33.27
34 A 33.23hb 3 1'08 32.49 ab
32 - ' 32.00 ab

| 31.72 b 28'85
30
28 1 29.09
26 1 25.38 b
24

1. giin 2. giin 3. glin
Kontrol KS1 KS2 KS3

Sekil 4.8. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde Kireg siilfiir uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi

‘Idared’ c¢esidinde kire¢ siilfiir uygulamalarindan sonraki giinlerde klorofil
yogunlugunda istatistiksel olarak dnemli farklilik bulunmamistir. Buna gore birinci giinde
klorofil yogunlugu 34.06 (KS3) ile 38.94 (KS2) arasinda degistigi saptanmistir. Ikinci
giinde en yiiksek klorofil yogunlugu KS2 (38.75) uygulamasinda belirlenirken, en diistik
klorofil yogunlugu KS3 (34.93) uygulamasinda belirlenmistir. Ugiincii giinde klorofil
yogunlugu 31.14 (KS3) ile 37.91 (KS2) arasinda degistigi tespit edilmistir. (Sekil 4.9).
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40 38.94 38.7/5
38 - 38.99 3791
38.17
36 4 — 35.54
: 34.45

341 3406 34.93

32.72
32 -

31.14
30

1. giin 2. giin 3. giin
Kontrol KS1 KS2 KS3

Sekil 4.9. ‘Idared’ ¢esidinde Kireg siilfiir uygulamalarinin yaprak klorofil yogunluguna
etkisi

4.14.1.2. Serenade sc uygulamasinin yaprak klorofil yogunluguna etkisi

‘Braeburn’ ¢esidinde Serenade sc uygulamalarindan sonraki ilk ii¢ glinde yapilan
Ol¢timlerde, ikinci ve liglincii giindeki yapraktaki klorofil yogunlugunun kontrole gore
arttig1 tespit edilmistir. Buna gore birinci giinde klorofil yogunlugu S3 (35.69), S1
(34.19), ve kontrolde (34.01) en yiiksek iken, klorofil yogunlugu S2 (31.47)
uygulamasinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. Uciincii giinde S1 (40.09), S2 (38.88)
ve S3 (35.98) uygulamalarindaki klorofil yogunlugunun arttig1 belirlenmistir (Sekil 4.10).

42
40.09 a
40 1
28 | 38.27 38.88 ab
37.03

35.69
36 35.98 bc

34.19

35.46
34 1 34.01 34.29
32 1 31.47 33.45
30
1. Giin 2. Gilin 3. Giin
Kontrol S1 S2 S3

Sekil 4.10. ‘Braeburn’ ¢esidinde serenade sc uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi
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‘Fuji’ ¢esidinde serenade sc uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve {igiincii
giinlerde yapilan dlgiimler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. 3
giin boyunca en yiiksek degere S3 (sirasiyla 37.91, 37.06 ve 37.49) uygulamas1 ulagsmistir.
3 giin boyunca S1 (36.69, 36.29 ve 36.49) ve S2 (35.79, 36.25 ve 36.02) uygulamalari
kontrolun (36.99, 36.71 ve 36.85) altinda seyreltigi tespit edilmistir. (Sekil 4.11).

38 3761
38 - 37.06 37.49
37 36.99 3671 36.85
g7 | 3669 36.29 36.49
36 1 3579 36.25 36.02
36
35

1. Gin 2. Gin 3. Giin

Kontrol S1 S2 S3

Sekil 4.11. ‘Fuji’ ¢esidinde serenade sc uygulamalariin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde serenade sc uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve
iclincii giinlerde yapilan Olglimler arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar tespit
edilmemistir. Serenade sc uygulanan tiim bitkilerde, birinci glinde klorofil yogunlugu en
yiiksek degere ulasirken, ikinci glinde klorofil yogunlugu en diisiik degere sahip olmustur.
Klorofil yogunlugunun tiim uygulamalarda ti¢iincii glinde tekrar arttigi tespit edilmistir.
3 giin boyunca kontrol bitkilerinden elde edilen klorofil yogunlugunun (31.99, 29.23 ve
30.61), serenade sc uygulamasinin altinda degerle sahip oldugu belirlenmistir. (Sekil
4.12).

179



35

34.62
34

33.16
33 1 2199 32.28
32 2177 31.40 32.10
31 A ' 20,6 30.86
30 - ' %o o 30.61
29 29.23 '

1. Gin 2. Giin 3. Gin
Kontrol S1 S2 S3

Sekil 4.12. ‘Buckeye Gala’ ¢gesidinde serenade sc uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi

‘Granny Smith’ ¢esidinde serenade sc uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve
liclincii giinlerde yapilan dlgtimler istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Birinci giinde
S1 (32.67) ve S2 (33.30) uygulamalari, kontrole (34.59) gore daha diisiik klorofil
yogunluguna sahip oldugu belirlenmistir. Ikinci giinde en yiiksek klorofil yogunlugu
kontrolde (36.39) tespit edilirken, en diisiik klorofil yogunlugu S1 (34.96), S2 (34.96) ve
S3(34.98) uygulamalarinda tespit edilmistir. Ugiincii giinde serenade sc uygulamasimin

kontole (35.49) gore klorofil yogunlugunda azalama devam etmistir (Sekil 4.13).

37 36.39
35.99
36 - 35.49
34.98 35.49
34.96
33.81
33 3267
32
1. Gin 2. Giin 3. Giin
Kontrol S1 S2 S3

Sekil 4.13. ‘Granny Smith’ ¢esidinde serenade sc uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi
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‘Golden Delicious’ ¢esidinde serenade sc uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve
liclincii giinlerde yapilan Slgiimler istatistiki olarak anlamli bulunmamaistir. Birinci giinde
en yiiksek klorofil yogunlugu S1 (34.25) uygulamasinda belirlenirken, en diistik klorofil
yogunluguS3 (31.55) uygulamasinda belirlenmistir. Ikinci giindeki serenade sc
uygulamalari kontrole (sirastyla, 32.75 ve 30.56) gore daha yiiksek klorofil yogunluguna
sahip oldugu tespit edilmistir. Diger gilinlere gore iiciincii glinde klorofil yogunlugunda

azalma saptanmustir (Sekil 4.14).

. ER
35 A '
34.25
E
331 ' 32.43
32 31.79 '
31.74 31.66
31 4 31.55 31.23
30 30.56
1. Gin 2. Gln 3. Gln
Kontrol S1 S2 S3

Sekil 4.14. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde serenade sc uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi

‘Idared’ cesidinde serenade sc uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve li¢lincli
giinlerde yapilan 6l¢timler istatistiki olarak anlamli bulunmamuistir. Birinci giinde klorofil
yogunlugu en yiiksek S3 (30.99) uygulamasinda belirlenirken, klorofil yogunlugu en
diisiik S2 (25.15) uygulamasinda belirlenmistir. ikinci giinde kontrol (27.51) ve S2
(27.31) uygulamalarinda en disiik klorofil yogunlugu tespit edilirken S3 (29.71) ve S1
(29.65) uygulamalarinda en yiiksek klorofil yogunluguna tespit edilmistir. Ugiincii Giin
Olclimlerinde ise en yiiksek klorofil yogunlugunun kontrolde (38.44) oldugu saptanmistir
(Sekil 4.15).
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39 - 38,44
o pge
35 1 35.85
33 A 30.99 29.71
311 3022 29.65
29 1 29.49
27 | 27.51
o5 | 25.15 27.31

1. Gin 2. Giin 3. Gun

Kontrol S1 S2 S3

Sekil 4.15. ‘Idared’ ¢esidinde serenade sc uygulamalarinin yaprak klorofil yogunluguna
etkisi

4.14.1.3.Vinas uygulamasimin yaprak klorofil yogunluguna etkisi

‘Braeburn’ cesidinde vinas uygulamalarinin yaprak klorofil yogunluguna etkisi
incelendiginde, ilk giin vinas uygulamalarinin, V3 uygulamasi diginda yapragin klorofil
yogunlugunu arttirdigi, bununla birlikte ikinci ve tgiincii glindeki klorofil

yogunlugundaki artisin kontrole gore belirgin olarak yiikseldigi 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.16).

35 3466
34 - 33.44 3 88 33.09
33 - 32.34 33.04
| 32.75
% 31.70 32.29
31 1 31.42
30 29.39 30.87
29
1. glin 2. glin 3. glin
Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.16. ‘Braeburn’ ¢esidinde vinas uygulamalarinin yaprak klorofil yogunluguna
etkisi
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‘Buckeye Gala’ ¢esidinde vinas uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve tigiincii
giinlerde yapilan ol¢iimler istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Birinci giinde en
yiiksek klorofil yogunlugu V3 (31.82) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik klorofil
yogunlugu V1 (27.15) uygulamasinda tespit edilmistir. Ikinci giinde klorofil yogunlugu
24.37 (V3) ile 28.02 (V2) arasinda degistigi belirlenmistir. Uciincii giinde klorofil
yogunlugundaki artis V3 (25.37) uygulamasinda klorofil yogunlugunda artis olmadigi
belirlenmistir. (Sekil 4.17).

33
31.82
2 | 31.81
gé T 30.2} 30.74
i 28.74
%0 | 28.02 50 63
28 - 27.15
27 - 27.39
26 A 26.32 25.37
25 1 24.37
24
1. glin 2. giin 3. glin
Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.17. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde vinas uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi

‘Fuji’ ¢esidinde vinas uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve {iglincii giinlerde
yapilan ol¢limler istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Birinci giinde kontrol (38.00)
en diisiik klorofil yogunluguna sahip olmustur. ikinci giinde en yiiksek klorofil yogunlugu
kontrolde (37.83) oldugu belirlenirken, en diisiik klorofil yogunlugu V3 (31.23)
uygulamasinda belirlenmistir. Ugiincii giinde klorofil yogunlugu yaklasik olarak benzer
sonuglar verdigi saptanmistir (Sekil 4.18).
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44 4246
4 | 4039
401 3043 37.83 37.09
381 3300 36.91
36 1 34.66 35.18
34 - 32.68 34.72
32 A
20 31.23

1. glin 2. glin 3. gilin

Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.18. ‘Fuji’ ¢esidinde vinas uygulamalarinin yaprak klorofil yogunluguna etkisi

‘Granny Smith’ ¢esidinde vinas uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve ii¢lincii
giinlerde yapilan Ol¢limler istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Birinci gilinde
klorofil yogunlugu V3 (33.71) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilirken, klorofil
yogunlugu kontrolde (29.97) en diisiik oldugu tespit edilmistir. Ikinci giinde klorofil
yogunlugu 25.89 (V3) ile 28.66 (V1) arasinda degistigi belirlenmistir. Uciincii giinde
klorofil yogunlugu V3 (32.17) uygulamasinda en yiiksek iken, klorofil yogunlugu V1
(29.90) uygulamasinda en diisiik oldugu saptanmustir (Sekil 4.19).

35 3371
33 | 32.73 32.17
31 A 32.56 30.51
28.66 30.17
29 A 29.97 28.48
29.90
27 A 27.87
25.89
25
1. giin 2. giin 3. glin
Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.19. ‘Granny Smith’ ¢esidinde vinas uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi
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‘Golden Delicious’ c¢esidinde vinas uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve
ticlincii gilinlerde yapilan klorofil 6l¢iim sonuglar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Birinci giinde kontrole goére V1 (36.20) ve V3 (38.14)
uygulamalarinin klorofil yogunlugunu artirdigi, buna karsilik V2 (33.84) uygulamasinin
diisiik oldugu belirlenmistir. ikinci giinde klorofil yogunlugu vinas uygulamalarma gére
kontrolde (34.45) en yiiksek degere ulasmistir. Ugiincii giinde klorofil yogunlugu diger
giinlere gore azalma gostermisti ve 29.74 (V2) ile 31.08 (V3) arasinda degistigi
saptanmustir (Sekil 4.20).

32 30.94
31 - ' 30.55
29.83

297 885 29.51 28.81
28
27 27.51 28.04
26 25,38
25

1. glin 2. glin 3. glin

Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.20. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde vinas uygulamalarinin yaprak klorofil
yogunluguna etkisi

‘Idared’ ¢esidinde vinas uygulamalarindan sonra birinci, ikinci ve tigiincii giinlerde
yapilan Ol¢iimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Birinci giinde en yiiksek
klorofil yogunlugu V3 (38.14) uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik klorofil
yogunlugu V2 (33.84) uygulamasinda tespit edilmistir. Ikinci giinde vinas
uygulamalarmin klorofil yogunlugu kontrole (34.45) gore diisiis gostermistir. Ugiincii
giinde klorofil yogunlugu vinas uygulamalar1 ile kontrol arasindaki fark kapandigi

belirlenmistir (Sekil 4.21).
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40 38.14
38

36.20 34.45
36

35.36 33.63
34 1 32.61 31.08
32 A 33.84 31.04
30 - 31.73 29.89

29.74
28
1. glin 2. glin 3. glin
Kontrol V1 V2 V3

Sekil 4.21. ‘Idared’ ¢esidinde vinas uygulamalarinin yaprak klorofil yogunluguna etkisi

4.14.1.4.Organik seyrelticilerin aylik yaprak klorofil yogunluguna etkisi

‘Braeburn’ ¢esidine ait yaprak klorofil yogunlugu nisan ayinda uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilhik gostermezken, mayis ayinda yaprak
klorofil yogunlugu S1 (%40.09) ve S2 (%38.88) uygulamalarinda en yiiksek degerlere
sahip olmustur. KS3 (%32.16) uygulamasinda yaprak klorofil yogunlugu en diisiik degeri
vermistir. Seyreltme uygulamalarinin haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda yaprak
Klorofil yogunlugunu etkilemedigi saptanmistir. Bununla birlikte, haziran ayindaki
klorofil yogunlugu %47.60 ile %51.35 arasinda; temmuz ayindaki klorofil yogunlugu
%49.48 ile %55.73 arasinda; agustos ayindaki klorofil yogunlugu %55.11 ile %59.95
arasinda ve eyliil ayindaki klorofil yogunlugu %54.47 ile %60.81 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.64).

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin yaprak klorofil yogunluguna
etkilerine ait veriler Cizelge 4.65° te gosterilmistir. Bu verilere gore, uygulamalarin
yapildig1 nisan ay1 klorofil yogunlugu V1 (%31.81) ve KSI1 (%31.22) uygulamalarinda
en yiiksek olarak saptanirken, en diisiik klorofil yogunlugu V3 (%25.37) uygulamasinda
saptanmistir. Mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda ise uygulamalarin klorofil
yogunluguna etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte, haziran

aymdaki klorofil yogunlugu %41.29 ile %44.62 arasinda; temmuz ayindaki klorofil
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yogunlugu %48.79 ile %55.01 arasinda ve agustos ayindaki klorofil yogunlugu %53.61

ile %60.97 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.64. ‘Braeburn’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik yaprak klorofil
yogunluguna etkileri

Uygulamalar  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Kontrol 3350 34.29bcd  47.60 50.98 57.14 58.78
M1 - - 48.61 55.73 59.19 54.47
M1+E - - 49.86 53.42 58.36 57.28
M2 - - 47.92 51.22 59.64 59.32
M2+E - - 50.00 52.37 58.48 57.35
EMS - - 50.31 54.59 58.61 60.81
EC+MS - - 50.61 53.49 56.52 58.80
KS1 33.02 3281cd 46.51 51.62 59.95 59.01
KS2 33.36 32.82cd 49.06 52.19 55.11 55.17
KS3 3204 32.16d 46.02 49.48 55.71 55.04
S1 - 40.09 a 50.67 54.74 58.97 60.67
S2 - 38.88 a 51.35 54.59 59.24 57.27
S3 - 35.98 a-d 51.06 53.56 57.09 60.67
V1 33.04 38.48ab 50.26 52.45 58.80 58.83
V2 33.09 37.22ab 49.19 55.07 58.57 57.99
V3 3229 37.02abc  50.14 54.22 57.51 58.92
HSD (%5) O.D. 4.38 O.D. O.D. O.D. O.D.

O.D.: 6nemli degil

‘Fuji’ ¢esidine ait yaprak klorofil yogunlugu Cizelge 4.66’da sunulmustur. Buna
gore nisan ay1 Ol¢limleri arasinda uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli bir
farklilik belirlenmemistir. Mayis ayinda yaprak klorofil yogunlugu V2 (%37.89)
uygulamasinda en yiiksek degere sahip olurken, en disiik klorofil yogunluguna KS3
(%33.80) uygulamasi sahip olmustur. Haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarindaki
klorofil yogunluguna uygulamalarin istatistiksel olarak ©nemli etkisinin olmadigi
saptanmigtir. Bununla birlikte, haziran ayindaki klorofil yogunlugu %48.96 ile %53.15
arasinda; temmuz ayindaki klorofil yogunlugu %51.67 ile %56.86 arasinda; agustos
ayindaki klorofil yogunlugu %56.48 ile %61.48 arasinda ve eyliil ayindaki klorofil
yogunlugu %56.00 ile %61.15 arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.65. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik yaprak klorofil
yogunluguna etkileri

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran  Temmuz Agustos
Kontrol 30.22 ab 30.61 43.05 51.24 60.97
M1 - - 45.51 55.01 59.58
M1+E - - 43.52 53.00 55.68
M2 - - 41.99 51.09 56.41
M2+E - - 42.03 48.25 53.61
EMS - - 43.33 51.55 59.59
EC+MS - - 43.64 52.01 55.73
KS1 31.22a 32.48 42.84 49.29 55.74
KS2 30.64 ab 30.54 41.86 49.21 55.06
KS3 30.05 ab 30.61 42.32 48.79 58.13
S1 - 32.10 42.98 54.42 53.93
o2 - 32.28 41.29 50.48 59.67
S3 - 30.86 43.88 50.76 57.64
V1 29.63 ab 32.06 43.71 50.75 55.91
V2 31.81la 32.29 43.25 53.05 54.48
V3 25.37Db 30.85 44.62 53.63 57.49
HSD (%5) 2.38 O.D. O.D. O.D. O.D.

O.D.: 6nemli degil

Cizelge 4.66. ‘Fuji’ c¢esidinde seyreltme uygulamalarimin aylik yaprak klorofil
yogunluguna etkileri

Uygulamalar  Nisan Mayis Haziran  Temmuz Agustos Eyliil
Kontrol 3465 36.71ab 49.81 55.94 60.13 59.05
M1 - - 50.97 56.86 56.91 59.66
M1+E - - 51.62 55.79 60.46 56.00
M2 - - 49.68 55.34 58.16 60.41
M2+E - - 50.02 53.59 59.21 59.09
EMS - - 49.56 53.22 59.79 59.35
EC+MS - - 50.27 54.72 57.76 59.21
KS1 32.15 36.76 ab 50.51 56.13 59.91 57.60
KS2 31.76  35.55ab 48.96 54.18 56.48 56.75
KS3 37.07 33.80b 52.14 53.88 58.95 56.07
S1 - 36.49 ab 52.68 52.03 61.22 58.01
S2 - 36.02 ab 49.75 54.67 58.80 57.14
S3 - 37.49 ab 53.15 54.82 61.48 57.77
Vi1 2571 36.75ab 52.34 56.09 59.78 59.65
V2 2404  37.89a 52.50 55.78 59.57 61.15
V3 23.87 36.36ab 52.04 51.67 60.87 58.86
HSD (%5) O.D. 3.92 O.D. O.D. O.D. O.D.

O.D.: 6nemli degil
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‘Golden Delicious’ ¢esidinde, nisan ayinda, yaprak klorofil yogunlugu en yiiksek
KS (%36.45) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik klorofil yogunlugu kontrol
(%29.15), V1 (%29.30) ve V2 (%29.12) uygulamalarindan elde edilmistir. Mayis,
haziran, temmuz ve agustos aylarindaki yaprak klorofil yogunlugu ol¢timlerinde ise
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bununla birlikte, mayis
aymdaki klorofil yogunlugu %32.09 ile %34.82 arasinda; Haziran aymndaki klorofil
yogunlugu %47.04 ile %51.91 arasinda; temmuz ayindaki klorofil yogunlugu %48.49 ile
%54.79 arasinda; agustos aymdaki klorofil yogunlugu %50.65 ile %56.45 arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.67).

‘Granny Smith’ ¢esidinde uygulamalar yapildiktan sonra ve hasada kadar devam
eden aylarda da uygulamalarin yaprak klorofil yogunluguna etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur Bununla birlikte, nisan ayindaki klorofil yogunlugu %29.74 ile
%32.01 arasinda; mayis ayindaki klorofil yogunlugu %33.78 ile %36.85 arasinda; haziran
ayindaki klorofil yogunlugu %43.81 ile %51.17 arasinda; temmuz ayindaki klorofil
yogunlugu %50.66 ile %56.02 arasinda; agustos ayindaki klorofil yogunlugu %56.17 ile
%58.54 arasinda; eyliil ayindaki klorofil yogunlugu %43.10 ile %52.25 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.68).

Cizelge 4.67. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarimin aylik yaprak
klorofil oranina etkileri

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Kontrol 29.15¢ 32.75 50.19 54.79 54.73
M1 - - 51.91 52.61 56.45
M1+E - - 50.27 54.42 55.70
M2 - - 49.38 51.99 53.74
M2+E - - 51.53 53.94 55.38
EMS - - 50.31 54.00 56.25
EC+MS - - 49.17 52.09 53.00
KS1 30.94 bc 32.09 48.06 50.01 53.86
KS2 33.24 ab 34.28 50.33 48.49 50.65
KS3 36.45a 33.36 47.04 50.44 52.17
S1 - 34.00 49.16 54.58 56.44
S2 - 33.07 49.52 52.14 56.35
S3 - 32.64 45.92 52.14 54.24
V1 29.30c 34.47 49.85 53.89 53.30
V2 29.12 ¢ 32.65 50.31 54.09 52.58
V3 29.75 bc 34.82 51.26 52.13 55.46
HSD (%5) 3.73 O.D. O.D. O.D. O.D.

O.D.: énemli degil
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Cizelge 4.68. ‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik yaprak klorofil
yogunluguna etkileri

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Kontrol 29.74 36.39 50.72 55.37 57.77 47.54
M1 - - 47.48 53.41 56.33 52.25
M1+E - - 50.87 51.62 56.17 45.65
M2 - - 44.18 54.78 57.75 45.23
M2+E - - 48.23 53.87 58.16 45.70
EMS - - 50.19 53.07 56.94 45.30
EC+MS - - 49.57 54.99 56.90 43.10
KS1 29.88 36.85 47.67 54.46 57.61 47.98
KS2 30.07 34.74 44.67 53.21 56.23 47,51
KS3 32.01 35.76 43.81 50.66 57.38 45.00
S1 - 33.81 50.51 53.25 57.86 46.28
S2 - 34.13 50.87 53.10 58.54 43.62
S3 - 35.49 51.17 55.10 56.21 44.65
V1 30.37 36.74 45.99 56.02 57.92 46.02
V2 30.57 33.78 48.40 55.42 56.86 44.67
V3 30.59 34.35 49.70 53.03 54.04 45.40
HSD (%5) O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D.

O.D.: 6nemli degil

‘Idared’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarmin yaprak klorofil yogunluguna ait
sonuclart Cizelge 4.68’de sunulmustur. Nisan ay1 Ol¢limlerinde en yliksek klorofil
yogunlugu KS2 (38.53) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik klorofil yogunlugu V2
(%32.06) uygulamasinda belirlenmistir. Mayis aymda yaprak klorofil yogunlugu
serenade sc uygulamalarinin tamami hari¢ olmak iizere diger uygulamalarda en yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Haziran ayinda S3 (54.83) V2 (54.91) uygulamalarinda yaprak
klorofil yogunlugu en yiiksek olarak dl¢tilmiistiir. Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda ise
uygulamalarin klorofil yogunlugu etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmamuistir.
Bununla birlikte, temmuz aymdaki klorofil yogunlugu %53.12 ile %59.68 arasinda;
agustos ayindaki klorofil yogunlugu %59.63 ile %64.69 arasinda; eyliil ayindaki klorofil
yogunlugu %56.23 ile %65.09 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.69).

Yaprak fotosentezle kuru madde iiretmek igin temel organdir ve yapraktaki klorofil
yogunlugu azotla birlikte fotosentezin temel kimyasal bilesiklerini olusturmaktadir
(Boussadia ve ark., 2010). Elma gesitlerinde yaprak Klorofil yogunlugu, yapilan seyreltme
uygulamasina ve iiriin yiikiine bagl olarak degiskenlik gdstermektedir (Nii, 1997;
McArtney ve ark., 2012).
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Cizelge 4.69. ‘Idared’ cesidinde seyreltme uygulamalarimin aylik yaprak klorofil
yogunluguna etkileri

Uygulamalar  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Kontrol 35.99ab 3691a 50.26ab 53.66 63.44 58.36
M1 - - 49.02 ab 55.34 62.51 62.85
M1+E - - 48.20 b 55.71 63.54 58.23
M2 - - 4747 Db 55.39 62.76 57.69
M2+E - - 49.22 ab 56.08 61.50 59.18
EMS - - 50.59 ab 55.00 59.63 56.25
EC+MS - - 50.62 ab 54.49 60.31 59.75
KS1 35.75abc 36.04a 49.17ab 53.91 62.59 56.23
KS2 38.53 a 37.39a 46.86 b 55.91 63.95 61.44
KS3 33.37bc  37.40a 51.75ab 53.12 60.84 56.23
S1 - 32.04b 50.32ab 58.40 63.17 60.63
S2 - 29.56b  52.53ab 53.94 63.19 61.79
S3 - 32.16 b 54.83 a 55.75 63.62 63.86
V1 33.62bc 36.04a 49.95ab 55.53 62.96 59.12
V2 32.06 c 38.79a 5491 a 59.68 64.50 64.18
V3 33.65bc 36.07a 52.71ab 58.65 64.69 65.09
HSD (%5) 3.87 3.33 6.53 O.D. O.D. O.D.

O.D.: 6nemli degil

Ding ve ark., (2017) elmada iiriin yiikiiniin azalmasiyla yaprak alaninin ve yapragin
Klorofil yogunlugunu arttirdigini belirtmislerdir. Ayrica, seyreltme sonrasinda yapragin
azot icerigini arttirarak yapraktaki klorofil yogunlugunu arttirabildigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte, Bhusal ve ark. (2016), elma ¢esitlerinde Kireg siilfiir ve bordo bulamaci

uygulamalarinin yaprak alani ve yapragin klorofil yogunlugunu azalttigini saptamislardir.

4.14.2. Fotosentez orani ve fotosentetik aktif radyasyon (PAR) degeri

4.14.2.1. Makineli seyreltme uygulamalarinin fotosentez oranmi ve PAR degeri

Caligmanin 2021 yilinda ¢igek ve meyve seyreltmesinin fotosentetik aktif
radyasyon (PAR) ve fotosentez oranina etkisi belirlenmistir. Fotosentez okumalari,
seyreltmenin uygulandig: ilk ii¢ giin ve ardindan aylik olarak Ol¢lilmiistiir. ‘Braeburn’
cesidinde PAR degerinin birinci giinde M1+E (1152.40 pmolm™s™) uygulamasinda en
yiiksek oldugu belirlenmistir. Cesidin 2. giindeki PAR degeri M2+E (911.87 pmolm™2s?)
uygulamasinda en yiiksek olarak ol¢iiliirken, kontrol bitkilerinde PAR degeri en diisiik

(621.53 pmolm?s?) olarak olgiilmiistiir. ‘Braeburn’ ¢esidinde makinali seyreltme
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uygulamalarindan 3 giin sonraki PAR degeri kontrolde (467.85 umolm2s) yiikselirken,
bu degerin M1+E (158.60 umolm™2s?) uygulamasinda diistiigii belirlenmistir (Cizelge
4.70).

Cizelge 4.70. ‘Bracburn’ ¢esidinde makineli seyreltme uygulamalarinin ilk 3 giindeki
PAR ve Fotosentez oranina etkisi (pumolm2s™)

U | PAR Fotosentez Orani
ygulama 1.Gin _ 2.Gin __ 3.Gin __ 1.Gin 2.Giin 3.Giin
Kontrol 15057b 621.53b 467.85a 39.13b  101.60b  70.93¢
M1 267.40b 278.93c 268.88bc 29.08b  10247b  92.50b
M1+E 1152402 217.06c 158.60c 80.07a  9420b  82.07 be
M2 216.93b 719.07ab 439.60ab 7340a  89.47b  131.13a
M2+E 22600b 911.87a 440.67ab 76.73a  165.33a  89.53 bc
HSD (%5) 14848 19311 18955  30.03 37.06 31.19

‘Braecburn’ c¢esidinde seyreltme uygulamalarinin ardindan ii¢ giin boyunca
fotosentez oraninda onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.70). Buna gore
fotosentez oram1 MI+E (80.07 umolm?s™?), M2 (73.40 pmolm™s?) ve M2+E (76.73
pumolm2s™t) uygulamalarinda en yiiksek oldugu tespit edilmistir. ikinci giinde M2+E
(165.33 umolm™2s™) uygulamasinda fotosentez oran1 diger uygulamalara gore en yiiksek
bulunmustur. Fotosentez oram {igiincii giinde fotosentez oran1 70.93 umolm2s? (kontrol)
ile 131.13 pmolm™2s™* (M2) arasinda degismistir.

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde PAR degeri birinci ve tigiincii giin kontrolde (Sirasiyla,
826.30 umolm™2s?t ve 485.47 pmolms??) en yiiksek degerlere sahip oldugu tespit
edilmistir. PAR degeri birinci giin M2 (263.37 umolm™?s™) uygulamasinda ve iigiincii giin
M1+E (212.60 pmolms?) uygulamasinda en diisiik oldugu tespit edilmistir. Ikinci
giinde M1 (415.47 umolm2s) uygulamasi diger tiim uygulamalara gére en yiiksek PAR
degerine sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.71).

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde makinali seyreltme uygulamalar1 sonrasindaki ilk iig
giindeki fotosentez degerlerinin istatistiksel olarak ©nemli farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir. Bu ¢esitte makinali seyreltme sonrasinda en yiiksek fotosentez orani
birinci giinde kontrol (83.53 pmolm2s™) ve M1+E (73.70 pmolm™?s™) uygulamalarinda,
en diisiik fotosentez oran1 M1 (40.03 umolm™s™) uygulamasinda oldugu belirlenmistir.
Ikinci giinde fotosentez orami 27.66 pmolm™2s? (kontrol) ile 54.73 pmolm2st (M1)

PR

arasinda degistigi belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’ c¢esidinde {igiincii giinde makinali
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seyreltme uygulamalarinin tamami kontrole (41.30 pmolm?s™?) gore daha diisiik

fotosentez oranina sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.71).

Cizelge 4.71. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde makineli seyreltme uygulamalarinin ilk 3
giindeki PAR ve fotosentez oranina etkisi (umolm2s)

Uygulama PAR Fotosentez Orani

1.Giin 2.Glin 3.Giin 1.Giin 2.Giin 3.Giin
Kontrol 826.30 a 263.27 b 485.47 a 83.53 a 27.66 b 41.30a
M1 487.90 b 415.47 a 307.10 b 40.03 ¢ 54,73 a 10.57 b
M1+E 564.27 b 281.79 b 212.60c 73.70 a 40.56 ab 15.30 b
M2 263.37 c 254.17b 83.79d 45.33 bc 47.20 ab 18.17 b
M2+E 570.23 b 226.17b 89.40 d 65.90 ab 34.43 ab 16.50 b
HSD (%5) 87.06 110.28 65.34 22.58 24.64 7.70

‘Fuji’ ¢esidinde birinci ve iiciincii giinlerde kontrol (sirastyla, 760.26 pmolm2s™ ve
1107.87 pmolms?), M1 (sirastyla, 684.40 pmolm™2s™ ve 1127.59 pmolm2s?) ve M1+E
(sirastyla, 756.93 pmolm™2s™ ve 1214.53 pmolm?s?) uygulamalarindaki PAR degerinin
M2 (sirastyla, 317.98 pmolm?2s? ve 400.33 umolm2s?) ve M2+E (sirasiyla, 383.25
pmolm?st ve 518.00 pmolm?s?) uygulamalarina gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu gesitte 2. giinde M1+E (1087.94 umolm™?s?) uygulamasindaki PAR degeri
diger uygulamalara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde birinci giinde
fotosentez oram1 M2+E (80.47 pmolm™2s?) uygulamasinda en yiiksek iken, kontrolde
(69.27 pmolm™s™) en diisiik fotosentez orani tespit edilmistir. Fotosentez orani iKinci
giinde M1+E (157.07 pmolms™) uygulamasinda, ii¢iincii giinde M1 (128.33 pmolm™s’
1) uygulamasinda en yiiksek bulunmustur. M2 uygulamasinda fotosentez oran1 ikinci ve
liciincii giinlerde en diisiik bulunmustur (sirastyla, 66.13 pmolm2s? ve 73.87 pmolm™s°

1Y (Cizelge 4.72).

Cizelge 4.72. ‘Fuji’ ¢esidinde seyreltme makineli uygulamalarinin ilk 3 glindeki PAR ve
fotosentez oranina etkisi (umolm2s™?)

Uygulama PAR Fotosentez Orani

1.Gin 2.Gin 3.Gin 1.Giin 2.Giin 3.Giin
Kontrol 760.26a 624.87b 1107.87a 69.27c 128.06b  119.20Db
M1 684.40a 581.20b 1127.59a 63.40 bc 81.60 c 128.33 a
M1+E 756.93a 1087.94a 121453a 7587ab 157.07a 99.47 ab
M2 317.98b 546.26b  400.33b  78.33ab 66.13d 73.87¢C
M2+E 383.256b 590.93b 518.80Db 80.47 a 73.93cd 102.20 ab
HSD (%5) 81.38 99.70 119.84 9.18 13.78 10.48
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‘Golden Delicious’ ¢esidinde PAR degeri birinci ve ikinci giinlerde en yiiksek
MI+E (sirasiyla, 984.53 pmolm?s?ve 721.60 umolm™2s?) uygulamasinda ve iiciincii
giinde en yiiksek PAR degeri M1 (569.27 pmolm™s™) uygulamasinda belirlenmistir. Bu
gesitte, ii¢ giin boyunca en diisiik PAR degeri kontrolde (sirasiyla, 156.25 pmolm™s?,
156.20 umolm™2s?t ve 122.40 umolm™2s?) tespit edilmistir (Cizelge 4.73).

Fotosentez Oran1 1. giinde kontrol (73.50 pmolm2s?), M1+E (65.5 pmolm2s™) ve
M2 (70.73 pmolm™s™) uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit edilirken, fotosentez
oran1 M1 (41.04 pmolm™2s?) uygulamasinda en diisiik olarak tespit edilmistir. Bu cesitte
ikinci giinde M1+E (109.80 pmolm™s?) ve M2+E (115.60 umolm?s™) uygulamalari en
yiiksek fotosentez oranina sahip olurken, kontrol (66.40 umolm?s™) ve M2 (66.00
umolm2s™) uygulamalarinda en diisiik fotosentez oranina sahip olmustur. Ugiincii giinde
M1 (96.93 pumolm?s?'), M1+E (96.41 pumolm?s') ve M2+E (100.00 pmolm?s?)
uygulamalarinda fotosentez orani daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.73).

Cizelge 4.73. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde makineli seyreltme uygulamalariin ilk 3
giindeki PAR ve Fotosentez oranina etkisi (umolm2s?)

Uygulama PAR Fotosentez Orani

1.Giin 2.Giin 3.Giin 1.Giin 2.Glin 3.Giin
Kontrol 156.25 d 156.20d 122.40d 7350 a 66.40c 63.40Db
M1 689.38 b 607.53b 569.27 a 41.04 c 91.74b 96.93a
M1+E 984.53 a 721.60a 487.53b 65.53 a 109.80a 96.41a
M2 199.00c  185.07cd 524.53 ab 70.73 a 66.00c 67.40Db
M2+E 199.00 c 233.93¢c 226.27¢c 50.20 b 115.60a 100.00 a
HSD (%5) 42.48 52.90 7411 8.88 11.32 10.39

‘Granny Smith’ ¢esidinde ii¢ glin boyunca 6lciilen PAR degerleri Cizelge 4.73°de
sunulmustur. Buna gore ii¢ giin boyunca en yiiksek PAR degeri M1 uygulamasinda tespit
edilmistir (sirastyla, 1383.53 pmolm?s?, 910.22 pmolm?s? ve 910.02 pmolm?s™).
Birinci giinde M2+E (285.53 umolm™?s?) uygulamasi, Bu gesitte M1+E (362.67 umolm"
2s1) ve M2 (332.73 pmolm™s™) uygulamalarindan sonraki ikinci giinde ve kontrol
(350.46 pmolm2s?), M1+E (313.10 umolm?s?) ve M2 (332.73 pmolm?s?)
uygulamalarindan sonraki {i¢iincii giinde en diisiik PAR degerleri elde edilmistir (Cizelge
4.74).

‘Granny Smith’ ¢esidinde birinci giinde fotosentez oran1 M1+E (89.13 pmolm™2s™)

ve M2+E (93.73 umolmst) uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenirken, M2 (66.40
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pmolm2s™) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Bu gesitte ikinci giindeki M1
(182.93 umolm?s™) uygulamasi en yiiksek fotosentez oranina sahip iken, kontrol (55.86
pumolm?st), M1+E (49.37 pmolm™2s?) ve M2+E (42.40 pmolm™s™) uygulamalarinda en
diisiik fotosentez oranina sahip oldugu tespit edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinin ti¢iincii
giin fotosentez oranm1 34.27 pmolm2s? (M1+E) ile 113.86 pmolm?s? (M1) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.74).

‘Idared’ c¢esidinde seyreltme uygulamalarinin ardindan ilk ii¢ giin PAR ve
fotosentez oraninda 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.75). Buna gore
PAR degeri birinci giinde kontrol (713.99 umolm™s), ikinci giinde M1 (501.00 pmolm
251y uygulamasinda, iigiincii giinde kontrol (279.80 pmolm2s?) ve M1 (341.67 pmolm™
251y yygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenmistir. En diisiik PAR degeri birinci giin
M1 (187.00 pmolm?s?t), M1+E (269.20 umolm?s?) ve M2+E (238.73 pmolm?s™)
uygulamalarinda tespit edilirken, ikinci giin kontrol (153.34 pmolm™s?) ve M2 (142.53

pumolm2s™t) uygulamalarinda PAR degerinin en diisiik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.74. ‘Granny Smith’ ¢esidinde makineli seyreltme uygulamalarinin ilk 3
giindeki PAR ve fotosentez oranina etkisi (umolm2s)

Uygulama PAR Fotosentez Orani
1.Giin 2.Giin 3.Giin 1.Giin 2.Giin 3.Giin

Kontrol 283.00 ¢ 436.47bc 350.46c 79.46Db 55.86 C 53.27 ¢
M1 1383.53 a 910.22a 910.02a 78.00b 182.93a 113.86a
M1+E 909.20 b 362.67¢c 313.10c 89.13a 49.37¢c 34.27d
M2 170.33¢c 370.26 ¢ 332.73c 66.40c 94.06 b 85.40 b
M2+E 282.53d 49453 b 406.27b 93.73a 42.40 c 91.60 b
HSD (%5) 52.53 103.05 39.09 9.31 30.84 7.34

‘Idared’ ¢esidinde iiciincii giinde M1+E (188.53 pmolm™2s?), M2 (202.87 umolm™
2s1) ve M2+E (203.47 pumolm?s?) uygulamalarinda en diisiik PAR degeri tespit
edilmistir. Makinali seyreltme uygulamalari sonrasindaki birinci giinde fotosentez orani
41.60 pmolm2s?t (M2) ile 99.87 umolm?s? (MI+E) degerleri arasinda, ikinci giinde
72.07 pmolm™2s?t (M2) ile 107.20 pmolm™2s? (M2+E) arasinda ve iigiincii giinde 94.53
pumolm?st (M2+E) ile 104.93 pmolm™s™ (M2) arasinda degismistir (Cizelge 4.75).
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Cizelge 4.75. ‘Idared’ ¢esidinde makineli seyreltme uygulamalariin ilk 3 giindeki PAR
ve fotosentez oranma etkisi (umolm2s?)

Uygulama PAR Fotosentez Orani
1.Gilin 2.Giin 3.Giin 1.Giin 2.Giin 3.Giin

Kontrol 713.99 a 153.34 b 279.80a 64.87b 58.73 ¢ 74.73 C
M1 187.00 c 501.00 a 341.67a 78.00b 65.20bc 67.63cC
M1+E 269.20c 326.47ab 188.53b 99.87a 69.27bc  26.73d
M2 366.54 b 142.53 b 202.87b 41.60c 72.07b 10493 a
M2+E 238.73¢c 243.80ab 203.47b 72.46b 107.20a 94.53b
HSD (%5) 92.02 256.49 65.64 15.44 10.90 8.58

4.14.2.2.0rganik seyreltici uygulamalarinin fotosentez oram1 ve PAR degerine
etkileri

‘Bracburn’ ¢esidinde Kireg siilfiir, serenade sc ve vinas uygulamalart ilk giin
boyunca PAR degeri ve fotosentez oranini etkilermistir. Buna gére birinci ve ikinci giin
KS1 (sirastyla, 305.33 pumolm?s? ve 286.32 pumolm?s™) ve KS2 (sirasiyla, 800.60
pumolm2s? ve 727.93 pumolm™s™) uygulamalarinin en yiiksek PAR degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Birinci giinde PAR degeri kontrolde (150.57 pmolm™s™) en diisiiktiir.
fkinci giinde kontrol (621.53 pmolms?) ve KS3 (579.67 pmolm?s™) uygulamalarinda
PAR degerinin en diisiik oldugu belirlenmistir. Ugiincii giinde PAR degerinin 327.40
umolm2s? (KS1) ile 647.27 pmolm?s? (KS1) arasinda degistigi tespit edilmistir.
Serenade sc uygulamasinda birinci giinde PAR degerinin 78.66 pmolm™2s? (S2) ile
790.06 pmolm™s™? (kontrol) arasinda degistigi belirlenmistir. Tkinci giinde en yiiksek
PAR degeri S1 uygulamasinda (356.80 umolm?s™) oldugu tespit edilirken, en diisiik
kontrol (210.53 pmolm2s™) ve S3 (179.33 umolms™) uygulamalarinda oldugu tespit
edilmistir. 3. giinde 399.19 pmolm?s™ (S2) ile 995.87 umolm?s? (S1) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Birinci giin V2 (920.07 umolm™?s) uygulamasi en yiiksek PAR degerine
sahip oldugu belirlenmistir. ikinci giinde en yiiksek PAR degeri kontrol (621.53 pmolm
251) ve V3 (636.53 pmolm2s™) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik PAR degeri
V2 (130.47 pmolms™) uygulamasindan elde edilmistir. Uciincii giinde PAR degeri
kontrol (467.85 pmolm?s?) ve V3 (533.00 pmolm?s?) uygulamalarinda en yiiksek
oldugu belirlenirken. PAR degeri V1 (237.90 pmolm™s™?) ve V2 (249.92 umolm2s?)

uygulamalarinda en diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.76).
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‘Bracburn’ cesidinde birinci giin fotosentez oram1 KS1 (93.00 pmolm™2s?)
uygulamasinda, ikinci giin KS2 (142.27 umolms™?) uygulamasinda ve iigiincii giin KS2
(119.07 umolm2s?) ve KS3 (149.05 pmolm2s™) uygulamalarinda en yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Serenade sc uygulamasinda birinci giin kontrolde (104.27 pmolm?s™),
ikinci giin S1 (106.92 pmolm™2s™) ve S2 (100.26 pmolm™2s?) uygulamalarinda iigiincii
giin S1 (99.87 umolm2s?) uygulamasinda en yiiksek fotosentez orani tespit edilmistir.
Vinas uygulamasinda birinci giin V2 (80.19 pmolm?s™) uygulamasinda, ikinci giin V1
(154.13 pumolm?s?') uygulamasinda ve iigiincii giin V3 (105.20 pmolm2s?)

uygulamasinda en yliksek fotosentez orani sahip olmustur (Cizelge 4.76).

Cizelge 4.76. ‘Bracburn’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin ilk 3 giindeki PAR ve
fotosentez oranina etkileri (nmolm2s?)

‘Braeburn’

Uygulama PAR Fotosentez Orani

1.Giin 2.Giin 3.Giin 1.Giin 2.Giin 3.Giin
Kontrol 150.57 b 621.53b  467.85bc 39.13 b 101.60 b 70.93 b
KS1 305.33 a 800.60 a 32740 ¢ 93.00 a 115.00 b 70.80 b
KS2 286.32 a 727.93a 647.27 a 85.25 ab 142.27 a 119.07 a
KS3 215.07ab  579.67b  574.27ab  78.67 ab 102.13 b 149.05 a
HSD (%b5) 121.87 39.71 151.22 25.88 53.35 33.13
Kontrol 790.06 a 210.53 ¢ 866.00 b 104.27 a 25.58 ¢ 82.87b
S1 153.06 b 356.80 a 995.87 a 48.73 C 106.92 a 99.87 a
S2 78.66 d 283.07b 399.19¢ 24.80d 100.26 a 13.66d
S3 108.93 ¢ 179.33 ¢ 830.33b 56.60 b 59.40 b 46.59 ¢
HSD (%5) 23.55 37.31 63.22 6.71 9.32 9.11
Kontrol 150.57 b 621.53 a 467.85 a 39.13b 101.60 ab 70.93 b
V1 203.60 b 333.80b 237.90 b 30.60 b 154.13 a 94.74 ab
V2 920.07 a 130.47 ¢ 249.92 b 80.19 a 55.53b 106.60 ab
V3 272.00b 636.53 a 533.00 a 67.07 ab 105.80 ab 105.20 a
HSD (%5) 167.05 144,71 135.36 15.53 87.29 34.76

‘Buckeye Gala’ ¢esidinin kireg siilfiir seyreltmesinde PAR degeri birinci gilinde
kontrol (826.30 pmolm2s™) ve KS1 (766.50 pmolms?) uygulamalarinda en yiiksek
iken, KS3 (567.10 umolm?s™) uygulamasinda en diisiik oldugu belirlenmistir. kinci
giinde PAR degerleri arasinda farklilik bulunamamustir. Ugiincii giinde PAR degeri
243.62 pmolm?st (KS3) ile 485.47 pmolm?s? (kontrol) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Serenade sc uygulamasimnin PAR degerleri birinci ve lgilincii giinde S3

(sirastyla, 1186.20 pmolm™?s? ve 1140.13 umolm?s™) uygulamasinda ikinci giinde S2
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(1209.53 pmolm™2s?) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Serenade sc
uygulamasinda PAR degeri birinci giinde en diisik S2 (610.30 pmolm?2s?)
uygulamasindan, ikinci giinde kontrolden (698.56 pmolm?s™) 3. giinde kontrolden
(940.43 pumolm?s'), S1 (868.60 pmolm?s?) ve S2 (891.60 pmolm?s?)
uygulamalarindan elde edilmistir. Vinas uygulamalarinda en yiiksek PAR degeri birinci
ve ikinci giinde kontrol (sirasiyla, 826.30 pmolm?s? ve 152.27 umolm?s?), V1
(sirastyla, 864.33 pmolm?s™ ve 248.46 pmolm2s™) ve V3 (sirastyla, 834.53 pmolm™s
ve 232.43 pmolm?s™) uygulamalarindan elde edilmistir. Ugiincii giinde kontrol (485.47
pmolm2s™) en yiiksek PAR degerine sahip oldugu belirlenmistir. Birinci ve ikinci giinde
en diisik PAR degeri V2 (swrasiyla, 498.05 pmolm?s? ve 178.58 pumolm?s?)
uygulamasindan, iiciincii giinde ise V1 (144.38 pmolm™2s?) uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.77).

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde kireg siilfiir uygulamasinin fotosentez orani birinci giinde
49.40 pmolm2s? (KS2) ile 128.96 umolm™2s? (KS1) arasinda ikinci giinde fotosentez
orani 17.70 pmolm?Zs? (KS2) ile 29.87 umolm?s? (KS1) arasinda degistigi
belirlenmistir. Ugiincii giinde kontrol (41.30 pmolm™s™?) en yiiksek fotosentez oranina
sahip olurken, KS1 (10.10 umolm2s?) ve KS3 (4.27 pmolms™?) uygulamalari en diisiik
fotosentez oranina sahip olmustur. Serenade sc uygulamasinin birinci giinde en yiiksek
fotosentez orani S1 (178.73 pmolm2s™) uygulamasinda, ikinci giinde S1 (120.47 pmolm™
251y ve S2 (136.86 umolm?s™?) uygulamalarinda ve iiciincii giinde kontrolde (128.33
umolm2s?) tespit edilmistir. Serenade sc uygulamasinin birinci giinde kontrolde (60.75
pumolm2s™t), ikinci giinde kontrolde (53.89 pumolm?s?) ve S3 (65.87 pmolm2s™)
uygulamalarinda ve iigiincii giinde S2 (60.23 pmolm?s™) uygulamalarinda fotosentez
oranmin distigi tespit edilmistir. Vinas uygulamalarinin birinci ve ikinci giinde
fotosentez oraninin V3 (sirastyla, 140.57 umolm2s ve 44.05 pmolm2s™) uygulamasinda
tigiincii giinde kontrolde (41.30 pmolm™s™) en yiiksek oldugu belirlenmistir. Fotosentez
oraninin birinci giinde V1 (47.76 pmolm2s?t) ve V2 (53.07 pmolm2s™) uygulamalarinda,
ikinci giinde kontrol (27.66 pmolm?s™), V1 (22.66 umolm2s?) ve V2 (27.00 pmolm™2s"
1y uygulamalarinda, iigiincii giinde V1 (11.53 pmolm?s?) ve V2 (12.35 umolm™2s?) ve
V3 (12.77 pmolm™2s™) uygulamalarinda diistiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.77).
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Cizelge 4.77. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin ilk 3 giindeki PAR ve
fotosentez oranina etkileri (umolm2s?)

‘Buckeye Gala’

Uygulama PAR Fotosentez Orani

1.Giin 2.Giin 3.Giin 1.Giin 2.Giin 3.Giin
Kontrol 826.30 a 263.27 485.47 a 83.53b 27.66 ab 41.30 a
KS1 766.50 a 325.60 169.90d 128.96 a 29.87 a 10.10 ¢
KS2 657.60 b 264.13 313.43b 49.40c 17.70 b 22.30b
KS3 567.10 ¢ 276.72 243.62 ¢ 71.43 bc 26.33 ab 4.27c
HSD (%b5) 86.20 O.D. 57.66 25.15 11.57 9.59
Kontrol 437.60 d 698.56 ¢ 940.93b 60.75d 53.89b 128.33 a
S1 698.40b  1108.53b  868.60Db 178.73 a 120.47 a 75.17 bc
S2 610.30 ¢ 1209.53a 891.80b 81.47c 136.86 a 60.23 ¢
S3 1186.20a 1063.06 b  1140.13a  139.50b 65.87 b 89.37b
HSD (%5) 83.75 97.14 105.39 14.38 35.13 24.92
Kontrol 826.30 a 263.27 a 485.47 a 83.53b 27.66 b 41.30 a
V1 864.33 a 248.46 a 144.38 ¢ 47.76 ¢ 22.66 b 11.53b
V2 498.05 b 178.58 b 215.25b 53.07 ¢ 27.00 b 12.35b
V3 834.53 a 232.43 a 276.22 b 140.57 a 44.05 a 12.77b
HSD (%b5) 76.20 49.07 61.97 23.00 10.50 11.50

‘Fuji’ c¢esidinde kire¢ siilfiir seyreltmesinde PAR degeri birinci glinde KS1
(1006.73 pmolm2s?) ve KS3 (1036.80 pmolm2s?) uygulamalarinda en yiiksek oldugu
belirlenirken, kontrol (760.26 pmolm™2s?) ve KS2 (815.00 pmolm2st) uygulamalarinda
en diisiik oldugu belirlenmistir. Tkinci giinde kontrol (624.87 pmolm2s?), KS1 (643.33
umolm?s?) ve KS2 uygulamalari (586.66 pmolm?s?) en yiiksek PAR degerine sahip
olurken, KS3 uygulamasi (344.56 pmolm?s™) en diisiik PAR degerine sahip olmustur.
PAR degerinin 3. giinde kontrol (1107.87 pmolm™2s?) ve KS2 (1022.33 pumolm?s?)
uygulamalarinda yiiksek oldugu, buna karsilik KS1 uygulamasinda (651.40 pmolm?s™)
en diisiik oldugu tespit edilmistir. Serenade sc uygulamalarinda 1. giinde en yliksek PAR
degerinin kontrol (745.33 pmolm2s™) ve S3 (679.80 umolm2s?) uygulamalarinda, en
diisiik PAR degerinin ise S1 (102.50 umolm™s?) uygulamasinda oldugu belirlenmistir.
2. giinde PAR degerleri 743.73 umolm?s? (S2) ile 944.87 umolm?s? (S1) arasinda
degistigi tespit edilmistir. 3. giinde PAR degeri S2 (1019.07 pmolm™s™?) ve S3 (1033.73
umolm™s?) uygulamalarinda en yiiksek oldugu sonucuna varilirken, kontrol (931.20
pumolm?s?) ve S1 (908.53 pmolm™s?) uygulamalarinda en diisiik oldugu sonucuna
varilmistir. Vinas uygulamalarinda en yiiksek 1. giinde PAR degeri kontrolden (760.26
pumolm?st) elde edilirken, en diisik PAR degeri V2 (232.67 pmolm?s?)
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uygulamasindan elde edilmistir. 2. giindeki en yiiksek PAR degeri V3 (852.87 pmolm™s°
1Y uygulamasindan, en diisik PAR degeri kontrolde (624.87 pumolm?2s?) oldugu
belirlenmistir. 3. giindeki en yiiksek PAR degeri kontrolde (1107.87 pmolm?s™) tespit
edilirken, en diisik PAR degeri V1 (311.53 pmolms?) ve V3 (242.60 umolm?s?)
uygulamalarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.78).

Cizelge 4.78. ‘Fuji’ gesidinde seyreltme uygulamalarinin ilk 3 giindeki PAR ve fotosentez
oranma etkileri (pumolm2s™)

‘Fuji’
Uygulama PAR Fotosentez Orani
1.Glin 2.Giin 3.Giin 1.Giin 2.Giin 3.Glin
Kontrol 760.26 b  624.87a 1107.87a 69.27c  128.06a 119.20b

KS1 1006.73a 643.33a 651.40c 93.85hb 134.06a 103.53Db
KS2 815.00b 586.66a 1023.33a 100.80a 107.00b  156.00 a
KS3 1036.80a 34456b 909.67 b 94.06 b 63.10 c 100.86 b
HSD (%5) 74.34 68.38 103.58 6.14 11.96 22.83

Kontrol 745.33a 885.93ab 931.20b 68.35 a 116.46 a 52.36 b
S1 10250c 94487a 908.53b 17.05d 49.13 b 34.60 c
S2 251.07b 743.73c 1019.07a 51.40b 48.86 b 121.67 a
S3 679.80a 852.33b 1033.73a 46.20c 48.66 b 65.87 b
HSD (%5) 68.49 69.05 63.32 3.21 5.98 14.65

Kontrol 760.26a 624.87c 1107.87a 69.27c 128.06a 119.20a
V1 357.80b 746.20b 311.53c 94.66 b 89.59 b 70.00 b
V2 232.67c 507.73d 410.13b 90.27 b 82.60 b 82.87 ab
V3 289.45bc 852.87a 242.60c 107.73a 107.86ab 70.26Db
HSD (%5) 68.62 69.24 93.36 8.32 21.86 21.43

‘Fuji’ c¢esidinde kireg siilflir, serenade sc ve vinas uygulamalariin fotosentez
oranini etkiledigi tespit edilmistir. Buna gore kireg siilfiir uygulamasinda fotosentez orani
birinci giinde 69.27 umolm™2s (kontrol) ile 100.80 pmolm™2s* (KS2) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Ikinci giinde en yiiksek fotosentez oran1 kontrol (128.06 pmolm™s™?) ve
KS1 (134.06 pmolm?s™) uygulamalarinda KS3 (63.10 umolm™2s™) uygulamasinda en
diisiik oldugu belirlenmistir. 3. giindeki en yiiksek fotosentez oran1 KS2 (156.00 pmolm®
%s1) uygulamasinda oldugu belirlenirken diger uygulamalarda en diisiik oldugu tespit
edilmistir. Serenade sc uygulamasinin birinci ve ikinci giinde en yiiksek fotosentez orani
kontrolde (sirasiyla, 68.35 pmolm?s™? ve 116.46 pmolm?s™?) oldugu belirlenmistir. 1.
giinde S3 (46.20 pmolms™) uygulamasinda ve ikinci giinde serenade sc uygulamalarinin

fotosentez oranini diisiirdiigii tespit edilmistir. Ugiincii giinde serenade sc uygulamalar
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sonucunda fotosentez oraninin 34.60 umolm2s™ (S1) ile 121.67 umolms™ (S2) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Vinas uygulamalarinda fotosentez Orani 1. giin V3 (107.73
pumolm?s™) uygulamasinda en yiiksek fken, 2. ve 3. giinde en yiiksek kontrolde (siras1yla,
128.06 umolm™2s? ve 119.20 pmolm2s™) oldugu tespit edilmistir. Vinas uygulamalar
fotosentez Orani 1. giinde kontrolii (69.27 umolm?2s™?), 2. giinde V1 (89.59 umolm2s?)
ve V3 (82.60 pmolms™?) uygulamalarini, 3. giinde V1 (70.00 pmolms?) ve V3 (70.26
pmolm?s™) uygulamalarini diisiirdiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.78).

‘Golden Delicious’ ¢esidinde kireg siilfiir uygulamasi sonucunda PAR degerinin
birinci giinde 156.25 pmolm™@s? (kontrol) ile 1068.53 pmolm?s® (KS1) arasinda
degistigi belirlenmistir. 2. giinde KS1 (488.00 pmolm™2s?) ve KS3 (522.07 umolm2s?)
uygulamalar1 en yiiksek PAR degerine sahip olurken, kontrol (156.20 umolm?s™) en
diisiik PAR degerine sahip olmustur. PAR degerinin 3. giinde 122.40 umolm™2s? (kontrol)
ile 995.87 pmolm2s? (KS2) arasinda degistigi belirlenmistir. Serenade sc uygulamasi
sonucunda 1. giinde en yiiksek PAR degerleri S3 (1054.20 umolm2s?) uygulamasinda,
2. giinde kontrol (1009.07 pmolm2s?) ve S3 (987.67 umolm2s™) uygulamalarinda ve 3.
giinde S1 (1042.33 pmolm™s?) uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Serenade sc
uygulamasinin en diisiik PAR degerlerinin 1. giin kontrol (803.40 umolm?s?) ve S1
(808.06 pumolm2s?) uygulamalarinda, 2. giinde S1 (714.13 pmolms?) uygulamasinda
ve 3. giinde kontrol (890.3 pmolm2s?), S2 (905.39 umolm2s?) ve S3 (899.40 pmolm2s°
1) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir. Vinas uygulamalarinda 1. giinde en yiiksek
PAR degeri V2 (1167.33 pmolm?s™) ve V3 (1106.27 pmolm2s™) uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik PAR degeri kontrol (156.25 umolm2s?) uygulamalarindan elde
edilmistir. 2. giinde en yiiksek PAR degeri V2 (1057.33 umolm™s) uygulamasinda, en
diisiik PAR degeri kontrolde (156.20 pmolm?s?) belirlenmistir. 3. giinde PAR degeri
122.40 pmolm2s* (kontrol) ile 785.80 umolm™s™* (V3) arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.79).

‘Golden Delicious’ ¢esidinde tiim seyreltme uygulamalarinda fotosentez oraninda
farkliliklar tespit edilmistir. Buna gore kire¢ siilfiir uygulamasinda fotosentez Orani 1.
giinde KS1 (131.08 umolm?s?) uygulamasinda, 2 giinde KS3 (104.33 pmolm?s?)
uygulamasinda 3. giinde KS2 (146.00 pmolm?s™) uygulamasinda en yiiksek oldugu

tespit edilmistir. Kire¢ siilfiir uygulamasinda fotosentez Orami 1. giinde KS3

uygulamasinda, 2. ve 3. giinde kontrolde (sirasiyla, 66.40 pmolm™2s™? ve 63.40 pmolm2s°
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1Y en diisiik oldugu tespit edilmistir. Serenade sc uygulamasinda 1. giinde en diisiik
fotosentez oran1 S3 (135.48 pmolms™) uygulamasinda belirlenirken, diger serenade sc
uygulamalar1 ve kontrolde yiiksek bulunmustur. 2. giinde fotosentez oran1 112.77 pmolm’

PO

251 (kontrol) ile 201.19 pmolm™s™ (S2) arasinda degistigi tespit edilmistir. 3. giinde 48.50
pmolm2s? (S2) ile 134.33 umolm™2s? (kontrol) arasinda degistigi belirlenmistir. Vinas
uygulamalarinda 1. ve 2. giinde en yiiksek fotosentez oran1 V2 (sirasiyla, 134.93 pmolm’
251 ve 148.53 umolm™s?), 3. giinde en yiiksek V1 (108.13 umolm2s?) uygulamasinda

oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.79).

Cizelge 4.79. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin ilk 3 giindeki PAR
ve fotosentez oranmna etkileri (umolm2s?)

‘Golden Delicious’
Uygulama PAR Fotosentez Orani
1.Giin 2.Glin 3.Giin 1.Giin 2.Glin 3.Giin
Kontrol 156.25d 156.20c  122.40d 73.50 ¢ 66.40 b 63.40 c

KS1 1068.53a 488.00a 678.07b 131.08a 85.53ab 115.40b
KS2 838.93b 271.13b 995.87a 103.20b 85.20ab  146.00 a
KS3 634.27c 522.07a 501.13c 52.87 d 104.33a 118.73b
HSD (%5) 63.45 68.08 171.26 19.41 36.76 8.55

Kontrol 803.40c 1009.07a 890.33b 150.13a 112.77d 134.33a
S1 808.06c 714.13c 1042.33a 154.40a 141.75c 89.53 ¢
S2 947.33b 820.13b 905.39b 149.00a 201.19a 48.50d
S3 1054.20a 987.67a 899.40b 135.48b 155.73b 117.47b
HSD (%?5) 66.06 98.12 70.91 6.95 8.41 13.52

Kontrol 156.25¢ 156.20d 122.40d 73.50 ¢ 66.40 c 63.40 c
V1 825.33b  434.27c 461.87c 71.53 ¢ 69.93 c 108.13 a
V2 1167.33a 1057.33a 557.67b 134.93a 148.53a 88.87b
V3 1106.27a 623.13b 785.80a 90.13 b 98.80 b 65.20 c
HSD (%5) 67.56 64.79 87.61 6.28 8.78 7.79

‘Granny Smith’ ¢esidinin Kireg siilfiir seyreltmesinde PAR degerinin 1. giinde KS2
(373.60 pmolm™s?) uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenmistir. 2. giinde KS1
(586.73 umolm?s?) uygulamas: en yiiksek PAR degerine sahip olurken, KS3 (354.60
umolm™s™?) en diisiik PAR degerine sahip olmustur. PAR degerinin 3. giinde KS1 (591.87
pumolm?s?) ve KS2 (600.27 umolm?s?') uygulamalarinda en yiiksek oldugu
belirlenirken, PAR degeri kontrol (350.46 pmolm2s?) ve KS3 (400.47 pmolms?)
uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Seyreltme uygulamalarinda serenade sc’
nin PAR degerleri 1. giinde 245.27 pmolm?s? (S1) ile 905.40 umolm?s? (kontrol)
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oo

arasinda degistigi belirlenmistir. 2. giinde 637.67 pmolm™2s? (S3) ile 961.00 pmolm™2s™

oo

(kontrol) arasinda degistigi, 3. giinde 464.60 umolm2s (kontrol) ile 1058.93 pmolm™2s"
! (S3) arasinda degistigi tespit edilmistir. Vinas uygulamalarinda 1. giinde en yiiksek PAR
degeri V2 (919.00 pumolm™s?) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik PAR degeri
kontrol (283.00 pmolm2s?) uygulamalarindan elde edilmistir. 2. giinde en yiiksek PAR
degeri, V3 (1071.73 pumolm?s?) uygulamasindan, en diisik PAR degeri V1 (251.93
pumolm?s™) uygulamasindan elde edilmistir. 3. giinde en yiiksek PAR degeri V2 (532.80
pumolm2s?t) ve V3 (593.80 pmolm2s?) uygulamalarinda, en diisiik PAR degeri V1
(251.93 pmolm™2s™) uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.80).

‘Granny Smith’ ¢esidinde kireg siilfiir, serenade sc ve vinas uygulamalarinin
fotosentez oranimi etkiledigi tespit edilmistir. Buna gore Kireg siilfiir uygulamasinin
fotosentez Oram 1. giinde KS2 (104.06 umolm™2s?) uygulamasinda, 2. giinde KS1
(113.66 pmolm™@s?) ve KS2 (120.06 pmolm?s?) uygulamasinda ve 3. giinde KS1
(128.53 umolm?s™) uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kirec siilfiir
uygulamasinda 1. giinde KS1 (70.06 pumolm?s?) uygulamasinda, 2. ve 3. giinde
kontrolde (sirastyla, 55.86 pmolm™2s™ ve 53.27 umolm™s™) fotosentez oranimin diistiigii
tespit edilmistir. Serenade s¢ uygulamasmin 1. giiniinde S2 (211.07 pmolm2s?)
uygulamasi, 2. giiniinde S3 (164.93 pmolm2s?) uygulamasinda ve 3. giiniinde ise S2
(143.60 umolm™s?) ve S3 (141.57 umolm™>s?) uygulamalarinda fotosentez oranini
arttirdig1 tespit edilmistir. Fotosentez orani serenade sc uygulamalarinda 1. giinde S1
(57.07 umolms™) uygulamasinda 2. ve 3. giinde kontrolde (sirastyla, 60.04 umolm2s*
ve 28.23 pmolm2s™) diistiigii tespit edilmistir. Vinas uygulamasinda fotosentez oran1 ilk
{i¢ giin boyunca en yiiksek V3 (sirasiyla, 125.60 pmolm2s?,110.73 pmolms™ ve 109.80
umolm™s?) uygulamasinda tespit edilmistir. Fotosentez Orani 1. giinde V2 (63.46
pmolm2st) uygulamasinda, 2. giinde V1 (40.27 pmolm2s?) uygulamasinda ve 3. giinde
kontrol (53.27 pmolm2s?) ve V1 (66.93 pmolm?s?) uygulamalarinda diistiigii tespit
edilmistir (Cizelge 4.80).

‘Idared’ ¢esidinin kire¢ siilfiir seyreltmesinde PAR degerinin ii¢ giin boyunca en
yiiksek KS3 (sirasiyla, 1113.73 pmolm2s?,531.93 pmolm™s? ve 775.80 pmolm?s™?)
uygulamasinda oldugu belirlenmistir. PAR degeri 1. giinde KS1 (380.93 umolm™2s?) ve
KS2 (465.80 pmolm?s™?) uygulamalarinda en diisiik iken 2. ve 3. giinde kontrolde
(sirastyla, 153.34 pmolm2s? ve 279.80 pmolm™s™) en diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Serenade sc uygulamasinin PAR degerleri 1. giinde 310.83 umolm™s™ (S1) ile 833.73
pmolm2s? (S2) arasinda, 2. giinde 754.50 umolm™2s? (S2) ile 1124.33 umolm™2s? (S3)
arasinda degistigi belirlenmistir. 3. giindeki en yiiksek PAR degeri S2 (1080.73 pmolm’
251) ve S3 (1133.13 pmolm™s™?) uygulamalarinda, en diisiik PAR degeri kontrol (926.53
pmolm2s™t) ve S1 (888.33 pmolm2s™) uygulamalarinda oldugu tespit edilmistir. Vinas
uygulamalariin 1. giiniinde PAR 191.10 pmolm™2s? (V2) ile 713.99 pmolm2s (kontrol)
arasinda degistigi belirlenmistir. 2. ve 3. gilinde en yiiksek PAR degeri V3 (sirasiyla,
559.70 pmolm™2s™ ve 618.27 pmolm2s!) uygulamasinda, en diisiik PAR degeri kontrolde
(sirastyla, 153.34 pmolm™s™t ve 279.80 pmolm2s™) oldugu tespit edilmistir (Cizelge

4.81).

Cizelge 4.80. ‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin ilk 3 giindeki PAR ve
fotosentez orania etkileri (umolm2s?)

‘Granny Smith’

Uygulama PAR Fotosentez Orani

1.Giin 2.Glin 3.Giin 1.Giin 2.Glin 3.Giin
Kontrol 283.00b 436.47b 350.46b  79.46b 55.86 ¢ 53.27¢c
KS1 280.26 b 586.73a 591.87a  70.06cC 113.66a 128.53a
KS2 373.60a 464.60b 600.27a 104.06a 120.06a 125.47D
KS3 276.93b 354.60c 40047b 76.07bc 88.60b  114.07b
HSD (%5) 38.78 56.68 84.56 7.72 11.18 37.20
Kontrol 905.40a 961.00a 464.60c 113.73c  60.04d 28.23 ¢
S1 245.27d 826.73b  939.67b  57.07d 151.93b  105.00b
S2 709.27c  755.07c 904.87b 211.07a 13359c 143.60a
S3 833.86b 637.67d 1058.93a 149.87b 164.93a 14157a
HSD (%5) 68.89 71.29 90.42 6.89 7.93 9.67
Kontrol 283.00d 436.47b 35046b  79.46c  55.86ab  53.27b
V1 483.03¢ 278.86¢c 251.93c  94.73b 40.27 b 66.93 b
V2 919.00a 404.27b 532.80a 63.46d 69.47ab  85.47 ab
V3 584.62b 1071.73a 593.80a 12560a 110.73a 109.80a
HSD (%5) 81.42 56.33 70.3 6.86 67.09 27.26

‘Idared’ ¢esidinde fotosentez orani tiim seyreltme uygulamalarinda ilk {i¢ giin

boyunca 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Buna gore kireg siilflir uygulamasinin {i¢ giin
boyunca en yiiksek fotosentez oran1 KS3 (sirastyla, 162.47 pmolm™s?, 137.80 umolm
251 ve 262.53 pmolm2s™) uygulamasindan elde edilmistir. Kireg siilfiir uygulamalarmin
fotosentez oranini 1. giinde KS1 (41.07 pmolm™2s™) uygulamasinda, 2 giinde KS2 (71.87
pumolm2st) uygulamasinda ve 3. giinde de KS2 (58.47 umolm™s?) uygulamasinda
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distiigii tespit edilmistir. Serenade sc uygulamasinin 1. giiniinde fotosentez oraninin
58.40 umolm™2s? (S1) ile 181.20 pmolm™s? (S2) arasinda degistigi tespit edilmistir. 2.
giinde tiim Serenade sc uygulamalar1 kontrole (233.13 pumolm™s?) gére fotosentez
oranimi diisiirdiigii tespit edilmistir. 3. giinde fotosentez oranmin 52.73 pmolm?s™
(kontrol) ile 128.13 pmolm™s? (S2) arasinda degistigi belirlenmistir. Vinas uygulamalari
sonucunda 1. giiniinde fotosentez oran1 V2 (89.87 pmolm2s™) ve V3 (92.87 umolm2s?)
uygulamalarinda en yiiksek olurken, V1 (42.13 pmolm?s™) uygulamasinda en diisiik
oldugu belirlenmistir. 2. giindeki fotosentez oran1 kontrolde (58.73 pmolm2s) en yiiksek
iken, V2 (25.73 pmolms!) uygulamasinda en diisiik olmustur. 3. giinde fotosentez orani
V3 (88.07 pmolm?s?) uygulamasinda en yiiksek oldugu, V2 (39.60 pmolm?s?)

uygulamasinda ise en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.81).

Cizelge 4.81. ‘Idared’ ¢esidinde kireg¢ siilfiir uygulamalarimin ilk 3 giindeki PAR ve
fotosentez oranina etkileri (umolm™2s™)

‘Idared’

Uygulama PAR Fotosentez Orani

1.Giin 2.Giin 3.Giin 1.Giin 2.Giin 3.Giin
Kontrol 713.99b 153.34d 279.80d 64.87b 58.73 ¢ 74.73 bc
KS1 380.93¢c 431.90b 54453b 41.07c 60.60 bc 91.47b
KS2 465.80c 232.26¢c 400.40c 56.80bc 71.87b 58.47 ¢
KS3 1113.73a 531.93a 775.80a 162.47a 137.80a 262.53 a
HSD (%5) 99.83 68.82 83.18 17.32 11.84 20.17
Kontrol 492.40c 1037.13b 926.53b 155.07b 233.13a 52.73 ¢
S1 310.83d 651.22d 888.33b 58.40d 116.20b 105.33 b
S2 833.73a 75450c 1080.73a 181.20a 118.53b 128.13 a
S3 693.20b 1124.33a 1133.13a 109.47c 108.13b 117.20ab
HSD (%5) 42.77 43.08 85.60 9.57 10.82 14.98
Kontrol 713.99a 153.34c 279.80c 64.87b 58.73a 7473 b
V1 27480b 187.07bc 431.73b 4213c¢c 51.27ab 79.93 ab
V2 191.10c 235.47b 207.87c 89.87a 25.73 ¢ 39.60 c
V3 286.30bc  559.70a 618.27a 92.87a 4553b 88.07 a
HSD (%5) 89.88 56.90 120.61 14.06 8.89 9.34

4.14.2.3.Organik seyrelticilerin aylik fotosentez oranina ve PAR degerine etkisi
Seyreltme uygulamalarindan hasat donemine kadar aylik olarak PAR degeri ve

fotosentez orani belirlenmistir. Buna gore ‘Braeburn’ ¢esidinde aylik PAR degeri

dl¢iimlerine gore nisan ayinda en yiiksek PAR degeri M1+E (1263.93 pmolm?s™?) ve M2
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(1243.80 pmolm2s) uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik PAR degeri KS1 (1004.23
umolm2s?) uygulamasinda belirlenmistir. May1s ayinda en yiiksek PAR degeri M2+E
(1244.67 pmolm?s?), EMS (1177.57 umolm™?s?), KS2 (1213.13 pumolm?s?), S3
(1180.83 umolm2s?) ve V3 (1154.43 umolm2s™) uygulamalarindan, en diisiikk PAR
degeri ise V2 (501.40 pmolms™) uygulamasindan elde edilmistir. Haziran ayinda PAR
degerinin 518.63 pmolm2s™ (S3) ile 1106.50 pmolms™ (V3) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Temmuz aymda en yiiksek PAR degeri KS2 (1251.64 umolm™?s?) ve V1
(1249.33 pmolm2s) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik PAR degeri V3 (596.00
pmolm2s™t) uygulamasindan elde edilmistir. Agustos ayimnda PAR degerinin M1 (1275.83
umolm2s?), M1+E (1170.46 pumolm?s?), KS3 (1137.10 umolm?s?), S1 (1207.70
pmolm2s?), S2 (1158.63 pmolm2s?), V1 (1212.40 pmolm™2s?) ve V2 (1253.03 pmolm™
251y uygulamasinda en yiiksek oldugu belirlenirken, PAR degeri M2 (397.00 pmolm™s°
1y ve M2+E (261.27 pmolm™s?) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.82).

Cizelge 4.82. ‘Braeburn’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik PAR degerine
etkileri (umolm™2s?)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Kontrol 1137.40 abc  836.73de  785.00 bcd 1208.92ab  665.41 bc
M1 1193.17ab  699.50ef 59457 def 117550ab  1275.83a
M1+E 1263.93a 1084.53 abc 604.93def 1079.67 bcd 1170.46a
M2 1243.80a  693.67ef  717.97 b-e 870.03 e 397.00d
M2+ E 1115.13abc  1244.67a 253409 1206.37 ab 261.27 d
EMS 1119.07abc 1177.57a 1152.17a  1200.00 ab 861.62 b
EC+MS 1169.33 abc  919.50 bcd 748.02b-e  920.90 de 485.37 cd
KS1 1004.23¢c 1093.20abc  299.87 g 1204.63ab  497.43 cd
KS2 1168.75abc 1213.13a 668.13b-f  1251.64a 840.93 b
KS3 1045.73 bc  599.27fg 621.43c-f 1087.00bc 1137.10a
S1 1121.07abc  905.39cd  571.63ef 1068.43bcd 1207.70a
S2 1148.23 abc 1077.57abc  866.43b  1160.67 abc  1158.63 a
S3 1137.23abc  1180.83 a 518.63f  1002.40cde 730.83 bc
V1 1132.87 abc 1110.27ab 699.20 b-f  1249.33a 1212.40 a
V2 1044.83bc  501.40¢ 817.73bc  1056.17 bcd  1253.03 a
V3 1205.08ab  1154.43a 1106.50 a 596.00 f 675.70 bc
HSD (%5) 175.59 190.93 198.76 160.51 262.69

‘Braeburn’ ¢esidinde fotosentez orani nisan ayinda Kireg siilfiir uygulamalarinda en

yiiksek (sirastyla, 163.30 pmolm?s?, 156.27 umolm™2s? ve 163.67 pmolm2s™) nisan
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ayimda fotosentez orani kontrol (90.40 pmolm?s?), M1 (83.43 pmolm2s?), M2 (86.47
pmolm2st), EC+MS (91.97 pmolm2s?), S1 (91.73 umolm2s?), S2 (80.97 pmolm2s™)
ve V2 (97.03 pmolm?s?) uygulamalarinda en diisiik bulunmustur. Mayis ayinda
fotosentez oran1 34.63 pumolm™2s? (V1) ile 268.00 pmolm2s™ (V3) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Haziran aymda en yiiksek fotosentez oran1t EMS (174.43 pmolms™)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik fotosentez oran1 M2+E (37.40 pmolm?s™) ve
S1 (61.46 pmolm™s?) uygulamalarindan elde edilmistir. Temmuz aymda fotosentez
oraninin 63.91 pmolm?s? (M1) ile 193.93 pmolm?s™ (KS2) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Agustos ayimda fotosentez oran1 KS2 (135.47 pmolm™s?) uygulamasinda en
yiiksek oldugu belirlenirken, EC+MS (38.20 pmolm?s?) ve S2 (39.10 umolm2s?)

uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.83).

Cizelge 4.83. ‘Braeburn’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik fotosentez oranina

etkileri (umolm™2s?)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Kontrol 90.40 c 242.47 ab 113.67 def 154.00 bcd  111.17 a-e
M1 83.43¢c 94.37 e 127.71 cde 63.91 f 100.49 a-f
M1+E 142.76 ab  118.33 de 108.25 ef 127.17 de 51.96 def
M2 86.47 c 160.77 ¢ 140.37 ¢ 11559 e 55.48 c-f
M2+ E 132.59 b 21750Db 37409 164.36 abc 65.99 b-f
EMS 148.03ab  241.87 ab 174.43a 15343 bcd 123.73ab
EC+MS 91.97 ¢ 162.60 ¢ 167.08ab  155.23 bcd 38.20 f
KS1 163.30 a 235.10 ab 92.17 f 165.98 abc 47.13 ef
KS2 156.27a  130.33 cde 106.15 ef 193.93 a 135.47 a
KS3 163.67 a 148.67 cd 131.75cde 154.83 bcd 113.10 a-d
S1 91.73 ¢ 140.03 cd 61.46 g 124.67 de 130.70 ab
S2 80.97 c 126.03 cde 171.47ab  143.00 cde 39.10 f
S3 103.50 ¢ 135.40 cd 9747 f 157.80 bcd 91.23 a-f
V1 128.75 b 115.43 de 146.30 bc  154.43bcd 118.80 abc
V2 97.03 ¢ 34.63f 130.80 cde  128.60 de 106.43 a-¢
V3 144.67 ab 268.00 a 135.04cd  183.23 ab 114.73 a-d
HSD (%5) 22.88 40.50 25.62 34.05 64.98

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde aylik PAR degerleri arasinda 6nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Buna gére nisan aymnda en yiiksek PAR degeri M2+E (1208.62 pmolm?2s™),
EMS (1232.43 pumolm™s?), EC+MS (1172.57 umolm™2s?), KS2 (1167.73 pmolm2s¥)
KS3 (1180.83 pmolms™) ve S3 (1216.27 umolm2s?) uygulamalarindan elde edilmistir.
Nisan ayinda PAR degeri en diisiik V1 (818.00 pmolm™s?) uygulamasindan elde

207



edilmistir. May1s ayindaki PAR degerinin 432.11 pmolm™s™ (V3) ile 1236.53 pmolm™s°
! (kontrol) arasinda degistigi tespit edilmistir. Haziran ayinda en yiiksek PAR degeri V1
(975.47 umolm2s™?) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik PAR degeri M1+E (982.57
pumolm?st), EMS (998.42 pmolm?s?) ve V2 (975.47 pmolm?s™) uygulamalarindan
elde edilmistir. Temmuz ayinda PAR degeri 126.56 umolm?s™ (V3) ile 1134 .58 pmolm®
251 (KS3) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.84).

‘Buckeye Gala’ ¢esidinde aylik fotosentez oranlari belirlenmistir. Buna gore nisan
ayinda en yiiksek fotosentez oran1 S3 (230.66 umolm™s™t) uygulamasindan elde edilirken,
en diisiik fotosentez oran1 M1 (53.87 umolm™s?), EC+MS (53.87 umolm™s?) ve V2
(44.80 umolm2s™) uygulamalarinda elde edilmistir. Mayis ayinda fotosentez oran1 M2
(228.13 pmolmst) uygulamasinda en yiiksek iken, V2 (43.77 umolms?) ve V3 (42.33
pmolm2st) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Haziran aymda fotosentez
orant 315.67 umolm?s? (EC+MS) ile 97.30 pmolm™s? (EMS) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Temmuz ayinda en yiiksek fotosentez orani S3 (180.17 pmolm?s?)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik fotosentez oran1 kontrolden (43.33 pmolm2s?),

EMS (34.33 umolm?s?) ve V2 (27.43 pmolm?s?) uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 4.85).

Cizelge 4.84. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik PAR degerine
etkileri (umolm2s?)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
Kontrol 1101.01 abc 1236.53 a 1024.80 ab 394.50 h
M1 1158.47 ab 986.70 ef 1031.93 ab 584.55 ef
M1+E 1094.17 abc 714779 982.57 b 204.45 1
M2 1066.30 a-d 1145.79 a-d 1120.80 ab 1162.67 a
M2+ E 1208.62 a 935.40 f 1105.67 ab 649.87 de
EMS 1232.43 a 1096.53 b-e 998.42 b 484.60 gh
EC+MS 1172.57 a 1066.67 cde 1056.47 ab 842.79 c

KS1 1162.33 ab 1188.33 ab 1042.87 ab 821.03 ¢

KS2 1167.73 a 1056.43 de 1075.40 ab 873.93 ¢

KS3 1180.83 a 1053.13 de 1097.70 ab 1134.58 a
S1 991.16 b-e 1169.53 abc 1120.57 ab 725.33d

S2 978.33 c-f 998.97 ef 1090.50 ab 989.00 b
S3 1216.27 a 902.73bf 1115.73 ab 997.43 b
V1 818.00 f 684.00 g 1161.10 a 508.03 fg
V2 847.70 ef 571.16 h 975.47 b 235.90 1

V3 914.47 def 432.111 1081.07 ab 126.56 j

HSD (%5) 171.17 112.74 158.04 92.56
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‘Fuji’ ¢esidinde aylik PAR degerleri Olcililmiistiir. Buna gore nisan ayinda KS3
(267.33 pmolm™2s™) uygulamasi hari¢ diger PAR degerleri arasinda farklilik olmamustir.
Mayis aymda dlgiilen en yiiksek PAR degeri V1 (1090.67 pmolm™2s™) uygulamasindan,
en diisiik PAR degeri M1 (246.23 umolm™s™?) uygulamasindan elde edilmistir. Haziran
ayinda S2 (1213.67 umolms™) ve S3 (1212.10 pmolm2s™) uygulamalari en yiiksek PAR
degerine sahip olurken, M2 (528.52 pmolm?s?) ve KS1 (532.27 pumolm?s?)
uygulamalarindan en diisiik PAR degerine sahip olmustur. Temmuz ayinda 6l¢iilen PAR
degeri 672.33 pmolm2s? (M1+E) ile 1226.13 pmolm™s™? (S1) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Agustos ayinda en yiiksek PAR degeri SI (1191.30 umolm?s?) ve V1
(1085.73 pmolm2s?!) uygulamalarinda elde edilirken, en diisiik PAR degeri KS3 (129.33
pumolm2st) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.86).

Cizelge 4.85. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik fotosentez
oranina etkileri (umolm2s?)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
Kontrol 134.78 cd 168.75 b 109.16 fg 43.33 h
M1 53.87 ¢ 152.40 bcd 163.20 de 164.08 ab
M1+E 148.87 bc 114.52 1 224.75 bc 85.20 fg
M2 152.33 b 228.13 a 232.97 bc 119.46 de
M2+ E 145.54 bed 150.33 cde 215.02 c 134.15 cd
EMS 142.60 bcd 166.40 bc 97.30¢g 34.33 h
EC+MS 53.87¢g 125.25 fgh 315.67 a 152.73 bc
KS1 151.33 b 138.23 def 149.19 e 140.33 cd
KS2 132.60d 115.64 hi 146.53 e 83.57 fg
KS3 101.46 ef 131.10 fgh 167.67 de 7430 g
S1 91.67 f 119.13 ghi 177.41d 97.73 ef
S2 136.81 bcd 164.80 bc 180.80d 129.40d
S3 230.66 a 133.20 efg 183.73d 180.17 a
V1 107.77 e 103.201 120.37 f 153.10 bc
V2 44.80 g 43.77 176.50d 27.43 h
V3 47.04 g 42.33 ] 241.33b 71.33 g
HSD (%5) 15.86 17.43 22.79 22.09

‘Fuji’ cesidinde nisan aymda M2 (188.53 pmolm?s™) ve KS1 (213.67 pmolm™2s™)
uygulamalarinda en yiiksek fotosentez orani belirlenirken, S3 (37.57 umolm™2s?) ve V2
(42.72 pmolm™s™t) uygulamalarinda en diisiik fotosentez orani belirlenmistir. Mayis
aymda M1 (129.30 pmolm™s?), EC+MS (135.83 pmolm™s?), KS1 (137.50 pmolm?s?)
ve V1 (121.75 umolm™2s?) uygulamalarinda fotosentez orani en yiiksek iken MI1+E
(36.30 pmolm?2s?) ve KS3 (37.40 pmolm?s?') uygulamalarinda en diisiik oldugu
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belirlenmistir. Haziran aymda KS2 (144.92 pmolm™s?) uygulamasinda en yiiksek
fotosentez orani belirlenirken, kontrol (39.46 pmolm2s?) ve M1 (36.37 umolm?s?)
uygulamalarinda en diisiik fotosentez orani belirlenmistir. Temmuz ayinda fotosentez
oranmin 31.63 umolm2s? (V1) ile 144.92 pmolm?s™? (S3) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Agustos aymda en yiiksek fotosentez oran1 EMS (86.60 pmolm?2s?) ve S1
(88.53 umolms) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik fotosentez oran1 KS3 (7.21

pmolm?s™) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.87).

Cizelge 4.86. ‘Fuji’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarmin aylik PAR degerine etkileri
(umolm™2s?)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Kontrol 1217.30a  724.33bc  626.77de  837.13cde 385.50 def
M1 1141.48 a 246.23 g 624.00de  1203.00ab  346.03 ef
M1+E 1160.90a 326.67efg 1248.20a 672.33 e 160.23 ef
M2 1224.87a 628.67bcd  52852e  1143.58ab  793.77 bc
M2+ E 117420a 390.30d-g 668.00de 1152.00ab  837.43 bc
EMS 1028.07a  509.60 c-f 786.53b-e 776.90de 1162.71a
EC+MS 1194.37a 619.46bcd 1185.63a 119507ab 1235.63a
KS1 1207.47a 613.82bcd 532.27e  1019.00 bc  302.17 ef
KS2 1082.23a 331.33efg 1241.21a 929.03cd  460.92 de
KS3 267.33Db 308.73efg 1059.22ab 1169.10ab  129.33f
S1 1252.13a 430.70d-g 935.80a-d 1226.13a 1191.30a
S2 1222.30 a 781.17Db 1213.67a  775.83de  266.77 ef
S3 1014.50a 547.17b-e 1212.10a 1007.57 bc  680.67 cd
V1 1173.67 a 1090.67a 993.36abc 766.73de  1198.20 a
V2 124550 a 266.04 gf 726.10cde 738.07de  406.40 def
V3 1248.13a 294.73efg 1092.08ab 1185.73ab 1085.73 ab
HSD (%5) 327.58 261.70 324.45 201.37 322.70

‘Golden Delicious’ ¢esidindeki aylik PAR o6l¢iimleri yapilmistir. Buna gére Nisan
aymdaki en yiiksek PAR degeri EC+MS (1347.75 pmolms™) uygulamasinda, en diisiik
PAR degeri kontrol (1126.87 pmolm?s™) ve M1 (1135.67 pmolm™s?) uygulamalarinda
belirlenmistir. May1s ayinda kontrol (781.16 pmolm?s™) en diisiik PAR degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Haziran ayinda PAR degerinin 848.67 pmolm™s (M2) ile 1242.30
pumolm?st (M1) arasinda degistigi tespit edilmistir. Temmuz ayinda en yiiksek PAR
degeri S1 (899.6 pmolms?) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik PAR degeri V3

(413.27 pmolm™s™) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.88).
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Cizelge 4.87. ‘Fuji’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik fotosentez oranina etkileri
(umolm2s?)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Kontrol 61.30d 87.57Db 39.46 f 85.32 cde 19.77 fg
M1 43.90 de 129.30 a 36.37f 130.60 ab 49.60 b-e
M1+E 62.40d 36.30 e 122.57 cd 53.58 fgh 33.96 def
M2 188.53 a 74.12 be 51.50 ef 48.53 fgh 44.76 c-e
M2+ E 65.17d 37.87 de 154.00 bc 95.75 cd 72.92 ab
EMS 137.92 Db 52.60 cde 134.70 ¢ 72.43 def 86.60 a
EC+MS 64.70d 135.83 a 133.33 ¢ 54.23 e-g 72.42 ab
KS1 213.67 a 137.50 a 66.53 ef 130.77 ab 26.25 efg
KS2 119.23 bc 40.93 de 197.40 a 40.20 gh 33.75 def
KS3 57.17d 37.40e 46.23 ef 112.13 bc 7219
S1 84.46 cd 61.90 b-e 83.63 de 128.40 ab 88.53 a
S2 62.03d 68.54 bcd 131.13¢c 71.07 d-g 24.80 efg
S3 3757e 61.70 b-e 134.57 ¢ 14492 a 63.07 abc
V1 76.07 cd 121.75a 81.37 de 31.63h 49.73 b-e
V2 38.92¢e 43.20 cde 52.82 ef 42.37 fgh 23.07 fg
V3 42.72 de 42.47 cde 183.30 ab 64.80 d-g 52.33 bcd
HSD (%?5) 49.30 31.95 41.46 31.47 25.69

‘Golden Delicious’ ¢esidine ait aylik fotosentez oram1 Cizelge 4.89°da
gosterilmistir. Buna gore nisan ayinda en yiiksek fotosentez oraninin V3 (237.90 pmolm”
251y uygulamasinda oldugu belirlenirken, en diisiik fotosentez oran1 M1 (60.47 pmolm®
251) ve M1+E (57.50 pmolm2s™) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir. Mayis aymda
fotosentez oraninin 75.87 umolm2s™ (KS3) ile 243.71 pmolm™2s? (V2) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Haziran ayindaki en yiiksek fotosentez oran1 M2+E (213.57 umolm™s°
1Y uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik fotosentez oran1 KS1 (22.25 umolm?2s?)
uygulamasinda tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde temmuz ayinda V1 (165.00
pumolm2s™t) ve V2 (164.07 umolm™2s?) uygulamalarinda fotosentez orani yiiksek iken,
EMS (36.67 pmolm™2s?) ve V3 (35.93 umolms?) uygulamalarinda en diisiik oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.89).
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Cizelge 4.88. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik PAR
degerine etkileri (umolm™2s™)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
Kontrol 1126.87 ¢ 781.16 ¢ 863.50 ef 664.42 c-g
M1 1135.67 ¢ 928.20 b 1242.30 a 657.12 d-h
M1+E 1252.96 abc 1232.07 a 979.17 de 557.12 f-1
M2 1262.04 abc 1166.33 a 848.67 f 833.60 abc
M2+ E 1280.87 abc 1227.25a 1196.33 ab 483.33 1
EMS 1160.43 bc 1143.50 a 1232.74 ab 766.80 a-e
EC+MS 1347.75a 1205.00 a 1108.00 bc 527.27 fg1
KS1 1205.16 abc 1147.25a 334.71¢g 751.33 a-e
KS2 1184.92 abc 1205.22 a 1175.08 ab 853.80 ab
KS3 1219.30 abc 1266.27 a 1165.43 ab 596.33 e-h
S1 1260.40 abc 850.97 bc 1222.25 ab 899.63 a
S2 1254.90 abc 1128.25a 1145.37 abc 712.60 b-f
S3 1170.00 bc 113593 a 1147.25 abc 815.12 a-d
V1 1307.33 ab 1139.43 a 1179.27 ab 661.00 c-g
V2 1203.69 abc 897.88 bc 1147.87 abc 739.03 a-e
V3 1216.27 abc 1167.62 a 1038.71 cd 413.271
HSD (%?5) 164.94 144.42 125.14 174.03

‘Granny Smith’ cesidinde PAR degeri nisan ayinda 279.66 umolm?s?® (M2) ile
1310.83 pumolm™s? (V1) arasinda degistigi belirlenmistir. ‘Granny Smith’ cesidinde
may1s ayinda en yiiksek PAR degeri M1 (1272.40 umolm™2s?), M1+E (1269.87 umolm"
251, M2 (1249.07 umolm™2s™), M2+E (1233.40 pmolm™2s?t), EMS (1265.23 pmolm™s°
1, EC+MS (1238.30 pmolm™s™), KS3 (1097.62 pmolm2s™), V1 (1208.40 umolm™s?)
ve V2 (1171.92 pmolm?s?) uygulamalarindan elde edilirken, en diisik PAR degeri
kontrol (426.52 pmolm2s?) S1, (422.10 pmolm?s?) ve S3 (461.20 pmolm2s?)
uygulamalarindan elde edilmistir.

‘Graany Smith’ ¢esidinde haziran ayinda en yliksek PAR degeri M1 (1362.67
umolm2s?t) ve M1+E (1346.40 umolm?s?) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik
PAR degeri KS2 (877.75 pmolms™), S1 (881.27 pmolm™s?) ve S2 (924.08 pmolm™2s’
1y uygulamalarindan elde edilmistir. Temmuz ayinda PAR degeri 1130.00 umolm?s?
(EC+MS) ile 1383.30 pmolms? (EMS) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge
4.90).
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Cizelge 4.89. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik fotosentez
oranma etkileri (umolm2s™)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
Kontrol 133.12 cde 237.92 ab 128.12d 43.60 ef
M1 60.47 f 118.25¢g 33.871j 11150 ¢
M1+E 57.50 f 166.00 cde 87.02 f 131.50 b
M2 223.87 ab 154.44 c-f 106.77 e 83.33d
M2+ E 130.13 cde 21354 b 21357 a 42.07 ef
EMS 11344 e 155.75 c-f 174.26 b 36.67 f
EC+MS 116.58 de 144.04 d-g 176.27 b 50.53 ¢
KS1 106.40 e 145.66 def 22.25j 37.73 f
KS2 102.94 ¢ 132.37 fg 59.63 gh 165.09 a
KS3 242.83 a 75.87 h 118.65 de 39.20 ef
S1 197.43 b 172.33 ¢ 187.81b 122.83 bc
S2 111.03 e 151.33 c-f 130.77 d 131.62 b
S3 157.15¢ 141.90 efg 147.39 ¢ 126.27 b
V1 148.00 ¢ 169.46 cd 65.27 ¢ 165.60 a
V2 130.97 cde 243.71a 73.65 fg 164.07 a
V3 237.90 a 119.21 ¢ 47.17 35.93 f
HSD (%?5) 33.21 26.39 14.43 12.39

‘Granny Smith’ cesidinde fotosentez orani nisan aymda S3 (168.72 pmolm2s?)
uygulamasinda, mayis ayinda EMS (228.07 pmolm2s?) uygulamasinda, haziran ayida
M1 (310.00 umolms?) uygulamasinda, temmuz ayinda M2+E (316.21 pmolm2s?)
uygulamasinda en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Fotosentez orami nisan ayinda
kontrolde (35.12 umolm™s™), M1+E (49.03 pmolm™2s?), EC+MS (42.54 umolm?s™) ve
S1 (52.86 pmolm™s™) uygulamalarinda, mayis ayinda kontrolde (45.00 pmolm™s?) ve
S2 (39.58 pmolm™s?), haziran ayinda kontrolde (55.60 pmolm?s™?), KS3 (48.75 pmolm
251) ve S3 (35.83 umolm2st) uygulamalarinda, temmuz ayida kontrolde (77.58 pmolm™
251y diistiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.91).

‘Idared’ ¢esidinde aylik olarak oOlciilen PAR degeri Cizelge 4.92°de sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi lizere nisan aymda en yiiksek PAR degeri KS3 (1209.13
pumolm2s?) uygulamasinda oldugu belirlenirken en diisik PAR degeri S2 (113.26
pumolm2st) uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Mayis ayinda PAR degeri V2 (1233.20
umolm?s™) uygulamasinda en yiiksek iken, PAR degeri MI+E (597.33 pmolm?s™) ve
S1 (635.71 pmolm™2s™) uygulamalarinda en diisiik oldugu belirlenmistir. Haziran ayinda
M1 (1339.75 pmolm?s?) uygulamasi en yiiksek PAR degerine sahip oldugu
belirlenirken, M2 (579.33 pmolm?s?) ve M2+E (599.75 pmolm™s™) uygulamalarinda en
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diisiik PAR degerine sahip oldugu belirlenmistir. Temmuz ayinda en yiiksek PAR degeri
M2+E (1272.00 pmolm?st) ve V2 (1362.27 umolm?s?) uygulamalarindan elde
edilirken, en diisiik PAR degeri V1 (480.47 pmolm™2s™) uygulamasindan elde edilmistir.
Agustos aymnda PAR degerinin en yiiksek M2 (1224.33 pumolm™2s?) uygulamasinda
oldugu tespit edilirken en diisiik EC+MS (675.67 umolm™s?) uygulamasinda oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.92).

Cizelge 4.90. ‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik PAR degerine
etkileri (umolm™2s?)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
Kontrol 1287.42 ab 426.52 ¢ 1230.10 abc 1211.17 abc
M1 1142.00 bc 1272.40 a 1352.67 a 1228.16 abc
M1+E 1243.09 abc 1269.87 a 1346.40 a 1353.07 ab
M2 279.66 f 1249.07 a 1256.96 abc 1239.13 abc
M2+ E 617.77 € 1233.40 a 1274.40 abc 1164.67 bc
EMS 899.77 d 1265.23 a 1252.67 abc 1383.30 a
EC+MS 1269.00 ab 1238.30 a 1312.80 ab 1130.00 ¢
KS1 1295.54 ab 800.06 b 1286.64 abc 1205.00 abc
KS2 1214.46 abc 690.16 b 877.75d 1260.73 abc
KS3 1249.80 ab 1097.62 a 1140.87 ¢ 1186.89 abc
S1 1179.04 abc 422.10c 881.27d 1302.97 abc
S2 1078.41c 698.73 b 924.08 d 1309.13 abc
S3 1138.27 bc 461.20 c 1140.83 ¢ 1293.47 abc
V1 1310.83 a 1208.40 a 1169.33 bc 1246.87 abc
V2 1198.33 abc 1171.92 a 1312.43 ab 1347.43 ab
V3 1185.33 abc 851.20 b 1317.10 ab 1259.80 abc
HSD (%5) 165.64 194.33 169.10 214.01

‘Idared’ c¢esidinde aylik olarak Olgiilen fotosentez orami Cizelge 4.93°de
sunulmustur. Buna gore nisan ayindaki en yiiksek fotosentez oran1 EMS (180.00 pmolm’
%s1) uygulamasinda belirlenmistir. Nisan ayinda M1+E (99.87 pmolm?s?) ve KS3
(162.47 pmolm™2s?) hari¢ fotosentez orani diger tiim uygulamalarda diisiik oldugu
belirlenmistir. Mayis ayinda fotosentez oraninin 63.93 pmolm™2s? (M2+E) ile 193.27
umolm™s™? (V2) arasinda degistigi belirlenmistir. Haziran ayinda en yiiksek fotosentez
oraniin M1 (281.83 pmolm2s?) ve S1 (227.33 pmolm?s™) uygulamalarinda oldugu
tespit edilirken, en diisiik fotosentez oran1 M2 (90.93 umolms?), M2+E (89.33 umolm"

251) ve S2 (94.93 pmolm?st) uygulamalarindan oldugu tespit edilmistir. Temmuz ayinda
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en yiiksek fotosentez oran1 M2 (218.17 umolm?s?) ve M2+E (249.11 pumolm?s?)
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik fotosentez oran1 M1 (46.87 pmolm?s™)
uygulamasindan elde edilmistir. Agustos ayinda fotosentez oran1 72.53 pmolm™2s™ (KS2)

ile 157.75 pmolm™s™ (S3) arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.93).

Cizelge 4.91. ‘Granny Smith’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik fotosentez
oranma etkileri (umolm2s™)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz
Kontrol 35.12h 45.00 9 55.60 f 77.58 h
M1 121.25 de 155.13 d 310.00 a 128.13 fg
M1+E 49.03 h 158.47 cd 124.17 d 146.42 d-g
M2 99.61 ef 199.88 b 211.50 bc 186.80 cd
M2+ E 77.61 fg 171.23 cd 228.00 b 316.21a
EMS 81.47f 228.07 a 214.87 bc 157.07 d-g
EC+MS 4254 h 78.00 e 67.66 ef 264.04 b
KS1 120.69 de 59.50 fg 117.67 de 163.00 def
KS2 164.50 ab 61.50 fg 67.25 ef 121.14 ¢
KS3 148.66 abc 128.53 e 48.75 f 144.40 efg
S1 52.86 h 115.54 e 115.64 de 295.17 ab
S2 82.90 f 39.58¢g 141.33d 184.68 cde
S3 168.72 a 61.25 fg 35.83 f 137.32 fg
V1 142.06 bcd 181.42 bc 169.37 cd 21553 ¢
V2 130.21 cd 163.95 cd 165.13 cd 152.83 d-g
V3 55.66 gh 57.87 fg 130.93d 124.03 fg
HSD (%5) 22.80 23.49 55.27 40.90

‘Braeburn’ ¢esidinde fotosentez oraninin nisan ayinda serenade sc uygulamasinda
kontrole gore diisiik oldugu ayrica mayis ayinda tiim uygulamalarda PAR degerinin
diisiik oldugu ve diger aylarda PAR degerinin kontrole yakin oldugu tespit edilmistir.
‘Buckeye Gala’ c¢esidinde Nisan aymda V2 ve V3 uygulamalarinda fotosentez
baskilanmistir. Mayis ayinda tiim uygulamalarda fotosentez orani baskilanmistir. Haziran
ve temmuz aylarinda sadece V2 uygulamasinda fotosentez baskilanmasi devam etmistir.
‘Granny Smith’ ¢esidinde kontrole gére makineli seyreltme, kireg siilfiir, serenade sc ve
vinas uygulamalarinda fotosentez oranmi yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde
fotosentez orani nisan ayinda kireg siilfir uygulamasinda yiiksek iken, diger
uygulamalarin kontrol ile ayn1 seviye oldugu belirlenmistir. Diger aylarda uygulamalarin

fotosentez orani yiikselmis oldugu tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde Nisan
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aymda kireg siilfiir ve vinas uygulamalarin yiiksek dozlarda fotosentez orani oldukca
arttigr belirlenmistir. Hasat donemine kadar fotosentez oraninin baskilandigi tespit
edilmistir. Hasat doneminde tiim uygulamalarin kontrol’ e gore fotosentez oram yiiksek

oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.92. ‘Idared’ ¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik PAR degerine etkileri
(umolm2s?)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Kontrol 429.00cd  751.42de 827.42 de 570.33 fg 1001.67 cde
M1 187.00 fg 1090.13abc  1339.75a 539.41 fg 1185.53 ab
M1+E 249.20efg  597.33¢ 894.33de  825.75def  1111.33a-d
M2 366.39 cde 1155.00abc  579.33f 1066.58 a-d 1224.33 a
M2+ E 238.53efg  910.33 cd 599.75 f 1275.00 a 755.40 f
EMS 1256.93a 1139.00abc 942.51cde  908.33 b-e 841.47¢
EC+MS 856.27b  1213.53ab  1006.00 cd 885.25 cdee 954.93 de
KS1 275.07d-g 1221.47 ab 819.60 e 786.27 d-g 1109.83 a-d
KS2 465.80c 1098.73abc 917.50de  889.00 cde 675.67 f
KS3 1209.13a 1186.73ab  843.47de  750.53efg  1171.92 abc
S1 153.73 fg 635.71¢e 1102.50 bc  1063.93a-d  1031.20 bcd
S2 113.26 g 1080.73abc  789.33e 1200.83ab  1035.47 bcd
S3 154.47fg 1172.92abc 1223.60ab 1145.60abc  1103.33 a-d
V1 274.80d-g 1193.75ab  897.53 de 480.47 g 1053.07 a-d
V2 297.00 c-f 1233.20a 1111.08bc  1362.27 a 1125.67 a-d
V3 229.00 efg 962.93bcd 1006.00cd 1190.00 abc 978.00 de
HSD (%5) 177.42 267.56 184.30 307.10 183.2

‘Idared’ ¢esidinde fotosentez orani seyreltme uygulamalarinda nisan ayinda
kontrole yakin gergeklesirken mayis ayinda seyreltme uygulamalarinin fotosentez orani
kontrole gore yiikselmistir. Diger aylarda kireg siilfiir ve serenade sc uygulamalarinin
fotosentez orani baskilanirken vinas ve makineli seyreltmede fotosentez orani kontrole
yakin oldugu gozlemlenmistir. Fotosentez oraninin seyreltme uygulanan cesitlere gore
farklilik gosterdigi tespit edilmistir Cesitler yaninda seyreltme uygulamalarinin da
fotosentez oranin1 6nemli oranda etkiledigi sonucuna varilmistir. Bu farkliligi Rosa
(2016) seyreltme uyguladigr ‘Gala’, ‘Kanzi’, ‘Pink Lady’ ve ‘Red Delicious’ ¢esitlerinde
de tespit etmistir. Arastirici, ‘Red Delicious’ ¢esidinin diger cesitlere gore daha az

fotosentez oranma sahip oldugunu ve seyreltme uygulamalarindan sonra ‘Kanzi’
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cesidinde 21 giin sonra, ‘Red Delicious’ ¢esidinde 26 giin sonra ve ‘Pink Lady’ ve ‘Gala’

cesitlerinde 29 giin sonra fotosentez oranindaki dalgalanmanin azaldigini bildirmistir.

Cizelge 4.93. ‘Idared’ c¢esidinde seyreltme uygulamalarinin aylik fotosentez oranina
etkileri (umolm2s™)

Uygulamalar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Kontrol 64.87 c 50.73 ¢ 191.92 ab 162.13 b 134.87 abc
M1 84.75¢ 155.47 bc 231.83a 46.87 h 112.53 bc
M1+E 99.87 bc 76.10 fg 173.40b 95.27 def 97.20 cd
M2 41.60 c 100.39 ef 90.93 e 218.17a  110.00 bcd
M2+ E 72.46 ¢ 63.93 9 89.33 e 249.11 a 133.07 abc
EMS 180.00 a 80.07 fg 123.08 cde  152.47bc  121.92 abc
EC+MS 79.27¢c 103.07 ef 164.67 bc 79.92 fg 132.00 abc
KS1 39.07c 14533 ¢ 108.07 de 87.27efg  118.50 abc
KS2 56.80 ¢ 126.25cde  155.40bcd  125.17 cd 72.53d
KS3 162.47 ab 138.53 cd 147.27 bed 112.20 de 129.20 abc
S1 48.73 ¢ 99.07 ef 227.33 a 97.50 def  127.67 abc
S2 66.60 c 128.13 cde 94.93 ¢ 107.17 def ~ 128.17 abc
S3 56.60 ¢ 181.60 ab 183.00 ab 155.87 bc 157.75a
V1 4213 ¢ 111.40 de 163.75 bc 57.27 gh 106.40 bcd
V2 89.87 c 193.27 a 183.43 ab 152.87 bc  110.53 bcd
V3 92.87¢c 152.87 bc  118.07cde  99.13 def 136.80 ab
HSD (%5) 64.38 30.03 50.17 31.52 39.37

‘Braeburn’ ¢esidinde PAR degeri hasat donemi hari¢ kontrole yakin degerlere sahip
olmustur. Agustos ayinda Serenade sc ve vinas uygulamalarinda yiiksek PAR degeri
belirlenirken, kireg siilfiir uygulamasi diisiik PAR degeri belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’
cesidinde nisan ve mayis aylarinda PAR degeri vinas uygulamalarinda diisiik oldugu
belirlenmistir. Haziran ve temmuz aylarinda PAR degerinin tiim uygulamalarda yiiksek
oldugu belirlenmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde PAR degeri M2 ve M2+E
uygulamasinda diisiik oldugu, diger uygulamalarin PAR degerinin kontrole yakin oldugu
belirlenmistir. Mayis ve haziran aylarinda serenade sc uygulamasinda PAR degerinin
diisiik diger uygulamalarin kontrole yakin oldugu tespit edilmistir. Hasat doneminde
Olgiilen serenade sc uygulamasinin PAR degerinin diger uygulamalar ve kontrolden
yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde nisan ayinda PAR degeri sadece KS3
uygulamasinda diigiik oldugu belirlenmistir. Mayis ayinda en yliksek PAR degeri
kontrolde tespit edilmistir. Diger aylarda uygulamalarin PAR degeri kontrole gore

yiikselmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde PAR degeri calisma boyunca kontrole gore
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yiikksek oldugu belirlenmistir. ‘Idared’ ¢esidinde Nisan ayinda PAR degeri tiim
uygulamalarda kontrole gore diisiik oldugu diger aylarda PAR degerinin kontrol’ e gore
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Schumacher ve ark. (1987), fotosentez dongiisiinde meydana gelen bir azalmanin
kiiciik meyvelerin dokiimiine neden oldugunu bildirmiglerdir. Benzer olarak, Botton ve
ark. (2011), meyve etinde karbonhidrat eksikliginin meyve dokiimiiniin birincil sebebi
oldugu ve bu eksikligin meyve sapinin ayrilma noktasinda etilen seviyesinde artisa neden
olarak dokiimii tesvik ettigi belirtilmistir. McAfee ve Rom (2003), kireg siilfiiriin organik
elma yetistiriciliginde seyreltme amactyla kullanilabilecek potansiyeli oldugunu, bu
bilesigin stoma ve epidermis hiicreleri iizerine strese neden olarak fotosentezi diisiirerek
dokiimlere neden oldugunu bildirmistir.

‘Ryoka’ elma ¢esidinde kireg siilfiir ¢igeklenmeden hasada kadar yapraklar
tizerindeki fitotoksik etkisinden dolayi, kontrole gore fotosentez oraninin daha diisiik
oldugunu bildirmistir (Bhusal ve ark., 2016). Kireg siilfiir, bordo bulamaci veya kiikiirtlii
karisimlarin  piskiirtiilmesi ile elma yapraklarinin net fotosentezini azalttigi rapor
edilmistir (Ferree ve ark., 1999). McAfee ve Rom (2003), kireg siilfiiriin organik elma
yetistiriciliginde seyreltme amaciyla kullanilabilecek potansiyeli oldugunu, bu bilesigin
stoma ve epidermis hiicreleri lizerine strese neden olarak fotosentezi diisiirerek dokiimlere
neden oldugunu bildirmistir. Bu etkinin olusmasinda dogrudan siilfiirtin etkili oldugu
Petit ve ark. (2012) tarafindan bildirilmistir.

Bu ¢alismada kire¢ siilfiir elma gesitlerinin fotosentez oranini azalttigina ait
bulgular diger arastiricilarin sonuglariyla uyumlu oldugu séylenebilir (McArtney ve ark.,
2006; Schmidt ve Elfving, 2007; Schupp ve ark, 2006). Goriilen farkliliklarin gesidin
seyreltmeye genetik yatkinligi yaninda uygulama zamani ve yogunluklarina ve ekolojik
kosullarin farkli olmasindan kaynaklandig: sdylenebilir.

Pembe tomurcuk dénemindeki makinali seyreltme uygulamalarindan fotosentez
tizerine etkileri degerlendirildiginde, genel olarak ‘Braeburn’ ¢esidinde uygulamadan 3
giin sonra artig; ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 2 giin sonra artig; ‘Fuji’, ‘Granny Smith’ ve
‘Idared’ ¢esitlerinde 1 giin sonra artis ve ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 3 giin boyunca azalma
oldugu belirlenmistir.

Ciceklenme donemindeki organik seyrelticilerin fotosentez {izerine etkileri

degerlendirildiginde, genel olarak ‘Braeburn’, Golden Delicious’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde
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KS ve vinas uygulamalarindan 1 giin sonra artig; ‘Granny Smith’ ¢esidinde KS
uygulamasindan 1 giin sonra ve vinas uygulamasindan 2 giin sonra artig; ‘Idared’
¢esidinde KS uygulamasindan 1 giin sonra artis ve vinas uygulamasindan 2 giin sonra
azalma ve ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 3 giin boyunca azalma oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alismadaki, makinali seyreltme yaninda KS ve vinas uygulamalari sonrasinda
elma cesitlerinin fotosentez degerlerinde arasinda onemli farkliliklar olustugu ve bu
farkliliklarin olugmasinda ¢esidin seyreltme uygulamasina vermis oldugu tepki yaninda
uygulama seviyelerine gore de farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Bu verilere gore,
makinali seyreltme, KS ve vinas uygulamalarindan en fazla fotosentez degerleri etkilenen
c¢esidin ‘Buckeye Gala’ oldugu goriilmiistiir. Bu bulgularla uyumlu olarak, McArtney ve
Obermiller (2012), ‘SunCrisp’ ¢esidinde metamitron uygulamasindan 2 giin sonra
fotosentez oraninda azalmalar meydana geldigini bildirmistir. Ayrica, McArtney ve ark.
(2006), elma ¢esitlerine kireg siilfiir uygulamasindan 12 giin sonra fotosentez oraninin en
yiikksek diizeye ulastigini, ancak fotosentez degerlerinin uygulamadan 19 giin sonra

normal degerlere geldigini bildirmislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tiirkiye, sahip oldugu farkli iklim kosullar1 ve meyve tiirli ¢esitliligi ile organik
meyve yetistiriciligine uygun alanlar igermektedir. Son yillarda, tiiketicilerin saglikli ve
giivenli gidaya olan talepleri, organik meyve yetistiriciligine olan ilgiyi arttirmaktadir.
Bununla birlikte Tiirkiye, organik meyve tiikketim merkezi olan Avrupa Birligi {ilkelerine
yakinlig1 ile de pazarlama bakimindan 6énemli bir avantaja sahiptir. Bu bakimdan, organik
elma yetistiriciligi i¢in Tiirkiye’nin uygun ekolojide dogru ¢esit-ana¢ kombinasyonu ile
yetistiricilige baslamak yaninda budama, seyreltme, bitki besleme ve hastalik ve zararl
kontrolii gibi konularinda daha detayli aragtirmalara gereksinim duyulmaktadir. Bu
kapsamda, organik elma yetistiriciliginde artan is¢ilik maliyetleri nedeniyle 6zellikle elle
meyve seyreltme uygulamasina alternatif ya da is giiciinii azaltacak uygulamalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Konvansiyonel elma yetistiriciliginde ¢icek ve meyve seyreltmeleri i¢in kimyasal
uygulamalar hemen hemen standart hale gelmis durumdadir ve pratikte birgok ticari iiriin
bulunmaktadir. Ancak, son yillarda lilkemizde de yayginlagmaya baglayan organik elma
yetistiriciliginde, elle meyve seyreltme uygulamasina alternatif olabilecek organik
seyrelticiler konusunda detayli aragtirmalar yapilmasi gerekmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, Tirkiye organik elma yetistiriciliginde organik seyreltme
uygulamalarinin etkinligi arastirilmis olup, elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Caligmada yer alan cesitlere ait fenolojik gozlemler iki yil boyunca izlenmistir.
2020 yilinda tomurcuk kabarmasi ve patlamasi sirasiyla, 18-26 Mart ve 01-05 Nisan
arasinda ve 2021 yilinda bu gézlemler sirasiyla, 27 Mart-05 Nisan ve 16-23 Nisan
arasinda gerceklesmistir. Tam ¢igeklenme her iki yilda da Nisan ayinin son haftasinda
meydana gelirken, meyve tutumu 2020 yilinda mayis aymin ikinci haftasinda ve 2021
yilinda may1s aymin ilk haftasinda meydana gelmistir. Hasat tarihi her iki y1lda da agustos
ayinin son haftasi ekim ayinin ilk haftasi son buldugu gézlenmistir.

2020 y1linda secilen agaclarin hiizme sayilari nispeten homojen dagilim gosterirken
ikinci yilda cesitlere gore hiizme sayilarinda degisiklik oldugu goriilmistiir. ‘Braeburn’
cesidinde kireg siilflir ve vinas uygulamalar1 bir sonraki yilin hiizme sayisini arttirdigt
belirlenmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde Kireg siilfiir ile makineli seyreltme uygulamalari bir
sonraki yilin hiizme sayisini ayni oranda olumlu etkiledigi saptanmistir. ‘Buckeye Gala’,

‘Granny Smith’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Idared’ ¢esitlerinde makineli seyreltme, kireg
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silfir ve vinas uygulamalarmin sonraki yilin hiizme sayisim1 olumlu etkiledigi
belirlenmistir.

Tim ¢esitlerde makineli seyreltme uygulamasindan M2 ve M2+E uygulamalari,
kireg siilfir uygulamalar1 ve vinas uygulamasindan V2 uygulamasinin sonraki yilda
hiizme sayisini olumlu yonde etkilerken, Serenade sc uygulamasinin hiizme sayisina
olumlu bir etkisi olmadig: tespit edilmistir.

‘Fuji’, ‘Granny Smith’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Idared’ ¢esitlerinin periyodisiteye
egilimlerinin yiiksek oldugu ancak, ‘Braecburn’ ve ‘Buckeye Gala’ ¢esitlerinin
periyodisite egilimlerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Nitekim 2020 yilinda ¢iceklenme
indeksinin ‘Braeburn’ ve ‘Buckeye Gala’ ¢esitlerinde yiiksek oldugu (sirasiyla, 25.75 ve
2.73) belirlenirken, ‘Fuji’, ‘Granny Smith’, ‘Golden Delicious’ ve ‘Idared’ ¢esitlerinde
ciceklenme indeksinin (sirasiyla, 0.02, 0.22, 0.47 ve 1.44) diisiik oldugu belirlenmistir.

‘Braeburn’ gesidinde en yiiksek kiiglik meyve tutumu 2020 yilinda S3 (%65.98)
uygulamasinda ve 2021 yilinda S2 (%66.15) ve S1 (%65.31) uygulamalarindan; ‘Fuji’
¢esidinde 2020 yilinda S1 (%73.47) uygulamasinda ve 2021 yilinda S2 (%42.67)
uygulamasindan; ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yliksek kiiclik meyve tutumu 2020 yilinda
S1 (%77.17) ve 2021 yilinda S2 (%55.08) uygulamasindan; Granny Smith’ ¢esidinde en
yiiksek kiiciik meyve tutumu 2020 yilinda S1 (%63.29) ve S3 (%66.25) uygulamalarinda,
2021 yilinda S3 (%79.15) uygulamasindan, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek
kiigiik meyve tutumu 2020 yilinda S1 (%71.43), S3 (%70.94), EMS (%70.92), kontrol
(%70.66), EC+MS (%70.46) ve S2 (%68.55) uygulamalarinda, 2021 yilinda M2
(%87.63) ve KS3 (%78.07) uygulamalarindan, ‘Idared’ cesidinde en yiiksek kiiciik
meyve tutumu 2020 yilinda kontrol (%71.32), 2021 yilinda S1 (%95.87) uygulamasindan
elde edilmistir. Cesit ve yillara gore farkli seyreltme uygulamalarinda fark goriilmesine
ragmen kireg siilfiir ve vinas uygulamalarinin seyreltme iizerine etkisinin énemli oldugu
sonucuna varilmistir. KS3 ve V3 uygulamalari meyve tutumunu yaklasik %4 oraninda
diisiirdligi tespit edilmistir. Buna gore kireg siilfiir ve vinas dozu arttikca meyve tutumu
azalmis olup ideal meyve tutumu i¢in KS2 ve V2 uygulamalarinin yaninda makineli
seyreltme (M2) uygulamalar birlikte kullanilabilir.

Kireg siilfiir ve vinas uygulamalarin elma gesitlerinin ¢igek tozu ¢im borusu
uzunlugunu azalttig1 anacak bu etkinin cesitlere ve yillara gore farklilik gosterdigi

saptanmistir.
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Meyve tutumundaki azalmanin ekonomik elma yetistiriciligi etkileyecegi
bilinmektedir. Bu nedenle verim seyreltmede onemli bir 6zellik olarak karsimiza
cikmaktadir. 2020 yilinda agag basi verim ‘Braeburn’, ‘Fuji’, ‘Buckeye Gala’ ve ‘Idared’
cesitlerinde kontrolde (sirasiyla, 20.72 kg/agag, 21.83 kg/agag, 18.55 kg/aga¢ ve 20.92
kg/agac) en yiiksek oldugu tespit edilmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek
verim EMS (26.05 kg) uygulamasinda belirlenmistir. 2021 yilina en yiiksek agag¢ basi
verim ‘Braeburn’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde EC+MS (sirasiyla, 23.74 kg/agac 32.20 kg/agac)
uygulamalarinda, ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yiiksek aga¢ basi verim S1 (19.40
kg/agac) uygulamasinda, ‘Granny Smith’ ¢esidinde en yiiksek agac¢ basi verim M2+E
(11.95 kg/agac) uygulamasinda, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde en yiiksek aga¢ basi verim
Kontrolde (23.77 kg/agac) ve ‘Idared’ c¢esidinde aga¢ basi verim M2+E (22.12 kg/agac)
uygulamasinda tespit edilmistir.

Govde kesit alanina diisen verim cesitlere ve seyreltme uygulamalarina gore
farklilik gostermistir. ‘Braeburn’ ¢esidinde 6zellikle 2021 yilinda (yok yilinda) seyreltme
uygulamalarinin ideal (1-1.15 kg/agag) verim degerlerine ulastigi tespit edilmistir.
Mutlak periyodisite gosteren ‘Fuji’ ¢esidinde 2021 yilinda EC+MS uygulamasinin gévde
kesit alanina diisen verimi onemli Olgiide arttirdigi belirlenmistir. ‘Buckeye Gala’
cesidinde kireg stilfiir ve vinas uygulamalari her iki yilda da verim etkinligi diistirmiistiir.
“Granny Smith”’ c¢esidinde makineli seyreltme (M2 ve M2+E) ve serenade sc
uygulamalar1 gévde kesit alanina diisen verimi her iki yilda da olumlu etkilemistir.
Mutlak periyodisite ‘Golden Delicious’ c¢esidinde ilk yil kire¢ siilfiir ve vinas
uygulamalar1 govde kesit alanina diisen verimi azaltirken, ikinci yi1lda gévde kesit alanina
diisen verimi ideal diizeyde kalmasini saglamistir. ‘Idared’ ¢esidinde tiim seyreltme
uygulamalari ideal govde kesit alanina diisen verimi saglamistir. Ik yil tiim cesitlerde
tirtin yogunlugunu kireg siilfiir ve vinas uygulamalarinin gévde kesit alanina diisen meyve
sayisin1 digiirdiigi tespit edilirken, serenade sc uygulamasinin ise arttirdigi tespit
edilmistir. ikinci y1lda ‘Braeburn’ gesidinde iiriin yogunlugu KS1 (6.93 adet/cm?), KS2
(6.62 adet/cm?), V2 (6.29 adet/cm?), M1 (5.85 adet/cm?) ve M2 (5.21 adet/cm?)
uygulamalarinda ideale (4-6 adet/cm?) yakin sonugla elde edilmistir. Yogunlugu ‘Fuji’
cesidinde {iriin yogunlugu degerleri KS2 (6.57 adet/cm?) ve V3 (6.81 adet/cm2)
uygulamalarinda; ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde S2 (5.82 adet/cm?) uygulamasinda; ‘Granny
Smith’ cesidinde S1 (5.76 adet/cm2), ve V1 (5.21adet/cm?) uygulamalarinda ‘Golden
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Delicious’ ¢esidinde V1 (8.94 adet/cm?) uygulamasinda ve ‘Idared’ cesidinde M2+E
(6.57 adet/cm2), KS3(6.32 adet/cm?), M2(6.26 adet/cm?) ve V2 (5.58 adet/cm?)
uygulamalarinda ideal deger arasinda yer aldig1 tespit edilmistir

Calismada yer alan gesitler igerisinde en fazla periyodisite egilim degeri 0.93 ile
‘Fuji’ ¢esidinde belirlenmistir. Bununla birlikte, ‘Fuji’ ¢esidinde S1 (0.08) uygulamasinin
periyodisitenin egilimini azalttig1 tespit edilmistir. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde S1 (0.10)
uygulamasini; ‘Granny Smith’ ¢esidinde V1 (0.16), M2+E (0.12) ve V2 (0.07)
uygulamalarin; ‘Golden Delicious’ ¢esidinde M1 (0.27), EC+MS (0.17), V1 (0.16),
MI1+E (0.13) ve M2+E (0.13), uygulamalar1 ve ‘ldared’ ¢esidinde periyodisite egilimini
V1 (0.08) uygulamasinin periyodisite egilimini azalttig1 saptanmistir.

Seyreltme uygulamalarinin meyve biiylimesine etkileri degerlendirildiginde, genel
olarak tiim ¢esitlerde M2+E ve vinas uygulamalarinin meyve gelisimini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Bununla birlikte, Kire¢ siilfiir uygulamalarinin uygulama dozu
ve ceside gore agac basina verimi kontrole gore azaltarak meyve gelisimini arttirdigi
belirlenmistir.

Seyreltme uygulamalarinin kontrole goére meyve kalite siniflarini farkli diizeylerde
etkiledigi belirlenmistir. Yazlik ve kislik elma ¢esitlerinde 66-70 mm ve {izeri meyve
capina sahip meyvelerin orani ticari kalite sinif araliklarinda yer almaktadir. Buna gore,
‘Braeburn’ ¢esidinde her iki yilda da diisiik diizeyde olan I. sinif ve II. sinif kalitedeki
meyve oraninin Kireg siilfiir uygulamalari yaninda vinas ve M2+E uygulamalarinda arttigi
belirlenmistir. ‘Fuji’ ¢esidinde 1. smif ve II. siif kalitedeki meyve orant 2020 yilinda
M2+E (%30.32), KS3 (%22.81), V3 (%14.13) uygulamalarinda, 2021 yilinda KS1
(9%29.20) ve KS2 (%29.02) uygulamalarinda en yiiksek olarak tespit edilmistir. ‘Buckeye
Gala’ ¢esidinde 70 mm ve ilizeri meyve ¢apina sahip meyvelerin oran1 2020 yilinda EMS
(%33.75), M2+E (%30.32), KS3 (%29.93), V2 (%29.74), KS2 (%29.30), KS1 (%28.44),
EC+MS (%27.16) ve V3 (%31.60) uygulamalarindan, 2021 yilinda V1 (%17.43),
EC+MS (%16.85), V2 (%7.94), S1 (%1.34) ve V2 (%]11.56) uygulamalarinda tespit
edilmistir. ‘Granny Smith’ ¢esidinde 70 mm ve iizeri meyve ¢apina sahip meyvelerin
orani 2020 yilinda, M2+E (%45.98), KS3 (%39.75), M2 (%32.09), EMS (%3.26), M1+E
(%2.27) uygulamalarinda, 2021 yilinda EC+MS (%37.73), M1 (%34.65) ve V3 (%34.92)
uygulamalarinda en yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 70 mm

ve lizeri meyve ¢apina sahip meyvelerin orani 2020 yilinda V2 (%28.88), KS2 (%28.02),
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V3 (%28.21) ve KS1 (%23.91) uygulamalarindan, 2021 yilinda M1 (%27.53), M1+E
(%22.94), S3 (%22.37) ve EMS (%13.75) uygulamalarindan elde edilmistir. ‘Idared’
cesidinde 70 mm ve {izeri meyve ¢apina sahip meyvelerin oran1 2020 yilinda V3
(%11.50), M1 (%11.49), M2 (%6.66) ve EC+MS (%41.61) uygulamalarinda, 2021
yilinda M1+E (%35.71) ve V3 (%63.94) uygulamalarinda belirlenmistir. Elde edilen
sonuclara gore 70 mm iizeri meyvelerin oraninda %30 {izerinde artis goriilmiistiir. Bu
bulgular meyve kalitesi i¢in yapilacak seyreltme uygulamalarinin gesitlere gore farklilik
gosterdigini ortaya koymustur.

‘Braeburn’ ¢esidinde her iki yilda da en yiiksek meyve agirligi V3 (sirasiyla, 244.70
g ve 268.69 g) uygulamasinda tespit edilmistir. Buckeye Gala’ ¢esidinde 2020 yilinda en
yiiksek meyve agirhigt V2 (158.11 g) uygulamasinda ve 2021 yilinda V3 (163.15 g)
uygulamasindan; ‘Fuji’ ¢esidinde 2020 yilinda en yiiksek meyve agirligit M2+E (269.18
g,) uygulamasindan ve 2021 yilinda KS3 (245.13 g) uygulamasindan; Granny Smith’
cesidinde 2020 yilinda en yiiksek meyve agirligt M2 (194.41 g) uygulamasindan ve 2021
yilinda en yiiksek meyve agirligi KS1 (252.92 g) ve KS3 (260.03 g) uygulamalarindan;
‘Golden Delicious’ ¢esidinde 2020 yilinda en yiiksek meyve agirligt M1+E (193.10 g)
uygulamasindan ve 2021 yilinda en yiksek meyve agirhigt EMS (214.60 g)
uygulamasindan; ‘Idared’ ¢esidinde 2020 yilinda en yiiksek meyve agirligt M2+E (
290.87 g) uygulamasindan ve 2021 yilinda en yiiksek meyve agirligi V3 (273.28 g) ve
KS1 (272.91 g) uygulamalarindan elde edilmistir.

Caligmada meyve eti sertlifinin ¢esitlere ve seyreltme uygulamalarina gore
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. ‘Braeburn’ ¢esidinde 2020 ve 2021 yillarinda KS3
uygulamasi en sert meyveleri (sirasiyla, 7.54 Kkg-kuvvet ve 5.06 kg-kuvvet)
olusturmustur. ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde meyve eti sertligi 2020 yilinda KS3 (7.26 kg-
kuvvet ve 2021 yilinda KS1 (6.26 kg-kuvvet) uygulamalarindaki meyvelerde en yiiksek
oldugu olgiilmiistiir. ‘Fuji’ ¢esidinde meyve eti sertligine uygulamalarin etkisinin
olmadig1 saptanmistir, ‘Granny Smith’ c¢esidinde meyve eti sertliginin 2020 yilinda
uygulamalara gore bir farklilik gostermedigi saptanirken, 2021 yilinda en sert meyveler
V3 uygulamasinda (3.26 kg-kuvvet) saptanmistir. ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 2020
yilinda S3 uygulamasindan (8.20 kg-kuvvet) ve 2021 yilinda S2 uygulamasindan (5.33
kg-kuvvet) en sert meyveler elde edilmistir. ‘Idared’ ¢esidinde meyve eti sertligi 2020
yilinda M2, M2+E ve S1 uygulamalarinda (sirastyla, 6.75 kg-kuvvet, 6.74 kg-kuvvet ve
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6.75 kg-kuvvet) ve 2021 yilinda kontrolde (3.95 kg-kuvvet ) en yiiksek olarak tespit
edildi.

Calismada yer alan elma ¢esitlerinde yapilan seyreltme uygulamalarinin meyvenin
SCKM ve asit iceriginde genel olarak artis meydana getirdigi saptanmistir. ‘Braeburn’
¢esidinde, en yiiksek SCKM miktarinin 2020 yilinda KS2 (%14.12) ve KS3 (%14.08)
uygulamalarinda ve 2021 yilinda V3 (%15.74) uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.
‘Buckeye Gala’ ¢esidinde en yiiksek SCKM igerigi 2020 yilinda V3 (9%16.00) ve 2021
yilinda KS1 (%18.04) uygulamasinda; ‘Fuji’ ¢esidinde 2020 yilinda en yiiksek SCKM
degeri KS2 (%17.10) uygulamasinda ve 2021 yilinda M1+E (%18.70) ve S2 (%18.53)
uygulamalarinda, ‘Granny Smith’ ¢esidinde 2020 yilinda en yliksek SCKM degeri KS3
(%13.74) ve KS1(%13.42) ve 2021 M1 (%15.54) uygulamasinda; ‘Golden Delicious’
¢esidinde 2020 yilinda en yiiksek SCKM degeri S3 (9%16.44) uygulamasinda ve, 2021
yilinda S2 (%18.57) ve S3 (%17.60) uygulamalarinda ve ‘Idared’ ¢esidinde 2020 yilinda
en yiiksek SCKM degeri M2+E (%14.42) uygulamasinda ve 2021 yilinda KS1 (%15.72)
ve S3 (%15.64) uygulamalarinda tespit edilmistir. ‘Braeburn’ ¢esidinde meyve kabuk
rengi kirmiziligi bakimindan M1 ve KS3 uygulamalari; ‘Fuji’ ¢esidinde M2+E ve KS3
uygulamalari ve ‘Idared’ gesidinde M2, M2+E, MI1+E ve KS3 uygulamalari en yiiksek
degere sahip olmustur. ‘Granny Smith’ ¢esidinde meyve kabugundaki en koyu yesil
rengin (negatif a* degeri) KS2 ve V3 uygulamalarinda 6l¢iiliirken, ‘Golden Delicious’
cesidine meyve kabugundaki yesil rengin EMS ve M2+E uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir.
‘Buckeye Gala’ ¢esidinde meyve kabuk rengindeki kirmizilin seyreltme
uygulamalarindan istatiksel olarak etkilenmedigi saptanmistir. Elma c¢esitlerinde
seyreltme uygulamalarin siirgiin gelisiminin yaninda ortalama siirgiin uzunluklarini
etkilemislerdir. Buna gore Calismada yer alan elma cesitlerinde Kireg siilfiir
uygulamalarinin genel olarak siirglin uzunluklarini azalttig1 saptanmistir. Bu ¢esitlerde
vinas ve serenade sc uygulamalarinin siirglin uzunluklarini arttirdigi tespit edilmistir.
Makineli seyreltme uygulamalarimin 2020 yilinda ‘Idared’ ¢esidinde ve 2021 yilinda
‘Golden Delicious’ ve ‘Granny Smith’ cesitleri haricindeki diger cesitlerde siirgiin
uzunluklarin arttirdig1 sonucuna varilmigtir

Kireg siilfiir ve vinas uygulamalari sonrasindaki ilk 3 giin boyunca yaprak klorofil

igeriginin azaltirken, serenade sc uygulamalarinin uygulama sonrasindaki ilk 3 giin
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boyunca yaprak klorofil igerigini arttirdig1 belirlenmistir. Uygulamalar sonrasindaki aylik
klorofil miktarinin genel olarak birbirine yakin degerlere sahip olmustur.

Pembe tomurcuk dénemindeki makinali seyreltme uygulamalarindan fotosentez
tizerine etkileri degerlendirildiginde, genel olarak ‘Braeburn’ ¢esidinde uygulamadan 3
giin sonra artig; ‘Golden Delicious’ ¢esidinde 2 giin sonra artig; ‘Fuji’, ‘Granny Smith’ ve
‘Idared’ ¢esitlerinde 1 giin sonra artis ve ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 3 giin boyunca azalma
oldugu belirlenmistir.

Ciceklenme donemindeki organik seyrelticilerin fotosentez iizerine etkileri
degerlendirildiginde, genel olarak ‘Braeburn’, Golden Delicious’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde
KS ve vinas uygulamalarindan 1 giin sonra artis; 1 giin sonra artig, ‘Granny Smith’
¢esidinde KS uygulamasindan 1 giin sonra ve vinas uygulamasindan 2 giin sonra arts;
‘Idared’ ¢esidinde KS uygulamasindan 1 giin sonra artis ve vinas uygulamasindan 2 giin
sonra azalma ve ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde 3 giin boyunca azalma oldugu belirlenmistir.

Bu ¢alismadaki, makinali seyreltme yaninda KS ve vinas uygulamalari sonrasinda
elma cesitlerinin fotosentez degerlerinde arasinda onemli farkliliklar olustugu ve bu
farkliliklarin olugsmasinda g¢esidin seyreltme uygulamasina vermis oldugu tepki yaninda
uygulama seviyelerine gore de farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Bu verilere gore,
makinali seyreltme, KS ve vinas uygulamalarindan en fazla fotosentez degerleri etkilenen
cesidin ‘Buckeye Gala’ oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar, elma cesitlerinin seyreltme
uygulamalar1 yaninda bunlarin kullanilan dozlara vermis olduklar tepkilerin birbirinden
farklilik gosterdigini ve sonucta uygulama sonrasindaki fotosentez degerlerinde
farkliliklar olustugu sdylenebilir.

Calisma sonucunda, seyreltme uygulamalarini bir biitiin olarak ele aldigimizda
cesitlerin seyreltmeye vermis olduklari tepkiler yaninda 6zellikle ¢iceklenme doneminde
yapilan uygulama doénemindeki iklim kosullarinin da elde edilen sonuglar1 etkiledigi
goriilmiistiir. Cigeklenme doneminde giinliik sicakligin 22-23°C olmasinin seyreltmenin
etkili olmasinda pay biiyiiktiir. Oyle ki, 2020 yilinda ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde ve 2021
yilinda ‘Granny Smith’ ¢esidinde vinas uygulamalari sirasinda giinliik sicaklik 25 °C
tizerinde, hava kapali ve nem oraninin %80’nin {izerinde olmasi nedeniyle giiglii bir
seyreltme ve %25 yapraklarda kurumalar tespit edilmistir. Bu kapsamda, ‘Braeburn’
cesidinde M2+E, KS3 ve V2 uygulamalari; ‘Buckeye Gala’ ¢esidinde M2+E, KS1, V1
ve V2 uygulamalart; ‘Fuji’ ¢esidinde KS1, KS2, V1, V2 uygulamalari; ‘Granny Smith’
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¢esidinde KS1, KS2, V1, V2 uygulamalari, ‘Golden Delicious’ ¢esidinde M2+E, KS2,
KS3, V1 ve V2 uygulamalar1 ve ‘Idared’ ¢esidinde M2+E, KS2, KS3, V1, V2 ve V3
uygulamalar1 ¢igeklenme diizensizligi (periyodisite), meyve verim Kkalitesini olumlu
yonde etkileri i¢in timitvar bulunmuslardir.

Makinali seyreltme uygulamalarindan M2+E uygulamasi, Kire¢ siilfiir
uygulamalarindan KS2 ve KS3 uygulamalari ve vinas uygulamasinda V1 ve V2
uygulamalarinin organik elma yetistiriciliginde basarili sonuglar verdigi ifade edilebilir.
Serenade sc uygulamalarindan ise beklenilen sonuglar elde edilememistir.

Sonug olarak, organik elma yetistiriciligi i¢in iklim kosullarinin uygun oldugu
(ilkbahar ge¢ donlari riskinin olmadigi) sezonlarda ¢iceklenme doneminde makinali
seyreltme, kireg stilflir ve vinas uygulamalarinin basarili olarak kullanilabilecegi, ancak
yetistirilen elma ¢esidinin seyreltme uygulamalarina verdigi tepkiler dikkate alinarak en

dogru uygulama(lar)nin yapilmasi gerektigi ifade edilebilir.
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