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Ozet

Bu c¢aligmada bitkisel ostrojen igerikli ¢aksir (Ferula eleaochytris) bitki kokii
tozunun Amerikan Bronz hindilerin yumurta ve bazi yumurta verim 6zellikleri ve kulucka
parametresi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede 43 haftalik yasta 92
adet disi hindi kullanilmigtir. Arastirmada, kontrol grubu hindiler (46 adet) % 14 HP, 2900
kcal ME/kg enerji iceren damizlik hindi yemi ile deneme grubu hindiler ise ayn1 yeme % 5
oraninda ¢aksir kokii ilave edilerek 6 hafta boyunca beslenmislerdir. Yumurta verim
kontrolii ¢aksir uygulamasmin 8. giiniinden itibaren yapilmistir. Deneme ve kontrol
grubuna ait 10’ar olmak tizere haftalik 20, 4 hafta boyunca toplam 80 adet yumurta,
yumurta agirligi, sart agirligi, sekil indeksi, kabuk kalnligi bakimindan test edilmistir.
Tavuk-kiimes (hen-housed) yumurta verimi deneme grubunda % 41.80, kontrol grubunda
ise % 36.46 olarak bulunmustur. Kontrol ve ¢aksir gruplarinda yumurta agirligi ve kabuk
kalinlig1 bakimindan gruplar arasinda farklilik 6nemsiz iken (P>0.05), sekil indeksi ve sari
agirhigi bakimindan gruplar arasinda 6nemli farklilik bulunmustur (P<0.05). Giinliik yem
tilketimi deneme ve kontrol gruplarinda sirayla 278.97 ve 285.71 g/hayvan/giin olarak
tespit edilmistir. Cikis giicii ¢aksir grubunda % 58.90, kontrol grubunda ise % 57.14 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak ¢aksir (Ferula eleaochytris) yumurta verimi {izerindeki etkisi
yumurtaliklarda fazladan yumurta sarisi hiicresinin olusturulmasi seklinde zamana bagl
olarak ortaya ¢ikmis olabilir.

Anahtar Kelimeler: Caksir kokii tozu, Hindi, Yumurta 6zellikleri.

Giris

Disi hayvanlarin tireme etkinliginde, cinsel olgunluk ve fizyolojik yapinin gelisimi
ile birlikte besleme faktorii onemli bir yer tutmaktadir. Rasyondaki besin madde igerigi,
folikiil ve embriyo gelisimi iizerine onemli etkiler olusturmaktadir (Robinson 1996).
Scaramuzzi ve ark. (1993) rasyondaki glukoz, amino asit ve yag asitleri gibi besin
maddeleri ve bunlarla ilgili olan kandaki metabolitlerin (insulin, biiyiime hormonu, IGFs)
ovulasyon orani ve folikiiler gelisim {izerine etkileri oldugunu, Adams (1995) ise inek ve
koyunlarda Ostrojenin embriyo kayip oranini artirdigini ve embriyonun dol yataginda
tutunma oranin disiirdiigiinii bildirmektedir.

Fitodstrojenler progesteron ve testesteron iizerinde hormonal etkilidir (Aragno ve
ark. 1988; Metka 2001). Fitoostrojen igerikli soya fasulyesi, yonca ve bazi ti¢giil gesitleri
iireme sistemi lizerine etkili olan ve beslemede yaygin olarak kullanilan yem bitkileridir.
Bitkisel oOstrojenlerin etkilerinin ortaya ¢ikmasinda belirleyici olan etken maddeler
isofloven (yer alti tggiilli, ¢ayir {liggiilii ve soya) ve ferutinindir (Valle ve ark. 1987,
Appendino ve ark. 2001). Bu etken maddelerin kimyasal yapilar1 dstrojenin yapisindan bazi
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farkliliklar gostermesine ragmen etkilerini Ostrojen reseptorlerine baglanarak ortaya
koymaktadirlar (Adams 1995; Ikeda ve ark. 2002). Isoflovenler, ferutinin ve plazmada
bulunan 6strojen, hipofiz bezinde bulunan &strojen reseptorlerine baglanma sirasinda birbiri
ile rekabet halindedirler. Isoflovenler dstrojen reseptorlerine baglandiklarinda plazmada
bulunan &strojen ve ferutinin baglanmasi ile ortaya ¢ikacak olan dstrojenik aktivite 1/1000
veya 1/10000 oraninda azalmaktadir (Onal ve ark. 2004).

Cok sayidaki bitki ¢esidinin gen kaynagi olarak bilinen, baharat ve tibbi amagla
yillardir kullanilmig olan Ferula bitkisi de fitodstrojen igermektedir (Aragno ve ark. 1988).
Aragno ve ark. (1988) Ferula communis bitkisinin ¢esitleri arasinda sadece prenylated
coumarins’i igerenlerin zehirli oldugunu, Appendino ve ark. (2001) Ferula bitkisinin,
yetistigi bolgelere gore degisiklik gdsteren ¢ok sayida ¢esidinin bulundugunu ve bu gesitler
arasinda zehirli olanlarin oldugu gibi zehirli olmayanlarin da bulundugunu bildirmislerdir.
Sacchetti ve ark. (2003) tarafindan Ferula communisin zehirli olmayan gesitlerinin bitkisel
Ostrojen icerdigi ve etkili maddesinin ferutinin oldugu bildirilmektedir. Ferutinin icerigi
yiiksek olan Ferula hermonis kokii, fitodstrojen olarak bilinen genistein’ den daha etkili
Ostrojen reseptorii 6zelligi tasimaktadir (Shakhidoyatov 1999).

Ferula kaynakli terpenoidlerden bir karigim olan panoferoliin tavuklarda, cinsiyet
hormon seviyesi ve embriyo gelisimi sirasinda kalsifikasyon (iskelet gelisimi) oranini
artirarak erken cinsel gelisimi uyardig: bildirilmektedir (Andrey ve ark. 2001). Sahin ve
ark. (2004) tarafindan Ferula eleaochytris tozunun etlik pili¢ yeminde kullanimmin karkas
ve gogiis agirligim etkiledigi belirlenmistir. Hindilerde ve yumurta tavuklarinda bu bitkinin
herhangi bir kismmnin yumurta verimi ve kulugka dzellikleri {izerine etkilerinin aragtirildig:
bir ¢aligmaya heniiz rastlanilmamistir. Bu ¢alisma, Orta Dogu’da oldugu gibi Hatay ili’nde
de ¢ok yaygin olan, bolge halki ve aktarlardan elde edilen bilgilere gore kisirliga karst
afrodizyak etkili olarak kullanilan (Galal ve ark. 2001) ve literatiirlerde bitkisel Gstrojen
ozelligi tasidig: bildirilen Ferula eleaochytris (bélgesel adi ile Caksir) bitki kokiiniin toz
halinde rasyona katilmasinin hindilerde yumurta verimi, yumurta &zellikleri ve kulucka
parametreleri {izerine olas1 etkilerini 6n bir deneme ile belirlemek amaciyla yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin hayvan materyalini Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Selam Hayvancilik Isletmesinde bulunan 43 haftalik yastaki Amerikan Bronz Hindiler
olusturmugtur. Deneme materyali hindiler 34 haftalik yasta ilk olarak yumurta verimine
baglamistir. 6 hafta boyunca devam eden calismada, her bir grupta (¢aksir ve kontrol) 46
disi ve 7 erkek bronz hindi olmak iizere deneme siiresince toplam 92 disi ve 14 erkek
hayvan kullanilmigtir. Deneme ve kontrol gruplari 10 giinliik siireyle yumurta verimi
kontroliine tabi tutulduktan sonra g¢aksir uygulamasi baslatilmistir. Arastirmada her iki
gruba yapisinda % 14 HP ve 2900 kcal ME/kg enerji igeren hindi damizlik yemi verilmis
(NRC 1994), ¢aksir grubuna (deneme) ayni yeme % 5 diizeyinde 6giitiilmiis ¢aksir kokii
tozu karistirilmistir. Hindilere deneme boyunca istedikleri kadar (ad libitum) yem ve su
igmelerine imkan taninmistir. Denemede ¢aksirin yumurta verimi ve bazi dzellikler yaninda
kulugka sonucu iizerindeki etkisinin belirlenmesi s6z konusu oldugundan, yem tiiketimi
sadece disi hayvanlarda degil erkek hayvanlarin da yer aldig1 grup bazinda haftalik olarak
belirlenmistir. Giinliikk yem tiiketimi deneme ve kontrol gruplarinda sirayla 278.97 ve
285.71 g/hayvan/giin olarak tespit edilmistir. Deneme ve kontrol gruplart igerisinde erkek
ve disiler icin ayn1 yemleme ve yemlik sistemi kullanilmis olmasi nedeniyle gerek erkek
gerekse disi hayvanlarin yem tiiketimleri cinsiyet bazinda tespit edilemediginden, disilere
ait yemden yararlanma oranlar1 belirlenememistir.
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Yumurta verimi, g¢aksir uygulamasmin sekizinci giiniinden itibaren 5 hafta
boyunca belirlenmistir. 6 haftalik deneme siiresince ilk hafta deneme hayvanlarinin deneme
bdlmesine ve yeme alisma devresi olarak diistiniilmiis ve ikinci haftadan itibaren 5 haftalik
siireyle kayit tutulmustur. Deneme ve kontrol grubuna ait 10’ar olmak tizere haftada (her
haftanin ayn1 giinii olacak sekilde) 20, 4 hafta boyunca toplam 80 adet yumurta, yumurta
agirhig, sar1 agirligi, sekil indeksi ve kabuk kalinligi bakimindan test edilmistir. Denemenin
son haftasinda 6l¢lim giinii her iki grupta da yumurta sayisinin 10’un altina diismiis olmasi
nedeniyle yumurta verim 6zelliklerine ait 6l¢iim yapilamadigindan, sadece 4 hafta boyunca
yumurta verim Ozellikleri belirlenmistir. Yumurta agirligi 0.1 grama hassas elektronik
terazi ile belirlenmistir. Yumurta genigliginin uzunluguna oranmin yiizde ifadesi olarak
bilinen sekil indeksinin belirlenmesinde mm ve ing¢ cinsinden 6l¢iimler yapan kumpastan
yararlanilmistir. Sar1 agirliginin belirlenmesinde ise ak ayiracindan yararlanilmigtir. Kabuk
(zarlarindan ayrilmis) kalinligi, mikrometre ile dl¢iilmiistiir. Bu 6l¢timlerin dogru sonuglar
verebilmesi i¢in yumurtanin kiit, orta ve sivri uglarindan (Erkus 2002) alinan &rneklerle
Olciim yapilmig ve analizlerde bu ii¢ degerin ortalamasi alinmistir. Ayrica, caksir
uygulamasinin 3. haftasinda elde edilen yumurtalar dollilik oranmin ve kulugka
parametrelerinin sonuglarinin tespiti i¢in kulugka islemine tabii tutulmustur.

Kulugka islemine tabii tutulan yumurtalar 18-20 °C sicaklik ve % 70-80 nispi nem
ortaminda 7 giin siireyle depolanmiglardir. Kulugka iglemi 6ncesi formaldehit ile fumige
edilmis ve 37.8 °C sicaklik % 50-55 nispi nem igeren gelisim makinesinde kulugka islemi
baslatilmistir. Embriyonik gelisimin 25. giiniinde yumurtalar 37.2 °C ve % 60-65 nispi nem
igeren ¢ikis bolmesine transfer edilmistir.

Yumurta verim Ozelliklerinin istatistiki analizi ONE-WAY ANOVA varyans
analizi (SPSS Windows Version, release, 10.01) ile yapilmistir. Her yumurta bir tekerriir
kabul edilmistir. Yem tiiketimi, yumurta verimi ve ¢ikis giiciine dair verilerin istatistiki
analizi deneme gruplarinin tekerriirli olmamasindan dolay1 yapilamamustir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme oncesi her iki gruba ait yumurta verimi deneme grubunda % 53.75,
kontrol grubunda ise % 53.95 olarak gerc¢eklesmistir. Caksir uygulamasi sonrast Tavuk-
kiimes (Hen-housed) esasina gore genel yumurta verimi deneme grubunda % 41.80, kontrol
grubunda % 36.46 olarak belirlenmistir. Yumurta veriminin haftalara gore degisimi Sekil 1°
de verilmistir. Her hafta i¢in gruplara ait tekerriir olmadigindan yumurta verimi bakimindan
istatistiki analiz yapilmamuistir.

Yumurta agirhi@i ¢aksir grubunda 86.04 g ile kontrol grubundan (84.07 g) daha
yiiksek olmasina karsin gruplar arasi farklilik 6nemsiz olmus, haftalik yumurta agirliklar:
gruplara gore degismemistir (Sekil 2). Caksir uygulamasinda 39.98 g, kontrol grubunda
38.62 g olarak elde edilmis yumurta sar1 agirligi ve sekil indeksi bakimindan gruplar arasi
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kabuk kalinligi bakimindan ise uygulamalar
arasinda farklilik goriilmemistir.

Caksir ve kontrol grubuna ait kuluckalik yumurtalarda, kulugka islemi sonrasinda
civciv ¢ikist olmayan yumurtalarin kirillarak analiz edilmesi sonucu dolliiliik oranlari
belirlenmistir. Caksir ve kontrol grubunun doélliilik orani sirastyla % 95.23 ve % 91.64
bulunmustur. Caksir ve kontrol grubunda cikig giici % 58.90 ve % 57.14 olarak
belirlenmistir. Bu verilerin elde edilmesinde sadece 3. haftanin yumurtalarina ait veriler
kullanildigindan dolayr dolliilik oram1 ve ¢ikig giicii verilerinin istatistiki analizi
yapilamamustir.
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Gurk olan hayvan sayist ¢aksir uygulanan grupta 4 iken, bu sayi1 kontrol grubunda
1 olarak goézlemlenmistir. Caksir grubundaki yumurta sayisinin kontrol grubuna goére
yiikksek olmast muhtemelen caksirin igermis oldugu Ostrojenik etkili ferutinin hipofiz
bezindeki reseptorlere baglanarak plazma strojenine benzer bir etki olusturmus olmasi ile
aciklanabilir. Bu da hipofizden salgilanan FSH ve LH hormonlarmin salinim ile folikiil
gelisimi ve ovulasyon oranini arttirmis olabilir. Ciinkii ekzojen kaynakli ferutinin disi
hayvanlarda anterior pituitary bezinde yer alan estradiol reseptorlerini etkileyebilir
(Annonymous 2005). Ayrica uygulama ile anterior pituitary bezi tarafindan salgilanan
FSH’ nm (Folikill uyaricti hormon) artmasi yumurtaliklardaki mevcut folikiillerin
biiylimesini uyarabilir (Erensaym 2000). Yumurta verimi bakimindan elde edilen bu sonug,
Billing ve ark. (1993) ve Onal ve ark. (2004)’ nin bitkisel dstrojenlerin yumurtaliklardaki
programlanmig hiicre Oliimiinii azaltarak ovulasyon oranini arttirabilecegini bildirdigi
ifadeleri destekler niteliktedir. Yumurta verimi bakimindan gruplar arasindaki farklilik
bitkisel Ostrojen Ozelligi tasiyan Ferula eleaochytris kokii tozunun yumurtaliklardaki
mevcut yumurta hiicresi kapasitesinden kisa zaman dilimi icerisinde maksimum sekilde
yararlanmay1 saglamig olabilir. Yumurta verimi bakimindan ilk olarak caksir
uygulamasinin ikinci haftasindan itibaren belirlenen yumurta veriminin (% 67.08) (Sekil 1)
oldukca yiiksek olmasi ¢aksir’in dstrojenik etkisini hayvanlarin 34 haftalik yasta yumurta
verimine baslamasi ve yumurta veriminin kaydedildigi ilk haftada (43 haftalik yas donemi)
hala pik donemde olmasi ile birlikte ortaya koymus olabilir. Bunu takip eden haftada
yumurta veriminin her iki grupta da diismesi (deneme grubunda % 45.65 ve kontrol
grubunda % 35.71) hayvanlarin pik verim déneminden normal verim donemine gegisiyle
agiklanabilir.
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Sekil 1. Caksir ve Kontrol Gruplarinda Haftalik Yumurta Verimi (%)
Figure 1. Egg Laying Performance of Ferula eleaochytris Root Powders Group and
Control Group (%)

Yapilan caligmanin aksine, disi farelerde 6 haftalik siireyle intragastrik yolla
ginlik 3 mg/kg Ferula hermonisin verilmesinin disilerde dolliiliigi belirgin sekilde
azalttig1, ¢iftlesme etkinliginde, implantasyon ve yagsayan fotiis oraninda bir azalmaya
neden oldugu ve bu degisimlerin ovaryum atroposi ile baglantili oldugu bildirilmistir
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(Homady ve ark. 2002). Bu farklilik, biiyiik olasilikla iki hayvan tiirli arasindaki fizyolojik
farliliktan ve ferula bitkisinin farkli varyetesinin kullanilmig olmasindan kaynaklanabilir.
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Sekil 2. Caksir ve Kontrol Gruplarinda Haftalik Yumurta Agirligi (g)
Figure 2. Weekly Egg Weight of Ferula eleaochytris Root Powders Group and Control

Group (g)

Yumurta agirligi, kabuk kalinligi gibi yumurtaya ait 6zelikler {izerinde caksirin
etkili olmadig1 fakat sar1 agirligi ve sekil indeksi iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu
belirlenmistir. S6z konusu arastirma bir 6n arastirma olup, kulugka verim 6zelliklerine ait
diger parametreleri tam olarak ortaya koyacak bireysel verilere ve hormon analizlerine
dayanan arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Arastirmada c¢aksir grubunda kontrol grubuna gore gurk olan hayvan sayist daha
fazla olmustur. Kontrol grubundaki mevcut disilerden sadece biri gurk olurken caksir
uygulamasinin yer aldig1 deneme grubunda bu say1 dort olmustur. Gurk hayvan sayisindaki
bu farklilikta ¢aksirin fitoostrojenik etkisinin bir sonucu olup olmadig1 ayri bir arastirma
konusu olarak incelenebilir. Gurk olma fizyolojisinde yatan nedenlerle birlikte ¢caksirm bu
Ozellik iizerinde ne denli etkili oldugu devam edecek c¢aligmalarla ortaya konulabilir.
Ayrica, bu ¢aligmadan alinan bazi ipuglari, ¢aksirin ¢iftlik hayvanlarinda analik (maternal)
davranislarint etkileyip etkilemeyecegi konusunda, davranig ve kan analizlerine dayali
yapilacak tespitler ile bir ¢ok ¢alismanin baslangi¢ noktasini olusturabilir. Kullanilan ¢aksir
kokii tozunun Lamnaouer (1999)’in belirttigi sekilde herhangi bir toksik etkisine
rastlanmamistir. Bunda kullanilan ferula varyetesinin ve toplandigi bolgenin ekolojik
kosullarinin etkisi olabilir.
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Cizelge 1. Baz1t Yumurta Verim Ozelliklerinin Gruplara Gore Degisimi (X + Sy )

Table 1. Some Egg Parameters of Ferula eleaochytris Root Powders Group and Control

Group (X +85)

Gruplar Ozellikler
(Groups) | Hafta Yumurta Sar1t Agirligi | Kabuk Sekil Indeksi
(Weeks) | Agirhigi(g) | () Kalinhgr (p) (%)
Egg Weight | Egg Yolk Egg Shell Shape Index
(2) Weight (g) Thickness (n) | (%)
Caksir 1 83.37+2.61 39.81+1.08 421.6£13.0 75.47+1.26
2 84.66+1.80 | 38.17+0.80 438.6£10.4 72.03+0.64
3 88.61+2.00 | 40.48+0.91 410.6£10.0 72.80+0.71
4 87.53+2.10 | 41.46+0.81 426.3£11.2 79.55+0.97
Genel 86.04+1.08 | 39.98+0.47" 424.345.60 74..96+0.64
Kontrol 1 80.10+1.42 | 37.30+0.60 436.0£13.1 77.12+1.15
(Control) 2 84.00£2.36 | 37.75+1.03 454.0+£08.7 74.67£1.52
3 85.79+£1.40 | 38.76+1.00 427.3£13.0 73.54+0.69
4 86.41£1.63 | 40.69+0.68 394.6+10.2 80.26+1.45
Genel 84.07+0.92 | 38.62+0.46° 428.0£6.50 76.40+0.72
P 0.172 0.044 0.531 0.145
*a,b: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik onemlidir
(P<0.05)

*a,b: Means within a column with different letters are significantly (P<0.05)

Sonu¢ olarak hindilerin mevcut yumurta verim potansiyelini arttirmak icin
ogitiillip toz haline getirilmis caksir kokiiniin rasyonlara katilmasinin gerekli olup olmadigi
ileride yapilacak caligmalarin sonucunda ortaya cikacaktir.

Summary

Effects of Dietary Ferula eleaochytris Powder on Egg Production and some Egg
Parameters of Turkey Bronze Hens

This study was carried out to determine the effects of Caksir (Ferula eleaochytris)
root powder on egg production (HH) and some egg and hatch characteristics of American
Bronze turkey hens. Ninety- two turkey hens aged 43 weeks were used in this study.
Control hens (n=46) were fed on turkey stock parent diet containing 14 % CP and 2900
kcal ME/kg while treatment hens (n=46) were fed the same diet as control with 5 %
inclusion of Ferula eleaochytris root powder for 6 weeks. Egg production (hen housed)
were determined 8 days after initiation of experiment. Also, 10 eggs for each experimental
group (totally 80 eggs) were tested with respect to egg weight, egg yolk weight, shape-
index and egg shell thickness during last 4 weeks of experiment. Hen-housed egg
production was determined as 41.80 % in treatment group, which was higher than that
(36.46 %) of control group. Also, egg weight and egg shell thickness were not affected by
treatment (P>0.05), but egg yolk weight and shape index was affected by treatment
(P<0.05). Daily feed intake was by treatment 278.97 g and by control group 285.71 g. The
hatchability of fertile eggs were determined as 58.90 % vs 57.14 % in treatment and control
group, respectively. In conclusion, the current results showed that Ferula eleachytris effect
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on egg production might be time dependent, assuming that it accelerates ovulations for
oviduct but to produces extra ovum.

Key Words: Ferula elaeochytris root powder, Turkey, Egg parameters.
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