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Yeni Soya Hatlarinin Amik Ovasinda ikinci Uriin Olarak
Yetistirilebilme Olanaklarimin Belirlenmesi
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Ozet

Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen 13 soya hatt1 ve 2
ticari ¢esidin Amik ovasinda bugday hasadindan sonra ikinci iiriin olarak yetistirilebilme
olanaklar1 2000 — 2001 yillart arasinda yiiriitillen iki yillik bir arastirmada belirlenmistir.
Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali olarak Mustafa Kemal
Universitesi Telkalis arastirma alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki boyu, ilk meyve
yiiksekligi, bitki basina dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, bitki bagina tohum sayisi ve
dekara tohum verimi degerleri incelenmistir. Arastirmanin birinci yilinda tohum verimi
degerleri 218.4 ile 367.7 kg/da arasinda degismis olup en yiiksek deger CTA1530 hattindan
en diigiik deger ise CTA761 hattindan elde edilmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda ise tohum
verimleri 150.8 ile 263.5 kg/da arasinda degismis en yiiksek deger CTA825 hattindan en
diisik deger ise yine CTA761 hattindan elde edilmistir. CTA1530, CTA825, CTA963,
CTA780 ve CTAS851 hatlarinin Amik ovasinda ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek c¢esit
adaylari olabilecegi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: ikinci iiriin soya, Glycine max, tohum verimi
Giris

Soya [Glycine max (L.) Merrill] tek yillik 6nemli bir yag ve protein bitkisidir.
Diinyada 180 milyon ton soya liretimi yapilmakta, bu iiretimin yaklasik %50 si ABD de,
%35-40 ise Brezilya, Arjantin ve Cin’de gergeklestirilmektedir. Geri kalan %10 - 15°lik
kisim ise Asya ve Giiney Amerika’daki degisik iilkelerden saglanmaktadir (FAO 2002).
Diinya yagli tohum tiiretiminde %56’lik payla soya ilk siray1 almakta, soyayi sirast ile kolza
(%12), pamuk (%11), yerfistig1 (%10), aycicegi (%7), palm yag1 (%2) ve copra (%2)
izlemektedir (Anonim 2001). Soya hem iiretim alan1 hem de uluslararasi ticarette en dnemli
bir baklagil bitkisidir ( Hymowitz 1990, Denis 1994). Geleneksel olarak en fazla Asya’da
tiketilmekte fakat batida ise daha ¢ok sanayide protein ve yag kaynagi olarak
degerlendirilmektedir (Hymowitz ve Newell 1981, Singh 1992). Soya proteininin parasal
degeri yag degerinden daha fazladir (Stanton ve Blumenfeld 1992, Smith ve Huyser 1987).

Ulkemizde ikinci iiriin ekim alanlarinda II, III. ve IV. olgunlasma grubuna giren soya
cesitleri basari ile yetistirilmektedir. Ancak I. ve II. olgunlasma grubuna giren soya gesitleri
biiyiime ve gelismelerini erken tamamladiklar i¢in bitki boyu kisa kalmakta, ilk meyveler
toprak yiizeyine yakin olusmakta ve hasat giiclesmektedir. Buna karsin III. ve IV.
olgunlasma grubuna giren soya cesitleri ikinci iirlin kosullarinda daha iyi sonug
vermektedir. Dogu Akdeniz Bolgesi icerisinde yer alan Amik ovasinda ticari olarak soya
dretimi yapilmamaktadir. Ovada iriin desenini pamuk, bugday ve ikinci iriin misir
olusturmakta ve bu ii¢ bitki tiirii disinda kalan diger tarla bitkileri ekim nobeti igerisinde
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hemen hi¢ yer almamaktadir. Ozellikle bu iiriinlerden hi¢ birinin baklagil bitkisi olmayis1
tarla tariminin siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik sorun teskil etmektedir.

Uygun toprak ve iklim 6zelliklerine sahip Amik ovasinda birim alana yiiksek gelir
getiren ve bugdaydan sonra ikinci iirlin olarak yetistirilebilen soya; {irlin deseninin
zenginlestirilmesi ve yore tariminin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir bitkidir.

Cesit se¢imlerinde ¢evre kosullarmin yani sira, hastalik ve zararli durumu gibi
faktorler dikkate alinmaktadir. Amik ovasinda ¢evre kosullari bakimindan ikinci iiriin soya
iiretimini zorlayan en Onemli g¢evre faktorii yetisme sezonu boyunca esen siddetli
rizgarlardir.  Siirekli esen siddetli riizgarlar ikinci iiriin soyalarda bitki boylariin
kisalmasina ve baklalarin toprak yiizeyine yakin olusmasina, hasadin giiglesmesine ve bir
kisim baklanin hasat edilmeden toprak yiizeyinde kalmasina neden olmaktadir.

Soya fotoperyoda karsi gosterdigi tepkiden dolay: ikinci iiriin kosullarina en iyi
uyum saglayan bitkilerden biridir. ikinci {iriin kosullarinda yetistirilen soyalar ana iiriin
kosullar1 ile karsilastirildiginda kisalan giinler soya bitkisinin daha kisa siirede
olgunlagmasina neden olmakta, bitkiler daha kisa boylu, az dalli ve baklalar toprak
yiizeyine daha yakin olusmaktadir. Ikinci iiriin ekilen soyalarda R5 ve R7 gelisme
sathasindaki kuru madde miktar1 ile verim arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski bulundugu
saptanmistir (Board ve ark. 1996). Ikinci iiriin kosullar1 igin gelistirilen gesitlerde vejetatif
gelisimlerinin artirilmas1 amaclanmustir (Cooper 1989, Caviness 1989). Ikinci iiriin
kosullarinda uzun boylu genotiplerden kisa boylu genotiplere kiyasla daha fazla verim elde
edilebilecegi diisliniilmiis fakat tek basma uzun boylulugun seleksiyon kriteri olarak
alindiginda verim yoniinden pek bir avantaj saglayamadigi tespit edilmistir (Pfeiffer 2000).

Bu aragtirma; yeni gelistirilen soya hatlarinin Amik ovasinda bugday hasadindan
sonra ikinci {iriin olarak yetistirilebilme ve gesit aday1 olabilme olanaklarini belirlemek
amaci ile ylirtitilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Telkalis arastirma alaninda 2000-2001
yillarina yiiriitiilen bu arastirmada Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen 13 soya hatt1 ve ticari firmalardan temin edilen 2 ticari gesit materyal olarak
kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur.

Deneme alani topraklart killi-tinli bir yapiya sahip olup, hafif alkali (pH 7.83), ¢ok
kirecli (% 22.03) ve organik madde igerigi (1.87) oldukca diisiiktiir. Tipik bir Akdeniz
ikliminin hakim oldugu deneme alaninda yetisme sezonunu kapsayan 2000 yili Haziran —
Eyliil aylarinda toplam yagis miktar1 0 mm, 2001 yil1 Haziran — Eyliil aylarinda ise 3.3 mm
yagis kaydedilmistir. Haziran ve Eyliil aylarinda yagis miktar1 soya tarimi igin yeterli
olmadigindan gerekli nem ¢ikis i¢in yagmurlama sulama ve ¢ikistan sonra her 15 giinde bir
salma sulama yapilarak saglanmistir. Deneme alaninda uzun yil ortalamalarina gore toprak
sicakliklart Haziran — Eyliil aylar1 arasinda 42 — 37 °C arasinda degismektedir. Hizli bir
¢ikis i¢in optimum toprak sicakligi 25 — 30 °C dir (Mederski 1969). Deneme yeri bugday
hasadindan sonra aniz yakilarak aniz pullugu ile bir defa islenmistir. Dekara 30 kg DAP
(18-46) giibresi verildikten sonra iki defa ¢apraz olarak kiiltivator, ardindan da diskaro ve
tapan c¢ekilerek tohum yatagi hazirlanmistir.

Ekim 2000 yilinda 16 Haziran, 2001 yilinda ise 21 Haziran tarihinde yapilmistir.
Arastirmada parsel biiyiikliikleri 13 m?® olarak alinmus olup, her bir parsel 5 m uzunlugunda
ve 0.65 m sira aralikli 4 adet ekim sirasindan meydana gelmistir. Tohumlar parsellere agilan
cizilere 4-5 cm derinliginde el ile ekilmistir. Ekim sirasinda tohumlar toz formunda
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hazirlanmig Bradyrhizobium japonicum bakterisi ile 1/100 oraninda asilanmustir. Cikis igin
gerekli nem, ekimden hemen sonra yagmurlama sulama ile saglanmistir. Ekimden 4 -5 giin
sonra ¢ikislar tamamlanmustir. Cikistan 15 giin sonra seyreltme, 20 giin sonra ilk ¢apa ve 30
giin sonra ikinci ¢apa yapilmigtir. Yetisme siiresi boyunca gerekli bakim isleri teknigine
uygun olarak yapilmistir. Cikistan 12 giin sonra ilk sulama ve bu sulamayi takiben her 15
giinde bir salma sulama yapilmistir. Ayrica dekara 4 kg N gelecek sekilde amonyum nitrat
giibresi ile iist giibreleme yapilmigtir. Hasatta 4 ekim sirasindan olusan her parseldeki orta
iki siradaki bitkiler el ile hasat edilerek harman makinesinde tohumlar bitki sap ve diger
aksamlarindan ayrilmistir.

Arastirmada bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, bogum sayisi, dal sayisi, bakla sayisi,
tohum sayisi, tohum agirligi ve tohum verimi gibi bitkisel ozellikler incelenmistir.
Incelenen bitkisel 6zellikler dort ekim sirasindan olusan her parselin birinci ve dordiincii
sirasindan tesadiifen secilen on bitkinin ortalama degerlerinden olugmaktadir.

Incelenen o6zelliklere ait veriler SAS (SAS Institute 1985) istatistik program
kullanilarak analiz edilmis, ortalamalarin karsilastirilmasi LSD testine gore yapilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen 13 soya hattindan en
yiiksek bitki boyu degerleri arastirmanin her iki yilinda da CTA1551 hattindan elde edilmis
olup bunu sirast ile CTA1530, CTA851 ve CTA613 hatlart izlemistir (Cizelge 1). Anilan
karakter yoniinden ise en diisiik degerler her iki yilda da A3935 gesidinden elde edilmistir.
Bitki boyu degerleri ana iirlin kosullarinda yetisen bitkilere kiyasla ikinci iiriin kosullarinda
kisalan giinler nedeni ile daha diisiik olmakta, buda hasadi giiglestirmektedir. Ayrica kisalan
bitki boyu verimde de bir diisiise sebep olmaktadir. Bitki boyu ile tohum verimi arasinda
6nemsiz olmakla birlikte olumlu bir iliski bu sonucu dogrulamaktadir (Cizelge 3).

ilk meyve yiiksekligi yoniinden denemeye alman hatlar ve cesitler incelendiginde
aragtirmanin birinci yilinda ilk meyve yiiksekligi degerlerinin 6.5 ile 11.2 cm arasinda,
ikinci yilda ise 3.8 ile 7.5 cm arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 1). Arastirmanin
birinci yilinda anilan karakter yoniinden en yiiksek deger CTA963 hattindan, ikinci yilda
ise CTAS527 hattindan elde edilmistir. Ilk meyve yiiksekligi yoniinden en diisiik degerler
her iki yilda da CTA761 hattindan elde edilmistir (Cizelge 1). Arastirmanin ikinci yilinda
ilk meyve yliksekligi degerlerindeki diislis biiyiik oOl¢lide virlis veya viriis benzeri
(phytoplasma) hastaliktan kaynaklanmistir. Soya tariminda hasat edilmeden toprak
yilizeyinde kalan baklalar hasat kaybina yol actig1 icin ilk meyvelerin toprak yiizeyinden
yiiksekte olugsmasi istenmektedir.

Ik meyve yiiksekligi ve bitki boyu degerleri gesitlerin genotipine bagli olarak
degismekle birlikte gevre kosullarindan da oldukga etkilenmektedir. Ekim sikligi, ekim
zamani, toprak nemi ve bitki besin maddeleri her iki karakter tizerine oldukga fazla etki
etmektedir (Raymer ve Bernard 1988, Grabau ve Pfeiffer 1990, Starling ve ark. 1998). Bu
nedenle ikinci iiriin soya ekimlerinde sira arasi mesafesi ana iiriine kiyasla daraltilarak
birim alandaki bitki sayis1 artirilmaktadir.

Dal sayis1 degerleri gesit ve hatlar arasinda 1.1 ile 1.8 adet/bitki arasinda
degismekle birlikte aragtirmanin her iki yilinda da soya gesit ve hatlar1 arasinda istatistiki
yonden 6nemli bir fark bulunamamustir (Cizelge 1). Arastirmada dal sayisi ile tohum verimi
arasinda dnemli ve olumsuz bir iliski bulunmustur (Cizelge 3). Tohum verimi ile dal sayis1
arasindaki bu olumsuz iligki (r=-0.231%) fotosentez sonucu olusan kuru maddenin bir
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kisminin dal olusumunda kullanilarak bos yere enerji kaybimna yol agtigin1 gostermektedir
(Cizelge 3).

Arastirmada materyal olarak kullanilan g¢esit ve hatlar arasinda bogum sayisi
yoniinden her iki deneme yilinda da birbirinden dnemli derecede farkli i¢ grup olusmus,
anilan karakter yoniinden en yiiksek degerler her iki yilda da CTAS27 hattindan, en diisiik
degerler ise CTA780 hattindan elde edilmistir (Cizelge 1). Bogum sayisi ile tohum verimi,
bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi bakla sayis1 ve bitki bagina tohum sayisi degerleri arasinda
olumlu ve 6nemli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3).

Cizelge 1. Soya hat ve gesitlerine ait bitki boyu, ilk meyve yiiksekligi, dal sayis1 ve bogum
sayis1 degerleri

Table 1. Plant height, the lowest pod height, branch number, and node number of tested
soybean lines and cultivars

Hatlar Bitki boyu Ik mey. Yiik. Dal sayisi Bogum Sayisi
Lines Plant height First pod height  No. of branch No. of node per
per plant plant
2000 2001 2000 20001 2000 2001 2000 2001
cm cm -adet/bitki- — adet/bitki —
CTA1530 75.7ab 60.8ab 103ab 59abc 13 1.5 16.01 abc 14.7 abc
Sa88 632bc 585ab 10.5ab 6.2ab 1.2 14 14.0abc 12.7bc

CTA825 67.5abc 64.1ab 74bc 42cde 14 1.3 15.0abc 14.0 abc
A3935 579¢ 54.0b 84abc 49bcde 1.5 1.5 1573 abc 13.7 abc
CTA963 65.6 abc 63.6ab 11.2a 57bed 1.1 1.5 14.5abc 13.5abc
CTA780 62.8bc 56.0ab 10.4ab 6.3 ab 1.2 14 133¢ 123 ¢
CTA613 70.4 abc 63.5 ab 82abc 55bcde 1.5 1.7 16.5ab 14.9 ab
CTA851 70.5abc 67.6 ab 92abc 44cde 15 1.7 15.1abc 144 abc
CTAS27 67.8abc 65.5ab 10.2ab 7.5a 1.2 1.8 168a 154a
CTA822 60.8bc 54.8ab 9.labc 49bcde 12 1.6 13.5bc 12.5bc
CTA1551 79.0a 68.7 a 10.0ab 56bed 1.1 1.4 158abc 13.5abc
CTA1137 69.9 abc 67.7 ab 7.6bc  48bcde 13 14 155abc 13.8 abc
CTA826 57.7c¢ 56.2 ab 7.8bc  4.1de 1.3 1.6 144abc 13.1abc
CTAB65 67.3abc 64.4 ab 83abc 49bcde 1.3 13 157abc 14.2 abc
CTA761 69.1 abc 65.4 ab 6.5¢ 38¢ 1.1 1.3 14.6abc 14.3 abc
L.S.D.(%5)15.7 14.3 3.3 1.7 0.5 0.5 3.2 2.5

Bakla sayist yoniinden aragtirmanin birinci yilinda soya hat ve ¢esitleri arasinda bir
birinden énemli derecede farkli iki grup olusmus olup anilan karakter yoniinden en yiiksek
deger 63.3 adet/bitki ile A3935 gesidinden, en diisiik deger ise 33.7 adet/bitki ile CTA963
hattindan elde edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise anilan karakter yoniinden soya hat
ve ¢esitleri arasinda birbirinden 6nemli derecede farkli ii¢ grup olusmus ve yine en yiiksek
deger A3935 ¢esidinden (44.4 adet/bitki) elde edilmistir. En diisiik degerler (25.5, 25.7
adet/bitki) ise siras1 ile CTA822 ve CTA963 hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 2). Bitki
basina bakla sayisinin yiiksek olmasi soya tariminda istenen bir 6zellik olup bitki bagina
bakla sayist ile tohum verimi arasindaki olumlu ve 6nemli bir iliski (r=0.277**) bunu
dogrulamaktadir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Soya hat ve gesitlerine ait bakla sayisi, tohum sayist ve tohum verimi degerleri
Table 2. Pod number, seed number, and seed yield of tested soybean lines and cultivars

Hatlar Bakla sayis1 Tohum sayi1si Tohum verimi
Lines No. of pod per plant No. of seed per plant Seed yield

2000 2001 2000 2001 2000 2001

— adet/bitki — — adet/bitki — —— kg/da ——
CTA1530 41.5ab 30.9 abc 99.6 ab 68.0 abc 367.7 a 217.2 abc
Sa88 43.2 ab 32.0 abc 103.8 ab 70.5 abc 351.6a 194.7 abc
CTA 825 529ab 40.8 abc 127.0 ab 89.7 abc 347.4 ab 263.5a
A3935 633a 444 a 152.0a 102.8 a 344.7 ab 206.6 abc
CTA963 337D 25.7¢ 81.0b 56.6 ¢ 342.9 ab 192.6 abc
CTA780 40.0b 31.7 abc 959b 69.7 abc 330.0abc  235.1ab

CTAG613 44.1 ab 33.5 abc 105.9 ab 73.8 abc 317.5abc  191.8 abc
CTAS851 49.6 ab 34.4 abc 119.1 ab 75.6 abc 303.3abc  200.9 abc
CTA527 52.3 ab 40.4 abc 126.3 ab 88.8 abc 2929abc 184.1¢
CTAR22 38.7b 255¢ 929b 56.0 ¢ 2762 abc  185.0 bc
CTA551 41.8 ab 28.5 be 100.2 ab 62.6 bc 2749 abc 1558 ¢
CTA1137 55.0ab 40.6 abc 131.9 ab 89.2 abc 268.1 abc  216.1 abe
CTAR26 45.8 ab 31.3 abc 110.0 ab 68.9 abc 248.1 abc  194.5 abc
CTAS865 54.1 ab 39.1 abe 129.8 ab 86.0 abc 231.8 bc 157.6 ¢
CTA761 48.0 ab 43.5 ab 115.1 ab 95.6 ab 2184 ¢ 150.8 ¢
L.S.D.(%5) 21.8 16.8 52.4 37.0 122.4 73.1

Dekara tohum verimi ile dal sayisi, bogum sayisi, bakla sayis1 ve tohum sayisi
arasinda onemli ve olumlu bir iliski bulunmustur. S6z konusu olumlu iliskiler bu
Ozelliklerin en ©6nemli verim unsurlart oldugunu gostermektedir (Cizelge 3). Benzer
bulgular Board, 1987, Arslan ve Arioglu 1991 tarafindan da bulunmustur.

Aragtirmanin her iki yilinda da bitki bagina tohum sayisi yoniinden en yiiksek
degerler A3935 ¢esidinden en diisiik deger ise sirasi ile CTA822 ve CTA923 hatlarindan
elde edilmistir (Cizelge 2). Bitki bagina tohum sayis1 dogrudan verim iizerine etki eden en
6nemli bir verim unsuru olup bu ¢alismada oldugu gibi tohum verimi ile bitki bagia tohum
sayisi arasindaki olumlu ve énemli bir iligki (r=0.334**) bunu kanitlamaktadir (Cizelge 3).

Dekara tohum verimi yoniinden aragtirmanin her iki yilinda da soya hat ve gesitleri
arasinda bir birinden dnemli derecede farkli ii¢ grup olusmustur. Tohum verimi degerleri
birinci yilda 218.4 ile 367.7 kg/da arasinda degismis olup en yiiksek deger CTA1530
hattindan elde edilmistir. Tkinci yilda ise diger incelenen bitkisel dzelliklerde oldugu gibi
tohum verimi yoniinden de diigiik degerler elde edilmistir. Arastirmanin her iki yilinda da
tohum verimi yoniinden en diigilk deger CTA761 hattindan elde edilmistir (Cizelge 2).
Denemenin ikinci yilinda incelenen o6zelliklerde diisiik degerlerin elde edilmesine viriis
veya viriis benzeri hastalik neden olmustur. Ikinci iiriin kosullarinda tohum verimi
yoniinden benzer sonuglar Arslan ve Arioglu (1991), Sogiit ve Ark. (2001) tarafindan
yapilan ¢aligmalarla da uyum icerisindedir.

iki yillik arastirma sonuglarma gére CTA1530, CTA825, CTA963, CTA780 ve
CTAB851 soya hatlarinin Amik ovasinda ikinci iiriin olarak basari ile yetistirilebilecekleri ve
cesit adaylari olabilecekleri anlagilmustir.
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Cizelge 3. incelenen karakterler arasi iligkiler
Table 3. Correlation coefficient among measured plant parameters

Tohum  Bitki Ilk Meyve Dal Bogum Bakla
Verimi  Boyu  Yiiksekligi  Sayist Sayisi Sayisi
Seed Plant  Pod Branch  Node Pod
yield height number number  number number

Bitki Boyu 0.116

Plant height

ilk Meyve Yiik.  0.492”  0.226"

Lowest pod height

Dal Sayisi 02317 -0.084 -0.324

Branch number

Bogum sayist 0225 0.508" 03117 0.115

Node number

Bakla sayisi 02777 0.083 0.174 -0.008 0.472"

Pod number

Tohum sayisi 0.334™  0.110  0.249°  -0.047 0.486" 0.993"

Seed number

" 0.05 seviyesinde 6nemli; ~ 0.01 seviyesinde 6nemli

Summary

Growth Possibility of New Soybean Lines as Double Crop in
Amik Plain

Mediterranean region of Turkey has 70 to 110 days of growing period that remain
after small grain harvest are enough to grow double crop soybean. Over 90 percent of the
soybean production has been practiced as double crop in Mediterranean region of Turkey.
Growth possibility of 13 soybean lines, developed by Cukurova Agricultural Research
Institute, and 2 commercial cultivars were sown after wheat harvest as double crop at
Mustafa Kemal University, Telkalis Research Field in 2000 and 2001 growing seasons. The
experimental design was randomized complete block with three replications. Plant height,
the lowest pod height, branch number/plant, pod number/plant, seed number/plant and seed
yield were determined. Seed yields of soybean lines and cultivars varied between 2184 and
3677 kg/ha in the first year of the study. In the second year, seed yield of lines and
cultivars varied between 1508 and 2635 kg/ha. The highest seed yield was obtained from
CTA1530 and CTAS825 lines in 2000 and 2001, respectively. The lowest seed yield was
obtained from CTA761 in both years. Seed yield was significantly correlated with the
lowest pod height, node number, pod number and seed number. It was determined that
CTA1530, CTA825, CTA963, CTA780 and CTAS851 could be cultivar candidates for
double crop soybean production in Amik plain.

Key words: Double crop soybean, Glycine max, seed yield.
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