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OZET

HATAY ILi HASSA iLCESi ZEYTIN AGACLARININ YAPRAK ve TOPRAK
ORNEKLERI ile BESLENME DURUMUNUN BELIRLENMESI

Bu arastirmada Hatay Ili Hassa ilgesinde zeytin yetistiriciligi yapilan topraklarin,
verimlilik ve zeytin bitkisinin beslenme durumunu belirlemek amaciyla, bolgeyi temsil
edecek sekilde tesadiifen belirlenen, 15 farkli kapama zeytin bah¢esinden, 0-30 cm ve 30-
60 cm olmak tizere iki farkli derinlikten toprak ve aynmi bahgelerden yaprak ornekleri
alimmistir. Alinan toprak ve yaprak orneklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
bitki besin maddesi igerikleri belirlenerek, sinir degerleri ile karsilastirilarak bahgelerin
beslenme durumlari ortaya konmaya ¢alisilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuclara gore, yore topraklarinin %36.67’si kumlu killi
tin, %20.00’si killi tin, %16.67si killi, %13.33’i kumlu tin, %10.00’u tin, %3.33’ siltli
kil olmak iizere 6 ayr1 biinye siifinda oldugu, hafif asit ile hafif alkalin reaksiyonlu
oldugu, sadece bir bahge topragi tuzlu ve kiregli iken diger biitiin 6rnekler tuzsuz, kiregli
ve organik maddece yetersiz oldugu bulunmustur. Topraklar besin elementleri
bakimindan %70’inin azot, % 26.66’siin fosfor, %43.33 {iniin potasyum, %66.66° sinin
kalsiyum, %36.67’sinin magnezyum, %13.33 iiniin ¢inko ve %100’iiniin bor iceriklerinin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Bahgelerden alinan zeytin yaprak orneklerinin ise
%13.33’linde fosfor, %40.0’ inda potasyum, %73.33’ilinde kalsiyum, %93.33’ iinde
magnezyum, %53.33’linde bakir, %26.67’sinde mangan, %13.33’{ ise ¢inko igerigi
yoniinden noksan oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak; Hatay ili Hassa Ilgesinde zeytin yetistiriciligi yapilan bahgelerin
toprak ve yaprak analizleri incelendiginde, baz1 besin elementlerinin toprakta yeterli iken
yapraklarda eksik, bazi besin elementlerinin ise toprakta noksan olmasina ragmen bitkide
yeterli oldugu belirlenmistir. Bu durum bdlgede zeytin bahgelerinde toprak ve yaprak
analizleri sonucuna gore bilingli bir giibrelemesinin yapilmadiginin kanitidir. Bu nedenle,
kaliteli ve bol iiriin icin bolgede zeytin bahgelerinin toprak ve yaprak analizleri ile bu
sonugclari esas alan bilingli giibreleme caligsmalarinin yapilarak, dogru bir bitki beslenme

planlamasinin olusturulmasi 6nerilmektedir.

2022, 46 sayfa
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ABSTRACT

DETERMINATION of NUTRITION STATUS of OLIVE (Olea Europaea. L.)
ORCHARDS in HASSA DISTRICT of HATAY by MEANS of LEAF and SOIL
SAMPLES

In this research, in order to determine the productivity and nutritional status of the
olive plants in the Hassa District of Hatay Province, Turkey, 15 different olive orchards
were randomly selected representing the region and from each orchard soil samples from
two different depths (0-30 cm and 30-60 cm) and leaf samples were collected. Some
physical and chemical properties and plant nutrient contents of the soil and leaf samples
were determined, and the nutritional status of the orchards was tried to be revealed by
comparing them with the limit values.

According to the results obtained from the research, there are 6 different structure
class of soil comprised of 36.67% sandy clay loam, 20.00% clay loam, 16.67% clayey,
13.33% sandy loam, 10.00% loam, 3.33% silty clay. All the samples have mild acid and
slightly alkaline reaction, only one sample is salty and calcareous, while the rest of the
samples are unsalted, calcareous and insufficient in organic matter. In terms of nutrients,
70% of the soil samples were determined to be insufficient in terms of nitrogen, following
ratios of samples for deficiencies were 26.66% in phosphorus, 43.33% in potassium,
66.66% in calcium, 36.67% in magnesium, 13.33% in zinc and 100% in boron. On the
other hand, 13.33% of the olive leaf samples taken from the orchards were found to be
deficient in phosphorus, 40.0% in potassium, 73.33% in calcium, 93.33% in magnesium,
53.33% in copper, 26.67% in manganese and 13.33% in zinc.

As a result, when the soil and leaf analyses of the olive growing orchards in the
Hassa District of Hatay were examined, it was determined that some plant nutrients were
sufficient in the soils while they were insufficient in the leaves. However, it was
determined that some plant nutrients were deficient in the soil, while they were not
sufficient in olive leaves. For this reason, it is recommended to create an accurate plant
nutrition plan by performing soil and leaf analyses of olive orchards in the region and
conscious fertilization studies based on these results for high quality and abundant
products.

2022, 46 pages
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TESEKKUR

Mesleki ve akademik hayatimda Onemli kararlar almam gerektiginde stirekli
yanimda olan ve varligi ile benim i¢in 6nemli bir rol model olusturan, gerek yiiksek lisans
tez konumunun belirlenmesinde gerek arastirilmasi ve yazimi sirasinda sahip oldugu bilgi
birikimi ve tecriibesi ile calismalarima 1s1k tutan ve yardimini esirgemeyen danisman
hocam Prof. Dr. Kerim Mesut CIMRIN’e sonsuz sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez konusunun belirlenmesi ve ¢alismalarin takibinde profesyonel yaklagimlart ve
Ongoriileri ile tez c¢aligmalarim sirasinda tiim boliim olanaklarindan yararlanmami
saglayan Hatay Mustafa Kemal Universitesi (HMKU) Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Béliim Baskanligi’na ve HMKU FBE Enstitiisii Miidiirliigii calisanlarina
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismalarim siiresince, tiim laboratuvar ¢aligmalarimda yapmis olduklar1 katki
ve yardimlar1 nedeniyle Hatay Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Miidiiri Sabahittin ABAY
ve Dogu Akdeniz Gec¢it Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirliigiine ve
Laboratuvar sorumlu miihendisi Halil AYTOP’ a, Mustafa Kemal Universitesi Bahge
Bitkileri Boliim Bagkani Prof. Dr. Kazim Mavi’ye ¢ok tesekkiir ederim.

Egitim hayatim boyunca beni maddi ve manevi olarak destekleyen, giivenen ve

daima yanimda olan canim aileme sonsuz minnet ve siikkranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Zeytin agac1 (O. europaea ssp. europaea var. sativa), efsanclere gegmis
uygarliklarin yazit ve kitabelerine konu olmus, ilahi dinlere ait kutsal kitaplarda yer
almistir. Zeytin agacinin muhtemelen birkag farkli alanda birbirinden bagimsiz olarak
ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir (Diez ve ark., 2015).

Yaklasik 6000 yil once Filistinli ve Suriyeli ciftciler, cesitli 1slah ¢alismalari
sonucunda, dikenli yabani zeytin agaclarindan dikensiz ve yag orani yiiksek meyvelere
sahip cesitler elde etmeyi bagarmislardir (Chinnici ve ark., 2016). Zeytin Agaci, Milattan
once (MO) 3000-2000 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz’den Yunanistan ve Ege Adalarina
dogru yayilmaya baglamistir. Boylelikle zeytine verilen dnem her gegen giin artmis ve
zeytin agac1 daha segici bir 1slaha tabi tutulmustur. Zeytin, Sicilya ve Tunus’a MO 1000
yillarinda tasindig: diisiiniilmektedir. Roma topraklarina zeytin agact muhtemelen MO 4.
yiizyilda Etriirya bdlgesinden girmistir. Zeytin agacinin batiya dogru yolculugu Yunanlt
ve Fenikeli tiiccarlarin aracilifn ile gerceklesmistir. Genellikle zeytin agact Akdeniz’e
kiyist olan bir¢cok bolgede varligimi géstermistir (Sekil 1.1). Genis topraklara hiikmeden
Romalilar zeytine olan talebi karsilamak ic¢in zeytin yetistiriciligini yeni alanlarda da
devam ettirerek yayginlasmasina katki saglamislardir. Milattan sonra 2. ve 3. ylizyillarda
Ispanya, Provence ve Dalmagya’da zeytin yetistiricilii ¢ok bilyiikk dnem kazanmustir
(Chinnici ve ark., 2016).

Gliniimiizde diinyanin pek ¢ok yerinde tarimi yapilan zeytin liretiminde en biiytik
pay % 98 ile Akdeniz bolgesindedir (Vogel ve ark., 2015). Zeytin yetistiriciliginin en
fazla yapildig iilkeler; Tiirkiye, Ispanya, Italya, Yunanistan, Fransa, Portekiz, Fas, Tunus,
Cezayir, Mistr, Suriye ve Israil’i iceren Akdeniz bolgesidir. Aym zamanda Avustralya
kitasinin bir boliimiinde ve Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya eyaletinde zeytin
tarimi yapilabilmektedir (Basoglu, 2010).

Ispanya 2.601.900 ha ekili zeytin alam ve 5.965.080 ton zeytin meyvesi iiretimi ile
hem iiretim alan1 hem de miktar1 agisindan diinyada ilk sirada yer almaktadir (Cizelge
1.1). Ispanya’y1 iiretim alam siralamasinda 1.606.909 ha ile Tunus, 1.139.470 ha ile
Italya, 1.073.493 ha ile Fas, 903.080 ha ile Yunanistan izlemektedir. Tiirkiye ise 879.177

ha ile diinya zeytin iiretim alan1 siralamasinda 4. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).
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Sekil 1.1. Diinyada zeytin yetistirilen cografi alanlar (FAO, 2019 )

Diinya zeytin iiretim miktarlar1 agisindan ise Ispanya’yr 2.194.110 ton ile Italya,
1.912.238 ton ile Fas izlemektedir. Tiirkiye ise 1.525.000 ton ile diinya zeytin iiretim

miktart siralamasinda 4. sirada yer almaktadir (FAO, 2020; Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Diinyada zeytin tireten iilkelerin zeytin iiretim alan ve miktarlar1 (FAO, 2020)

Sira Ulke Uretim Alan1 Uretim Alan1 Uretim Miktar1 ~ Uretim Miktari
No (ha) (%) (ton) (%)

1 ispanya 2 601 900 24.60 5965 080 30.64
2 Italya 1139470 10.77 2194110 11.27
3 Fas 1073493 10.15 1912238 9.82
4  Tirkiye 879 177 8.31 1 525 000 7.83
5  Yunanistan 903 080 8.54 1228 130 6.31
6  Misir 89 942 0.85 1080 091 5.55
7  Portekiz 359 950 3.40 997 040 5.12
8  Tunus 1 606 909 15.19 876 877 4.50
9 Cezayir 431634 4.08 868 754 4.46
10 Suriye 693 227 6.55 844 316 4.34
Digerleri 799 779 7.56 1975 483 10.15
Diinya 10578 561 100 00 19467 119 100.00




Ulkemizde zeytin yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig1 Giineydogu, Anadolu,
Akdeniz, Ege ve Marmara bolgeleridir. Tiirkiye’ de il bazinda bakildiginda Canakkale,
Bursa, Balikesir, Izmir, Manisa, Aydin, Mugla, Mersin, Hatay, Kahramanmaras,
Gaziantep ve Sanliurfa zeytin yetistiriciliginin yogun yapildigi sdylenebilir (Keles-Uzel
ve Cimrin, 2020). Yukarida sayilan iller arasinda ilk 10 i¢erisinde Hatay alan ve meyve

veren agag sayisina gore 4. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de bazi illerin zeytin alani, agag sayisi ve iiretim miktarlar1 (TUIK, 2020)

Sl\llra iller hiegﬁ\:;es\;;r:ln Meyvesiz Agag T/(;F;;?]m ' Uretim Verim
0 (Adet) Sayis1 (Adet) (dekar) miktar1 (Ton) (kg/agag)
1 Aydm 22.193.350 2.430.499  1.546.575 384.027 17.30
2 Balikesir 11.085.551 503.547 830.497 163.132 14.72
3 Mugla 15.776.352 1.227.818  1.016.849 148.996 9.44
4 Hatay 13.010.204 3.258.793 558.051 136.203 10.47
5 Manisa 19.140.329 3.521.786  1.055.812 135.312 7.07
6 Izmir 16.905.354 3.964.859 965.239 116.477 6.89
7 Mersin 8.918.600 4.963.350 423.183 98.216 11.01
8 Bursa 11.389.281 229.185 441.563 79.059 6.94
9 Antalya 3.694.512 1.090.679 183.452 70.129 18.98
10 Canakkale 5.014.305 512.902 325.731 36.749 7.33

Ulkemiz zeytin yetistiriciliginde énemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen
verim diisiikliigiiniin sebepleri olarak, yogun periyodisite, ¢cesit ve budama sekli se¢imi,
kuraklik, hasat ve toprak bitki besleme programinin iyilestirilmemesi sayilabilir.
Topraktaki bitki besin elementleri miktar1 yaninda besin elementlerinin birbirlerine olan
orani da son derece 6nem arz etmekte olup, dengeli ve etkin giibreleme programlarinin
bir fonksiyonu durumundadir.

Zeytin Uretim miktaria gore 136.203 ton ile Tiirkiye’de 4. sirada yer alan Hatay’in
ilgeleri arasinda en fazla iiretim miktarina sahip ilgesi Altindzil, ¢alismanin yapildigi

Hassa ilgesi ise 2. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.3).



Cizelge 1.3. Hatay’1n ilgelerine ait zeytin alan1 agag sayis1 ve iiretimi (TUIK, 2020)

Meyve Veren

Sfxllroa Hler Ag(aﬁ dse?)y“‘ h@iﬁfiﬁeﬁ?@ Al;lrr? I?cljaerl?ar) mil(ltjef;tl(r{“lon) (k\;gg:g)
1 Alunozi 3.503.740 1642798 169.013 34.167 8
2 Hassa 1.392.160 292.800 39.999 20.920 13
3 Antakya 1.634.621 1.500 52.027 15.401 8
4 Kinkhan 1.422.440 1,520 34.974 13.766

5 Erzin 586,282 22.809 19.150 9.227 14
6 Arsuz 864.538 125.815 29,500 8.454 9
7 Yayladag 594.371 174,581 80.275 8.381 11
8 Defne 677.461 195.000 29.970 7.158 10
9 Dértyol 418.652 18.042 16.400 5.745 7
10 Samandag  1.143.000 584.299 44873 5.540
11 Reyhanl: 452,645 165.359 16.136 4.426 13
12 iskenderun  205.400 14.930 6.900 2.409 11
13 Kumlu 31519 2,000 3.534 385 13
14 Payas 26.000 i 650 114
15 Belen 57.375 17.340 14.650 110

TOPLAM 13010.204  3.258793 558051 136.203 i

Zeytin bitkisi ve organlarinda goriilen fizyolojik bozukluklarin besin elementlerinin
yetersizligi veya antagonistik etkilesimin sonucu olarak bitki metabolizmasinda meydana
gelen olumsuz degisikliklerin bir sonucu olabilecegi bilinmektedir. Bu nedenle ekonomik
ve kaliteli tiretim yapabilmek i¢in c¢evresel faktorleri de dikkate alarak giibreleme
programlar1 yapilmasi sarttir. Giibreleme programlari ile agaglara bitki besin
maddelerinin saglanmasi yetistiricilik i¢in Onemlidir. Ciinkii diinyada biitiin besin
maddelerince dengeli ve yeterli bir bahge veya tarla topragi bulmak her zaman olanakli
olmamaktadir (Keles-Uzel ve Cimrin, 2020).

TUIK 2020 verilerine gore, Tiirkiye genelinde toplam 154.037.000 adet meyveli,
28.039.000 adet daha meyveye yatmamis gen¢ zeytin agaci mevcuttur (Cizelge 1.4).
Ulkemiz son bes y1lin ortalamasi olarak (2016-2020 yillar1 ) meyveli agag basina ortalama
zeytin verimi 10.79 kg (TUIK, 2021; Cizelge 1.4) olur iken, Ispanya ve italya gibi zeytin
tiretiminde diinyada ilk siralarda yer alan tilkelerde aga¢ basina verim yaklasik 45-50 kg

civarindadir.



Cizelge 1.4. Tiirkiye 2000-2020 yillar1 zeytin agaci sayis1 ve zeytin iiretimi (TUIK,
2021)

Agag sayist (Bin) Uretim (Ton)

Yillar ~ Toplam I\cgle\:]e Vé\fr%\;in Toplam Sofralik Yaglik

2000 97770 89 200 8570 1 800 000 490 000 1310 000
2001 99 000 90 000 9 000 600 000 235 000 365 000
2002 101 600 91700 9900 1 800 000 450 000 1 350 000
2003 102 750 92 250 10500 850 000 350 000 500 000
2004 107 100 94 950 12 150 1 600 000 400 000 1 200 000
2005 113180 96 625 16 555 1 200 000 400 000 800 000
2006 129 265 97773 31492 1766 749 555 749 1211000
2007 144 329 104 219 40110 1075 854 455 385 620 469
2008 151 630 106 139 45 491 1464 248 512 103 952 145
2009 153 723 109 127 44 596 1 290 654 460 013 830 641
2010 156 448 111 398 45050 1415 000 375 000 1 040 000
2011 154 611 117 942 36 669 1 750 000 550 000 1 200 000
2012 157 061 120 821 36 240 1 820 000 480 000 1 340 000
2013 167 030 129 161 37 869 1676 000 390 000 1 286 000
2014 168 997 140 712 28 285 1 768 000 438 000 1 330 000
2015 171 992 144 760 27 232 1 700 000 400 000 1 300 000
2016 173 785 147 430 26 355 1730 000 430 000 1 300 000
2017 174 594 148 263 26 331 2 100 000 460 000 1 640 000
2018 177 843 151 069 26774 1 500 467 426 995 1073472
2019 182 076 154 037 28 039 1525 000 415 000 1110000
2020 187 163 159 382 27781 1316 626 513 140 803 486

Sonu¢ olarak, Hatay ili Hassa il¢esinde yliriitilen bu calisma ile bolge
ekonomisinde 6nemli yere sahip olan zeytin bahcelerinin mevcut beslenme sorunlarinin
toprak ve yaprak ornekleri ile ortaya konularak bahgelerin giibreleme programlarinin

olusturulmasina katki saglanmasi amacglanmastir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Erylice, (1979), Ayvalik zeytin ¢esidinde en uygun yaprak alma zamanim
belirlemeyi amaglayan ¢alismada mevsimlere, tirlinlii ve liriinsiiz yillara gore yapraktaki
bitki besin elementlerinin degisimini incelenmistir. Calismada sonug olarak, zeytin
yapraklardaki azot, fosfor ve potasyum igeriklerinin iriinlii yilda azaldigini, en uygun
yaprak alma zamanin ise aralik ay1r sonu subat basi arasindaki donem oldugunu
bildirilmistir.

Akillioglu ve ark,. (1993), Aydin bélgesinde zeytin bahgelerinin bulundugu
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemek amaci ile zeytin bahgelerine ait
topraklarin ¢ogunlugu tinli kumlu ve kumlu tinli biinyede oldugu, bu topraklarin tuzluluk
sorunlarinin olmadigi, pH ve kireg igeriklerinin degisken ve zeytin bahge topraklarinin %
78¢inin organik madde bakimindan fakir oldugunu bildirmislerdir.

Doran ve Aydin (1999), zeytinlerin beslenme durumlarini belirlemek amaciyla
Mersin yoresinde yogun yetistirilen bazi zeytin ¢esitlerinden yaprak ve toprak
orneklemesi yaptiklari ¢caligmada, bahge topraklarinin zeytin tarimina uygun olup farkli
giibre uygulamalarinin sonucu olarak, topraklarin besin element diizeylerinde farkliliklar
belirlemislerdir. Caligma sonuglarina gore; topraklarin genelinde Kire¢ miktarinin yiiksek,
hafif alkalin, tuz problemi olmayan, tinli tekstiirlii topraklar oldugunu belirlemislerdir.
Bitki besin maddelerinden toplam azot, alinabilir fosfor, potasyum, ¢inko ve bor yetersiz,
kalsiyum ve magnezyum yiiksek, demir, mangan ve bakir yeterli seviyelerde oldugunu
belirlemislerdir.

Zeytinliklerin  verimlilik durumlarini incelemek amaciyla Hatay yoresinde
yetistirilen Gemlik, Halhali, Kargaburnu ve Savrani zeytin ¢esitlerinde yaprak analizleri
ile besin maddesi igeriklerini tarayan Toplu (2000), c¢alismada, bu ¢esitlerin
yapraklarindaki azot igeriklerinin yeterli, fosfor iceriklerinin noksan, potasyum
igeriklerinin ise Savrani hari¢ diger ¢esitlerin tiimiiniin yeterli oldugunu bildirmistir.

Soyergin ve Moltay (2000), Marmara Bolgesinde 1998-1999 yillarinda Gemlik
cesidi zeytin agaclarinin beslenme durumunu belirlemek igin yiiriittikkleri ¢alismada,
yoreyi temsilen segilen 55 zeytin bahgesinden bir kez toprak ve iki kez yaprak ornegi
almiglardir. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile yapraklarin makro ve
mikro besin element igeriklerini belirlemislerdir. Calisma alaninda yer alan bahgelerin

biiylik bir kisminda beslenme durumu agisindan azot, fosfor, potasyum ve bor



iceriklerinin yetersiz oldugu ve bazi bahgelerde gizli ¢inko noksanliginin oldugu
saptanmistir.

Doran ve ark,. (2008), Halhali ¢esidi zeytine ait bahgelerde beslenme durumunu
incelemek amaciyla Mardin‘in Derik il¢esini temsilen secilen zeytin bahgelerinden yedi
adet toprak ve yaprak ornekleri iirlinlii ve liriinsiiz yillarda incelenmistir. Bu ¢alismada
yapraklarin fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve mangan degerlerinin
tirtinlii ve trinsiiz her iki yilda da yeterli iken azot, bakir, ¢inko ve bor degerlerinin ise
yeterli olmadigimi saptamiglardir. Ayrica, topraklardaki degisebilen potasyum,
magnezyum, kalsiyum ve alinabilen fosfor, demir, bakir, ¢inko ve mangan degerlerinin
yeterli, alinabilen bor ve organik madde degerlerinin yeterli olmadiklarini bildirmislerdir.

Balikesir ili Erdek ilgesi Kapidag yarimadasindaki zeytinlik topraklarimin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek i¢in yiirtittiikleri caligmada Saglam ve ark.,
(2008), yarimadanin biitiin kdylerinden 0-20 cm derinlikten 571 adet toprak 6rnegi analiz
edilmistir. Sonug olarak, topraklarin tinli ve killi tinl1 tekstiirlii, organik maddece fakir,
pH ve kireg igerikleri bakimindan diisiik, yarayish fosfor agisindan ise yeter diizeyde
oldugu bildirilmistir.

Yapilan bir ¢alismada Nizip yaglik zeytin ¢esidinin yapraklarinin besin elementi
igeriklerinin donemsel degisimleri incelenmistir (Kiigiik, 2015). Bu amagla bitkilerden
2013 aralik ayindan 2014 aralik ayina kadar her ay yaprak oOrnekleri toplamis ve
yapraklarin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, bor, bakir, demir, mangan,
sodyum ve ¢inko miktarlarinin aylara gore degisimini belirlenmistir. Calismada Nizip
yaglik zeytinlerinin yaprak azot miktarlarinin %1.26 ile 1.66, fosfor miktarlarinin %0.12
ile 0.8, potasyum miktarlarinin %0.56 ile 1.45, kalsiyum miktarlarinin %0.86 ile 1.42 ve
magnezyum miktarlarinin 0.11-0.15 arasinda degistigi bildirilmistir.

Uysal ve ark., (2016), Zeytin topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
belirlemek amaciyla Gemlik ¢esidi sofralik zeytin yetistiriciliginin yogun olarak yapildig
Yalova‘nin Armutlu ilgesinde bir ¢alisma yapmislardir. Calisma sonucunda topraklarin
tinl1 ve killi tinli blinyede, kire¢ iceriklerinin ¢ok diisiik, toprak reaksiyonunun nétr ve
asit karakterli olduklar1 goriilmiistiir. Organik madde ve alinabilir fosfor miktarlar1 ise
diisiikten yiiksek seviyeye kadar degisen oranlarda bulunmustur. Zeytin bahgesi
topraklarinin degisebilir potasyum igerikleri ise c¢ogunlukla diisiik ve cok diisiik

seviyelerde bulunmustur. Toprak oOzellikleri ve verim degerleri arasinda yapilan



korelasyon hesaplamalari sonucunda verim degerleri ile agag yasi, toprakta tuz, kireg,
almabilir fosfor ve degisebilir potasyum igerikleri arasinda 6nemli ve pozitif yonlii
iliskiler oldugunu bildirmislerdir.

Sanliurfa bolgesinde zeytin  bahgelerinin - beslenme durumlarini  belirleyen
Soylemez ve ark., (2017), Sanlurfa merkez ve ilgelerde bulunan 17 farkli zeytin
bahgesinden yaprak ve iki farkli (0-20 ve 20-40 cm) derinliklerden toprak 6rneklerinin
analiz edildigi calismada; topraklarin genel olarak ¢ok kiregli, hafif alkalin yapida, tuzsuz
ve organik madde miktarinin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir. Sonug olarak, zeytin
bahgelerinin ¢ogunlugunda bitki besin maddesi noksanliklarinin bulundugunu, bahgelerin
hemen hemen hepsinde fosfor, ¢inko ve bor miktarlarinin yetersiz diizeyde oldugunu
bildirmislerdir.

Yalgin ve ark., (2018), Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bolgesi ¢ayir-mera
topraklarinin makro ve mikro besin elementi durumlari ve bunlarin bazi toprak 6zellikleri
ile iligkilerinin saptanarak, verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaci ile ¢ayir mera
topraklarin1 temsil edecek sekilde iki farkli derinlikten (0-20 ve 20-40 cm) ve 40 ayri
noktadan olmak tizere toplamda 80 toprak 6rnegi almislardir. Alinan topraklarda pH, tuz,
blinye, kire¢, organik madde, KDK ve Toplam N, yarayish P, K, Ca, Cu, Fe, Mn ve Zn
analizleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore; topraklarin yiizde azot igerikleri 0.01-
1.34 ile alnabilir fosfor 0.35-8.41 ppm; degisebilir potasyum 35.00-1125.00 ppm;
kalsiyum 292.50-1197.50 ppm arasinda belirlenirken, alinabilir bakir 0.26-7.48 ppm;
demir 4.00-61.00 ppm; mangan 5.00-217.00 ppm; ¢inko 0.25-13.52 ppm olarak
belirtmislerdir. Sonug olarak topraklarin biiyiik bir kisminda fosfor ve alinabilir ¢inko
daha az bir kisminda alinabilir potasyum ve kalsiyum yoniinden noksanlik belirlenirken,
alinabilir bakir, demir ve mangan igerikleri bakimindan ise herhangi bir noksanliga
rastlanilmadigini bildirmislerdir.

Keles-Uzel ve Cimrin (2020) Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgelerinin
beslenme durumlarini belirlemek amaciyla, ilgeyi temsilen 20 bahge, iki farkli derinlikten
(0-30 ve 30-60 cm) toplamda 40 adet toprak ve ayni bahgelerden 20 adet yaprak 6rnekleri
aldiklar1 alismada; toprak 6rneklerinde biinye, kireg, pH, tuz, organik madde ve bazi bitki
besin maddeleri miktarlar ile yaprak oérneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu, Mn
ve B miktarlari belirlenmistir. Calisma alani topraklarinin %77.5°1 kil, %12.5°1 siltli killi

tin ve %10’u killi tin biinyeye sahip olup, tamaminin tuzsuz ve hafif alkalin reaksiyonlu,



organik madde igeriklerinin ise yetersiz oldugu bildirilmistir. Ayrica, topraklarin
%17.5’inde P, %50’sinin Mg, %7.5’inin Fe, %97.5’inin Zn, %100’linlin B igerigi
yoniinden yetersiz oldugu, yaprak orneklerinin tamaminin P, K ve Ca, %25’inin Mg,

%95’inin Cu, %5’inin Zn, %65’inin Mn igerigi yoniinden noksan oldugu bildirilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Aragstirma Hatay ili Hassa il¢esinde zeytin bahgelerinin yogun oldugu bolgelerde
ayni gesit tesadiifi se¢ilen 15 bahgede yiirtitilmiistiir. Gemlik zeytin ¢esidinin bulundugu
15 — 25 yillik bahgeler arasindan segilen, kaliteli ve iyi iirlin veren hastalik ve zararl ile
bulasik olmayan verim ¢agindaki bu bahgelerden 0-30 ve 30-60 cm olmak tizere iki farkli
derinlikten 30 adet toprak ve 15 adet yaprak Ornegi ¢aligmanin materyalini
olusturmaktadir. Calismada 6rnekler 2019 yilinda Hatay ili Hassa il¢esine bagh Ardigls,
Akbez, Aktepe, Toruk, Zergidan, Bahgeli, Siikrii Kanatli, Cukurbaglar, Cakiranindiizii,
Fatih, Asagibaglar, Haram6z, Yamag, Yazipinart Mahalle ve mevkilerindeki zeytin
bahgelerinden alinmistir. Calismanin materyalini olusturan bu bahgelerin konum haritast

Sekil 3.1’de, yer isim ve derece cinsinden enlem boylam ile koordinatlar1 Cizelge 3.1.’de

verilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma alan1 bahg¢elerinin konum haritasi
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Cizelge 3.1. Toprak Orneklerinin alindig1 yerlerin koordinatlar1 (koordinatlar cografi
projeksiyon sistemi ile derece cinsinden enlem — boylam olarak sunulmustur)

o . Koordinatlar
Toprak Ornek Ornek Yeri Mevkii
Noktast Enlem Boylam
1 Toruk 1 36,7215 36,4856
2 Toruk 2 36,7219 36,4886
3 Zergidan 36,7431 36,4662
4 Bahgeli 36,7128 36,5043
5 Siikriikanatlil 36,7253 36,5063
6 Stikriikanatli2 36,7295 36,5264
7 Stiikriikanatli3 36,7308 36,5310
8 Cukurbaglar 36,7533 36,5005
9 Cakircanin diizii 36,7348 36,5216
10 Fatih 36,7596 36,5317
11 Asagibaglarl 36,8529 36,5395
12 Asagibaglar? 36,8511 36,533
13 Haramcaoz 36,7088 36,5116
14 Yamag 36,7177 36,4481
15 Yazpinari 36,8232 36,4734

3.1.1. Calisma alaminin 6zellikleri

Calisma alam1 olan Hassa Ilcesi 36.7986 enlem, 36.5219 boylam cografi
koordinatlar1 arasinda, Hatay ilinin kuzeyinde Hatay’a 80 km uzaklikta, Amanos
daglarinin eteginde konumlanmustir. Suriye ile 24 km sinirt bulunmaktadir. Hassa cografi
konum ve yiizol¢iimii bakimidan Hatay'mn 3. biiyiik ilgesidir. ilce Merkezinin rakimi 400
m’dir. {lgenin toplam yiizol¢iimii 495.000 dekardir (Anonim, 2020). Ilgenin bat1 kisminda
giineyden kuzeye uzanan Amanos daglarinin en yiiksek 2.240 m yiikseklikle Migir ve
2.076 m yiikseklikteki Kuscu tepesidir. Ilgenin dogu kisminda, kuzey-giiney
istikametinde uzanan Amik Ovasi mevcut olup, 6nemli akarsular1 Karasu, Hopur, Tiyek,
Akbez ve Hacilar gaylaridir. ilgenin tarim arazileri tahta koprii barajindan sulanmaktadir.
Hassa llgesinin yiizdlgiimiiniin biiyiikk boliimiinii daglar, geriye kalan kismi tarmma
elverisli ovalar ve legelik alanlar ile kaplidir (Anonim, 2020).

Calisma alaninda genel 6zellikleri itibar1 ile Akdeniz iklimi hakimdir. ilgenin en

yiiksek sicakliklari Agustos ayinda (40 °C), en diisiik sicakliklari ise Ocak ayinda (0 °C)
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olarak belirlenmistir. Uzun yillar ortalamasi olarak, yillik ortalama sicaklik 17.7 ° C,
ortalama yagis 763 mm olarak belirlenmistir (Anonim, 2020).

Hassa ormanlarinda c¢ogunlukla ¢am, mese, kaym agaclar1 bulunmaktadir.
Calisama alaninin ¢ok ¢esitli ve zengin bitki tiirleri igermesi sahanin cografi
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Amanos Daglar1 iskenderun korfezinden itibaren
duvar gibi birden yiikselmektedir. Akdeniz {izerinde gelen nemli yagish hava kiitlesi
burada yiikselerek yogun yagislara yol agmaktadir. Amanos Daglarinin dogu kesimleri
ise bir taraftan Samandag ilizerinden gelen nemli hava kiitlelerine, diger taraftan ise
kuzeyden gelen karasal hava kiitlelerine agiktir. Karakter agisindan farkli olan iki hava
kiitlesi Hassa civarinda karsilagsmaktadir. Yukarida belirtilen bu 6zelliklerden dolay1
Hassa ve ¢evresi bitki tiirli acisindan Tiirkiye’nin en zengin yorelerinden birini

olusturmaktadir (Anonim, 2020)

3.1.2. Toprak érneklerinin alimnmasi

Calismada verimlilik analizlerinin yapabilmesi i¢in bahgeleri temsilen aralik ayi
basinda (05.12.2019) iki farkli derinlikten (0-30 ile 30-60 cm) toprak 6rnekleri alinmistir.
Bu ornekler bahgeleri temsil edecek sekilde iki agag tag izdiisiimiiniin ortasindan zig
zaglar ¢izilerek alinmistir. Bu sekilde alinan toprak ornekleri kovada homojen sekilde
karistirilarak, etiketli naylon torbalara 1-1.5 kg kadar toprak ayrilarak laboratuvara
getirilmis ve bekletilmeden havada kuru duruma gelinceye kadar bekletilmis ve sonra

kullanilmak tizere paketlenmistir.

3.1.3. Yaprak oérneklerinin alinmasi

Secilen bahgelerdeki yaprak 6rneklerini alma zamani olarak kis dinlenme donemine
rastlayan aralik ayinin (05.12.2019) ilk haftasinda Eryiice, (1979)’ da sozii edilen 6neriler
dogrultusunda orneklemeler gerceklestirilmistir. Yaprak ornekleri agaglarin bir yillik
stirglinlerin ortasindaki gilines goren dallarinin, gelisimini en yeni tamamlayan yaprak
ciftlilerini ve agacin her yoniinden olmak {izere toplanmistir. Yaprak orneklerinin bitki
tizerindeki alindigr yerler ise Sekil 3.2°de gosterilmistir (Pekcan, 2006). Her bir
ornekleme bahgesinden temsili olarak 15 agag¢ secilmis ve her agactan yaklasik 60 adet

yaprak ornegi toplanmaistir.
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Ug Yiluk Siirgiin

Sekil 3.2. Yaprak orneklerinin alindiklar1 yerlerin bitki tizerindeki gosterimi (Pekcan, 2006)

3.2. Yontem

3.2.1. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi ve analizler

Laboratuvara getirilen toprak orneklerinden bitki artiklari, iri taslar gibi kaba
materyal ayiklanmigtir. Golgede kurutulurken toprak ornekleri igerisindeki iri kesekler
tahta tokmak ile ezilerek daha sonra 2 mm’ lik elekten geg¢irilmis ve 6rnek kaplarinda

analizler i¢in saklanmustir.

3.2.1.1 . Toprak biinyesi

Toprak oOrneklerinde ii¢ tekrarlamali olarak Bouyoucos hidrometre metodu
kullanilarak belirlenen kum silt ve kil miktarlari, bilinye analiz {iggeninden

degerlendirilerek toprak biinyesi belirlenmistir (Bouyoucos, 1951).

3.2.1.2 . Toprak reaksiyonu

1:2.5 toprak-su oraninda hazirlanan toprak su siispansiyonda kombine cam

elektrotlu pH metre kullanilarak 6l¢iilmiistiir (McLean, 1982).
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3.2.1.3. Toplam tuz

Toprak 6rneklerinin hazirlanan Saturasyon camurundaki elektriksel iletkenliklerine

bagl olarak (EC) kondaktivimetre aletinde okunan degerden hesaplanmistir (McLean,
1982).

3.2.1.4 . Kireg¢ (CaCQ3)

Toprak oOrneklerinin kire¢ miktarlar1 tekrarlamali olmak tizere Scheibler
kalsimetresinde 1/3’liik hidroklorik asit (HCI) ile kapali ortamda karistirilarak topraktan

aciga ¢ikan CO2 gazi hacminin 6lgiilmesi ile hesaplanmistir (Kacar, 1972).

3.2.1.5. Organik madde

Organik karbonun oksidasyonu esasina dayanan modifiye Walkley-Black metodu

ile 3 tekrarlamali olarak belirlenmistir (Ulgen ve Atesalp, 1972).

3.2.1.6 . Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Chapman ve Pratt (1961)’1n bildirildigi sekilde 3 tekrarlamali olmak iizere sodyum

ile saturasyon yontemine gore belirlenmistir.

3.2.1.7 . Toplam azot (N)

Toprak 6rneklerinin total azot (N) degerleri Bremmer ve Shou‘un modifiye ettigi

Kjeldahl metodu ile belirlenerek sonuglar % olarak hesaplanmistir (Kacar, 1972).

3.2.1.8 . Yarayish fosfor (P)

Olsen ve ark., (1982)’nin bildirildigi sekilde toprak 6rnekleri 0.5 M NaHCO3 (pH:
8.5) ile ekstrakte edilip elde edilen siiziikte Ornekler spektrofotometrik olarak

belirlenmistir (Kacar, 1995).

14



3.2.1.9 . Alinabilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum (K, Ca, Mg)

Toprak 6rnekleri 1 N Amonyum Asetat (pH= 7) ile ekstrakte edildikten sonra elde
edilen siiziiklerde ICP-OES ile belirlenmistir (Carson, 1980).

3.2.1.10 . Alinabilir bazi1 mikro elementler (Fe, Cu, Mn ve Zn)

Toprak ornekleri DTPA (pH= 7.3) ile ekstrakte edildikten sonra elde edilen siiziikte
ICP cihazi ile okunmustur (Lindsay and Norvell, 1978).

3.2.1.11 . Ekstrakte edilebilir bor (B)

Toprak ornekleri 1 N Kalsiyum Kloriir ¢ozeltisi ile kaynatilarak ekstrakte edilen
stiziikte ICP-OES cihazinda belirlenmistir (Klute, 1986).

3.2.2. Bitki orneklerinin hazirlanmasi ve analizler yontemleri

Alman yaprak ornekleri delikli hava alan kagit posetler icinde bekletilmeden
laboratuvara getirilmistir. Bitki 6rnekleri 6ncelikle musluk suyunda ve son olarak saf su
ile yikanarak kurutma kagidi1 yardimiyla fazla suyu alinan ve kurulanan yaprak 6rnekleri
65 °C’ de ventilasyonlu etiivde sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulmustur. Daha sonra
agat disli degirmende ogiitiilen 6rnekler analiz i¢in agizlar kilitli naylon posetlerde

muhafaza edilmistir (Kacar, 1972).

3.2.2.1 . Bitkide toplam azot (N) analizi

Kurutulmusg ve 6giitiilmiis 6rneklerde azot belirlemesi makro Kjeldahl metodu ile

belirlenmistir (Kacar ve inal, 2010).

3.2.2.2 . Bitkide fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir
(Fe), bakar (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bor (B) analizleri

Bitki 6rneklerinin fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve
mangan icerikleri yas yakma yontemi ile ekstrakte edilmis ve ICP-OES ile belirlenmistir
(Kacar ve Inal, 2010).
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3.2.3. Uygulanan istatiksel yontemler

Arastirma alan1 toprak ve bitki analizleri sonucunda elde edilen veriler aralarindaki
iligkiler ve bu iliskilere ait (korelasyon ve regresyon) istatistik analizler, IBM SPSS 22.0
(Statistical Packagefor Social Sciences) istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir

(Diizgiines ve ark., 1987).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Hatay ili hassa ilcesi zeytin bahcelerine ait topraklarin baz fiziksel ve

kimyasal ozellikleri

4.1.1. Topraklarin biinye o6zellikleri

Hatay ili Hassa ilgesi zeytinliklerinin beslenme durumunu belirlemek igin ilge
bahgelerini temsilen segilen 15 farkli bahge ve iki farkli derinlikten olmak iizere (0-30 ve
30-60 cm) alinan toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.1° de
ve bu ozelliklerin referans degerleri ise Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, topraklarin 0-30 cm derinlikte ortalama Kkil, silt, kum
oranlar1 sirastyla %28.21, %25.78, %46.01 olarak 30-60 cm derinlikteki ortalama kil, silt,
kum oranlart ise sirastyla, %31.61, %23.94, %44.44 olarak bulunmustur. Topraklarin her
iki derinlikteki ortalama Kkil, silt, kum oranlari ise sirastyla, %29.91, %24.84, %45.23
olarak belirlenmistir. Hatay ili Hassa il¢esinin zeytin bahge topraklarin her iki derinligi
dikkate alindiginda ise sirasiyla Kil, silt, kum oranlar1 en disiik %17.30, %15.15 ve
%13.61, en yiiksek Kil, silt, kum oranlar1 ise sirasiyla %54.96, %43.93, %63.71 olarak
belirlenmistir. Hatay ili Hassa ilg¢esi zeytin bahgesi topraklarinin %36.67°si kumlu Killi
tin, %20.00’si killi tin, %16.67°si killi, %13.33’t4 kumlu tin, %10.00’u tin, %3.33’ siltli
Kil olmak tlizere 6 ayr1 biinye sinifina girmistir. Benzer sekilde Atasoy (2017), Hatay ili
Hassa Ilgesi’nin toprak cografyasini iizerine yaptig1 ¢alismada, toprak drneklerinin biinye
siiflarina gore % 67’sinin siltli tin, %13 {iniin silt den olustugunu, geriye kalan % 20°1ik
dilimi ise birbirine yakin oranlarda olmak iizere tin, killi tin ve kumlu tindan olustugunu
tespit etmistir. Llamas (1984), zeytin bitkisinin toprak istegi agisindan ¢ok segici 6zellik
gostermemesine karsin killi ve tin biinyeli topraklarda daha iyi gelisme gosterdigini
belirtmektedir. Hatay ili Hassa il¢esinde yapilan bu ¢alismanin sonucuna bakildiginda

zeytin bitkisinin farkli biinyeli topraklarda yetisebilecegi anlagilmaktadir.

4.1.2. Topraklarin pH icerikleri

Hatay ili Hassa ilgesinden secilen zeytin dikili bahge topraklarinin pH miktarlari
incelendiginde pH 5.36 ile 8.30 arasinda ve topraklarin pH igerikleri ortalama 6.74 oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Calisma alan1 topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak  Derinlik Kil Silt Kum Biinye pH Ec CaCO3; O.M KDK
No cm % % % Sat. ps/icm % %  me/100 g

0-30 2996 23.21 46.82 SCL 6.58 1134 192 155 13.27

30-60 3196 2241 45.62 SCL 6.62 1176 1.96 1.30 16.91

0-30 25.74 1899 55.26 SCL 6.85 1621 1.12 192 12.04

30-60 29.74 16.99 53.26 SCL 6.94 1633 1.28 1.75 15.88

0-30 1941 2110 59.49 SL 653 1331 144 213 12.00

3 30-60 2141 20.54 58.05 SCL 6.66 1315 1.31 196 7.89

0-30 17.68 20.72 61.60 SL 591 692 1.12 0.96 8.47

4 30-60 23.68 17.12 59.20 SCL 584 724 1.18 0.51 3.65

5 0-30 1941 1899 61.60 SL 644 859 1.76 1.60 10.49

30-60 2041 1852 61.07 SCL 6.23 864 2.16 133 7.67

6 0-30 27.85 29.54 42.60 CL 7.15 209 144 133 13.93

30-60 22.85 3229 44.85 L 731 226 1.55 1.13 18.00

7 0-30 2190 4393 34.16 L 7.59 269 2.40 298 14.34

30-60 26.90 40.78 32.31 L 751 250 2.29 269 17.14

8 0-30 42.63 4220 15.17 SiC 596 1539 1.28 1.87 18.04

30-60 48.63 37.76 13.61 C 577 1561  1.37 1.69 23.27

0-30 25.74 1899 55.26 SCL 6.44 1817 1.60 152 16.72

? 30-60 26.74 1834 54091 SCL 6.54 1854 1.65 131 16.35

10 0-30 40.51 27.43 32.05 C 758 214 1.68 144 1994

30-60 4151 2716 31.32 C 7.78 225 1.86 120 2501

1 0-30 17.30 1899 63.71 SCL 6.67 277 1.52 0.80 8.35

30-60 19.30 18.23 62.47 SL 697 236 1.47 0.61 591

12 0-30 4896 18.99 32.05 C 7.90 324 1.92 0.64 2258

30-60 5496 15.15 29.89 C 8.30 336 1.96 041 2528

13 0-30 27.85 29.54 4260 CL 586 1260 1.36 096 17.71

30-60 36.85 23.60 39.54 CL 541 1279 1.46 0.77 21.36

0-30 29.96 31.27 38.76 CL 565 1054 1.20 181 1529

1 30-60 3396 28.11 37.92 CL 536 1077 1.28 1.64 1722

15 0-30 28.23 22.83 48.93 SCL 781 4120 1840 149 13.95

30-60 35.23 22.13 42.63 CL 795 3791 1512 132 1354

En kiigiik 17.30 15.15 1361 5.36 209 1.12 041 3.65

En biiyiik 5496 4393 63.71 8.30 4120 1840 298 25.28

Ortalama 2991 2486 4523 6.74 1109 2.60 142 15.07

Ortalama 0-30 28.21 2578 46.01 6.73 1115 2.68 1.53 14.47

Ortalama 30-60 31.61 2394 44.44 6.75 1103  2.53 131 1567
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Cizelge 4.2. Topraklarin besin elementlerinin referans degerleri (Soylemez ve ark,

2017)
.. Yeterlilik Sinifi
Ozellik -
Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla

N (%)
(Sillanpia 1990) - 0.045-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >32
P (mgkg™) ) ) )
(Olsen ve Sommers, 1982) <25 25-8.0 8.0-25.0 25-80 >80
K (mg kg* 3 . -
(Sumner ve Miller, 1996) <50 50-140 140-370 370-1000 >1000
Mg (mg kg™) ) ) )
(Sumner ve Miller, 1996) <50 50-160 160-480  480-1500 >1500
Ca (mg kg) ) ) )
(Sumner ve Miller, 1996) <380 380-1150 1150-3500 3500-10000  >10000
Mn (mg kg?) 3 . -
(Lindsay ve Norwell, 1978) <4 4.0-14.0 14-50 50-170 >170
Zn (mg kg™) ] ) ]
Sillanpiz (1990) 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
Fe (mg kg?) Az Orta Yeterli
(Lindsay ve Norwell, 1978) <0.2 0.2-4.5 >4.5
Cu (mg kg?) Yetersiz Yeterli
(Lindsay ve Norwell, 1978) <0.2 >0.2
Bor (mg kg?) Yeterli
(Wolf, 1971) 1.0-2.5

- . e . . . Kuvvetli
pH, U.S. Salinity Laboratory Ortaasit  Hafif asit Notr Hafif alkali alkali
Staff (1954) 45-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8 5
EC (uSem™), U.S. Salinity Tuzsuz Hafif tuzlu Ortatuzlu  Cok tuzlu
Laboratory Staff (1954) <2000 2.000 - 4.000 - 8.000 -

4.000 8.000 15000

Kireg (%), kif;;li Kiregli kgg(;ali Fazla kirecli Clgijglzila
Hizalan ve Unal (1966) 0-1 1.0-5.0 50-150 15-25 S8
Organik Madde (0.M.) (%), Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
(Nelson ve Sommers, 1996) <1 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-4.0 >4

Topraklarin her iki derinlikteki pH igeriklerinin ortalamalar1 incelendiginde ise 0-

30 cm derinlik ortalamasi 6.73, 30-60 cm derinlikteki ortalamalar1 ise 6.75 olarak

Olctilmiistiir.

Toprak &rneklerinin pH’> lar1 Ulgen ve Yurtsever (1995)’in verdigi

siiflandirmaya gore %7’si orta asit, %30’u hafif asit, %37’si notr, %27’si ise hafif

alkalin reaksiyonlu oldugu, Orneklerinin ortalama pH’larina bakildiginda ise notr

karakterli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

Soylemez ve Ark., (2017)’ nin aktardigina gore toprak tepkimesinin (pH) toprakta

meydana gelen bazi fiziksel kimyasal ve mikrobiyal faaliyetleri direk olarak etkiledigini,
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bitki besin elementlerinin bitkiye aliminda da biiyikk rol oynadigini, yiiksek pH
degerlerinde, ¢inko, demir, mangan gibi mikro besin elementlerinin alimmin
engellendigini ve meyve agaclarinda besin elementlerinin en rahat alinabilecegi toprak
pH’sinin 6-7 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Zeytin agaclar1 genis bir toprak
reaksiyonunda yetigebilen bitkilerdir (Hartmann ve Lilleland, 1966; Llamas, 1984).

4.1.3. Topraklarin kireg icerikleri

Hatay ili Hassa ilcesi zeytin bahgeleri topraklarinin kireg iceriklerine bakildiginda
%1.12 ve %18.40 oranlarinda degismekte olup, topraklarin kire¢ icerikleri ortalama
%2.60 olarak tespit edilmistir. Topraklarin her iki derinlikteki kireg igerikleri ortalamalari
incelendiginde ise 0-30 cm derinlik ortalamasi %2.68, 30-60 cm derinlikteki ortalamalari
ise %2.53 olarak hesaplanmistir. Hizalan ve Unal (1966)’in bildirdigi referans degerlerine
gbre, incelenen zeytin bahgelerinin toprak Ornekleri kire¢ igerikleri bakimindan
siniflandirildiginda 15 nolu topraklar hari¢ kirecli simifinda oldugu belirlenmistir.
Ozsahin ve Atasoy (2015), Asi Nehri havzasi topraklarmn fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini inceledigi calismada da benzer sekilde Hassa bolgesi topraklarinin kireg
igerikleri %1.1 ile %17 arasinda degistigi, biiylik cogunlugunun ise kiregli sinifinda
oldugu belirtilmistir. Soylemez ve ark. (2017), zeytin agaglarinin topraktaki kireg
miktarina kars1 hassas olmadiklarini hatta bitki gelisimi ag¢isindan olumlu oldugu verimde

de herhangi bir sorunla karsilasiimadigini belirtmislerdir

4.1.4. Topraklarin organik madde icerikleri

Hatay ili Hassa ilgesi topraklarinin organik madde igerikleri 9%0.41 ile %2.98
arasinda degismekte olup ortalama organik madde icerigi %1.42 olarak belirlenmistir.
Topraklarin her iki derinlikteki organik madde igerikleri ortalamalari incelendiginde ise
0-30 cm derinlik ortalamasi %1.53, 30-60 cm derinlikteki ortalamalari ise %1.31 olarak
hesaplanmigtir (Cizelge 4.1). Hassa ilgesi topraklari, Nelson ve Sommers, (1996)
tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore siniflandirildiginda, organik madde igerikleri
%26.66’s1m1n ¢ok az (<%1), %63.34’liniin az (%1-2), %10 unun da orta (%2-3) diizeyde
olmas1 kaydiyla hemen hemen biitiin topraklarin organik madde miktarlart yetersiz

bulunmustur. Benzer sekilde Atasoy (2017), Hatay ili Hassa Ilgesi’nin topraklarini
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inceledigi calismada, 30 adet toprak 6rneginin organik madde igeriklerini en az %1.44,

en fazla %2.48, ortalamasini da %1.76 olarak tespit etmistir.

4.1.5. Topraklarn tuz icerikleri

Hatay ili Hassa ilgesi topraklarinin tuz igerikleri 209 uS cm™ ile 4120 pS cm™
arasinda degismekte olup biitiin 6rneklerin ortalama tuz igerigi 1109 uS cm™ olarak
belirlenmistir. Toprak derinliklerine gore bakildiginda 0-30 cm derinlikte ortalama tuz
icerigi 1115 uS cm™, 30-60 cm derinlikte ise 1103 uS cm™ olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.1). Bu degerler U.S. Salinity Laboratory Staff (1954)’ e gore degerlendirildiginde biitiin
ornekler igerisinde sadece 15 nolu Yazipinari iki derinligindeki topraklar ¢ok tuzlu
smifinda yer alirken diger biitiin toprak 6rnekleri tuzsuz sinifinda bulunmustur (Cizelge

4.2).

4.1.6. Topraklarin katyon degisim kapasitesi (KDK) igerikleri

Bahge topraklarinin KDK igeriklerinin 3.65 me/100g ile 25.28 me/100g arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.1). Zeytin bahge topraklarinin ortalama KDK igerikleri 0-30 cm
derinlikte 14.47 me/100g, 30-60 cm derinlikte 15.67 me/100g, her iki derinlik ortalamasi
ise 15.07 me/100g olarak belirlenmistir. Topraklarin % 20’ sinin KDK s1 fakir %80’ i ise
zengin bulunmustur. KDK s1 fakir olarak belirlenen topraklarin tiimiiniin kil igeriklerinin
diisiik, kum igeriklerinin yiiksek olmasi yaninda organik madde igeriklerinin de genelde

% 1 den az olmas1 dikkat ¢ekmistir.

4.2. Hatay ili hassa ilcesi zeytin bahcelerine ait topraklarin besin elementi

icerikleri

Hatay ili Hassa ilgesinde yapilan ¢alismada il¢enin genelini temsil edebilecek
ozelliklerdeki 15 farkli zeytin bahgesinin iki farkli derinliginden (0-30 ve 30-60 cm)
alinan topraklarin; azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg)
ve sodyum (Na) gibi baz1 makro besin madde igerikleri Cizelge 4. 3’ de, yarayish demir
(Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bor (B) gibi bazi mikro besin madde
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icerikleri ise Cizelge 4.4’de verilmistir. Ayrica bu bitki besin maddelerinin toprak sinir

degerlerine ait veriler Cizelge 4. 2” de 6zetlenmistir.

4.2.1. Topraklarin azot (N) icerikleri

Topraklarin toplam N igerikleri %0.051 ile %0.129 arasinda degiserek, topraklarin
ortalama toplam azot icerigi %0.084 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3). Topraklarin
derinliklerine gore sonuglar incelendiginde ise 0-30 cm’de ortalama toplam azot igerigi
%0.089 olur iken 30-60 cm derinlikte ise %0.079 olarak bulunmustur. Arastirmanin
yapildigr topraklar, Sillanpdd (1990)’da belirlenen referans degerlerine gore
siniflandirildiginda toplam azot iceriginin 6rneklerin alindigi tiim bahgelerin %30 unda

yeterli, %70’inde ise yetersiz oldugu belirlenmistir.

4.2.2. Topraklarin fosfor (P) icerikleri

Zeytin bahgeleri topraklarinin alinabilir P igerikleri incelendiginde 1.11 ile 44.95
mg kg arasinda degismekte olup ortalama P icerigi 19.85 mg kg™ olarak saptanmustir
(Cizelge 4.3). Topraklarin 0-30 cm derinlikteki ortalama alinabilir P igerigi 22.78 mg kg
1-30-60 cm derinlikte ise ortalama 16.93 mg kg olarak belirlenmistir. Calisma alani
toprak Orneklerinin alinabilir fosfor icerikleri Olsen ve Sommers, (1982) tarafindan
bildirilen smnir degerlerine gore siniflandirildiginda, %33.33 iiniin fazla (25-80 mg kg™?),
%40’ m1n yeterli (8-25 mg kgl), %23.33iiniin az (2.5-8 mg kg?), %3.33"iiniin ise ¢ok az
(<2.5) oldugu belirlenmistir. Topraklarin biitini ele alindiginda %?26.66’sinda P
noksanligir belirlenirken %33.33’linde ise fazla P belirlenmesi yorede bilingsiz bir

giibrelemenin yapildigini1 gostermektedir.

4.2.3. Topraklarin potasyum (K) icerikleri

Topaklarinin degisebilir potasyum miktarlar1 74.12 mg kg™ ile 346.81 mg kg™
arasinda degiserek, ortalama degisebilir potasyum miktarlar1 179.11 mg kg™ olarak
belirlenmistir. Topraklarin  degisebilir potasyum igerikleri derinliklerine gore
bakildiginda ilk derinlik olan 0-30 cm de ortalama 193.39 mg kg™ olarak bulunurken,
ikinci derinlik olan 30-60 cm de ise 164.82 mg kg olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Calisma alan1 topraklarinin N, P, K, Ca, Mg ve Na igerikleri

Toprak Derinlik N P K Ca Mg Na

No cm % mg kg

0-30 0.084 19.92  199.90 780.82 144.42  36.74

! 30-60 0.071 1467 179.96 858.90 161.75  36.37

0-30 0.094 2498 316.41 872.66 172.12  40.07

2 30-60 0.076 17.90 294.60 890.11 17590 38.06

0-30 0.078 33.11  202.66 798.01 130.45  40.68

3 30-60 0.058 26.79 174.18 845.89 136.97  37.83

4 0-30 0.080 20.46 95.58 472.19 59.89 33.48

30-60 0.072 17.14 82.00 495.79 60.48 30.46

0-30 0.077 1936 124.35 636.90 98.09 34.82

> 30-60 0.064 1489  107.06 643.26 101.03  31.33

0-30 0.088 5.42 127.34 129243 37145 4140

6 30-60 0.077 1.11 93.31 121488  367.73  40.57

7 0-30 0.078  32.77 151.95 1708.40 410.81 37.61

30-60 0.051 2491 126.47 1657.14  386.16  37.23

g 0-30 0.090 36.68 280.82 1040.15 197.01  41.15

30-60 0.073 3142  257.28 1019.34  191.09 3991

0-30 0.0908 29.79  261.19 1023.35 168.27  47.29

? 30-60 0.065 23.14  239.25 1043.81 169.95 42.08

10 0-30 0.104 41.02 146.18 1258.13  379.44  40.06

30-60 0.112 3598 127.42 143426  417.38  37.25

1 0-30 0.084  6.40 144.07 271064 57870 31.49

30-60 0.078 3.74 120.17  2927.49 64235 2897

1 0-30 0.110 571 275,50 333437  364.82 4558

30-60 0.129  2.65 271.29  3701.15 41954  46.49

13 0-30 0.097 10.38  124.03 664.92 117.16  45.27

30-60 0.089  6.60 94.05 671.56 127.70 4753

14 0-30 0.092 10.71  104.02 596.73 106.94  38.93

30-60 0.076  6.71 74.12 614.63 115.49  40.09

0-30 0.088 4495 346.81 4167.96  421.21  42.49

o 30-60 0.097 26.31 231.21  4126.28 42542  50.98

En kii¢iik 0.051 1.11 74.12 472.19 59.89 28.97

En biiyiik 0.129 4495 346.81 416796 64235 50.98

Ortalama 0.084 19.85 179.11 1450.07  253.99 3941

Ortalama 0-30 0.089 22.78  193.39 1423.84  248.05  39.80

Ortalama 30-60 0.079 16.93 164.82 1476.30  259.93  39.01
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Sumner ve Miller, (1996) tarafinda bildirilen sinir degerlerine gore
siniflandirldiginda, topraklarin %43.33iiniin az (50-140 mg kg?), %56.67sinin ise
yeterli (140-370 mg kg?) oldugu bulunmustur. Calismayr destekler sekilde Atasoy
(2017), Hatay ili Hassa Il¢esi’nin toprak cografyasini inceledigi ¢calismada, 30 adet toprak
orneginde yapmis oldugu analizlerde topraklarin yarayish K igerilerini 94.20 mg kg? ile
236.80 mg kg, ortalama olarak 186.78 mg kg™ olarak tespit etmistir.

4.2.4. Topraklarmm kalsiyum (Ca) icerikleri

Topraklarinin degisebilir kalsiyum icerikleri 472.19 mg kg ile 4167.96 mg kg
arasinda degismekte olup ortalama degisebilir kalsiyum igerigi 1450.07 mg kg™ olarak
belirlenmistir. Topraklarin derinliklerine gore ortalama degisebilir kalsiyum igerikleri 0-
30 cm de 1423.84 mg kg olarak belirlenirken, 30-60 cm de ise 1476.30 mg kg olarak
bulunmustur. Sumner ve Miller, (1996) tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda, %60’ min az (380-1150 mg kg™), %30’ unun yeterli (1150-3500 mg
kg™), %10’ unun ise fazla (3500-10000 mg kg™) oldugu bulunmustur. Benzer bir sekilde
Atasoy (2017) Hatay ili Hassa Ilgesi’nin toprak cografyas: arastirmasinda Hassa
topraklarinin Ca igerigi bakimindan bir kisminin sinir degerlerine gore yetersiz oldugunu
bildirmistir. Diger yandan, Yal¢in ve ark., (2018) Hatay ili Kirikhan—-Reyhanli bolgesi
cayir-mera topraklarinin besin elementi durumlari ve bazi toprak 6zellikleri ile iligkilerini
inceledigi ¢alismada 80 adet toprak analizleri sonucunda benzer bir sekilde topraklarin
Ca igeriklerini en diisiik 292.50 mg kg, en yiiksek kalsiyum igerigini 1197.50 mg kg
olarak belirlenmislerdir. Kalsiyum bitkiler agisindan mutlaka olmasi gereken makro besin
elementlerinin i¢inde bulunmaktadir. Topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri
bakimindan 6nemi olan etkilere sahip oldugu bilinmektedir. Zeytin iiretiminde iyi bir
gelisme olmast icin, pH‘dan fazla kalsiyum igeriginin etkisinin oldugu ve zeytin
liretiminde almabilir kalsiyum degerlerinde 2000 mg kg™’ den fazla olmas: gerektigini

belirtmektedir (Zincircioglu, 2010).

4.2.5. Topraklarin magnezyum (Mg) icerikleri

Zeytin bahgeleri topaklarinin arastirildig1 calismada Hatay i1li Hassa ilgesini temsil

eden toprak drneklerinin degisebilir magnezyum miktarlar1 59.89 mg kg ile 642.35 mg

24



kg? arasinda degiserek, ortalama degisebilir magnezyum miktarlar1 253.99 mg kg™
olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir magnezyum igerikleri derinliklerine gore
bakildiginda ilk derinlik olan 0-30 cm de ortalama 248.05 mg kg™ olarak bulunurken,
ikinci derinlik olan 30-60 cm de ise 259.93 mg kg™ olarak bulunmustur. Sumner ve
Miller, (1996) tarafinda bildirilen sinir degerlerine gore smiflandirildiginda,
%36.67iiniin az (50-160 mg kg?), %56.67’sinin ise yeterli (160-480 mg kg?),
%6.67’sinin ise fazla (480-1500 mg kg?) oldugu bulunmustur. Aydogdu (2011), Zeytin
bahgelerinin beslenme durumlarini inceledigi ¢alismada, domat zeytin ¢esidi ile tesis
edilen bahgelerden iki farkli derinlikten toprak 6rnekleri almistir. Alinan 0-30 cm toprak
derinligindeki orneklerinde belirlenen alinabilir magnezyum degerlerinin % 8.30’liniin
fakir, % 66.70’inin yeterli ve % 25.00’inin zengin oldugunu, topraklarin 30-60 cm
derinligindeki 6rneklerinde ise magnezyum (Mg) degerlerinin % 83.30’{iniin yeterli ve %
16.70’sinin zengin oldugunu bildirilmistir. Bitkiye iki degerlikli bir katyon olarak
alimmakta olan magnezyum klorofilin yapisinda yer almasi nedeniyle mutlaka gerekli

besin elementleri arasinda dnemli bir yeri bulunmaktadir (Zincirlioglu, 2010).

4.2.6. Topraklarin sodyum (Na) icerikleri

Caligma alani topraklarinin degisebilir sodyum igerikleri incelendiginde, 28.97 mg
kg? ile 50.98 mg kg arasinda degismekte olup, ortalama degisebilir sodyum 39.40 mg
kg? igerigi olarak saptanmistir (Cizelge 4.2). Topraklarin 0-30 cm derinlikteki ortalama
degisebilir sodyum icerigi 39.80 mg kg*; 30-60 cm derinlikte ise ortalama 39.01 mg kg
! olarak belirlenmistir. Sodyumun degerlendirme kriterleri Soil Survey Staff (1951)
tarafindan ortaya konulmustur. Buna gore iceriginde <304.30 mg kg* oraninda sodyum
bulunan topraklar sodik degilken, igeriginde 304.30-652.20 mg kg™ arasi sodyum
bulunduranlar hafif sodik, 652.20-869.50 mg kg™ aras1 sodyum igerigine sahip olanlar
orta sodik, 869.50-1304.30 mg kg aras1 sodyum bulunduranlar yiiksek sodik ve 1304.30
mg kgl’den daha fazla sodyum bulunduranlar da asi sodik topragi olarak
degerlendirilmistir. Hassa il¢esinde yiiriitiilen ¢alismada toprak orneklerinin degisebilir
sodyum iceriklerinin, sodik olmayan topraklar i¢in bildirilen 304.30 mg kg™ degerinin
oldukga altinda oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle inceleme sahasinda yer alan topraklarin

tiimii sodik olmayan toprak sinifina girmektedir. Atasoy (2017), Hatay ili Hassa Ilgesi’nin

toprak cografyasi aragtirmasinda benzer sekilde Hassa topraklarinin sodyum igeriklerinin
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39.30 mg kg ile 213.80 mg kg* arasinda oldugundan alinan 30 adet toprak érneginin

tamaminin sodik olmayan toprak olarak kabul edildigini bildirmistir.

4.2.7. Topraklarin demir (Fe) icerikleri

Hassa il¢esindeki ¢alisma alani zeytin bahgeleri topraklarinin yarayish demir
icerikleri 4.21 mg kg? ile 61.98 mg kg™ arasinda degismekte olup, alian topraklarin
ortalama demir igerigi 33.80 mg kgl olarak belirlenmistir (Cizelge 4. 4). Toprak
derinliklerine gore demir icerikleri incelendiginde 0-30 cm derinlikte ortalama 40.93 mg
kg? iken, 30-60 cm derinlikte ise ortalama 26.66 mg kg olarak belirlenmistir. Calisma
alan1 zeytin bahge topraklarinin yarayishi demir igerikleri Lindsay ve Norvell (1978)’de
belirlenen sinir degerlerine gore siniflandirildiginda topraklarin %3.33 iiniin orta (2.5-4.5
mg kg?), %96.67’sinin yeterli (>4.5 mg kg?l) miktarlarda yarayish demir igerdigi
belirlenmistir. Benzer sekilde Hassa il¢esine sinir komsusu olan ¢ok yakin bir bolgede
calisan Yalcin ve ark., (2018) Hatay Ili Kirikhan—Reyhanli bdlgesinde 80 toprak &rnegi
ile cayir-mera topraklarinin besin elementi durumlar1 ve bazi toprak ozellikleri ile
iligkilerini inceledigi ¢alismada topraklarin % 97.50’sinin yarayish demir igeriklerinin
yeterli seviyede bulundugunu bildirmislerdir. Bitki biinyesinde bir¢ok biyokimyasal

isleve sahip olan demir (Fe) klorofilin yapisinda yer alan mikro besin elementidir.

4.2.8. Topraklarin bakir (Cu) icerikleri

Topraklarin yarayishi bakir icerikleri 0.36 mg kg* ile 6.86 mg kg! arasinda
degismekte olup, alman topraklarm ortalama bakir icerigi 3.89 mg kg? olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4.). Toprak derinliklerine gore bakir igerikleri incelendiginde, 0-
30 cm derinlikte ortalama 4.58 mg kg iken, 30-60 cm derinlikte ise ortalama 3.19 mg
kg* olarak belirlenmistir. Lindsay ve Norvell (1978)’de belirlenen sinir degerlerine gore
calisma alani topraklarinin tamamu yarayish bakir igerigi agisindan yeterli (>0.2 mg kg
diizeydedir. Yalg¢in ve ark., (2018) Hassa il¢esine sinir komsusu olan Kirikhan—Reyhanlh
bolgesinde 80 toprak Ornegi ile topraklarin besin elementi durumlari ve bazi toprak
ozellikleri ile iliskilerini inceledigi ¢alismada benzer sekilde topraklarin biitlinliniin

almabilir bakir igerigi bakimindan yeterli diizeyde (>2 mg kg*) oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.4. Calisma alani topraklarinin yarayish demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn),
¢inko (Zn) ve bor (B) igerikleri

Toprak Derinlik Fe Cu Mn Zn B

No cm mg kg

0-30 40.24 4.88 304.99 2.08 0.52

! 30-60 19.96 3.64 266.26 1.96 0.50

5 0-30 45.08 5.52 346.73 4.03 0.60

30-60 43.23 3.84 337.77 3.79 0.58

3 0-30 60.63 6.02 233.13 3.04 0.49

30-60 28.41 411 252.41 3.11 0.48

4 0-30 36.85 5.55 114.71 1.33 0.39

30-60 13.71 4.81 84.70 1.19 0.38

c 0-30 37.62 4.08 85.82 0.97 0.41

30-60 39.12 2.81 84.31 0.51 0.41

6 0-30 40.96 5.14 290.36 1.63 0.43

30-60 34.22 4.08 276.05 1.43 0.43

7 0-30 55.43 5.45 215.02 2.88 0.78

30-60 25.42 2.81 239.01 2.93 0.79

8 0-30 61.73 6.86 184.67 2.19 0.62

30-60 23.70 5.24 165.74 2.03 0.61

0-30 47.22 3.61 182.12 1.68 0.78

’ 30-60 22.06 0.36 150.09 1.56 0.76

10 0-30 61.98 6.17 223.20 1.96 0.54

30-60 56.45 5.07 215.27 1.67 0.53

1 0-30 31.57 2.97 101.92 0.58 0.31

30-60 23.92 2.43 145.01 0.55 0.32

12 0-30 6.10 2.99 23.92 0.81 0.52

30-60 421 2.71 51.17 0.66 0.52

13 0-30 41.90 4.35 277.62 1.53 0.49

30-60 30.18 3.66 260.86 1.34 0.47

1 0-30 39.99 3.51 288.48 1.07 0.50

30-60 30.06 1.93 268.41 0.91 0.50

15 0-30 6.69 1.63 1.78 2.20 0.86

30-60 5.23 0.40 10.10 2.10 0.85

En kiiciik 421 0.36 1.78 0.51 0.31

En biiyiik 61.98 6.86 346.73 4.03 0.86

Ortalama 33.80 3.89 189.39 1.79 0.55

Ortalama 0-30 40.93 458 191.63 1.87 0.55

Ortalama 30-60 26.66 3.19 187.14 1.72 0.54
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Bakir (Cu) bitkilerde fotosentez islemlerinde 6nemli rol oynamaktadir. Aymi
zamandan azot (N) metabolizmasinda yer alir, protein tiiketimini diizenler. Bitkilerde su
transferinin diizenlemesine yardimci olur. Bitki biinyesinde protein kullanimini ayarlar

ve noksanliginda bitki dokularinda protein birikimi goriiliir (Sieprawska ve ark., 2014).
4.2.9. Topraklarin mangan (Mn) icerikleri

Topraklarin yarayish mangan igerikleri 1.78 mg kg™ ile 346.73 mg kg* arasinda
degismekte olup ortalama mangan igerigi miktar1 189.39 mg kg™ olarak belirlenmistir.
Topraklarin yarayisli mangan igerikleri derinliklerine gore bakildiginda ilk derinlik olan
0-30 cm de ortalama 191.63 mg kg™ olarak bulunurken, ikinci derinlik olan 30-60 cm de
ise 187.14 mg kg olarak bulunmustur. Viets ve Lindsay (1973)’de belirlenen sinir
degerlerine gore ¢aligsma alani topraklarinin tamaminda yarayishh mangan icerigi yeterli
(>1 mg kg?) diizeyde bulunmustur. Hassa ilgesine sinir komsusu olan Kirikhan—Reyhanli
bolgesinde 80 toprak Ornegi ile topraklarin besin elementi durumlar1 ve bazi toprak
ozellikleri ile iligkilerini inceledigi ¢alismada Yal¢in ve ark., (2018) benzer sekilde
topraklarin biitiiniiniin yarayisli mangan icerigi bakimindan yeterli diizeyde (>1 mg kg?)
oldugunu bildirmislerdir. Mangan hareketliligi az olan bir element oldugu i¢in eksiklik
belirtileri geng yapraklarda daha erken goziikiir. (Kacar ve Katkat, 1998). Mangan alimin
etkileyen en 6nemli faktor toprak pH’sidir. Yiiksek pH’sina sahip topraklarda mangan

noksanlig1 goriilmektedir.

4.2.10. Topraklarin ¢inko (Zn) icerikleri

Topraklarin alinabilir ¢inko icerikleri 0.51 mg kg ile 4.03 mg kg? arasinda
degiserek, topraklarin ortalama toplam ¢inko igerigi 1.79 mg kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4. 4.). Topraklarin derinliklerine gore sonuglar incelendiginde ise 0-30 cm’de
ortalama toplam azot igerigi 1.87 mg kg™ olur iken 30-60 cm derinlikte ise 1.72 mg kg
olarak bulunmustur. Topraklarin alinabilir ¢inko igerikleri Sillanpad (1990)’ da belirlenen
sinir degerlerine gore siniflandirildiginda % 13.33’{inde noksanlik (0.2-0.7 mg kg?), %
66.67’sinde kritik (0.7-2.4 mg kg), % 20.00’sinde ise yeterli (2.4-8.0 mg kg?) diizeyde
oldugu belirlenmistir. Yal¢m ve ark., (2018) Hatay Ili Kirikhan—Reyhanli bdlgesinde

topraklarinin besin elementi durumlari inceledigi ¢alismada benzer sekilde alinabilir
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¢inko igerikleri %33.75 inde noksanlik (0.2-0.7 mg kg?), %56.25’inde kritik (0.7-2.4 mg
kg™), %10.00’unda ise yeterli (2.4-8.0 mg kg!) diizeyde oldugu belirtilmislerdir

4.2.11. Topraklarin bor (B) icerikleri

Topraklarin bor igerikleri 0.31 mg kg™ ile 0.86 mg kg™* arasinda degismekte olup,
ortalama bor icerikleri 0.55 mg kg olarak belirlenmistir. Topraklarin bor icerikleri 0-30
cm derinlikte 0.55 mg kg iken 30-60 cm derinlikte ise 0.54 mg kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.4). Calisma alan1 topraklarinin bor igerikleri (Wolf, 1971)’de belirlenen sinir
degerlerine gore siniflandirildiginda tamaminin yetersiz diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde Keles-Uzel ve Cimrin (2020) Gaziantep ili Nizip ilgesi zeytin bahgelerinin
beslenme durumlarini belirlemek amaciyla, ilgeyi temsilen 20 bahge, iki farkli derinlikten
(0-30 ve 30-60 cm) toplamda 40 adet toprak 6rnegi ile yapmis olduklar1 ¢alismada bor

igeriklerinin her iki derinlikte de yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

4.3. Hatay ili hassa ilcesi zeytin bahgelerine ait yaprak érneklerinin besin

elementi icerikleri

Hatay ili Hassa il¢esinde yapilan calismada ilgenin genelini temsil edebilecek
ozelliklerdeki 15 farkli bahgeden alinan yaprak orneklerinin; azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gibi bazi makro besin maddeleri
icerikleri Cizelge 4.5.’de, bor (B), demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn),
gibi bazi mikro besin maddesi icerikleri ise Cizelge 4.6.’de verilmistir. Piiskiilcli ve
Aksalman, (1988) tarafindan verilen zeytin bitkisinin yapraklarindaki besin elementleri

iceriklerinin referans degerlerine ait tablo Cizelge 4.7.’de verilmistir.
4.3.1. Yapraklarin azot (N) icerikleri

Genetik ve metabolik bilesenlerin 6nemli bir pargasi olan azot; atmosfer, toprak ve
bitkiler arasinda stirekli olarak dolasan ¢ok hareketli ve yasam icin son derece dnemli bir
elementtir. Eksiliginde bitkinin biiyiime ve gelisiminde 6nemli aksakliklara neden olur.
Bitki araciligiyla topraktan kokleri vasitasiyla aliman besin maddelerinin %80°ni azot

olusturur (Marschner. 1995; Hassan ve ark., 2005; Taiz ve Zeiger. 2008).
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Cizelge 4.5. Calisma alan1 zeytin yapraklarmin azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) igerikleri (%)

Ornek N P K Ca Mg
No %
1 1.77 0.07 0.68 1.05 0.12
2 191 0.07 0.68 1.32 0.16
3 1.84 0.11 0.67 1.27 0.15
4 1.98 0.09 0.45 1.57 0.22
5 1.70 0.13 0.42 1.57 0.28
6 1.75 0.12 0.61 0.81 0.14
7 1.63 0.16 0.70 1.35 0.18
8 1.82 0.09 0.37 1.35 0.22
9 2.05 0.10 0.83 1.11 0.13
10 2.28 0.15 0.59 0.98 0.14
11 1.96 0.11 0.78 1.29 0.24
12 2.31 0.09 0.67 1.04 0.19
13 2.09 0.09 0.64 151 0.17
14 1.90 0.08 0.57 1.21 0.21
15 1.85 0.10 0.95 1.46 0.20
En kiiciik 1.63 0.07 0.37 0.81 0.12
En biiyiik 2.31 0.16 0.95 1.57 0.28
Ortalama 1.92 0.10 0.64 1.26 0.18

Hatay ili Hassa ilgesi sec¢ilen zeytin bahgelerinden 6rneklenen zeytin yapraklarinin
toplam azot igerikleri %1.63 ile %2.31 arasinda degismekte olup, ortalama azot igerigi
%1.92 olarak bulunmustur. Arastirma sonuglari yaprak referans degerlerine gore,
bahgelerin tamaminda azot icerigi yeterli seviyede belirlenmistir. Topraklarin yaklagik
%70’ inde azot noksan olmasina ragmen bitkilerde yeterli bulunmasi zeytin agacinin
diger agaclar i¢in uygun olmadig diisiiniilen arazilerde ve verimsiz ve kuru topraklarda
bile gelismesini siirdiirmesi ayrica bolgede 763 mm yagis ve sulama olanaginin
bulunmasi ile ilgili iliskili olabilir. Ancak buradan zor kosullarda gelisebilen bu bitkinin
aslinda olumsuz kosullar1 tercih ettigi anlamini ¢ikarmamak gerekir. Ciinkii zeytin
agaclar1 yeterli nemi olan verimli topraklari tercih ettigi de asikardir. Gaziantep ili Nizip
ilgesi zeytin bahgelerinin beslenme durumlarim belirlemek amaciyla, Keles-Uzel ve
Cimrin (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada benzer sekilde zeytin yapraklarinin azot
ieriklerini yeterli diizeyde bulduklarini belirtmistirler. Diger yandan, Ozel (2019),

30



Balikesir ili Bandirma ilgesindeki zeytin bitkisinin beslenme durumlarinin yaprak
analizleri ile birlikte belirlenmesi amaciyla Balikesir yoresinde 20 farkli bahgeden alinan
yaprak orneklerinin azot igeriklerinin sadece bir adedinin azot miktar1 noksan, geri kalan

biitiin 6rneklerin ise yeter seviyede oldugunu bildirmistir.

4.3.2. Yapraklarin fosfor (P) icerikleri

Fosfor bitki biiyiimesinin diizenlenmesinde ve bitkide optimum biiyiime ve gelisme
icin mutlak gerekli olan makro besin elementlerinden ikincisidir. Fosfor bitki kuru
agirhginin yaklasik % 0.2’sini olusturmakta ve bitkide cereyan eden sayisiz fizyoloji ve

biyokimyasal reaksiyonlarda gérev almaktadir.

Cizelge 4.6. Calisma alan1 zeytin yapraklarinin bor (B), demir (Fe), Bakir (Cu), mangan
(Mn) ve ¢inko (Zn) icerikleri (mg kg™?)

Ornek Fe Cu Mn Zn B
No mg kg
1 143.43 3.69 33.70 9.63 11.97
2 180.36 1.89 41.77 10.13 12.54
3 115.36 4.27 36.26 11.02 13.10
4 131.85 3.01 37.39 10.48 12.83
5 121.30 7.63 38.49 10.80 13.43
6 97.49 19.72 22.45 13.04 15.42
7 156.52 9.47 28.62 13.56 17.30
8 129.39 19.25 25.09 8.52 11.27
9 142.34 12.59 30.72 10.89 15.00
10 115.09 56.80 21.80 10.45 6.62
11 164.18 30.99 18.36 16.27 17.27
12 104.36 411 14.85 6.63 8.62
13 172.79 2.67 43.55 8.34 15.05
14 167.68 5.09 33.66 12.05 10.85
15 206.71 5.16 32.72 17.97 20.47
En kiiciik 97.49 1.89 14.85 6.63 6.62
En biiyiik 206.71 56.80 43.55 17.97 20.47
Ortalama 143.25 12.42 30.63 11.32 13.45
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Cizelge 4.7. Zeytinde yaprak besin elementleri i¢in referans degerler (Piiskiilcii ve ark.,
1988)

Eleie;r'l?leri Cok Diisiik Diisiik Yeterli Yiksek  Cok yiiksek
N (%) <1 1.0<1.4 1.4<2.0 2.0<2.5 2.5<
P (%) <0.05 0.05<0.08 0.08<020  0.20<0.25 0.25<
K (%) <03 0.3<0.7 0.7<1.4 1.4<2.0 2.0<
Ca (%) <03 0.3<1.4 1.4<25 25<35 3.5<
Mg (%) <0.08 0.08<0.25 0.25<045  0.45<0.57 0.57<
Fe (mg kg) <40 40<70 70<200 200<250 250<
Mn (mg kg™) <5 5<25 25<70 70<100 100<
Zn (mg kg?) <1 1<15 15<50 50<60 60<
Cu (mg kg) <2 2<6 6<18 18<30 30<
B (mg kg?) <6 6<18 18<50 50<65 65<

Fosforun bitki metabolizmasina etkileri arasinda; cigeklenme, tohum baglama,
erken biliylime ve kok olusumunu tesvik etmesi, besin elementlerinin taginmasi ve
enerjinin korunmasi ve transferi yer alir (Marschner, 1995; Jin ve ark., 2006; Taiz ve
Zeiger, 2008). Ayrica, fosfor, ATP’nin bir elementi olarak, bircok biyokimyasal olayda
enerji donilistimlerine yardimei olur (Sieprawska ve ark., 2014). Fosfor noksanliginin en
dikkat ¢ekici belirtisi yaprak ve sayisinin azalmasidir.

Caligma alan1 zeytin agaci yapraklarinin fosfor igerikleri %0.07 ile 9%0.16 arasinda
degismekte olup, ortalama fosfor icerigi %0.10 olarak bulunmustur.

Bu sonuglar yaprak referans degerlerine gore, bahgelerin %13.33’iinde disiik,
%86.67’sinde fosfor igerigi yeterli seviyede belirlenmistir. Bu sonuglara gore yaprak

analiz sonuglart ile toprak analiz sonuglari ile uyum gostermektedir.

4.3.3. Yapraklarin potasyum (K) icerikleri

Bitkiler toprakta yarayisli (degisebilir) formdaki ve c¢ozeltideki potasyumdan
yararlanabildiklerinden, topraktaki potasyum dongiisii bitki besleme agisindan oldukca
onemlidir. Potasyum bitkinin organik yapisinda bulunmazken, biiylime ve gelismede
onemli biyokimyasal ve fizyolojik proseslerde diizenleyici olarak gorev yapar. Bitkilerde
bir¢ok enzim sistemini aktive ettigi gibi kok gelisimini arttirarak kurakliga direng saglar.

Bitki dokularinda su, besin ve karbonhidrat tasinmasinda da gorevleri olan potasyum,
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cevresel stres kosullarinda bitkilerin hayatta kalmalarinda 6nemli rollere sahiptir. Bazi
enzimlerin aktiflestirilmesi, sodyum ve demir gibi elementlerin fazla miktarda
alinmasinin engellenmesi, turgorun diizenlenmesi ve fotosentez gibi fizyolojik
olaylardaki rollerinden dolayi bitki dokularinda potasyumun belli bir diizeyde tutulmasi
biiylik 6nem tasir (Mengel ve Kirkby, 2001; Taiz ve Zeiger, 2008).

Hatay ili Hassa ilgesinde yiiriitiilen ¢aligma alanindaki zeytin agaci yapraklarinin
potasyum igerikleri %0.37 ile %0.95 arasinda degismekte olup, ortalama potasyum igerigi
%0.64 olarak bulunmustur. Yaprak referans degerlerine gore, bahgelerin %40’ inda
potasyum igerigi noksan seviyede bulunmustur. Bahge topraklarinin %43.33” iiniin
potasyumca noksan oldugu hatirlandiginda, yaprak analiz sonuglar ile toprak analiz
sonuglarinin uyumlu oldugu sdylenebilir. Ayrica iilke topraklarinin aslinda potasyum
bakimindan zengin oldugu birgok kaynakta belirtilmesine ragmen, zeytin bahgelerinin
genelde meyilli arazilerde tesis edilmis olmasi ve potasyumun goreceli olarak hareketli
olmast nedeniyle, yilkanmanin kolaylagsmas: sonucunda potasyum noksanliginin
tetiklendigi soylenebilir. Bu durum oransal olarak, kaba tekstiirlii topraklarda daha

belirgin hale gelmektedir.

4.3.4. Yapraklarin kalsiyum (Ca) icerikleri

Bitkiler saglikli bir gelisme periyodu icin yiiksek miktarda kalsiyuma ihtiyag
duyarlar. Kalsiyum bitkilerde hiicre duvarinin yapisinda yer alir. Siirglin ucu ve kok
biiyiime noktalarin geligimi i¢in son derece dnemlidir. Kalsiyumun 6nemli bir bolimii
hiicre duvarlarinda yer aldigindan, noksanligi durumunda dokular zarar goriir ve bitki
hiicre duvarinin yapisi zayiflar. Fazlaliginda tohum ¢imlenmesi olumsuz yonde etkilenir.
Ayni zamanda fazlalig1 Mo hari¢ diger mikro besin elementlerinin yarayisliligini olumsuz
yonde etkiler. Kalsiyum iyonlar1 (Ca*?) yeni hiicre ¢eperlerinin, 6zellikle de yeni boliinen
hiicreleri ayiran orta lamelin sentezlenmesinde kullanilmaktadir. Kalsiyum ayrica
hiicrenin mitoz bdliinmesi sirasinda ig ipliklerinin olusumunda kullanilir (Taiz ve Zeiger,
2008).

Calisma alan1 bahgeleri yaprak orneklerinin kalsiyum igerikleri %0.81 ile %1.57
arasinda degigmekte olup, ortalama kalsiyum igerigi %1.26 olarak bulunmustur. Bu

sonuglar yaprak referans degerlerine gore, bahgelerin %73.33’linde diisiik, %26,67 sinde
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kalsiyum icerigi yeterli seviyede belirlenmistir. Genel olarak, yaprak analiz sonuglart ile

toprak analiz sonuglarinin uyumlu oldugu ortaya sdylenebilir.

4.3.5. Yapraklarin magnezyum (Mg) icerikleri

Magnezyum fotosentezde klorofil molekiiliiniin merkez atomu olarak gérev yapar.
Dolayistyla klorofil sentezi icin mutlak gerekli bir bitki besin elementidir. Eksikliginde
kok gelisimi olumsuz etkilenir, meyve dokiilmesi artar ve dolayisiyla verim ve kalite
azalir. Zeytin agaclarinda magnezyum noksanligi geng filizlerde gelisme geriligine sebep
oldugundan ciddi yaprak dokiilmelerine neden olur. Magnezyum fazlaligi en 6nemli
etkisi K ve Ca alimin1 engellemesidir. Magnezyumun, ATPaz, ribuloz 1.5 bifosfat
karboksilaz, RNA polimeraz ve protein kinaz gibi enzimlerin aktiflestirilmesinde diger
besin elementlere gore daha fazla etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Scott ve Robson,
1990; Shaul, 2002; Taiz ve Zeiger, 2008).

Hatay ili Hassa il¢esinde yiiriitiilen ¢alisma alanindaki zeytin agaci yapraklarinin
magnezyum igerikleri %0.12 ile %0.28 arasinda degismekte olup, ortalama magnezyum
icerigi %0.18 olarak bulunmustur. Yaprak referans degerlerine gore, 5 nolu 6rnegin
alindig1 bahgede yeterli bulunurken, diger drneklerin tamaminda magnezyum igerikleri

diisiik seviyede belirlenmistir.

4.3.6. Yapraklarin demir (Fe) icerikleri

Demir elektron alma-verme yetenegi nedeniyle basta fotosentez olmak {izere bitkide
meydana gelen sayisiz fizyolojik olayda ¢ok Onemli gérev yapar. Yiikseltgenme ve
indirgenme 6zelligine sahip oldu i¢in bitkilerde iyon taginiminda da rol alir. Eksikliginde
genc yapraklarda genel bir sarilik ortaya ¢ikar ve yapraklarin damarlar arasinda yesil
rengin yerini sar1 bir renk alir. Noksanligin daha da arttig1 donemlerde klorofil olusumu
yavaslar, gen¢ siirglinlere kurumalar goriliir. Ayrica, demir, sitokrom gibi elektron
taginmasinda (redoks reaksiyonlar1) yer alan enzimlerin bir bileseni olarak 6nemli bir role
sahiptir. Bu rol, elektron tasinmasi sirasinda demirin doniisiimlii olarak Fe*?’den Fe**’ye
yiikseltgenmesidir (Kilig, 2019).

Zeytin agaclarindan alinan yaprak orneklerinin demir icerikleri 97.49 mg kg ile

206.71 mg kgt arasinda degismekte olup, ortalama demir ierikleri 143.25 mg kg™ olarak
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belirlenmistir. Zeytin bitkisine ait yaprak sinir degerlerine gore, Hassa yoresi zeytin
agaclarina ait yaprak orneklerinin demir igerigi yapraklarin tamaminda yeterli diizeyde
(70 mg kg - 200 mg kgt) oldugu belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda toprak analiz
sonuglari ile yaprak analiz sonuglar biri birini tamamlamaktadir. Ozel (2019), Balikesir
ili Bandirma ilgesindeki zeytin bitkisinin beslenme durumlarinin yaprak analizleri ile
birlikte belirlenmesi amaciyla 20 farkli bahgeden alinan yaprak orneklerinin demir

iceriklerinin bir 6rnek hari¢ digerlerinin hepsi yeter seviyede oldugu belirlemistir.

4.3.7. Yapraklarin bakir (Cu) igerikleri

Mikro elementlerden, demir, bakir, ¢inko, mangan ve biyo-molekiillerin
oksidasyonunu engelleyen antioksidan enzimlerin ko-faktorii olarak gorev yaparlar
(Sieprawska ve ark., 2014).

Calisma alan1 zeytin agaci yapraklarmin bakir igerikleri 1.89 mg kg™ ile 56.80 mg
kg™ arasinda degismekte olup, ortalama bakir icerigi 12.42 mg kg™ olarak bulunmustur.
Bu sonuglara yaprak referans degerlerine gore bakildiginda, bahge yapraklarinin bakir
igeriklerinin %53.33’linde diisiik, %46.67’sinde yeterli seviyede belirlenmistir. Toprak
analiz sonuglar ile yaprak analiz sonuglart uyum igerisinde degildir. Bu da toprakta
yeterli olmasina karsin Cu’in bitkide yariya yakininda noksan bulunmasi, topraktaki
diisiik organik madde, yiiksek kire¢ veya adsorpsiyon gibi toprakta alimini sinirlandiran

kosullara baglanabilir.

4.3.8. Yapraklarin mangan (Mn) icerikleri

Mangan bitkilerde pek cok yasamsal enzimin aktivite edilmesinden sorumludur.
Mangan’1n bilesiminde yer aldigt MnSOD enzimi, bitki hiicrelerinde molekiiler oksijenin
indirgenmesi sonucu olusan H2O2’nin parcalanmasi evrelerinde hiicrelerin zarar
gormesini engeller. Bitki biinyesinde ¢esitli oksidasyon ve rediiksiyon olaylarinda gérev
alir. Ayn1 zamanda mangan klorofil olusumuna da yardimci olur. Diger mikro elementler
gibi, mangan iyonlar1 (Mn*?) bitki hiicrelerindeki birkag enzimi aktiflestirir. Ozellikle,
trikarboksilik asit (Krebs) dongiisiinde gorevli dekarboksilazlar ve dehidrogenazlar
mangan tarafindan aktiflestirilir. Manganin en iyi tanimlanmig gérevi sudan oksijenin

tiretildigi fotosentetik reaksiyondur (Marschner, 1995; Taiz ve Zeiger; 2008).
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Calisma alani zeytin agac1 yapraklarinin mangan icerikleri 14.85 mg kg ile 43.55
mg kg? arasinda degismekte olup, ortalama mangan icerigi 30.63 mg kg’ olarak
bulunmustur. Bu sonucglara yaprak referans degerlerine gore bakildiginda, bahcge
yapraklarinin mangan igeriklerinin %26.67’sinde diisiik, %73.33’tiinde yeterli seviyede

belirlenmistir.

4.3.9. Yapraklarn ¢inko (Zn) igerikleri

Cinko bitkide cok sayida enzim aktiflesmesinde gorev alir ve gesitli enzimlerin
yapilarinda bulunur. Bazi proteinlerin 6nemli bir bileseni olan triptofanin sentezinde Zn
onemli bir elementtir. Dolayisiyla ¢inko noksanliginda protein kapsami azalir. Cinko
noksanliginda bitkilerin klorofil iceriklerinin ve RNA diizeylerinin énemli derecede
azaldig1 belirlenmistir. Cinko noksanlig1 bitkilerde geng yapraklarda klorosis seklinde
ortaya ciktigi, yapraklarin kii¢iildiigii, bitkinin bodurlastigi, yash yapraklarda ise genel
bir Klorosis bodurluk, solma ve biikiilme durumunun olustugu belirtilmistir (Marschner,
1995).

Hatay ili Hassa yoresi ¢alisma bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin ¢inko
ierikleri 6.63 mg kgt ile 17.97 mg kg™ arasinda degismekte olup, ortalama ¢inko icerigi
11.32 mg kg* olarak belirlenmistir. Zeytin bitkisine ait yaprak referans degerlerine gore,
Hassa yoresindeki zeytinliklerin %86.67°si ¢inko igerigi bakimindan yeterli, bahgelerin
%13.33’1 ise ¢inko igerigi bakimindan noksan olarak belirlenmistir. Bu durum zeytin
bahgelerinde yaprak giibrelerinin kullanimi ile alakali oldugu diisiiniilebilir. Yiiksek
pH’dan etkilenen bir diger elementte ¢cinkodur. pH’ nin 8’ den yiiksek oldugu topraklarda
¢inko eksikligi yaygin olarak goriilmektedir (Eyiiboglu ve ark., 1998).

4.3.10. Yapraklarm bor (B) icerikleri

Calisma alan1 zeytin bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin bor igerikleri 6.62
mg kg ile 20.47 mg kg arasinda degisim gostermekte olup ortalama bor igerigi 13.45
mg kg? olarak belirlenmistir. Zeytin yapraklarina ait referans degerlerine gére, Hassa
yoresi zeytin bahgelerinin bor igerigi bakimindan bir tanesi hari¢ digerleri bor igerigi
bakimindan yeterli diizeyde belirlenmistir. Toprak 6rneklerinde bor noksan olmasina

ragmen yaprak 6rneklerinin bor konsantrasyonunun biri hari¢ digerlerinin tiimiinde yeter
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diizeyde bulunmasi, son dénemlerde zeytin bahgelerinde yaygin olarak kullanilan yaprak

giibrelerinin bir yansimasi olabilir.

4.4. Calisma alam toprak ve yaprak ornekleri aralarindaki iliskiler

Hatay ili Hassa ilgesinden alinan zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan topraklarin

kendi 6zellikleri arasindaki iligkiler Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Zeytin yapraklari besin elementi igerikleri ile 0-30 cm derinlikteki toprak
Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilari (1)

Bagimsiz Bagimh Korelasyon Bagimsiz Bagimli Korelasyon
degisken degisken katsay1si degisken degisken katsay1si
Kil Kum -0.86™ Toprakta Na TopraktaB  0.51"
Kil Toprakta N 0.66™ Toprakta Fe  TopraktaCu 0.78™
Kil KDK 0.84™ Toprakta Fe  TopraktaZn 0.62"
Silt Kum -0.68™ TopraktaB  Topraktazn 0.62"
Kum Toprakta N -0.53" TopraktaB  KDK 0.59"
Kum KDK -0.88™ TopraktaZn  TopraktaCu  0.53"
Kum Toprakta B -0.54" YapraktaN  TopraktaN  0.76™
Tuz Toprakta K 0.55" YapraktaP ~ Yaprakta Cu 0.73™
Kireg Toprakta Ca 0.58" Yaprakta K Kireg 0.53"
Organik Madde  Toprakta P 0.55" Yaprakta K TopraktaCa 0.56"
Organik Madde  Toprakta Fe 0.62" Yaprakta K Toprakta Mg 0.56"
Organik Madde  Toprakta B 0.52" Yaprakta K~ TopraktaCu -0.53"
Organik Madde  Toprakta Zn 0.67™ Yaprakta K YapraktaB  0.53"
KDK Toprakta N 0.76™ YapraktaCa  YapraktaMg 0.66™
KDK Toprakta Na 0.68™ Yaprakta Ca  Yaprakta Mn 0.61"
Toprakta N Toprakta Na 0.65™ Yaprakta Mg Toprakta Mn  -0.60"
Toprakta P Toprakta Fe 0.52" Yaprakta Fe  Tuz 0.54"
Toprakta P Toprakta B 0.64* Yaprakta Cu  Toprakta Mg 0.58"
Toprakta P Toprakta Zn 0.72" Yaprakta Cu  Yaprakta Mn -0.73™
Toprakta K Toprakta Ca 0.60" Yaprakta Mn  TopraktaCa  -0.75™
Toprakta K Toprakta B 0.72" Yaprakta Mn  Toprakta Mg -0.73™
Toprakta K Toprakta Zn 0.59" YapraktaB  Kil -0.58"
Toprakta Ca Toprakta Mg 0.94™ YapraktaB  YapraktaZn 0.68™

*, ** jle gosterilen korelasyon katsayilar1 sirastyla % 5, % 1 diizeylerinde dnemlidir
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Cizelge 4.8 incelendiginde topraklarin kum miktarlan ile topraklarin kil (r:-0.86**), silt
(r: -0.68**), KDK (r:-0.88**), azot (r: -0.53*) ve bor (r: -0.54%*) igerikleri arasinda
negatif, iligkiler belirlenirken, topraklarin kil icerikleri ile KDK (1:0.84**) ve topraktaki
azot (r:0. 66**) arasinda pozitif onemli iligkiler belirlenmistir. Topraklarin organik madde
icerikleri ile topraktaki bitkiye yarayish fosfor (r: 0.55*), demir (r: 0.62%*), bor (r: 0.52%*)
ve c¢inko (r: 0.67**) icerikleri arasinda pozitif 6nemli iligkiler belirlenmistir. Ayrica,
topraklarin kire¢ miktarlar ile kalsiyum igerikleri (r: 0.58%*), azot miktarlar ile sodyum
icerikleri (r: 0.65**), yarayish fosfor ile demir (r: 0.52%*), bor (r: 0.64*), ¢inko icerikleri
(r: 0.72*%), alinabilir potasyum ile kalsiyum (r: 0.60%*), bor (r: 0.72**), ¢inko icerikleri
(r: 0.59%), kalsiyum ile magnezyum igerikleri (r: 0.94**), demir ile bakir (r: 0.78**) ve
¢inko icerikleri (r: 0.62%*), aralarinda ¢ok 6nemli pozitif iligkiler belirlenmistir.

Hatay ili Hassa ilgesinden alinan zeytin yaprak ornekleri ile bahgelerinin 0-30 cm’
den alinan toprak 6rnekleri arasindaki iliskiler Cizelge 4. 8 de gosterilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden zeytin yaprak azot igerigi ile 0-30 cm derinligindeki toprak drneklerinin
azot igerigi arasinda (r: 0.76*%*), yaprak potasyum igerikleri ile toprak kalsiyum (r:0.56*),
magnezyum (r: 0.56%), kire¢ (0.53%*), yaprak bakir igerigi ile toprak magnezyum (r:
0.58*)arasinda cok onemli pozitif iligkiler belirlenirken, yaprak potasyum icerigi ile
toprak bakir igerigi (r: -0.53*), yaprak magnezyum ile toprak mangan (r:-0.60%),
yapraktaki mangan ile topraktaki kalsiyum (r: -0.75**) ve magnezyum (r: -73**) arasinda
cok Onemli negatif iliskiler belirlenmistir. Ayrica, Yaprak kalsiyum ile yaprak
magnezyum (r: 0.66*) ve mangan (r: 0.61%*), yaprak bor igerigi ile yaprak ¢inko (r:0.68**)
arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.

Hatay ili Hassa ilgesinden alinan zeytin bahgelerinin 30-60 cm’den alinan
topraklarin kendi 6zellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 4. 9° de verilmistir. Cizelge 4.9
incelendiginde topraklarin kil miktarlar1 ile topraklarin kum miktarlar (r:-0.88*%*)
arasinda negatif 6nemli iligki belirlenirken, topraktaki azot (r: 0.55%), topraktaki sodyum
(r: 0.57%), topraktaki bor (r: 0.56*) ve KDK (r: 0.79**) arasinda ise pozitif dnemli iligkiler
belirlenmistir. Topraklarin kum igerikleri ile silt (r: -0.53%*), topraktaki sodyum (r: -
0.52*), bor (r:-0. 54*) ve KDK (r:-0.90**) aralarinda negatif Onemli iligkiler
bulunmustur. Topraklarin organik madde igerikleri ile tuz (r:0.52%*), topraktaki potasyum

(r: 0.58%), bor (r: 0.55%) ve ¢inko (r: 0.61*) icerikleri arasinda pozitif énemli iligkiler
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belirlenmistir. Ayrica, topraklarin bor miktarlari ile yarayislh fosfor (r: 0.66**), potasyum

(r: 0.61%) ve ¢inko igerikleri arasinda 6nemli iligkiler belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Zeytin yapraklari besin elementi icerikleri ile 30-60 cm derinlikteki toprak
ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilari (r)

Bagimsiz Bagimli Korelasyon Bagimsiz Bagimlh Korelasyon
degisken degisken katsayis1 degisken degisken katsayis1
Kil Kum -0.88** Toprakta Fe  Toprakta Mn 0.57*
Kil Toprakta N 0.55* Toprakta B Toprakta Zn 0.65**
Kil Toprakta Na 0.57* Yaprakta N Silt -0.51*
Kil Toprakta B 0.56* Yaprakta N Toprakta N 0.65**
Kil KDK 0.79** Yaprakta K Toprakta Ca 0.62*
Silt Kum -0.53* Yaprakta K Toprakta Mg 0.55*
Kum Toprakta Na -0.52* Yaprakta K Toprakta Cu -0.66**
Kum Toprakta B -0.54* Yaprakta Ca KDK -0.53*
Kum KDK -0.90** Yaprakta Mg Toprakta Mn -0.54*
Tuz Organik Madde 0.52* Yaprakta B Kil -0.52*
Tuz Toprakta B 0.52* YapraktaFe  Tuz 0.53*
Kireg Toprakta Ca 0.61* Yaprakta Cu  Toprakta Mg 0.52*
Organik Madde  Toprakta K 0.58* Yaprakta Mn  Toprakta Ca -0.75**
Organik Madde  Toprakta B 0.55* Yaprakta Mn  Toprakta Mg -0.77**
Organik Madde  Toprakta Zn 0.61* Yaprakta Zn  Kil -0.57*
KDK Toprakta Na 0.54* Yaprakta P Yaprakta Cu 0.73**
Toprakta N Toprakta Mg  0.53* Yaprakta K Yaprakta B 0.53*
Toprakta P Toprakta B 0.66** Yaprakta Ca YapraktaMg  0.66**
Toprakta K Toprakta B 0.61* Yaprakta Ca  YapraktaMn  0.61*
Toprakta K Toprakta Zn 0.65** YapraktaB  Yaprakta Zn 0.67**
Toprakta Ca Toprakta Mg~ 0.97** Yaprakta Cu  Yaprakta Mn -0.73**

*, ** {le gosterilen korelasyon katsayilar1 sirastyla % 5, % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

Hatay ili Hassa ilgesinden alinan zeytin yaprak drnekleri ile bahgelerinin 30-60 cm’
den alinan toprak 6rnekleri arasindaki iligkiler Cizelge 4. 9° de gosterilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden zeytin yaprak azot igerigi ile topragin silt icerigi (r: -0.51%*), arasinda
negatif, toprak azot icerigi arasinda ise (r: 0.65**) pozitif 6nemli iligski belirlenmistir.
Ayrica, Yaprak potasyum miktarlari ile yaprak bakir igerigi arasinda (r:- 0.66**) negatif
bir iligki belirlenirken, yaprak kalsiyum (r: 0.62*) , magnezyum (r: 0.55*) ve bor icerikleri
(r: 0.53%)arasinda pozitif dnemli iligkiler bulunmustur. Ayrica, yapraktaki kalsiyum ile
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KDK (r: -0.53%*), yapraktaki magnezyum ile mangan (r: -0.54*), yapraktaki bor ile kil (r:
-0.52%*), yapraktaki mangan ile topraktaki kalsiyum (r: -0.75**) ve magnezyum (r: -
0.77**), yapraktaki ¢inko ile kil (r: -0.57*) ve yapraklardaki bakir ile mangan igerikleri
aralarinda (r:-0. 73**) ¢ok Onemli negatif iliskiler belirlenmistir. Diger yandan,
yapraktaki kalsiyum ile mangan (r: 0.61%*) ve ¢inko (r: 0.67**) icerikleri arasinda,
yapraktaki ¢inko ile yapraktaki bor arasinda ise pozitif 6nemli iliskiler belirlenmistir.
Yukaridaki bulgular1 destekler nitelikte farkli bitki ve yerlerde yapilan calismalarda
benzer sonuglar bulunmustur. Cimrin ve Boysan, (2006) Van yoresi tarim topraklarinda,
topragin organik madde igerigi ile N, P ve K arasinda pozitif 6nemli iliskiler bildirirken,
Yal¢in ve ark., (2018), Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bolgesi ¢ayir-mera topraklarinda
topragin organik madde igerigi ile P, K ve Cu arasinda pozitif iligkiler bulmuslardir.
Yal¢in ve Cimrin (2019), Sanlurfa-Siverek yaygin topraklarinda Mg ile kil igerigi

arasinda pozitif iliskiler bulmuslardir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada Hatay ili Hassa ilgesi zeytin yetistirilen bahgeleri temsilen on bes
zeytin bahgesinden alinan toprak ve yaprak ornekleri ile zeytin bahgelerinin beslenme
durumlarmin belirlenmesi amaglanmaistir. Toprak ve yaprak orneklerinin analiz sonuglari
neticesinde ortaya ¢ikan veriler degerlendirilerek asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Hatay ili Hassa il¢esi zeytin bahgesi topraklarimin %36.67°si kumlu killi tin,

%20.00’si killi tin, %16.67’si killi, %13.33°1 kumlu tin, %10.00’u tin, %3.33’1 siltli kil
olmak {izere 6 ayr1 blinye sinifina girmistir. Arastirma topraklarinin pH’ lart %37’si nétr,
%30’u hafif asit, %27 si hafif alkalin, %7’si ise orta asit reaksiyonlu, az kiregli ve kiregli,
bir 6rnek hari¢ tuzsuz ve organik maddece fakir oldugu belirlenmistir.
Calisma topraklarinin toplam azot igeriklerinin agisindan %70’ i, fosfor bakimindan
%26.66’s1, potasyumca %43.33°1, kalsiyumca %66.66’s1, magnezyumca %36.67si,
¢inko bakimindan %13.33 ve biitiin bor noksan bulunmustur. Bahg¢elerden alinan zeytin
yaprak Orneklerinin ise %13.33’linde fosfor, %40.0’ inda potasyum, %73.33’iinde
kalsiyum, %93.33” iinde magnezyum, %53.33’linde bakir, %?26.67’sinde mangan,
%13.331 ise ¢inko igerigi yoniinden noksan oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak yapilan bu ¢aligma ile Hatay ili Hassa Ilgesinde zeytin yetistiriciligi
yapilan bahgelerin toprak ve yaprak analizleri incelendiginde bazi besin elementlerinin
toprakta yeterli iken bazilarinda ise eksiklikler oldugu, bahgelerin genelinde beslenme
sorunlarinin oldugunu belirlenmistir. Toprakta yeterli olmasina ragmen bazi besin
elementlerinin bitkide noksan olmasi yaninda, toprakta noksan olmasina ragmen bazi
besin elementlerinin bitkide yeterli bulunmasi bolgede bilingsiz toprak ve yaprak
giibrelemesi yapildiginin, zeytin bahgelerinde toprak ve yaprak analizlerine gore dogru
bir bitki beslenme planinin olmadig1 gdstermektedir. Ureticilerin bu sonuglara gore bitki
ve toprak analizleri yaptirarak eksik bitki besin elementlerini karsilayacak sekilde
giibreleme programlar1 yapmalar1 gerekmektedir. Ayrica yeni zeytin bahgeleri kuracaklar
icin topraklarin uygunluk durumu tespit edilirken analiz sonuglarina gore islem

yapilmalidir.
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