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OZET

ORGANIK ve MINERAL GUBRE UYGULAMALARININ
PATATES (Solanum tuberosum L.) BITKISINDE VERIM, BESIN
ELEMENTI ALIMI ve BAZI TOPRAK MIKROBIYEL
AKTIVITELERINE ETKIiSI

Bu arastirmada, organik, mineral ve organo mineral giibre uygulamalarinin, Hatay
ili Reyhanli ilgesinde patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinde verim, beslenme
durumu ve bazi toprak mikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesi amaglanmustir. Tarla
denemesi olarak kurulan bu arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore ii¢ yinelemeli olarak hazirlanmis ve 2019-2020 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Ana parsellerde c¢esitler (Madeleine-C1, Melody-C2), alt parsellerde ise giibre
uygulamalari1 (mineral giibre (MG1; MG2), ahir giibresi (AG1; AG2), solucan giibresi
(SG1; SG2), kompoze organik (AG1+SG1l) ve organo-mineral (MG/2+AG1,;
MG/2+SG1) varyantlar olarak olusturulmustur. Arastirma sonunda alinan bitki ve
toprak orneklerinde, yumru verimi, toprak solunumu (CO: iiretimi), dehidrogenaz
enzim aktivitesi (DHA) ve mikrobiyal biyomas karbon (MBC) igerikleri toprak pH ve
EC degerleri ile yumru donemi bitki besin elementi alimlar1 belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore en yiiksek verim degerleri Madeleine ¢esidinde, 2019
yilinda organomineral giibre uygulamasinda (MG/2+AG1) 5988.10 kg da™ olarak elde
edilmistir. CO> aktiviteleri incelendiginde en yiiksek deger 21.42 pg gkt ile Madeleine
¢esidinde 2019 yili AG2 uygulamasinda tespit edilmistir. DHA degerleri incelendiginde
en yiiksek DHA degeri Melody ¢esidinde 2019 yilinda AG2 uygulamasinda 586.53 pg
TPF gkt olarak belirlenmistir. MBC degerlerinde ise en yiiksek deger 413.59 ug gkt?
ile 2019 yi1linda AG2 uygulamasindan elde edilmistir.

Calismanin sonucunda organomineral giibrelerden MG/2+AG1 uygulamasinin
mikrobiyal faaliyetlerin artirilmasi, verim ve ekonomik agidan en uygun organomineral
giibre karisimi oldugu belirlenmistir.

2021, 91 sayfa

Anahtar Kelimeler: Solucan giibresi, Ciftlik Giibresi, Toprak Mikrobiyal Aktivitesi,
Patates.



ABSTRACT

EFFECT of ORGANIC and MINERAL FERTILIZER
APPLICATIONS on YIELD, NUTRIENTS, and SOME SOIL
MICROBIAL ACTIVITIES in POTATO (Solanum tuberosum L..)

In this study, it was aimed to determine the effects of organic and mineral
fertilizer applications on yield and some soil microbial activities in potato (Solanum
tuberosum L.) grown as the main crop in Reyhanl district of Hatay province. The study
was carried out in three replicates in 2019-2020 according to the split plot trial design in
randomized blocks. Varieties (Madeleine-C1, Melody-C2) in the main plots, fertilizer
applications (mineral fertilizer (MG1; MG2), farm manure (AG1; AG2), worm manure
(SG1; SG2), Compound organic (AG1; SG1) in the sub plots. and organo-mineral
(MG/2AG1; MG/2SG1)). Tuber yield, soil respiration (CO- production), dehydrogenase
enzyme activity (DHA) and microbial biomass carbon (MBC) contents, soil reactions
(pH, EC) and tuber period plant nutrient uptake were determined in the study.

According to the results of the research, the highest yield values were obtained as
5728.57 kg da from organomineral fertilizer application (MG/2)AG1) in Madeleine
variety. The highest CO, activity was determined as 21.42 ug gkt! from AG2
application in Madeleine variety in 2019. The highest DHA value was obtained from
Melody variety as 586.53 pg TPF gkt? from AG2 application in 2019. While the
highest MBC value 413.59 pg gkt were determined in AG2 application in the highest
Melody variety.

The results showed that, MG/2+AG1 application, one of the organomineral
fertilizers, is the most suitable organomineral fertilizer mixture in terms of increasing
microbial activities, yield and economy.

2021, 91 pages
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki artigla beraber artan besin ihtiyacini karsilamak amaciyla
tarimsal liretimin de artirilmasi zorunlulugu daha ¢ok kimyasal girdi kullanimina neden
olmus ve bu girdilerin basinda yer alan kimyasal giibrelerin bazi riskler tagimas1 toprak,
cevre ve gida giivenligi agisindan problemler olusturmaktadir. Sera gazi emisyonlarini
azaltmak, toprak organik maddesini korumak ve toprak verimliligini siirdiirmek i¢in
daha siirdiirtilebilir tarim uygulamalarina ihtiyag duyulmaktadir. Artan diinya niifusunu
besleme kaygilar1 ve ticari kazanimlar nedeniyle hizla modernize edilen tarimsal
uygulamalar, verimli tarim topraklarinin zarar gérmesine neden olmustur. Yiiksek verim
elde etmek i¢in kullanilan kimyasal ilaglar ve giibreler ekolojik ve ekonomik zararlara
neden olmustur.

Patates (Solanum tuberesum L.), patlicangiller (Solanaceae) familyasindan,
tahillardan sonra insan beslenmesinde en ¢ok kullanilan gida maddesidir. Patates bitkisi
cesitli iklim ve topraklara kolayca adapte olabilmesi, genis ekim ve kullanim alanina
sahip olmasi, yiikksek verim potansiyeli nedenleriyle insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan Onemli bir tarimsal {riindiir. Patates yumrularinda ortalama %15-25
oranlarinda kuru madde bulunurken yumrular karbonhidrat, protein, vitaminler (C, B1,
B3, B6, K, folate, pantothenik asit) ve mineraller (K, Mn, Mg, Fe, Cu, P) agisindan
oldukca zengindir (Caligkan, 2020). Anavatant Amerika kitas1 olan patatesin yabani
tiirleri Orta ve Giiney Amerika’da bulunmaktadir. Patatesin 6000-10000 y1l 6nce Peru-
Bolivya sinir arasinda bir bolgede ilk olarak kiiltiire alindig1 diisiiniilmektedir. Patatesin
ilkemize gelisi ile ilgili pekgok farkli goriis olmakla birlikte Amerika kitasindan
Avrupa’ya ve daha sonra Kafkaslar iizerinden lilkemize gelerek Dogu Anadolu ve
Karadeniz yaylalarinda yetistiriciliginin basladig: diisiiniilmektedir (ilisulu, 1957).
Gilinliimiizde, yliksek adaptasyon yeteneginden dolay1 patates kuzey ve gliney yarim
kiirede ¢ok genis iklim kusaklarinda yetistiriciligi yapilabilmektedir.

Patates ¢ok yillik, 70-80 cm boylanabilen otsu bir bitkidir. Patates bitkisini kok,
stolon ve yumrudan olusan toprak alti organlar ile sap, yaprak, cicek, meyve ve
tohumdan olusan toprak iistli organlar meydana getirmektedir. Patetesin yenebilen kismi
toprak alt1 organlaridan yumrularidir. Patates yumrularinin sayisi ¢esit, iklim kosullari,

tohumluk kalitesi ve kiiltlirel uygulamalara gore ¢ok fazla degisim gostermekle birlikte



ortalama 5-20 arasinda degismektedir (Caliskan, 2020). Ulkemizde 176 adet tescilli
patates ¢esidi bulunurken arastirmada kullanilan Melody ¢esidi 2010 yilinda Madeleine
cesidi ise 2011 yilinda tescil edilmistir.

Ulkemizde patates iiretimi 147.994 ha alanda yapilmakta olup, ortalama verim
3514.0 kg da? olup, toplam iiretim ise 5.200.000 tondur (Anonim, 2020). Diinyada
patates tiretiminin %51°1 (Anonymous, 2020) sirastyla Cin, Hindistan ve Rusya’da
yapilmaktadir. Tiirkiye bu listede 16 siradadir. Ulkemizde hemen her bélgesinde
(vaklasik 66 il) yetistirilmekle birlikte, Nigde, Afyonkarahisar ve Konya illeri toplam
tiretimin yaklasik %40°lik bir kismin1 karsilamaktadir (Cizelge 1.1; Sekil 1.1). Hatay
ilinde ise Ozellikle Reyhanli, Kumlu ve Antakya ilgelerinde iiretimi yapilmaktadir.

Hatay bolgesinde ekim alani 18.379 da alanda 69.230 ton {iretim yapilmaktadir.

Cizelge 1.1 Patates ekim alani, iiretim ve verim degerleri (Anonim, 2020)

Yillar Ekim Alam (ha) Uretim (ton) Verim (kg da?)
1999 220.000 6.000.000 2.727
2002 198.000 5.200.000 2.630
2003 195.000 5.300.000 2.726
2011 144,912 4.613.071 3.260
2012 173.670 4.795.122 2.814
2013 125.520 3.948.000 3.160
2014 129.703 4.166.000 3.245
2015 153.879 4.760.000 3.095
2016 144.857 4.750.000 3.283
2017 142.884 4.800.000 3.360
2018 135.904 4.550.000 3.348
2019 140.896 4.979.824 3.538
2020 147.994 5.200.000 3.514

Tiirkiye’de 2019 patates verimi 3.538 kg da™! olarak diinya ortalamas1 2.010 kg
da’in ¢ok iizerindedir. 1999’11 yillarin basinda 2.240 kg da olan iilkemizdeki verim
sertifikali tohumluk kullanimi1 hastalik ve zararlilarla etkin miicadele ve dogru besleme

programlariyla buglinkii seviyeye ulasmistir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye patates tiretim haritasi (Anonim, 2019)

Dogrudan veya islenerek (dondurulmus patates ve cips, alkol, piire, un, nisasta
vb.) bircok farkli sekillerde tiiketilebilen patates ayrica hayvan beslenmesinde de
kullanilmaktadir. Diinyada patates lretiminde 6nde gelen iilkeler sirasiyla Cin,
Hindistan, Rusya, Ukrayna ve ABD iken Tiirkiye bu listede 16. sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2020). Ulkemizde patates hemen her bolgede yetistirilmekle birlikte,
Nigde, Afyonkarahisar ve Konya illeri toplam iiretimin yaklasik %40’lik bir kismini
karsilamaktadir. Hatay ilinde ise Ozellikle Reyhanli, Kumlu ve Antakya ilgelerinde
tiretimin ¢gogunlugu yapilmaktadir (Anonim, 2020).

Ulkemizde ve diinyada bu kadar biiyiikk éneme sahip olan patates iiretiminde,
birim alandan en yiikksek verimi almak i¢in uygun ¢esit se¢imi ile birlikte giibre
karisimlarindan da faydalanmak gereklidir. Gtibreler; kimyasal, organik ve
organomineral olarak 3 temel gruba ayrilir. Kimyasal giibreler bu gruplar igerisinde en
yiiksek kullanim alanina sahiptir. Bu giibreler yiiksek verim ve iiretim artis1 saglamasina
ragmen topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini bozarak ozellikle
organik madde seviyesinin %]1’in altina diismesine sebep olmaktadir (Uyanoz ve ark.,
2004). Yillar igerisinde niifus artis1 ile beraber kimyasal giibre tilketiminde Onemli
derecede artiglar meydana gelmistir.

Toprak bitki besin elementlerini dogal olarak biinyesinde bulundurmasina ragmen
bu elementler her yil farkli biyolojik aktiviteler ve kimyasal agsamalar sonucunda ancak
kiiclik miktarlarda yarayish forma geger. Toprakta bulunan besin elementlerinin

yarayisli hale gecme siireci yavas oldugu igin tarimsal iiretimde optimum bitki



biliylimesinde {iriiniin ihtiyacini kargilamak amaciyla gilibreler iiretilmistir. Giibreler;
kimyasal, organik ve biyo-giibreler olmak iizere temelde {i¢ gruba ayrilmaktadir. Bu
giibreler besin elementi saglama, iirlin biiylimesi ve ¢evresel etkileri bakimindan gesitli
avantaj ve dezavantajlara sahiplerdir. Asagida bu giibrelerin avantajlart  ve
dezavantajlar1 listelenmistir (Chen, 2006; Dogan ve ark., 2020).

Kimyasal giibrelerin avantajlar1 ve dezavantajlari;

-Besin elementleri ¢oziilebilir ve bitkiler i¢in hazir formdadir, organik giibrelere
gore daha ucuzdur, besin elementi igerigi yiiksek oldugundan dolayr az miktarda
kullanimlar yeterlidir.

-Asirt kullanimlarindan dolay1 ¢evresel kirliligine, mikroorganizma faaliyetlerinin
olumsuz etkilenmesine ve toprak verimliliginin azalmasmna, bitki dokularini
yumusatarak hastaliklara karst duyarli hale gelmesine neden olmaktadir. Ayrica
topraktaki besin elementleri kolaylikla yikanarak, tutunarak veya gaz haline gecerek
etkinlikleri azalmaktadir.

Organik giibrelerin avantajlar1 ve dezavantajlari;

-Dengeli besin elementi saglar, toprak biyolojik aktivitesini arttirir, toprak organik
maddesini arttirarak yapisini iyilestirir, bazi bitki hastaliklarinin, toprak kokenli
hastaliklarin ve parazitlerin onlenmesine yardim eder. Bitki besin elementi rezervi
gorevinden daha 6nemli tarafi topraklarda diizenleyici bir etkiye sahip olmasidir.

-Kimyasal giibrelere gore diisiik besin elementi igeriginden dolayr daha yiiksek
miktarlarda uygulanmasi gerekir, besin elementlerinin agiga ¢ikmasi yavas oldugu i¢in
bitki biiyiimesinde olumsuzluklar meydana gelebilir.

Toprak verimliligi; topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
istenen seviyelerde olabilmesine baglidir, bunun icin topraktaki organik madde igerigi
en az %3 olmalidir. Yapilan bir ¢aligmaya gore topraklarimizin %90.1°1 %3’den daha az
organik madde igermektedir. Akdeniz Bolgesinde ise topraklarin %71 inin %3’den daha
az organik madde igerdigi belirlenmistir (Gligdemir, 2006). Bu durum genel olarak
Tiirkiye topraklarinin ¢cogunun organik madde igeriginin verimi sinirlayacak diizeyde
oldugunu ortaya koymaktadir.

Topraklarin organik madde diizeyini artirmak, dogal kaynaklarin korunmasi ve
stirdiirtilebilir bir tarim i¢in kimyasal giibrelere alternatif veya en azindan kimyasal

giibrelerin etkilerini hafifletecek yeni giibreler 6nem kazanmaktadir (Bettiol ve ark.,



2004, Channabasana ve ark., 2008, Smith, 2019). Organomineral giibreler; kimyasal
giibrelerde bulunan bitki besin elementlerini ve organik giibreler de bulunan organik
maddeyi igeren karisim giibrelerdir ve kimyasal giibrelere alternatif olarak
kullanilabilmektedir. Organomineral giibreler bir yandan yikanma ile besin maddesi
kaybin1 azaltirken, diger yandan topragin verimlilik 6gelerini diizelterek kullanilan
mineral giibrelerin  etkinligini  artirmaktadir.  Bitki  beslenmesi  bakimindan
organomineral glibre kullanimi; bitkilerin dengeli bir sekilde beslenmesine, toprak
ozelliklerine ve kullanilan giibrelerin giibre oranlarmna (N:P20s :K20) baglidir (Tamer
ve Namli, 2018). Yapilan pek ¢ok c¢alisma ile organomineral giibrelerin verim gibi
biliylime parametreleri ve besin elementi alimi iizerinde tek basina ciftlik giibresi ve
kimyasal giibre uygulamalarindan daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.

Farkli giibre karisimlarinin, toprak kalite unsurlarindan mikrobiyal aktivitelere
olumlu etkileri oldugu ve tarimsal maliyetleri diisiirdiigii baz1 aragtirmacilar tarafindan
belirlenmistir (Cerny ve ark., 2010). Mandic ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir
arastirmada ise, patates bitkisinde farkli organik ve mineral giibrelemeler kullanilarak
toprak mikrobiyal aktivitelere etkileri arastirilmis ve arastirma sonuglarina gore ciftlik
giibresi uygulamalarinin patates verimini ve toprak mikrobiyal aktivitelerini arttirdigi
belirlenmistir

Genellikle bitki besin elementlerinin alinabilirligini arttirmak amaciyla topraklara
uygulanan organik ve inorganik giibreler ayn1 zamanda toprak mikroorganizmalarini da
etkilerler. Mikrobiyal aktivitelerin degismesi topraktaki birgok biyokimyasal olaylarin
degismesine ve dengenin bozulmasina neden olur. Marschner ve ark. (2003) tarafindan
yapilan bir calismada, uzun siireli giibreleme ¢alismalar1 sonunda topraklardaki
mikrobiyal topluluklarin yap1 ve fonksiyonlarindaki degisimleri belirlenmistir. Caligma
sonunda elde edilen bulgularin tamamina yakininda uzun siireli uygulanan mineral
giibrelerin mikrobiyal topluluklarin olusum ve fonksiyonlarini olumsuz yonde etkiledigi
ortaya konmustur.

Solucan digkilarinin kullanildig1 kompostlama islemi ile {iretilen vermikompostun
topraga uygulanmasi sonucunda bitki gelisiminin 6nemli oranda ve olumlu yo6nde
etkilendigi bilinmektedir. Yapilan bilimsel calismalar vermikompostun bazi bitki
patojenlerini baskilama giiciine sahip oldugunu ve ayrica topragin kimyasal ve fiziksel

ozelliklerini olumlu yodnde etkiledigini ortaya koymustur. Vermikompostun tarimsal



acidan onemli bir potansiyele sahip oldugunun uzun bir siiredir bilinmesine ve birgok
tilkede yaygin olarak kullanilmasina ragmen iilkemizde vermikompost iiretimi ve
kullanim1 ¢ok yaygin degildir. Vermikompostun yavas salinimli (tarimsal tiretimi
artiran ve besin element kayiplarini1 azaltan) bir 6zellige sahip olmasi ve kullanildigi
topraklarda fiziksel, kimyasal, biyolojik ve mikrobiyolojik iyilesmeler saglamasi
sebebiyle giivenilir organik bir giibredir (Abacioglu ve ark., 2020).

Patates yetistiriciliginde oncelikli olarak mineral giibreler kullanilirken,
glinlimiizde organik giibrelerin tek basina ya da mineral giibrelerle uygulanmasi 6énem
kazanmigtir. Yapilan pek ¢ok calisma ile patates yetistiriciliginde organik ve
organomineral giibre uygulamalarinin mineral giibre uygulamalar1 ile verim ve kalite
acisindan benzer sonuglar ortaya koydugu gorilmistir. Kurt (2019) tarafindan
yiirlitiilen bir caligmada azot+solucan giibresi uygulamasiin fosfor+solucan giibresi,
amonyum siilfat, triple siiper fosfat uygulamalarina gore verimi daha fazla arttirdigi
tespit edilmistir. Benzer bir ¢alismada mineral giibrelerin tek bagina ve organik
giibrelerle birlikte kullanildig1 uygulamalarda en yiiksek yumru verimi organomineral
giibre uygulamasindan elde edilmistir (Boke, 2014). Ayrica yapilan bir ¢ok calismada
kompost, fermente gilibre ve solucan giibresinin mineral giibre yerine tercih
edilebilecegi belirtilmistir (Eleroglu ve Korkmaz, 2016; Yourtchi ve ark., 2013).

Bu calismada Tiirkiye ekonomisinde 6nemli bir yeri olan patates bitkisinde
organik, organomineral ve mineral giibre uygulamalar: ile bunlarin kombinasyonlarinin
verim, toprak mikrobiyal aktivitesi, topragin bazi kimyasal ozellikleri ve bitki besin
elementi alimina etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calismada Hatay kosullarinda
erkenci ve orta erkenci olarak smiflandirilan iki farkli patates c¢esidinde (Madeleine,
Melody) organik giibre olarak ahir gilibresi ve solucan giibresinin farkliliklar1 ve
kimyasal giibrelerle kombinasyonlarindan olusturulan organomineral giibrelerin

incelenen Ozellikler acisindan etkileri iki yil stireyle belirlenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Tarhan (1992) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, Erzurum kosullarinda iki farkli
uygulama zamani ve on bir farkli ahir giibresi dozunun patates verimi iizerine etkisini
incelemistir. Calismada ahir giibresi dozlar1 dekara 0, 500, 1000, 1500, 2000, 2500,
3000, 3500, 4000, 4500 ve 5000 kg olurken, uygulama zamanlar1 ilkbahar ve sonbahar
donemleri olmustur. Calisma sonunda giibre dozu arttik¢a ve ahir giibresinin ilkbaharda
uygulanmasiyla ocak basina yumru sayisinda artis goriiliirken, ocak basina yumru
veriminde uygulama zamaninin etkisi olmadig1 belirlenmistir. Dekara yumru verimi en
yiiksek ilkbahar uygulamasindan (2358.7 kg dal) elde edilmistir. Calismada Erzurum
ekolojik sartlarinda, patates bitkisine, ilkbaharda dekara 3000 ile 4500 kg arasinda ahir
giibresi uygulamasinin en yiiksek verimi verdigi sonucuna ulasilmistir.

Cooper ve Warman (1997) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, 2 farkli organik
giibre ile mineral giibrenin topragin dehidrogenaz enzim aktivitesi, organik karbon ve
pH’ya etkisi incelenmistir. Organik karbon igerigi bakimindan nispeten yiiksek olan
kumlu tinli toprakta DHA’da artislar yasanmazken organik uygulamalar siltli-Killi
toprakta daha yiiksek DHA iiretilmistir. Caligmada organik uygulamalar kumlu-tinl
toprakta organik karbon igerigine etki etmezken killi-siltli toprakta artiglara neden
olmustur. Toprak pH’s1 her iki topraga uygulanan organik uygulamalardan 6nemli
derecede etkilendigi belirtilmistir. Calismada sonuclar, organik degisikliklerin toprak
mikrobiyal aktivitesi lizerindeki etkisine iliskin ¢alismalar1 planlarken ilk olarak toprak
organik C ve toprak tekstiirliniin dikkate almanin 6nemini vurgulamaktadir.

Knight ve ark. (1997) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, uzun siireli yiiriitiilen bir
calismada farkli pH diizeylerinde kumlu tinli toprak orneklerinde metal siilfat tuzlar
kullanilarak topraklarin iyilestirilmesi ¢alisilmistir. Calisilan topraklarda Cu, Cd, veya
Zn konsantrasyonlarinin tarim alani olarak kullanilabilmesi i¢in olabilecek maksimum
seviyelere getirilmesinde kanalizasyon atiklar1 kullanilmistir. Calismaya gore farkli pH
seviyelerinin veya metal uygulamalarinin, Cu uygulamasi hari¢, mikrobiyal biyomas
tizerinde herhangi bir azalmaya sebep olmadigr belirlenmistir. pH ve Cu ve Zn iceren
toprak iyilestiricilerin ekstrakte edilen toprak mikrobiyal popiilasyonunun metobolik
potansiyelinde azalmaya sebep oldugu belirlenmistir. incelenen mikrobiyal biyomas

karbon degerleri 24-90 mg C (g kt) araliginda degisim gostermistir.



Warman ve Havard (1998) tarafindan yiiriitilen bir calismada, organik ve
konvansiyonel yetistiriciliin patateste verim, vitamin ve mineral igerigine etkileri
incelenmistir. Calismada azot uygulamas1 13 kg da* N ile 15-18 kg da* P,Os ve 11.5-
15 kg da* K20 dozlarmi ve komposta ilave edilen 26 kg N da™* giibre dozlarin igerdigi
belirtilmistir. Uygulamalarin verim iizerinde etkisi olmadigi belirlenirken incelenen 12
makro-mikro besin elementinden sadece patates yapraginda N, Mg, Fe ve B besin
elementlerinin degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Romero ve ark. (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada, tavuk giibresi,
vermikompost, kompost ve mineral giibrelerin birlikte uygulamalarinin patateste verim
ve toprak mikrobiyal biyomas degerlerine etkileri incelenmistir. Calismada uygulama
dozlar1 tavuk giibresi, vermikompost ve komposta (2, 4, ve 6 t hal) ilave olarak
optimum kabul edilen giibre dozlarina (165, 200 ve 300 kg hal N, P,Os ve K;0)
tamamlamak amaciyla mineral giibre eklenmistir. Ayrica her bir organik giibre dozuna
(3t hal) ilave edilen orta dozda N, P,Os ve K,O (82.5, 100 ve 150 kg ha?) giibre
uygulanmistir. Verim, kuru madde, azot konsantrasyonu ve toprak mikrobiyal biyomas
karbon degerleri incelenmistir. En yiiksek yumru verimi, kuru madde ve azot
konsantrasyonu tavuk giibresi ve minimum vermikompost uygulamasindan elde
edilmistir. Orta dozda yapilan uygulama ile kuru madde icerigi yiiksek ancak azot
konsantrasyonlar1 (%1.17-1.32) en diisiik seviyede bulunmustur. Toprak mikrobiyal
biyomas karbon degeri organik azot uygulamalariyla artis gostermistir. Tavuk giibresi
ile mineral giibre ihtiyaci diisiik olurken daha iyi kalitede yiiksek yumru verimi elde
edilmistir.

Chaoui ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada, azot mineralizasyon
oraninina gore belirlenen miktarlarda solucan giibresi, konvansiyonel kompost ve
inorganik giibrelerin toprak solunumu, mikrobiyal biyomas karbon igerigi ve besin
elementi igerigine etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda toprak solunumu ve
mikrobiyal biyomas degerleri 35. giinde konvansiyonel kompostta solucan giibresine
gore daha yliksek olurken 70. giin inkiibasyon sonucunda ayni degerlere ulastigi
belirlenmistir. Tiim solucan giibresi ve kompost uygulamalarinda P ve K alimi hem
kontrole hemde mineral giibre uygulamalarina gére 6nemli artig gostermistir.

Caligskan (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, sekiz patates ¢esidinin (erkenci:

Jaerla, Concurrent, Latona; orta erkenci: Marfona, Monalisa; orta-gegci: Agria, Granola



ve gecci: Van Gogh) Hatay bolgesi turfanda iiretim kosullarindaki verim ve kalite
amagclanmistir. Calismada her yil dikim 6ncesi 120 kg ha! saf N, P, K diisecek sekilde
kompoze (15+15+15) giibre ve biiylime donemi baslangicinda tist giibre olarak 120 kg
ha! N (amonyum nitrat formunda) uygulanmistir. Sonug¢ olarak en yiiksek yumru
verimlerinin orta-erkenci Monalisa (25.00 t hat), erkenci Latona (24.85 t hal) ve gecgi
Van Gogh (24.85 t ha?) gesitlerinden elde edildigi belirlenmistir.

Oztiirk (2003) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Erzurum kosullari i¢in dnerilen
30 kg da! azotlu giibrenin farkli zamanlarda ve miktarlarda uygulanmasmin patates
(Marfona c¢esidi) verim ve verim unsurlart ilizerine etkisi incelenmistir. Calismada
uygulanan azot formlarinin cipsin yag ¢ekme orani ve hastalikli yumru verimi harig
diger Ozellikler iizerine etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica giibrelerin uygulama
zamanlar1 ve miktarlarinin 6zgiil agirlik, nisasta oran1 ve pirlerin protein orani {izerine
etkili, fakat diger Ozelliklere etkili olmadigi tespit edilmistir. Amonyum siilfat
giibresinin tamaminin dikimden 6nce uygulanmasi durumunda bitki boyu (42.80 cm),
sap sayisi (2.83 adet), ocak basina yumru sayisi (8.36 adet) dekara toplam yumru verimi
(1753.77 kg), biyiik (593.23 kg) ve kiiclik (457.83 kg) yumru verimi ile dekara pir
verimi (236.06 kg) diger form ve uygulamalara gore daha fazla olmustur. Elde edilen
verilere gore patatese verilecek 30 kg/da azotlu giibrenin amonyum siilfat formunda ve
tamaminin dikimden 6nce verilmesi Onerilmistir.

Toz (2002) tarafindan yiiriitilen bir c¢aligmada, Tiirkiye’de patates
yetistiriciliginin yogun olarak yapildigr Misli ovast (Nigde) ve Cukurova bdlgesinde
yumru ve toprak ornekleri alinarak mineral element konsantrasyonun patatesin kalite
Ozellikleri lizerine etkisi belirlenmistir. Calismada Misli Ovasindan 140 toprak ve 138
patates yumrusu, Cukurova bdlgesinden ise 86 toprak ve yumru 6rnegi alinmistir. Misli
ovasindan alman yumru Orneklerinde, orneklerin %65'nin yiiksek N'lu oldugu,
Cukurova'da ise ayni degerin %95 oldugu bulunmustur. Her iki bolgedeki yumrularin
ayrica % 64-65 arasinda yiiksek fosfor (P) konsantrasyonuna sahip oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, Misli ovasindaki yumrularin %49'nun potasyum igerigi,
%69nun kalsiyum igerigi ve %41'nin de magnezyum igerigi ac¢isindan yetersiz
beslendigi saptanmistir. Cukurova bolgesinde ise Ozellikle potasyum ve kalsiyum

beslenmesiyle ile ilgili 6Gnemli bir problemin olmadig belirtilmistir.



Abou-Hussein ve ark. (2003) tarafindan yiiriitillen calismada, sigir ve tavuk
giibrelerinin mineral giibre ile birlikte ve ayri olarak uygulanmasinin patates verim ve
verim komponentleri lizerine etkileri arastirilmistir. Calismada patates ¢esidi olarak
Cara kullanilirken, uygulamalar su sekilde gergeklestirilmistir; sigir giibresi (60 m® ha
1, tavuk giibresi (20 m® ha'l), sigir (30 m® hat)+tavuk giibresi (10 m® ha?), sigir (10 m®
hat)+mineral giibre (150 N, 150 P20s, 175 K20) ve tavuk (10 m® ha)+mineral giibre.
Sigir giibresinin tavuk giibresiyle birlikte kombine edildigi uygulamadan yaprak ve
yumruda en yiiksek N, P ve K (%) oranlar1 elde edildigi belirtilmistir. En yliksek yumru
verimi ise benzer bir sekilde sigir+tavuk giibrelemesinden elde edilirken, en diisiik
verim tek basina tavuk giibreleme uygulamasindan elde edilmistir.

Makaraviciute (2003) tarafindan yapilan bir c¢alismada, organik ve mineral
giibrenin patates cesitlerinin verim ve kalitesine etkisi arastirilmistir. Calismada en
yiiksek yumru verimi mineral giibre uygulamasindan 20.1-29.6 t ha?® olarak elde
edilirken, en diisiik yumru verimi ahir giibresi uygulamasindan (60 t ha') 14.6-21.7 t ha"
! olarak elde edilmistir.

Marschner ve ark. (2003) tarafindan vyiiriitilen bir g¢alismada, uzun siireli
giibbreleme uygulamalarinin  topraklardaki mikrobiyal aktiviteye olan etkileri
incelenmistir. Topraga uygulanan inorganik giibrelerin topragin mikrobiyal aktivitesini
ve fonksiyonlarini olumsuz yonde etkiledigi topragin dengesinin bozulmasina yol agtigi
ortaya konulmustur.

Togarlak (2003) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada, endiistriyel kaynakli aritma
camurlarinin igerdigi potansiyel toksik elementlerin patates tariminda kullanilmasi
durumunda bitkiye gecen miktarlar1 ve bitki gelisimi {lizerine etkileri arastirilmistir.
Calismada kontrol, optimum NP, 3 ton aritma ¢amuru/da, ve 6 ton aritma ¢camuru/da
deneme alanma uygulanmustir. Elde edilen verilere gore aritma ¢amuru topraga
uygulandiktan sonra toprakta organik madde, elektriksel iletkenlik, yarayish fosfor ve
potasyum ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn, Mn, Cd, Pb ve Ni miktarlarinin arttig
tespit edilmistir. Hasat sonrasi yapilan toprak analizlerinde ise ekim Oncesine kiyasla
ekstrakte edilebilir metal miktarlarinda genelde bir diisiis oldugu goriilmistiir.
Calismada aritma ¢amuru uygulamalarinin patatesin yaprak ve yumrusunda sadece Zn

ve Cu konsantrasyonunu artirdig tespit edilmistir.
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Karaca (2004) tarafindan yiiriitillen bir ¢alismada, Ordu yoresinden 63 farkli
mengseili patatesler Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilerek bazi fenolojik,
morfolojik, agronomik ve teknolojik 6zellikleri belirlemistir. Patates menseilerinde ¢ikis
siiresi 8-18 giin, ve yetisme siiresi ise 61-112 giin olarak tespit edilmistir. Yumru eni ve
yumru boyu bakimindan menseiler arasinda genis bir varyasyon tespit edilmistir.
Patates menseileri arasinda ocak basina yumru sayisi, ortalama yumru agirligi ve dekara
yumru verimleri bakimindan farkliliklar belirlenmis; bu 6zellikler bakimindan, 6zellikle
verim agirlikli olmak tizere, dikkat ¢ekici menseilerin (6, 7, 9, 26, 27, 28, 30 ve 33)
daha ayrintili incelenmesi gerektigi belirlenmistir. 11 hem kalite hem de depolama
acisindan 6nemli olan kuru madde oranlar1 12.49-27.72 oldugu belirtilmistir.

Alagdz ve ark. (2006) tarafindan yliriitillen bir ¢alismada, organik materyal
ilavesinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir.
Organik materyal olarak islenmis tavuk giibresi, ¢6p kompostu (1250, 2500 ve 5000 kg
hal) ve islenmis leonardit (100, 200 ve 400 kg ha?) dozlar topraga uygulanmustir.
Calismada, inkiibasyon siiresi sonunda, degisik kokene sahip organik materyallerin
topragin organik madde miktari, katyon degisim kapasitesi, reaksiyonu (pH), elektriksel
iletkenligi, toplam azot igerigi, hacim agirlig1 ve agregat stabilitesi gibi bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri tizerinde degisiklik yaptig1 tespit edilmistir. Farkli kdkene sahip
organik materyallerin diizenli ve etkin bir bi¢imde kullanilmasi ile topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebilecegi belirtilmistir.

Alam ve ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, oniki farkli giibre dozu
(vermikompost (VC)=2.5tha?, 5tha've 10 t ha'; 2.5 t ha! VC+%50 NPKS; 5 t ha!
VC+%50 NPKS; 10 t hal VC+%50 NPKS; 2.5 VC+%100 NPKS; 5 VC+%100 NPKS;
10 VC+%100 NPKS; %50 NPKS; %100 NPKS) uygulamasinin patates verim ve verim
unsurlar lizerine etkisi arastirmistir. Calismada N-P-K-S dozlar sirasiyla 90-40-100-19
kg ha' olarak uygulanmustir. En yiiksek yumru verimi 10 VC+%100 NPKS
uygulamasindan 25.56 t/ha elde edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore
%100 inorganik giibre ile 5-10 t ha® vermikompost uygulamasmin patateste iyi bir
{iretim igin uygulanabilecegini ancak 10 t ha® vermikompost uygulamasinin ekonomik
olarak karli olmadigini belirtmislerdir.

Nyiraneza ve Snapp (2007) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli organik azot

kaynaklarmin (giftlik giibresi, iiriin kalintilarinin topraga karistirtlmasi ve her ikisinin
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birlikte uygulanmasi) azot giibrelemesine ilave edilmesinin patates verimine etkisi
incelenmistir. Calismada tarla denemesinde, yumru verimi ve azot alimi etkinligi
entegre giibre uygulamasinda (179 kg N ha*+iftlik giibresi) konvansiyonal (224 kg N
hal) giibre uygulamasina gore %20 daha fazla artis gostermistir.

Ansari ve ark. (2008) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli vermikompost
uygulamalarinin sodik topraklarda patates verim ve toprak Ozelliklerine etkileri
incelenmistir. Calismada uygulamalar kontrol, 4, 5, 6 ton ha® vermikompost olarak
yapilirken tim vermikompost uygulamalarinin verim ve toprak 6zelliklerinde olumlu
etkileri olmustur. En diisiik yumru verimi kontrolde 4.36 ton ha® olarak en yiiksek
yumru verimi ise 21.41 ton halile 6 ton ha! vermikompost uygulamalarindan elde
edilmistir. Calismada vermikompost uygulama dozlar arttikca kontrole gore daha
yiiksek oranda pH azalisina neden olmustur.

Azarmi ve ark. (2008) tarafinda yiiriitilen bir g¢alismada, vermikompost
uygulamalarinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir.
Farkli vermikompost dozlar1 (0, 5, 10, 15 ton ha?) uygulanarak 3 ay sonra dlciilerek
yapilmistir. Calismada 15 ton ha eklenen vermikompost dozu kontrole gére dnemli
derecede toplam organik karbon, toplam N, P, K, Ca, Zn ve Mn artislar gosterdigi
bildirilmigtir. Vermikompost uygulamalari1 kontrole gore kiyaslandiginda énemli derece
yiiksek EC’ye sahip oldugu tespit edilmistir. Vermikompost uygulamalarinin topragin
pH’sm1 diistirdiigt, fiziksel ozelliklerini gelistirdigi ¢alismanin sonuglar1 arasinda yer
almstir.

Kizilkaya (2008) tarafindan yiiriitilen bir calismada, toprak solucanmi ve
cevreleyen toprak icerisine bugday samani, ¢ay iiretim atigi, tiitlin liretim atigi, sigir
giibresi ve findik kabugu gibi farkli organik atiklarin kullanildigi laboratuvar
kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada artan ¢inko (Zn) (0, 50, 100, 250, 500 ve1000 pg
g1) uygulamalarmin dehidrogenaz aktivitesine etkisi incelenmistir. Calismada biitiin
organik atik uygulamalarinin kontrole gore DHA’y1, organik C, N ve yarayish Zn
ierigini etkiledigi belirlenmistir. Tiim organik atik ve kontrolde 50 pg gt Zn
uygulamasinda DHA seviyesi onemli derecede artmistir. Buna karsilik diisiik C/N
oranina ve yiiksek Zn icerigine (¢ay iiretim atig1, tiitlin liretim at1g1, si8ir glibresi ) sahip
atiklarin eklenmesi hem solucanlarda hem de cevreleyen toprakta DHA'y1 inhibe

etmistir.
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Okur ve ark. (2008) tarafindan yiiriitilen bir arastirmada, Akdeniz iklim
kosullarinda organik ve konvansiyonal sistemle yetistiricilik yapilan bag topraklari,
mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesi agisindan kiyaslanmistir. Calismada organik
sistemde uygulamalar, Yesil Giibre+Ciftlik Giibresi, 30 t ha™®, Yesil Giibre+Ciftlik
Giibresi, 10 t ha'+E2001 EM Bio-polimer jel ¢dzeltisi, Yesil Giibre+E2001 EM Bio-
polimer jel ¢ozeltisi seklinde gerceklesmistir. Inorganik giibreler ve pestisidler sadece
konvansiyonel sistemde kullanilmistir. Toprak organik karbon igerigi, toprak
mikrobiyal biyomas karbonu ve dehidrogenaz aktiviteleri konvansiyonel sisteme oranla
organik sistemde Onemli bir sekilde yiiksek ¢iktigi belirtilmistir. Organik
uygulamalardaki organik C igerigi, konvansiyonel topraklara oranla %13-23 arasinda
artis gosterdigi belirtilmistir. Ciftlik giibresinin dahil oldugu uygulamalar mikrobiyal
biyokiitle ve aktiviteyi, diger organik uygulamalara oranla daha fazla uyarmistir. Elde
edilen bulgular bag topraklarinda organik tarim uygulamalarinin toprak biyokimyasal
Ozelliklerini olumlu yonde etkileyerek toprak kalite ve verimliligini artirdigt
bildirilmistir.

Oztiirk ve ark. (2008) tarafindan vyiiriitiilen calismada, on iki farkli patates cesidi
(Van Gogh, Haymana, Hermes, Horizon, Lady Rosetta, Desiree, Satina, Cycloon,
Agria, Marfona, Granola, Posof) Erzurum kosullarinda verim agisindan incelenmistir.
Dikimden once tiim parsellere dekara 24 kg N (%21’lik amonyum siilfat), 12 kg P
(%45°1lik TSP) ve 5 kg K (%50°1lik K2SO4) uygulanmistir. Calismada en yiiksek toplam
yumru verimi Cycloon (556.4 g ocak™ ve 2271.0 kg da) ile Van Gogh (510.9 g ocak™
ve 2085.4 kg da?!) cesitlerinden elde edilmistir.

Adeleye ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, tatli patates bitkisinde
ahir giibresinin topragin fiziko-kimyasal 6zelliklerine, yaprak besin elementi igerigine
ve verimine olan etkisi incelenmistir. Calismada ahir gilibresi dozlar1 0 ve 10 ton/ha
olarak wuygulanmistir. Calismada ahir giibresi uygulamalarimin topragin fiziksel
ozelliklerini (toprak nem tutma kapasitesi, gdzeneklilik), toprak organik maddesi,
toplam N, yarayish P, degisebilir Mg, Ca ve K igeriklerini gelistirdigi sOylenmistir.

Agbede (2010), tarafindan yapilan bir ¢alismada ciftlik giibresi, mineral giibre ve
kombinasyonlarinin islenmis ve islenmemis topraklardaki toprak ozellikleri, yaprak
besin konsantrasyonlar1 ve verime etkileri incelenmigstir. Kontrole gore biitiin

uygulamalarin toprak total azot, alinabilir fosfor, degisebilir potasyum, kalsiyum ve
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magnezyum konsantrasyonlar1 yani sira yaprakta N, P, K, Ca ve Mg igeriklerinde artig
oldugu belirlenmistir. Ciftlik giibresinin topraktaki pH, N, Ca, Mg degerlerini mineral
giibre uygulamalarina gore artirdig tespit edilmistir. Kombine uygulamalarin tek basina
ciftlik gilibresi ve NPK uygulamalarima gore toprak ve yapraktaki N, P, K
konsantrasyonlarini ve yumru verimini artirdigi soylenmistir.

Ferdoushi ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Banglades iklim
kosullarinda Diamant patates ¢esidinde organik ve inorganik giibrelemenin verime
etkisi incelenmistir. Calismada kontrol hari¢ organik, inorganik ve organomineral giibre
uygulamalarinin dozlar1 tiim uygulamalarda ayn1 olacak sekilde 125 kg N, 43 kg P20s
ve 120 kg K20 ha'l olarak ayarlanmistir. En yiiksek verim 25.91 ton ha® ile
organomineral giibre uygulamasindan elde edilirken kontrolde verim 14.71 ton ha’
olmustur.

Mei ve ark. (2010) tarafindan yiritiilen bir caligmada, kimyasal ve organik giibre
uygulamalarinin toprak kimyasal 6zellikleri ile toprak mikrobiyal ozelliklere etkisi
incelenmistir. Calismada kullanilan alti uygulama ise su sekildedir; kontrol (giibresiz),
azot, azot ve fosfor, samantazot+iki yilda bir fosfor, ciftlik giibresi ve ¢iftlik
giibresi+NP. Mikrobiyal biyomas karbon igeriginin inorganik azot ve fosfor
uygulamalart ile arttigt buna karsilik en yiiksek degerlerin ¢iftlik giibresinin ilave
edildigi uygulamalardan elde edildigi belirtilmistir. Ciftlik giibresi uygulamasinin ayrica
dehidrogenaz aktivitesini de arttirdig: tespit edilmistir.

Nedunchezhiyan ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli organik
giibrelerin biyo-ajanlarla birlikte veya tek basina uygulandiginda yumru verimi, kalite
ve biyolojik aktivitesine etkileri incelenmistir. Toprak mikrobiyal biyomas karbon
igerigi organik giibreler ve biyo-ajanlarin kullanimi ile artmistir. Toprak organik karbon
igerigi ¢iftlik giibresi uygulamasinda kontrole gore % 0.31 artig gostermistir.

Chakraborty ve ark. (2011) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, inorganik ve organik
giibre kombinasyonlariin toprak kalitesi ve fizyolojik profiline etkileri incelenmistir.
Calismada giibresiz uygulama, %100 tavsiye edilen NPK, %150 tavsiye edilen NPK,
%100 tavsiye edilen N ve %100 tavsiye edilen NPK + ciftlik giibresi (10 ton hal)
dozlar1 uygulanmistir. Uygulamalardan %150 tavsiye edilen NPK’ nin toprak pH’sii
diisiirdiigii buna karsilik diger uygulamalarin toprak pH seviyesini notr seviyesinde

biraktig1 belirtilmistir. En yliksek mikrobiyal biyomas karbon, toprak solunumu ve total
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azotun degeri %100 tavsiye edilen NPK + ciftlik giibresi uygulanmasindan elde edildigi
belirtilmistir.

Citak ve ark. (2011) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, vermikompost ve ahir
giibresi uygulamalarin 1spanak (Spinacia oleracea L.) bitkisinin gelisimi ve toprak
verimliligi lizerine etkileri incelenmistir. Yapilan calismaya gore, bitki gelisimi, verim,
mineral madde kapsami1 ve toprak verimliligi parametrelerine ahir giibresi daha etkili
olurken, vermikompostlu uygulamalar da kontrole oranla onemli artiglar gosterdigi
bulunmustur. Bitkinin Fe igerigi ile topragin Ca igerigi iizerine vermikompost
uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Topragin pH, EC ve organik madde degerleri tiim
uygulamalarda kontrole oranla artislar gostermis ve topragin N, P, K ve Mg igeriklerine
ahir giibresi uygulamalariin daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Mandic ve ark. (2011) tarafindan yiiriitilen ¢aligmada, farkli dozlarda mineral
azot, ¢iftlik giibresi ve Klebsiella planticola SL09- kaynakli mikrobiyal biyogiibre
(enteroplantin) uygulamalarinin patates verimine etkisi incelenmistir. Calismada
uygulamalar kontrol, 100 kg ha CAN (kalsiyum amonyum nitrat), 200 kg ha! CAN,
300 kg ha! CAN, 30 ton ha ciftlik giibresi ve biyogiibre uygulanmistir. En yiiksek
verim ciftlik giibresi uygulamasindan 25.20 ton ha elde edilmistir. Ayrica en yiiksek
mikroorganizma faaliyeti ciftlik giibresinden elde edilmistir. CAN uygulamalar
arasindan 200 kg ha ve 300 kg ha® dozlarinin verim artisina etkileri benzer olmustur,
bununla birlikte toprak mikroorganizma miktarinda da oOnemli bir diisiis tespit
edilmistir.

Santos ve ark. (2011) tarafindan vyiiriitiilen bir calismada, konvansiyonel
tiretimden organik tretime geciste toprak mikrobiyal biyomas karbon ve toprak
solunumu igerigi arastirilmistir. Calismada toprak mikrobiyal biyomas karbon igerikleri
organik tarim uygulamalarinda tiim derinliklerde diger uygulamalara gore yiiksek
cikmistir. Toprak solunumu ise konvansiyonel uygulamalarda organik uygulamalara
gore yiiksek bulunmustur.

Balemi ve ark. (2012) tarafindan yiiriitillen bir ¢alismada, farkli dozlarda ahir
giibresi (0, 10, 20, 30 ton ha) ve inorganik giibre (0, %33.3, %66.6 tavsiye dozlarin)
patates bitkisinin biiyiime ve verimine olan etkisini incelemislerdir. Calisma neticesinde
20 veya 30 ton ha? ahir giibresi+%66 tavsiye doz uygulamasinda tam doz inorganik

giibre uygulamasina gore (ahir giibresiz) daha yliksek yumru verimi elde edilmistir.10
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ton /ha ahir giibresi %66.6 tavsiye edilen inorganik giibre, 20 veya 30 ton hal ahir
giibresi+%33.3 tavsiye edilen inorganik giibre tam doz inorganik giibre uygulamasinda
toplam yumru verimi degeri esit bulunmustur.

Sanli ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, farkli leonardit dozlarinin
(0, 200, 400, 600 kg ha) patates gesitlerinin (Van Gogh, Milva, Lady Olympia, Agata)
verim ve kalite unsurlarina etkisi incelenmistir. Calismada 400 ve 600 kg ha™ leonardit
dozlarinin istatistiki olarak verim ve kalite unsurlarinda degisiklik olusturmadigi
belirlenirken, leonardit uygulamasinin bitki bagina yumru sayisini (%22), pazarlanabilir
yumru verimini (%38) ve toplam yumru verimini (%15) kontrole gore arttirdigi
belirlenmistir.

Najm ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismda, ti¢ farkli azot giibre dozlari
(50, 100, 150 kg/ha) ve dort farkli sigir giibre dozlarmin (5, 10, 15, 20 t/ha) patates
bitkisinin verim ve vejetatif biiylimesi tizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada her
iki giibre uygulamasinin patates verimi iizerine 6nemli bir etki yarattig1 belirtilirken en
yiiksek yumru verimi 36.8 t hal ile 20 t hal sigir giibresi+150 kg N ha'
uygulamasindan elde edilmistir.

Yourtchi ve ark. (2013) tarafindan yiiriitiilen bir caligmada, farkli dozlarda
uygulanan azot giibresi ve solucan giibresi uygulamalarinin patates bitkisinde verim ve
verim unsurlarina etkisi incelenmistir. Azot giibresi 50, 100 ve 150 kg ha™
uygulanirken, solucan giibresi 4.5, 9, 12 ton ha uygulanmistir. Calismada incelenen
ozellikler en yiiksek bitki boyu, gévde ve yaprak kuru agirligi, kuru ve yas yumru
agirhigl, toplam yumru agirligi, yumru sayisi ve c¢api, yumrudaki azot ve potasyum
yiizdesi olmustur. Elde edilen verilere gore ¢evre kirliligine sebep olmayacak en yiiksek
verim 150 kg ha? azot giibresi ve 12 ton ha™ solucan giibresi uygulamalarindan elde
edilmistir.

Abad Berjon ve ark. (2014) tarafindan yiiriitiilen bir caligmada, kentsel atik
kompostu ve mineral azot uygulamasmin orta erkenci patates c¢esidi Edzina’nin
verimine etkisi incelenmistir. Calismada 3 farkli kentsel atik (0, 18, 36 ton ha?) ve 3
farkl1 azot (0, 125, 250 kg ha') dozlar1 uygulanmistir. En yiiksek yumru verimi 250
kgN ha* uygulamasindan mineral giibre uygulamasindan 62.2 ton ha* elde edilirken en

diisiik verim kontrolden 42.1 ton ha?l elde edilmistir. Kentsel atik uygulamasinin
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mineral giibre uygulamalarim1 hem miktar olarak azaltilabilecegi hem de mineral
giibrelerin etkinligini artirabilecegini belirtmislerdir.

Boke (2014) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Etiyopya’da patates bitkisinin
verimi lizerine inorganik ve organik gilibrelerin ayr1 ve birlikte olusturulan
kombinasyonlarinin etkisi incelenmistir. Calismada kullanilan gilibreler azot fosfor,
azot-fosfor-potasyum (100:100:100 kg ha?), azot-fosfor+ciftlik giibresi, azot-fosfor-
potasyum+iftlik giibresi ve giftlik giibresi (15 t ha'). Calismada azot-fosfor
uygulamasmin tek basma verimi etkilemedigi ancak ¢iftlik giibresiyle birlikte
uygulandiginda patates verimini arttirdig1 tespit edilmistir. Potasyumun inorganik ve
organik formalarinin olmadigr uygulamalarda yumru veriminin distii§ii bu yilizden
potasyumun yumru verimini sinirlayici olabilecegi belirtilmistir. En yiliksek verim ise
ciftlik giibresi azot-fosfor-potasyum kombinasyonundan 41.28 t ha' olarak elde
edilmistir.

El-Sayed ve ark. (2014) tarafindan yuritillen bir calismada, organik ve biyo-
giibrelerin tek basina veya birlikte uygulamalarinin patates bitkisinde kalitatif ve
kantitatif Ozeliklerinde olumsuz bir sonu¢ yaratmadan mineral giibrenin yerini
alabilirligi incelenmistir. Bu uygulamalarin biiylime, verimlilik ve yaprakta besin
elementi konsantrasyonu lzerine etkileri belirlenmistir. Denemede kullanilan giibre
dozlar1) tavsiye edilen kimyasal giibre tam doz kimyasal giibre + 11.9 t ha kompost
(kontrol) , 2) 23.8 t ha* kompost, 3) 23.8 t ha kompost + biyo-giibre + fosfat kayasi
(357 kg/ha) + feldispat ( 1547 kg ha't), 4) 11.9 t ha! kompost biyo-giibre + fosfat kayas:
+ feldispat, 5) %50 kimyasal giibre + 23.8 t hal kompost, 6) %50 kimyasal giibre +
23.8 ton/ha kompost biyo-giibre + fosfat kayasi + feldispat, 7) 50 kimyasal giibre + 11.9
ton/ha kompost biyo-giibre + fosfat kayasi + feldispat 8) 35.7 t hal kompost olarak
belirtilmistir. Kontrole kiyasla 35.7 t ha kompost uygulamasinda bitki boyu, ana dal
sayisi, yaprakta fosfor ve potasyum igerigi, toplam pazarlanabilir yumru verimi
degerleri artis gostermistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda uygun kompost dozunun
(23.8 t ha') verim ve kalitede kimyasal giibre kullanimina tercih edilebilecegi
belirtilmistir.

Kolodziejczyk (2014), tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli azot dozlar (0,
60, 120 ve 180 kg/ha) ve mikrobiyal uygulamalarin (BactoFil B10 (3 L/ha), Etkili

Mikroorganizma (3 L/ha) ve UGmax (0,9 L/ha) patates verimine etkisi incelenmistir.
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Calismada kontrol, BactoFil, Etkili Mikroorganizma ve UGmax mikrobiyel giibre
uygulamalarinda yumru verimi sirasiyla 34.1, 32.5, 33.2, 34.4 ton/ha olarak elde
edilmistir. Azot dozlarinda NO, N60, N120, N180 uygulamalarindan sirasiyla 20.2,
31.0, 39.2, 43.8 t ha' yumru verimi elde edilmistir. Elde edilen verilere gore artan azot
dozlarmin gilibreleme etkinlik endeksinin degerini digiirdiigli tespit edilmistir.
Mikrobiyal giibrelerin uygulanmasi ile bitki hasadindan sonra toprak azot iceriginde bir
artisa ve daha diisiik bir azot alimina yol agtig1 belirtilmistir.

Kigiikyumuk ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, mikoriza ve
vermikompost uygulamalarinin birlikte kullanilmasiyla biber gelisimi ve mineral
beslenmesi lizerine olan etkilerini incelenmistir. Caligmada farkli dozlarda uygulanan
vermikompostun (0, 2.5, 5 ve 10 g saks1™) biber bitkisinin yas ve kuru agirligma ve
besin elementi igeriklerine olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Biber bitkisine en
fazla dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile en yiiksek verim ve besin elementi
icerigi elde edilmistir.

Mitova ve ark. (2014) tarafindan yiiriitiilen bir ¢caligmada, organik, mineral ve
organomineral giibrelemenin erkenci patates (Agata c¢esidi) tiretimine etkileri
incelenmistir. Calismada giibre varyantlar1 kontrol (giibresiz), ahir giibresi (1667 kg da
1), mineral giibre (20 kg da*azot, 12 kg da* P.Os ve 18 kg da™* K20) ve % ahir giibresi +
2 mineral giibre kullanilmistir. En yiliksek yumru verimi karigim uygulamasindan 32.42
t ha? olarak elde edilmistir. Incelenen 6zellikler igerisinde organik giibre uygulamasinin
mineral ve organomineral giibre uygulamalarina gore daha diisiik sonuglar verdigi
gorilmiistiir.

Ozyilldirim (2014) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, Erzurum ekolojik
kosullarinda farkli olgunlagsma siirelerine sahip patates ¢esitleri (Binella, Granola,
Bamba, Natascha) tizerine 3 farkli azotlu giibre formu (amonyum siilfat (%21),
amonyum nitrat (%32) ve tire (%45) uygulamalarinin verim ve verim unsurlari iizerine
etkileri incelenmistir. Dekara 24 kg hesabiyla azot igerikli giibrelerden amonyum stilfat
(AS), amonyum nitrat (AN) ve iire ile 10 kg fosforlu giibre triple siiper fosfat (P2Os)
dikimden once tlniform olarak verilmistir. Azotlu ve diger giibreler serpme olarak
uygulanmis ve topraga karistirilmistir. Uygulanan farkli formlarda azotlu giibrelerin
yalnizca yumrunun kalite 6zelliklerinden 6zgiil agirlik, nisasta orani, protein orani ve

cips verimliligine Onemli etkisi olurken, bu karakterler disinda incelenen diger
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karakterler iizerine etkileri belirlenmemistir. Dekara yumru verimi incelendiginde
amonyum siilfat uygulamasindan ortalama 1628.9 kg da! amonyum nitrat
uygulamasindan ortalama 1425.7 kg da™® iire uygulamasindan ortalama 1606.8 kg da™
elde edilmistir. Ancak bu farkliligin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 belirtilmistir.

Demirtok ve ark. (2015) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, Amik ovasinda
yaygin olarak bulunan topraklarin mikrobiyal aktivitelerini belirlenmistir. Calismada 11
toprak serisinden sonbahar doneminde toprak ornekleri alinarak toprak solunumu
(CO2), dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA) ve mikrobiyal biyomas (MBC) 6zellikleri
incelenmistir. Calisma bulgularina gore mikrobiyal acidan en yiliksek CO2, DHA ve
MBC degerleri sirasi ile 29.0 mg CO, 100 gkt 24sa™l. Acarkdy serisi, 1119 ug TPF 10
gkt 24sa?. Reyhanli serisi ve 256 mg C/kg kt olarak Asi serisine ait topraklarda
belirlenmistir. Ayn1 parametrelere ait en diisiik degerler ise siras1 ile 11.4 mg CO2 100
gkt 24sat. Asagioba serisi, 392 ug TPF 10 gkt 24sa™. Acarkoy serisi ve 121 mg C kg kt
! olarak Reyhanli serisine ait topraklarda bulunmustur.

Kashem ve ark. (2015) tarafindan yiiriitilen bir c¢alismada, ahir giibresi
vermikompostu ve mineral giibrelemenin domates (Solanum lycopersicum L.) bitkisinde
biliylime ve verim iizerine olan etkisi incelemistir. Caligmada vermikompost dozlari (
Kontrol (0), 5, 10, 15 ve 20 ton ha™) mineral giibre dozlar1 ise %50 ( N-P-K = 69-16-35
kg hal), %100 (N-P-K= 137-32-70 kg ha?l) ve %200 (N-P-K 274-64-140 kg hal)
olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan bitkide en iyi biiylime performansi mineral
giibreye gore vermikompost uygulamalarindan elde edilmistir. Bu ¢alismada solucan
giibresinin ~ bitki  biiylimesi  i¢in  potansiyel bir besin kaynagi olarak
degerlendirilebilecegini belirtmislerdir.

Masrie ve ark. (2015) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Kuzey-dogu Etiopya
bolgesinde yiiriitiilen bir ¢alismada sigir giibresi (0, 15 ve 30 ton ha), azot (0, 60 ve
120 kg N ha!) ve fosfor (0, 46 ve 92 kg P20s hat) giibre uygulamalarinin patates verimi
ve besin elementi alimina etkileri incelenmistir. Biiylime orani, yaprak alani, ortalama
yumru agirligl, pazarlanabilir ve toplam yumru verimi degerlerinin kimyasal ve organik
giibre uygulamalarindan etkilendigi (p<0.05) belirlenmistir. Azot ve fosfor alim1 30 ton
ha! sigir giibresinin 120 kg N ve 92 kg P,0s ha giibreleri ile kombinasyonlarinda en
yiiksek degerlere ulasmistir. Toplam yumru verimi, azot ve fosfor alimi degerleri, 120

kg N, 92 kg P20s ha! ve 30 ton/ha sigir giibresi uygulamalarinda, kontrole gére sirasiyla
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%257, %2446 ve %1186 oranlarinda artis gostermistir. Arastirmacilar, ozellikle
verimsiz topraklarda topragi iyilestirmek ve verimi arttirmak amaciyla kombine
giibrelerin kullanimini tavsiye etmislerdir.

Mukta ve ark. (2015) tarafindan yiiritilen bir ¢alismada, vermikompost ve
kimyasal giibre uygulamalarinin domates bitkisinde verim ve besin elementi igerigine
olan etkisi incelenmistir. Calisma T1 (kontrol), T> NPK giibresinin tavsiye edilen dozu
(MG) , T3 vermikompost (5 ton/ha), T4 vermikompost (10 ton/ha), Ts (T3+%50 MG), Ts
(T3+%50 MG), T7 (T4+%50 MG), Ts (T4+%75 MG) seklinde 8 uygulama seklinde
yiirlitilmistiir. Calismada en yiiksek verim, meyve sayisi, meyve biiytikliigii ve yaprak
sayis1 T7 (10 ton hal) vermikompost+%50 MG) uygulamasinda gerceklesmistir.
Kontrole gore vermikompost uygulanan topraklarin hasat sonrasi besin element igerigi
daha yiiksek C, N, P, K, Ca, Mg, S, Zn ve B olarak bulunmustur.

Ninh ve ark. (2015) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, 5 farkli organik giibre
uygulamasinin (kontrol (0), 1.54, 3.08, 6.16 ve 12.32 mg C ha?*) toprak mikrobiyal
aktivitesi ve patates verimine etkisi incelenmistir. En diisiik uygulama dozunun bile
patates verimine ve mikrobiyal biyomas karbon iceriginde artisa neden oldugu
belirlenmistir.

Akal (2016) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, Giimiishane sartlarinda farkl
organik, inorganik azot ve bunlarin kombinasyonlarinin patatesin (Alegria ¢esidi) verim
ve verim bilesenlerine etkisi incelenmistir. Ahir giibresi (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 kg
dal), inorganik giibre (fosfor ve potasyum 10'ar kg da* sabit olmak iizere; 0, 10, 15, 20
ve 25 kg N da?) ile organik ve inorganik giibrelerin birlikte verildigi (tiim parsellerde
1000 kg da! ahir giibresi ve 5 kg PK da! sabit olmak iizere; 0, 5, 7.5, 10 ve 12.5 kg N
da?) giibre dozlart uygulanmigtir. En yiiksek yumru verimi 2589.2 kg da™ ile 1000 kg
organik giibreye ilaveten 7.5 kg N da™* uygulamasindan elde edilmistir.

Eleroglu ve Korkmaz (2016) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, organomineral giibre
ve tavuk giibresi kullanimimin farkli patates (Solanum tuberosum L.) cesitlerinin
tohumluk yumrularinda verim ve kalite {izerine etkileri arastirilmistir. Calismada
kullanilan giibreler Hexaferm ticari giibre (%20 organik madde, 8-21-0+Zn), kompost
(1 t dal) ve fermente tavuk giibresi (1 t da) olurken uygulamalarin yapildig gesitler
Madaline, Provento, Marfona, Agata, Arizona, Mustang, Rumba ve Saviola olmudugu

belirtilmistir. En yiiksek yumru verimi Arizona c¢esidinden organomineral giibre
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uyuglamasindan 9936 kg dal olarak elde edilmistir. Buna ragmen arastirmacilar
ekonomik olarak degerlendirildiginde kompost veya fermente giibrelerin organo-
mineral giibrelerin yerine kullanilabilecegi belirtilmistir.

Heidari ve ark. (2016) tarafindan yiritilen bir calismada, farkli giibre
uygulamalarinin toprak mikrobiyal faaliyetlerine etkisi incelenmistir. Calismada
uygulamalar ¢iftlik giibresi (5400 kg ha), kompost (2500 kg ha), kimyasal giibre (90
kg ha'TSP+60 kg haliire), ¥ ciftlik+ ' kompost, ¥ ciftlik+ % kimyasal, % kompost+
72 kimyasal, 1/3 ciftlik+ 1/3 kompost+ 1/3 kimyasal ve kontrol (giibresiz) olarak
incelenmistir. Mikrobiyal biyomas karbon icerigi ve dehidrogenaz enzim aktivitesi en
yiiksek Y4 ¢iftlik+ %2 kompost uygulamasindan sirastyla 385.1 pg ve 85.7 ug PNP/gh
olarak elde edilmistir. Organik giibre uygulamasinin toprak mikrobiyal biyomas ve
enzim aktivitesini artirdig1 belirtilmistir.

Sahin ve ark. (2016) tarafindan ytiriitiilen bir calismada, Amik ovasinda yaygin
olarak bulunan topraklarin mikrobiyal aktivitelerini belirlenmistir. Calismada 5 toprak
serisinden sonbahar doneminde toprak Ornekleri alinarak toprak solunumu (CO2),
dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA) ve mikrobiyal biyomas (MBC) 6zellikleri
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore mikrobiyal agidan en yiiksek CO, ve DHA
degerleri siras1 ile 19.20 mg CO, 100 gkt 24sa™ ve 164.60 g TPF 10 gkt 24sa™* olarak
Akkerpig seri topraklarinda belirlenmistir. Ayn1 parametrelere ait en diisiik degerler ise
strasi ile 13.10 mg CO, 100gkt 24sa™! ve 59.80 pg TPF 10 gkt 24sa? olarak Pasakdy
serisine ait topraklarda belirlenmistir. CO2 sonuglart ile pH, tuz, KDK, ve kil icerikleri
arasinda pozitif, kum ve silt igerikleri ile 0.001 diizeyinde negatif interaksiyonlar tesbit
edilmistir (p<0.05). Bununla beraber DHA degerleri ile tuz ve kireg icerikleri 0.05
diizeyinde, kil icerikleri ile 0.01 diizeyinde pozitif, kum icerikleri ile 0.01 diizeyinde
negatif interaksiyonlar tesbit edilmistir. Aragtirma topraklarinda mikrobiyal aktiviteye
zarar verecek kadar fazla olan agir metal iceriklerinin bazi topraklarda kil igerikleri ile
orantil1 olarak tolere edildigi belirlenmistir.

Col (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Konya ovasinda Agria, VR808,
Brooke c¢esitlerinde 4 farkli humik asit miktarlarinin patates verim ve kalite
bilesenlerine etkisi aragtirilmistir. Arastirma sonucunda toplam yumru verimi 3313.4-
4454.1 kg da’* arasinda degisim gosterirken en yiiksek verim 4454.1 kg da* ile 6 | da!

hiimik asit uygulanan Agria ¢esidinden elde edilmistir.
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Demir (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Agria ¢esidinde 10 farkli dozlarda
uygulanan demir gilibrelemesinin verim ve kalite {izerine etkileri belirlenmistir.
Calismada en yiiksek yumru verimi 3229.0 kg/da ile Fe250+250 uygulamasindan, en
diisiik yumru verimi ise 2441.4 kg da? ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, kuvvetli alkali toprak yapisina sahip olan Nigde Bolgesi
patates tarim alanlarinda demir gilibrelemesinin, yumru verim ve kalitesini arttirmak igin
uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Ozdemir ve ark. (2017), tarafindan yiiriitiilen calismada, farkli pH degerlerine
sahip topraklarda geltik kavuzu kompostu, ¢op kompostu ve tiitiin isleme atig1 (%0,
%2.5, %5.0 ve %7.5) uygulamalarinin dehidrogenaz enzimi iizerine olan etkileri sera
kosullarinda belirlenmistir. Calismada kullanilan toprak ornekleri Samsun ili ve
cevresinde yer alan arazilerden ve ylizeyden (0-20cm) alinmistir. Toprak 6rnekleri ince,
orta derecede ince ve orta tekstiirde, asit, notr ve alkalin pH degerlerine, diisiik tuz
icerigine, diisiik ve orta seviyede organik madde igerigine, diisiik ve yiiksek kireg
icerigine sahiptir. Flde edilen verilere gore celtik kavuzu kompostu, ¢ép kompostu ve
tiitlin isleme atiginin asidik, nétr ve alkalin topraklara uygulanmasinin dehidrogenaz
aktivitesini artirdigi tespit edilmistir. Dehidrogenaz aktivitesinin, asit toprakta artan
uygulama dozlar ile arttigi, alkalin ve notr topraklarda ise artan uygulama dozlar ile
azaldig belirtilmistir.

Yildiz (2018) tarafindan yapilan calismada, {li¢ farkli patates cesidine (erkenci:
Marabel, orta erkenci: Layd Rozetta, orta erkenci Caruso), ii¢ farkli amonyum siilfat
giibresi dozu (9 18 kg dat, 18 kg da®, 36 kg da*) uygulanmis ve giibre dozlarinin verim
ve kaliteye etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek yumru verimi tiim
cesitler bazinda 36 kg da* azot uygulamasindan elde edilmistir.

Abd El-Azeim ve ark. (2019) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli giibre
uygulamalarinin patates yetistiriciliginde toprak biyokimyasal o6zellikleri, toprak
biyolojik ve mikrobiyal biyomas Ozellikleri ve enzim aktivitelerini incelemislerdir.
Calismada 40 ton/ha kompost kontrol olarak ve tiim uygulamalarda, inorganik giibre
uygulamasi (%100, %50 ve %25) Misir’da patates yetistiriciligi i¢in tavsiye edilen 350
kg ha? azot, 85 kg ha! fosfor ve 200 kg ha potasyum dozlar1 ve iigiincii uygulama
olarak inorganik giibrenin %19 unu iceren sivi formda nano NPK giibresi (%100, %50

ve %25) uygulanmistir. Elde edilen verilere gore toprak mikrobiyal karbon, toprak
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solunumu ve dehidrogenaz enzim aktivitesi organik ve nano inorganik giibre
uygulamalarinda inorganik gilibre uygulamalarina gore onemli bir artis gostermistir.
Toprak pH degerleri farkli giibre uygulamalar ile istatistiki olarak énemli bir degisiklik
gostermemistir.

Cansiz (2019) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, Karadeniz Bolgesi tarla
kosullarinda bitkisel kokenli tarimsal atiklarin topragin bazi fizikokimyasal 6zelliklerine
ve patates bitkisinin etkisi incelenmistir. Calismada Marfona ¢esidi patates tohumu
kullanilarak ekimden 3 ay once parsellere misir, findik, bezelye, fasulye atiklar1 ve ahir
giibresi (0, 2 ve 4 ton dal) uygulanmistir. En yiiksek verim bezelye atig1 (4 ton dal)
uygulanan parselden 3.72 ton daolarak, en diisiik verim ise findik zurufu (2 ton da)
uygulanan parselden 1.40 ton da® olarak elde edilmistir. Ahir giibresi (4 ton da)
dozunda verim bezelye atig1 (4 ton da) uygulamasindan diisiik bulunarak 3.4 ton da’
olarak belirlenmistir. Yapilan pH analizlerinde en yiiksek deger ayni istatistiki grupta
yer alan farkli dozlarda uygulanmig ahir gilibresi (AG1, AG2) uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalarin topragin organik madde icerigine etkileri incelendiginde ise
en yiiksek organik madde miktart AG2 (4 ton da?t) dozundan elde edilmistir. Ahir
giibresinin  toprak EC  (elektriksel iletkenlik) sine etkisi ise bezelye atif1
uygulamalarindan diisiik ancak diger uygulamalardan yiiksek bulunmustur.

Kurt (2019) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Erzurum ekolojik kosullarinda
inorganik giibre olarak mineral ve organik giibrelerin tek basina ve kombinasyonlarinin
patates verim ve verim unsurlarina etkisi arastirilmistir. Toplam yumru verimi 3562.3
kg/da  azott+solucan  kombinasyonundan en diisik verim  fosfor+solucan
kombinasyonunda ve kontrolden sirasiyla 2.310,5 kg dal, 2.371,4 kg da’ elde
edilmistir.

Al-Shmary ve Al-Taey (2020) tarafindan yiiriitilen bir calismada, patates
yetistiriciliginde uygulanan organik ve biyo giibrelerin verime etkisi arastirilmistir.
Aragtirma uygulama varyantlari, misir kogani atiklari, organik giibreler+biyo-giibre,
organik giibretkimyasal giibre (Onerilen giibrenin%50'si), organik giibreler+kimyasal
giibre (Onerilen giibrenin%?25'), organik gilibreler+biyo-gilibre+kimyasal giibre (0nerilen
giibrenin%50's1), organik giibreler+biyo-giibret+kimyasal giibre (6nerilen
giibrenin%?25'1), kimyasal giibre (Onerilen giibrenin %100’{) ve kontrol seklinde
olusturulmustur. Organik giibre 20 ton ha™, kimyasal giibre olarak NPK (15:15:15) 600
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kg hal ve biyo giibre olarak Bacillus  megaterium+Azotobacter
chroococcum-+Fluorescent Pseudomonas kullanilmistir. Calismada en yiiksek verim
Arizona cesidinden organik giibret+bio-gilibretkimyasal giibre %25 uygulamasindan
43.24 ton ha! olarak elde edilmistir.

Ertas (2020) tarafindan yiiriitiilen bir ¢calismada, Bitlis’in Ahlat ilgesinde iiretimi
en fazla yapilan Granola patates ¢esidinde toprak ve yaprak analizleri ile verim ve bitki
beslenme durumu belirlenmistir. Calismada toprak 6rnekleri genel olarak, tinli biinyede,
organik madde miktarlar1 diisiik (%0.39-1.90), tuzluluk problemi olmayan, notr-hafif
asidik reaksiyonda (5.46-7.34) ve kire¢ miktar1 bakimindan kiregli (%1.18-2.36) grupta
bulunmustur. Toprak 6rneklerinin % 88’inde yarayish P miktar1 yeterli-fazla, % 98'inde
degisebilir K miktar1 yeterli, degisebilir Ca miktar1 6rneklerin %60'inda yeterli ve
%40"'inda diisiik ve degisebilir Mg miktar1 % 85 6rnekte yeterli bulunmustur. Toprakta
DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Zn ve Cu igeriklerinin ise genel olarak yeterli ve
yiiksek oldugu, Mn igeriginin topraklarin %58'inde yeterli ve %42'sinde diisiik oldugu
belirlenmistir. Yaprak analiz sonuglarina gore N, P, Ca, Fe, Mn, Cu miktarlar1 yeterli
bulunurken, K, Mg ve Zn miktarlar diisiik bulunmustur. Toprak analiz sonuglarina gore
organik giibre ilavesinin patates yetistiriciligi i¢in faydali olacagi belirtilmistir.

Dogan ve ark. (2020) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, zeytinyag: lireticiler igin
bertaraf edilmesi ¢ok biiyiikk bir sorun olan zeytin karasuyunun negatif etkilerini
azaltmak igin toprak solucanlari ve ahir giibresi ile birlikte uygulamanin toprak
mikrobiyal aktivitesine etkilerini arastirmislardir. Calismada kontrol (K), zeytin
karasuyu (ZK), ahir giibresi (AG), canli toprak solucanlar1 (TS) ve bunlarin kombine
uygulamalart (ZK+AG, ZK+TS, AGHTS, ZK+AG+TS) kullanilmistir. Toprak
solunumu (CO; iiretimi), dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA) ve mikrobiyal biyomas
karbon (MBC) igerikleri toprak mikrobiyal faaliyetlerini, pH ve EC degerleri ise toprak
kimyasal Ozelliklerini  belirlemek amaciyla incelenmistir. Total mikrobiyal
aktivitelerinin (TMA: pg CO2+DHA+MBC.gkt?) ahir giibresi (1193 pg gktl), zeytin
karasuyu (687 ug gkt) ve toprak solucani (686 pg gkt') uygulamalarindan olumlu
etkilendigi belirlenmistir. Zeytin karasuyu ve toprak solucanimin olumsuz etkisi ahir
giibresi uygulamalariyla azaldigi belirlenmistir. Calismada ZK+AG uygulamasinin
mikrobiyal aktivitesi 1083 pg gkt olarak belirlenirken, AG+TS uygulamasinda toplam
mikrobiyal aktivite (TMA:CO2+DHA+MBC) 859 ug gkt? olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alanmin Cografik Konumu

Bu c¢aligma Hatay ili Reyhanh ilgesi Akyayla koyili sinirlar igerisinde bulunan
Hasnekiye mevkiinde 36718 02.5" K ve 36" 34 51.5" D koordinatlarinda ana iiriin olarak
yetistirilen patates Dbitkisinde ger¢eklestirilmistir. Arastirma bolgesi, dogusu ve
giineyinde Suriye, kuzeyinde Kirikhan ve Kumlu, batisinda Antakya, glineybatisinda ise

Altindzii ile komsudur. Deneme alani, Afrin Cayi’nin yanindadir (Sekil 3.1).

OSMANIYE /
ADANA /TR =
./.

| GAZIANTEP J' .

®: A

Sekil 3.1. Aragtirma alaninin cografi konumu

3.1.2. Arastirma Alanminin Toprak Ozellikleri

Arastirma topraklar1 Reyhanli toprak serisi 6zellikleri géstermektedir. S6z konusu
seri topraklart aliiviyal ana materyallerin depolandigt nehir teraslari {izerinde
olugmustur. Diiz egimde olusan seri topraklar1 derin profilli ve AC horizon dizilimine
sahiptirler (Kili¢ ve ark., 2008). Deneme Oncesi yapilan toprak analiz sonuglar1 Cizelge
3.1’de verilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde topraklarin killi tin biinyeli, hafif
bazik, kirecli, tuzluluk durumunun diisiik ve organik madde igeriginin orta Seviyede
oldugu goriilmektedir. Besin elementi analizi degerlendirildiginde N ve Zn yetersiz, K,
P, Fe, Zn, Mn ve Cu yeterliyken, Ca ve Mg fazla seviyede tespit edilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme Oncesi toprak analiz sonuglar1 (2019 ve 2020)

Test 2019/2020 Birim Test metodu Degerlendirme
Biinye (Kum) 32 % Hidrometre Killi Tin
Biinye (Kil) 33 % Hidrometre Killi Tin
Biinye (Silt) 35 % Hidrometre Killi Tin
pH(25 °C) 8.18 - 1.5 Hafif Alkalin
EC 230 puS.cm? 15 Tuzsuz
Kirec 32.05 % Kalsimetrik Yiiksek
Organik Madde 2.13 % WalkeyBlack Orta

Azot (N) 0.11 % Teorik Az

Fosfor (P) 8.96 kgmg?  Spektrofotometrik  Yeterli
Potasyum (K) 282 kgmg! A.A/ICPOES Yeterli
Kalsiyum (Ca) 4522 kgmg' A.A/ICPOES Fazla
Magnezyum (Mg) 760 kgmg!' A.A/ICPOES Fazla
Sodyum (Na) 51.17 kgmg' A.A/ICPOES Yeterli
Demir (Fe) 3.37 kgmg' DTPA/ICPOES Yeterli
Mangan (Mn) 6.72 kgmg' DTPA/ICPOES Yeterli
Cinko (Zn) 0.55 kgmg' DTPA/ICPOES Az

Bakar (Cu) 2.05 kgmg? DTPA/ICPOES Yeterli

Deneme o6ncesi toprak ornekleri tizerinde yapilan mikrobiyal aktivite analizlerine
gore deneme topraklarin CO; (ug gkt?24 sal), DHA (ug TPF gkt!) ve MBC (pg gkt
1Y degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére CO25.32 pg gkt™l, DHA 122.4 pg
TPF gkt! ve MBC 82.3 ug gkt olarak belirlenmistir.

3.1.3. Bitkisel Materyallerin Ozellikleri

Deneme materyali olarak bolgede en c¢ok yetistiriciligi yapilan c¢esitlerden
Madeleine ve Melody cesitleri segilmistir. Bu gesitlerin ozelikleri Cizelge 3.2°de
sunulmustur. Madeleine ¢esidi erkenci, Melody ¢esidi ise orta-erkenci grupta yer
almaktadir. Cesitler bitki boylar1 acisindan kiyaslandiginda Madeleine orta uzun,
Melody ise uzun, yumru et rengi Madeleine’de sar1 iken Melody’de ise agik-sari, nisasta
oran1 Madeleine c¢esidinde %16.0 ve Melody cesidinde %16.5, kuru madde miktari
Madeleine c¢esidinde %20.5, Melody c¢esidinde %22.9 olarak birbirlerinden farkli
belirlenmistir. Bununla birlikte her iki ¢esidin bitki Ortiisii ara tip, bitki biiylime sekli

yari-dik, ana sap sayist 5-6, cicek rengi beyaz, ortalama yumru agirhg 95 g, yumru
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sekli oval, pazarlanabilir verim %95-97 ve kullanim sekli yemeklik olarak benzerlik

gostermistir (Anonim, 2021).

Cizelge 3.2. Bitkisel materyallere ait baz1 6zelikler

Ozellikler Patates Cesitleri

Madeleine Melody
Bitki Boyu Orta uzun Orta
Bitki Ortiisii Ara tip Ara tip
Bitki bityiime sekli Yar dik Yar dik
Ana sap sayisi (adet) 5-6 5-6
Cicek Rengi Beyaz Beyaz
Yumru Et Rengi Sar1 Agik sar1
Ortalama Yumru Agirhgi(g) 95 95
Olgunlasma Giin Sayis1 Erkenci Orta Geg
Yumru sekli Oval Oval
Yumru Go6z Derinligi Yiizeysel Yiizeysel
Yumru Kabuk Rengi Sar1 Acik sar1
Pazarlanabilir Verim (%) 95-97 95-97
Nisasta Oram (%0) 16.0 16.5
Kuru Madde Miktar: (%0) 20.5 22.9
Kullamim Sekli Yemeklik Yemeklik

3.1.4. Organik Materyallerin Ozellikleri

Arastirmada kullanilan organik giibrelerin laboratuvar analizleri sonucunda
belirlenen ozellikleri Cizelge 3.3°de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde
solucan giibresinde pH 7.5 iken ahir giibresinde 7.8 belirlenmistir. Organik madde
icerigi solucan giibresinde %43 olurken ahir giibresinde %48 oldugu belirlenmistir.
Solucan giibresinin besin elementi igerigi sirastyla N % 2.4, P,Os % 2.1, KoO % 2.3
olurken ahir giibresinde bu elementler sirasiyla %1.8, %0.15 ve %0.67 olarak

belirlenmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Organik materyallere ait baz1 6zelikler

Ozellikler Solucan Giibresi Ahir Giibresi
pH 7.50 7.80
Organik madde icerigi (%) 43.00 48.00
N (%) 2.40 1.80
P20s (%) 2.10 0.15
K20 (%) 2.30 0.67
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Arastirmada kullanilan ahir gilibresi ve solucan gilibresi deneme alanlarina
tartilarak elle uygulanmistir (Sekil 3.2). Ahir giibresi HMKU Selam Uygulama
Arastirma c¢iftliginden temin edilirken, solucan giibresi ticari bir firmadan temin

edilmistir. Organik giibreler deneme alanina patates dikiminden 20 giin Once

uygulanmigtir.

Sekil 3.2. Organik materyallerin uygulanmalarindan bir goriinim

3.1.5. Arastirma Alaninn iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii bolgenin iklimi, tipik Akdeniz iklim 6zelliklerine sahip,
yazlar sicak ve kurak, kiglar 1lik ve yagishdir. Caligmanin yiiriitiildiigii subat-temmuz
aylarina ait 2019, 2020 ve uzun yillar ortalamas1 (UYO) verileri Hatay Meteoroloji
I[stasyonu'ndan temin edilerek Cizelge 3.4’te verilmistir. Cizelge degerleri
incelendiginde yetistiricilik doneminde her iki yilda da ortalama sicaklik uzun yillar

ortalamasiyla benzerlik gosterirken, toplam yagis miktarinda farkliliklar oldugu

gorilmiustir.

28



Cizelge 3.4. Deneme alanina ait iklim 6zellikleri

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm)

2019 2020 uYyO 2019 2020 uYO
Subat 10.51 9.58 11.80 42.0 95.0 75.20
Mart 12.97 14.94 15.80 55.60 77.0 10.20
Nisan 16.37 18.10 19.20 60.60 54.0 15.0
Mayis 23.85 23.24 23.80 0.40 26.0 18.0
Haziran 27.65 25.20 26.50 1.0 10.0 3.80
Temmuz 29.03 29.54 28.80 0.40 1.0 0.40

Ortalama/Toplam 20.06 20.10 20.98 160.0 263.0 122.60

*UYO: Uzun Yillar iklim Ortalamasi

3.2. Yontem

3.2.1. Tarla Denemelerinin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Deneme tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore {ig
yinelemeli olarak kurulmustur. Calismada gesitler ana parsellere giibre uygulamalari ise
alt parsellere yerlestirilmistir. Denemede 9 farkli giibre uygulamasinin Mineral giibre
1.ve 2. dozu (MG1;MG2), Ahir giibresi 1. ve 2. dozu (AG1;AG2), Solucan giibresi 1.ve
2.dozu (SG1;SG2), Ahir+solucan giibresi 1. dozlar1 (AG1+SG1), Mineral giibre 1.
dozun yarisitahir gibresi 1. dozu (MG/2+AGl) ve Mineral giibre 1. dozun
yarisi+solucan giibresi 1. dozu (MG/2+SG1) etkileri incelenmistir.

Caligmada denemenin kurulmasi ve giibrelerin uygulanmasina ait gorsel ise Sekil
3.3’de verilmistir. Denemede parsel uzunluklar1 5 metre, parsel genislikleri 2.8 metre ve
parseller arasinda 1 metre bosluk olacak sekilde planlanmistir. Patates yumrulari,
deneme topraklarina subat ay1 icerisinde ekilmistir. Ekim Oncesi mineral ve organik
glibreler deneme Oncesi toprak analizlerine gore giibre varyantlarina uygun olarak

yapilmigtir. Patates yumrular1 dekara 600 kg ekim yapilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan giibre uygulamalari ve uygulama dozlari

No Giibreler Uygulama Dozlar (kg da™t)

0 Kontroller (K1, K2) 0 uygulama

1 MG2 30 kg/da N - 20 kg/da P20s - 30 kg/da KO

2 MG1 15 kg/da N10 kg/da P.Os-15 kg/da KO

3 AG2 5000 kg/da

4 AGl 2500 kg/da

5 SG2 2000 kg/da

6 SG1 1000 kg/da

7  AGl+SG1 2500 kg/da +1000 kg/da

8 MG/2AG1 7.5 kg/da N-5 kg/da P20s-7.5 kg/da K.O+2500 kg/da
9 MG/2SG1 7.5 kg/da N-5 kg/da /P,0s-7.5 kg/da K.O+1000 kg/da

Hasat zamanina kadar bir defa ara capasi yapilmis, bir defa yabanci ot ilac1 ve
iklim kosullarina gore belirlenmek sartiyla farkli donemlerde fungusit (mantar ilaci)
atilmistir. Sulama yagmurlama sulama sistemi ile bitki su ihtiyacina gore yapilmistir.
Hasat olgunlasma tamamlandiktan sonra elle yapilmistir. Hasat sirasinda kenarlardan

birer sira ve baglardan 50’ser cm kenar tesiri olarak birakilmistir.

Sekil 3.3. Denemenin kurulmasi ve organik giibrelerin uygulanmasindan bir gériiniim
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3.2.2. Calisma Alanlarindan Orneklerin Alinmasi ve Analiz icin Hazirlanmasi

Arastirma varyantlarina ve desenine uygun olarak kurulan denemede Ornekler
bitki ve kok bolgesi toprak orneklemeleri, yumru olusum ve hasat donemlerinde
yapilmistir. Alinan bitki 6rnekleri, laboratuvarlara getirilip yikandiktan sonra 65 °C’de
kurutma dolaplarinda kurutulmustur. Kurutulan bitki 6rneklerinin biyomas agirliklari
alindiktan sonra bitkiler dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen yaprak orneklerinde N, P, K gibi
makro besin elementleri ile Fe, Zn, Mn ve Cu gibi mikrobesin element analizleri
asagida belirtildigi sekilde yapilmistir. Kok bolgesi toprak ornekleri, laboratuvarlara
getirilerek 4 mm’lik eleklerden gecirilip kurutulmadan mikrobiyal analizleri yapilmistir.
Analizler hava kurusu topraklarda yapilarak firmn kuru topraklar iizerinden
hesaplanmistir. Bu nedenle topraklarin analiz Oncesinde gravimetrik nem igerikleri
belirlenmistir. Denemede yumru olusum donemini ve hasat donemini gosteren

fotograflar Sekil 3.4. ve Sekil 3.5’ de verilmistir.

Sekil 3.4. Denemede yumru olusum donemi ve hasat doneminden goriiniimler
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Sekil 3.5. Patates yumrular1 ve toprak orneklerinin alinmasi

3.2.3. CO2 Uretimi (Toprak Solunumu) Analizi

Kok bolgesi topraklarinda yapilan CO2 analizleri, Isermayer (1952) ydntemine
gore yapilmistir. Karbondioksit (CO2) Ol¢iimiinde, pratik olmasi nedeniyle en ¢ok
kullanilan yontem olan Isermayer yonteminin esasi, toprak yilizeyinden mikrobiyal
aktiviteler sonucu, mineralize olan organik maddeden ¢ikan CO7’in ortamdaki baryum
hidroksit tarafindan tutulmasi sonucu noétralize edilmesi ve geriye kalan baryum

hidroksitin HCI ile titrasyonu sonucu belirlenmesine dayanir.

3.2.4. Dehidrogenaz Enzimi Aktivitesi (DHA) Analizi

Dehidrogenaz enzim aktivitesi (DHA) analizleri Thalmann (1967)’a gore
yapilmistir.  Mikroorganizma ile temas eden ¢Ozinmis TTC  (2,3,5-
Triphenyltetrazoliumchloride) hiicre icine girmekte, canli mikroorganizma iginde
bulunan ve solunumda gorev yapan Dehidrogenaz grubu enzimler kolay parcalanan
karbonhidratlarin hidrojenini TTC’ye tasimakta, bunun sonucu olarak da kirmizi renkli
TPF (Triphenyl formazan) olusmaktadir. Mikroorganizma i¢inde g¢ogalan TPF’nin
kristallesmesi sonucu hiicre patlamakta ve TPF toprak c¢ozeltisine gegmektedir.
Meydana gelen TPF’nin renk intensitesi spektrofotometrede 546 nm dalga boyunda

okunmaktadir.
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3.2.5. Mikrobiyal Biyomas Karbon (MBC) Analizi

Mikrobiyal biyomas karbonu analizi kloroform ile fumigasyon, potasyum siilfat
coOzeltisi ile ekstraksiyon yapilarak filtratta bulunan mikrobiyal biyomastan gelen

karbonun analiz edilmesiyle belirlenmistir (Ohlinger, 1993).

3.2.6. Toprak Reaksiyonu (pH)

Kimyasal toprak ozelliklerinden pH analizi 1:5 toprak su karisimlarindan elde
edilerek pH degerleri saturasyon ¢amurunda cam elektrotlu pH metre (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954) ile belirlenmistir.

3.2.7. Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak EC degerleri 1:5 toprak su karisimindan elde edilen saturasyon
ekstraktinda (EC) elektriksel iletkenlik aleti ile (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954)

belirlenmistir.

3.2.8. Organik Madde

Modifiye edilmis Lichterfelder yas yakma yontemine gore yapilmistir
(Schlichting ve Blume, 1966).

3.2.9. Toplam Azot

Toplam azot miktar1 Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Bremner, 1996).

3.2.10. Alinabilir Fosfor

Topraklarin alinabilir fosfor miktarlar1 Olsen ve ark. (1954) metoduna gore

belirlenerek, sonuglar mg kg™ olarak verilmis ve siniflandirilmustir.
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3.2.11. Toprakta Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum analizi

Almabilir K, Ca ve Mg: toprak oOrnekleri IN Amonyum Asetat (pH:7) ile
ekstrakte edildikten sonra elde edilen siiziiklerde spektrofotometre ile belirlenmistir
(Carson, 1980).

3.2.12. Toprakta Demir, Cinko, Mangan ve Bakir Analizi

DTPA ekstraksiyonu yolu ile elde edilen siiziiklerde demir, ¢inko, mangan ve
bakir miktarlar1 ICP-OES Perkin Elmer 7000 DV cihazi kullanilarak belirlenmis ve
sonuglar mg/kg olarak hesaplanarak Lindsay ve Norvell (1978)’a gore

degerlendirilmistir.

3.2.13. Bitki Analiz Yo6ntemleri

Bitki orneklerinin toplam azot igerikleri salisilik-siilfiirik asit ile yas yakmaya
tabi tutulduktan sonra mikro Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (AOAC, 1990).

Fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan ve bakir; yas
yakma metodu ile elde edilen siiziikte fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
cinko, mangan ve bakir miktarlar1 ICP-OES Perkin Elmer 7000 Dv cihaz1 kullanilarak
belirlenmistir (Mertens 2005).

3.2.14, Istatistiki Degerlendirme
Arastirmada elde edilen veriler MSTAT-C paket programi yardimiyla (Crop and
Soil Sciences Department, Michigan State University, Version 1.2) varyans analizine 37

tabii tutulmus, Bek (1983)'e gore Duncan testi uygulanarak gruplandirilmistir. Varyans

analizleri tesadiif parselleri deneme deseni modeli kullanilarak hazirlanmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma sonuclari, 2019 ve 2020 yillarim1 kapsamakta olup sonuglar, yumru

olusum donemi ve hasat donemi alt bagliklar1 altinda ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.1. Yumru Olusum Dénemi Karbondioksit (CO2) Uretimi

Aragtirma uygulamalarinin yumru olusum doneminde CO; degerlerine etkileri
Cizelge 4.1°de verilmistir. Analiz sonuglarma gore, CO. iretimi 2019 yilinda
Madeleine’de 1.69-12.90 mg 50 gkt 24 sa? degerleri araliginda degisim gosterirken,
2020 yilinda 1.0-11.0 mg 50 gkt? 24 sa’l olarak degisim gosterdigi belirlenmistir.
Madeleine’de her iki yilda da en yiiksek degerler (MG/2)AGl, AGl ve AG2
uygulamalarindan elde edilirken en diisik degerler MGI, MG2 ve AG1SGl
uygulamalarindan elde edilmistir. Madeleine’de uygulamalarin etkisinin iki yilin
ortalama sonuglarma gore sonuclarin 1.34-11.95 mg 50 gkt 24 sa™ araliginda degistigi
belirlenmistir. En yiiksek degerler 11.95 mg 50 gkt 24 sa® olarak (MG/2)AG1
uygulamasinda en diisik deger ise 1.34 mg 50 gkt' 24 sa! olarak MG2
uygulamalarinda belirlenirken kontrol uygulamasinda tespit edilen CO> degeri 5.43 mg
50 gkt 24 sa? olarak belirlenmistir.

Melody ¢esidi analiz sonuglarina gére CO; iiretimi Madeleine’a gore daha yiiksek
degerler vermistir. Melody’de CO iiretimi 2019 yilinda 4.69-15.15 mg 50 gkt 24 sa’
araliginda degisim gosterirken 2020 yilinda 2.00-13.00 mg 50 gkt 24 sa® araliginda
degisim gosterdigi bulunmustur. Melody’de 2019 ve 2020 yilinda en diisik CO2
degerleri mineral giibre uygulamalar1 ve Kontrol uygulamalarindan en yiiksek degerler
ise Ahir giibresinin 1. ve 2. dozundan elde edilmistir. Melody’de uygulamalarin
etkisinin iki yilin ortalama sonuglarma gére sonuglar, 1.55-14.08 mg 50 gkt 24 sa*
araliginda degisimler gostermistir. Her iki yillarda oldugu gibi iki yilin ortalama
sonuclarinda da en diisiik CO2 degeri Kontrol ve mineral giibre uygulamalarinda en

yiiksek CO2 degeri ise AG2 ve AG1 uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Organik, mineral ve organomineral glibre uygulamalarinin yumru olusum
donemi CO2 (mg 50 gkt™24 sal), iiretimine etkileri

. CO2

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 586 bc 500 bc 5.43 bc
MG2 169 d 100 d 1.34 d
MG1 352 ¢ 3.00 c 3.26 c
AG2 818 b 700 b 7.59 b
AG1 819 b 700 b 7.59 b
SG1 585 bc 5.00 bc 5.43 bc
SG2 810 b 700 b 7.55 b
AGI1SG1 351 ¢ 3.00 ¢ 3.26 c
(MG/2)AG1 1290 a 11.00 a 11.95 a
(MG/2)SG1 5.88 bc 5.00 bc 5.44 bc

Melody K2 475 d 400 d 4.37 d
MG2 1.19 bc 2.00 bc 1.55 d
MG1 2.22 bc 2.00 bc 2.11 d
AG2 15.15 a 13.00 a 14.08 a
AG1 10.56 b 9.00 b 9.78 ab
SG1 469 d 400 d 4.35 d
SG2 9.38 bc 8.00 bc 8.69 bc
AGI1SG1 1052 b 9.00 b 9.76 b
(MG/2)AG1 7.07 cd 6.00 cd 6.53 cd
(MG/2)SG1 8.20 bc 7.00 bc 7.60 bc

Cesitler Ortalamas1 K1+K2 530 b 450 b 4.90 b
MG2 144 ¢ 250 ¢ 1.97 c
MG1 287 ¢ 500 b 5.44 b
AG2 11.66 a 10.00 a 10.83 a
AG1 937 ab 8.00 ab 8.69 ab
SG1 527 b 450 b 4.89 b
SG2 874 ab 750 ab 8.12 ab
AGI1SG1 7.02 ab 6.00 ab 6.51 ab
(MG/2)AG1 9.98 ab 850 ab 9.24 ab
(MG/2)SG1 7.04 ab 6.00 ab 6.52 ab

6nem diizeyi p<0.05°dir

Amik ovasi toprak serilerinin CO2 degerlerini belirlemek {izere yiiriitillen bir
calismada Demirtok ve ark. (2015) Reyhanli Serisi’nin CO2 degerini 2.86 pg gkt'24 sa
! olarak belirlemislerdir. Elde edilen degerlerdeki farklilik giibre uygulamalari ve toprak
organik yapisindan kaynaklantyor. Toprakta bulunan organik maddenin ayrismasinda

gorev alan mikroorganizmalarin genel aktivite gostergesi olarak dlciilen COz iiretimi,
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toprak verimliligini gosteren dnemli bir kriterdir (Dogan ve ark., 2006). Farkli organik
ve inorganik gilibre uygulamalarinin patates yetistiriciliginde COz flizerine etkisinin
incelendigi bir ¢alismada organik giibre uygulamalarinin  inorganik giibre
uygulamalarina gore CO2 degerini 6nemli derecede arttirdigi tespit edilmistir (Abd El-
Azeim ve ark., 2019). Ayrica yapilan bir ¢aligmada inorganik, organik ve kompoze
giibreler icerisinde en yliksek CO2 degeri kompoze gilibre uygulamalarindan elde
edilmistir (Chakraborty ve ark., 2011). Yapilan bu arastirma sonuglar1 da incelenen bu
litaratiirlerle benzerlikler gostermis olup organik ve organo mineral karigimlardan
olusan giibrelerin toprakta CO2 degerlerini 6nemli (P<0.05) derecede artirmistir. Yumru
olusum donemlerinde, her iki ¢esit ortalamasina gore en yiiksek degerler Ahir
giibresinin 2. dozunda ve en diisiikk degerler ise kontrol ile Solucan giibresinin 1. dozu

uygulamalarinda belirlenmistir.

4.2. Hasat Donemi Karbondioksit (CO2) Uretimi

Hasat doneminde alinan toprak orneklerine ait karbondioksit iiretimi sonuglari
Cizelge 4.2°de verilmistir. Analiz. sonuglarina gére CO: iiretiminin 2019 yilinda
Madeleine’de 7.90-21.42 mg 50 gkt! 24 sal araliginda degisim gosterirken 2020
yilinda 4.60-13.11 mg 50 gkt! 24 sal araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Madeleine’de 2019 yilinda en yiiksek degerler AG2 ve AGI uygulamalarinda elde
edilirken en disiik degerler mineral giibre uygulamalar ile kontrol uygulamalarindan
belirlenmistir. Madeleine’ de 2020 yilinda en yiiksek degerler AG2 ve MG/2AGI
uygulamalarindan elde edilirken en disik degerler mineral giibre ve Kkontrol
uygulamalarindan elde edilmistir. Madeleine’de uygulamalarin iki yil ortalama
sonuclarina gére degerler 7.38 (MG2)-17.2 (AG2) 7 mg 50 gkt! 24 sa? araliginda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Kontrol uygulamalar1 disinda en diisiik ve en yiiksek
toprak solunumu degerleri mineral giibre uygulamalar ile AG2 uygulamalarindan elde
edilmistir.

Melody’nin giibre uygulamalar1 sonucunda olusan hasat dénemi CO: iretim
miktarlart Cizelge 4.2 incelendiginde Madeleine ile birbirine yakin degerler oldugu
belirlenmistir. 2019 yilinda Melody’ de CO> iiretimi 5.09-21.27 mg 50 gkt?® 24 sa’
araliginda degisim gosterdigi tespit edilirken, 2020 yilinda 5.69-15.23 mg 50 gkt 24 sa-
! degerleri arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Melody’ de 2019 yilinda en
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yiiksek degerler AG2 uygulamasindan elde edilirken en diisiik degerler MG2 ve MG1
uygulamalarinda tespit edilmistir. 2020 yilinda ise en yiiksek degerleri AG1
uygulamasindan elde edilirken en diisiik degerler 2019’a benzer bir sekilde MG2 ve
MG1 uygulamalarindan elde edilmistir. Melody’de uygulamalarin etkisini iki yilin
ortalama sonuglarma gére incelendiginde 5.37-15.76 mg 50 gkt® 24 sa’ araliginda
degisim gosterdigi belirlenmistir. En diisiik deger mineral gilibre uygulamalarinda en
yiiksek toprak solunumu degeri ise AG2 ve AG1l uygulamalarindan elde edildigi
belirlenmistir.

Organik gilibre uygulamalarinin toprak mikrobiyal faaliyetlerini artirdigi bunun
sonucunda toprak solumunu (CO2) artirdigi bilinmektedir (Sparling ve ark. ,1986;
Bhardjaw ve Datt, 1995; Okur ve ark., 2008). Calismamizda benzer bir sekilde organik
materyalin dahil oldugu uygulamalarda karbondioksit iiretiminin arttig1 tespit edilmistir.
Bununla beraber yumru olusum donemindeki COz sonuglarinin hasat donemi
sonuglarina gore uygulamalarla daha belirgin ve uyumlu farkliliklara neden oldugu
tespit edilmistir. Hasat donemi COz iiretimi her iki ¢esittede yumru olusum dénemine
gore daha yliksek sonuclar iiretmistir. Bunun nedeni yumru olusum ddéneminden
sonrada organik materyallerin mineralizasyona devam ederek, mineralizasyonun son

tirtinii olan topraktaki CO2 miktarinda artiglara neden oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Organik, mineral ve organomineral giibre uygulamalarinin hasat dénemi
CO2 (mg 50 gkt'24 sal), iiretimine etkileri

. CO2

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 13.95 b 460 c 9.28 ab
MG2 790 ¢ 6.86 bc 7.38 b
MG1 9.17 ¢ 7.85 bc 8.51 b
AG2 2142 a 1311 a 17.27 a
AG1 20.00 ab 8.86 ab 14.43 ab
SG1 17.38 ab 10.12 ab 13.75 ab
SG2 17.73 ab 8.83 ab 13.28 ab
AGI1SG1 17.89 ab 10.10 ab 14.00 ab
(MG/2)AG1 1471 ab 13.16 a 13.94 ab
(MG/2)SG1 1393 b 12.05 c 13.25 ab

Melody K2 15.04 ab 10.03 ab 1253 a
MG2 509 ¢ 6.06 ¢ 5.37 b
MG1 531 ¢ 569 ¢ 5.48 b
AG2 21.27 a 9.25 abc 15.26 a
AG1 16.30 ab 1523 a 15.76 a
SG1 18.48 ab 8.05 bc 13.26 a
SG2 16.78 ab 8.07 bc 12.43 a
AGI1SG1 13.07 b 10.72 ab 11.89 a
(MG/2)AG1 17.85 ab 11.23 ab 14.54 a
(MG/2)SG1 1235 b 11.23 ab 11.79 ab

Cesitler Ortalamas1 K1+K2 1450 bc 7.32 ab 1091 ab
MG2 6.52 ¢ 6.46 b 6.48 b
MG1 6.74 ¢ 6.77 b 6.75 b
AG2 21.34 a 11.18 a 16.26 a
AG1 18.15 ab 12.05 a 15.10 a
SG1 17.93 ab 9.08 ab 13.51 ab
SG2 17.26 ab 845 ab 12.85 ab
AGI1SG1 15.48 bc 1041 a 12.94 ab

(MG/2)AGL 1628 bc 1220 a 14.24
(MG/2)SG1 1314 bc 1264 a 12.89

D
(o

6nem diizeyi p<0.05°dir
4.3. Yumru Olusum Dénemi Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi (DHA)

Yumru olusum donemine ait kok bolgesi toprak drneklerinin dehidrogenaz enzim
aktivitesi, uygulamalarla farkliliklar gostermis ve bu farkliliklar istatistiksel olarak
onemli (p<0.05) bulunmustur. Yumru olusum doénemine ait uygulamalarin DHA etkisi

Cizelge 4.3’de, verilmistir. DHA degerleri, 2019 yilinda Madeleine’de 7.16-75.56 pg
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TPF gkt araliginda degisim gosterirken, 2020 yilinda 4.91-51.93 pg TPF gkt olarak
degisim gosterdigi belirlenmistir. Madeleine’de her iki yilda da en yiiksek degerler AG2
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik degerler kontrol ve mineral giibre
uygulamalarinda belirlenmistir. Madeleine’de her iki yil ortalamasi incelendiginde ise
6.03 pug TPF gkt? degeri ile kontrol uygulamasinda en diisiik DHA degeri belirlenirken
bunu sirastyla MG2 ve MG1 uygulamalart 12.81-11.86 pug TPF gkt? olarak takip
etmektedir. Madeleine’de 2019/2020 yillarinin ortalama sonuglarina goére en yiiksek
DHA deger yillarla paralel olarak AG2 uygulamasindan elde edilmistir.

Melody’ye ait 2019 DHA sonuglari1 12.11-111.0 pug TPF gkt? araliginda
degisimler gosterirken 2020 yilinda 5.11-76.46 pg TPF gkt! olarak degisimler
gosterdigi belirlenmistir. Melody’de her iki yilda da en yiiksek degerler AG2
uygulamasindan elde edilirken en diisik degerler kontrol ve mineral giibre
varyantlarinda elde edilmistir. Melody’de her iki y1l ortalama sonuglarina gore en diisiik
deger 10.87 pg TPF gkt? olarak kontrol uygulamasinda en yiiksek deger ise 93.73 g
TPF gkt? olarak AG2 uygulamasinda belirlenmistir.

Toprakta gerceklesen mikrobiyal aktivitelerin 6nemli bir gdstergesi olan DHA,
organik materyal uygulamalarindan o6nemli derecede etkilenmektedir. DHA
mikroorganizmalar tarafindan salgilanarak, organizmalarin organik madde icerisindeki
besin ve enerji kaynaklarina ulagmasini saglamaktadir. Toprakta DHA mekanizmasinin
yogun olmast ortamdaki organik madde icerigiyle dogrudan iliskilidir. Mineral giibreler,
organik baglari ve bag enerjileri olmayan giibreler oldugu icin organizma
faaliyetlerinden DHA’ya gerek duyulmaz ya da ¢ok az gerek duyulur. Bu nedenle
mineral giibre uygulamalart DHA degerlerinin diigmesine neden olmustur. Ciftlik
giibresinde, solucan giibresi uygulamalarindan daha fazla DHA degerlerinin
olugsmasinin en 6nemli olasi nedeni ise solucan giibresinin ¢iftlik giibresinden daha ileri
diizeyde ayrismis olmasi ve/veya igerdigi bazi antibiyotik ve sindirim enzimleridir

(Sparling, 1997; Iovieno ve ark., 2009; Dogan ve ark., 2018; Dogan ve ark., 2020).
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Cizelge 4.3 Organik, mineral ve organomineral giibre uygulamalarinin yumru olusum
donemi DHA (ug gkt™), aktivitesine etkileri

) DHA

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 7.16 e 491 ¢ 6.03 g
MG2 13.97 e 1165 f 12.81 e
MG1 1166 e 12.06 f 11.86 e
AG2 75.56 a 5193 a 63.74 a
AG1 63.73 ab  43.75 ab 53.74 b
SG1 20.86 d 1431 f 17.59 e
SG2 3311 c 22.69 e 27.90 e
AG1SG1 5125 b 35.17 ¢ 43.21 c
(MG/2)AG1 2658 cd 1820 d 22.39 d
(MG/2)SG1  7.79 e 940 f 8.60 f

Melody K2 16.63 ef 511 f 10.87 f
MG2 13.28 f 11.47 e 12.37 e
MG1 1211 f 12.22 e 12.16 e
AG2 111.00 a 76.46 a 93.73 a
AG1 3527 b 2413 b 29.70 b
SG1 16.14 ef 11.04 e 13.59 e
SG2 1388 f 16.75 cd 15.31 de
AG1SG1 2442 c-e 16.76 cd 20.59 c
(MG/2)AG1 20.39 d-f 13.90 de 17.15 d
(MG/2)SG1 1492 f 11.24 e 13.08 e

Cesitler Ortalamas1 K1+K2 11.89 d 501 e 8.45 e
MG2 13.63 d 1156 de 12.59 de
MG1 1188 d 12.64 de 11.76 de
AG2 9328 a 64.20 a 78.74 a
AG1 4950 bc 3394 bc 41.72 bc
SG1 1850 d 12.68 de 15.59 de
SG2 2349 cd 1972 c 22.61 cd
AG1SG1 3783 b-d 2597 b-d 31.90 b-d
(MG/2)AG1 2349 cd 16.05 c-e 19.77 c-e
(MG/2)SG1 1135 ¢ 10.32 de 10.84 de

6nem diizeyi p<0.05°dir

4.4, Hasat Donemi Dehidrogenaz Enzim Aktivitesi

Hasat donemi uygulamalarinin dehidrogenaz enzim aktivitesine etkileri Cizelge
4.4’de verilmistir. Cizelge 4.4’e gore, DHA degerleri 2019 yilinda Madeleine’de 94.66-
412.38 g TPF gkt araliginda degisim gosterirken 2020 yilinda 150.75-574.71 pg TPF

gkt degerleri arasinda degisimler gosterdigi belirlenmistir. Madeleine’de her iki yilda
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da en yiiksek degerler AG2 uygulamalarindan elde edilirken en diisiik degerler mineral
giibre uygulamalarinda belirlenmistir. Madeleine’de her iki yil ortalama sonuglarina
gore en diisiik ve en yiiksek sonuclar sirasiyla, 141.57 (MG1) ile 493. 54 (AG2) ug TPF
gkt varyantlarinda tespit edilmistir.

Melody’in 2019 yili DHA sonuglar1 131.44-586.53 pg TPF gkt! araliginda
degisim gosterirken, 2020 yilinda bu degerlerin 142.27-480.87 ug TPF gkt? arasinda
degisimler gosterdigi belirlenmistir. Melody’de her iki yilda da en yiiksek degerler AG2
uygulamasindan elde edilirken en diisiik degerler kontrol, ve mineral giibre
uygulamalarinda elde edilmistir. Melody’de her iki yil ortalama sonuglarina gore
degerler, 149.53 (MG2) ile 533.70 (AG2) pg TPF gkt! araliginda degisimler
gostermistir.

Her iki ¢esit ortalama DHA sonuglarina gore, 2019 ortalama degerleri 108.26 pg
TPF gkt! (K) ile 499.45 pug TPF gkt! (AG2) arasinda degisimler gdstermistir. Ayni
sonuglar 2020°de 121.51 (MG1) pg TPF gkt ile 527.79 (AG2) arasinda degisimler
gbstermistir. Iki genotipin yillar ortalamasina gore en diisiik ve en yiiksek degerler
123.66 (MGL1) ile 584.37 pg TPF gkt (AG2) olarak belirlenmistir.

Yapilan pek ¢ok c¢alismada organik giibre uygulamalarinin dehidrogenaz enzim
aktivitesini arttirdigi tespit edilmistir (Mei ve ark., 2010; Okur ve ark., 2008). Demirtok
ve ark. (2015), Reyhanli Serisi topraklarinin DHA degerlerini incelenen tiim serilerden
yiiksek ve 111.9 pug TPF gkt olarak belirlemislerdir. Farkli organik ve inorganik giibre
uygulamalarinin patates yetistiricilifinde DHA {izerine etkisinin incelendigi bir
calismada organik gilibre uygulamalarinin inorganik giibre uygulamalarima gére DHA
degerini 6nemli derecede arttirdigi tespit edilmisdir (Abd El-Azeim ve ark., 2019).
Ozdemir ve ark. (2017), dehidrogenaz aktivitesinin, asit toprakta artan uygulama dozlar
ile arttig1, alkalin ve notr topraklarda ise artan uygulama dozlar1 ile azaldig:
belirlenmistir. Heidari ve ark. (2016), dehidrogenaz enzim aktivitesi en yiiksek %2

ciftlik+ % kompost uygulamasindan 85.7 pg PNP/gh olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.4. Organik, mineral ve organomineral giibre uygulamalarinin hasat dénemi
DHA (ug TPF gkt?), etkileri

. DHA

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 94.66 f 210.79 ef 152.72 d
MG2 138.41 e 15769 f 148.05 d
MG1 13239 d 150.75 cd 141.57 b-d
AG2 41238 a 57471 a 493.54 a
AG1 267.83 b 42055 b 344.19 b
SG1 153.75 e 246.36 d-f 200.05 cd
SG2 14700 e 287.05 c-e 217.02 cd
AGI1SG1 279.28 b 351.86 bc 315.57 bc
(MG/2)AG1 23553 ¢ 277.44 c-e 256.48 b-d
(MG/2)SG1 20445 d 187.69 f 196.07 d

Melody K2 121.85 e 310.15 bc 216.00 c
MG2 13144 de 167.63 f 149.53 d
MG1 159.24 d 14227 f 150.76 d
AG2 586.53 a 480.87 a 533.70 a
AG1 156.20 d 279.07 b-d 217.64 c
SG1 197.70 ¢ 199.75 d-f 198.73 c
SG2 24029 b 340.82 b 440.05 ab
AGI1SG1 157.02 d 33141 b 244.22 b
(MG/2)AG1 22428 bc 169.28 f 196.78 c
(MG/2)SG1 12655 e 190.34 ef 158.45 d

Cesitler Ortalamas1 K1+K2 108.26 b 260.47 b-d 184.36 c
MG2 13493 b 127.66 cd 131.29 e
MG1 12582 b 12151 cd 123.66 e
AG2 49945 a 52779 a 584.37 a
AG1 21201 b 34981 b 280.91 b
SG1 175.72 b 223.05 cd 199.39 b
SG2 196.15 b 313.93 bc 255.04 b
AGI1SG1 21815 b 34164 b 279.89 b
(MG/2)AG1 22990 b 223.36 cd 226.63 c
(MG/2)SG1 16550 b 189.01 d 177.26 d

6nem diizeyi p<0.05°dir
4.5. Yumru Olusum Donemi Mikrobiyal Biyomas Karbon (MBC)

Arastirma uygulamalarinin yumru olusum doénemlerinde kok bolgesi topraklarda
mikrobiyal biyomas karbon icerigine (MBC) etkileri Cizelge 4.5’te verilmistir. Tiim
uygulamalarin mikrobiyal biyomas karbon igerigine etkisi istatistiki olarak Onemli

(p<0.05) farkliliklara neden olmustur. Madeleine’e ait MBC igerigi sonuglar1 her iki
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yilda giibre uygulamalar1 kontrol topraklarina gore daha yiiksek bulunmustur. Ahir
giibresi uygulamalari, solucan giibresi uygulamalarina goére daha yiiksek sonuglar
vermistir. 2019 yilinda Madeleine’de uygulamalarin MBC degeri 47,47-390.62 pg gkt
araliginda degisim gosterirken 2020 yilinda 72.36-332.36 pg gkt olarak degisim
gosterdigi belirlenmistir. Madeleine’de hem 2019 yilinda hem de 2020 yilinda en
yiiksek degerler ahir giibresi uygulamalarinda elde edilirken en diisiik degerler sirasiyla
ve Kontrol ve SG1 uygulamalarinda belirlenmistir.

Arastirma uygulamalarinin 2019 yili Melody MBC degerleri 72.32-205.97 pg gkt
! arahiginda degisim gosterirken 2020 yilinda 35.34-182.30 ug gkt olarak degisim
gosterdigi belirlenmistir. Melody’de 2019 ve 2020 yillarinda en yiiksek degerler AG2
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik degerler kontrol ve mineral giibre
uygulamalarinda belirlenmistir. Melody’de her iki yil ortalamasi incelendiginde ise
degerlerin, 56.80 (K2) ng gkt ile 194.13 (AG2) ng gkt! arasinda oldugu tespit
edilmistir. Her iki genotip ve yillar ortalamasina gore en diisiik ve en yiiksek MBC
sonuglar1 sirastyla 58.36 ug gkt olarak kontrol varyant: ile 258.75 ng gkt olarak AG2
varyantinda tespit edilmistir. Organik giibre uygulamalar1 ve organo mineral karisim
giibre uygulamalarinin MBC degerleri kontrol ve mineral giibre uygulamalarindan daha
yiiksek sonuglar vermistir.

Yapilan benzer bir aragtirma sonuglarina gore, solucan giibresi uygulamalarinin
MBC igeriklerini arttirdigi belirlenmistir. MBC degerlerinin artmasinin olas1 nedeni,
solucanlarin sindirim sisteminden gecen organik materyallerin igerisinde hayatta
kalmay1 basaran bazi organizmalardir (Parmanik, 2010). Solucan giibresi olusumu
asamasinda solucan ve mikroorganizmalar interaksiyon halindedir (Edwards and

Fletcher, 1988).
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Cizelge 4.5. Organik, mineral ve organomineral glibre uygulamalarinin yumru olusum
donemi MBC (pg gkt?), aktivitesine etkileri

MBC
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 4747 f 7236 ¢ 59.92 g
MG2 142.34 d 119.67 e 131.01 e
MG1 154.38 ¢ 155.02 cd 154.70 c
AG2 390.62 a 332.36 a 361.49 a
AG1 236.62 b 200.28 b 218.45 b
SG1 121.41 e 101.69 f 111.55 f
SG2 155.66 ¢ 130.84 d 143.25 d
AGI1SG1 140.25 d 117.81 e 129.03 e
(MG/2)AG1 23951 b 202.14 b 220.83 b
(MG/2)SG1 123.46 e 102.93 f 113.20 f
Melody K2 7826 ef 3534 fg 56.80 h
MG2 89.46 e 7441 de 81.93 f
MG1 7232 d 59.53 ef 65.92 gh
AG2 20597 a 182,30 a 194.13 a
AG1 180.74 b 153,16 b 166.95 c
SG1 111.16 c 117.44 ¢ 114.30 d
SG2 116.09 c 106.30 c 111.19 d
AGI1SG1 106.10 c 88.67 «cd 97.39 e
(MG/2)AG1 204.69 a 171.76 ab 188.22 b
(MG/2)SG1 101.87 d 60.77 d-f 81.32 f
Cesitler Ortalamas1 K1+K2 6287 d 5385 ¢ 58.36 d
MG2 115.90 b-d 97.04 bc 106.47 b-d
MG1 113.35 b-d 107.27 bc 110.81 b-d
AG2 298.30 a 219.20 a 258.75 a
AG1 208.68 ab 130.53 a-c 169.60 a-c
SG1 116.28 b-d 109.57 bc 112.43 c-e
SG2 135.87 a-c 156.57 a-c 146.22 a-d
AGI1SG1 123.18 b-d 103.24 cd 113.21 c-e
(MG/2)AG1 222.10 ab 186.95 ab 204,52 ab
(MG/2)SG1 152.67 b 128.04 a-c 140.36 a-d

onem diizeyi p<0.05°dir

4.6. Hasat Donemi Mikrobiyal Biyomas Karbon (MBC)

Hasat donemine ait uygulamalarin MBC parametresi iizerindeki etkileri Cizelge

4.6’da verilmistir. Cizelge 4.6

sonuglarina gore,

2019 yilinda Madeleine’de

uygulamalarm MBC igerigi degeri 68.73-221.20 pg gkt araliginda degisim gosterirken
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2020 yilinda 81.13-241.42 pg gkt olarak degisim gosterdigi belirlenmistir.
Madeleine’de en diisiik MBC degerleri her iki yilda MG2 uygulamasindan elde
edilirken en yiiksek sonuglar AG1SG1 ile (MG/2)AG1 varyantlarinda belirlenmistir.

Madeleine’de uygulamalarin her iki yilin genel ortalamasina etkisine gore en
diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 74.93 (MG2) ng gkt ve 195.74 (MG/2)AG1 pg
gkt? olarak belirlenmistir.

2019 yilinda Melody’de uygulamalarin MBC igerigi degeri 71.93-413.59 ng gkt
araliginda degisim gosterirken 2020 yilinda 94.23-300.54 pg gkt olarak degisim
gosterdigi belirlenmistir. Melody’de 2019-2020 yillarinda en diisitk MBC degeri kontrol
ve mineral giibre uygulamalarinda elde edilirken en yiiksek degerler, organik
uygulamalarda tespit edilmistir.

Melody’de uygulamalarin her iki yilin genel ortalamasina etkisi incelendiginde en
diisiik degerler sirasiyla Kontrol ve MG2 uygulamalarindan elde edilirken en yiiksek
degerler ise AG2 uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Topraga uygulanan organik giibrelemenin degerlendirilebilir C (Karbon)
kaynagi olmasindan dolay1 toprakta mikrobiyal biyomas karbon degerini arttirdig
yapilan calismalarla bilinmektedir (Yilmaz ve Kurt, 2018). Biyokomiir ve
vermikompost uygulamalarinin da calismamiza benzer bir sekilde biyomas karbon
degerini arttirdigr belirlenmistir (Yilmaz ve Kurt, 2018). Kontrol topraklarinin
sonuglarina goére herhangi bir uygulama olmaksizin Melody c¢esidinin rizosfer
aktivitesinin MBC i¢in daha uygun oldugu belirlenmistir. Solucan giibresi uygulamalari
(SG1; SG2) MBC degerlerini diisiirmiis olup diger uygulamalarin MBC degerlerini
genel olarak arttirdig1 soylenebilir. Madeleine ¢esidi (C1) Melody cesidine (C2) gore
daha stabil sonuglar vermistir. Yapilan benzer bir ¢aligmada Nakhro ve ark. (2010)
organik ve mineral giibre uygulamalarinin mikrobiyal popiilasyon ve biyomas karbon
iceriklerine etkilerini arastirmistir. Calismamizdan farkli olarak bu arastirma
sonuclarina gdre organik uygulamalarin toprakta MBC igeriklerini arttirdigi bununla

beraber inorganik giibre uygulamalarinin ise MBC igeriklerini diigiirdiigli belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Organik, mineral ve organomineral giibre uygulamalarinin hasat dénemi
MBC (ug gkt™), aktivitesine etkileri

MBC
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 99.21 d 8216 f 90.68 b
MG2 68.73 e 8113 f 74.93 b
MG1 7176 e 9533 ef 83.55 b
AG2 148.82 ¢ 186.17 bc 167.49 ab
AG1 18540 b 143.86 cd 164.63 ab
SG1 156.88 bc 12.13 g 84.51 b
SG2 86.81 d 130.60 de 108.70 b
AGI1SG1 221.20 a 14054 cd 170.87 ab
(MG/2)AG1 150.06 ¢ 24142 a 195.74 a
(MG/2)SG1 159.36 bc 129.73 d-f 144.54 ab
Melody K2 7193 d 9423 d 83.08 d
MG2 80.67 d 9491 d 87.79 d
MG1 9470 ¢ 104.63 c 99.67 c
AG2 41359 a 30054 a 352.06 a
AG1 109.75 ¢ 9799 ¢ 103.87 c
SG1 21144 b 215.02 b 21473 b
SG2 24510 b 21072 b 230.91 b
AGI1SG1 135.85 b 11419 c 125.02 c
(MG/2)AG1 11595 b 10469 c 110.32 c
(MG/2)SG1 186.02 b 147.48 bc 166.75 c
Cesitler Ortalamas1 K1+K2 8557 b 9020 ¢ 111.88 c
MG2 7470 b 88.02 ¢ 81.36 c
MG1 8323 b 9998 ¢ 91.61 c
AG2 281.20 a 108.35 ab 194.78 a
AG1 14758 ab 12092 b 134.25 b
SG1 184.16 ab 110.08 b 97.12 c
SG2 11595 b 7066 d 93.31 c
AGI1SG1 175,53 ab 120.36 b 151.45 ab
(MG/2)AG1 133.01 ab 173.06 a 153.03 ab
(MG/2)SG1 172.69 ab 138.60 b 155.65 ab

onem diizeyi p<0.05°dir

Knight ve ark (1997), metal siilfat tuzlar1 uygulanan topraklarda mikrobiyal
biyomas karbon degerlerini 24-90 mg C (g kt) araliginda bulmustur. Mei ve ark. (2010),
kimyasal ve organik giibre uygulamalarindan MBC degerini inorganik azot ve fosfor

uygulamalari ile arttigin1 ancak en yiiksek degerlerin ciftlik gilibresinin ilave edildigi
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uygulamalardan elde edildigini belirlemislerdir. Nedunchezhiyan ve ark (2010), toprak
mikrobiyal biyomas karbon icerigi organik giibreler ve biyo-ajanlarin kullanimi ile
artmistir. Santos ve ark (2011), tarafindan ylriitiillen bir ¢alismada konvansiyonel
iiretimden organik iiretime gegiste toprak mikrobiyal biyomas karbon igerikleri organik
tarim uygulamalarinda tiim derinliklerde diger uygulamalara gore yiiksek c¢ikmustir.
Demirtok ve ark. (2015), Amik ovas1 topraklarindan Reyhanli serisinin MBC degerini
121 mg C/kg kt olarak bulmustur. Heidari ve ark. (2016), ciftlik, kompost, kimyasal,
organomineral ve kompoze organik uygulamalar icerisinden en yiiksek MBC degerine
Y5 ¢iftlik+ % uygulamasindan 385.1 pg olarak belirlemislerdir. Abd El-Azeim ve ark.
(2019), toprak mikrobiyal karbon aktivitesinin organik ve nano inorganik giibre

uygulamalarinda inorganik giibre uygulamalarina gore artis gosterdigini belirlemistir.

4,7. Yumru Verimi

Calismada 2019-2020 yillar1 arasinda uygulamalar sonucu elde edilen yumru
verimleri belirlenmistir. Tiim uygulamalarin yumru verimine etkisi istatistiki olarak
onemli ¢ikmistir (p<0.05).

Madeleine’in 2019 ve 2020 yilina ait yumru verimi Cizelge 4.7 verilmistir.
Cizelge 4.7 incelendiginde 2019 yilinda 2,654.76-5,988.10 kg da® araliginda 2020
yilinda ise yine buna benzer bir sekilde 2,274.60-5,728.50 kg da* araliginda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Madeleine’ de en diisiik yumru verimleri hem 2019 yilinda
hem de 2020 yilinda sirastyla Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek yumru
verimi 2019 yilinda sirastyla (MG/2)AG1, AG1SG1 ve (MG/2)SGI1 uygulamalarindan
elde edilirken 2020 yilinda da en yiliksek yumru verimi sirastyla (MG/2)SG1, AG1SGl1
ve (MG/2)AG1 olarak gerceklemistir. Iki yilin ortalama sonuglar1 degerlendirildiginde
organomineral uygulamalardan diger uygulamalara gore istatistiki olarak en yiiksek
yumru verimi elde edilmistir.

Melody’in 2019 ve 2020 yillarina ait yumru verimleri Cizelge 4.7 verilmistir.
Cizelge 4.7 incelendiginde 2019 yilinda 2,392.86-5,464.29 kg da™ araliginda degisim
gosterirken 2020 yilinda ise yine buna yakin degerler 2,132.54-4,860.71 kg da™* ortaya
cikmistir. Her iki yilda da en diisiik yumru verimi Kontrol uygulamasindan elde
edilirken en yiiksek yumru veriminde ise 2019 yilinda sirasiyla MG1, AG1SG1, elde
edilirken 2020 yilinda ise SG2 ve AG2 uygulamalarindan elde edilmistir. Genel
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ortalama sonuclar1 incelediginde zaman sirasiyla SG2, AGISG1, AG2, MGI1 ve
(MG/2)SGluygulamalar birlikte gruplanarak en yiiksek yumru verimi elde edilmistir.

Tarhan (1992) en yiiksek patates yumru verimini 2360.0 kg da olarak tespit
etmistir. Caliskan (2001) ¢esit verim denemesinde en yiiksek yumru verimlerini 2500.0
kg da? orta-erkenci Monalisa (2500.0 kg da™l) ve erkenci Latona (2485.0 kg da™)
cesitlerinden elde etmislerdir. Makaraviciute (2003) en yiiksek yumru verimini mineral
giibre uygulamalarindan 2010.0-2960.0 kg da®, en diisiik verimi ise ahir giibresi
uygulamasindan 1460.0-2170.0 kg da* olarak elde etmislerdir. Alam ve ark. (2007)
mineral, vermikompost ve organomineral giibre uygulamalarindan en yiiksek verimi
2556.0 kg da! ile organomineral giibre (1000.0 kg da™ vermikompost+%100 NPKS)
uygulamasindan elde etmistir. Oztiirk ve ark. (2008), en yiiksek toplam yumru verimini
2271.0 kg da* Cycloon ile 2085.4 kg da Van Gogh cesitlerinden etmislerdir. Mandic
ve ark. (2011), en yiiksek yumru verimini 2520.0 kg da! ¢iftlik giibresi uygulamasindan
almislardir. Najm ve ark (2013), 3.680 kg da! organomineral giibre uygulamasindan
(2000.00 kg da* +150 kg N ha) elde edilmistir.

Azot-fosfor uygulamasinin tek basina verimi etkilemedigi ancak ¢iftlik giibresiyle
birlikte uygulandiginda patates verimini arttirdigir belirlenen bir calismada ayrica
potasyumun inorganik ve organik formalarinin olmadigi uygulamalarda yumru
veriminin diistiigli bu ylizden potasyumun yumru verimini sinirlayict olabilecegi
belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada en yiiksek verim ise organomineral giibre uygulamasindan
4128.0 kg da? olarak elde edilmistir (Boke, 2014). Abad-Berjon ve ark. (2014) en
yiiksek yumru verimi 6220.0 kg da* mineral giibre uygulamasindan (250 t N ha) elde
edilmistir.

Mitova ve ark (2014) en yiiksek yumru verimini 3242.0 kg da?® olarak
organomineral gilibre uygulamasindan elde etmislerdir. Tek basma organik giibre
uygulamasinda verim mineral ve organomineral giibre uygulamalarindan daha diisiik
tespit edilmistir. Akal (2016) Allegria cesidinde en yiiksek yumru 2589.2 kg da*
organomineral giibre uygulamasindan (100 kg da™ organik giibre+7.5 kg N da!) elde
edilmistir. Eleroglu ve Korkmaz (2016) en yiiksek yumru verimi Arizona c¢esidinde
organomineral giibre uygulamasindan 9936.0 kg da* elde edilmistir. Kurt (2019) en
yiiksek yumru verimi azot+solucan giibresinden 3562.3 kg da?® en diisiik ise

fosfor+solucan ve kontrolden sirasiyla 2310.5 kg dal, 2371.4 kg da! olarak elde
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edilmistir. Ferdoushi ve ark. (2019), organik, inorganik ve organomineral giibre

uygulamalari igerisinden benzer bir sekilde en yiiksek yumru verimini 2591.0 kg da*

organomineral giibre uygulamasindan elde etmislerdir. Al-Shmary ve Al-Taey (2020)

en yiikksek yumru verimi Arizona ¢esidinden organomineral gilibre uygulamasindan

4324.0 kg da* elde edilmistir.

Cizelge 4.7. Uygulamalara gore elde edilen yumru verimi degerleri (kg dat)

. Verim

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 2654.76 e 227460 f 2464.68 e
MG2 4047.62 d 4425.79 de 4236.71 d
MG1 5333.33 b 513849 bc 5235.91 ab
AG2 4166.67 cd 4962.70 bc 4564.68 b-d
AG1 4654.76 c 415198 e 4403.37 cd
SG1 5416.67 b 467143 cd 5044.05 a-c
SG2 5809.52 ab 4756.35 cd 5282.94 ab
AGI1SG1 5976.19 a b5427.78 ab 5701.98 a
(MG/2)AG1  5988.10 a 5315.87 ab 5651.98 a
(MG/2)SG1  5547.62 ab 572857 a 5638.10 a

Melody K2 2392.86 d 213254 e 2262.70 c
MG2 3809.52 c 345238 «cd 3630.95 b
MG1 5464.29 a 3859.92 bc 4662.10 a
AG2 5047.62 a 457579 a 4811.71 a
AG1 5071.43 a 398730 b 4529.37 a
SG1 3714.29 c 362857 b-d 3671.43 b
SG2 5200.00 a 4860.71 a 5030.36 a
AGI1SG1 5440.48 a 453333 a 4986.90 a
(MG/2)AG1  3500.00 c 316468 d 3332.34 b
(MG/2)SG1  4440.48 b 4664.68 a 4552.58 a

Cesitler K1+K2 2523.81 c 220357 ¢ 2363.69 d

Ortalamas1 MG?2 3928.57 b 3939.09 b 3933.83 c
MG1 5398.81 a 4499.21 ab 4949.01 ab
AG2 4607.14 ab 4769.25 ab 4688.19 a-c
AG1 4863.10 ab 4069.64 b 4466.37 bc
SG1 4565.48 ab 4150.00 ab 4357.74 bc
SG2 5504.76 a 480853 ab 5156.65 ab
AGI1SG1 5708.33 a 498056 ab 5344.44 a
(MG/2)AG1  4744.05 ab 4240.28 ab 4492.16 bc
(MG/2)SG1  4994.05 ab 5196.63 a 5095.34 ab
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Genel olarak yapilan diger ¢aligmalar incelendigi zaman yumru verim degerleri
calisgmamizda elde ettigimiz degerlerle benzerlik gostermekte olup sadece incelenen
caligmalardan Abad-Berjon ve ark. (2014) ve Eleroglu ve Korkmaz (2016) tarafindan
elde edilen en yiiksek yumru verimlerinden diisiik bulunmustur. Bu durumun sebebi
olarak cesit, iklim ve toprak ozellikleri gosterilebilir. Calismamizda en yiiksek yumru
verimlerinin elde edildigi organomineral giibre uygulamalar1 daha dnce yapilan pek ¢ok

calisma sonucunda da tavsiye edilmistir.

4.8. Yumru Olusum Dénemi Toprak Reaksiyonu (pH)

Calismada 2019-2020 yillar1 arasinda yumru olusum dénemi ve hasat doneminde
olmak iizere iki farkli donemde uygulamalarin kok bolgesi toprak asitlik ve bazlik (pH)
degerlerine etkileri belirlenmistir. Tiim uygulamalarin toprak asitlik ve bazlik (pH)
degerlerine etkisi istatistiki olarak dnemli ¢ikmistir (p<<0.05).

Madeleine’de 2019 yilinda yumru dénemi uygulamalarin pH’ya etkisi Cizelge
4.8’de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde en diisiik pH 7.23 degeri ile
(MG/2)AG1 ve 7.31 degeri ile MG2 uygulamasindan elde edilirken en yiiksek pH
degeri 7.95 degeri ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarin
Madeleine’de 2020 yilinda pH’ya etkisi en diisiik 7.63 degeri ile SG1 ve 7.69 degeri ile
MG2 uygulamasindan elde edilirken en yiiksek pH 7.93 degeri ile AGISG1 ve
(MG/2)SG1 uygulamalarindan elde edilmistir.

Melody’de 2019 yilinda yumru dénemi uygulamalarin pH’ya etkisi sonucunda
elde edilen bulgulara gore en diisilk pH 7.49 degeri ile (MG/2)SG1 uygulamasindan
elde edilirken en yiiksek pH 7.92 degeri ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Melody’de 2020 yilinda yumru donemi uygulamalarin pH’ya etkisi incelendiginde en
diisiik pH 7.54 degeri ile SG2 uygulamasindan elde edilirken en yiiksek pH 7.90 degeri
ile MG2 uygulamasindan elde edilmistir.

Genel ortalama sonuglarina gore ¢alismada kullanilan Madeleine ve Melody
cesitlerinde yumru donemi uygulamalarinin toprak pH’smna olan etkisi biitiin

uygulamalardaki pH diistisleri Kontrolden fazla oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Yumru olusum donemi toprak reaksiyonu (pH)

. pH

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 795 a 7.81 a-c 7.88 a
MG2 731 d 769 cd 7.50 b
MG1 765 bc 7.78 bc 7.72 ab
AG2 7.78 b 7.79 a-c 7.79 ab
AG1 768 bc 784 ab 7.76 ab
SG1 767 bc 763 d 7.65 ab
SG2 759 ¢ 7.81 abc 7.70 ab
AG1SG1 764 bc 793 a 7.79 ab
(MG/2)AG1 723 d 7.80 abc 7.52 b
(MG/2)SG1 769 bc 793 a 7.81 ab

Melody K1 788 a 7.70 b-d 7.79 a
MG2 732 e 790 a 7.61 a
MG1 758 «cd 7.72 bc 7.65 a
AG2 766 bc 7.76 a-c 7.71 a
AG1 7,60 cd 7,84 ab 7.72 a
SG1 7,66 bc 7,57 de 7.62 a
SG2 7,79 ab 754 e 7.67 a
AG1SG1 759 cd 7,78 a-c 7.69 a
(MG/2)AG1 756 cd 7,69 cd 7.63 a
(MG/2)SG1 749 d 7,64 c-e 7.57 a

Cesitler Ortalamas1 K1+K2 792 a 7.76 ab 7.84 a
MG2 731 ¢ 780 a 7.55 b
MG1 762 b 7.75 ab 7.68 ab
AG2 772 b 7.78 ab 7.75 ab
AG1 764 b 784 a 7.74 ab
SG1 767 b 760 b 7.63 b
SG2 769 b 7.68 ab 7.68 ab
AG1SG1 762 b 786 a 7.74 ab
(MG/2)AG1 740 c 7.75 ab 7.57 b
(MG/2)SG1 759 b 7.79 a 7.69 ab

6nem diizeyi p<0.05°dir
4.9. Hasat Donemi Toprak Reaksiyonu (pH)

Madeleine’de 2019 yilinda hasat donemi uygulamalarin pH’ya etkisi Cizelge
4.9°da verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde en diisiik pH 7.65 degeri ile
AGISGI uygulamasindan elde edilirken en yiiksek pH 7.90 degeri ile (MG/2)SG1
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uygulamasindan elde edilmistir. 2020 yilinda uygulamalarin Madeleine’de pH’ya etkisi
incelendiginde en diisiikk 7.74 pH degeri ile AG1 uygulamasindan elde edilirken en
yiiksek pH 8.05 degeri ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Melody’de 2019 yilinda hasat donemi uygulamalarin pH’ya etkisi sonucunda elde
edilen bulgulara gore en diisiik pH 7.68 degeri ile MG2 uygulamasindan elde edilirken
en ylksek pH 7.95 degeri ile SG2 uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2020
yilinda yumru donemi uygulamalarin pH’ya etkisi incelendiginde en diisiik pH 7.00
degeri ile AG2 uygulamasindan elde edilirken en yiiksek pH 7.95 degeri ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Genel ortalama sonuglar1 Madeleine ve Melody ‘de yumru déneminde oldugu gibi
hasat doneminde uygulamalarin pH’ya olan etkisi Kontrol uygulamasma gore diger
biitiin uygulamalarda daha yiiksek oranda pH azalislarina neden olmustur.

Yapilan pek ¢ok aragtirmada ¢alismamiza benzer olarak organik ve mineral giibre
uygulamalarinin pH degisikliklerine neden oldugu bulunmustur (Alagéz ve ark., 2006;
Ansari ve ark., 2008). Calismamizda giibre uygulamalarinin pH’ya etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunurken ¢alismamizdan farkli olarak Abd El-Azeim ve ark. (2019),
kompost ve inorganik giibre uygulamalarinda toprak pH degerlerinin istatistiki olarak
onemli bir degisiklik gostermedigini belirlemislerdir. Bu durumun deneme alanlarinin

toprak yapisi ve iklim faktorlerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.9. Hasat donemi toprak reaksiyonu (pH)

. pH

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 7.86 ab 8.05 a 7.96 a
MG2 784 ac 7.89 bc 7.87 ab
MG1 782 ac 796 ab 7.89 ab
AG2 7.70 cd 7.80 cd 7.75 b
AGl1 782 ac 7.74 d 7.78 ab
SG1 783 ac 7.89 bc 7.86 ab
SG2 772 b-d 794 abc 7.83 ab
AG1SG1 765 d 7.94 abc 7.80 ab
(MG/2)AG1 778 a-d 7.94 abc 7.86 ab
(MG/2)SG1 790 a 7.81 cd 7.86 ab

Melody K2 787 ac 795 a 7.92 a
MG2 768 e 779 a 7.74 a
MG1 773 ce 786 a 7.80 a
AG2 770 b-e 7.00 b 7.35 b
AG1 784 ad 786 a 7.85 a
SG1 778 ac 779 a 7.79 a
SG2 795 a 7.86 a 7.91 a
AG1SG1 7.89 ab 784 a 7.87 a
(MG/2)AG1 777 b-e 787 a 7.82 a
(MG/2)SG1 783 ad 781 a 7.82 a

Cesitler Ortalamas1 K1+K2 787 a 8.00 a 7.93 a
MG2 7.76 ab 784 a 7.80 a
MG1 7.78 ab 791 a 7.84 a
AG2 770 b 740 b 7.55 b
AG1 7.83 ab 781 a 7.82 a
SG1 781 ab 784 a 7.82 a
SG2 7.84 ab 790 a 7.87 a
AG1SG1 777 ab 7.89 a 7.83 a
(MG/2)AG1 7.78 ab 791 a 7.84 a
(MG/2)SG1 787 a 781 a 7.84 a

6nem diizeyi p<0.05°dir

4.10. Yumru Olusum Dénemi Tuzluluk (EC)

Calismada 2019-2020 yillar1 arasinda yumru olusum dénemi ve hasat doneminde

olmak tizere iki farkli donemde uygulamalarin toprak tuzluluk degerlerine etkileri
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belirlenmistir. Tim uygulamalarin toprak tuzluluk (pH) degerlerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Madeleine’de 2019 yilinda yumru donemi uygulamalarin toprak tuzluluguna
etkisi Cizelge 4.10.’da verilmistir. Sonuglar incelendiginde en diisiik EC degeri sirasiyla
328.0 ve 359.0 uS cm ile Kontrol ve SG1 uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek
EC degeri 1166.0 uS cm™ ile MG2 uygulamasindan elde edilmistir. Madeleine’de 2020
yilinda uygulamalarm EC’ye etkisi en diisiik 306.0 uS cm™ degeri ile (MG/2)SG1
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek EC degeri 577.0 uS cm? ile AG2
uygulamasindan elde edilmistir. Genel ortalama sonuclarina gére mineral giibrelerin
dahil oldugu uygulamalar diger uygulamalara goére topraklarin EC degerlerinin
artmasina neden olmustur.

Melody’de 2019 yilinda yumru dénemi uygulamalarin toprak tuzluluguna etkisi
Cizelge 4.10.’da verilmistir. Bu donemdeki tuzluluk ile ilgili sonuglar incelendiginde en
diisiik EC degeri sirastyla 255.0 ve 318.0 uS cm™ ile SG1 ve Kontrol uygulamasindan
elde edilirken en yiiksek EC degeri 1030.0 uS cm™ ile MG2 uygulamasindan elde
edilmistir. Melody’de 2020 yilinda uygulamalarin EC’ye etkisi en diigiik 376.0 ve 398
uS cm? degeri ile sirastyla (MG/2)AG1 ve Kontrol uygulamasindan elde edilirken, en
yiiksek EC 504.0 uS cm? degeri ile AG2 uygulamasindan elde edilmistir. Genel
ortalama sonuglarina goére Madeleine ve Melody ‘de mineral ve organik giibre

uygulamalar1 Kontrole topraklarina gore EC degerlerinin artmasina neden olmustur.
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Cizelge 4.10. Yumru olusum dénemi tuzluluk (EC) (S cm™)

EC
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 328.00 d 330.00 ef 329.00 b
MG2 1166.00 a 449.00 b-d 807.50 a
MG1 513.00 ¢ 453.00 b-d 483.00 b
AG2 37400 d 577.00 a 475.50 b
AGl1 367.00 d 526.00 ab 446.50 b
SG1 359.00 d 486.00 b-d 422.50 b
SG2 389.00 d 420.00 cd 404.50 b
AG1SG1 361.00 d 498.00 a-c 429.50 b
(MG/2)AG1 838.00 b 400.00 de 619.00 ab
(MG/2)SG1 409.00 d 306.00 f 357.50 b
Melody K2 318.00 ef 398.00 cd 358.00 b
MG2 1030.00 a 435.00 cd 722.50 a
MG1 514.00 b 467.00 a-c 490.50 ab
AG2 255.00 f 504.00 a 379.50 b
AG1 410.00 cd 411.00 b-d 410.50 b
SG1 373.00 de 442.00 a-c 407.50 b
SG2 326.00 d-f 405.00 cd 365.50 b
AG1SG1 390.00 c-e 450.00 a-c 420.00 b
(MG/2)AG1 461.00 bc 376.00 cd 418.50 b
(MG/2)SG1 532.00 b 497.00 ab 514.50 ab
Cesitler K1+K2 323.00 de 364.00 ¢ 343.50 b
Ortalamasi MG2 1098.00 a 442.00 a-c 750.00 a
MG1 513.50 bc 460.00 a-c 486.75 b
AG2 31450 e 540.50 a 427.50 b
AG1 388.50 c-e 468.50 a-c 428.50 b
SG1 366.00 c-e 464.00 a-c 415.00 b
SG2 357.50 de 412.50 bc 385.00 b
AG1SG1 375.50 c-e 474.00 ab 424.75 b
(MG/2)AG1 64950 b 388.00 bc 518.75 b
(MG/2)SG1 47050 cd 401.50 bc 436.00 b

6nem diizeyi p<0.05°dir
4.11. Hasat Donemi Topraklarin Elektriksel iletkenlik (EC) Degerleri

Madeleine’de 2019 yilinda hasat donemi uygulamalarin EC’ye etkisi Cizelge
4.11°de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde en diisiik EC degeri 291.0
uS.cm™ ile Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek EC degeri 400.0 puS.cm™
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ile SG2 uygulamasindan elde edilmistir. 2020 yilinda uygulamalarin topraklarin
EC’sine etkisi degerlendirildiginde en diisiik 232.0 ve 292.0 uS.cm™ degerleri ile
sirastyla MG1 ve Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek 556.0 uS.cm™
degeri ile AG2 uygulamasindan elde edilistir. Genel ortalama sonuglarina gére Kontrole
gore diger uygulamalar topraklarin EC degerlerinde artisa neden olmustur.

Melody’de 2019 yilinda hasat donemi uygulamalarin EC’ye etkisi
degerlendirildiginde en diisik EC 289.0 uS.cm™ degeri ile Kontrol uygulamasindan
elde edilirken en yiiksek 472.0 uS.cm™ degeri ile MG2 uygulamasindan elde edilmistir.
Melody’de 2020 yilinda uygulamalarin EC’ye etkisi incelendiginde en diisik EC 247.0
uS.cm?ile Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek EC 569.0 uS.cm™ ile AG2
uygulamasindan elde edilmistir. Genel ortalama sonuglar1 degerlendirildiginde Kontrol
uygulamalarina gore diger giibre uygulamalari toprak tuzlulugunda 6nemli derecede
artisa neden oldugu belirlenmistir.

Yapilan pek ¢ok aragtirmada calismamiza benzer olarak organik giibre
uygulamalarinin EC degisikliklerine neden oldugu bulunmustur (Alagéz ve ark., 2006;
Cansiz, 2019). Farkli organik giibre dozlari ile yapilan uygulamada ¢aligmamiza benzer
olarak kontrole gore toprak tuzlulugunda Onemli dercede artisa neden oldugu

bulunmustur (Azarmi ve ark., 2008).
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Cizelge 4.11. Hasat donemi topraklarin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri

Cegsitler Uygulamalar EC
2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 291.00 b  292.00 ef 29150 ¢
MG2 366.00 ab 367.00 c-e 366.50 a-c
MG1 395.00 a 23200 f 31350 bc
AG2 393.00 a 556.00 a 47450 a
AG1l 341.00 ab 484.00 ab 41250 ab
SG1 332.00 ab 386.00 cd 359.00 a-c
SG2 400.00 a  296.00 ef 348.00 bc
AG1SG1 364.00 ab 444.00 bc 404.00 a-C
(MG/2) AG1  359.00 ab 430.00 b-d 39450 a-c
(MG/2)SG1 327.00 ab 357.00 de 342.00 bc
Melody K2 289.00 ¢  247.00 e 268.00 d
MG2 47200 a  446.00 b 459.00 ab
MG1 385.00 b 351.00 cd 368.00 ¢
AG2 411.00 ab 569.00 a 490.00 a
AG1l 390.00 ab 389.00 b-d 38950 bc
SG1 380.00 b  450.00 b 415,00 a-c
SG2 33200 bc 376.00 b-d 35400 ¢
AGI1SG1 340.00 bc 400.00 b-d 37000 ¢
(MG/2)AG1  390.00 ab 345.00 d 36750 ¢
(MG/2)SG1 363.00 bc 432.00 bc 39750 bc
Cesitler Ortalamas1 K1+K2 290.00 b 26950 d 295.00 d
MG2 419.00 a  406.50 bc 41275 ab
MG1 390.00 ab 29150 d 340.75  b-d
AG2 402.00 a 56250 a 48225 a
AG1l 36550 ab 436.50 b 401.00 b
SG1 356.00 ab 418.00 bc 387.00 bc
SG2 34450 ab 27150 d 308.00 d
AGI1SG1 352.00 ab 422.00 bc 387.00 bc
(MG/2)AG1 37450 ab 387.50 bc 381.00 b-d
(MG/2)SG1 345.00 ab 39450 bc 369.75 b-d

6nem diizeyi p<0.05°dir

4.12. Kok ve Kokiistii Kuru Agirhg

Calismada 2019-2020 yillar1 arasinda uygulamalar sonucu elde edilen kok,

kokiistii ve kok+kokiistii agirliklart iki yilin ortalamasi seklinde belirlenmigtir. Tiim
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uygulamalarin genel ortalama agirliklarina etkisi istatistiki olarak onemli ¢ikmistir
(p<0.05).

Madeleine’de uygulamalarin kok agirligina etkisi Cizelge 4.12°de verilmistir.
Genel ortalama sonuglarina gore en diisiik kok ve kok iistii ve agirligr sirastyla 2.73 g ve
29.01 g degeri ile Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek kok ve kok iistii
agirligi sirastyla 8.08 g ve 57.59 g degeri ile SG2 uygulamasindan elde edilmistir.

Melody’de uygulamalarin kok agirhigma etkisi Cizelge 4.12°de verilmistir. Genel
ortalama sonuglarma gore en diisik kok agirhig 2.60 g degeri ile Kontrol
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek kok agirligr 8.93 g degeri ile (MG/2)SG1
uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de uygulamalarin kok istii agirligina etkisi
Cizelge 4.7°de verilmistir. Genel ortalama sonuglarina gore en diisiik kok tistii agirlhigi
35.24 g degeri ile Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek kok iistii agirligi
73.72 g degeri ile (MG/2)SG1 uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.12. Yumru olusum dénemi kok-+kokiistii kuru agirlik (g)

] W Kok Kok Ustii Kok+Kok Ustii

Ceitler Uygulamalar Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 2.73 e 29.01 d 31.74 d
MG2 3.95 de 52.6 ab 61.55 a
MG1 4.49 de  49.76 ab 54.25 ab
AG2 3.99 de  30.69 d 34.68 d
AG1 5.69 b-d 32.65 cd 38.34 cd
SG1 7.49 a-c  46.96 abc 54.45 ab
SG2 8.08 a 57.59 a 65.67 a
AG1SG1 3.43 de 419 bcd 44.63 b-d
(MG/2)AG1 4.76 c-e 4745 ab 52.21 a-c
(MG/2)SG1 3.61 de  48.33 ab 51.94 a-c

Melody K2 2.60 c 35.24 c 37.84 c
MG2 8.26 a 52.97 ab 61.23 ab
MG1 7.2 ab 3357 c 36.17 c
AG2 4.04 c 37.26 c 41.3 c
AG1 4.18 c 39.26 bc 43.44 c
SG1 5.23 bc 37.71 c 42.94 c
SG2 8.02 ab 5271 ab 60.73 ab
AG1SG1 3.49 c 36.05 c 39.54 c
(MG/2)AG1 4.02 c 38.52 bc 4254 c
(MG/2)SG1 8.93 a 64.79 a 73.72 a
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4.13. Yumru Olusum Dénemi Besin Elementi Icerikleri

Yumru olusum doneminde yaprak besin elementi analizleri 2019-2020 yillar
arasinda yapilmistir. Bitkisel analiz sonuglarina gore patateste belirlenen sinir degerleri
Cizelge 4.13’de verilmistir. Buna gére makro elementlerden azot, fosfor, potasyum,
magnezyum ve kalsiyum, mikro elementlerden ise demir, ¢inko, bakir ve mangan
elementleri noksan, yeterli ve fazla olarak siniflandirilmistir. Calismamizda elde edilen
yaprak besin elemenenti analiz sonuglari siir degerlerle karsilastirilarak organik,

mineral ve organomineral uygulamalarin etkileri incelenmistir.

Cizelge 4.13. Patates bitkisinin (Solanum tuberosum L) makro ve mikro element
igerikleri i¢in siniflandirma degerleri (Alpaslan ve ark., 2005)

Besin elementi Noksan Yeterli Fazla
N, % 2.00-2.99 3.00-4.00 >4.00
P, % 0.20-0.24 0.25-0.40 >0.40
K, % 4.00-5.99 6.00-8.00 >8.00
Ca, % 1.00-1.49 1.50-2.50 >2.50
Mg, % 0.50-0.69 0.70-1.00 >1.00
Fe, mg kg 30-39 40-100 >100
Zn, mg kg 20-29 30-200 >200
Mn, mg kgt 20-29 30-250 >250
Cu, mg kg! 5-6 7-20 >20

4.13.1. Azot (N)

Yumru olusum ddnemine ait yesil aksam N konsantrasyonlar1 Cizelge 4.14° de
verilmistir. Cizelge incelendigi zaman Madeleine’in 2019 yili yesil aksam N igerigi
degerleri %2.61-4.79 arasinda degistigi tespit edilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde
her iki yilda yumru olusum doneminde yesil N icerikleri istatistiki olarak Gnemli
bulunmustur. Madeleine’de 2019 yilinda en disiik N igerigi %2.61 ile Kontrol
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek N igerigi %4.79 ile MG2 uygulamasindan
elde edilmistir. Madeleine’de 2019 yilinda patates i¢in belirlenen N besin elementi sinir
degerlerine gore (Cizelge 4.13) Kontrol uygulamasi noksan sinirlar igerisinde, AG2,

AGl1, SG2, SG1 ve AG1SG1 uygulamalar1 yeterli sinifinda ve MG2, MG1, (MG/2)AGl1
ve (MG/2)SG1 uygulamalar fazla siifi igerinde degerlendirilmistir.
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Madeleine’de 2020 yili yesil aksam yaprak N icerigi degerleri %2.95-4.37
arasinda degistigi tespit edilmistir. Uygulamalarda en diisiik N icerigi %2.95 degeri ile
Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek N igerigi %4.37 degeri ile MG2
uygulamasindan elde edilmistir. Madeleine’de 2020 yilinda patates igin belirlenen N
besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) 2019 yilinda oldugu gibi Kontrol
uygulamasi noksan sinirlart igerisinde, AG2, AG1, SG2, SG1 ve AGISG1 uygulamalari
yeterli sinifinda ve MG2, MG1, (MG/2)AG1 ve (MG/2)SG1 uygulamalar1 fazla sinifi
igerisinde degerlendirilmistir

Melody’de 2019 yilinda yumru dénemi yaprak N igerigi degerleri % 2.65-4.15
degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir. Sonuglara gore en diisiik N icerigi % 2.65
degeri ile Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek N igerigi % 4.15 degeri ile
(MG/2)SG1 uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2019 yilinda patates igin
belirlenen N besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.7) Kontrol uygulamasi
noksan sinirlar1 igerisinde, AG2, AG1l, SG2, SG1, AG1SG1, MG2, (MG/2)AGL1 ve
(MG/2)SG1 uygulamalari yeterli sinifi igerisinde ve yalnizca MG1 uygulamas: fazla
sinifi i¢erisinde degerlendirilmistir.

Melody’de 2020 yili uygulamalarin yaprak N igerigi degerleri %2.85-4.49
degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulamalarin etkileri incelendiginde en
diisiik N icerigi %2.85 degeri ile Kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek N
icerigi % 4.49 MGI1 uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2020 yilinda patates
icin belirlenen N besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) Kontrol
uygulamasi noksan sinirlari igerisinde, AG2, AG1, SG2, SGI, AGISGI, MG2 ve
(MG/2)AG1 uygulamalan yeterli siifi igerisinde ve MG1 ve (MG/2)SG1 uygulamalari
ise fazla sinifi igerisinde degistigi bulunmustur.

Sonuglar yumru olusum doneminde gesitlerin yaprak N icerigi etkisi Kontrol
uygulamasina gore organik, mineral ve organomineral giibre uygulamalarinda artislar
gosterdigi bu artiglarin birgogu patates i¢in azot beslenmesi agisindan yeterli oldugu
sOylenebilir. Calismamiz ile benzer olarak yiiriitiilen farkli ¢alismalarda organik ve
kompoze organik giibre uygulamalarinin patates yaprak N icerigini degistirdigi tespit
edilmistir (Abou-Hussein ve ark., 2003; Adeleye ve ark., 2010).
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Cizelge 4.14. Yumru olusum donemi yaprak N icerigi (%)

. N
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 261 e 295 b 2.78 b
MG2 479 a 437 a 4.58 a
MG1 451 ac 436 a 4.44 ab
AG2 3.06 de 4.2 a 3.63 ab
AG1 3.32 d 418 a 3.75 ab
SG1 376 ¢ 386 a 3.81 ab
SG2 323 d 419 a 3.71 ab
AG1SG1 397 ¢ 3.8 a 3.89 ab
(MG/2)AG1 411 Dbc 432 a 4,22 ab
(MG/2)SG1 457 ab 374 a 416 ab
Melody K2 265 d 285 b 2.75 b
MG2 3,55 bc 436 a 3.96 a
MG1 404 ab 449 a 427 a
AG2 3.47 bc 426 a 3.87 a
AG1 340 ¢ 443 a 3.92 a
SG1 367 ac 3.8 a 3.74 a
SG2 359 ac 387 a 3.73 a
AG1SG1 338 ¢ 3.8 a 3.59 a
(MG/2)AG1 373 ac 384 a 3.79 a
(MG/2)SG1 415 a 422 a 419 a
Cesitler Ortalamas1 K1+K? 263 d 290 ab 277 d
MG2 417 ab 437 a 4.27 a
MG1 428 a 443 a 4,35 a
AG2 322 423 ab 3.72 o
AG1 3.36 bcd 431 ab 3.83 bc
SG1 3.72 428 ab 3.75 o
SG2 341 bcd 4.03 ab 3.72 c
AG1SG1 368 abc 380 b 3.74 o
(MG/2)AG1 392 abc 4.08 ab 4.00 a-C
(MG/2)SG1 436 a 3.98 ab 417 ab

onem diizeyi p<0.05°dir

4.13.2. Potasyum (K)

Calismada 2019-2020 yillarinda yapilan yaprak analizlerine gore giibre
uygulamalarinin gesitlerin potasyum elementi igeriklerine ait elde edilen bulgular

Cizelge 4.15de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde her iki yilda da yapilan
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uygulamalarin  yaprak potasyum igerigine etkileri istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Madeleine’de 2019 yilinda potasyum degerleri en diisiik %4.90 ile AG2
uygulamasindan en yiiksek %6.67 ile (MG/2)AG1 uygulamasindan elde edilmistir.
Ayn1 yi1lda Melody iizerinde yapilan yaprak analiz sonuglarina gére en diisiik potasyum
degeri %5.03 ile AG1SGI uygulamasindan en yiiksek potasyum degeri ise %6.70 ile
MG1 uygulamalarindan elde edilmistir. Madeleine’de 2019 yilinda patates igin
belirlenen K besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) Kontrol, AG2, AG1,
SG1 ve SG2 uygulamalarinda yaprak K besin elementi icerigi noksan olarak
smiflandirilirken, MG2, MG1, AG1SG1, (MG/2)AG1 ve (MG/2)SG1 uygulamalarinda
yeterli olarak siiflandirilmistir. Bu sonuglara goére mineral giibrenin ve kompoze
organik giibrenin dahil oldugu uygulamalarda K igeriginin diger uygulamalara daha
yiiksek oldugu sdylenebilir.

Melody’de 2019 yilinda patates icin belirlenen K besin elementi sinir degerlerine
gore (Cizelge 4.13) Kontrol, SG2, AG1SGl, (MG/2)AGl ve (MG/2)SG1
uygulamalarinda yaprak K besin elementi icerigi noksan olarak siniflandirilirken, MG2,
MGI1, AG2 ve AGI uygulamalar1 yeterli olarak simiflandirilmistir. Bu sonuglar
Madeleine’de oldugu gibi mineral giibre uygulamalarinda yaprak besin elementi
iceriginin arttig1 organik giibre uygulamalarinin yaprak potasyum icerigine etkisinin ise
cesitlere ve uygulamalara gore degisiklik gosterdigi sdylenebilir.

2020 yilinda elde edilen degerler incelendiginde Madeleine’in uygulamalar
sonucunda yaprak K icerigi en diisiik %5.00 ile kontrol uygulamasinda en yiiksek ise
%06.44 ile AG1SG1 uygulamasindan elde edilmistir. Ayni1 yilda Melody’in degerleri
incelendiginde en diisiik yine Kontrol uygulamasindan en yiiksek ise (MG/2)SG1
uygulamasindan elde edilmistir. Madeleine’de 2019 yilinda patates igin belirlenen K
besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) AG1SGI1 uygulamasi harig¢ biitiin
uygulamalar noksan siniflandirilirmistir. Bu sonuglara goére Kontrol uygulamasina gore
biitiin uygulamalar yaprak K igerigini artirdig1 soylenebilir.

Melody’de 2020 yilinda patates igin belirlenen K besin elementi sinir degerlerine
gore (Cizelge 4.13) biitiin uygulamalar noksan olarak siniflandirilmistir. Bu sonuglara
gore Kontrol uygulamasina gore biitiin uygulamalar yaprak K igerigini artirdigi, mineral
giibre uygulamalariin dahil oldugu uygulamalar organik giibreye gore daha yiiksek K

icerigine sahip oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.15. Yumru olusum doneminde yapraklarin K igerigi (%)

. K
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 559 a 500 a 5.30 a
MG2 6.02 a 560 a 5.76 a
MG1 6.15 a 580 a 5.98 a
AG2 490 a 559 a 5.28 a
AG1 548 a 536 a 5.42 a
SG1 529 a 593 a 5.61 a
SG2 540 a 561 a 5.51 a
AGI1SG1 6.04 a 6.44 a 6.24 a
(MG/2)AG1 6.67 a 544 a 6.06 a
(MG/2)SG1 6.19 a 549 a 5.84 a
Melody K2 541 a 500 a 5.21 a
MG2 6.44 a 576 a 6.17 a
MG1 6.70 a 565 a 6.18 a
AG?2 6.28 a 519 a 5.74 a
AG1 6.22 a 562 a 5.92 a
SG1 6.10 a 554 a 5.82 a
SG2 5.86 a 553 a 5.70 a
AGI1SG1 503 a 520 a 5.12 a
(MG/2) AG1 5.17 a 5,67 a 5.42 a
(MG/2)SG1 564 a 582 a 5.73 a
Cesitler Ortalamas1 K1+K2 550 a 5.00 a 5.25 a
MG2 6.18 a 518 a 5.98 a
MG1 6.43 a 573 a 6.08 a
AG2 559 a 539 a 5.49 a
AG1 5.85 a 549 a 5.67 a
SG1 570 a 574 a 5.72 a
SG2 563 a 557 a 5.60 a
AGI1SG1 554 a 582 a 5.68 a
(MG/2)AG1 592 a 556 a 5.74 a
(MG/2)SG1 592 a 5,66 a 5.79 a

onem diizeyi p<0.05°dir

Bitkilerin besin elementlerini kullanma durumlarimin saptanmasinda kullanilan
yontemlerden biri yaprak analizleri oldugu bilinmektedir. Mineral ve organik materyal
uygulamas: ile yapraklarin K igeriginde degisiklikler oldugu yapilan birgok ¢alismada
belirlenmistir (Agbede 2010; El-Sayed ve ark 2014). Calismamizda farkli giibre
uygulamalarinin K igeriklerinde degisiklikler olusturdugu bir¢ogunda Kontrole gére K

64



iceriginde artiglar meydana getirdigi bununla birlikte elde edilen farklarin y1l bazinda

istatistiki olarak dnemli olmadig: belirlenmistir.

4.13.3. Fosfor (P)

Calismada 2019-2020 yillarinda yapilan yumru donemi yaprak analizlerine gore
organik ve mineral giibre uygulamalarinin ¢esitlerin fosfor elementi igeriklerine ait elde
edilen bulgular Cizelge 4.16’da verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde her iki
yilda da yapilan uygulamalarin yaprak fosfor igerigine etkileri istatistiki olarak énemsiz
bulunmustur.

Madeleine’de 2019 yilinda en diisiik yaprak fosfor elementi igerigi %0.19 ile SG1
uygulamasindan en yiiksek ise %0.36 ile AG2 uygulamasindan elde edilmistir.
Madeleine’de 2019 yilinda patates igin belirlenen P besin elementi sinir degerlerine
gore (Cizelge 4.13) MG2, SG1, MG/2)AG1 ve (MG/2)SG1 uygulamalarinda yaprak P
besin elementi igerigi noksan olarak siniflandirilirken Kontrol, MG1, AG2, AG1, SG2
ve AG1SG1 uygulamalari yeterli olarak siniflandirilmistir. Melody’ de 2019 yili elde
edilen degerler incelendiginde AG2 ve AG1 disinda biitiin uygulamalarin noksan olarak
siniflandirildig: ahir giibresi uygulamalarinin ise yeterli oldugu tespit edilmistir.

Madeleine’de 2020 yilinda en disik P igerigi (MG/2)/SG1 ve Kontrol
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek degerler AG2 ve AG1SGI1 uygulamasindan
elde edilmistir. Madeleine’de 2020 yilinda patates igin belirlenen P besin elementi sinir
degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitiin uygulamalar yeterli olarak siniflandirilmistir.
Melody’de 2020 yilinda Madeleine ile oldugu gibi en diisiik P igerigi Kontrol
uygulamasinda en yiiksek ise AG1l ve AG2 uygulamasinda elde edilmistir. Yine sinir
degerler Madeleine de oldugu gibi biitiin uygulamalar yeterli olarak siniflandirilmstir.

Biitlin uygulamalar igerisinde her iki ¢esitte ve yilda ahir giibresi uygulamalarinin
en yiiksek fosfor icerigine sahip oldugu belirlenmistir. Giibre uygulamalarinin yumru
olusum dénemi yaprak fosfor icerigine etkileri incelendiginde istatistiki olarak 6nemsiz
olmasia karsilik ahir giibresi uygulamalarinin diger uygulamalara gore yaprak fosfor
oranini daha fazla artirdig1 belirlenmistir. Bu artisin ahir giibresi gibi kolay mineralize
olabilen organik bir kaynagin toprakta meydana getirdigi biyolojik degisimlerle organik
asitler ortaya c¢ikararak bagli fosforu mobil hale getirebilecegi ve bitkinin fosfor

beslenmesini artirabilecegi soylenebilir. Caligmamiza benzer olarak giibre uygulamalari
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sonucunda yaprak fosfor iceriginde artislar meydana gelebilecegi bircok arastirict

tarafindan belirlenmistir (Agbede, 2010; El-Sayed ve ark., 2014).

Cizelge 4.16. Yumru olusum doneminde yapraklarin P igerigi (%)

P
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 0.26 a 030 a 0.28 a
MG2 023 a 035 a 0.29 a
MG1 0.30 a 035 a 0.33 a
AG2 0.36 a 045 a 0.41 a
AG1 0.28 a 033 a 0.31 a
SG1 0.19 a 0.38 a 0.29 a
SG2 029 a 0.36 a 0.33 a
AGI1SG1 032 a 036 a 0.34 a
(MG/2)AG1 024 a 040 a 0.32 a
(MG/2)SG1 022 a 0.26 a 0.24 a
Melody K2 022 a 0.28 a 0.25 a
MG2 0.15 a 029 a 0.22 a
MG1 0.20 a 033 a 0.27 a
AG2 039 a 035 a 0.37 a
AG1 0.28 a 0.39 a 0.34 a
SG1 024 a 034 a 0.30 a
SG2 0.23 a 033 a 0.28 a
AG1SG1 0.20 a 030 a 0.25 a
(MG/2)AG1 0.17 a 031 a 0.24 a
(MG/2)SG1 022 a 036 a 0.29 a
Cesitler Ortalamas1 K1+K2 0.24 a 029 a 0.27 a
MG2 019 b 032 a 0.26 a
MG1 025 a 0.34 a 0.30 a
AG2 0.38 a 040 a 0.39 a
AG1 0.28 a 0.36 a 0.32 a
SG1 022 a 037 a 0.29 a
SG2 0.26 a 0.35 a 0.30 a
AG1SG1 0.26 a 033 a 0.30 a
(MG/2)AG1 021 a 0.36 a 0.28 a
(MG/2)SG1 022 a 031 a 0.27 a

6nem diizeyi p<0.05’dir
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4.13.4. Magnezyum (Mg)

Calismada 2019-2020 yillarinda yapilan yumru donemi yaprak analizlerine gore
organik ve mineral giibre uygulamalarinin g¢esitlerin magnezyum elementi igeriklerine
ait elde edilen bulgular Cizelge 4.17°de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde
her iki yilda da yapilan uygulamalarin yaprak magnezyum igerigine etkileri istatistiki
olarak dnemli bulunmustur.

Madeleine’de 2019 yili yumru dénemi yapraklarin Mg igerikleri en diisiik %0.46
ile SG1 uygulamasinda en yiiksek ise %0.95 ile MG1 uygulamasindan elde edilmistir.
Madeleine’de 2019 yilinda patates i¢in belirlenen Mg besin elementi sinir degerlerine
gore (Cizelge 4.13) SG1 ve (MG/2)SG1 uygulamalar1 noksan olarak siniflandirilirken
diger biitiin uygulamalar yeterli olarak siniflandirilmistir. Madeleine’de 2020 yilindan
buna benzer degerler ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Bu yilda en diisiik Mg icerigi yine
SG1 ve (MG/2)SG1 olurken en yiiksek MG uygulamasindan elde edilmistir.
Madeleine’de 2020 yilinda patates icin belirlenen Mg besin elementi sinir degerlerine
gore (Cizelge 4.13) 2019 yilina paralel olarak SG1 ve (MG/2)SG1 uygulamalar1 noksan
olarak siniflandirilirken diger biitiin uygulamalar yeterli olarak siniflandirilmistir.

Melody’de 2019 yili yili yumru donemi yapraklarin Mg igerikleri en diisiik
Madeleine’in ayn1 yili ile uyumlu olarak %0,45 ile SG1 uygulamasindan en yiiksek ise
%0.97 ile MG2 uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Melody’de 2019 yilinda
patates i¢in belirlenen Mg besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) SGI1 ve
AQG2 uygulamas1 noksan siirlari igerisinde yer alirken diger biitiin uygulamalar yeterli
smirlari igerisinde yer almistir. Melody’de 2020 yilinda yumru dénemi patates yaprak
analizlerine gore en diisiik %0.65 ile AG2 uygulamasindan en yiiksek ise %0.96 ile
MGI uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2020 yilinda patates igin belirlenen
Mg besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) AG2 uygulamasi noksan olarak
siniflandirilirken  Kontrol, MG1, MG2, AGI1, SG2, AGISGl, (MG/2)AG1 ve
(MG/2)SG1 uygulamalar yeterli olarak siiflandirilmastir.
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Cizelge 4.17. Yumru olusum doneminde yapraklarin Mg icerigi (%)

. Mg

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 0.81 a 0.89 ¢ 0.85 a-c
MG2 089 a 094 b 0.91 ab
MG1 095 a 1.02 a 0.98 a
AG2 0.79 a 0.76 e 0.78 cd
AG1 0.69 ab 071 f 0.70 de
SG1 046 b 0.68 f 0.57 ef
SG2 090 a 089 ¢ 0.90 a-c
AG1SG1 0.79 a 079 d 0.79 b-d
(MG/2) AG1 0.75 a 091 ¢ 0.83 b-d
(MG/2)SG1 042 b 062 ¢ 0.52 f

Melody K2 0717 ac 071 d 0.71 bc
MG2 097 a 082 b 0.90 a
MG1 0.93 ab 096 a 0.94 a
AG2 0.67 bc 065 e 0.66 c
AG1 0.84 ab 082 b 0.83 ab
SG1 046 c 070 d 0.58 c
SG2 0.85 ab 081 b 0.83 ab
AG1SG1 0.85 ab 0.78 ¢ 0.81 ab
(MG/2)AG1 0.85 ab 083 b 0.84 ab
(MG/2)SG1 091 ab 094 a 0.92 a

Cesitler Ortalamas1 K1+K2 0.76 ab 080 b 0.78 ab
MG2 093 a 0.88 ab 0.90 a
MG1 094 a 099 a 0.96 a
AG2 0.73 ab 0.70 b 0.72 bc
AG1 0.77 ab 0.77 b 0.77 b
SG1 046 c 0.70 b 0.58 c
SG2 0.88 ab 0.85 ab 0.86 ab
AG1SG1 0.82 ab 0.78 b 0.80 ab
(MG/2)AG1 0.80 ab 0.87 ab 0.83 ab
(MG/2)SG1  0.67 bc 078 b 0.71 bc

6nem diizeyi p<0.05°dir

Deneme oncesi 2019 ve 2020 yillar1 ortalamasi (Cizelge 3.1.) toprak analiz
sonuglarina gore denemenin kuruldugu topraklarin Mg igerikleri fazla olarak
siiflandirilmistir. Sonuglara gore ¢alismamizda sinir degerlere gore ¢ok fark olmadigi

ve uygulamalarin g¢ogunun yeterli oldugu belirlenmis olup bu duruma mevcut
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topraklarin Mg igeriginin fazla olmasinin sebep oldugu sdylenebilir. Daha 6nce yapilan
caligmalarda da benzer bir sekilde gilibre uygulamalar1 yaprak besin elementlerinden

Mg’da degisiklikler yapabildigi goriilmiistiir (Warman ve Havard, 1998).

4.13.5. Kalsiyum (Ca)

Caligmada 2019-2020 yillarinda yapilan yumru donemi yaprak analizlerine gore
organik ve mineral giibre uygulamalarinin gesitlerin kalsiyum elementi igeriklerine ait
elde edilen bulgular Cizelge 4.18’de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde
Madeleine’in 2019 yilinda uygulamalarin yaprak kalsiyum igerigine etkileri istatistiki
olarak onemli bulunurken Madeleine’in 2020 yilinda, Melody’nin 2019 ve 2020 yilinda
uygulamalarin patateste yumru donemi yaprak kalsiyum igerigine etkisi Onemsiz
bulunmustur.

Madeleine’de 2019 yilinda yumru dénemi yaprak Ca igerigi degerlendirildiginde
en disik %1.97 ve 2.05 degerleri ile sirasiyla SG1 ve AG1 uygulamasindan elde
edilirken en yiiksek %2.96 ve 2.55 degerleri ile SG2 ve AG1SGI1 uygulamasindan elde
edilmistir. Madeleine’de 2019 yilinda patates i¢in belirlenen Ca besin elementi sinir
degerlerine gore (Cizelge 4.13) Kontrol, AG2, AG1, SG1, MG2, MG1, (MG/2)AGL1 ve
(MG/2)SG1 uygulamalar: yeterli sinirlari igerisinde degerlendirilirken SG2 ve AG1SG1
uygulamalar1 fazla sinir1 igerisinde degerlendirilmistir. Madeleine’de 2020 yilinda
yumru donemi yaprak Ca igerigi degerlendirildiginde en diisiik %2.58 degeri ile MG2
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek %3.23 degeri ile (MG/2)AG1
uygulamasindan elde edilmistir. Madeleine’de 2020 yilinda patates igin belirlenen Ca
besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) Kontrol, MG2, MG1, AG2, AG1,
SG1, SG2, AG1SG1, (MG/2)AG1 ve (MG/2)SG1 uygulamalari fazla sinirlari igerisinde
degerlendirilmistir.

Melody’de 2019 yilinda yumru dénemi yaprak Ca igerigi sonuglarina gore en
disik Ca igerigi %1.81 degeri ile (MG/2)AG1 uygulamasindan elde edilirken en
yiiksek %2.19 degeri ile AG2 uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2019 yilinda
patates i¢in belirlenen Ca besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitiin
uygulamalar yeterli sinir degerleri igerisinde yer almistir. Melody’de 2020 yilinda
yumru donemi yaprak Ca igerigi degerlendirildiginde en diisiik %1.63 degeri ile MG2
uygulamasindan elde edilirken en yiksek %3.25 degeri ile (MG/2)AG1
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uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2020 yilinda patates igin belirlenen Ca
besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) MG2 uygulamasi yeterli sinir
degerleri icerisinde yer alirken diger biitliin uygulamalar fazla sinir1 igerisinde

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.18. Yumru olusum doneminde yapraklarin Ca icerigi (%)

Ca
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 215 b 273 a 2.44 a
MG2 241 ab 258 a 2.50 a
MG1 241 ab 295 a 2.68 a
AG2 215 b 271 a 2.43 a
AG1 205 b 2.63 a 2.34 a
SG1 197 b 269 a 2.33 a
SG2 296 a 256 a 2.76 a
AGI1SG1 255 a 256 a 2.56 a
(MG/2) AG1 249 a 323 a 2.86 a
(MG/2)SG1 212 ab 275 a 2.44 a
Melody K2 196 a 239 a 2.18 a
MG2 200 a 163 a 1.82 a
MG1 192 a 271 a 2.32 a
AG2 219 a 246 a 2.33 a
AG1 199 a 247 a 2.23 a
SG1 1.75 a 295 a 2.35 a
SG2 186 a 266 a 2.26 a
AG1SG1 1.88 a 247 a 2.18 a
(MG/2) AG1 181 a 3.25 a 2.53 a
(MG/2)SG1 192 a 287 a 2.40 a
Cesitler Ortalamas1 K1+K2 206 ab 256 a 2.31 a
MG2 221 a 211 a 2.16 a
MG1 217 a 283 a 2.50 a
AG2 217 a 259 a 2.38 a
AG1 2.02 ab 255 a 2.29 a
SG1 186 b 282 a 2.34 a
SG2 241 a 261 a 2.51 a
AG1SG1 222 a 252 a 2.37 a
(MG/2)AG1 215 ab 324 a 2.70 a
(MG/2)SG1  2.02 ab 281 a 2.42 a

onem diizeyi p<0.05°dir
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Giibre uygulamalarinin yumru olusum dénemi yaprak kalsiyum igerigine etkileri
patates bitkisinin besin elementi sinir degerlerine gore yeterli oldugu tespit edilmistir.
Calismamiza benzer olarak Bitlis ilinde patates ekim alanlarinda alinan 6rneklerin
yaprak kalsiyum igerigi analizler sonucunda yeterli olarak tespit edilmistir (Ertas, 2020).
Mineral, organik ve bunlarin kombinasyonlarinin tatli patatese uygulandigr bir
calismada kontrole gore biitiin glibre uygulamalar1 yaprak kalsiyum igerigini artirmistir,
ancak caligmamizda genel olarak artis olmasina karsilik bu artis istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur (Agbede, 2010).

4.13.6. Demir (Fe)

Calismada 2019-2020 yillarinda yapilan yumru dénemi yaprak analizlerine gore
organik ve mineral giibre uygulamalarinin ¢esitlerin demir elementi igeriklerine ait elde
edilen bulgular Cizelge 4.19°da verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde her iki
yilda da yapilan uygulamalarin yaprak demir icerigine etkileri istatistiki olarak dnemli
bulunmustur.

Madeleine’de 2019 yilinda yumru donemine ait patates yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisiik Fe icerigi 344.0 (mg kg!) Kontrol uygulamasindan elde
edilirken en yiiksek deger ise 762.0 (mg kg™) ile AG2 uygulamasindan elde edildigi
belirlenmistir. Madeleine’de 2019 yilinda patates i¢in belirlenen Fe besin elementi sinir
degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitiin uygulamalar fazla sinirlar1 igerisinde yer aldigi
belirlenmistir. Madeleine’de 2020 yilinda yumru doénemine ait patates yaprak analiz
sonuglarina gore en diisiik 442.0 (mg kg™) degeri ile (MG/2)SG1 uygulamasindan elde
edilirken en yiiksek 1126.0 (mg kg?) degeri ile (MG/2)AG1 uygulamasindan elde
edilmistir. Madeleine’de 2020 yilinda patates i¢in belirlenen Fe besin elementi sinir
degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitiin uygulamalar fazla olarak siniflandirilmistir.

Melody’de 2019 yilina ait yumru donemi yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisiik Fe igerigi 196.0 (mg kg') MG1 uygulamasindan elde
edilirken en yiiksek deger ise 773.0 (mg kg!) ile AG1SG1 uygulamasindan elde edildigi
belirlenmistir. Melody’de 2019 yilinda patates igin belirlenen Fe besin elementi sinir
degerlerine gore (Cizelge 4.13) Madeleine’ de oldugu gibi biitiin uygulamalar fazla
smift igerisinde degerlendirilmistir. Melody’de 2020 yilina analiz sonuglar

degerlendirildiginde 375.0 (mg kg!) MG2 uygulamasindan elde edilirken en yiiksek
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1074.0 degeri ile (mg kg?) (MG/2)AGluygulamasindan elde edilmistir. Melody’de

2020 yilinda patates i¢in belirlenen Fe besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge

4.13) diger yilda oldugu gibi biitiin uygulamalar fazla olarak siniflandirilmstir.

Cizelge 4.19. Yumru olusum déneminde yapraklarin Fe igerigi (mg kg?)

Fe
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 3440 d 7410 de 5425 de
MG2 584.0 b 900.0 bc 742.0 bc
MG1 349.0 d 920.0 ab 6345 c-e
AG2 762.0 a 997.0 a-c 8795 a
AG1 470.0 a-c 889.0 bc 6795 b-d
SG1 586.0 b 713.0 e 649.5 cd
SG2 598.0 b 671.0 e 634.5 c-e
AG1SG1 518.0 b 8720 cd  695.0 b-d
(MG/2)AG1  489.0 bc 1126.0 a 807.5 ab
(MG/2)SG1 5510 b 4420 f 496.5 e
Melody K2 378.0 de 806.0 bc 592.0 c
MG2 386.0 de 375.0 g 380.5 d
MG1 196.0 f 479.0 ef 337.5 d
AG2 361.0 e 3820 f 3715 d
AGl1 260.0 ef 500.0 ef 380.0 d
SG1 507.0 cd 706.0 «cd 606.5 bc
SG2 618.0 bc 553.0 e 585.5 bc
AG1SG1 773.0 a 6220 de 6975 a-c
(MG/2)AG1 388.0 de 10740 a 731.0 ab
(MG/2)SG1 698.0 ab 8670 b 782.5 a
Cesitler Ortalamas1 K1+K2 361.0 bc 7735 ab 567.3 a
MG2 485.0 abc 6375 b 561.2 a
MG1 2725 ¢ 7495 ab 511.0 a
AG2 5615 ab 6895 ab 6255 a
AGl1 365.0 bc 6945 ab 529.8 a
SG1 5465 ab 7095 ab 628.0 a
SG2 608.0 a 6120 b 610.0 a
AG1SG1 6455 a 7470 ab  696.3 a
(MG/2)AG1  438.5 abc 1100.0 a 769.3 a
(MG/2)SG1 6245 a 6545 b 639.5 a

6nem diizeyi p<0.05’dir
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Her iki ¢esitte de yesil aksam demir konsantrasyonlarinin patates bitkisi besin
elementi sinir degerlerine gore fazla sinifi igerisinde oldugu goriilmiistiir. Bu durum
deneme topraklarinin demir agisindan yeterli sinifinda olmasi ile agiklanabilir. Warman
ve Havard (1998) tarafindan yapilan bir calismada benzer bir sekilde giibre

uygulamalarinin yaprak demir iceriginde degisime sebep oldugu bulunmustur.

4.13.7. Cinko (Zn)

Calismada 2019-2020 yillarinda yapilan yumru donemi yaprak analizlerine gore
organik ve mineral giibre uygulamalarinin ¢esitlerin ¢inko elementi igeriklerine ait elde
edilen bulgular Cizelge 4.20°de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde her iki
yilda da yapilan uygulamalarin yaprak ¢inko igerigine etkileri istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur.

Madeleine’de 2019 yilinda yumru donemine ait patates yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisiik Zn igerigi 14.95 (mg kg?) degeri ile MGI
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek Zn icerigi 69.70 (mg kg™) degeri ile AG1
uygulamasindan elde edilmistir. Madeleine’de 2019 yilinda patates i¢in belirlenen Zn
besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) Kontrol, MG2, MG1, AG2, SG2,
AG1SG1 ve (MG/2)AG1 noksan olarak siniflandirilirken AG1, SG1 ve (MG/2)SG1
uygulamalari yeterli olarak siiflandirilmistir. Madeleine’de 2020 yilinda patates i¢in
yumru donemine ait yaprak besin elementi sonuglar1 degerlendirildiginde en diisiik Zn
icerigi 18.00 (mg kg™) ile Kontrol uygulamasindan, en yiiksek Zn icerigi ise 37.54 (mg
kg?l) degeri ile MG2 uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Madeleine’de 2020
yilinda patates i¢in belirlenen Zn besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13)
Kontrol, AG1, SG1, SG2, (MG/2)AG1 ve (MG/2)SG1 uygulamalar1 noksan siniri
icerisinde degerlendirilirken MG2, MG1, AG2 ve AG1SGI1 uygulamasi yeterli sinir1

icerisinde degerlendirildigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.20. Yumru olusum déneminde yapraklarin Zn igerigi (mg kg™?)

Zn
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 25.28 ¢ 18.00 d 21.64 f
MG2 18.26 de 3754 a 27.90 c
MG1 1495 f 30.83 ab 22.89 d
AG2 22.74 cd 31.05 ab 26.90 b
AG1 69.70 a 25.37 b-d 47.54 a
SG1 3503 b 28.28 bc 31.64 b
SG2 19.42 de 25.72 b-d 22.57 e
AG1SG1 18.41 de 30.46 ab 24.44 c
(MG/2)AGL1 1741 de 2477 b-d  21.09 de
(MG/2)SG1 3439 b 21.42 cd 27.91 b
Melody K2 22.25 a-c 18.00 b 20.13 C
MG2 1755 ¢ 20.96 ab 19.26 c
MG1 18.68 bc 21.66 ab 20.17 c
AG2 21.09 ac 1867 b 19.88 c
AG1 2377 ab 2158 ab 22.68 b
SG1 26.28 a 20.01 ab 23.15 b
SG2 26.26 a 2461 ab 25.44 a
AG1SG1 21.81 ac 2473 ab 23.27 b
(MG/2)AG1 22.23 a-c 25.03 ab 23.63 b
(MG/2)SG1 2446 ab 28.38 a 26.42 a
Cegsitler Ortalamas1 K1+K2 23.77 a 18.00 b 20.88 a
MG2 1791 a 29.25 a 23.58 a
MG1 16.82 a 26.25 ab 21.53 a
AG2 2192 a 24.86 ab 23.39 a
AG1 46.74 a 23.48 ab 35.11 a
SG1 30.64 a 24.15 ab 27.39 a
SG2 2284 a 25.17 ab 24.00 a
AG1SG1 20.11 a 27.60 ab 23.85 a
(MG/2)AG1 19.82 a 2490 ab 22.36 a
(MG/2)SG1 29.43 a 2490 ab 27.16 a

6nem diizeyi p<0.05°dir

Melody’de 2019 yilinda yumru donemine ait yaprak analiz sonuglari
incelendiginde en diisiik Zn igerigi 17.55 (mg kg™) degeri ile MG2 uygulamasindan
elde edilirken en yiiksek Zn degeri 26.28 (mg kg?) ile SG1 uygulamasindan elde

edilmistir. Melody’de 2019 yilinda patates i¢in belirlenen Zn besin elementi sinir
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degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitlin uygulamalar noksan sinir degeri igerisinde
degerlendirilmistir.

Melody’de 2020 yilinda yumru donemine ait yaprak analiz sonuglari
incelendiginde en diisiik Zn icerigi 18,00 (mg kg™) degeri ile Kontrol uygulamasindan
elde edilirken en yiiksek Zn igerigi 28.38 (mg kg?') degeri ile (MG/2)SG1
uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2020 yilinda patates i¢in belirlenen Zn
besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitlin uygulamalar noksan sinir

degeri igerisinde degerlendirilmistir.

4.13.8. Mangan (Mn)

Calismada 2019-2020 yillarinda yapilan yumru donemi yaprak analizlerine gore
organik ve mineral giibre uygulamalarinin g¢esitlerin mangan elementi igeriklerine ait
elde edilen bulgular Cizelge 4.21°de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde
Madeleine’in 2020 uygulamasi istatistiki olarak Onemsiz bulunurken diger
uygulamalarin yaprak mangan igerigine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Madeleine’de 2019 yilinda yumru dénemine ait patates yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisik Mn igerigi 96.07 (mg kg') degeri ile MGI
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek 165.00 (mg kg?) degeri ile AGI
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Madeleine’de 2019 yilinda patates igin
belirlenen Mn besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitiin uygulamalarin
yeterli sinir degeri icerisinde oldugu belirlenmistir. Madeleine’de 2020 yilinda en diisiik
Mn igerigi 78.82 (mg kg™) degeri ile AG1SG1 uygulamasindan en yiiksek ise 110.00
(mg kgt) degeri ile (MG/2)AG1 uygulamasindan elde edilmistir. Madeleine’de 2020
yilinda patates icin belirlenen Mn besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13)
ayni 2019 yilinda oldugu gibi biitiin uygulamalar yeterli sinir degeri igerisinde yer
almistir.

Melody’de 2019 yilinda yumru dénemine ait patates yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisik Mn igerigi 93.05 (mg kg?') degeri ile MG2
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek Mn igerigi 175.00 (mg kg?t) degeri ile
(MG/2)AG1 uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2020 yilinda yumru donemine
ait patates yaprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde en diisitk Mn icerigi 88.86 (mg
kgl) degeri ile (MG/2)SG1 uygulamasindan ve 90,00 (mg kg?) degeri ile Kontrol
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uygulamasindan elde edilirken en yiiksek Mn igerigi 135.00 (mg kg?) degeri ile
(MG/2)AG1 uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de patates igin belirlenen Mn
besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) hem 2019 yilinda hem de 2020

yilinda biitlin uygulamalar yeterli sinir degeri igerisinde belirlenmistir.

Cizelge 4.21. Yumru olusum déneminde yapraklarin Mn igerigi (mg kg™)

Mn

Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi

Madeleine K1 142.00 abc 90.00 a 116.00 d
MG2 131.00 bc 90.20 a 110.60 d
MG1 96.07 d 9852 a 97.30 e
AG2 147.00 ab 97.28 a 122.14  bc
AG1 165.00 a 101.00 a 133.00 a
SG1 139.00 a-c 8286 a 11093 d
SG2 163.00 a 88.35 a 125.68 b
AGI1SG1 114.00 cd 7882 a 96.41 e
(MG/2)AG1 121.00 b-d 110.00 a 11550 cd
(MG/2)SG1 116.00 cd 105.00 a 11050 d

Melody K2 116.00 c-e 90.00 b 103.00 e
MG2 9350 e 112.00 ab 102.75 e
MG1 102.00 de 119.00 ab 11050 d
AG2 148.00 bc 114.00 ab 131.00 b
AG1 127.00 b-d 111.00 ab 119.00 ¢
SG1 133.00 bc 126.00 ab 129.50 b
SG2 107.00 c-e 107.00 ab 107.00 de
AG1SG1 133.00 bc 115.00 ab 124.00 bc

(MG/2)AG1 175.00 a 135.00 a 155.00 a

(MG/2)SG1  119.00 c-e 88.86 b 103.93 de
Cesitler Ortalamas1 K1+K2 129.00 ab 90.00 a 109.50 bc
MG2 112.25 ab 101.10 a 106.68  bc
MG1 99.04 b 108.76 a 103.90 ¢
AG2 14750 a 105.64 a 126.57 ab
AG1 146.00 a 106.00 a 126.00 ab
SG1 136.00 ab 10443 a 120.22 a-c
SG2 135.00 ab 97.68 a 116.34  a-c
AG1SG1 12350 ab 9691 a 110.21  bc
(MG/2)AG1 148.00 a 12250 a 135.25 a
(MG/2)SG1 11750 ab 96.93 a 107.22  bc

6nem diizeyi p<0.05’dir
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4.13.9. Bakur (Cu)

Calismada 2019-2020 yillarinda yapilan yumru donemi yaprak analizlerine gore
organik ve mineral giibre uygulamalarinin ¢esitlerin bakir elementi igeriklerine ait elde
edilen bulgular Cizelge 4.22°de verilmistir. Elde edilen degerler incelendiginde
Madeleine’de 2019 yili ile Melody’de 2020 yili uygulamalarin yaprak bakir igerigine
etkileri istatistiki olarak O6nemsiz bulunurken Madeleine’de 2020 yili ve Melody’de
2019 yili uygulamalarin yaprak bakir igerigine etkileri istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur.

Madeleine’de 2019 yilinda yumru dénemine ait patates yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisiik Cu igerigi 9.72 (mg kgt) degeri ile MG2 uygulamasindan
elde edilirken en yiiksek Cu igerigi 14,58 (mg kg™) degeri ile Kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Madeleine’de 2019 patates igin belirlenen Cu besin elementi sinir
degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitiin uygulamalar yeterli olarak siniflandirilmistir.
Madeleine’de 2020 yilinda yumru donemine ait patates yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisik Cu igerigi 13.85 (mg kg?) degeri ile MG2
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek 21.36 59 (mg kg?) degeri ile AG2
uygulamasindan elde edilmistir. Madeleine’de 2020 yilinda patates i¢in belirlenen Cu
besin elementi smir degerlerine gore (Cizelge 4.13) Kontrol, MG2, AG1, SG1, SG2,
AGISGI1 ve (MG/2)SGI1 uygulamalar: yeterli olarak simiflandirilirken MG1, AG2 ve
(MG/2)AG1 uygulamalari fazla olarak smiflandirtlmstir.

Melody’de 2019 yilinda yumru dénemine ait patates yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisiik Cu igerigi 9.59 (mg kg™) degeri ile MG2 uygulamasindan
elde edilirken en yiiksek Cu igerigi 17.34 (mg kg'') degeri ile AG1SG1 uygulamasindan
elde edilmistir. Melody’de 2019 patates i¢in belirlenen Cu besin elementi sinir
degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitiin uygulamalar yeterli olarak siniflandirilmistir.
Melody’de 2020 yilinda yumru donemine ait patates yaprak analiz sonuglari
degerlendirildiginde en diisik Cu icerigi 11.62 (mg kg?) degeri ile MGI
uygulamasindan elde edilirken en yiiksek Cu icerigi 17.58 (mg kg?) degeri ile
(MG/2)SG1 uygulamasindan elde edilmistir. Melody’de 2020 patates i¢in belirlenen Cu
besin elementi sinir degerlerine gore (Cizelge 4.13) biitiin uygulamalar 2019°da oldugu

gibi yeterli olarak siniflandirilmigtir
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Cizelge 4.22. Yumru olusum déneminde yapraklarin Cu igerigi (mg kg™)

Cu
Cesitler Uygulamalar 2019 2020 Yillar Ortalamasi
Madeleine K1 1458 a 12.00 b 13.29 c
MG2 9.72 a 13.85 ab 11.79 d
MG1 9.75 a 21.45 a 15.60 b
AG2 13.51 a 21.36 a 17.44 a
AG1 11.85 a 19.97 ab 15.91 b
SG1 12.54 a 18.82 ab 15.68 b
SG2 14,17 a 17.06 ab 15.62 b
AG1SG1 14.17 a 19.29 ab 16.73 ab
(MG/2)AG1 1031 a 21.32 a 15.82 b
(MG/2)SG1  11.29 a 13.85 ab 12.57 cd
Melody K1 1365 ab 12.00 a 12.83 d
MG2 959 bc 1391 a 11.75 d
MG1 9.47 bc 1377 a 11.62 d
AG2 14.12 ab 1488 a 14.50 b
AG1 12.38 ab 1550 a 13.94 bc
SG1 9.75 bc 1443 a 12.09 cd
SG2 15.99 a 1342 a 14.71 b
AG1SG1 17.34 a 1757 a 17.46 a
(MG/2)AG1 12.08 ab 1591 a 14.00 b
(MG/2)SG1  15.15 ab  20.01 a 17.58 a
Cesitler Ortalamas1 K1 1412 ab 1200 a 13.06 ab
MG2 966 ¢ 1388 a 11.77 c
MG1 961 ¢ 1761 a 13.61 c
AG2 1382 a-c 1812 a 15.97 a-c
AG1 1212 a-c 17.74 a 14.93 a-c
SG1 11.15 bc 16.63 a 13.89 bc
SG2 15.08 ab 15.24 a 15.16 ab
AG1SG1 15.76 a 1843 a 17.09 a
(MG/2)AG1 11.20 bc 1862 a 14.91 bc
(MG/2)SG1 1322 a-c 1693 a 15.08 a-c

6nem diizeyi p<0.05°dir
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5. .SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, organik, mineral ve organo mineral giibre uygulamalarinin, Hatay
ili Reyhanli ilgesinde patates (Solanum tuberosum L.) bitkisinde verim, beslenme
durumu ve bazi toprak mikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 2 yil boyunca kurulan tarla denemelerinde, organik, mineral ve
organomineral giibre uygulamalarmin iki farkli patates ¢esidinde verim, toprakta
mikrobiyal aktivite, pH, EC ve bitki yaprak besin elementi igerigine etkileri
belirlenmistir. Bu ¢alisma ile mineral giibre kullanimi, organik giibrelerle desteklenerek,
bolgede patates iiretiminde ekonomik ve ekolojik kazanglar saglamak hedeflenmistir.
Arastirma uygulamalarinin bitki beslenme statiisii ve verim degerlerinin yaninda toprak
verimlilik ve kalite unsurlarindan bazi 6nemli mikrobiyal ve kimyasal parametreler de
incelenmistir.

Arastirmanin toprak solunumu iizerine etkilerine gore, Madeleine ¢esidinde 2019
ve 2020 y1il1 en diisiik CO; iiretimi Mineral giibrenin yalniz uygulandigi uygulamalarda
elde edilirken en yiiksek CO2 degerleri ahir giibresinin i¢inde bulundugu uygulamalarla
elde edilmistir. Melody cesidinde hem 2019 hem de 2020 yilinda Madeleine ¢esidine
benzer sonuglar elde edilmistir. Her iki ¢esitte ve uygulamalarin yapildig: her iki yilda
hasat donemi CO; sonucglari yumru olusum doénemi CO: sonuglarindan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Mineral giibre uygulamalarinin toprak mikrobiyal aktivitesine
olumsuz etkileri beklenen bir sonu¢ olmakla birlikte CO> tiretim degerlerinin donemsel
olarak farkli sonuc¢larda bulunmasinin olas1 nedeni mevsimsel 1s1 ve nem farkliliklar
olarak yorumlanmustir.

Aragtirmada farkli cesitler {izerinde yapilan giibre uygulamalarmin DHA’ya
etkilerine gore, her iki yilda da uygulamalarin kontrole gore daha yiiksek DHA degerleri
verdigini gostermistir. Yumru olusum déneminde Madeleine ve Melody’de en yiiksek
DHA degerleri ahir gilibresinin 2. dozundan elde edilirken, en diisik DHA sonucu
kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Yumru olusum dénemine benzer bir sekilde
en yiksek DHA degeri Ahir gilibresi uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik
uygulamalar ise Kontrol ve Mineral gilibre uygulamalarindan elde edilmistir. Solucan
giibresi uygulamalar1 Ahir giibresi uygulamalarina gore daha diisiik DHA sonucu elde
edilmistir. Bu sonuglara gore DHA degerleri mineral giibrelerden olumsuz yonde

etkilenmis olup, solucan giibresi degerleri mineral giibreden daha yiliksek fakat ahir
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giibresi uygulamalarindan daha diisik DHA sonuglarina neden olmustur. Solucan
giibresinin, ahir gilibresi uygulamalarina gore daha diisiik DHA ve CO2 sonuglarina
neden olmasinin Onemli olast nedeni, ayrisma diizeyi ve solucanlarin sindirim
yollarindan dolay1 igerdigi baz1 enzim ve antibiyotikler olabilir sonucuna ulasilmistir.
Solucanlarin sindirim sisteminden gegen organik materyaller, ahir giibresine goére daha
ileri diizeyde ayrismaya ugrar ve toprak mikroorganizmalar i¢in 6nemli bazi bag
enerjilerinin de azalmasina neden olabilir. Bu durum mikroorganizmalarin enzim
faaliyetlerini diisiiriirken mikrobiyal faaliyetlerin de azalmasina neden olabilir. Bununla
beraber bu azalma mineral giibre uygulamalarinin olumsuz etkilerinden daha az fakat
ahir giibresi uygulamalarindan daha fazla olur. Bu sonuglara gore bolgesel olarak
patates tarimi i¢in organo mineral karigim giibre uygulamalarindan ahir giibresi, solucan
giibresinden daha faydali sonuglara neden olur ve onerilebilir.

Caligmada erkenci ve orta erkenci iki farkli patates ¢esidine 2019 ve 2020 yillar
arasinda uygulanan farkli giibrelerin toprakta MBC igerigine etkilerine gore iki yilin
ortalama sonuclar1 degerlendirildigi zaman yumru olusum doneminde en diisiik MBC
icerigi her iki cesitte de Kontrol uygulamasinda en yiiksek ise Madeleine ¢esidinde Ahir
giibresi uygulamasinda Melody ¢esidinde ise Solucan giibresi uygulamasindan elde
edilmistir. Hasat doneminde ise en diisiik MBC igerigi Kontrol ve Mineral giibrenin
yalniz oldugu uygulamalardan elde edilirken, en yliksek MBC degerleri Ahir giibresi
uygulamalaridan elde edilmistir. Bu sonuglara gore ¢esitlerin rizosfer etkilerinin ve bitki
gelisim durumlarimin farkli MBC sonuglarina neden oldugu belirlenmistir.

Uygulamalarin yumru verim sonuglarina gére, Madeleine ¢esidi i¢in 2019 yilinda
2654.76-5988.10 kg da?! araliginda 2020 yilinda ise yine buna benzer bir sekilde
2474.60-5728.57 kg da araliginda degisim gosterdigi belirlenmistir. Madeleine’ de en
diisiik yumru verimleri hem 2019 yilinda hem de 2020 yilinda sirasiyla Kontrol ve
Mineral giibrenin 2. dozu uygulamasindan elde edilirken iki yilin ortalama sonuglarina
gore organomineral uygulamalar diger uygulamalara gore daha yiiksek yumru verimi
vermis olup bu farkliliklar istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Melody
cesidinde yumru verimi 2019 yilinda 2392.86-5464.29 kg da’ araliginda degisim
gosterirken 2020 yilinda ise yine buna yakin degerler 2132.54-4866.71 kg da™ ortaya
cikmistir. Her iki yilda da en diisik yumru verimi kontrol uygulamasindan elde

edilirken en yiiksek yumru veriminde ise 2019 yilinda sirasiyla Mineral giibrenin 1.
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dozu , Ahir giibresinin ve Solucan giibresinin 1. doz karisimlarindan elde edilmistir.
2020 yilinda ise Solucan giibresinin 2. dozu ve Ahir gilibresinin 2. dozu
uygulamalarindan elde edilmistir. Sonuglara gore patates i¢in bolgesel olarak, yumru
verimi organik uygulamalardan olumlu yonde etkilenmis olup uygun maliyet hesaplari
ile organo mineral giibre uygulamalar1 6nerilebilir.

Calismada patates c¢esitlerine organik, mineral ve organomineral giibre
uygulamalarinin hem yumru olusum hemde hasat donemi topragin pH ve EC’sine
etkilerine gore uygulamalar kontrolden daha fazla pH diisiislerine neden olmustur. Ahir
giibresinin 2. dozu en fazla pH diisiisiine neden olmustur. Toprak tuzlulugunun (EC) iki
yilin ortalama sonuglar1 degerlendirildiginde her iki cesitte de en diisiik EC degeri
Kontrol uygulamalarindan elde edilirken en yiiksek EC degeri mineral giibre
uygulamalarindan elde edilmistir.

Organik, mineral ve organomineral uygulamalarin kontrole gore yumru olusum
donemi patates yaprak azot igerigini artirdigr belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gore
yumru olusum donemi patateste yaprak potasyum igerigi, biitiin uygulamalarda kontrole
gore daha yiiksek bulunmustur. Yaprak potasyum sonuglarina gére mineral giibrenin
dahil oldugu uygulamalar organik giibre uygulamalarmma gore daha yiiksek potasyum
icerigine sahip oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonuglarma gore yumru olusum dénemi makro elementlerden yaprak
fosfor igerigi degerleri incelendiginde uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmadigr belirlenmistir. Ahir giibresi uygulamalarinin fosfor alimi {izerine olumlu
etkisi oldugu belirlenmistir. Organik ve mineral giibre uygulamalarinin her iki patates
cisidinde de bitkide magnezyum icerigine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Uygulamalarinin yaprak Kalsiyum igerigine etkileri istatistiki olarak Onemli
bulunurken Madeleine’in 2020 yilinda, Melody’nin 2019 ve 2020 yilinda uygulamalarin
patateste yumru donemi yaprak kalsiyum igerigine etkisi onemsiz bulunmustur.

Bitki yaprak demir elementi igerigi sonuglarina goére, her iki yilda da yapilan
uygulamalarin yaprak demir igerigine etkileri istatistiki olarak dnemli bulunurken biitiin
uygulamalarin patates i¢in belirlenen Fe besin elementi degerlerini artirdigi

belirlenmistir.
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Uygulamalarinin ¢inko igerigine etkileri, iki yilin ortalama sonuglarina gore
istatistiki olarak 6nemli farkliliklara neden olmustur. Uygulamalarin c¢esitlerin ¢inko
beslenmesi agisindan yetersiz oldugu belirlenmistir.

Aragtirmada yer alan uygulamalar, her iki ¢esidin yesil aksam mangan igerikleri
sinir degerlerine gore yeterli sinifi igerisinde oldugu belirlenmistir.

Calismada 2019-2020 yillarinda yapilan yumru donemi yaprak analizlerine gore
organik, mineral ve organomineral giibre uygulamalarinin gesitlerin yaprak bakir
icerigine etkileri incelenmistir. Biitlin uygulamalar sonucunda her iki ¢esidin yesil
aksam bakir konsantrasyonlari, yumru olusum doénemi patates bitkisi besin elementi
siir degerlerine gore yeterli sinifi igerisinde oldugu goriilmiistiir.

Aragtirma sonuglarina gore; mineral giibre kullanilmasi ve dozunun artirilmasi
toprak kalite unsurlarindan mikrobiyal aktivitelere zarar vermektedir bu zararlarin
azaltilabilmesi i¢in alternatif organik ve organo-mineral giibrelemeler 6nerilmektedir.

Ciftlik giibresi uygulamast ile solucan giibresi uygulamalart benzer olumlu
sonuclara neden olurken, ciftlik giibresinin solucan gilibresinden daha uygun ve
ekonomik oldugu yiiksek miktarda kullanimlarinda temininin kolay olabilecegi
sonucuna varilmistir.

Madeleine ¢esidinin verim agisindan Melody ¢esidine gore daha iyi oldugu bolge
adaptasyonu ve uyumu daha iyi olabilecegi ve erkenci cesitler arasinda tercih
edilebilecegi belirlenmis olup bolgesel olarak dnerilmektedir.

Organomineral karigimlardan mineral gilibrenin yar1 dozu ve ahir gilibresinin 1.
dozu (MG/2+AG1) mikrobiyal faaliyetlerin artirilmasi, verim ve finansal agidan en
uygun organomineral giibre karisimi oldugu belirlenmistir.

Patates iiretiminde literatiirde belirlenen giibre dozlarin artilmasi verim ve toprak
kalitesi ile mikrobiyal faaliyetleri agisindan olumlu sonuglar vermemistir.

Sonuglar ahir giibresi gibi kolay mineralize olan organik kaynaklarin meydana
getirdigi biyolojik degisimler sayesinde toprak kalite unsurlarindan mikrobiyal
faaliyetleri artirdigi, toprakta bazi bagli besin elementlerinin alimi kolaylastirdigini
ortaya koymustur.

Yumru olusum donemi yaprak analiz sonuglarma gore aragtirma alaninin
bulundugu boélgede patates iiretimi yapildigi zaman uygulamalarin haricinde potasyum

ve ¢inko giibre takviyelerinin yapilmasi gerektigi belirlenmistir.
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Arastirma sonuglarina gore uygun bir maliyet hesab ile organik ve mineral giibre
karisimlariyla yapilacak patates tarimsal faaliyetleri bolgesel olarak 6nemli ekolojik ve

ekonomik kazancglara neden olabilecektir.
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