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ONSOZz

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan ‘“Nurhak Daglari’nin Buzul ve Karst
Jeomorfolojisi” adli bu ¢alisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii Cografya Anabilim Dal1 programi ¢ercevesinde hazirlanmistir. Sahanin
bliyiik bir kisminin kirectasindan olugmasi nedeniyle karakteristik karstik sekillerin
varligi ve yukselti bakimindan buzullasma igin uygun bir yikseltiye sahip olmasi bizi

bdyle bir calisma yapmaya yonlendirmistir.

Bu calisma ile daha 6nce ayrintili bir sekilde ¢alisilmamis olan sahanin detayl
olarak arastirilip bilimsel literatiire kazandirilmasi hedeflenmistir. Bu amag
dogrultusunda literatiir taramasi yapilmis, haritalar tretilmis ve sahaya arazi

calismalar1 diizenlenerek gozlemlerde bulunulup bu calisma hazirlanmistir.

Calisma 7 boOlimden olusmaktadir. Giriste sahanin yeri, siniri, amaci ve
kullanilan yontemlerden bahsedilmistir. Birinci boliimde genel cografi dzellikleri ele
alinmus, ikinci bolimde jeolojisi anlatilmis, tiglincii bolumde ise genel jeomorfolojik
birimler kisa bir sekilde ele alinmistir. Dordiincii ve besinci boliimlerde tezin asil
konusunu olusturan karst jeomorfolojisi ile buzul jeomorfolojisi ele alinmistir. Altinct
boliimde sahanin jeomorfolojik gelisimi anlatilip son olarak sonug ve 6neriler kismiyla
bitirilmistir.

Calismanin hazirlanmasinda yardimlarini higbir sekilde eksik etmeyen siirekli
calismaya tesvik eden buzul jeomorfolojisini sevdiren degerli hocam Dr. Ogr. Uyesi
Ismail EGE’ye tesekkiir ederim. Arazi calismasma gelip ve haritalarin
olusturulmasinda yardimlarini gérdiigiim degerli arkadaslarim Ibrahim KORTUK,
Mutlu SEVEN ve Ciineyt AYTUK ’a ayrica lisans doneminde bize cografyayi1 sevdiren
Doc. Dr. Okkes KESICI ve Prof. Dr. Mehmet Emin SONMEZ hocalarima

tesekkiirlerimi sunarim.

Ismail IS

Hatay-2019



NURHAK DAGLARI’NIN(KAHRAMANMARAS) BUZUL VE KARST
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Damisman: Dr. Ogr. Uyesilsmail EGE

OZET

Nurhak Daglar’nmin  biliylikk  bir ¢ogunlugu Kahramanmaras ilinin
kuzeydogusunda yer alan Nurhak ilgesinin sinirlari iginde yer almaktadir. Nurhak
Daglar1 orografik sistem olarak Gilineydogu Toros Daglari’nin igerisinde giineybati-
kuzeydogu dogrultusunda uzanmaktadir. Nurhak Daglar gilineybati-kuzeydogu
uzunlugu yaklasik 30 km, kuzey-giiney uzunlugu ise 15 km civarindadir. Boylece
yaklagik olarak 397 km?’lik bir alana karsilik gelmektedir. En yiiksek noktasini
Karakaya zirvesi(3081 m) olusturmaktadir.

Nurhak Daglari’nin jeomorfolojik 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasinda farkli etken
ve siiregler etkili olmustur. Bunlar; orojenez, epirojenez tektonizma, karstlasma,
buzullasma ve fliviyal gibi etken ve sireclerdir. Nurhak Daglari’nda bu farkli etken
ve sureclerin sonucunda polijenik bir topografya ortaya ¢ikmustir.

Nurhak Daglar1 Oligosende yiikselmeye baglamis, Orta Miyosende ise
tamamen kara halini almis olup, o zamandan bu yana karstlasmaya ve fiziksel
ayrismaya maruz kalmistir. Kuvaterner’in Pleyistosen doneminde de iklim
salimimlarindan etkilenmis olup, yiiksek kesimler buzullagsmaya maruz kalarak
sekillenmistir.

Calisma daha ¢ok arazi gozlem ve incelemelerine bagli olarak hazirlanmistir.
Haritalarin iiretilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknolojisi kullanilmistir.
Sahada ki jeomorfolojik sekil ve birimler haritalanmis ve yorumlanmistir. Sonug
olarak Nurhak Daglari’nin karst jeomorfolojisi ayrintili olarak ele alinmistir. Karstik
sekillerinden lapyalar, dolinler, uvalalar ve polyeler detayli olarak ortaya konulmustur.
Yine sahanin buzul jeomorfolojisi ayrintili olarak ele alinmis olup buzul sekillerinden
sirkler, buzul vadileri ve moren depolar1 detayli bir sekilde ele alinmistir. Boylece bu
calismayla {ilkemizde yapilan jeomorfoloji c¢aligmalarina katki saglanmasi

hedeflenmistir.
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GLACIALAND KARST GEOMORPHOLOGY OF NURHAK MOUNTAINS

Ismail IS
Department of Geography, Master’sthesis, 2019
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ABSTRACT
Nurhak Mountains are located in the northeast of Kahramanmarag province and
most of them are within the borders of Nurhak district. As an orographic system, the
Nurhak Mountains lie in the southwest-northeast direction within the Southeastern
Taurus Mountains.Nurhak Mountains are about 30 km southwest-northeast length and
15 km north-south length. This corresponds to an area of approximately 397 kmz2. Its

highest point is Karakaya hill summit (3081 m).

Different factors and processes have contributed to the emergence of the
geological features of the Nurhak Mountains.These are orogenesis, epirogenesis
tectonism, karstification, glacialization and fluvial agent-processes. As a result of these
different factors and processes in the Nurhak Mountains, a polygenic topography

emerged.

It started to rise in the Oligocene in the Nurhak Mountains, and became
completely black in the Middle Miocene, and since then it has been subjected to
karstification and physical decomposition. During the Pleistocene period of the
Quaternary, it was affected by climate oscillations and the high parts were formed by

being exposed to glacialization.

The study was mostly based on field observations and surveys. Geographical
Information Systems (GIS) were used in the production of maps. Geomorphological
shapes and forms in the field are mapped and interpreted. As a result, karst
geomorphology of Nurhak Mountains is discussed in detail. Lapis, sinkholes, uvalas
and poljes of karstic shapes are presented in detail. The glacial geomorphology of the
site is also discussed in detail, and the details of the glaciers, circuses, glacial valleys
and moraines are discussed in detail. Thus, this study has contributed to the

geomorphology studies conducted in our country.
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GIRIS

1. Calisma Sahasimin Yeri ve Sinirlari

Calisma alani, Akdeniz Bolgesi’nin Adana Boliimii’niin kuzeydogusu ile Dogu
Anadolu Bolgesi’nin  Yukar1 Firat Bolimii’niin  gilineybatisinda yer alan
Kahramanmaras ilinin kuzeydogusundaki Nurhak ile Elbistan il¢eleri arasinda yer alan
sahaya karsilik gelmektedir. Orografik sistem olarak; kuzeydogu-giineybati
dogrultusunda uzanan bu daglar Gilineydogu Toroslar’'in bati  kesiminde
bulunmaktadir. En yiiksek noktasin1 Karakaya Tepe (3081 m) olusturur. Hidrografik
sistem olarak Firat Nehri Havzasi ile Ceyhan Nehri Havzasi’nin su bolimU ¢izgisini
olusturan kesimde yer almaktadir. Cografi koordinatlara gore ise 37°56'52.9"K-
38°07'31.9"K enlemleri ile 37°17'23.9"D-37°35'00.9"D boylamlar1 arasindadir (Sekil
1).

Sekil 1.
Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi

Nurhak Daglari’nin ¢evresinde ona nispeten paralel bigiminde uzanan dag
siralar1 vardir. Bunlar; giineybatida Kog¢ Dagi (2562 m), Engizek Daglar1 (2815 m) ve
Ahir Daglart (2493 m) kuzeybatida Binboga Daglar1 (2907 m) bulunmaktadir. Bu

1



verilere gore Glineydogu Toros Daglarinin bati kesiminde yer alan daglar igerisinde
en yuksek orografik hatti Nurhak Daglar1 (3081 m) olusturmaktadir. Nurhak
Daglari’nin kuzeydogu eteklerinden Elbistan Ovasi’na, giineydogu eteklerinden ise bir
polye karakteri gosteren Nurhak Ovasi’na gegilir. Buna gére Nurhak Daglari, Elbistan
Ovast ile Nurhak Ovasi’n1 birbirinden ayiran 6nemli orografik bir kabartidir. Dagin
giineydogu-kuzeybati dogrultusunda asimetrik bir profil sundugu dikkati ¢ceker. Soyle
ki; dagin giineydogu yamaglari kuzeybati yamaglarina gére daha diktir. Bu da éncelikli

olarak orojenik- tektonik olaylarin eseridir (Sekil 2).

Sekil 2.
Nurhak Daglarmin GB-KD ve D-B istikametinde Profilleri
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Nurhak Daglari’nin genel sinirlart kuzeyde Elbistan Ovasi’ndan daglik sahaya
gecisi, doguda Sogiitlii Cay1, glineyde Nurhak Ovasi ve batida Karaburunyazi Ovasi
ile ¢evrilidir. Aragtirma alan1 jeomorfolojik birimlerin boliinmemesi ve bazi alanlarda
karstik sekillerin karakteristik olarak goziiktiigii alanlar da dahil edilerek tam dag
sinirima uyulmadan smirlandirilmistir. Buna gore aragtirma sahasinin  sinirlar
giineyde, gilineybatida yer alan Yaylalik Tepe(1843 m)’den baglayarak Bellek
Sirt’'ndan Bozluca Tepe (1655 m)’ye ulasir. Buradan giineydeki karstik plato
tizerinden Kale Tepe (1495)’ye, sirtlar1 takiben Karacar Tepe (1399 m)’ye ve
Asagibozgun Sirti’ndan Yaprakli Tepe (1504 m)’ye ulasir. Bu alandan itibaren sirtlari

2



takip ederek Olucak Gedigi’nden Bozarmut Tepe (1747 m) ve Sogiitlii Tepe (1780)’ye
ulagir. Sinirimiz buradan Kizilinis Sirti’ndan Tatlar Cay1’n1 dikine keserek Sonyiicesi

Sirti’ndan Kuz Tepe (1462 m) ve buradan Akboyun Tepe (1488)’ye ulasir.

Dogu sinirimiz ise Akboyun Tepe (1985 m)’den kuzeye dogru ilerleyerek
Gevenli Boynu’ndan Gok Tepe (1985 m)’ye ulasir. Hemen kuzeyde Akoluk Tepe
(1867 m), Akoluk Boynu’ndan Kurukandil Tepe (1968 m)’ye buradan da Seyrekli
Tepe (2296 m)’ye ulasir. Dogu sinirimiz bu noktadan itibaren Gevenliyazi Beli’nden
Ince Dere’yi takiben Subatan Dere kavsagma ve burdan da Dar1 Dere birlesim
yerineulasir. Dogu sinirimiz Dar1 Deresi’nin memba kismina dogru takiben Sivri Tepe
(2193 m)’de nihayete erer. Bu alandan itibaren kuzey siirimiz Malap Deresi’nin
kuzey su boliimii ¢izgisini olusturan tepelik alanlardan Erler Tepe (2199 m), Yazinin
Beli, Almakaya Tepe (2195 m), Yaylayolun Tepe (2027 m), Ortiilii Gedigi, Karaoluk
Tepe (2035 m), ve Karaoluk Burnu Sirti’ndan Malap Dere’yi gegerek giiney batiya
yonelir. Bati sinirimiz ise bu kisimda Agcasar yerlesim alanindan Karaburun
Yazisi’ndan Giilli yerlesmesine ve buradan Devret Deresi’ni takiben Magara
yerlesmesinden Zindak Sirti’ndan giineybatidaki Hukayasi Tepe (2086 m)’sine ulasir.
Hukayas1 Tepesi ile kuzeydeki Giillii yerlesmesi arasindaki sinir Nurhak Daglari’nin
bat1 sinirin1 olusturur. Smirimiz Hukayasi Tepe’den gilineydeki karstik platoyu takip

ederek Yaylalik Tepe’ye ulasir (Sekil 3).

Nurhak Daglari giineybati-kuzeydogu uzunlugu yaklasik 30 km, kuzey-giiney
uzunlugu ise 15 km civarindadir. Boylece yaklasik olarak 397km?’lik bir alana karsilik

gelmektedir.
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2. Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin esas amaci Nurhak Daglari’nin sekillenmesinde etkili olan ana
faktorlerden buzullasma, Karstlagsma, tektonizma, fiziksel parg¢alanma ve fliiviyal
siireclerin olusturmus oldugu sekilleri incelemektir. Olusmus olan bu sekillerin
konumunu, boyutunu, birbirleri ile olan iliskilerini cografi ilke ve prensiplere bagl
kalinarak incelenmesi amacglanmistir. Tez sahasi olarak bu alanin se¢ilmesindeki amag
bu sahanin daha once ayrintili bir sekilde ¢alisilmamis olmasi, buna karsilik sahanin
cok karakteristik buzul ve karstik sekiller bulundurmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanilip bilimsel literatiire katki sunmak amaglanmistir.

3. Materyal ve Yontem

Bu caligmada sirasiyla asagidaki yontemler uygulanmistir;

Tezin hazirlanmasi esnasinda ilk olarak sahasiin sinirlari ¢izilmistir. Sahanin
siirlart 1/100000 o6lgekli topografya haritalarindan faydalanarak karstik sekillerin
sahanin i¢inde kalinmasi agisindan tam dag sinir1 esas alinmadan ¢izilmistir. Caligma
sahasinin sinirlari gizildikten sonra konu ve ¢aligma sahasi ile ilgili literatiir taramast
yapilmustir. Literatiir taramasi esnasinda makaleler, tezler, raporlar, dergiler, biltenler
taranmistir. Elde edilen kaynaklar okunup ilgili boliimlerden notlar alinarak

dosyalanmislardir.

Literatiir ¢alismasinin ardindan ¢alisma alaninin iginde kaldigi Harita Genel
Komutanligr’nin hazirlamis oldugu 1/25.000 6lgekli 6 adet topografik harita paftalar:
M38bl, M38b2, .M39al, L38c3, L38c41 ve L39d4 temin edilip CBS yardimiyla
sayisallagtirilarak topografya haritas1 olusturulmustur. Ayrica MTA’nin hazirlamis
oldugu 1/500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji haritasinin Sivas ve Hatay paftasi da
MTA’dan temin edilip CBS yardimiyla sayisallastirilarak yeniden ¢izilmistir.

Calisma sahasina belli donemlerde arazi caligmalari i¢in gidilmistir. Arazi
calismasi 2014 yili haziran ayinda detayli olarak gerceklestirilmistir. Daha sonraki
zaman dilimlerinde eksik kalan kisimlar ve bazi alanlardaki problem ¢oziimiine
yonelik arazi ¢aligsmalar gerceklesmistir. Bu calismalar esnasinda GPS, Lazer metre,
jeolog cekici, Topografya ve Jeoloji Haritalar1 kullanilmistir. Arazi calismasi boyunca
saha fotograflanmaya ¢alisilmis, notlar tutulmus, eldeki topografya haritalar {izerine

tespit edilen sekiller ¢izilmistir.



Arazi ¢aligmasi sirasinda alinan notlar dogrultusunda sahanin jeomorfolojik
haritas1t CBS yardimiyla olusturulmustur. Son asamada elde edilen haritalar, sekiller
ve fotograflar yorumlanmis olup “Nurhak Daglari’nin Buzul ve Karst Jeomorfolojisi”

adl1 tez ¢calismasi tamamlanmuistir.

4. Arastirma Sahasi ile Tlgili Yapilan Onceki Cahsmalar
Yilmaz vd. (1987), Kahramanmaras kuzeyinde yer alan (Engizek-Berit-
Nurhak-Binboga-Andirin Daglari) ayrintili olarak jeolojileri rapor haline getirilmistir.

Bu ¢aligmada tektonik birliklerin, jeolojik formasyonlarin ayrimi yapilmigtir.

Yildirim (1989), bu ¢alisma ayrintili jeolojik bir ¢alisma olup Goksun-Golbast
arasindaki alan ¢alistlmistir. Bu bolgedeki Engizek Dag1, Berit Dag1, Oksiiz Dag1 ve
Nurhak Daglar1 g¢evrelerindeki tektonik birlikler tanimlanmig ve kaya birimleri
incelenmistir. Bu ¢alismada Engizek Nurhak birligi ile Arap platformu sinirinda cephe

saryajlar1 oldugu belirtilmistir.

Korkmaz (2001), “Kahramanmaras Havzasi’nin Jeomorfolojisi” adlh
calismada Havzanin yapisi ve jeomorfolojik 6zellikleri ayrintili olarak ele alinmustir.
Havza galisma sahamizin giineyinde yer almasi benzer tektonik siireclerin yasanmasi

bakimindan 6nemli bir kaynak olusturur.

Selcuk Biricik (2010), “Nurhak Daglari’nda Glasyal ve Periglasyal Rolyef”
adli ¢alismas1 Calisma sahasi ile ilgili en ayrtili ¢alisma 6zelligine sahiptir. Bu
calisma 2010 yilinda Afyon UJES’te sunulmustur. Nurhak Daglari’nin
jeomorfolojisinden bahsetmistir. Dagin yiiksek kesimlerinde buzul sekillerinin
varligindan bahsedip agiklamaya ¢alismistir. Ayrica Nurhak Daglar1 iizerinde ve yakin

cevresindeki karstik sekillerden bahsetmistir.

Esen(2014), “Elbistan Havzasi’nin Fiziki Cografyasi” adli doktora tez
calismasinda havzanin ve yakin c¢evresinin jeolojik ve jeomorfolojik gelisimi
anlatilmistir. Havzanin giiney kesimini olusturan Nurhak Daglari’nin jeomorfolojisi
ile 1lgili yapilan diger 6nemli bir calismadir. Bu ¢alismada Nurhak Daglar tizerindeki

buzul ve karst jeomorfolojisine deginmistir.

Ege ve Is (2016), “Kuvaterner Jeomorfolojisi agisindan Nurhak Daglart
(Kahramanmarag) Eteklerinde Gelismis Birikinti Yelpazeleri” adli bildiri 6zet

calismasinda Nurhak Daglar1 kara halini aldig1 Orta Miyosen’den beri siddetli fiziksel



ayrismaya ve karstlasmaya maruz kaldigi belirtilmis Nurhak Daglari’nin etek

kisimlarinda genis ¢apli alt1 adet birikinti yelpazesi gelistiginden bahsedilmistir.

Seven, Ege ve Tonbul (2017), “Engizek Dagi’nda Buzullasma ve Buzul
Sekilleri” isimli bildiri ¢alismalarinda Nurhak Daglari’nin hemen giiney kesiminde yer

alan Engizek Dagi tlizerindeki buzul sekilleri detayli olarak ele alinmistir.

Seven (2017), “Engizek Dagi ve Cevresinin (Kahramanmaras) Jeomorfolojisi”
adli yiiksek lisans tez ¢calismasinda Engizek Daglari’nin jeomorfolojisini agiklamistir.
Ayrica tezde karstik sekiller (lapya, dolin, uvala, polye, magara) ayrintili bir sekilde
aciklanmistir. Sahanin Pleistosen doneminde 2300 m yiikseltiye kadar buzullasmadan
etkilendigini ve bu sahadaki buzul sekillerini a¢iklamigtir. Caligma alaninda buzul
vadileri, moren depolari, sirkler tespit etmistir. Calisma alanina yakin oldugu igin bu

alanda goriilen sekiller calisma alanimiz agisindan 6nem teskil etmektedir.



I.BOLUM

NURHAK DAGLARI VE CEVRESININ GENEL FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

Nurhak Daglari’nda; karstlagsma, buzullagma, fliivyal etken ve siireclere bagh
olarak c¢esitli jeomorfolojik birimler ortaya c¢ikmustir. Jeomorfolojik birimlerin
gelisimini ortaya koyabilmek i¢in sahanin genel fiziki cografya o6zellikleri {izerinde
kisaca durulacaktir. Buna yonelik sahasinin yeryiizii sekilleri, iklim, hidrografya ve

bitki ortlsu 6zellikleri bu bolimde ele alinip agiklanmaya ¢alisilmustir.

1.1. Yap1 ve Yeryiizii Sekilleri

Nurhak Daglar1 tektonik acgidan hareketli bir bolge olan Arap levhasi ile
Anadolu levhasinin karsilagsma alaninda yer alir. Konumundan kaynakli olarak daglar
jeolojik bakimdan farkli yapilar sunmakta ve bu yapilara bagli olarak farkli
jeomorfolojik sekiller ortaya ¢ikmistir. Arastirma sahasinda tiim jeolojik zamanlara ait
jeolojik formasyonlar bulunmaktadir. Bu formasyonlar Paleozoikten Kuvaterner
donemine kadar farkli donemlerde olusmuslardir. Birbirinden farkli zamanlarda
olusan bu formasyonlarin olusum ortamlarinin birbirinden farkli olmasindan kaynakli
olarak asinima kars1 farkli diren¢ ve dayaniklilik géstermektedirler. Bundan kaynakl

olarak da sahada farkli jeomorfolojik sekiller olusmustur.

Calisma alaninin jeomorfolojik gelisiminde farkli etken ve siirecler etkili
olmustur. Bu sureclerin basinda tektonizma, buzullasma, karstlasma ve fliivyal

stirecler gelmektedir.

Alp Orojenezi ile yiikselmeye baslayan ¢caligma sahasinda Oligosen doneminde
olusmus zirve diizliikleri, Alt-Orta Miyosen doneminde olusmus yiiksek plato alanlari,
Ust Miyosende orta platolar ve Pliyosen déneminde algak platoluk sahalar olusmustur.
Olusan bu aginim yiizeyleri arasinda tektonik faaliyetlerden kaynakli olarak yiikselti

farklar1 bulunmaktadir.

Nurhak Daglar1 kara halini aldigi Orta Miyosen’den beri siddetli fiziksel

ayrismaya Ve Karstlasmaya maruz kalmistir. Iklim salimmlarinda oldukga belirgin



degismelerin yasandigi Kuvaterner’in Pleistosen devresinde ise yliksek kesimler
buzullagmaya maruz kalmistir. Pleistosen déneminde buzullar akarsu vadilerine ve
karstik sekillere yerlesmis, 6zellikle 2000 m’lerin izerinde karst ve buzul morfolojileri
i¢ ice girmistir. Bu nedenle bolgede polijenik bir topografya hakimdir. Nurhak
Daglari’nda ortamin elverisli olmasi nedeniyle zirve kesimleri ve kuzey yamaglari

daha ¢ok buzullar tarafindan sekillendirilmistir.

Calisma sahasi sik bir akarsu agina sahiptir. Saha akarsular tarafindan yogun
bir sekilde islenmistir. Egimli alanlarda asindirma yapan akarsular, kertik vadiler ve
bogaz vadiler olusturarak araziyi parcalamistir. Akarsular, egimin azaldig1 yamaglarda
ise yiiksek ve egimli yerlerden getirmis oldugu malzemeyi yi8arak birikinti konileri,

yelpazeleri ve piedmont ovalarini olusturmustur.



Sekil 4.

Calisma Alaninin Fiziki Haritas1
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1.2. iklim Ozellikleri

Cevresindeki ovalara gore yiiksek daglik bir saha ve deniz etkisinden uzak
olmas1 Nurhak Daglar1 ve yakin g¢evresine karasal iklim sartlarinin hakim oldugunu
telkin etmektedir. Bu husus dag dizilerinin (Amanos Daglari, Ahir Dag1 ve Engizek
Dag1) denizel etkinin i¢ kisimlara girmelerini engellemeleri ile ilgilidir. Nurhak
Daglari, Akdeniz’e (iskenderun Kérfezi'ne) 160 km mesafededir (Selguk Biricik,
2010s. 221).

Akdeniz Boélgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin
birbirine yaklastifi alanda yer alan Nurhak Daglari’nin oldugu bdlgede veriler
incelendiginde; sicaklik degerleri ve yagis karakteri sahada karasalligin 6n planda
oldugunu gostermektedir. Dagin yiiksek kesimlerine dogru ¢ikildikg¢a karasallik daha
cok belirginlesmekte olup 1000 m’yi asan yliksek yerlerde kislar soguk ve kar yagish

yazlar ise serin ge¢cmektedir.

Calisma sahasinin iklim oOzelliklerini agiklamak icin en yakin meteoroloji
istasyonlarin verilerinden faydalanilmistir. Daglik alanda meteoroloji istasyonu
olmadig1 i¢in sahaya en yakin olan Nurhak ve Elbistan istasyon verileri kullanilmistir.
Fakat ¢alisma sahasi ile meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yer arasinda ytikselti
farki oldugundan veriler gercegi tam olarak yansitmamaktadir. Dagin en yiiksek
kesimi ile Nurhak ilge merkezi arasindaki yiikselti farki yaklasik 1750 m olup ve dagin
giiney kesiminde yer almaktadir. Elbistan ile dagin en yiiksek kesimi arasindaki
yiikselti farki ise yaklasik olarak 1906 m’dir. Bu meteoroloji istasyonlarina ait sicaklik

ve yagis verileri asagida aciklanmaya caligilmistir.

Bu iki meteoroloji istasyonunun verileri incelendiginde yillik ortalama
sicakliklariin Nurhak’ta 10,4°C, Elbistan’da 10,6°C oldugu goriilmektedir. Yaz
aylarinda Nurhak’ta ortalama sicaklik degerleri 21,1°C civarinda iken minimum
sicaklik haziran aymda 11,1°C maksimum sicaklik ise temmuz ayinda 31,1°C
olmaktadir. Elbistan’da ise minimum sicaklik haziran aymda 10,4°C maksimum
sicaklik ise agustos ayinda 31,4°C olmaktadir. Kis sicakliklari incelendiginde kig
ortalama sicakliklar1 Nurhak’ta -0,9°C iken minimum sicaklik ocak ayinda -6,9°C
maksimum sicaklik ise 4,4°C olmaktadir. Elbistan’da ise ortalama kis sicakliklar -

0,3°C iken minimum sicakligin 6l¢iildiigii ocak ayinda -6,8°C maksimum sicaklik ise
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aralik ayinda 5,1°C olarak dl¢lilmistiir. Bu verilere gore Nurhak’ta yil iginde sicaklik

farki 38 °C Elbistan’da ise 38,2 °C olmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1.
Elbistan ve Nurhak Istasyonlarinin Sicaklik ve Yagis Degerleri
Elbistan
Aylar Q 5 M N M H T A E E K A Yilik

Ortalama Sicakhik {*c) | -230 | 0,30 | 5,20 | 10,50 | 14,70 | 18,60 | 21,80 | 21,60 | 17,70 | 212,30 | 6,30 | 1,00 | 10,63
Minimum sicaklik (°c) | -6.80 | -4,20 | -0,10 | 4,30 | 7,70 | 10,40 | 12,40 | 12,90 | 7,90 | 4,40 | 0,40 | -3,00 | 3,78
Maksimum sicaklik°c) | 2,20 | 4,80 | 10,40 | 16,70 | 21,70 | 26,80 | 31,20 | 31,40 | 27,50 | 20,02 | 12,20 | 5,10 | 17,50
Ortalama Yagisimm) | 53,00 | 42,00 | 58,00 | 54,00 | 46,00 | 18,00 | 5,00 | 4,00 | 10,00 | 35,00 | 52,00 | 56,00 | 437,00

Nurhak
Aylar (4] 1 M M M H T A E E K A Yilik
Ortalama Swcakhik (*C) | ~2.60 | -0,50 | 4,00 | 9,70 | 14,40 | 18,50 | 22,30 | 22,10 | 18,00 | 12,00 | 550 | 040 | 10,38
Minimum sicaklk (*c) | -6.%0 | -4,80 | -L00 | 3,80 | 7,70 | 1L,10 | 13,60 | 13,20 | 9,10 | 470 | 0,30 | -3,50 | 3,94

Maksimum sicaklik(®c) | 1.70 | 3,90 | 9,00 | 15,60 | 21,20 | 26,70 | 31,10 | 31,10 | 27,00 | 19,30 | 11,40 | 4,40 | 16,87
Ortalama Yarsimm) | 70,00 | 59,00 | 67,00 | 60,00 | 46,00 | 17,00 | 4,00 | 4,00 | 8,00 | 35,00 | 58,00 | 73,00 | 505,00

Calisma sahast genel olarak kis aylarinda Sibirya yiiksek basincinin etkisi
altinda oldugu i¢in kislar soguk gecmektedir. Yaz aylarinda ise hakim olan Basra algak
basing merkezinden kaynakli olarak sicaklik artmaktadir. Boylece sicaklik tedrici
olarak ocak ayindan agustos ayina kadar arttig1 goriilmekte eyliil ayindan itibaren ocak

ayina dogru ise hizli bir gekilde azaldigi goriilmektedir (Sekil 5).

Sekil 5.
Nurhak ve Elbistan’a Ait Sicaklik Ortalamasi
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Elbistan ve Nurhak istasyonlarinin verilerinden yararlanilarak sicaklik

hesaplanmaya ¢aligilmistir. Onun i¢in her 100 m 0,5°C sicaklik azaltilip dagin sicakligi
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tespit edilmeye ¢aligilmistir. Nurhak ile dagin zirvesi arasindaki yiikselti farki 1750
m’dir. Bu yiikselti farki yaklagik olarak 8,7°C sicaklik farkina karsilik gelmektedir.
Nurhak’ta 10,3°C olan sicaklik dagin zirvesinde 1,6°C kadar diistiigiinii
gostermektedir. Elbistan istasyonu incelendiginde ise aradaki yiikselti farki 1906
m’dir. Bu da yaklasik olarak 9,5°C lik sicaklik farkina denk gelmektedir. Yillik
ortalama sicakligin 10,6°C oldugu Elbistan istasyonu ile karsilagtirildiginda da zirve
kesiminde sicakligin 1,1°C kadar diistiigiinii gostermektedir. En diisiik sicakligin
goriildiigli ocak ay1 ortalamasi ile kiyas edildiginde zirve kesimlerde sicaklik
ortalamasi yaklasik olarak -11.8°C ya kadar diistiigii goriilmektedir. Calisma sahasinin
yillik ortalama sicaklik dagilisi incelendiginde yiikseltiden kaynakli olarak en diisiik
sicakliklar 2800 m {izerindeki alanlarda goriilmektedir. Bu kesimde yillik ortalama

sicaklik 1°C civarinda oldugu gortilmektedir (Sekil 6).

Sekil 6.
Nurhak Daglari ve gevresinin yillik sicaklik ortalamasinin dagilis
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Calisma sahasi yillik ortalama yagis tutar1 ve yagis rejimi biitiinii ile polar
cephe ve bu cephe boyunca zaman zaman etkin hale gelen gezici depresyonlarin
faaliyetlerine bagl olarak sekillenmistir. SOyle ki, kis aylarinda polar hava kutlesi ile
tropikal hava kitlesinin karsilasma simirini teskil eden ve Akdeniz iizerinde olusan
polar cepheye yakin olmasi, bu cephenin 6zellikle bu mevsimde ileri geri salinimlar
yapmasi bolgede frontal yagislarin 6nem kazanmasina neden olmaktadir. Yine polar

cephenin ilkbahar mevsiminde arastirma sahasi tizerinden kuzeye ¢ekilmesi esnasinda
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frontoli faaliyetlere bagli olarak bol yagis diismektedir. Bu nedenlerden dolayidir ki,
kis ve ilkbahar mevsimleri ¢alisma sahasinda en yagisli mevsimler olarak
gorilmektedir. Yaz mevsiminde polar cephenin butlnd iletkenligini yitirdigi, bolgenin
kuru ve durgun tropikal hava kiitlesinin etkisi altina girdigi donemi temsil eder. Bu
donemde yagis degerleri minimum degerleri gosterdigi bir mevsimdir. Sonbahar ise
ekim ayimndan itibaren polar cephenin gilineye dogru ilerlemesine baglh olarak yagis

degerlerinin artmaya basladigi mevsim olarak belirir (Esen, 2014).

Yagis miktarina ve yagisin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda Nurhak’ta
yillik ortalama yagis miktar1 505 mm civarinda oldugu en yagish ay 73 mm ile aralik
ay1, en kurak ay ise 4 mm ile temmuz ve aZustos aylart oldugu goriilmektedir.
Elbistan’da ise yillik yagis miktar1 437 mm en yagish ay 56 mm ile mart ay1, en kurak
ay ise 4 mm ile agustos ay1 olugturmaktadir (Tablo 1; Sekil 7).

kil 7.
Ii?lr;lak Ortalama ve Elbistan Ortalama Yagis Degerleri
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M Elbistan m Nurhak

Tablodaki veriler incelendiginde Nurhak’ta en fazla yagisin kis mevsiminde
diistiigii goriilmektedir. Ortalama olarak 202 mm yagis miktartyla yil igcinde diisen
yagisin % 40 bu mevsimde diismektedir. En az yagis ise 25 mm ile diisen yagin % 4,95
ise yaz mevsiminde goriilmektedir. Daglarin arka kesiminde yer alan karasalligin biraz

daha belirginlestigi Elbistan’da ise yagisin en fazla diistiigii mevsim ilkbahardir.
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Ortalama olarak 158 mm kadar yagis ile toplam yagisin % 35,8 i olusturmaktadir. En
az yagis ise yaz aymda diismektedir. Yaz ayinda diisen yagis miktar1 yaklasik 27 mm
ile diisen yagisin % 6,12’sinin olusturmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2.
Nurhak ve Elbistan’da Yagisin Mevsimlere Dagilis
Nurhak
ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam Yagis
Yagis(mm) 173 25 105 202 505
% 34,26 4,95 20,79 40 100
Elbistan
ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam Yagis
Yagis(mm) 158 27 105 101 437
% 35,83 6,12 23,81 34,24 100

Yagis dagilis haritasi incelendiginde istasyonlarin bulundugu yer ile daglik
kesim arasinda yiikseltiden kaynakli olarak belirgin bir yagis farki bulunmaktadir.
Nurhak Daglari’nin yiiksek yerlerinde yagis miktar1 yaklasik olarak 1200-1400mm
arasinda iken Elbistan’da 437 mm, Nurhak’ta 505 mm civarindadir (Sekil 8).

Sekil 8.
Nurhak Daglari ve Cevresinin Yagis Dagilis Haritast
ELBISTAN ~ Ty S
®

ACIKLAMALAR

Fatma ESEN -2013

Kaynak: Esen, 2014
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1.3. Hidrografik Ozellikler

Calisma alanin hidrografik o6zellikleri; jeolojik yapi, litolojik farkliliklar,
yagisin aylara gore dagilisi, yagis cesidi ve topografik ozellikler gibi sartlara baglh
olarak degisiklikler gostermektedir. Hidrografya basligi altinda; daimi akarsular,

mevsimlik akarsular Gizerinde durulmaya ¢aligilacaktir.

Calisma sahasinin bugiinkii goriintiisiinii almada akarsularin biiyiik bir 6nemi
vardir. Akarsular, egimin fazla oldugu yerlerde ve akis hizinin ytliksek oldugu yerlerde
dag1 asindirirken, akis hizinin azaldigi diizliik kesimlerde ise birikim yapmaktadir.
Dagin jeolojik ve jeomorfolojik yapisindan kaynakli olarak akarsular farkli uzunlukta
ve farkli vadi sekillerine sahip olmaktadirlar. Calisma sahasinin sinirlar1 igerisinde

bircok daimi ve mevsimlik akarsular bulunmaktadir.

Nurhak Daglari1 ¢evresine gore yogun bir akarsu agina sahiptir. Yogunlugun
fazla olmasmin sebebi dag kiitlesinin sist ve ofiyolitik birimlerin varligindan
kaynaklidir. Ayn1 zamanda dagda egim degerlerinin yliksek olmasi1 ve ¢evresine gore

yagis miktarinin fazla olmasi da drenajin yogun olmasinda etkili olmustur.

Nurhak Daglar, iki farkli biiyiik hidrografik havza sinirinda yer almaktadir.
Bunlardan birisi Ceyhan Nehri Havzasi, digeri ise Firat Nehri Havzasi’dir. Bu iki
havzayi1 birbirinden ayiran Su Boliimii Cizgisi Nurhak Daglari’nin yiiksek zirve ve
tepe noktalarindan geg¢mektedir. Nurhak Daglari’nin kuzey - kuzeybatiya bakan
yamagclarindan inen akarsular, sularin1 Sogiitlii Cay: araciligiyla Ceyhan Nehri’ne ve
buradan da Akdeniz’e tahliye etmektedirler. Diger yandan Dag’in giiney -
glineydoguya bakan yamaclarindan inen akarsular ise sularint Goksu Cay1 araciligi ile
Firat Nehri’ne ve buradan da Basra Korfezi’ne ve nihayet Hint Okyanusu’na tahliye

etmektedirler (Sel¢uk Biricik, 2010 s. 221).

Arastirma sahasinin kuzeydogu kesimine drene eden Sogiitlii Cayi, ilk akisa
gectigi zaman zirve noktast Aligdl Tepe’lerinden baglayarak Boyun Dere’si,
Glingdérmez ve Tahtali Dere’ye kadar mevsimlik akarsu durumunda iken buradan
itibaren daimi akarsu karakterini alir. Boylece Nurhak Daglari’ndan giden Sogiitli,
Sigire1, Coplu Dereleri’nin, Tapkiran mevkiinden gelen Y6rme deresi ile Karahasan
Usag1 Beldesi’nin giineyinde bulunan Tosun Mahallesi yakinlarinda birlesmesi ile asil

yapisini kazanir. Daha sonra Elbistan’da Ceyhan Nehri’ne karisirlar.
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Nurhak Daglari’nin kuzeybati kesimindeki akarsular tamamen mevsimlik
akarsu karakterindedir. Kaynak kisimlarin1 Aligél Tepeleri’nin kuzeyinden ve Yiice
Tepesi’nin kuzeyinden sirkler igerisinden akisa gegen akarsular Temizyolu Deresi’ni
asagl kisimda Kilise Deresi’ni ve Karadereyi olusturur. Tamamen mevsimlik
karakterde olan bu dereler Giillii yerlesmesi ve Zilhan Mahallesi mevkiinden
Naldoken dereyi takiben Elbistan Ovasi’na ulasirlar. Yine ayni sekilde Sivri Tepe’nin
batisindan Ay1 ¢ukuru sirkinden ilk kaynaklarini alan Malap dere dogudan batiya
dogru yaklasik 19 km’lik kisimda mevsimlik akarsu karakterinde bir akis gostererek

Agcasar yazisindan sonra kuzeye yonelerek Elbistan Ovasi’na ulasir.

(Calisma sahasi giiney yamaglarinda daimi akis gosteren Tarla deresi, Degirmen
deresi ve Ince dere Nurhak Daglari’nin giiney yamaglarindaki sularini toplar Eskikoy
yerlesmesinin giineyinde birleserek Karapinar deresini olustururlar. Giineye dogru bir
miiddet aktiktan sonra olusturdugu Karapinar Bogazi’nin igerisinden gegerek Goksu

Cay1’na kavusurlar.

Sahanin glineydogusunda akis gosteren Kullar yerlesmesinin icinden gecen
Akoluk deresi, Alagayir deresi, Esen deresi ise Tatlar Cayi’n1 olusturarak Tatlar
yerlesmesinin i¢inden gectikten sonra doguya dogru akis gostermektedirler. Calisma
alani sinirmin disinda Kapidere yerlesmesine kadar doguya dogru akis gosteren Tatlar

Cay1 daha sonra giineye dogru akis gostererek Goksu Cayi’na karismaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9.

Calisma Alaninin Hidrografya Haritasi
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1.4. Bitki Ortus

Calisma alanimizin Akdeniz ardi Toros kusaginin kuzey simnirinda olmasi
Akdeniz ikliminden karasal iklime gecis 6zelligi tasimasi ve karasalligin etkin olmasi
bolgede yer alan bitki ortlsti Uzerinde de etkisini gostermistir. Bolgedeki daglarin
eskiden bitki ortiisii bakimindan ¢ok zengin olmasina ragmen ormanlarin insan eliyle
tahrip edilmesiyle simdi birgok alan ¢iplak kayalar halindedir. Ortalama yagisin az
olmast ve sicakligin diisiik olmasindan kaynakli olarak caligma alanin orman
vejetasyonu bakimindan fakirdir. Nurhak Daglari’nda Orman iist sinir1 1700-1750 m
civarindayken aga¢ yetisme st sinir1 ise 2000-2200 m’lere kadar yiikselmektedir.
Dagin giiney yamaglarinda dogu bati yoniinde bir hat boyunca ormanin son kalintilari
olan ardig, mese ve bodur fundaliklar goriilmektedir (Foto 1).Dagin kuzeye bakan
kesimde ise orman vejetasyonu yok denecek kadar azdir. Dag yamaclarinda ¢ok fazla
olmamakla beraber yer yer alig (Crataegusmonogyna), sumak (Rhuscoriaria), yabani
erik (Prunusdomestica), yabani elma (Malus sylvestris), sakiz agaci (Pistacia lentiscus
var latifolius Coss), ve ahlat (Pyrus elaeagrifolia) gibi agaglar bulunmaktadir. Ayni
zamanda c¢alisma alaninda yer bulunan Toros sediri (Cedrus libani), karagam
(Pinusnigra) ve Toros goknarmin (Abiescilicica) dogu sinirini olusturmaktadir
(Atalay, 1994).
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Foto 1.

Nurhak Daglari’nin Giineybatisindaki Ardiglar

T F

Calisma sahasi iran-Turan Anadolu Diyagonali fitocografik bdlge smirlari
icerisinde yer aldigindan calisma sahasimin biiyiik bir kismini orten otlar bu
fitocografik bolgenin elemanlarindan olugmaktadir. Dagin yiiksek kesimlerinde

Subalpin ve Alpin vejetasyonuna ait tiirler bulunmaktadir.

Calisma sahasinda ilkbaharda yeserip yaz aylarinda sicakliklarin artist ile
birlikte kuruyan kisa 6miirlii step formasyonu en yaygin ot formasyonu konumundadir.
Calisma sahasinda goriilen baslica ot tiirleri; geven (Astragalus sp.), ¢oban yastigi
(Acantholimon  sp.), kekik (Thymus), yavsan (Artemisiasp.), gelincik
(Papaverlaevigatum), deve dikeni (Alhagi), kilic otu (Stipasp.), ¢orek otu
(Nigellasativa), Uzerlik otu (Peganumharmala), cakirdikeni (Gundeliatournerforti),
stitlegen (Euphorbiasp.), yumak (Festuca sp.) ve sigirkuyrugu (Verbascum sp.) gibi
bitkilerdir. Dagda 2200 me’den sonra aga¢ formasyonuna rastlanmamaktadir. Bu

yukseltiden sonra hakim bitki drtsiinii geven tlrleri olusturmaktadir (Foto 2).
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Foto 2.
Nurhak Daglari’nin Yiiksek Kesimlerindeki Gevenler

Alandaki step vejetasyonu dogal mera olarak otlatmaya agik yerlerdir. Hem
asir1 hayvan otlatma hem de yiikseltinin fazla olmasi birgok bitki tlrlerinin de

gelisimini sinirlandirmaktadir.

Calisma sahasinda baki sartlar1 da bitki ortiisiiniin dagilis1 lizerinde etkili
olmustur. Dagin kuzeye bakan yamaglar1 dulda da kaldigi i¢in hem daha az giines
enerjisinden faydalanmakta hem de dag giineybatidan gelen nemli havanin kuzey
kesimine gegisini engellemektedir. Bununla birlikte dagin giineye bakan yamaglari
Akdeniz’den gelen nemli hava akimlarindan faydalanabilmektedir. Bu nedenle dagin
giineye bakan kesimlerinde bitki oOrtiisii yogun ve cesitlidir. Ancak kuzeye bakan
yamaglar ¢esitlilik ve yogunluk bakimindan daha fakirdir.

Calisma sahasinda bitki oOrtiisii agisindan en fakir yerler; dagin zirve
kisimlarina yakin yerleri olusturmaktadir. Ozellikle buzullar tarafindan parcalanan
kesimlerde egimin fazla olmasi toprak kalinliginin az olmasina sebep olmus ve bu

kesim ¢iplak kayaliklar halindedir.
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I1. BOLUM

NURHAK DAGLARI VE CEVRESININ JEOLOJIiK OZELLIiKLERI

2.1. Litolojik Ozellikler

Calisma sahasinin jeomorfolojik gelisimin ortaya konulabilmesi acisindan
jeolojik yap1 6nem arz eder. Jeomorfolojik yapiyr meydana getiren formasyonlarin
olustuklar1 donem, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin farkli olmas1 morfolojik gelisimi

etkilemektedir.

Calisma sahasinda biitiin jeolojik zamanlara ait formasyonlar bulunmakla
beraber Paleozoik-Mezozoik formasyonlarin  yayilis alan1  daha  genistir.
Formasyonlarin olusum zamanlarinin ve olusum ortamlarinin farkli olmasi aginima
kars1 direnglerinin farkli olmasi farkli jeomorfolojik sekillerin olmasini saglamistir.
Karstik kayaclarin varligi calisma sahasinda karstik sekillerin olusmasina zemin
hazirlamistir. Kayaclarin aginima kars1 direngli olmalari buzul jeomorfolojisinin de

gelisimine katki saglamigtir.
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Sekil 10.

Calisma Alaninin Jeoloji Haritasi
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Calisma sahasini olusturan formasyonlar en yasl olandan en geng olana
dogru ele alinmistir.

2.1.1. Paleozoyik

Nurhak Daglari’nda temele ait en eski formasyonlar alt paleozoyik’e
atfettigimiz gesitli litolojik birimlerden ibarettir. Bunlar arsinda mubhtelif sist, fillat,
gre, kuvarsit, silisli kalkerler, demirli oolitik kalkerler vardir. Sistler gri, koyugri-
manganezli, mor, yesilimsi ve bej mikasistler arasinda kuartzlara da rastlanilmaktadir.
Bu eski temel arazi tizerinde, Ust paleozoyik’e ait olduklari anlasilan gri-koyugri renkli
dolomitik kalkerler bulunuyor (Selguk Biricik, 2010 s.221).

Calisma sahasinda Paleozoik doneme ait 3 formasyon bulunmaktadir. Bu

formasyonlarin 6zellikleri ve yayilis alanlar1 iizerinde durulmustur.
Nergile Formasyonu (p(beta)) (Ust Paleozoyik):

Nergele formasyonu, Yildirrm (1989) ve Yigitbas (1989) verilerine gore
Karbonifer-Permiyen yas aralaginda olup alt diizeyleri daha yash oldugu sdylenebilir
(Y1lmaz ve dig., 1997, s. 7).

Nergile Formasyonu, metamorfizmaya ugramis deniz sedimentlerinden

olustugu ifade edilmektedir (Baydar ve Yergok, 1996, s:27; Simengen, 2014, s:6).

Nurhak Daglar’nin giineyinde Barig Koyii, Kizilca Koyti, Battalgazi Koyt ve
Tatlar yerlesmesi civarinda tektonik pencereler seklinde yiizeylenmis olan formasyon
Goksun ofiyolitleri iizerinde nap olusturmaktadir. Metamorfizmaya ugramis {ist
kisimlar1 tabani olusturan mermerlere oranla daha az dayaniklidir. Onun i¢in sarp bir

morfoloji olusturmakla beraber iist kisimlar1 yayvandir (Sekil 10).
Malatya Metamorfitleri (mr) (Paleozoyik-Mesozoyik)

Malatya Metamorfitleri’nin yas1 Karbonifer’de baslayip Ust Kretase’ye kadar
cikmaktadir. Istifin taban kismi metamorfik kayac¢ topluluklari, sist-fillat, kuarsit,
dolomitik kiregtasi ve karbonatlar seklinde dizilim gostermektedir. Formasyon iginde

bircok litolojik birimler bulundugundan dolayi (Yigitbas 1989, s.15).

Formasyon Ay1 Dagi’nin giineyinde, Kardeligi Tepesi civarinda parcali bir
sekilde goriilmektedir. Formasyonun en genis yer kapladigi alan ise Nurhak
Daglari’nin giineyindeki Nurhak polyesinin igerisinde yer aldig: diizliik kesimlerdir

(Sekil 10).
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2.1.2. Mesozoyik

Paleozoyik {iizerine bir taban konglomerasiyla mesozoyik formasyonlar
diskordant olarak gelmistir. Bunlar arasinda pembe renkli radyolaritik kalkerler,
bresoid kalkerler, agik renkli hafif kristalize kalkerler yer almaktadir. Bunlar bazi
istisnai haller disinda Nurhak Daglarinin o6rtii formasyonlart durumunda olup dagin
hakim litolojik birimini temsil eder. Ozellikle kretaseye atfedilen bu birimler yiiksek
roliyefi olusturmuslardir (Selguk Biricik, 2010 s.222).

Calisma sahasinda Mesozoyik doneme ait 5 formasyon bulunmaktadir. Bu

formasyonlarin 6zellikleri ve yayilis alanlar1 iizerinde durulmustur.
Yilanova Formasyonu (pk) (Alt Triyas)

Yilanova Formasyonu pembemsi ve boz renkli, ince katmanli, dilingen,
karbonatli seyller, sist ve kalksistler ile temsil edilir. Arada yer yer beyaz kristalize

kiregtag1 mercekleri icerir (Yigitbas, 1989, s.70).

Yilanova formasyonu Cagilhan formasyonunun iistiinde kiigiik parcalar halide
ylizeylenmistir. Formasyonun en fazla yayilis gosterdigi yer Nurhak yerlesmesinin
oldugu yerlerdir. Formasyon Nurhak yerlesmesinin dogu kesiminde Nergele

formasyonu tarafindan sinirlandirilmistir (Sekil 10).
Andirin Kirectas: (t2k) (Triyas-Kretase Neritik Kirectas)

Kiregtasi, gri, koyu gri, beyaz sarims1 renklerde olup, katmansiz, yer yer orta
kalin katmanli, dolamitik diizeyler ve kirintili kiregtas ile ara katkili olup bol bol fosil
kabuklu, list diizeylere dogru ¢ort ya da resifal kirectasi arakatkilidir (Yiimiin ve Kilig,
2002).

Birim yer yer ¢ok kivrimlanmis olup, ¢ok miktarda kirikli ve ¢atlakli bir yap:
kazanmistir. Catlaklar kalsit dolguludur ve genel olarak rekristalize olan kiregtas,

sparitik ya da mikritik dokudadir (Y1lmaz ve dig.1997, s.7).

Andirin Formasyonun bulunduklar1 kesimlerde yapisal 6zelliklere bagh olarak,
yuksek, sarp ve c¢iplak daglik alanlar ile plato alanlari gibi topografik birimleri
olusturmaktadir. Caligma alaninda da bu formasyon Nurhak Daglari’nin yer aldig
alanda yayilis gostermektedir. Calisma alaninda en fazla alan kaplayan formasyon
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu formasyon Kargadag, Catal Tepe ve Kale Tepe

civarinda Binboga formasyonu tarafindan ortiilmiistiir. Agcasar ve Kiillii yerlesmeleri
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civarindaki vadilerde ise Ahmetcik Formasyonu tarafindan ortiilmiistiir. Nurhak
Daglar’nin yiiksek kesimleri bu formasyon tarafindan olugsmaktadir. Tespit edeilen

buzul sekilleride bu formasyon icerisinde gelismislerdir (Sekil 10).
GOksun Ofiyolitleri (of) (Mesozoyik ayrilmams ofiyolitler)

Goksun ofiyolitleri; sirasiyla gabro, levha dayk karmasigi ve volkanotortul bir
ortiiden olusmus olup, istif yer yer kuzeydogu- giineybati uzanimli granitoidler
tarafindan kesilmistir. Buna bagli olarak ofiyolitli dizi yer yer boliimsel ergimeye de
ugramistir. Goksun ofiyolitleri, Jura-Alt Kretase yash ortamda olusmustur. Ancak
daha sonra Ust Kretase’de okyanusal kabuk ensimatik bir yaya déniismiistiir (Tarhan,
1984).

Goksun ofiyolitleri Derbent yerlesmesinin kuzeyinde Ayr Dagi civarinda ve
Kokmuskuyu Tepesi civarinda faylarla sinirlandirilmis tektonik pencereler halinde

goriilmektedir (Sekil 10).
Esence Granitoidleri (t2j) Triyas- Jura Karbonatlar

Esence granitoidleri baslica granodiorit, granit, tonalit, monzonit ve siyenit ile
bunlarin gegislerini temsil eden kaya tiirlerinden olugsmaktadir (Beyaz piring, 2005,
s5.49).

Birim, ¢alisma alaninda yer alan Paleozoik birimler (Nergele ve Cagilhan
formasyonlar1) kesmektedir. Calisma alaninda Kizilca yerlesmesinin batisinda ve

Baris yerlesmesinin giineyinde yayilis gostermektedir (Sekil 10).
Binboga Formasyonu (k2) (Kirintilar ve Karbonatlar)

Ust Kretase yash allokton konumlu kirmtili kiregtasi, Peringek ve Kozlu

(1984) tarafindan Binboga formasyonu olarak adlandirilmistir.

Birim tiirbiditik kirecgtaglarinin yanisira, kumtasi, kiltasi, seyl ve ¢ortlii kiregtast
ara katlariyla temsil edilmektedir. Orta ve ince katmanli olan bu tiirbiditik istif 300
metrelik bir kalinliga sahip olup Andirin kirectasi ile yanal dikey olarak gecislidir.
Ayrica birim, Binboga Daglari’nin kuzey kesiminde Daglica karigigi ile tektonik
iligkilidir. Binboga formasyonu, kita yamaci ile acik deniz ortaminda ¢okelmistir

(Yilmaz ve dig.,1997, s.8).
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Binboga formasyonu tektonik bakimdan aktif bir ortamda karbonat platformu
tizerinde gelismis olistostromal bir birimdir. Birim, {izerinde yer aldigi Andirin
kirectasinin Alp orojenezi ile siddetli kivrimlanma gegirmesi ve bu hareketi takip eden
donemde de yan basinglarin etkisi ile platform karbonatlarini olusturan naplarin giiney

yone ilerlemesiyle self yamacinda ve s1g bir ortamda gelismistir (Yildirim, 1989,
s.146).

Birim Nurhak Daglari’nin kuzey kesimlerinde Kargadagi, Catal Tepe ve Kale

Tepe civarinda Andirin formasyonu arasinda yiizeylenmistir (Sekil 10).

2.1.3. Tersiyer
Tersiyer formasyonlart dagin mubhtelif yerlerinde konglomeralarla temsil
edilmektedir. Bunlar ekseriya Pliyosen’e aittirler (Selguk Biricik, 2010 s.222).

Calisma alaninda Tersiyer donemine ait 3 formasyon bulunmaktadir.
Harami Formasyonu (k2s) (Kirmntil karbonatlar)

Harami formasyonu ¢akiltasi, kumtasi, kiltasi, seyl ve kirmntili kiregtasi

ardalanmasindan olugmaktadir (Y1lmaz ve dig., 1997, s. 10).

Inceleme alaninda Géksun ofiyolitleri ile iliskili olan Harami formasyonu
Goksun ofiyolitlerine ait gabrolarin lizerini uyumsuzlukla 6rtmektedir. Bu birimin
lizerinde ise Ust Miyosen-Pliyosen yasli Ahmetgik formasyonu uyumsuzlukla yer

almaktadir.

Nurhak Daglari’nin zirvesi ve zirvenin giineye bakan yamacinda dar bir alanda
goriilmektedir. Birim kuzeyden ve giineyden faylar tarafindan smirlandirilmistir.
Demirkazit Tepesi, Karakaya Tepesi ve Tekne Tepe civarinda goriilmektedir.

Formasyonun ortasinda ise Esence Granitoidleri yer almaktadir (Sekil 10).
Maden Volkanitleri (e1-2) (Karasal Kirintilar)

Maden volkanitleri, andezitik lavlar, epiklastik ve piroklastik kayalardan
olusur. Ancak yer yer birim i¢inde ¢akiltasi, kumtasi, kiltasi, killi -kumlu kiregtasi
katlar1 izlenir. Volkanotortul bir istif ile temsil edilen birim, orta derecede
deformasyon ve pirehnit-pumpelliyet fasiyesinde bir metamorfizma gegirmistir
(Yazgan, 1972).
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Birim Nurhak Daglari’nin kuzeybatisinda Haniistli Tepe veYiiksek Tepe
civarinda yayilig gostermektedir (Sekil 10).

Ahmetcik Formasyonu(m3pl) (Ayrilmamis karasal Kirintilar)

Ahmetcik formasyonu alttan iiste dogru; kirmizi kahve renkli killi—-kumlu—
cakilli birim, turkuvaz renkli taban kili, linyit horizonu, gri gidya, bej gidya ve

kiregtaslarinin ardalanmasindan olugmaktadir (Yusufoglu ve dig. 2005).

Birim Nurhak Daglarinin kuzeydogusunda Kiillii ve Agcasar yerlesmelerinin

icinde yer aldig1 vadiler boyunca goriilmektedir (Sekil 10).

2.1.4. Kuvaterner

Calisma alaninin en gen¢ formasyonlart olan kuvaterner depolarinin
bulunduklar1 alan ¢ok fazla degildir. Bu formasyonlar daha ¢ok moren depolari,
allivyal dolgu ve yamag¢ molozlar1 seklindedir. Bu malzemeler farkli boyutlardaki kil,

kum ve cakillardan olugsmustur.

Kuvaterner depolari, sirk ve buzul vadilerinin tabani ve cephelerindeki moren
depolarinin oldugu sahalarda, dik yamacli kesimlerde olusan kaysat konilerinin oldugu
alanlarda, yiiksek ve egimli kesimden malzeme tasiyan akarsular egimin azaldigi
yerlerde vadi tabanlar1 ile olusturduklar1 birikinti konisi ve yelpazelerinin oldugu
alanlarda ve son olarak dolin, uvala ve polye gibi karstik sekillerin taban kisminda

goriiliirler (Sekil 10).

2.2. Tektonik Ozellikler
Toroslarin sekillenmesinde ve bugiinkii topografya sekillerinin meydana
gelmesinde bolgeyi etkileyen tektonik hareketler, litoloji ve tektonik hareketlerin

kontrol ettigi fliivyal olaylar ile iklim sartlari 6nemli rol oynamistir (Ege, 2008).

Tektonik faaliyetler ve litolojik oOzellikler yer sekillerinin olusumu ve
gelisimini 6nemli derecede etkilemektedir (Yalginlar 1969). Tektonik faaliyetler ile
morfolojik gelisim arasinda siki bir bag vardir. Onun i¢in tektonik faaliyetlerde
meydana gelen degisiklikler dogrudan morfolojiyi etkilemektedirler. Ortaya ¢ikan
degisikliklere bagl olarak donemler arasinda farklilik ve karigikliklar olusturmaktadir

(Ering 1993).
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Nurhak Daglari’nin yapisi farkli 6zelliklere sahip formasyonlardan olusmustur.
Bu formasyonlar; Kaledoniyen, Hersiniyen, Alp Orojenez’leri ve bunlarin bazi

fazlarina bagh olarak kivrimli, kirikli ve bindirmeli bir hal almistir.

Nurhak Daglari’'nin yer aldigi kusak Ketin(1960)’in yapmis oldugu
siiflandirmaya gore inceleme alan1 Torid kusagi biinyesinde yer almakta olup,

Oligosen’de olugmustur (Sekil 11).

Sekil 11.
Tiirkiye ve yakin ¢evresinin tektonik birlikleri

Kaynak: Okay ve Tlysuz, 1999

Ketin (1959), orojenez yasini esas alarak, Tiirkiye’nin orojenik birliklerini
siiflandirmistir. Bu tasnife gore Tiirkiye’nin tektonik birlikleri kuzeyden gilineye
dogru; Ponditler, Anatolidler, Toroslar ve Kenar Kivrimlari’ndan olusmaktadir. Ketin
bu calismasinda ayrica, diskordanslar1 Kaladoniyen, Hersiniyen ve Alpin olarak
simiflandirmis ve sadece Alpin hareketleri fazlara ayrilmistir. Ketin (1959; 1966)’e
gore Pontidler, Paleosen-Alt Eosen’de (Pirene fazi); Anatolitler, Ust Kretase-Eosen
(Laramiyen fazi) araliginda; Toroslar, Oligosen’de ve Kenar Kivrimlart da

Miyosen’de meydana gelmistir (Esen, 2010).
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Sengdr ve Yilmaz (1983) Tiirkiye’nin yapisal kusaklarini Ketin’e bagli kalarak
yorumlamislar ve yapilan bu ¢calismada da Nurhak Daglari’nin Torid kusaginda oldugu

gorulmektedir.

Orta Miyosen’de Bitlis Kenet Zonu boyunca gerceklesen Arabistan Levhasi ile
Anadolu levhasinin carpistigit doneme kadar Paleotektonik donem, c¢arpismadan

glinlimiize kadar olan doneme ise Neotektonik donem denilmektedir (Sengor,1980).

Bu agidan caligma sahasinin tektonik gelisim 2 doénemde incelenebilir.
Paleotektonik dénemde, ¢alisma sahasinin oldugu alan kuzey-giiney dogrultusunda ki
sitkismaya bagli olarak kivrimlanmis ve bindirmeler ortaya ¢ikmistir. Neotektonik
donemde de yatay kuvvetlerinin etkisinin devam etmesine bagli olarak faylarla kesilen
daglik alanlar yiikselmistir. Daha fazla kalinlasamayan kabuk iizerinde dogrultu ve
diisey atimli faylar gelismistir. Toros Levhasi ile Arap Levhasi’nin birbirlerine
yaklagmalar1 ve okyanus tabaninin tiiketilmesi sirasinda olusan allokton birimlerin,
giney yonunde Arap Platformu tzerine itilmeleri, bu iki kita arasinda kenet kusagi,
bindirmeler, faylar ve saryaj cephelerinin olusmasini saglamistir (Yilmaz, 1984;
Yilmaz, Yigitbas, Yildirim, 1987). Bu tektonik yapilar, Alt Serravaliyen sonunda
gelismiglerdir. Dogu—bat1 dogrultusunda uzanan Nurhak bindirmesi, Giineydogu
Anadolu’nun tektonik gelisiminde 6zel 6neme Sahip, Giineydogu Anadolu bindirme
kusagi (Bitlis Bindirme Kusagi)’nin batiya devamini olusturmaktadir. Bolgede
onemli, aktif kita—kita ¢arpisma kusaklarindan olan bu hat, Iran’da Zagros kusag: ile
birlesmekte ve Basra Korfezi’ne kadar uzanmaktadir (Sengdr, 1980; Sengdr ve
Yilmaz 1981). Serravaliyen sonunda, bolgede sikisma sisteminin saryajlarla daha fazla
karsilanamayacak diizeye ulagsmasi sonucu, Neotektonik evre olarak adlandirilan bu
donemde, bolgede yer alan Dogu Anadolu Fay1 ve diger yanal atimli faylar gelismistir
(Sekil 12) (Sengdr ve Yilmaz, 1984).
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Sekil 12.
Tiirkiye ve yakin civarindaki ana tektonik yapilar. NAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu
Anadolu Fay Zonu, KM: Kahramanmaras
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Kaynak: Sengor ve dig. 1985

2.2.1. Faylar ve bindirmeler
Faylar

Orta Miyosende Anadolu levhasi ile Arap levhasininin g¢arpismasi sonucu
¢alisma alaninin oldugu alanda faylanmalar olmustur. Kuzey-Giney yonli sikismadan
kaynakli olarak faylar genellikle kivrim eksenine paralel olarak uzanis
gostermektedirler. Ozellikle Miyosen sonrasinda devam eden tektonik faaliyetlere
baglh olarak sahada uzunluklar1 farkli bir¢ok fay olugsmus ve dagin bugiinkii

gorunimuni kazanmasini saglamislardir.

Calisma sahas1 Dogu Anadolu Fay1’nin bir kolu olan Elbistan Fayi ile Nurhak
Fay1 etkisi altindadir (Sekil 13). Siirgii Fayi’nin batiya uzantisi niteliginde olan
Nurhak-Goksun arasindaki kesimi “Elbistan Fay1” olarak tanimlamislardir. (Saroglu
ve dig. 1987). Nurhak Daglari’nin giiney-giineydogu yamaglari boyunca uzanis

gosteren Elbistan Fay1 bu kesimde olduk¢a egimli yamaclar olusturmustur.

Elbistan Fay1’nin bir kolu olan Nurhak Fay1 Derbent yakinlarinda kuzeydoguya
dogru uzanig gostererek Elbistan Fayi’ndan ayrilmakta ve Malatya Fay1 ile

birlesmektedir. Dogrultu ve diisey atimli olan Nurhak Fay1 kuzeydogu-giineybati
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yoniinde uzanarak Nurhak Daglari’nin eteklerinden ge¢mektedir. Nurhak Fay1 dagin
yapisini olusturan Andirin ve Cagilhan formasyonlarini keserek buradaki daglik alanin

ve platonun olusumunda etkili olmustur(Esen, 2014 s 54).

Sekil 13.
Nurhak Daglari ve yakin ¢evresindeki 6nemli fay hatlari
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Bindirmeler

Aragtirma sahasinda bindirmeler Alt Maastrihtiyen’de Neotetis Okyanusunun
kapanmas1 sonucu Toros Levhasinda kitasal ve okyanusal kabugun karigmasi ile
olusan allokton birliklerin Arap platformu {izerine ilerlemesi ile olmustur. Cagilhan,
Nergele, Andirin Kiregtaslari ve Goksun Ofiyolitleri bu birimlerden olugmaktadir

(Y1ldirim, 1989).

Anadolu Levhasi ile Arabistan Levhasi karsilagsma kusaginda yer alan Nurhak
Daglan kuzey-giiney sikisma rejiminden kaynakli olarak 6nce kivrimlanmis daha
sonra saryajlanarak yiikselmistir. Saryajlanma sonucunda Mesozoyik yasli birimler
Paleozik yasli birimlerin {izerine bindirilerek Nurhak bindirmesi olusmustur

(Esen,2014).

Nurhak Daglar1 Bindirmesi zirve noktasini olusturan Karakaya Tepesi’nin
dogusundan itibaren oldukga genis bir alanda izlenebilmektedir. Bu sahada Mesozoik

birimleri olusturan Andirin kirectaslari, Binboga formasyonuna ait birimler ve
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denizdibi yayilmasina ait iiriinler olarak bilinen ofiyolitler, Paleozoik yasli mermer
(Cagilhan formasyonu) ve sistlerin (Nergele formasyonu) iizerine bindirmistir.
Bindirme biiyiik 6l¢iide faylarla par¢calanmistir. Nurhak Bindirmesi’nin kuzeyinde yer
alan birimler aginmaya kars1 direngsiz olmalar1 nedeni ile bu alanda erozyon tahribati
hizim1 arttirmis ve bu alanlarda yamag¢ egimlerinin azalmasini saglamistir. Bunun

sonucunda bindirmenin kuzeyi ile glineyi arasinda belirgin bir egim farklilig1 ortaya

cikmistir(Esen,2014).

Sekil 14.
Nurhak Daglar1 Cevresinin Tektonik Haritasi
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Kaynak: Esen, 2014

2.2.2. Kivrimlar

Aragtirma sahasinda, kuzey -giiney dogrultulu sikisma rejimine bagli olarak,
Paleozoik’ten Pliyosen’e kadar mevcut olan birimlerin tamaminda farkli derecelerde

kivrimlanma gergeklesmistir.

Nurhak Daglar1 bindirme alani olup kivrim alanina karsilik gelmektedir.
Burada giiney yonlii itilmenin etkisi ile Cagilhan metamorfikleri ve Andirin
kirectaslar1 biinyesinde, genellikle dogu-bat1 ve kuzeydogu-giineybati dogrultularinda
eksen gidisli antiklinaller gelismistir. Orojeneze bagli gelisen bu yapilar daglik
kesimleri ve Onemli arizalarimi olusturmaktadir. Ancak bu antiklinallerin eksen

uzunlugu fazla olmayip ¢cogu yerde birka¢ km’yi gegmemektedir.
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I11. BOLUM

NURHAK DAGLARI VE CEVRESININ GENEL JEOMORFOLOJIK
OZELLIiKLERi

Nurhak Daglar1 jeomorfolojik agidan zengin bir saha karakteri tasimaktadir.
Nurhak Daglari’'nin  kuzeydogu eteklerinden Elbistan Ovasina, gilineydogu
eteklerinden ise bir polye karakteri gdsteren Nurhak Ovasi’na geg¢ilir. Buna gore
Nurhak Daglari, Elbistan Ovasi ile Nurhak Ovasi’n1 birbirinde ayiran 6nemli orografik

bir kabartidir (Sekil 15).

Sekil 15.
Nurhak Daglari’nin Kuzey-Giney Profili

HURHAK DAGLARI KUZEY GUNEY PROFIL
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Nurhak Daglari’nin en yiiksek noktasini Karakaya T.(3081 m) olusturur. Bu
yiikselti degeri gdz Oniine alindiginda Nurhak dagi zirvesinin Nurhak ovasina gore

nisbi yiikseltisi 1731 m, Elbistan ovasina ise 1906 m’dir.

Nurhak Daglar tektonik olaylara bagli olarak asimetrik bir yapiya sahiptir.
Nurhak ovasina bakan dagin gilineybat1 yamaglar1 ovanin hemen gerisinden baslayip
oldukga sarp bir goriiniim olusturmaktadir. Dagin giiney yamaclarinin bu kadar dik
olmast dagin giineyinden gegen Elbistan fayindan kaynaklanmaktadir. Elbistan

ovasina bakan kuzeybati yamagclar ise daha az bir egime sahip olup, basamaklar
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halindedir (Sekil 16). Basamakli topografyanin olusumunda jeolojik zaman igerisinde

olusan bindirmeler ve faylanmalarla iligkilidir.

Sekil 16.
Nurhak Daglari’nin Dogu-Bati Profili
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Giineydogu Toros Daglari’nin bati kisminda bulunan daglar arasinda en yiiksek
zirveyi Nurhak Daglar1 olusturmaktadir. Nurhak Daglari’nin bu goriintimii litolojik ve
tektonik hareketlere baglidir. Nurhak Daglar1 Orta Miyosen doneminde sikigmaya
bagli olarak kivrimlanmistir. Kivrimlanma ile beraber faylar ve bindirmeler
olusmustur. Bindirmeler esnasinda Mesozoyik yasli malzemeler ile deniz dibi
yayillmasina ait olan ofiyolitler Paleozoyik yasli mermerler ve sistlerin {izerine
bindirilmistir. Nurhak Daglar1 bindirmesi Dagin zirve noktasini olusturan Karakaya
tepesinin dogusundan itibaren genis bir alan1 kapsamaktadir. Nurhak bindirmesinin
kuzeyini olusturan birimler asinmaya kars1 direngsiz olduklari i¢in erozyonla asinip
yamag¢ egimi azalmistir. Bunun sonucunda bindirmenin kuzeyi ile giineyi arasinda
belirgin bir egim farki olugsmustur. Bu da dagin asimetrik bir goriintii kazanmasinm

saglamistir.
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Nurhak Daglar’’nin Egim Haritasi

Sekil 17.
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Caligma sahasinda, Erol 1983 siniflandirmasina gore 0-2° arasindaki yerler diizliik
alanlar, 2-5° arasindaki arasinda ki yerler dalgali diizliik, 5-10° arasindaki yerler az
egimli yamag, 10-20° arasindaki yerler egimli yamagclar, 20-40° arasindaki yerler ¢ok

egimli yamag ve 40° iizerindeki yerler diklik olarak siniflandirilmistir.

Daglik bir alan olan ¢aligsma sahasinin sadece %3 liik bir kesim diiz alanlar1
olusturmaktadir. Bu da 10,5 km?lik bir alandir. Dalgali diizliikler de ¢alisma sahasimnin
% 9 luk bir kismin1 olusturmakta 34,9 km?lik bir alana denk gelmektedir. Bu diizlik
ve dalgali diizliik alanlarin fazla oldugu yerler ise polyelerin taban kismi ve vadi
tabanlaridir. Az egimli yamaglar ¢aligma alaninin %11°lik kesimini olusturmakta ve
kapladiklar1 alan ise 43,1 km? dir. Bu alanlar ovalik kesimlerden daglik kesime gegis
kisminda yer alan birikinti koni ve yelpazelerinin oldugu alan ile plato yiizeylerinde
daha c¢ok goriilmektedir. Egimli yamaglar ¢alisma sahasinin %26’lik kismin
olusturmakta ve 102,4 km? lik bir alan1 kaplamaktadir. Cok egimli yamaglar ise
calisma alaninda en fazla kaplayan kisimdir. Calisma sahasinin % 49’luk kesimini
olusturan yamaglar 197,4 km? lik bir alandan olusmaktadir. Dag yamac1 genel itibari
ile cok egimli bir yapiya sahiptir. Son olarak ¢caligsma sahasindaki dik yamaclar sahanin
%2’lik kismii olusturmakta ve c¢alisma alaninda 9,3 km?lik bir alana denk
gelmektedir. Bu diklikler genel olarak sirklerin geri yamacindaki konjelifraksiyon
diklikleri kismin1 olusturmaktadir (Sekil 17).
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Sekil 18.
Nurhak Daglari’nin Baki Haritasi
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Sekil 19.

Nurhak Daglari’nin Jeomorfoloji Haritas1
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3.1. Daghk Alanlar

Alp Orojenezi ile olusmaya baslayan c¢alisma sahasinda Oligosen déneminde
giiniimiizde zirve diizliikleri olarak adlandirilan kesim Alt-Orta Miyosen déneminde
giiniimiizde yiiksek plato olarak adlandirilan alan, Ust Miyosende Orta platolar ve
Pliyosen doneminde algak platoluk sahalar olugsmustur. Olusan bu asinim yiizeyleri
arasinda tektonik faaliyetlerden kaynakli olarak yiikselti farklar1 olusmustur (Sekil 20;
Foto 3).

Sekil 20.
Erol 1983 Siniflandirmasina Gére Asinim Diizlikleri
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3.1.1.Zirve diizliikleri (Oligosen asinim yiizeyleri-DO sistemleri)

Alp Orojenezi ile birlikte yiikselmeye baslayan ¢alisma sahasinda dar bir alan
kaplayan zirve diizliikleri ortaya ¢ikmistir. Bu diizliikler oligosen-miyosen doneminde
sekillenmis olup Erol smiflandirmasina gore DO asmim yiizeylerine karsilik
gelmektedirler. Bu duzlukler tektonik hareketler sonucunda biyik bir oranda
bozulmuslardir. Ayni zamanda fliivyal siireclerinde etkisiyle de parcalanan bu
diizliiklerin alanlar1 6nemli derecede kiiclilmiistiir. Oligosen yash asinim yltizeyleri,
Oligosen sonrasi tektonik hareketlerle degisen taban seviyesine gore olugmus eski

peneplenin kalintilaridir (Sunkar, 2006, 5.114).

Genel olarak 2600-2900 m arasindaki diizliiklere karsilik gelmektedir. Zirve
diizlikleri ile yliksek diizliikler arasinda belirgin bir yiikselti farki bulunmaktadir.
Yaklagik olarak 300-800 m arasinda degisiklik gosteren bu yiikselti farkinin sebebi
Orta Miyosen sonrasi dagin faylarla kesilerek yiikselti kazanmasi sonucunda
olusmustur. Yani tektonik faaliyetlerle olusan bindirme ve faylanmalar bu diizliiklerin

bu goriiniimii kazanimini saglamigtir.
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Dagin en yiiksek kisimlarina karsilik gelen bu saha Pleistosenin soguk ve
yagish ikliminde buzullagsmaya ugramistir. Buzullagsmaya ugrayan bu saha buzullar
tarafindan sekillenmistir. Agac yetisme iist sinirinda daha yiiksekte olan bu diizliikler
ciplak bir kayalik yapisindadir.

Dar bir alan1 kaplayan ve parga parga yayilis gosteren zirve diizliikleri genel
olarak kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanis gostermislerdir. Jeomorfolojik birimler
icerisinde yaklasik 5,5 km? lik alana karsilik gelmektedir. Nurhak Daglarmin en
yuksek kesimlerinde gorilen zirve duzllkleri Orta Triyas-Kretase yash kalkerler
izerinde gelismistir.

Foto 3.
Nurhak Daglari’nin Kuzey Yamaglarinda Farkli Seviyelerdeki Diizliik Sistemleri

Kaynak: Esen, 2014

Calisma alanindaki daglik alanlar; Nurhak Dagi, Karga Dag1, Ay1 Dagi ve Kuru
Dag’dir. 3081 m zirvesiyle Nurhak Daglari’nin asil kismini1 olusturmaktadir. Bu
daglardan Nurhak Dagi hari¢ digerleri yiiksek platolar sahasina denk gelmektedir.
Tektonizma ve fliivyal siirecler sonucunda bu platoluk sahalar dag goriintiisi

kazanmislardir (Sekil 21).
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Sekil 21.
Nurhak Daglari’nin Giineybati- Kuzeydogu istikametindeki Profilleri
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3.1.2.Ay1 Dag1 ve cevresi

Zirve yikseltisi 2160 m olan Ayir Dagi, Nurhak Dagi’nin batisinda yer
almaktadir. Dogu- bati dogrultusunda uzanan dagin dogusunda Devre Deresi,
kuzeyinde Karadede Vadisi, giineyinde Kiigiiksorkun Deresi yer almaktadir. Dagin
batisi ise batidaki Yanik Tepe(2354 m) ile bir boyun ile ayrilmaktadir. Dagin ¢evresi
faylar tarafindan kesilmis olup, dagin zirve kesimi Yiiksek Asinim Diizliikleri (Alt-
Orta Miyosen Asmim Yiizeyleri-DI Sistemleri) sahasina denk gelmektedir. Ay1
Daginin gliney yamaci Paleozoik-Mesozoik yasli Malataya Metamorfitlerden batisi
Mesozoyik yasli Goksun Ofiyolitlerden kuzeyi ise Triyas-Kretase yashi Andirin
Kiragtagt Formasyonundan olusmaktadir. Dagin kuzeyinde akan derecikler kuzey

yamagta birikinti konisi olusturmustur.

3.1.3.Karga Dagi ve cevresi

Nurhak Daginin kuzeybatisinda yer alan Karga daginin zirve kesimi Yiiksek
Plato sahasina karsilik gelmektedir. En yiiksek noktas1 Kandilkaya Tepesi (2446 m)
olusturmaktadir. Dogu- bat1 dogrultusunda uzanan Karga Dagi’nin giiney ve bati
kesimlerinde Karadede vadisi yer alir. Bundan kaynakli olarak dagin giiney ve bati
yamagclar1 kuzey ve dogu yamagclaria gore daha egimlidir. Karga Dag1 genel olarak

Triyas-Kretase yaslt Andirin Kiregtasi Formasyonundan olugmaktadir.

3.1.4.Kuru Dag ve cevresi

Kuzey guney dogrultusunda uzanan Kuru Dagi, Nurhak Daginin kuzeyinde yer
almaktadir. Zirve kesimi yiiksek platoluk sahasina karsilik gelen dagin en yiiksek
noktas1 2511 m’dir. Kuru Dag, genel olarak Triyas-Kretase yaslhi Andirin Kirectasi

Formasyonundan olusmaktadir. Kuru dagin kuzeyinde yer alan Malapdere vadisine
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bakan kuzey yamaglar egim degerleri yiiksek iken dagin dogu ve bat1 yamaglar1 bu

yamaglarda akis gosteren dereler tarafindan yatiklagmistir.

3.2.Asimim Yiizeyleri (Plato Alanlar)

3.2.1.Yiiksek asinim diizliikleri (Alt-Orta Miyosen asimim yulzeyleri-DI
sistemleri)

Arastirma sahasi igerisinde asil Nurhak Dagi ve yakin cevresinde zirve
diizliikleri gibi bu alanlar da kuzeydogu giineybati istikametinde parca par¢a uzanis
gosterirler. Inceleme alanmin kuzeydogu kesiminde ise kuzeybati giineydogu
istikametinde uzanig gosteren bu alanlar ¢alisma sahasinin 2100-2300 m arasindaki
diizlik sahalara karsilik gelmektedir. Bu diizliikler zirve diizliiklerine kiyasla daha
genis alan kaplamaktadir. Zirve diizliiklerinin 3 kat1 daha genis bir alana yayilmis olup

15,4 km?lik bir alan kaplarlar.

Erol sistemine gore DI karsilik gelmektedir. Jeomorfoloji haritamizda yiiksek
plato olarak adlandirilmigtir. Mesozoyik kalkerler iizerinde gelismis bu diizliikler
dagin kuzeybat1 kesiminde genis alan kaplamakta Sogiitlii Cay1 ve kollar tarafindan
derince parcalanmistir. Dagin diger kesimlerinde ise kii¢iik parcalar halinde
bulunmaktadir. Kog¢ Fay1 ile Elbistan Fay1 Ust Miyosen ile Alt-Orta Miyosen yasl
asinim ylizeyleri arasinda gecis olusturmaktadir. Sarp bir diklik halinde olan bu gegis

kusagi kiitle hareketleri tarafindan bozulmustur.

Litolojik yapisi ve iklim kosullarinin uygun olmasi bu alanda karstik sekillerin
gelisimini saglamig karakteristik dolinler gelismistir. Bu diizliiklerin toprakla ortiilii

kesimlerinde gayirlar gelismis ve meralar olarak kullanilmaktadirlar.

3.2.2.0rta platolar (Ust Miyosen asimim y(izeyleri-DI1 sistemleri)

Orta platolar, daglik alanlarin 6nlerinde havzanin kenar boliimlerini meydana
getiren yukseltiler olarak goriliar. 1800-2000 m’ler arasinda dagilis gosteren bu
ylzeyler sahanin jeomorfolojik gelisimi gdz oniine alindiginda Ust Miyosen

doneminde olusmus asinim yiizeylerine karsilik gelmektedirler (Erol, 1983).

Hafif engebeli bir yapida olan bu ylizeyler al¢ak kesimlerde yer alan daglarin
zirve kisimlarini olusturmaktadir. Az pargalanmis bu yiizeyler ¢evrelerine gore dag

gorintmindedirler.

43



Mesozoyik yash kirectaslarinin yayilis alaninda 14 km? lik bir alanda goriilen
bu dizlikler izerinde lapya, riiniform relief, dolin, uvala ve polye gibi karstik sekiller
gelismistir. Basik Tepe, Omuz diizliigii gibi parca parca alanlarda da 18 km?lik bir
yayilis gosteren bu plato sahasinda kahverengi topraklarin gortldiigi alanlarda yaygin
olarak kuru tarim yapilirken, geri kalan boliimler mera olarak kullanilmaktadir.
Toplamda yaklasik olarak 32 km? lik bir alana tekabil eden bu platoluk sahada parca
parca yayilis gostermekle beraber yliksek platolarin 2 kati bir genislige sahiptir. Bu
durumun ortaya ¢ikmasinda yiizeyin daha gen¢ olmasi asmim doneminin yiiksek

platolara gore daha kisa stireli olmasi ile alakali bir durumdur.

3.2.3. Algak platolar (Pliyosen asinim yUzeyleri- D111 sistemleri)

Calisma alani sinirlart igerisinde algak platolar1500-1700 m yukseltileri
arasinda goriilen diizliikkler Pliyosen yash asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir.
Inceleme alanindaki Pliyosen yasl yiizeyler Erol 1983 sistemine gore DIII yiizeylerini

olusturmaktadir.

Pliyosen yasli yiizeyler kirectasi ve marn-kumtas: ardalanmasinda olusan Ust
Miyosen-Pliyosen yasli dolgular iizerinde gelismistir. Litoloji ve faylanma etkisiyle
oldukga pargalanmis olan bu yizeyler genellikle etek dizlikleri halinde polye ve ova
tabanina gecis noktalarinda geligsmis biiyilik bir yapisal diizliik halindedir. Bu dalgali

dizllkler ayn1 zamanda bir yapisal platoya karsilik gelmektedir.

Inceleme alani icerisinde bir¢ogu kireg taslarindan olan karstik platoya karsilik
gelen bu alanlar toplamda 39km? lik bir alan teskil ederler. Birimin diger alanlardaki
Pliyosen yasl birimlere gore aginima kars1 daha direngli olmasi diizliiglin genis alanlh
olarak gorulmesini saglamigtir. Plato sahasinda karstik sekillerden 6zellikle lapya,
dolin ve uvalalar genis alanlarda g6zlemlenmektedir. Sinirli alanda dolin ve uvalalar
icerisinde kuru tarimsal faaliyet yapilmaktadir. En genis alanh olarak alcak platolara
Tatlar Cayr’nin gilineyindeki platoluk saha Nurhak Polyesinin giineyindeki ve
batisinda ki karstik platoluk saha Agcasar yerlesmesinin ¢evresindeki alanlar algak
platoluk sahay1 olusturur. Kisaca bu saha kuzeyde Nurhak Daglari’nin eteklerinde
Pliyosen havzasina gecis kisimlarinda yer alir. Genel olarak bu platoluk sahada havza
tabanina, polyelere ve tabanli vadilere gecis kisimlarinda 150-200 m’lik bir yarint1 s6z

konusu olup ve vadilerle ¢evrelenmis durumdadir.
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Arastirma sahasi igerisinde algak platolarin yaklasik olarak 50-100 m’lik bir
yiikselti farki ile ayrilan en alt plato sahasi da ayirt edilmistir. Aragtirma sahasinin daha
cok giineydogu kesiminde Nurhak Polyesi giineybatisinda ve Tatlar Cay1 ¢evresinde

yayilis gosteren bu alanlar 11,4 km ? lik bir alan1 olusturmaktadir.

Plato sahasinda dikkati ¢eken diger bir jeomorfolojik birimde Nurhak
Daglari’nin kuzeybati eteklerinde gdzlemlenen kuestalardir. Bunlar Karaburun Tepe,
yanik Tepe, Goliing Tepesi-Sirti, Agcasar Yaylasi alanlar1 bu kuesta sahasina karsilik

gelmektedir.

3.3.Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Kuvvetli egime sahip yamaglardan hizla inen bir akarsu, etek kisminda yer alan
ova gibi az egimli bir sahaya gecerken, egim azalmasi ve bunun sonucu gii¢ azalmasina
bagli olarak tagimis oldugu yiikiin (aliivyon) biiyiik bir kismin1 terk eder. Terk edilen
bu unsurlar s1g olan yatagi hizla tikadigindan, akarsu bu kisimda sik sik yatak
degistirir. Boylece unsurlar egim kirikliginin mevcut oldugu noktadan etrafa ve ileriye
dogru yayilir. Ust iiste y1gilarak enine profilleri disbiikey, boyuna profilleri ise i¢biikey
olan olan aliivyal kabartilar meydana gelir. Egim degerleri 10-20 arasinda olanlar
birikinti konisi 1-10 olanlara ise birikinti yelpazesi denilir. Bu koni ve yelpazelerin
gelisimi sonucu dag eteklerinde hafif dalgali goriiniise sahip dag etegi (piedmont)

ovalar gelisir (Hosgoren, 2011).

Nurhak Daglari’'nda ortamin elverigli olmasi nedeniyle zirve kesimleri ve
kuzey yamaglar daha cok buzullar tarafindan sekillendirilmistir. Gerek buzullarin
yaptigi asindirma faaliyetleri, gerekse oldukc¢a ylksek bir saha olan Nurhak
Daglarinda fiziksel pargalanmanin oldukga siddetli olmasi ¢ok kisa siirede ¢ok buyik
oranda tasmabilecek malzeme ortaya ¢ikmaktadir. Yama¢ kisimlarinda egim
derecesinin ¢ok yuksek oldugu sahasinda fliivyal siireglerle harekete gegen malzeme
egim kirikliginin gok belirgin oldugu i¢ biikey sahalarda 6nce birikinti konilerini daha

sonrada birikinti yelpazelerini meydana getirmislerdir.

Nurhak Daglarinin etek kisimlarinda genis ¢apli alti adet birikinti yelpazesi
gelismistir. Yelpazelerin alansal buyiiklukleri 3 km?ile 9 km? arasinda degismektedir.
Arastirma sahamizda en karakteristik yelpazelerden biri olan Nurhak yelpazesi
Hidirlar Mahallesi ile Eski kdy mahallesi arasinda 3.9 km? lik bir alanla kuzeyden

glineye dogru uzanis gostermektedir. Nurhak Polyesi’nin biiylik bir boliimiini
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kaplamig olan bu birikinti yelpazesinin en giiney kisimda 0-3° derecelik bir egime
sahip iken Nurhak Daglari’na dogru olan kok kisimlarinda e§im 6-9° arasinda
degismektedir. Degirmendere tarafindan olusturulan bu yelpazenin ortalama egimi
6,1° dir. Yine giiney kesimde Nurhak-Kullar Polyesini biiyiik oranda istila etmis olan
dort adet birikinti yelpazesi birbirleri ile birleserek piedmont ovasi (dag etegi diizliigii)

karakteri kazanmis durumdadir (Ege ve Is. 2016) (Sekil 22).

Sekil 22.
Polyeler i¢inde Gelismis Birikinti Koni ve Yelpazeleri
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Calisma sahsinda birikinti koni ve yelpazeleri genellikle bag bahge tarimi

yapilmaktadir. Baz1 alanlarda ise yaz donemlerinde gegici yayla yerlesmeleri

kurulmaktadir (Foto 5).
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Foto 4.
Nurhak Daglari’nin Kuzeye Bakan Yamacinda Gelismis Birikinti Konisi

Foto 5.
Ay1 Dagr’nin Kuzeyinde Gelismis Birikinti Konisi Uzerine Kurulmus Yayla

T

3.4.Etek Dokiintiileri (Kaysatlar)

Nurhak Daglarinda dikey yonlii faylarin etkisi ve buzullar tarafindan arazinin

parcalanmasina bagli olarak kisa mesafede yiikselti farklar1 olugsmustur. Yikselti ve
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karasalliktan kaynakli olarak mevsimlik ve giinliik sicaklik farki fazladir. Bu sicaklik
farkina bagli olarak arazi ¢ok siddetli bir sekilde fiziksel parcalanmaya ugramaktadir.
Parcalanma sonucu kopan malzemeler egimin azaldig1 kesimlerde tasinan, yuvarlanan
bu cakil, blok veya taslar adeta birikinti konilerine benzer bir istiflenme sergileyerek
kaysat konileri olusmustur. Kaysat konilerinin en ¢ok goriildiigii yerler faylanma ve
stkisma tektoniginin olusturdugu egim kiriklari ile sirklerin geri yamaglarindaki egimli
kisimlardir(Foto 7). Bu konilerin olusumunda ana etkenler; yap1, sicaklik farki ve
konilerin birikmesi igin uygun olan egim degerleridir. Caligma sahasinda kaysat

konileri daha ¢ok 1500 m’den sonra rastlanilmaktadir.

Foto 6.
Sirk Geri Yamacinda Gelismis Kaysat Konileri

3.5. Vadiler

Vadiler akarsularin yataklarin1 kazmalar1 ve derinlestirmeleriyle meydana
gelmis; genellikle bir taban ve bunun iki tarafinda yer alan yamaclardan miitesekkil

yer sekilleridir (Hosgoren,2011).

Nurhak Daglarini drene eden Firat ve Ceyhan Havzalarina karigan 7 alt havza

bulunmaktadir. Bu kisimda bu havzalarin ana vadileri ele alinacaktir. Bu vadiler
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giineybatidan itibaren; Kamishidere, Degirmendere, Tatlargayi, Sogitliicay1,
Malapdere, Karadede ve Kilisedere vadileridir.

Arastirma sahasinin gilineybatisinda bulunan Kamishidere vadisi kaynak
kismini kible gedigi mevkiinden alan kamigh deresinin olusturmus oldugu asimetrik
karakterde bir vadidir (Sekil 23). Kamigli derenin Nurhak daglarindan kamish
polyesine ulastigi alanda genis bir birikinti yelpazesi olusturan bu dere gliney kesimde
tamamen doguya yodnelerek gliney yamaci daha dik kuzey yamaci az egimli olan
asimetrik vadi karakteri gostermektedir. Kilise dere vadisi polyeyi dogu kisimdan
giineye dogru yonelerek al¢ak karstik platoluk sahay1 katederek Goksugay1 vadisine

ulagmaktadir.

Sekil 23.
Kamislhidere Vadisi Enine Profili
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Arastirma sahasinin giineyinde yer alan Degirmendere vadisi bu kesimde akis
gosteren Degirmen dere ve kollar tarafindan olusturulmus. Dogus kisminda g¢entik
karakterde olan vadi simetrik karakterdedir. Bagsogiidii mevkiine geldiginde asimetrik
bir sekil almistir. Bu kesimin hemen asagisinda Avsarboyu deresi ile Degirmen
derenin birlesmesi vadi derinligini arttirmigtir. Nurhak yerlesmesinin hemen iistiindeki
kesimde de monoklinal yapidan kaynakli vadide asimetriklik goriilmektedir. Vadinin

Nurhak Polyesine acilan kesiminde biiylik bir birikinti yelpazesi olusmustur. Polye
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bitisinden sonra Tarladeresi vadisi ile birlesen vadi, ¢alisma sahasi disinda kalan

Eskikdy yerlesmesinin giineyinde dar ve derin bir bogaz karakterini almistir.

Arastirma sahasinin glineydogusunda yer alan Tatlarcay1 vadisi; ¢alisma sahasi
siirlari i¢inde en yiiksek debiye sahip olan Tatlar Cay1 tarafindan olusturulmustur.
Dag yamaclarinda ¢entik karakterde olan vadi Tatlar yerlesmesi mevkiinde vadinin
tabani genislemis olup tabani i¢ine malzeme y1gilmistir. Tatlarin gliney kesimlerindeki
alcak platoluk kesim gecildikten sonra Kandirin Tepe’nin hemen batisinda bogaz

karakterini almistir (Sekil 24).

Sekil 24.
Tatlar Bogazi uydu goriintiisii

Google Earth

Kaynak: Google Earth

Sahayi1 kuzey giiney yoniinde kesen bogazin yamag egimi son derece fazla olup
dogu yamacinda egim degerleri 64° civarinda iken bat1 yamacinda egim degerleri 72°
civarindadir. 180 m derinlikte olan bogazin uzunlugu 780 metre civarinda olup enine

uzunlugu ise yaklasik 200-300 metre arasindadir (Sekil 25).
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Sekil 25.
Tatlar Bogazi’nin Enine Profili
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Arastirma sahasiin dogu kesiminde yer alan, kaynagini buzul bdlgesinden
alan Sogiitlii ve Tahtali Dereleri tarafindan olusturulmus olan Sogiitlii Vadisi yer
almaktadir. Alig6l sirki ile Kuzgun ¢ukuru sirkinin asag1 kesimlerinde vadi tabani ve
yanlar1 morenler tarafinda ortiilmiistiir. Buzul vadisi karakterinde olan vadi akarsular
tarafindan derinlestirilerek U profil bozulmaya baslanmistir. Orta platolar kesiminde

karstik araziden olusan vadi derin bir sekilde yarilmistir (Foto7-8).
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Foto 7.
Orta Platolar Sahasinda Tahtalidere Vadisi

Foto 8.

Tahtalidere Vadisi

52



Tahtalidere vadisi, platoluk sahadan sonra Tosunun yeri mevkiinde polyeye
acilmaktadir. Vadi, polye bitiminde kanyon seklini almistir. Yaklasik 11 km
uzunlugunda olan kanyonun biiyiik bir kism1 ¢aligsma sahasinin disinda kalmaktadir

(Sekil 26).

Sekil 26.
Sogitli Kanyonu’nun Uydu Gorintiisi

*

Googlelﬁarth

Kaynak: Google Earth

Malapdere vadisi; Kuru Dagin gevresinden kaynagini alin Malap deresi
tarafindan olusturulmus bir vadidir. Vadinin dogu kesiminde egimin azalmis oldugu
yerlerde vadi icinde Malap dere tarafindan malzeme yigilarak diizliik alanlar
olugsmustur (Foto 9). Dagin asagi kisimlarindaki algak platolardan kuzeye dogru
ilerleyerek ¢aligsma alani disina ¢ikmaktadir.
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Foto 9.
Malapdere Vadisi

Nurhak Daglari’nin kuzey kesiminde yer alan Kilisedere ve Karadede vadisi,
Kilise dere ile Karadede deresinin olusturmus oldugu bir vadidir. Bu dereler tarafindan
vadi tabanina yigilan malzeme iki dereyi birbirinden ayirarak birbirine paralel 2 vadi

olusturmustur (Sekil 27).

Sekil 27.
Kilisedere ve Karadede Vadisi Enine Profili
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Vadi i¢inde egimin azaldig1 1700 m’lerde birikinti yelpazesi olugsmustur. Giilli
mevkiisinden sonra vadi ¢aligma alan1 disinda kalmaktadir. Daha son Kilisedere Gulli
mabhallesinin oldugu yerde kuzeye dogru Karadede vadisi ise glineye dogru Baris
Mahallesine dogru ilerleyip caligma sahasi disina ¢ikmaktadir.

Foto 10.
Karadede Vadisi

Foto 11.
Karadede Vadisi i¢inde olusmus konglomeralar
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IV. BOLUM

NURHAK DAGLARI’NIN KARST JEOMORFOLOJISi

Bu bdlimde karstlasma iizerinde etkili olan faktorler, sahanin karstik
Ozellikleri hakkinda genel bilgiler verilip, karstlasma sonucu olusan sekiller
aciklanmistir. Nurhak Daglar1 birbirinden farkli kiregtaglarindan olusmustur. Bu
litolojilerin biiylik bir kism1 karstlasmaya uygun olup iizerlerinde karstik sekillerin
bircogu gelismistir. Ozellikle Mesozoyik doneme ait kalin kirectaglarinin varlig

karstlagsmanin daha karakteristik olmasini saglamstir.

Nurhak Daglari’nda karstlasma Oligosende Anadolu’nun kara halini almaya
baslamasi ile baglamistir. Tektonik hareketler ve iklim degisiklikleri karstlasmanin

siddetini etkilemis olsa da karstlagsma giiniimiiz de devam etmektedir.

4.1.Karstlasma Uzerinde Etkili Olan Faktorler

Karstlagmanin gelisebilmesi bir takim kosullarin yerine gelmesiyle gergeklesir.
Karstlasma {izerinde etkili olan etmenler esas olarak sunlardir: Litoloji, iklim,
tabakalanma ozellikleri, jeomorfolojik 6zellikler ve zamandir (Hosgoren, 1998). Bu

etmenlerin etkisi yerden yere ve yiikseltiden yiikseltiye degisiklik gostermektedir.

4.1.1. Jeolojik yap1

Karstlagmanin olusum ve gelisimi i¢in her seyden Once, suda eriyebilen
(coziinebilen) kayaclarin mevcut olmasi gerekir. Kayaglar ne kadar suda kolay
eriyebilen cinstense karst topografyasimnin gelisimi o kadar hizli olur. Bu hususta
onlarin saflik dereceleri, gbzeneklilikleri, geg¢irimlilikleri, gibi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri rol oynar. Suda eriyebilen kayagclar kalker, dolomit, tebesir, jips, kayatuzu
ve mermer gibi kayacglardir. Bunlar icerisinde karstlagmaya en uygun olani kalkerdir.
Kalkerler nispeten dayanikli kayaglar olduklar1 icin meydana getirdikleri karstik
sekillerin tahrip edilip ortadan kaldirilmalar1 daha giigtiir (Hosgoren, 1998 ). Kalker
ne kadar saf ise karstlasma o nisbette fazla olur. Saflik azaldik¢a karstlasma giiglesir
(Pekcan, 2019).
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Paleozoyik formasyonlar f{izerine bir taban konglomerasiyla mesozoyik
formasyonlar1 diskordant olarak gelmistir. Bunlar arasinda pembe renkli raddyolaritik
kalkerler, bresoid kalkerler, a¢ik renkli hafif kristalize kalkerler yer almaktadir. Bunlar
bazi istisnai haller disinda Nurhak Daglari’nin 6rtii formasyonlart durumunda olup
dagin hakim litolojik birimini temsil eder. Ozellikle kreteaseye atffedilen bu birimler

yuksek roliyefi olusturmuslardir (Selguk Biricik, 2010).

Calisma alaninin biiyiik kisminin kiregtasindan olmasi karstik sekillerin biiytik
bir kisminin goriilmesini saglamistir. Caligma sahasindaki kiregtasglar1 farkli yas ve
ozelliklerde oldugu ic¢in karstik sekiller ile bu sekillerin gelisimi yerden yere ve

yiikseltiden yiikseltiye farklilik gostermesine neden olmustur.

Kayacin olusumuna bagli c¢atlak veya yariklar ile tektonizmanin eseri olan
kirilmalar ve kivrilmalar karstlagsmay1 etkilemektedir (Pekcan, 2019).Calisma
sahasinda kalin Mesozoyik ve Tersiyer yash kalkerler mevcuttur. Bu kalin kalkerler
tektonik hareketler sonucunda kirilmistir. Calisma sahasinda bu kiriklar boyunca;

Polye, uvala, dolin ve diiden gibi karstik sekillerin gelismesi bunu kanitlamaktadir.

4.1.2. Jeomorfolojik faktorler

Jeomorfolojik 6zelliklerin karstlasma tlizerindeki etkileri yiikselti, egim, baki
ve yarilma derecesi yollariyla gergeklesir. Karstlagmanin tam olarak gelisebilmesi igin
kalkerden olusan yereyin yiiksekte bulunmasi gerekir. Cunku ancak bu durumda
karstlasma derine dogru gelisebilir. Yiikselti ayrica iklime etki yapmak suretiyle de
karstlagsma tiizerinde rol oynar (Hosgoren,1998). Yiiksek bolgelere cikildikga karstik
sekillerde biiyiik zenginlik goze ¢arpar. Toros Daglari’nda bu durum acik bir sekilde
gorulmektedir (Pekcan, 2019).

Calisma sahasindaki polyeler 1400-2800 m aralarinda bulunmaktadirlar.
Polyeler daha ¢ok dagin algak kesimlerinde goriiliirken dolin ve lapya gibi karstik
sekiller daha c¢ok plato yiizeylerinde goriilmektedirler. Yiikseltinin arttig1 yerlerde
lapyalar ve dolinler daha karakteristik bir sekil almaktadirlar. Aligdl tepeleri cevresi,

Alig0l sirki gevresi bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir.

Tabaka ya da yamag¢ egimleri de karstlasmayr etkiler. Egimin arttig1
yamaclarda su akip gideceginden kalkeri eritecek zamani bulamamaktadir ancak
suyun kayag tizerinde yavas hareket ettigi alanlarda ¢6zlinme olay1 daha fazla olusur.

Bu nedenle egimin 2-20° arast oldugu yerler karstlasma i¢in uygundur. Caligma
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sahaninin yaklasik %49’luk kesimi bu egim dereceleri arasinda olup bu kesimler

karstik sekillerin en yogun gelistigi kesimdir.

Sekil 28.
Calisma Alaninda Egime Gore Yamaglar
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Son olarak baki, etkisini dolayl olarak etkisini gostermektedir. Dagin kuzeye
bakan yamaglar1 glines radyasyonuna daha az maruz kaldigi i¢in kesimler daha uzun
stireli nemli kalmaktadirlar. Bundan kaynakli olarak kuzeye bakan yamaclar daha fazla
karstlagmaya maruz kalmaktadirlar. Nurhak Daglari’'nda bu durum kendisini

gostermektedir.

4.1.3. Iklim

Iklim her seyden 6nce yagis unsuruyla, erime olay1 i¢in gerekli olan suyu
saglar. Erime miktar1 ve hiz1 lizerinde sicakliginda etkisi vardir. Kimyasal reaksiyon
hiz1 her 10 derecede iki kat artmaktadir (Hosgoren, 1998). Soguk sular sicak sulara
gore daha fazla karbondioksit icermelerine ragmen 1lik sular kalkeri daha ¢abuk

eritirler. Suyun az oldugu veya dondugu yerlerde karstlagsma da duraklama goriilebilir
(Pekcan, 2019).

Calisma sahasinda 2000-2200 m’den sonra periglasyal siireclerin yasanmasi

karstlagsma iizerinde etkili olmustur.
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Periglasiyal siireclerin yagsandig1 sahalarda nivasyon buzulundan ¢ikan sular
nispeten saf su karakterindedirler. Bu durumda suyun icerisindeki pH derecesi ne
kadar diisiik olursa suyun biinyesine alabilecegi eriyik miktar1 artmakta ve buda
karstlasmay1 siddetlendirmektedir. Buna gore giinlimiizde ¢6kme diidenleri

icerisinden alinan Orneklere gore kar suyu igerisindeki pH oranlari su sekildedir:

Tablo 3.
Kar ve kaynak su i¢erisindeki pH ve eriyik malzeme miktari
Mevcut Su Durumu pH Icerisindeki
Eriyik Miktart mg/It
Temiz kar suyu 5,96 10,5
Kirli kar suyu 6,04 22,19
Cevredeki kaynak suyu 6,95 201,6

Kaynak: Ege, 2010

Cizelgeden de anlasilacagi tlizere kar suyu pH orami olarak saf su ozeligi
gostermektedir. Bu durumda karstlagsmay1 siddetlendirmektedir. Cevredeki kaynak
suyun mesafesi olduk¢a kisadir. Diidenlerden giren sularin eriyebilen kayaglar

igerisindeki yolu uzadik¢a igerisindeki eriyik orani da artmaktadir (Ege,2010).

Periglasiyal streclerin yasanmis oldugu yerlerde donma ¢ozilme (Fiziksel
parcalanma) olaylarmin da fazla olmasi karstlagsmay1 siddetlendirmektedir. Geceleri
donan su giindizleri ¢ozilmekte ve bu durumda karstlagsmaya pozitif yonde katki
saglamaktadir (Ege,2010). Perigyasal bolgelerde karstik olusum ve gelisim
devreseldir. Yani, sularin eridigi mevsimlerde hizli bir karstlagma olmakta, dondugu

mevsimlerde tamamen durmaktadir (Pekcan, 2019).

4.1.4. Zaman

Karst topografyasinin gelisimi ile bu topografyaya ait sekillerin 6zelliklerini
belirleyen 6nemli faktorlerden digeri de zaman faktoriidiir. Karstlasmayi ilgilendiren
diger karstik faktorler bu topografyanin gelismesine uygun ise siirenin bu sekiller
uzerindeki etkisi olumlu ve gelisme ile dogru orantilidir. Bu durumda siire ilerledikce

karstik sekiller, kalic1 6zellikler kazanmaktadir (Pekcan, 2109 s.35).

Jeolojik zamanlar iginde meydana gelen iklim degisiklikleri, deniz seviyesi
oynamalari, kabuk hareketleri, karstik sekillenmenin evriminde karigikliklara,

duraklamalara hatta kesintilere yol acar(Pekcan, 2109 s.35).
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Oligosen zamaninda kara halini almis olan saha da buzullagmadan 6nce
karstlagsmanin etkisinde kalmistir. Karstlasma sonuncu olusan gukur alanlar Pleistosen
doneminde olugan buzullar i¢in uygun ortam hazirlamislardir. Pleistosen donemindeki
iklim degisikliklerinden kaynakli olarak soguk donemlerde buzul asindirmasi 6n plana
gecip karstlasma dururken, sicak donemlerde karstlagsma 6n plana ¢ikmis buzul etkisi
durmustur. Soguk donemlerin sonlarinda sicakligi artmasma bagli olarak eriyen
buzullardan ¢ikan sular CO2 bakimindan zengindirler. CO2 bakimindan zengin olan bu

sular karstlasmanin siddetini arttirmistir.

Karstlagsmaya etki eden faktorleri sadece bunlarla sinirlamak yeterli degildir.

Fakat ana sekillerin olusmasi i¢in bu faktorler en 6nemli faktorlerdir.

4.2. Karstik Sekiller

Yukarida karstlasma tizerinde etkili olan faktorlere bakildiginda caligma
sahasinin karstlasma i¢in uygun bir ortama sahip oldugu goriilmektedir. Calisma
alaninda karst topografyasina ait mikro ve makro boyutta sekiller gelismistir. Calisma
sahas1 i¢inde tespit edilen bu karstik sekillerin gelisimi ve dagilis1 tizerinde

durulmustur.

Calisma sahasinda karstik sekillerden mikro boyutta olan lapyalar makro
boyutta olan dolin, uvala ve polyeler bulunmaktadir. Lapyalar ¢alisma sahasinin biiyiik
bir kisminda goriilmesi ve kii¢lik boyutta olmasinda dolay1 detayli olarak jeomorfoloji
haritasinda gosterilmemistir. Bu kisimda ¢alisma sahasinda tespit edilen karstik

sekiller ele alinmaistir.

4.2.1.Lapyalar

Karstik sahalarda yiizeyde goriilen ve olusumlarinda rol oynayan faktorlere
bagl olarak; oyuk, delik, ¢ukur, oluk ve kanal gibi ¢cok ¢esitli tiplerde olabilen kiiciik
sekillerdir. Boyutlar1 birka¢ mm ile birka¢ metre arasinda degisir. Oyuk ve kanal
seklinde olanlarda bazen 15-20 metreyi bulabilir. Oyuk, oluk ve kanalciklarin arasinda
genellikle sivri, keskin, bazen de yuvarlak profilli kii¢iik sirtlar yer alir (Hosgoren,
1998).

Topografya yiizeyinin yatay veya ¢ok az egimli oldugu yerlerde genellikle
delik, oyuk, ¢ukur ve kazan seklinde diisey dogrultuda lapyalar gelismis buna karsilik

egimli yiizeylerde oluk ve kanal seklinde lapyalar geligsmistir. Lapyalarda erime siireci
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disinda genisletmek ve derinlestirmek suretiyle fiziksel parcalanma da rol

oynamaktadir (Hosgoren, 1998).

Lapyalar litolojik ozelliklerin uygun oldugu biitiin iklim bdolgelerinde
goriilebilir. Ancak biiytikliikleri farklilik gostermektedir. Tropikal iklim bolgelerinde
daha biiyiik ebatta olup yuvarlak sekildedirler. Soguk iklim bolgelerinde ise sekiller
cok belirgin olup ¢ikintilar1 sivridir. Nitekim nivo-karstik sekillerin gortildigi
yerlerde de tipik lapyalara rastlanmaktadir

Aragtirma sahasinin hemen hemen her bolgesinde goriilen lapyalar mermer ile
Paleozoik ile Mesozoyik yash kirectaslari lizerinde gelismislerdir. Calisma sahasinda
yiikseltinin fazla olmasi, kayaliklarin toprak ve bitki ortiisiinden yoksun olup ¢iplak
olmasi, tektonik faaliyetler ile kalkerin ¢atlakli yapis1 ile CO2 bakimindan zengin olan
kar sularmin varlig1 ¢alisma sahasinda ¢ok sayida lapya gelismesini saglamistir (Foto
12-13-14-15).

Foto 12.

Mermer Uzerinde Geligmis Lapyalar

Yapisindan dolay1 oldukga catlakli bir yapi kazanmis olan bu kalkerler
lzerinde, diyaklazl lapyalar gelismistir.
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Foto 13.
Catlakl Yiizeylerde Olusan Diaklazli Lapyalar

Calisma sahasinda egimin fazla oldugu yiizeylerde oluk ve kanal seklinde

lapyalar geligmistir.

Foto 14.
Karadede Vadisi Yamaglarinda (2000 m) Egimli Yiizeyde Gelismis Oluklu Lapyalar
. X
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Yiikseltinin ¢ok fazla olmasi fiziksel parcalanmanin siddetini artirmig ve daha
Once olugmus olan veya yeni olusmakta olan lapyalarin fiziksel par¢calanma sonucunda

kiitleserek torpililenmis bir goriiniim arz ederler (Foto 15).
Foto 15.

Fiziksel Parcalanma Sonucunda Kiitleserek Torpiilenmis Bir Goriiniim Arz Eden Lapyalar (Aligolii
Civari)

Yukseltisi 2300 m’nin iizerinde olan ‘“periglasiyal sahalarda yeryizini

sekillendiren amil ve vetirelerle bunlarin eseri olan topografya sekilleri mevcuttur. Bu
izahattan anlagilacagi lizere bu morfojenetik bolgede en mithim asindirma ve tahrip
amili mihaniki ¢ozulmedir. Donma ve ¢Oziilmeden mitevellit olan bu mihaniki
cozilmeye konjelifraksiyon denir (Ering, 1971, s. 302)”. Bu izahattan da anlasilacagi
tizere litoloji uygun oldugu halde karstik sekillerden en kiigiigii olan bu lapyalarin
olusumu engellenmektedir. Yani fiziksel pargalanma lapyalar1 parcalayarak

torpiilenmis bir topografya ortaya koyar.

4.2.2.Dolinler

Degisik ¢ap ve derinlikte, yatay kesitleri daire veya elips seklinde olan karstik
depresyonlardir. Caplar1 10- 1000 m derinlikleri ise 2-100 m arsinda degisir. Kayacin
yapisal 6zelligi ve iklim kosullarina bagl olarak gesitli sekillerde olurlar. Bazilari
basik olup tava seklinde bazilar1 huni seklinde olup sarp ve yiiksek kenarliklara sahip
bazilari ise kuyu veya silindir sekildedir (Hosgoren, 1998).
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Olusum sekillerine gore erime dolini ve ¢okme dolini diye iki tipe

ayrilmaktadirlar.

Kirik ve catlak sistemleri boyunca sizan sularin eritmesiyle olusan erime
dolinlerinin derinligi az olup kenarlar1 ¢cok dik degildir. Magara ve galeri tavanlarinin
cOkmesine bagli olarak olusan dolinlerde ise derinlik fazla ve kenarlar diktir

(Hosgoren, 1998).

Calisma alaninda dolinler daha ¢ok Mesozoyik yash kalkerler iizerinde
gelismislerdir. Calisma sahasinda makro karstik sekiller icerisinde en fazla dolinler
bulunmaktadir. Farkli ebatlarda olan bu dolinlerin biiyiik bir kismi1 erimeye bagl
olusan erime dolinleridir. Erime sonucu olasan dolinlerin tabaninda genellikle terra

rosa topraklar gorulmektedir (Foto 16).

Foto 16.
Dolinin Iginde Gelismis Terra-Rosa Topraklar

Calisma sahasinda dolinler daha ¢ok kiriklar ve diyaklazlar boyunca yayilis
gostermektedirler. Caligma sahasinda dolinlerin en fazla goriildiigii yerler algak plato,
orta plato ve yiiksek platolarin oldugu alanlardir (Foto 17,18). En alt pliyosen yash
asinim ylizeylerinden Oligosen yasli aginim yiizeylere kadar biitiin asinim yiizeyleri
iizerinde dolinler goriilmektedir. Farkli ebatlarda olan bu dolinlerin ¢aplart 5- 300 m

derinlikleri ise 20 m kadar olmaktadir (Esen, 2014).
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Foto 17.
Yiiksek Platolar Uzerinde Dolinler

Foto 18.
Aligdl Tepelerinin Dogusunda Dolin ve Igerisindeki Diiden

Calisma alanin topografya ve jeomorfoloji haritalar1 incelendiginde sahanin
dolin bakimindan ¢ok zengin oldugu gériilmektedir. Son olarak Ust Miyosen
doneminden beri bolgede etkili olan karstlagma sonucu olusan dolinler Pleyistosen

déneminde buzullar i¢in bir olusum alani olmustur.
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4.2.3.Uvalalar

Birbirine komsu olan birka¢ dolinin gelismeleri sonucu, onlart birbirlerinden
ayiran esik sahalar1 zamanla daralir ve ortadan kalkar. Bolylece komsu dolinler
birleserek daha biiyiik karstik depresyon olan uvalalar olusur. Birlesme izleri asinma
ile tamamen ortadan kaldirilmamissa, dolinlerin birlesmeden 6nceki yerleri kolaylikla
saptanabilir. Uvalalarin da tabanlar1 dolinde oldugu gibi siirekli veya gegici gol ve
batakliklarla kapli bulunabildigi gibi kuru da olabilir (Hosgoren, 1998). Yamaglar1 ¢ok

dik olmamakla beraber tabanlarinda bir veya iki diiden bulunabilmektedir.

Calisma sahasinda 3 adet uvala tespit edilmistir. Bu uvalalar Nurhak
Daglari’nin gilineybati kesiminde yer alan orta platolar sahasinda bulunmaktadirlar.
Boyutlar1 ve sekilleri farklilik gosteren bu uvalalar, kirik hatlar boyunca yayilis
gostermisglerdir (Sekil 29).Uvalalarin tabanlarinin diiz olmasi ve nispeten genis
olmalar1 yaz aylarinda yaylacilar tarafindan konak yeri olarak kullanilmasin

saglamaktadir.

Sekil 29.

Calisma Alanindaki Uvalalar
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4.2.4.Dudenler (Ponor-Subatan)
Tiirkce’ de “suyutan veya subatan terimiyle anilan karstik kuyulardir.
Genellikle karstik catlaklarin genisleyip alttaki magara ve galerilerle birlesmeleriyle

olusurlar. Genellikle yeraltindaki magaralarin agizlaridir (Pekcan, 2019). Dudenler
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yiiksek kesimlerde goriildiikleri gibi dolin, uvala ve polye tabalarinda yagin olarak

gorulrler.

Calisma alaninin bir¢ok yerinde diidenler goriilmektedir. Bu diidenlerin bir
kism1 dolin, uvala ve polye tabanlarinda goriiliirken bazilar1 dagin yiiksek platoluk
kesimlerinde goriilmektedir. Daglik kesimde goriilen diidenlerin dogrudan yer alti
magara ve galerilere bagli oldugu diisiiniilmektedir. Bu diidenler su birikmesine firsat

vermeden suyu yer altina drene ederler.

Karakaya sirkinin 6n kisminda yan yana 2 diiden geligmis olup sirkin havzasina
diisen sular buradan yer altina inmektedir (Foto 19). Golyusuf Goliiniin bat1 kesiminde

ise fay hattina bagli olarak gelismis diidenler bulunmaktadir (Foto 20).

Foto 19.
Karakaya Sirki Oniinde Geligmis Diiden
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Foto 20.
Fay hatt1 iizerinde gelismis diiden

4.2.5.Polyeler

Polyeler dolin ve uvalalardan ¢ok daha biiyiik olan karstik sekillerdir.
Uzunluklart ve genislikleri kilometrelerce olabilir. “Polyeler, olusumlarinda
karstlagma siire¢lerinin yaninda tektonizma, faylanma, periglasiyal, akarsular, buzullar
vb. dis etmenlerin de etkili oldugu, tabani diiz veya eski bir diizliiglin kanitlarini

tastyan depresyonlardir ” seklinde tanimlamak miimkiindiir (Ege, 2017).

Polyelerin ortaya ¢ikmasinda en biiyiik etmen hi¢ kuskusuz tektonizmadir.
Jeomorfolojik sekillerde insanlar gibi dogar biiyiir ve Oliirler. Ayn1 durum karstik
sekiller icinde sOylemek miimkiindiir. Her ne kadar bu giine kadar lapyalar
genigleyerek (birleserek) dolinlere, dolinler birleserek uvalalara, uvalalar da birleserek
polyelere donisiirler diisiincesi hakim olsa da tanimdan da anlasildig: gibi polyelerin
olusumu bu kuralin disindadir. Karstlagsma ile beraber farkli bir etmenin de etkisiyle
hizla genisleyen bu depresyonlar, bazi alanlarda ¢ok geng, bazi alanlarda ¢ok tipik
(karakteristik, olgun), baz1 alanlarda ise artik bozulmus durumdadirlar. Genellikle disa
akis ile ag¢ik havza durumuna gelen polyelerin artik tipik sekilleri bozulmaya
baglamakta drenaj sistemi iyice derine dogru asindirma yapmaya baslamistir. Bu
nedenle polye tabanlarinin diimdiiz olmasi sart kosulamaz, ancak heniiz oras1 polye

karakterini de kaybetmemistir. Iste bu tiir alanlar agik polye veya bozulmaya baslamus
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polye, cok ilerleyen durumda da olur ise bozulmus polye karakteri kazanmaktadir
(Ege,2017).

Nurhak Daglar1 ve ¢evresinde 5 adet polye tespit edilmistir. Bunlar; Aligol
Tepelerinin oldugu mevkiide tabani (2800 m) olan Tozluyazi1 polyesi, Nurhak
Daglari’nin  kuzeydogusunda yer Hidirinlik mevkiisinde tabanit (1750 m) olan
Hidirinlik Polyesi ile Nurhak Daglarinin giiney-giineybatisinda sira halinde uzanmis
Nurhak Polyesi (1350 m), Kurugukur Polyesi (1400 m) ve Magarayazi Polyesi (1450
m)’dir (Sekil 30,31).

Sekil 30.
Nurhak Daglari’nin Giiney-Giineybatinda Bulunan polyeler

Karugukar Pelveal Nurkak Felymi

i

Yiikseklik (m)
R iiitiiit

-I;';i:ésafel'['r.';'l]

Calisma alaninda yer alan polyeler siniflandirilacak olursak;

Nurhak Polyesi, Kurugukur Polyesi ve Magarayazisi Polyesi Dagetegi
(Piedmont) Polyeler karakteri gosteren polyelerdir. Daglarin etek kisimlarinda az
egimli yamaglardan diiz alanlara gecis noktasinda glasiyal ve periglasiyal siirecler ile
yogun aliivyal malzeme ile dolu alanlardir. Ulkemizde en tipik Piedmont polyelerden

bir tanesini Nurhak Daglari’nin giineyinde Nurhak Polyesi (Ege,2017).

Hidirginlik Polyesi, Striiktiiral (structural) Polye karakterindedir. Striktural
(structural) Polyeler: Karstlasma sonucu 6zellikle melanjli yapilarda kiregtaglarinin
karstlagmas1 ve merkezi kisimda karstlagsmaya uygun olmayan litolojinin ¢ikmasi ve
bdylece karstlasmanin yana dogru gelisim gostermesi ile olusan polyelerdir. Bu
polyelerde 0©zellikle didenlerin polye kenarlarinda yer aldigimi goérmekteyiz
(Ege,2017).

Tozluyaz1 Polyesi; taban yiikseltisi ortalama 2800 m olan polye, glasyal ve
periglasyal siireclerin etkisinde kalmistir. Polyede karst ve buzul topografyasina ait

sekiller bir arada goriiliip polijenik bir topografya olusmustur.
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Sekil 31.
Nurhak Daglari’nin Giiney-Giineybatsindaki Polyeler
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Nurhak Polyesi:

Nurhak Polyesi, Nurhak Daglari’nin giineyinde Nurhak il¢ge merkezinin oldugu
alanda meydana gelmistir. Dogu bati yonilinde uzamis gosteren polye dogu bati
yonilindeki uzunlugu yaklagik 7,4 km kuzey gliney uzunlugu ise yaklasik 3,7
km’dir.10,1 km?lik bir alan polye kuzey kesimleri birikinti yelpazeleri tarafindan
ortiilmistiir. Birikinti yelpazelerinin kapladigi alan eklenecek olursa toplamda 16,6
km?lik bir alana karsilik gelmektedir. Biiyiikliiklerine gore Orta (Mezo) biiyiikliiktedir
(Foto 21,22).

Polye havzasi tabani1 (1375 m)’na Nurhak Daglari’ndan inen Degirmen Dere
ile Aktag Dere’nin getirmis oldugu aliivyal materyaller hakimdir. Degirmen Dere ile

Aktas Dere polyenin kuzey kenarlarinda birikinti yelpazeleri olusturmuslardir.

Degirmen deresi’nin orta ve asagi mecrasinda, muhtemelen dort (4) ayri
gomiilme safhasini temsil eden, yatagina derine kazma ve bdylece i¢ ice taragalarin
meydana gelmis olmasi kaide seviyesindeki degismeleri akla getirmektedir. Sz
konusu kaide seviyesi Polye Havzasi tabanidir. Degirmen Deresi burada bir birikinti

yelpazesi olusturmaktadir. Hig siiphesiz kaide seviyesi degismeleri biitlinliyle geng

70



tektonik (Neotektonik) hareketlerin eseridir. Bu da, kanaatimize gore Nurhak
Daglari’ndaki epirojenik yiikselmeye isaret etmektedir. Bunda, muhtemeldir ki;
dagin kuzeyinden gelen basing ve itilmeler rol oynamistir. Bu da Polye Havzasi
Tabaninda nisbeten kalin bir aliivyal dolgunun varligini telkin etmektedir (Selguk
Biricik, 2010).

Polye taban1 kuzeyde birikinti yelpazeleri ile oOrtiilmiisken dogu ve
giineydoguda dalgal1 bir goriintiiye sahiptir. Polye’nin dogusunda yer alan platoluk
sahanin kenar kismidan gelen ince Dere Eskikdy’iin giineydogusunda fayin igine
yerlesip burda dar ve derin bir bogaz olmustur. Polye sularini buradan tahliye
etmektedir. Polye tabaninda diidenlerle humlar goriilmektedir. Polyenin icerisinde yer
alan Hoyik Tepe humdur. Nurhak Polyesi bozulmus bir polye karakterindedir.
Polyenin batist kuzeybati giineydogu yonlii fay tarafindan kesilmistir. Polyenin kuzeyi

ise dogu bat1 dogrultusunda uzanan bir fay tarafindan kesilmistir.

Foto 21.
Nurhak Polyesi
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Foto 22.
Nurhak Polyesi

Kurucgukur Polyesi:

Nurhak Polyesinin 500 m batisinda Kurugukur mevkiisinde Bozluca Tepe ile
Kiigiikbaglica Sirt1 arasinda yer alir. 0,7 km?lik bir alana sahip kiigiik (mikro) polyeler
smifinda yer almaktadir. Kurugukur polyesi, Nurhak polyesinden Kiigiikbaglica
mevkiinde ki esikle ayrilmaktadir. iginde diidenlerin oldugu polye iginde zirai

faaliyetler yapilmaktadir (Sekil 31).
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Sekil 32.
Kurugukur Polyesi Uydu Goriintusi

Kaynak: Google Earth

Magarayazsi Polyesi

Kurugukur Polyesinin batisinda diger bir polye yer almaktadir. Bu polye
kuzeybati giineydogu dogrultusunda uzanis gostermekte olup, Cimikkayasi tepesi ile

Magarakayasi tepesi arasinda yer almaktadir (Sekil 32).
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Sekil 33.
Magarayazisi Polyesi Uydu Goriintiisii

GoogleEarth

Kaynak: Google Earth

Kuzeybati-glineydogu dogrultusunda uzunlugu yaklasik 2,4 km olan polye 7,7
km?lik bir alan kaplamakta olup dag yamacindaki kesimde yaklasik 2,2km? lik alan
birikinti koni ve yelpazeleri tarafindan Ortiilmistiir. Biiytlikliik agisindan bu
smiflandirildiginda  kiiglik (mikro) polyeler smifinda yer almaktadir. Polyenin
giineybatisinda yer alan platoluk sahada dolin ve uvalalar gelismistir. Polyenin sular
mevsimlik akig gosteren Kamisli Dere tarafin bosaltilmaktadir. Polyenin kuzey ve

dogu kesimleri faylar tarafindan kesilmistir (Foto 23).
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Foto 23.
Magarayazisi Polyesi

,;

Tozluyaz1 Polyesi:

Calisma sahasinda Aligdl tepeleri (2880 m) mevkiinde yer alan Tozluyazi eski
bir polye karakterindedir. Kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan polye 900
metre genisliginde 1,2 km uzunluguna sahiptir. Alan1 1,5km?olan polye kiictik (mikro)
karakterdedir. Polyenin giineydogu, kuzey ve bati yamacglarinca uzanan faylar
polyenin olusumunda tektonizmanin da etkili oldugunu kanitlamaktadir. Golyusuf

goliiniin yer aldig1 polyede humlar ve diidenler goriilmektedir (Foto 24).

Taban yukseltisi ortalama 2800 m olan polye yiksek polye karakteri
gostermektedir. Glasiyal ve periglasiyal siireclerin etkisinde kalmis alanda karst ve
buzul topografyasina ait sekiller bir arada goriiliip polijenik bir topografya olugsmustur.
Oligosen zamaninda kara halini almis olan saha da buzullasmadan 6nce karstlagmanin
etkisinde kalmistir. Karstlasma sonuncu olusan ¢ukur alanlar Pleistosen doneminde
olusan buzullar i¢in uygun ortam hazirlamislardir. Pleistosen donemindeki iklim
degisikliklerinden kaynakli olarak soguk donemlerde buzul agindirmasi 6n plana gecip
karstlasma dururken, sicak donemlerde karstlasma on plana ¢ikmis buzul etkisi

durmustur. Soguk donemlerin sonlarinda sicakligi artmasma bagli olarak eriyen
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buzullardan ¢ikan sular CO2 bakimindan zengindirler. CO2 bakimindan zengin olan bu

sular karstlasmanin siddetini arttirmistir.

Foto 24.
Tozluyazi Polyesi

Foto 25.
Tozluyazi Polyesi’nin batisindaki fay.
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Hidirginlik Polyesi:

Cavsak tepe, Kale tepe, Karahasan tepe ve Delihobek tepeleri arasinda
Tosunyayla Yeri polye karakteri gostermektedir. 1750 m yukseklikte bulunan
polyenin dogu- bat1 uzunlugu yaklasik 3,7 km kuzey giliney uzunlugu ise yaklasik 2,6
km’dir. Polye taban1 1,7 km? lik bir alana karsilik gelip kiigiik (mikro) karakterdedir
(Foto 26).

Mesozoik yash kalker iizerinde gelisen polyenin giiney ve bati yamaglart dogu
yamacina gore daha diktir. Bu diklik polyenin giineyi ve kuzeyinde giineybati-
kuzeydogu dogrultuda uzanan faylardan kaynaklidir. Polyenin yamag¢ kesimleri

dokiintii malzemesiyle Ortiilmiistiir

Polye tabani kirectaslarinin ¢6ziiniip ortadan kalkmasindan sonra ortaya ¢ikan
ofiyolitlerden meydana gelmektedir. Bu yoniyle Striktdral (structural) polye karakteri
gostermektedir. Ayrica polyenin tabaninda Tahatali Derenin getirmis oldugu

malzemelerde bulunmaktadir.

Striiktiiral (structural) Polyeler: Karstlasma sonucu 6zellikle melanjli yapilarda
kiregtaglarinin karstlasmasi1 ve merkezi kisimda karstlasmaya uygun olmayan
litolojinin ¢ikmasi ve boylece karstlasmanin yana dogru gelisim gostermesi ile olusan
polyelerdir. Bu polyelerde 6zellikle dudenlerin polye kenarlarinda yer aldiginmi

gormekteyiz (Ege,2017).
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Foto 26.
Nurhak Daglari’nin Kuzeydogusundaki Yiiksek Plato Sahasinda Yer Alan Hidirginlik Polyesi

Kaynak: Esen, 2014

4.2.6.Ruiniform (harabe) reliefi

Genellikle dikine c¢atlakli olan kalker tabakalar1 iizerinde goriliirler.
Kuyucuklar halinde olup, derinlikleri genisliklerinden biraz daha fazladir. Olusumlari
dikine ve verevine diyaklazlarin sular tarafindan eritilip genisletilmesi ile ilgilidir.
Eriyip genisleyen diyaklazlar kalker tabakalar arasinda belirginlesip kuyucuklar

olusturur. Bu kuyucuklarin gelismesi ile erime dolinleri olusabilir (Pekcan, 2019).

Pleozoyik ve Mesozoyik yash kirec¢ taslari lizerinde gelismistir. Arastirma
sahasinin 1500 metreden yliksek kesimlerinde rastalanilan bu arazi tabakadaki dikine

diaklazlarin yan sira kar sularinin erimeyi artirdigindan kaynaklanmaktadir (Foto 27).
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Foto 27.
Ruiniform (Harabe) Reliefi

— —
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V. BOLUM

NURHAK DAGLARI’NIN BUZUL JEOMORFOLOJIiSi

Duinya tarihi boyunca iklimin sabit kalmadig1 ve zaman zaman ¢esitli derecede
bazi degisikliklere ugrayarak bugiinkiinden farkli 6zellikler kazanmistir (Ering,2010
s.161). Tersiyer devrinin son evresi olan Pliyosen’den itibaren diinyada sicakligin
azalmasi ve artan kar yagislari, Pleistosen’de buzul déonemlerinin yasanmasina neden
olmustur. Pleistosen’de Giinz, Mindel, Riss, Wiirm diye adlandirilan dort buzul
donemi yasanmustir. Pleistosen glasiyelerinin maksimum gelisimleri sirasinda Flint’in
hesaplarina gore karalarin 45,2 milyon km? lik kisminin yani biitiin karalar yiizeyinin
1/3 liniin glasiylerle kaplanmis olmas1 buzul devrinin ve buzul morfolojisinin 6nemini

yalniz basina agiklamaya yeterlidir (Ering, 2010 s.162-163).

Kuaterner doneminde yasanilan iklim degisiklikleri dnceki jeolojik zamanlarda
goriilen iklimde degisikliklerine gore frekanslar1 daha yiiksektir. Donemler arasindaki
gecis siireleri de daha kisa olmustur. Soguk donemlerde (glasyal) genisleyen buzul
alanlar1 sicak donemlerde (interglasyal) daralmistir. Anadolu’da bu donemde iklimde
yasanan degisimlerden etkilenmistir. Anadolu da 6zellikle son buzul ¢agr (Wiirm;
MIS-2) etkisi daha ¢ok olmustur (Dogan, 2011). Anadolu’da ki 2500 metreden yukari
kesimleri buzullasmaya maruz kalmistir (Cigek, I.ve dig. 2003). Ulkemizde de izlerini
gordigliimiiz bu son buzullasma giiniimiizden yaklasik 14 bin yil 0ncesine kadar
devam etmistir (Turoglu, 2011). Ulkemizde ki son soguma dénemi MS 1400-1850
yillart arasinda yaganmistir. Giinlimiizden 1-3 °C sicakliklarin az oldugu donem Kiiciik

Buzul Cagi olarak adlandirilmistir. Bu donemde de buzullarda bir ilerleme yasanmigtir

(Gonencgil, 2008).

Tiirkiye’de bulunan yiiksek daglarin vadi ve zirvelerinde son buzul
donemine ait (0zellikle son 40 by) 6nemli buzullagsma izlerine rastlamak miimkiindiir
(Ciner, 2003; Sarikaya, vd., 2011).
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Buzullar normal buzdan farkli olarak kendilerine has 6zellikleri olan buz
kiitleleridir. Bunlar rekristalize kardan miitesekkildirler ve akis 6zelliklerine sahip

bulunurlar (Hosgoren, 1998).

Glasiyeler, beslenme ve kayip arasindaki iliskileri belirleyen iklim sartlarinin
Ozelliklerine ve zeminin topografyasina bagli olarak ¢esitli tipler sunabilir. Bazi
sahalarda kosullar ancak sirk adi verilen ¢ukurlar1 kapsayan ve belli belirsiz bir dil
kismina sahip olan sirk glasiyelerinin olusumuna uygundur. Buna karsilik bazi
sahalarda glasiyeler vadileri takiben uzanan diller, platolar hatta daglar1 kaplayan

Ortller meydana getirecek derecede gelismis bulunurlar (Ering, 2010 s.170).

Biitiin dis etkenlerde oldugu gibi glasiyelerin topografya tizerindeki etkilerini
asindirma ve biriktirme siireglerine baglamak olasidir. Buna gore glasiyal topografya
sekilleri asinimdan ve birikimden olusan sekiller olmak {izere iki biiylik gruba

ayirilabilir (Ering, 2010 s.210).

Nurhak Daglarinda sirk, aret, ¢izik, horgii¢ kaya buzul vadisi ve moren deposu
gibi buzul sekillerinden bir¢oguna rastlanilmaktadir. Buzullasmanin en Onemli
gostergelerinden olan cilali ylizeyler ve ¢izikler sahamizda Paleozoyik yaslt mermerler
Uzerinde ¢ok kalici izler biraktiklari igin, her ne kadar buzullagsma sonrasi karstlasma
sonucunda mikro buzul sekilleri bozulmus olsa da vadi yamaglarindaki mermerler
Uzerinde bunlar korunmuslardir. Makro buzul sekillerinin ise ortadan kaldirilmasi
miimkiin degildir. Ancak buzullagsma sonrasi gelisen dolinler ve icerisindeki kiigiik
diidenler sahanin genelini incelememis olanlar i¢in azda olsa yaniltict bir gériinim
olusturmaktadirlar. Burada buzul asimim sekillerinden olan buzul ¢izikleri, horgiic
kayalar, aretler, sirkler ve buzul vadileri; buzul birikim sekillerinden olan moren

depolarina deginilecektir.
Nurhak Daglari’nda buzul sekillerinin yogunluk kazandigi 3 ayr1 kesim vardir.

Bu alanlardan birincisi Nurhak Dagi1 zirve kesiminde bulunan Karakaya Tepesi
(3081 m) ve Ycelik Tepesi (3064 m) cevresidir. Bu alandaki zirve dizlikleri, Aligoli

cevresi ve Kuzgun gukuru gevresidir.

Ikincisi Aligolii Tepeleri (2870 m)’nin kuzeyi, Kadili Tepe (2999 m)’nin
kuzeyi Ylce Tepe (3038 m) cevresindeki zirve duzltkleri ile icinde Golyusuf gélunin

bulundugu Tozluyazi Polyesi (2850 m)’nin bulundugu kesimdir.
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Ucgiinciisii ise, Kullbagli Tepe(3007 m), Deliktas Tepe (2809 m) ve Tekne Tepe
(2968 m) arasindaki zirve diizliikleri ile kuzeye bakan yamaglardir (Sekil 34).

Sekil 34.
Nurhak Daglarinda Goriilen Buzul Sekilleri

K é Isenail IS - 2019

Foto 28.
Nurhak Daglari zirvelerindeki sirkler.

Kaynak: Esen, 2014 s 144

5.1.Buzul Asimim Sekilleri

Buzullar, kayalarin yilizeyinde goriilen ¢iziklerden, cilali yilizeylerden, derin
cukurlara ve yiiksek esiklere kadar ¢ok cesitli sekillerin meydana gelmesine neden
olurlar. Buzullar zemini iki seklide asindirirlar. Bunlardan birincisi tasimis oldugu
dokintinin zemine siirtiinmesi (zimparalama) ile meydana gelen asindirma, ve ikinci

olarak ise dogrudan zemini oyarak (oyma) meydana gelen asindirmadir. Glasiyal
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asinim etki derecesi glasiyenin kiitlesi, zemine uyum derecesi, egim durumu ve
zeminin litolojik durumuna baglidir. Glasiye kiitlesi ne kadar fazla ise zemine uyumu
o oranda kusursuz olur. Oyma 6n plana gegerek yatak derinlestirilir. Egimin fazla
oldugu yerlerde aginim zimparalama ve cilalama seklinde goriiliir. Zeminin direngli
oldugu yerlerde zimparalama buna karsilik zeminin direngsiz veya diyaklazlarla

pargalanmis kayaclarda ise oyma etkindir (Ering, 2010).

5.1.1. Buzul gizik ve cilalar

Buzullar, mohs o0l¢eginde 2-3 arasi olan ¢ok dayaniksiz kayaclar disinda
buzulun hareketi esnasinda basing altinda buzulla ilerleyen farkli boyuttaki kaya
parcalarinin kenar ve kdoselerinin birbirine veya ana kayaya siirtiinmeleri sonucu
olusan c¢iziklerdir (Turoglu, 2011). Cizilmenin ¢ok ilerledigi ve sonunda biitiin ytlizeyi
kapladiginda kaya genel olarak cilalanir. Cilanin kusursuzlugunda kaya yapis1 6nemli

rol oynar (Ering,2010).

Calisma sahasinda egim degerlerinin arttig1 ve vadilerinin daraldigi alanlarda,
cizikler ile cilali yiizeylere rastlanmaktadir. Asimima karst direngsiz olan karstik
yiizeylerde bu sekiller giiniimiize ulasamamisken, asinima kars1 direngli olan mermer
ve kiregtaglar1 lizerinde olusan bu sekiller giinlimiize kadar ulagabilmistir. Caligma
alaninda buzullasmanin oldugu sahalarda kiregtasinin ¢oziinebilme &zelliginden
kaynakli olarak buzullarin erimesinden sonra hizli bir sekilde bu sekiller bozulmus
olsa da yine bu sekillerin drnekleri goriilmektedir. Ornegin Aligdl Buzul Vadisi
icindeki horgilic kayalar tizerinde ve Golyusuf Goli’'nilin kuzeyinde yer alan kayalar

tizerinde bu izlere rastlanmaktadir. (Foto 29-30).
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Foto 29.
Aligdl Sirki 6ntinde Buzul Cizikleri

Foto 30.
Golyusuf Golu Kuzeyinde Buzul Gizikleri

5.1.2.Horguc kayalar

Horgligkayalar, zemindeki belirgin kisimlarin glasiyeler altinda kalarak buz
tarafindan islenmesi, Ozellikle torpiilenmesi ve cilalanmasi sonucundameydana

gelirler. Glasiyenin geldigi taraf az egimli olup iyi cilalanmistir, ancakilerledigi taraf
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ise daha dik olup burada cilalanma azdir (Ering, 2010). Bundan kaynakli olarak

asimetrik bir sirt seklindedirler.

Calisma sahasinda, horglic kayalar sirklerin hemen Oniinde moren
bulundurmayan buzul vadilerinde ve zirve diizliikleri sahasinda goriiliirler. Ornek
verecek olursak, Golyusuf Golii'niin kuzey kesimlerinde, Aligol Tepeleri ve Aligol
Buzul Vadisinde horgii¢ kayalara rastlanmaktadir. (Foto 31).

Foto 31.
Golyusuf Goliinin Glineyinde Horglickaya

5.1.3. Aretler

Sirklerin yiiksek yamaglarinda ve buzul vadilerinin yukar1 kesimlerindeki
yamagclarinda geriye agindirma ile meydana gelen keskin kenarli sirtlardir. (Turoglu,
2011). Calisma sahasinda 2750 m tizerindeki sirkleri birbirinden ayiran hatlarda
gorulmektedirler. Kiregtasi tizerinde gelisen bu sekiller biiyiik oranda asinip sivriligini
kaybetmis vaziyettedirler.. Kuzgun sirki ile Aligdl sirki arasindaki yamag (2770 m) ile

Kadili Tepenin kuzey yamacindaki sirkler arasinda aretler goriilmektedir (Foto 32).
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Foto 32.
Kadil1 Tepenin Kuzeyindeki Sirkler Arasinda Olugsmus Aret

5.1.4.Sirkler

Dag buzullarinda birikim zonu olarak kabul edilen neve sahasinda, basit bir kar
birikimi yamagta tutunarak zamanla hacmi artar veniteligi degisir. Baslangicta
nivasyon sirki durumundadir. Ancak daha sonra nivasyon sirki i¢indeki kar ortiisii
zamanla neve buzu ve buzul buzu kiitlesine doniisiir. Bu kiitlenin zemine uyguladigi
basing, buzulu harekete gecirip zeminde bir asindirma meydana getirir.ve bu kiitle
asindirma ¢anaginin derinlesip ¢apinin genislemesini saglar. Goriintimii hilal seklinde
olan gukurun arka kesimi dik olup agiz kism1 agiktir. Sirklerin arka ve yan duvarlari
asindirma ile dik duvar olusturup geriler, zamanla aret ve pramidal tepe olustururlar

(Turoglu, 2011).

(Calisma sahasinda sirkler 2200 m yiikseklikten sonra goriilmeye baslarlar.
Baki etkisinden kaynakli olarak dagin kuzey yamacinda daha ¢ok goriilmektedirler.
Arazide kirectasinin varligina bagli olarak buzullagsma 6ncesi mevcut dolin ve uvalalar
buzullar i¢in iyi bir yatak olmustur. Ayn1 zamanda bu sekillerin varlig1 sirk sayisinin

fazla olmasinda rol oynamustir.

Nurhak Daglari‘nin genel olarak kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati kesimlerinde
boyutlar1 farkli 22 sirk bulunmaktadir. Bunlardan 8 tanesi Nurhak Dagi zirvesini

olusturan Karakaya Tepesi (3081 m)’nin kuzeye bakan kisimlarinda yer almaktadir..
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Burada 2886 m zirvesinin kuzeyine rastlayan Ali Golu gevresi ile 3064 m yikseltisinde
Yucelik tepesinin kuzeyine rastlayan Kuzgun Cukurlar1 mevkii yer almaktadir. 7
tanesi 2870 m yukseltisindeki Aligolu tepeleri, Aligdl tepeleri kzeyi ile 2999 m
yukseltisindeki Kadili tepe ve Golyusuf Golii cevresinde yer almaktadir. 4 tanesi de
3007 m yiikseltisindeki Kulbagli tepe ve 2809 m yukseltisindeki Deliktas tepe
cevresinde yer almaktadir (Sekil 35).

Sekil 35.
Nurhak Daglari’ndaki Sirkler

Nurhak Dagi zirvesini olustaran Karakaya tepesi (3081 m)’nin kuzey kesimleri
buzullagmanin en fazla goriildiigli yerlerden biridir. Bu bolgede 5 adet sirk tespit
edilmistir. Zirvenin hemen kuzeydogusunda Karyatagi buzul vadisinin dogdugu yerde
2900 m yiikseklikte 300 m?lik bir sirk gelismistir. Zirvenin kuzey batisina bakan
yamagta da aym sekilde 2900 m yiikseklikte 430 m? lik baska bir sirk gelismistir. Bu
sirkin arka yamacindaki egimi 57° olup, 140 m derinlige sahiptir. Yiicelik Tepesinin
guney kesiminde yer alan Yiicelik buzul vadisinin dogus yerinde ise basamaklar
halinde uzanan 2 adet sirk gelismistir. 2900 m yiikseklikte de yer alan sirk 240 m?
biiytlikliigiinde derinligi ise yaklasik 100 m’dir. 2700 m’de yer alan alt basamaktaki
sirk ise yaklasik 500 m?biiyiikliigiinde 80 m derinligindedir.
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Karakaya Tepesinin oldugu yerde Karakaya sirki gelismistir. Bu sirkin taban
yiiksekligi 2860 m’dir. Sirkin derinligi yaklasik olarak 100 m’dir (Foto33). Sirkin 6n

kisminda bir diiden geligmis olup bu alandaki sular1 yer altina aktarmaktadir (Foto 34).

Foto 33.
Karakaya Tepesinin Kuzeyindeki Karakaya Sirki

Foto 34.
Karakaya Oniinde Gelismis Diidenler

88



Yiicelik Tepesinin kuzey yamacinda ise kuzgun ¢ukuru ve Aligdliiniin oldugu
yer buzullagsmanin oldugu bir diger yerdir. Bu bolgede 3 adet sirk gelismis olup
basamaklar halindedirler. Kuzgun c¢ukurunun oldugu yerde ki sirk 2740 m
yiikseklikte300m? genisliginde olup arka yamacindaki yiikseklik yaklasik 220 m’dir.
Bu yamagtaki egim yaklasik olarak 67° civarindadir. Sirkin dogusunda esik olup o

esikten 2670 m’de ikinci bir sirk ¢anagina gecilmektedir(Sekil 36).

Sekil 36.
Kuzgun ¢ukurunun i¢indeki basamakli sirk
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Kuzgun cukurunun kuzeyinde yer alan Aligdl sirki 2600 m yikseklikte
olugmustur. Eskiden tabaninda bir g6l bulunan sirkin tabaninda ki gol giiniimiizde
kurumus vaziyettedir (Foto 35). Sirkin derinligi yaklasik 350 m civarinda olup egimi

ise yaklasik olarak 72° civarinda bazi alanlarda ise 90°’yi bulmustur (Foto 36).
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Foto 35.
Aligol Sirkinin Taban Kismi, Kurumus Aligolii

Foto 36.
Aligdl Sirkinin Geri Yamacindaki Konjelifrakson Dikligi ve Sirkin Oniindeki Moren Depolar1

Aligol Tepelerinin kuzey yamaci sirklerin yogun olarak gortldigii bir diger
alandir. Bu bolgede 6 adet sirk cukuru gelisme gostermistir. Bu sirklerden en gilineyde
yer alani ise 2840 m yiikseklikte olan i¢inde Golyusuf goliiniin bulundugu sirktir. Bu
sirkin derinligi yaklasik olarak 100 m’dir. Bu sirkin kuzeyinde kuzey-kuzeydoguya
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bakan 4 sirk gelismistir. Bunlardan batida yer alanlar1 Kadili Tepenin kuzey kesiminde
gelismis olup basamaklar halindedirler. Yiiksekte yer alan sirk 2880 m’de gelismis
olup ¢ok egimli bir arka yamaca sahip derinligi yaklagik 100 m’dir. Daha asag1 da yer
alan sirk i1se 2650 m’de olusmus 50 m’lik bir esikle ytiksekteki sirkten ayrilmaktadir.
Bu sirkin én kisminda 35 m? lik bir alana yayilmis bir moren yigimi1 olusmus 2600
m’ye kadar inmistir. Bu sirklerin dogusunda yer alan Dagin kuzeyine bakan yamacinda
2600 m’de kurulmus bagska bir sirk gelismistir. Calisma alanin en ihtisamli sirklerinden
biri olan bu sirk arka yamacindaki yiikseklik 150 m civarinda olup yer yer egim 90
dereceyi bulmaktadir. Sirkin taban kisminda karlarin eridigi donemde gecici olarak bir
gol gelisme gostermektedir. Sirkin 6n kisminda yaklasik olarak 60 metre
yiiksekliginde175 m? lik bir alana yay1lmis bir moren y1gin1 olusmustur (Foto 40; Sekil
37).

Foto 37.
Aligdl Tepelerinin Kuzeyindeki Sirk
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Sekil 37. i}
Aligdl Tepe Kuzeyi Sirk Onii Moren Gosterir Kesiti
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Bu alanin en dogsunda yer alan diger sirkte kuzeybatiya bakmakta olup
derinligi yaklasik 250 m kadardir. Sirkin geri yamacindaki konjelifraksiyon dikliginin

egimi 82° civarinda olup yer yer 90°’yi bulmaktadir.

Calisma alaninda en algakta yer alan sirk, dagin kuzeye bakan kesiminde yer
alan Catal Tepenin kuzeydogusundaki sirktir. Bu sirk 2500 m’de olup kuzeydoguya
bakmaktadir. Derinligi ise yaklasik 150 m’dir.

Sirklerin yogunlastig1 son alan ise Kulbaglh Tepe (3007 m) kuzey kesimleri ile
Deliktas Tepe (2809 m) mevkisidir. Bu alanda 4 adet sirk gelismis olup bu sirkler,
olusmus olan buzul vadilerinin baglangic kisminda yer almaktadirlar. Bu sirkleri
dogudan batiya dogru su sekilde siralanmislardir. Bolgenin dogusunda Egerkaya
Tepesinin kuzeyine bakan yamaglarinda taban kismida 60 m? olan kiiciik bir sirk

gelismistir (Foto 38).
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Foto 38.
Egerkaya Tepesinin Kuzeyindeki Sirk

Bu bdlgenin batisinda yer alan sirkler ise Kulbagli Tepenin kuzeyinde sira
halinde yan yana dizilmislerdir. Bu 3 sirkten en biiyiigii orta kisimda yer alan Kulbagl
buzul vadisinin dogus kisminda yer alan Kulbagl: sirkidir. Bu sirk 2700 m’de olup
derinligi 220 m kadardir.

5.1.5. Buzul vadileri

Glasiyal vadi veya glasiyal tekne adi1 verilen sekiller sadece glasiyelerin eseri
degildir. Gergekte hemen hemen biitiin glasiyal vadiler, glasiyasyondan 6nce akarsular
tarafindan acilmis olan vadilerin daha sonra glasiyeler tarafindan islenmesi ve sekil

degisikliklerine ugramasi seklinde meydana gelmislerdir (Ering,2010)

Arastirma sahasinda buzul vadileri dagin kuzey- kuzeydoguya bakan
yamaglarinda gelismis olup ortalama uzunluklar1 birbirinden farkli olmakla beraber 1-
1,5 km civarindadir. Arastirma sahasinda buzul vadileri 2 farkli alanda yogunlasmis
olup 7 adet tespit edilmistir. Buzul vadileri ortalama olarak 2750 m’den baslamis olup

2200 m’ye kadar inmislerdir.

Buzul vadilerinin yogunlastig1 bolgelerden biri de dagin kuzeydoguya bakan
kismudir. Bu kisim Karakaya Tepe, Yiicelik Tepe ve Aligdl Tepelerinin
Kuzeydogusuna karsilik gelen kisimdir (Sekil 38).
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Sekil 38.
Nurhak Daglarinin Dogusundaki Buzul Vadileri

Bu alanda Karyatagideresi vadisi igerisinde gelismis olan Karayatagi buzul
vadisi Nurhak Daglar’nin zirve kismmin kuzeyinde gelismis olup GB-KD
istikametinde uzanig gostermistir. 2900 m’de olusmus vadi 2550 m’ye kadar
inmektedir. Uzunlugu yaklasik 1100 m’dir. Hemen kuzeyinde yer alan ve ona paralel
sekilde uzanmis Yiicelik buzul vadisi bulunmaktadir. Yiicelik vadisi 2750 m
yiikseklikten baglamis olup 2550 m’ye kadar inmistir. Bu her iki buzul vadisi fliivyal
streglerden kaynakli olarak U sekilleri bozulmus olup yanlarinda ve Onlerinde

biriktirmis olduklart morenler asagi kesimlere taginmistir (Sekil 39).
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Sekil 39.
Karyatagi ve Yiicelik Buzul Vadileri Uydu Goriintiisii

Kaynak: Google Earth

Foto 39.
Ycelik Buzul Vadisi

Bu kesimde yer alan diger buzul vadisi ise Aligdl sirkinin sularini1 bosaltan
Boyundere iizerinde gelismistir. 2760 m yiikseklikten baslayan Boyundere buzul
vadisi kuzeydogu istikametinde gelisme gostermistir. Yaklasik 600 m sonra 2590 m

yukseklikte Aligol Buzul Vadisi ile birlesmektedir. Bu alandan sonra tam dogu
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istikametinde ilerleyen buzul vadisi 650 m sonra giineydoguya dogru yonelmis olup
2250 m’ye kadar inmistir. Bu i¢ i¢ce gegmis 2 buzul vadisi ¢aligma alaninin en uzun
buzul vadisi olup yaklasik 2500 m uzunlugundadir. Kuzgun ¢ukurundan da Alig6l
Buzul Vadisinin i¢ine dogru ilerlemis olan morenler yan kesimlerde kalin bir moren

yigint olusturmustur (Foto 40; Sekil 40).

Foto 40.
Aligdl Buzul Vadisi
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Sekil 40.
Aligdl Buzul Vadisi Enine Profili
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Buzul vadilerinin olarak goriildiigli ikinci alan ise dagin kuzeye bakan
kesiminde yer alan Kulbagl Tepe ve Deliklitas tepenin kuzey-kuzeydogusuna karsilik
gelen kesimdir (Sekil 41).

Sekil 41.
Nurhak Daglarinin Batisindaki Buzul Vadileri
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Bu alanda 3 adet buzul vadisi gelisme gostermistir. Bunlardan 2 tanesi Kulbagl
Tepe’nin kuzeyindeki sirklerin asag1 kisimlarinda gelisme gdstermiglerdir. Doguda yer
alan buzul vadisi daha kii¢iik olup uzunlugu yaklasik olarak 600 mkadardir. 2600 m
yiikseklikten baglamis olup 2300 m’ye kadar inmistir. Hemen batisinda yer alan diger
buzul vadisi ise Kulbagli buzul vadisidir. Bu bolgedeki en biiyiik buzul vadisi olma
ozelligine sahiptir. 2650 m yiikseklikten baslayip yaklasik olarak 2150 m’ye kadar
inmis olup 1600m uzunlugundadir. Bu alanda ki son buzul vadisi ise Deliklitag
Tepe’nin kuzey kesiminde yer alan Deliklitas buzul vadisidir. Bu buzul vadisi de 2650
m’den baslamis olup 2200 m’ye kadar inmis olup yaklasik olarak 1400 m
uzunlugundadir (Foto 41).

Foto 41.
Deliklitas Buzul Vadisi

5.2.Buzul Birikim Sekilleri
Glasiyeler zeminden kopardiklari veya herhangi bir sekilde yanlarina ve
tizerlerine biriken maddeleri asinim sahalarindan biraz uzaga tasiyarak ve onlar

oralarda biriktirerek yeni topografya sekillerinin meydana gelmesine neden olurlar

(Ering, 2010).

5.2.1.Moren depolari
Morenler, esas olarak buzullarin gerek vadilerin tabanlarindan ve gerekse

yamaglarindan koparip tasidiklari, genellikle kdseli olan gesitli boyuttaki unsurlardan
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miitesekkil, buzul depolaridir. Bunlarin bir kismini, buzul vadilerini sinirlayan yiiksek
kiitlelerden kopup yuvarlanarak veya ¢iglarla stiriiklenerek buzullarin iizerine diisen
unsurlar meydana getirirler. Morenleri olusturan unsurlarin boyutlari Kil, silt, ve blok

boyutunda olabilir (Hosgoéren, 1998).

Arastirma sahasinda moren depolari daha ¢ok buzul vadisi kenarlarinda, cephe
(ag1z) kisimlarinda ve sirklerin tabanlarnda mevcuttur. Farkli boyut, sekil ve karisik
bir istiflenmeye sahip olan moren depolart bulunduklar1 yerlerde hemen dikkat
cekmektedirler. Calisma sahasinda moren depolarini sirklerin 6niinden baglayarak
buzul etkinliginin son buldugu alanlara kadar tespit etmek miimkiindiir. Deliklitas ve
Kulbagli Buzul Vadilerinin Karadede Vadisi i¢ine 2200 m’ye kadar tasimis olduklari
cephe morenleri en alcaktaki depolardir. Calisma sahasinda ki sirklerin hemen
oniinden baslayan morenler biiyiik 6l¢iide buzullasmanin son evresine ait depolar olup
sahadaki en gen¢ morenlerdir. Vadilerin son buldugu kisimlarda ise farkli ¢ekilme

seviyeleri barindiran cephe morenleri yer almaktadir.

Calisma sahasinda moren depolar fliivyal siireglerin etkisiyle tasinmig olup
tahrip edilmislerdir. Baz1 sirklerin agiz kisimlarindaki yiiksek esiklerde morenlerin
birikmesine engel olmusglardir. Calisma sahasindaki moren depolari buzullagsmaya

ugramis biitlin sahalarda goriilmektedirler.

Aligdl Buzul vadisi moren depolarmin en fazla goriildiigii yerlerden biridir. Bu
alanda Aligdl sirki oniinde buzul gerilemesine bagli olarak basamaklar halinde moren
yiginlar1 olugsmustur (Foto 42). Sirkten buzul vadisine gecilen kisimda da yan morenler
belirgin bir sekilde goze ¢arpar. Bu alanda yan morenleri biiyiik bir kiitle olusturmus
olup 2250 m’ye kadar rastlanilmaktadir. Alig6l buzul vadisinin iginde bu kadar fazla
morenin goriilmesi kuzgun ¢ukurundan siiriiklenmis olan morenlerin bu vadinin i¢ini
doldurmus olmasindan kaynaklanmaktadir (Foto 43). Buzul vadisinin bittigi yerde ise

cephe morenleri karsimiza ¢ikmaktadir.
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Foto 42.
Aligol Sirk Onii Moren Deposu

Foto 43.
Aligdl Buzul Vadisi I¢indeki Morenler

Calisma sahasinda moren depolarinin yogun olarak goriildiigii bir diger yer
Aligol tepelerinin kuzey kesiminde olusmus sirklerin 6n cepheleridir. Buradaki

sirklerin oniinde yaklasik 60 m kalinliginda moren depolar1 goriilmektedir (Foto 44).
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Foto 44.
Sirk Oniinde Gelismis Morenler

Moren depolarmin goriildiigii bir diger alan ise Kulbagli Tepenin kuzey
kesimindeki sirk ve buzul vadilerinin olustugu alandir. Bu alanda sirk 6nlerinde moren
yigmlart goriilmekle beraber buzul vadileri moren yigmlart 2150 m’de yer alan

Karadede Vadisine kadar indirmislerdir (Foto 45).

Foto 45.
Karadede Vadisi igine y1gilmis moren depolari.

S~
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JEOMORFOLOJIK GELISIM

Bugiinkii topografya sekillerinin meydana gelmesinde; tektonik hareketler,
litoloji ve tektonik hareketlerin kontrol ettigi fliivyal olaylar ile iklim sartlari 6nemli
rol oynamaktadir (Ege, 2008).

Nurhak Daglari’nin yapisi farkli 6zelliklere sahip formasyonlardan olugsmustur.
Bu formasyonlar Kaledoniyen, Hersiniyen, Alp Orojenez’leri ve bunlarin bazi

fazlarina bagl olarak kivrimli, kirikli ve bindirmeli bir hal almustir.

Nurhak Daglari’'nin  jeomorfolojik gelisiminde Ust Kretase’den Orta
Miyosen’e kadar Paleotektonik faaliyetler etkili olmus olup bu donemde dagin iskelet
yapist olusmustur. Dag, bugiin sahip oldugu seklini ise Orta Miyosenden giliniimiize

devam eden Neotektonik donemde kazanmustir.

Bu acidan g¢aligma sahasmin tektonik gelisimi 2 donemde incelenebilir.
Birincisi paleotektonik donemde, calisma sahasinin oldugu alan kuzey-giiney
dogrultusunda ki sikismaya bagli olarak kivrimlanmis ve bindirmeler ortaya ¢ikmistir.
Ikinci olarak da neotektonik donemde de yatay kuvvetlerinin etkisinin devam etmesine
bagli olarak faylarla kesilen daglik alanlar yiikselmistir. Daha fazla kalinlasamayan
kabuk {iizerinde dogrultu ve diisey atimli faylar gelismistir. Toros Levhasi ile Arap
Levhasi’nin birbirlerine yaklasmalar1 ve okyanus tabanmnin tiiketilmesi sirasinda
olusan allokton birimlerin, gliney yonlnde Arap Platformu dzerine itilmeleri, bu iki
kita arasinda kenet kusagi, bindirmeler, faylar ve saryaj cephelerinin olusmasin

saglamistir (Y1lmaz, 1984; Yilmaz, Yigitbas, Yildirim, 1987).

Miyosen Oncesi ¢alisma sahasinin oldugu yer peneplen veya peneplene yakin
bir topografyaya sahipti.(Saroglu ve Giiner, 1981).Nurhak Daglar1 Orta Miyosen
baslarindaki tektonik hareketlere bagli olarak faylarla pargalanmistir. Daha sonra
bloklar halinde ¢c6kme ve yiikselmeler yasanmustir. Yiikselen daglik kesim ile algalan
kesimler arasinda yiikselti farklar1 artmis ve buna bagl olarak sahada taban seviyesi
degismistir. Taban seviyesinde meydana gelen bu degisiklik sonucunda akarsularin
enerjisi artmugtir. Enerjisi artan bu akarsularda asindirma faaliyeti canlanmustir.
Boylece Alt-Orta Miyosen asinim yiizeyi sekillenmeye baslamistir. Akarsular, ayni
zamanda yliksek daglik alanlardan tasidiklar1 malzemeleri olusan algak diizliiklerin

kenarlarinda biriktirmislerdir.
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Sahada Ust Miyosende yeniden baslayan sikistirma kuvveti, miyosen
cokellerine dogu bat1 yonlii kivrim kazandirmistir. Sikismanin etkisiyle yeni faylar
olusmus ve eski faylar tekrardan aktivite kazanmistir. Bunun sonucunda dag ile algak
alanlar arasindaki yiikselti farki daha fazla artmistir. Bu donemde siddetlenen asinima
bagli olarak Ust Miyosen asinim yiizeyleri sekillenmistir. Bu dénemin sonlarina dogru
akarsularin agmis olduklar1 bogazlar vasitastyla daha derin bir sekilde yarilmis olup,
Kuvaterner baslarinda Pliyosen golleri ortamdan tamamen c¢ekilmislerdir. Bolgede
Kuvaternerde yasanan epirojenik hareketlere bagli ve iklim degisiklikleri ile giicii

artan akarsular Pliyosen aginim yiizeylerini sekillendirmistir.

Pleistosen’de gerceklesen iklim degisikliklerine bagli olarak soguk
donemlerde (glasiyal) genisleyen buzul alanlar1 sicak donemlerde (interglasyal)
daralmigtir. Yiikseltisi fazla olan Nurhak Daglari’nin yiiksek kesimleri, 6zellikle kuzey
yamaglar, buzullasmaya maruz kalmistir. Buna bagli olarak hala varliginin koruyan
buzul(buzul vadisi, sirk, moren vb.) sekilleri olusmustur. Karstik arazinin kolay
asinmasi, egimin fazla olmasi ve erozyonun siddetli olmasindan kaynakli olarak

periglasiyal sekillerin tahrip olmasina sebep olmustur.

Calisma alaninin  bugilinkii gorlinlimiinii kazanmasinda ayni zamanda
akarsularda etkin rol oynamistir. Akarsular ¢alisma sahasinin her yerinde asindirma ve

biriktirme faaliyetleri ile sahay1 sekillendirmistir.
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SONUC VE ONERILER

Nurhak Daglari’nin buzul ve karst jeomorfolojisi adli ¢alismada asagidaki

sonuclara ulagilmistir.

Kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan, en yiiksek noktasini Aligol T.
(3081 m) olusturan 397,9 km?alan kaplayan Nurhak Daglari, Giineydogu Toroslar’in
bat1 kesiminde en yiiksek zirvesi konumundadir. Nurhak Daglari; Nurhak Dag1, Ay1

Dag1, Kuru Dag ve Karga Daglari’ndan olugsmaktadir.

Nurhak Daglari’nin sekillenmesinde tektonizma, karstlagsma, buzullasma ve

fliivyal siiregler etkili olmustur.

Calisma alan1 genel olarak birbirinden farkli yas ve oOzelliklerde
kiregtaglarindan olusmustur. Bundan kaynakli olarak ¢alisma sahasinda karst
topografyasina ait mikro ve makro boyutta karstik sekiller geligmistir. Karstik

sekillerden polye, uvala, dolin, diiden, riiiniform reliefi ve lapyalar tespit edilmistir.

Calisma alanindaki kirectaglarinin Paleozoik-Mesozoyik yasli kirectaglarindan
olmasi, yiikseltinin fazla olmasi, tektonik faaliyetler, kalkerin ¢atlakli yapisi, kayalarin
toprak, bitki ortiisiinden yoksun olmasi ve CO2 bakimindan zengin olan kar sularinin

varlig1 ¢alisma sahasinda ¢ok sayida lapya gelismesini saglamistir.

Calisma alanindaki dolinler daha ¢ok Mesozoyik yaslt kirectaslar tizerinde
gelisme gostermislerdir. Cok sayida olan bu dolinler karstik platoluk sahalarda ve
dagin zirve kesimlerine yakin yerlerde goriilmektedirler. Farkli ebatlarda olan bu
dolinlerin ¢aplart 5-300 m derinlikleri ise 20 m’ye kadar olmaktadir. Algak
kesimlerdeki dolinler, sekillerini korumakta ancak zirveye yakin kesimlerdeki
dolinler, Plesitosende gelismis buzullar i¢in birer yatak olmus ve sirklere
dontismislerdir. Karakaya sirki ontinde gelismis diidenler bu olay1 kanitlamaktadirlar.
Bundan kaynakli olarak dagin yiiksek kesimlerinde polijenik bir topografya
gelismistir.

Calisma alaninin bir¢ok yerinde diidenler goriilmektedir. Bu diidenlerin bir
kismi dolin, uvala ve polye tabanlarinda goriiliirken bazilar1 fay hatlarina bagl olarak
gelisme gostermislerdir. Daglik kesimde goriilen diidenlerin dogrudan yer alti magara

ve galerilere bagl oldugu diisiintilmektedir. Bu diidenlerden bazilar1 su birikmesine
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firsat vermeden suyu yer altina drene ederek sirklerde gollerin olusmasi

engellemislerdir.

Nurhak Daglar1 ve ¢evresinde 5 adet polye tespit edilmistir. Bunlar; Aligol
Tepelerinin oldugu mevkiide tabani (2800 m) olan Tozluyazi1 polyesi, Nurhak
Daglarinin  kuzeydogusunda yer Hidirinlik mevkiisinde tabani (1750 m) olan
Hidirinlik Polyesi ile Nurhak Daglari’nin giiney-giineybatisinda sira halinde uzanmis
Nurhak Polyesi (1350 m), Kurugukur Polyesi (1400 m) ve Magarayazi Polyesi (1450

m)’dir.

Calisma alaninda 2200 m’den itibaren goriilen buzul sekillerinden bir¢oguna
rastlanilmistir. Bunlar; ¢izik, cilali yilizey, horgii¢ kaya, aret, sirk, buzul vadisi ve
moren depolaridir. Buzullara ait sekiller bakidan kaynakli olarak dagin kuzey,
kuzeydogu ve kuzeybatiya bakan yamacglarda yogunluk kazandigi goriilmektedir.
Buzul sekilleri 3 ayr1 kesimde kiimelenmistir. Bu alanlardan birincisi Nurhak Dag1
zirve kesiminde bulunan Karakaya Tepesi (3081 m) ve Yicelik Tepesi (3064 m)
cevresidir. Ikincisi Aliglii Tepeleri (2870 m) ve Kadili Tepe (2999 m)’nin kuzeyidir.
Uciinciisii ise, Kullbagli Tepe (3007 m), Deliktas Tepe (2809 m) ve Tekne Tepe (2968

m) arasindaki zirve diizliikleri ile kuzeye bakan yamaclardir.

Buzullagmanin en onemli gostergelerinden olan cilali yiizeyler ve ¢izikler
sahamizda Paleozoyik yaslh mermerler tizerinde ¢ok kalici iz biraktiklari ig¢in, her ne
kadar buzullasma sonrasi karstlasma sonucunda mikro buzul sekilleri bozulmus olsa

da mermerler (zerinde bunlar korunmuslardir.

Calisma sahasinda horgiic kayalara sirklerin hemen Oniinde, moren

bulundurmayan buzul vadilerinde ve zirve diizliikleri sahasinda rastlanilmistir.

Aret, calisma sahasinda 2750 m {izerindeki sirkleri birbirinden ayiran hatlarda
rastlanilmis olup, kiregtasi tizerinde gelisen bu sekiller biiyilik oranda asinip sivriligini

kaybetmis bir sekilde goriilmektedirler.

Nurhak Daglari‘nin genel olarak kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati kesimlerinde
irili ufakli 22 adet sirk tespit edilmistir. Bunlardan 8 tanesi Nurhak Dag1 zirvesini
oOlusturan Karakaya Tepesi (3081 m)’nin kuzeye bakan kisimlari, 7 tanesi Aligol
Tepeleri (2870 m) kuzeyi, 6 tanesi de Kulbagli Tepe (3007 m) ve Deliktas Tepe (2809

m) ¢evresinde yer almaktadir.
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Arastirma sahasinda buzul vadileri dagin kuzey- kuzeydoguya bakan
yamaglarinda gelismis olup ortalama uzunluklari birbirinden farkli olmakla beraber 1-
1,5 km civarindadir. Arastirma sahasinda buzul vadileri 2 farkli alanda yogunlasmis
olup 9 adet tespit edilmistir. Buzul vadileri ortalama olarak 2750 m’den baslamis olup

2200 m’lere kadar inmislerdir.

Calisma sahasinda morenler daha ¢ok buzul vadisi kenarlarinda, cephe

kisimlarinda, sirklerin i¢ kisimlarinda ve cephe (agiz) kisimlarinda mevcuttur.

Nurhak Daglar1 kara halini aldigi Orta Miyosen’den beri siddetli fiziksel
ayrismaya Ve Karstlasmaya maruz kalmustir. iklim salimimlarinda oldukca belirgin
degismelerin yasandigi Kuvaterner’in Pleistosen devresinde ise yliksek kesimler
buzullagsmaya maruz kalmistir. Pleistosen déneminde buzullar akarsu vadilerine ve
karstik sekillere yerlesmis, dzellikle 2000 m’lerin izerinde karst ve buzul morfolojileri

i¢ ige girmistir. Bu nedenle bolgede polijenik bir topografya hakimdir.

Bu ¢alismada Nurhak Daglari’nda yapilan ¢aligsmalar ve jeomorfolijik analizler
sonucunda buzul topografyasina ait sekillerin gelismesi dagin pleistosen doneminde
buzullagmaya ugradigini ayni sekilde karst topgrafyasina ait sekillerin tespiti ile de

Oligosen doneminden beri sahada karstlagsmanin yasandig1 ortaya konulmustur.

Nurhak Daglarinin etek kisimlarinda genis ¢apli 6 adet birikinti yelpazesi tespit
edilmistir. Yelpazelerin alansal buyiikliikleri 3 km? ile 9 km? arasinda degismektedir.
Yine guney kesimde Nurhak-Kullar Polyesini biiyiik oranda istila etmis olan 4 adet
birikinti yelpazesi birbirleri ile birleserek piedmont ovasi (dag etegi diizliigii) karakteri

kazanmis durumdadir.

Nurhak Daglarinda dikey yonlii faylarin etkisi ve buzullar tarafindan arazinin
parcalanmasina bagli olarak kisa mesafede yiikselti farklar1 olugsmustur. Yiikselti ve
karasalliktan kaynakli olarak mevsimlik ve giinliik sicaklik fark:i fazla olmasi 1500

m’den sonra kaysat konilerinin gelisimini saglamistir.

Calisma alaninda buzullara ait sekillerin karakteristik olarak goriilmesi ve
tazeliklerini korumalar1 ¢aligma sahasindaki buzul depolarina kozmojenik mutlak yas

tayini yapilabilir.

Nurhak Daglar1 dag sporlar1 agisindan uygun bir jeomorfolojiye sahiptir. Son

zamanlarda oOzellikle Aligol Sirki-Kuzgun Sirki’nin geri yamaglarinda diklikler
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dagcilar tarafindan tirmanis sahasi olarak kullanilmaktadir. Trekking, tirmanma, kamp

vb gibi spor faaliyetleri gelistirilebilir.
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