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OZET

FARKLI LO [(ASYQN ve D("?_NEMLERDI.E {.&LIN{&N Salvia aramiens.is.Rech. fil.
CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE IBA’min ETKISI

Bu calisma, 23 adacay: tiiriine ev sahipligi yapan Hatay florasinda, bliylik bir
tarimsal potansiyele sahip oldugu disiiniilen S. aramiensis Rech. fil. tiirliniin ¢elikle
cogaltilma olanaklarmi belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Bu amacla, bitkinin yogun
olarak yetistigi bilinen, Arsuz (Karagdz), Samandag (Degirmenbasi), Yayladag (Leylekli)
ve Antakya (Firniz yaylasi) lokasyonlarindaki bitkilerden 4 farkli zamanda (mart, nisan,
mayis, haziran) celikler alinmistir. Celiklere, Indol-3 Biitirik Asit (IBA) dozlar (kontrol-0,
250, 500, 1000 ppm) uygulanmaistir.

2017 ve 2018 yilinda alinan ¢elikler, IBA dozlar1 ile muamele edilerek, i¢inde 1:1
oraninda perlit ve torf karisimindan olusan koklendirme ortamina dikilmislerdir. Ortalama
6 hafta boyunca koklendirmeye birakilan celiklerin koklenme oranlari, kok sayilari, kok
uzunluklar1 ve kok kalitesi belirlenmistir. Calisma sonucunda en yiiksek koklenme orant
2017 yilinda %83,75, 2018 yilinda ise %93,75 olarak Antakya (Firniz) lokasyonundan
Nisan ayinda alinan ve 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde elde edilmistir. En fazla kok
sayist 2017 yilinda 11,41 adet/celik ile Yayladag: (Leylekli) lokasyonundan Mart ayinda
alman ve 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde, 2018 yilinda ise 10,61 adet/gelik ile
Antakya (Firniz) lokasyonundan Nisan aymnda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerde elde edilmistir. En uzun kokli ¢elikler ise 2017 yilinda 17,46 cm ile Antakya
(Firmiz) lokasyonundan Nisan ayinda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan, 2018 yilinda
15,10 cm ile Arsuz (Karagdz) lokasyonundan Mayis ayinda alinan ve IBA uygulanmayan
celiklerden elde edilmistir.

Calismada elde edilen basarili sonuglar S. aramiensis Rech. fil. tiirlinde yapilacak
klonal seleksiyon calismalarinda ve tiiriin kitlesel {iretiminde bu ydntemin rahatlikla
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.
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ABSTRACT

THE EFFECT of IBA on ROOTING of Salvia aramiensis Rech. fil. CUTTINGS
TAKEN in DIFFERENT LOCATIONS and PERIOD

This study was carried out in order to determine the possibilities of S. aramiensis
Rech. fil. propagation by cuttings of which is thought to have a great agricultural potential
in Hatay flora which hosts 23 sage species. For this purpose, cuttings were taken from the
plants known to grow intensively, Arsuz (Karagoz), Samandag (Degirmenbasi), Yayladagi
(Leylekli) and Antakya (Firniz plateau) locations at four different times (March, April,
May, June). 4 doses of Indol-3 Butyric Acid (IBA) (control-0, 250, 500, 1000 ppm) were
applied to the cuttings.

The cuttings taken in 2017 and 2018 were treated with IBA doses and planted in the
rooting medium consisting of a mixture of pearlite and peat in a ratio of 1: 1. Rooting rates,
root numbers, root lengths and root quality of the cuttings were determined after 6 weeks.
As a result of the study, the highest rooting rate was 83.75% in 2017 and 93.75% in 2018 in
Antakya (Firniz) location in April and 500 ppm IBA was applied. The maximum number of
roots on per cutting were obtained with 11.41 from Yayladag: (Leylekli) location in March
2017 and with 10,61 were obtained from Antakya (Firniz) location in April 2018 on 1000
ppm IBA applied cuttings. The longest rooted cuttings were obtained from the cuttings
taken from Antakya (Firniz) location in April and 1000 ppm IBA aplication with 17.46 cm
in 2017, on the other hand in 2018 with 15.10 cm from Arsuz (Karagdz) location in May
without IBA application.

Successful results obtained in this study indicate that this method can be used easily
in clonal selection studies and mass production of S. aramiensis Rech. fil.

2019, 62 page
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

KISALTMALAR
IBA :Indole 3 Butrik Asit
Ppm :Parts Per Million (Milyonda bir birim)

cm :Santimetre



1. GIRIS

“Salvia” cinsi Ballibabagiller (Lamiaceae) Familyasina ait aromatik bitki olan
adagaymin ¢esitlilik merkezleri genel olarak Amerika ve Asya olarak bilinmekte olup,
diinyada yaklasik olarak 900 tiirii bulunmaktadir. Anadolu cografyasinda adacayi, 95°e
yakin tiir, 54’e yakin endemik tiir, %51’e varan endemizm orani ile 6nemli bir bolgede yer
almaktadir (Anonim, 2019).

Adacayi, gaz soktiirlicii, istah acgici, antiseptik, kuvvet verici, mide agrilarini kesici,
uyarict ve soguk alginligia karst koruyucu, ates diistiriicli, agr1 kesici, oksiiriik giderici,
enfeksiyonlara karsi tonik olarak, idrar soktiiriicii etkisinden dolayr bobrek taslarinin
diisiiriilmesinde, kan dindirici, deri dokiintiileri ve yara tedavisinde, bronsit, astim ve seker
hastaliginda tedavi amaci ile kullanilmaktadir (Yilmaz ve Giiveng, 2007).

Altay, 2012 yilinda Tayfur S6kmen Kampiisii ve ¢evresinde bulunan bitkiler {izerine
etnobotanik bir aragtirma yapmis ve S. aramiensis Rech. fil. i¢in yapraklarinin ¢ay gibi
kaynatilip i¢ilerek bronsit tedavisinde kullanildigini tespit etmistir.

Adacay1, ¢ok eski ve Onemli baharat bitkisi olmasi nedeni ile gida sanayinde,
eczacilik ve parfiimeride de kullanilmaktadir (Ipek, 2007). Giiniimiizde, sentetik ve
kimyasal icerikli ilaglarin insan saglhigina yan etkilerinin ortaya ¢ikmasi ile tiiketicilerin
tibbi bitki tiiketim talepleri artis gostermistir. Bunun sonucunda tibbi ve aromatik bitkiler
i¢in diinyada hizla biiyliyen bir pazar olusmustur (Bayraktar ve ark., 2017).

Tiirkiye cografi yapist nedeniyle genetik ¢esitlilik ve endemizm bakimindan zengin
bir iilke olmasmin yani sira birgok bitkinin de gen merkezidir. Tiirkiye tibbi bitkiler
ticaretinde diinyada en 6nemli iilkeler arasinda yer almaktadir (Bayraktar ve ark., 2017).
Tiirkiye’de yetisen endemik adagay: tiirlerinin biiyiik kismi iran — Turan ve Akdeniz
fitocografik bolgelerinde dagilim gosterir. Geriye kalan tiirler ise hemen hemen her bolgede
yayilis gosterirler. Tiirkiye’deki Salvia tiirleri lizerine yapilan gilincel taksonomik revizyon
caligmasina gore llkemizin Akdeniz ve Ege Bolgelerinde 60 takson yetismektedir. Bu
taksonlardan 32 tanesi endemik, 5 tanesi endemik olmayan nadir ve geriye kalan 23 takson
ise genis yayilishdir (Anonim, 2019). Tiirkiye’nin yillik adagayi ihracati yillara gore
degismekle birlikte, yaklasik 1.200 ton civarindadir (Ipek, 2007). Tiirkiye’de tarimi yapilan



ve dogadan toplanan adagayi iiretimi 2012 yilinda 348 ton, 2013 yilinda 328 ton, 2014
yilinda 441 ton ve 2015 yilinda 989 ton olarak gergeklesmistir. Kiiltlirii yapilan adacay1
tiretiminde Karaman, Denizli ve Kiitahya illeri en 6nemli illerdir. Tiirkiye’den adagayi
thracat1 2012 yilinda 1490 ton iken 2016 yilinda 2071 ton olmustur ( Bayraktar ve ark.,
2017).

Adagay1 sicag1 seven bir bitkidir. Kuraga dayamklidir. ilkbahar ve sonbaharda
ekilebilir. Ilman iklim bolgelerinde ilkbaharda ekimi yapilmaktadir. Ege ve Akdeniz
bolgeleri kosullarida her iki mevsimde de ekimi yapilabilmektedir (Ayanoglu ve Ozkan,
2000). Cali seklinde veya otsu, tek yillik veya ¢ok yillik formlarinda olabilirler. Govde
genellikle diktir ve lizerindeki tiiylerde salg1 bezi bazen bulunur bazen bulunmaz. Cigekleri
genellikle govde tlizerinde halka seklinde dizilerek kiime olustururlar bu yapiya “vertisillat”
denir. Bu kiimedeki ¢i¢cek sayis1 1°den 40’a kadar olabilir. Canak yapraklar yani “kaliks”
cansl, tiipsii veya hunimsi olabilir. Tag yapraklar yani korolla iki dudakli yapidadir. Ust
dudak oraksi sekilde tek bir par¢a olurken alt dudak ii¢ parcalidir. Tag yaprak renkleri
beyaz, sar1, mavi, mor veya lila renklerinde olabilir (Anonim, 2019).

Tibbi ve aromatik bitkilerin iiretimi ve g¢ogaltilmasi generatif ve vejetatif olarak
baslica iki yolla gerceklestirilmektedir. Tohumla iiretimde genellikle gelisme yavas
olmakta, tohum ¢imlenme sorunlar1 olusabilmekte ve hem morfolojik olarak hem de ugucu
yag kompozisyonu gibi karakteristik 0Ozellikler bakimindan da biiylik varyasyonlar
olugmaktadir (Kara ve ark., 2011). Celikle ¢ogaltma yontemi birgok siis bitkisinin ve bazi
meyve tiirlerinin ¢ogaltilmasinda kullanilan bir yontemdir. Bu ¢ogaltma seklinde bitkilerde
kok olusumu iki donem halinde incelenebilir. Bunlardan birincisi dokudaki farklilagsma ve
koklenme baslangici, digeri ise kok biiyiimesi ve gelismesi donemidir (Ayanoglu ve Ozkan,
2000).

Celikle iiretimde yeterli miktarda oksin hormonu kullanilmasi, ¢eliklerin tabanina
karbonhidratlarin taginimini artirmasi ve adventif kok olusumunu tesvik etmesi nedeniyle
birgok tiirtin ¢elikle koklendirilmesinde anahtar bir rol oynar (Kara ve ark., 2011).

Celikle ¢ogaltmalarda oksin uygulamalari, celiklerde kok olusumunu tesvik ederler.

Indol bilesikleri genellikle naftalen bilesiklerinden daha ¢ok sagak kok yaparlar. Bugiin



pratikte en fazla kullanilan1 diisiik toksisite ve yiiksek kok olusturma kabiliyeti olan IBA
(Indol-3 Biitirik Asit)'dir (Kalyoncu ve ark., 2016).

Bu calismada Hatay yoresinde dogal olarak bulunan adagaymnin (Salvia aramiensis
Rech. fil.) c¢elikle ¢ogaltma olanaklar1 ve celikle g¢ogaltmada bitkilerin yetistikleri
lokasyonlara gore farklilik olup olmadigi arastirilmistir. Yapilan c¢alismada ayrica S.
aramensis Rech. fil. tliriiniin kitlesel ¢ogaltilmasinda kullanilabilecek uygun celik alma

donemi ve koklenmeyi tesvik edici hormon (IBA) dozu belirlenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ayanoglu ve Ozkan (1999), adacay1 (Salvia officinalis L.) ¢eliklerinin kok olusumu
ve kok gelisimi esnasinda c¢eliklerin bitki besin element konsantrasyonlarinda meydana
gelen degisiklikler ve bu degisime IBA’in etkisini incelemislerdir. Denemede S. officinalis
L. gelikleri 100 ppm ve 200 ppm IBA dozlar1 ve hi¢ IBA uygulanmayan (kontrol) olmak
tizere li¢ farkli uygulamaya tabi tutularak koklendirilmislerdir. Celiklerin 15. giin ve 30.
giinlerinde koklenme durumlari incelenmistir. Ayrica denemeye alinan geliklerin 1. giin,
15. giin (koklenme baslangicinda) ve 30. giin (kok olusumu ve gelisimi donemi sonunda)
olmak iizere {i¢ ayr1 donemde makro ve mikro besin element diizeyleri belirlenmistir.
Arastirmada 15. giinde kontrol (IBA yok) uygulamasinda hi¢ kokg¢iik olusmazken, en fazla
kokeiik olusumu %35 ile 100 ppm IBA uygulamasindan alinmistir. Denemede en yiiksek
koklenme oran1 (% 78,75), kok sayis1 (22,35 adet) ve en uzun kokler (10,66 cm) 100 ppm
IBA uygulamasindan alinmistir. Kok olusumu ve gelisimi esnasinda N, P, K ve Mn
konsantrasyonlari diiserken Ca, Mg ve Zn konsantrasyonlar1 artmistir. Fe konsantrasyonun
ise kok olusumu donemine kadar arttigi, daha sonra kok gelisimi ile diistiigli tespit
edilmistir. Koklenme esnasinda Cu konsantrasyonunda ise bir degisiklik olmadigi
gozlenmistir. IBA, koklenme esnasinda, N ve Mg disindaki elementlerin
konsantrasyonlarini etkilememistir.

Ayanoglu ve ark. (1999), biri sahil kesiminde (Isikli) digeri ise i¢ kesimde bulunan
(Narlica) iki lokasyondan alinan karabas lavanta g¢eliklerin koklenme durumlarini
incelenmiglerdir. Denemede ¢eliklere 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA dozlar1 uygulanmis ve
hi¢ IBA uygulanmayan ¢elikler kontrol olarak kullanilmiglardir. Sahil kesiminden alinan
bitkilerin koklenme oranlar1 i¢ kesimden alinan bitkilerden daha yiliksek olmustur. IBA
dozlar1 koklenmeyi olumlu etkilemis ve IBA konsantrasyonlarindaki artisa bagli olarak
koklenme yiizdesi, kok uzunlugu ve kok sayisi artmistir. En yiiksek koklenme orani (%70)
Isikl1 kdyiinden alinan ve 4000 ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir.

Ure (2000), May1s ayinda alinan bazi1 mercankdsk (Origanum onites L. ve Origanum
vulgare L) tiirlerinin govde c¢eliklerini farkli dozlardaki IBA ¢ozeltilerinde alti saat

beklettikten sonar kumlu ortama dikerek IBA'nin ¢eliklerin kdklenme {iizerine etkilerini ve



geliklerin sasirtmada tutma oranlarini arastirmislardir. Deneme sonuglarina goére her iki
tirtin tim ¢elikleri koklenmistir. Origanum vulgare celiklerinde kok sayisi en fazla 300
ppm'lik ¢ozeltiden (48.40 adet), en az ise 50 ppm'lik ¢6zeltiden (20.80 adet) elde edilmistir.
Origanum onites ¢eliklerinde kok sayisi en fazla 250 ppm' lik ¢6zeltiden (48.30 adet) en az
ise kontrolden (28.25 adet) elde edilmistir. Origanum vulgare celiklerinde en yiiksek kok
uzunlugu 300 ppm' lik ¢ozeltiden (60.55 mm), en kisa ise kontrolden (33.55 mm) elde
edilmistir. Origanum onites ¢eliklerinde kok uzunlugu en yiiksek 50 ppm' lik ¢ozeltiden
(54.30 mm), en kisa ise 300 ppm' lik ¢6zeltiden (36.20 mm) elde edilmistir. Origanum
vulgare c¢eliklerinde tarlada tutma oram en fazla 150 ppm' lik ¢ozeltiden (% 95), en diisiik
ise 250 ppm' lik ¢ozeltiden (% 72) elde edilmistir. Origanum onites ¢eliklerinde tarlada
tutma orani en fazla ile 300 ppm' lik ¢ozeltiden (% 93.06), en diisiik ise kontrolden (%
48.12) elde edilmistir. O. vulgare ¢eliklerinde 300 ppm' lik ¢ozelti (% 95) haric biitlin
¢ozeltilerde muamele edilen geliklerin tamami canliligini devam ettirmistir, O. onites
geliklerin de ise canli gelik orani en fazla % 95 ile 50 ppm'lik IBA dozundan en diisiik ise
% 85 ile kontrolden elde edilmistir.

Pirlak (2000), kizilcik bitkisinin odun ¢eliklerinin koklenmesi ile ilgili bir ¢alisma
yapmustir ve yaptigi calismada 2000, 4000 ve 6000 ppm dozlarinda IBA uygulamalarinin
etkilerini ve ¢elik alma zamanlarini ele alarak ¢eliklerde koklenme orani, canli kalma orani,
kalluslu c¢elik orani, kok sayisi, kok uzunlugu, kok capr ve kok kalitesi incelenmistir.
Incelenen kizilcik bitkilerinde kéklenme en iyi ocak aymda alinan ve 6000 ppm IBA
dozunda belirlenmistir.

Ilgin ve Bulat (2001), GF-677 (Seftali x Badem) anacinda, ¢elik alim zamani, gelik
cap kalinligit ve IBA hormonu uygulamasinin kdklenme oranina, kok sayisina, kok
uzunluguna ve siirgiin sayisina olan etkilerini incelemistir. Ug farkli dénemde ve iki yil
yapilan deneme serada alttan isitma ile (22-26 °C) celiklerin yapraklandigi donemde
sisleme (Mist Propagation) ortaminda ve perlit ortamina dikilerek gergeklestirilmistir.
Celiklerde 0, 1000, 2000, 4000, 8000 ppm IBA hormonu koklenmeyi uyarmak amaciyla
uygulanmis ve en yiiksek koklenme birinci y1l Aralik basi-2000 ppm ve Aralik basi-8000
ppm uygulamalarinda % 40 oraninda, ikinci y1l ise Ocak ortast -1000 ppm ve Ocak ortasi-

2000 ppm uygulamalarinda %65 oraninda gergeklesmistir. Yapilan denemeye gore alttan



1sitma ve sisleme uygulamalar1 kok gelisimini ve siirgiin olusumunu, IBA hormonunun ise
adventif kok sayist ve kok uzunlugunu uygulanan tim dozlarda olumlu etkiledigi
gozlemlenirken, ¢elik alma zamani ve IBA hormonu uygulamalarinin geliklerde olusan
siirglin sayis1 iizerinde olumlu veya olumsuz etkisi goézlemlenmemistir. Ayrica cap
kalinliklarinin da kdklenme orani, kok sayist ve uzunlugu ile siirgiin sayisi iizerine bir etkisi
bulunmadig: belirlenmistir.

Yoriik (2004), Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda alinan kusburnu ¢eliklerine 0,
1000, 2500, 5000 ve 10000 ppm IBA (Indol biitirik asit) uygulayarak yaptigi denemede,
kok sayisi, siirgiin sayist ve kok uzunluklarini incelemistir. Denemede koklenme orani en
fazla Kasim ayi icerisinde alinan ve 2500 ppm dozunda IBA uygulanan ¢eliklerden %65
oraninda, diisiik koklenme ise Subat ayinda alinan ve 10000 ppm dozunda IBA uygulanan
celiklerden %2.5 oraninda elde edilmistir. Ayrica glinliik olarak bitki biinyesindeki IBA
seviyeleri Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC) ile incelenmis ve 1.525 ug/g
olarak en fazla IBA 30. giinde tespit edilmistir.

Erdilmen (2005), Mart ayinda, yaz basinda ve yaz sonunda olacak sekilde ii¢ farkli
donemde altin ¢anagi (Forsythia intermedia), ates dikeni (Pyracantha coccinea), leylak
(Syringa vulgaris), mahonya (Mahonia aquifolium), siis kizilcigi (Cornus alba L. 'Sibirica’)
bitkilerinden gelikler almistir. Mart ayinda 10-15 ¢cm uzunlugunda aldigi ¢elikleri 0, 1500
ve 3000 ppm dozlarinda yaz basinda yaprakli aldigi yesil gelikleri 0, 1000, 2000 ppm
dozlarinda ve yaz sonunda yaprakli yar1 odun seklinde aldig: gelikleri 0, 1500 ve 3000 ppm
dozlarinda IBA hormonuna 10 sn daldirdiktan sonra perlit+torf karisimi igeren kaplara
dikmistir. Deneme 2 ay koklenmeye birakildiktan sonra celikler sokiilerek koklenme orani
(%), siirme oram (%), fidan randimani (%), siirgiin agirligi (gr), kok agirhigr (gr), siirgiin
gelisme diizeyi (0-4), kok gelisme diizeyi (0-4) incelenmistir. Ug farkli donemde alman
Leylak ¢eliklerinde hi¢bir IBA dozunda kdklenme saglanmadigi gozlemlenmistir. Altin
Canag bitkisi yaz basinda (% 94.7) ve yaz sonunda (% 91.8) aliman ve 1500 ppm IBA
uygulanan c¢eliklerden, Ates Dikeni yaz sonunda (% 62.7) 3000 ppm IBA uygulanan
celiklerden, Mahonya yaz basinda (% 42.4) alman ve 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerden, Siis Kizilc1g1 da yaz basinda (% 35.0) aliman ve IBA uygulanmayan ve 2000
ppm IBA uygulanan geliklerden En iyi fidan randimani (%) saglanmistir.



Nicola ve ark. (2006), yaptiklart calismanin amaci, nanede ¢elik alma ile yayilmay1
degerlendirmek, organik tarim i¢in dogal koklenme hormonlarini ve sentetik oksinleri
koklendirme oranimi arttirmak i¢in farkli uygulama prosediirleri ile test etmektir. Calisma
sonucunda sentetik oksinlerle koklendirilen bitkilerle organik olarak koklendirilen bitkiler
arasinda fark bulunmamis, ancak kdklendiricinin koklendirmeyi garanti etmek i¢in gerekli
oldugunu vurgulamislardir.

Mederos-Molina (2006), Salvia broussonetiibbitkilerinden aldig1 siirgiinlerle
arastirma yapmustir. Askorbik asit, GA3, BAP ve IAA takviye edilmis MS ortami
kullanmigtir. En iyi sonuglart MS ortamu ile 1,44 uM GA3, 2,66 uM BAP ve 1,14 uM IAA
ile elde etmistir.

Erdogan ve Aygiin (2007), Temmuz ayinda aldig1 ve kontrol, 4000 ppm, 6000 ppm
ve 8000 ppm dozlarinda uyguladigt IBA hormonunun kara dutun koéklenmesi iizerine
etkisini incelemistir. Perlite dikilen celikler 60 giin serada koklenmeye birakilmigtir.
Denemede IBA wuygulamalart ortalama %14.2 oraninda koklenmeyi arttirdigi
gozlemlenmistir. Koklenme kontrol ¢eliklerinde % 42.5, 4000 ppm IBA uygulanan
celiklerde % 57,5, 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde % 60 ve 8000 ppm IBA uygulanan
celiklerde %52,5 oranlarinda elde edilmistir. Kok sayisi, kok uzunlugu, kuru agirligr ve
koklenme derecesinin en yliksek degerlerinin 8000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde oldugu
gorilmiistiir.

Babaoglu (2007), M9 (bodur) ve MM106 (yar1 bodur) klon ve ¢6giir (kuvvetli) elma
anacglarindan haziran basinda aldig: yesil ug ¢eliklerinde % 85-90 ve % 95-100 hava nispi
nemi ve kontrol, 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000 ppm dozlarinda IBA kullanarak perlit
koklendirme ortaminin ¢eliklerin kok olusumu ile koklenme kabiliyetini arastirmistir.
Yaptig1 arastirmayi anaglar1 bakimindan incelediginde koklenme orani M9 klon anacinda %
85-90 nispi nem seviyesinde, 2000 ppm IBA dozu uygulamasindan % 80.95 oraninda,
MM106 klon anacinda % 95-100 nispi nem seviyesinde, 4000 ppm IBA uygulamasindan
ve % 85-90 nem seviyesindeki kontrol grubundan % 100 oraninda, ¢ogiir anacinda ise %
85-90 nispi nem seviyesinde kontrol grubundan % 62.50 oraninda elde etmistir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Haziran ayinda mahlep (Prunus mahaleb L.) bitkisinin

yillik siirgtinlerinden aldiklari yesil ug celikleri, “Sisleme Sisteminde” % 85-90 ve % 95-



100 hava nispi nem ortami, Indol-3-Butirik Asit’in (IBA) uygulanan 5 farkh
konsantrasyonu (0, 500, 1500, 2500 ppm ve 3500 ppm) ve perlit (0.0-5.0 mm) koklendirme
ortaminda koklendirmeye tabi tutmuslardir. Celiklerde en yiiksek Kkalluslanma kontrol
grubundan (% 41.50), koklenme oran1 2500 ppm ve 3500 ppm doz uygulamalarindan (%
100), koklenme yiizey uzunlugu 3500 ppm doz uygulamasindan (4.20 cm), kdk sayis1 3500
ppm doz uygulamasindan (27.667 adet/celik) en uzun kok 3500 ppm doz uygulamasindan
(5.958 cm) ve en kisa kok ise 2500 ppm doz uygulamasindan (0.204 cm) % 95-100 nem
seviyesindeki sisleme sisteminde elde edilmistir. Celiklerde kok dallanmas ise en yiiksek
% 85-90 nem seviyesinde 3500 ppm doz uygulamasinda (2.958 adet/celik) belirlenmistir.
Mabhlep yesil ¢elik koklendirmesinde % 95-100 nem seviyesi, % 85-90 nem seviyesine gore
daha yiiksek degerler géstermistir.

Gostin ~ (2008), yaptig1 calisgmada, Salvia officinalis ¢eliklerini, ¢esitli
konsantrasyonlarda NAA, IBA, BAP ve kinetin eklenmis MS ortaminda biiyilitmiistiir.
BAP, kinetin ve NAA ile desteklenen MS ortaminda en yiiksek biiylime orani saglamistir.

Dere (2009), Canakkale ve yoresinde 2007-2009 yillarinda akgakesme (Phillyrea
latifolia L.), menengi¢ (Pistacia terebinthus L.), kermes mesesi (Quercus coccifera L.),
maz1 mesesi (Quercus infectoria Oliv.), palamut mesesi (Quercus ithaburensis Decne) ve
pirnal mesesi (Quercus ilex L.) bitkilerini, tohumla ¢ogaltmak i¢in kontrol, % 20, 40, 60 ve
80’lik stlfiirik asit kullanarak asitle asindirma ve 80 ve 100°C su ile sicak su banyosu
yontemlerini, ¢elikle cogaltmada ise kum, perlit, kum+perlit koklendirme ortamlarinda ve
0, 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA dozlarimi kullanarak ¢ogaltma yontemlerini aragtirmistir.
Celik ve tohumlara yaptig1 uygulamari incelediginde celikle cogaltma yontemlerinde
yalnizca menengi¢, mazi mesesi ve palamut mesesinde siirglin olusumu oldugunu ancak
koklenme olmadigini incelemistir. Tohumla ¢ogaltma yontemlerinde ise uygulamalarin
basarili oldugunu gozlemlemistir.

Seker ve ark. (2010), Canakkale’nin Ayvacik, Can, Eceabat, Merkez ve Lapseki
lokasyonlarindan Haziran, Temmuz ve Agustos donemlerinde aldiklart yesil ve yar1 odunsu
kocayemis ¢eliklerine koklenme durumlarini incelemek i¢in 1000, 2000, 4000, 6000 ppm
dozlarinda IBA, 250, 500, 1000, 2000 ppm dozlarinda NAA, 1000+500, 2000+1000,
4000+2000 ppm IBA+NAA uygulamislardir. Uygulamalar yapildiktan sonra gelikler perlit



ortamina dikilip ortalama 60 giin bekletildikten sonra kdklenme durumlari incelenmistir.
Yapilan incelemelerde kocayemis bitkisinin en iyi koklenme oraninin 6000 ppm IBA
uygulamasindan elde edildigi gézlemlenmis, bunun yanisira 4000 ppm IBA ile 4000+2000
IBA+NAA uygulamasindan da koklenme saglandigi tespit edilmistir. Kontrol gelikleri ile
NAA uygulamalarinda koklenme olmadigi gézlemlenmistir.

Kara ve ark. (2011), farkli ¢elik alma donemleri (mart, haziran eylil) ve IBA
(kontrol-0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm) dozlarinin biberiye (Rosemary officinalis),
cordiikotu (Hyssopus officinalis) ve adagayr (Salvia officinalis) bitkilerinin ¢elikle
¢ogaltimi lizerine etkilerini incelemislerdir. 2010 yilinda farkli donemlerde alinan gelikler
IBA dozlar1 ile muamele edilip perlit ortamina dikilerek koklendirmeye birakilmis, 60 giin
sonunda ¢eliklerin kdklenme oranlari, kok sayilart ve kok uzunluklari incelemislerdir.
Yapilan incelemeler sonucunda biberiye ¢eliklerinde en 1yi sonuglar %85 koklenme orani,
28,8 adet/celik kok sayist ve 7,1 cm kdok uzunlugu ile Mart ayinda 4000 ppm IBA
uygulamasinda elde edilmistir. Cordiikotu geliklerinde ise % 82,3 koklenme orani, 21,6
adet/celik kok sayist ve 6,1 cm kok uzunlugu belirlenirken, adacayi geliklerinde %81
koklenme orani, 10,6 adet/celik kok sayist ve 5,1 cm kdk uzunlugu elde edilmistir.

Sarb (2012), yaz ve kis aylarinda 11 farkli zamanda aldig1 defne ¢eliklerine Kontrol,
1000, 2000, 4000, 6000 ppm IBA uygulayarak defnenin ¢elikle ¢ogaltma yontemlerini
arastirmigtir. Farkli donemlerde alinan defne c¢elikleri farkli IBA dozlar1 ile muamele
ederek torf+tiif karigimina dikilmigtir. Yapilan incelemeler sonucunda en iyi koklenme
oraninin %?21,6 oranla 1 Mart tarthinde alinan ve 4000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden,
%20,0 oranla 1 Kasim tarihinde alinan ve 4000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden ve 20 Ocak
tarthinde alinan ve 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edildigini gozlemlemistir.

Cekig ve ark. (2012), karadut (Morus nigra L) ve Mor duttan (Morus rubra L) alinan
odun c¢eliklerine kontrol, 6000 ppm IBA ve 2000 ppm Pacroburazol uygulamis ve
koklenmeye birakmistir. Koklenmeye birakilan celikler {izerinde koklenme durumlari
incelenirken karadutta IBA veya Pacroburazol uygulanmayan c¢eliklerde koklenme
goriilmezken 6000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde %11,6 oraninda, 2000 ppm Pacrobuzarol
uygulanan celiklerde ise %1,4 koklenme oldugu gozlemlenmistir. Mor dut ¢eliklerinde ise

IBA veya Pacroburazol uygulanmayan celiklerde % 5,1 oraninda, 6000 ppm IBA



uygulanan ¢eliklerde %40,2 oraninda, 2000 ppm Pacrobuzarol uygulanan celiklerde ise
%32,5 koklenme oldugu gozlemlenmistir. 6000 ppm IBA ve 2000 ppm Pacroburazol’un
kombineli olarak uygulanmasinin ise hem karadutun hem de mor dutun koklenme
oranlarini yalniz IBA ve yalniz Pacroburazol uygulamalarina gore artirdigini tespit etmistir.

Paradikovic ve ark. (2013), yaptiklar1 aragtirmanin amaci, ticari kok tozu
Rhizopon’un adacay1 koklenmesi (S. officinalis) ve biberiye (Rosmarinus officinalis) yesil
kesimi iizerine etkisini belirlemektir. Bitki boyu, yaprak sayisi, kok uzunlugu, taze agirlik
ve bitkinin kuru agirhig gibi morfolojik Ozellikler test edilmis ve sonu¢ olarak kok
tozundan test edilen tiim parametrelerin daha yiiksek degerler verdigi gézlemlenmistir.

Turna ve ark. (2013), Tirkiye’de dogal yetisen Vaccinium myrtillus L., Vaccinium
arctostaphylos L., Vaccinium uliginosum L. maviyemis tiirlerini ve Boylu maviyemis
(Vaccinium corymbosum L.) tiirtiniin Brigitta, Bluecrop, Bluejay, Duke, Nelson, Earliblue,
Patriot ve Spartan gesitlerinden Rize Ikizdere ilgesine bagl simsirli koyiinden gelikler alip
koklendirmeye birakmislardir. Aliman gelikler perlit, turba, pomza, kestane topragi, 1/1
oraninda kullanilmig perlit + turba karisimi1 ve 1/1 oraninda perlit + turba olacak sekilde 6
farkli koklenme ortami hazirlanmis, IBA ve Polysitimulin hormonlarinin 3 farkli dozu ile
ti¢ tekerriirlii deneme kurulmustur. Koklenmeye birakilan g¢eliklerin kdklenme durumlari
incelenmistir. Hormon uygulanan geliklerin hormon uygulanmayan celiklerden daha iyi
koklendigi ve en 1yi koklenmenin perlit, perlit+turba ve turba ortamlarinda daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir.

Celik ve ark. (2015), Ekim, Aralik, Subat ve Temmuz aylarinda yesil, yari-odunsu ve
odunsu yapraklar1 olarak aldiklar1 Prunus laurocerasus tiiriine ait bir ¢esit olan Kiraz
karayemis ¢eliklerine 0, 50, 100, 500 ve 100 ppm dozlarda IBA uygulayarak koklenme
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Serada perlit ortamina koklenmeye birakilan ¢eliklerin
koklenme durumlart ¢elik alma zamanina gore incelendiginde koklenme, fidan randimant
ve yasama orani bakimindan Temmuz aymda yar1 odunsu bitkilerden alinan ¢eliklerde
%100 oranda oldugunu, koklenme derecesi bakiminda ise Aralik ayinda alinan celiklerde
7,72 degerle en yiliksek koklenme gozlemlenmistir. Alinan celikler IBA uygulamalarina
gore incelendiginde ise en yiiksek degerlerin %96,44 koklenme, %90,22 fidan randimani ve

yasama orani bakimindan 100 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir. Yapilan
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calismaya gore yaprakli yar1 odunsu g¢eliklerin Temmuz ayinda alinip 100 ppm IBA
uygulamasiyla perlit ortaminda en iyi ¢ogaltma yontemi olduguna karar vermislerdir.

Akbulut ve ark. (2015), maviyemisin (Vacciniumcorymbosum L.) fidan iiretiminde
kolayliklar saglamak i¢in yaptiklar1 ¢alismada Rize bolgesinden aldigi 10 farkli maviyemis
¢esidini liniversiteye ait koklendirme serasinda koklenmeye birakmislardir. Caligmalarina
yaygin olarak iiretimi yapilan Spartan ¢esidinden IBA, IAA ve GA3 uygulamalar ile
baslamiglar ve daha sonra diger tiim c¢esitlere ayni1 uygulamalar yapilmistir. Kéklenmeye
birakilan ¢eliklerin koklenme orani, kok kalitesi ve kok durumlar incelenmistir.
Incelemeler sonucunda uygun hormon dozlari ile g¢elikten maviyemis fidan tiretiminin
basarili oldugunu, ancak hormon dozlarinin artisinin koklenmeyi olumsuz etkiledigini
gbzlemlemislerdir.

Yavuz (2015), Malatya ilinden Agustos alinan 4409, 4410, 4416, 4420, 4423, 4425
Kizileik (Cornus mas L.) genotiplerine 0, 2000, 3000, 3500 ppm dozlarda IBA uygulamasi
yaparak ¢eliklerinin koklenme orani, kok kalitesi, canli kalma orani, yan kok dallanma
say1si, kok capi, kok yas ve kuru agirliklarini incelemistir. Yapilan incelemelerde en yiiksek
koklenme orani ve en yiiksek canli kalma orani 3500 ppm IBA uygulanan 4425 nolu
genotipten elde edilirken, dallanma orani1 3500 ppm IBA uygulanan tiim genotiplerden
gozlemlenmistir.

Kalyoncu ve ark. (2016), haziran ayinda adacayindan (Salvia officinalis L.) aldigi
yesil ug geliklerine %85-90 ile %95-100 hava nispi nemlerinde kontrol, 250, 500, 7500 ve
1000 ppm dozlarinda IBA uygulayarak g¢eliklerin kok kabiliyeti ve kdk olusumlarimi
incelemislerdir. Yapilan uygulamalar incelendiginde IBA uygulanan ¢eliklerde hem %85-
90, hem de %95-100 nem seviyelerinde %100 oranda koklenmenin oldugunu
gozlemlemislerdir. Bunun yani sira IBA uygulanmayan celiklerin de her iki nem
seviyesindeki ortamda koklenme oldugunu ve bu koklenmenin ortalama %23,81 oranda
oldugunu gézlemlemislerdir.

Celik (2016), 15 Mart, 15 Mayis, 15 Temmuz tarihlerinde gliz yemisi bitkilerinden
aldig1 sert odun, yaprakli yesil odun ve yaprakli yar1 odunsu geliklerine 0, 500, 1000 ve
2000 ppm dozlarinda IBA uygulayarak perlit ortaminda koklendirmeye birakarak, giiz

yemisi ¢eliklerinin koklenme, siirme, kok ve siirgiin 6zelliklerini incelemisir. IBA
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dozlariyla muamelesi yapilip mistleme sulama sistemindeki perlit ortamina dikilen ¢elikler
uygulama sonrasi incelendiginde, en yliksek koklenme oraninin ortalama %97,33 oranda 15
Mayis ve 15 Temmuz tarihlerinde alinan ve 500 veya 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden
meydana geldigini gozlemlemislerdir. Celik alma zamanlarina goére koklenme orani
bakimindan incelendiginde en iyi sonuclar %94,33 oranla 15 Mayis tarihinde alinan
celiklerden, kok uzunlugu bakimindan incelendiginde en iyi sonuglar 11,07 cm uzunlukla
15 Temmuz tarihinde alinan ¢eliklerden, kok sayist bakimindan incelendiginde ise en iyi
sonuglar 10,83 adet/celik ile 15 Mart tarihinde almman celiklerden elde edildigi
gozlenmistir.

Tezel (2016), Samsun-Tekkekdy ilgesinden 1, Trabzon-Siirmene ilgesinden 10 ve
Trabzon-Tonya il¢esinden ise 8 Musmula genotiplerinden odun, yar1 odun ve yesil gelikler
alip farkli dozlarda IBA uygulayarak koklenmeye birakmistir. Uygulamalar sonrast gelik
alian lokasyona gore ¢eliklerin kdklenme durumlari incelendiginde, Tekkekdy’den alinan
ve sadece 5000 ppm IBA uygulanan odun ¢eliklerinde %4,44 oranda koklenme oldugunu
ve yesil ve yar1 odunsu gelikler ile diger dozlarda koklenme olmadigini; Siirmene’den
alman ve 5000 ppm IBA uygulanan 5 genotipe ait yesil ¢eliklerde %30 ile %50 oranlar
arasinda koklenme oldugunu, diger 5 genotipe ait celiklerde ve diger IBA dozlarinda
koklenme olmadigini; Tonya’dan alinan ve 5000 ppm IBA uygulanan 5 genotipe ait yesil
celiklerinde de %20 ile %40 oranlar arasinda kdklenme oldugunu ve diger 3 genotipe ait
celiklerde ve IBA dozlarinda koklenme olmadigi gozlenmistir. Yapilan gozlemler ile
musmula bitkisinin IBA ile kdklenmesinin zor oldugu sonucuna varmistir.

Cetin ve Yavuzsefik (2016), Sakarya yoresinde dogal olarak yetisen 10-15 yash
agaclarin yeni siirglinlerinden alinan disbudagin (Fraxinus angustifolia Vahl.) odunlasmis
sert govde celiklerinde koklenme ortami ve IBA ve IAA hormon dozlarini kullanilarak
koklenme durumunu incelemislerdir. Vejetasyon donemi oOncesinde alinan digsbudak
celikleri 0, 100, 200, 2500 ve 5000 ppm IBA ve IAA dozlar kullanilarak kum, %75 kum+
%25 perlit, %75 kum + %25 cakil ortamlarina koklenmeye birakilmigtir. Yapilan
uygulamalardan snra celiklerin koklenme durumlari incelendiginde; kum ortaminda ve
diger ortamlarin IBA ve IAA uygulanmayan ¢eliklerinde hi¢ koklenme goriilmemistir. En

1yl koklenme kum-perlit ortaminda 2500 ppm [AA uygulanan ¢eliklerde %31,3 oraninda,
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kum+cakil ortaminda ise 2500 ppm IBA uygulanan celiklerde %18,8 oraninda
gozlemlenmistir. Kok sayis1t bakimindan incelendiginde ise en fazla kok sayis1 kum + perlit
ortaminda 8,8 adet/¢elik ile 2500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden, kum + g¢akil ortaminda
9,2 adet/celik ile 200 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir.

Oztoprak (2016), Dieffenbachia amoena siis bitkisinin IBA ve plastik boya
uygulayarak koklenme durumlarini incelemistir. Uygulamada 0, 100, 300, 500 ppm IBA ile
her doz i¢in boyali ve boyasiz uygulama yapilmis ve celiklerin koklenme oOzellikleriyle
bliylime ve gelismeleri incelenmistir. Boya ve IBA uygulanan ¢eliklerin boya ve IBA
uygulanmayan c¢eliklere gore koklenme oranini ve koklenme zamanini arttirdigi
gozlemlenmistir. En yiiksek koklenme %94 oranla 100 ppm IBA ile boya uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik koklenme %43 oranla IBA ve boya uygulanmayan ¢eliklerden elde
edilmistir. IBA uygulanan ¢eliklerin kok sayilarinin IBA uygulanmayan celiklere gore daha
fazla oldugu gortilmistiir. Celikler kok uzunlugu bakimindan incelendiginde en uzun kokli
celikler 300 ppm IBA ile boya uygulanan ¢eliklerden 6,3 cm uzunlukta elde edilirken, en
kisa koklii celikler IBA ve boya uygulanmayan ¢eliklerden 3,5 cm, IBA uygulanmayan
ancak boya uygulanan celiklerden 3,9 cm uzunlugunda elde edilmistir. Celikler siirgiin
boyu bakimindan incelendiginde siirgiin boylar1 en 1yi olan ¢elikler 300 ppm IBA ve boya
uygulanan, 300 ppm IBA uygulanan boya uygulanmayan ve 500 ppm IBA uygulanan ve
boya uygulanmayan c¢eliklerden elde edilmistir. Celikler yaprak sayilar1 bakimindan
incelendiginde ise IBA ve boya uygulamalarinin 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Yapilan
calismada boya uygulamalarinin kesim yiizeyinde olusan ciirlimeleri onleyerek olusacak
kayiplar1 6nledigi saptanmistir.

Gaber (2017), 2016 ve 2017 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada bazi dogal iiriinlerin ve
bazi kimyasal biiyiime diizenleyicilerinin, biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkilerinin
biiylimesi ve koklenmesi iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Dogal {iriin olarak hindistan
cevizi siitii, deniz yosunu 6ziitli, maya 0zii ile kimyasal biiyiime diizenleyicileri olarak IBA
kullanmislardir. Dogal {iriinler kullanmak her iki mevsimde de IBA gibi kimyasal biiyiime

diizenleyicileri kullanmaktan iyi oldugu sonucuna varmislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Hatay ili Arsuz (Karagdz), Samandag (Degirmenbasi), Yayladagi (Leylekli) ve
Antakya (Firniz yaylasi) ilgelerinde kirsal alanlarda dogal olarak yetisen adagayr (Salvia
aramiensis) bitkilerine ait siirglinlerden alinan c¢elikler aragtirmanin bitkisel materyalini
olusturmustur. Denemede Indole-3-butiric acid (IBA) koklenmeyi tesvik edici hormon
olarak kullanilmistir. Koklendirme ¢alismalari MKU Ziraat Fakiiltesinde Kurulu bulunan
Tibbi Bitkiler Serasinda yiirtitiilmistiir. Celiklerin alindiklar1 lokasyonlara iligskin resimler
Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’de verilmistir.

Sekil 3.2. Antakya (Firniz yaylasi) lokasyonu
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Sekil 3.4. Yayladag: (Leylekli) lokasyonu
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3.2. Yontem

3.2.1. Celiklerin Alinmasi ve Hazirlanmasi

Celikle iiretim ¢alismalarinda en 6nemli noktalardan biri de alinan ¢elik materyalinin
turgorunu kaybetmeden en kisa zamanda koklendirme ortamina konulmasidir. Bu konuda
yapilan aragtirmalarda, hiicre boliinmesinde turgorun O6nemli bir etken oldugu
anlasildigindan (Vardar, 1968) celikler sabahin erken saatlerinde alinmis ve hizli bir sekilde

hazirlanarak koklendirme koklendirme masalarina dikilmislerdir.

Sekil 3.5. Celiklerin hazirlanmasi
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Caligmada, 4 farkli lokasyondan 4 farkli zamanda (Mart, Nisan Mayis, Haziran)
alinan ¢eliklere 4 farkli IBA dozu (0 ppm (kontrol), 250 ppm, 500 ppm ve 1000 ppm)
uygulanmistir. Celikler, 10-12 cm uzunlugunda ve dip kismi goziin hemen altindan diiz
kesilerek hazirlanmistir. Celiklerin alt yapraklari ¢ikarilmigtir. Hazirlanan celiklerin 1-2
cm'lik dip kisimlar1 bes saniye siireyle IBA ¢ozeltisi icerisinde tutulmus ve ¢ikarildiktan

sonra koklendirme ortamina dikilmistir (Parlak, 2008).

Sekil 3.6. Dikime hazir hale getirilmis gelikler

3.2.2. Denemenin Kurulmasi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore faktoriyel diizende 4 tekrarlamali
olarak kurulmus, her tekerriirde 20 ¢elik kullanilmistir. Celiklerin koklendirildigi ortam
olarak 1 birim torf +1 birim tiif ortami, bitki biiylime diizenleyicisi olarak ise Indol-3
Biitirik Asit (IBA) kullanilmistir. Celikler koklendirme ortaminda mistleme sulama sistemi
ile sulanmigtir. Dikilen ¢elikler 6 hafta boyunca koklendirmeye tabi tutulduktan sonra

sokiilmiisler ve asagida belirtilen 6lgim ve gézlemler agisindan degerlendirilmislerdir.
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Sekil 3.7. Denemenin kurulmasi
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Sekil 3.8. Celiklerin sokiilerek 6l¢iim ve sayim islemlerinin yapilmasi.
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incelenen Ozellikler:

Koklendirme ortamina alinan gelikler koklendikten sonra sokiilerek asagida belirtilen

Olctim ve degerlendirmeler yapilmustir.

e Celiklerin koklenme oram (%): Koklenen geliklerin sayilarak dikilen ¢elik
sayisina oranlanmasi ile bulunmustur.

e Kok uzunlugu (cm): Koklenen her bir c¢elikte olusan en uzun kdokiin
Olclilmesiyle elde edilmistir.

e Kok sayis1 (adet/celik): Koklenmis biitiin geliklerde ana koklerin sayilmasi ile
bulunmustur.

e Kok kalitesi: Koklenme durumuna 1’den 5’e kadar puan verilerek gozlemle

degerlendirilmistir. Puanlama 1 ¢ok kétii, 5 ¢ok iyi olacak sekilde yapilmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede verilerin degerlendirilmesi tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore mstat-c istatistik programi kullanilarak yapilmistir. Coklu karsilagtirmalar ise

EGF (En kiiciik Giivenilir Fark)’ye gore degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hatay florasinda Arsuz (Karagdz), Samandag (Simon), Yayladagi ve Firniz
Yaylasi’nda dogal olarak yetisen S. aramiensis Rech. fil. tiriine ait bitkilerden alinan

celikler asagidaki 6zellikler bakimindan incelenmistir.

4.1. Koklenme Oranlari (%)

Farkli zamanlarda farkli lokasyonlardan alinan S. aramiensis geliklerine uygulanan
IBA dozlarinin ¢eliklerin koklenme oranlari iizerine etkilerine iliskin 2017 ve 2018 yili
verileri ile yapilan varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilar1 Cizelge 4.1°de
verilmistir. Varyans analizleri sonucunda celiklerin koklenmeleri {izerine lokasyonlarin,
celik alma zamanlarinin ve uygulanan IBA dozlarinin ana etkileri istatistiksel olarak 6nemli
(P<0,001) bulunmustur. Ayrica Lokasyon X Celik zamani, Lokasyon X IBA dozu ikili
interaksiyonlar1 ile Lokasyon X Celik zamani X IBA dozlarinin {iglii interaksiyonlar1 da

istatistiksel olarak dnemli (P<0,001) bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. 2017 ve 2018 yillarinda S. aramiensis geliklerinde lokasyon, ¢elik alma zamani
ve IBA dozlarinin kdklenme oranlarina (%) ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

. 2017 Yih 2018 Y1
Varyasyon Kaynag S-D. kareler ort. Kareler Ort.
Tekerriir 3 118,359 214,421
Lokasyon 3 2788,932 *** 3111,816  ***
Hata 9 196,832 116,157
Celik Alma Zamani 3 2838,932 *** 7084,473  ***
Lokasyon x Celik Alma Zamani 9 2385,460 *** 4572,667  ***
Hata 36 199,783 125,098
IBA 3 408,984 2505,566
Lokasyon x IBA 9 442,318 * 273,622 falaal
Celik Alma Zamani X IBA 9 440,929 * 760,167 bl
Lokasyon x Celik Alma Zaman1 X IBA 27 239,077 198,477 folelad
Hata 144 197,613 97,233
Genel 255
D.K. (%) 30,06 18,53

* P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001’e gore 6nemli
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Denemede celik alinan lokasyonlar arasinda kdklenme orani en iyi olan bitkiler 2017
yilinda %54,30 oranla, 2018 yilinda ise %60,00 oranla Antakya (Firniz) lokasyonundan
elde edilmistir. Lokasyonlar arasinda koklenme orani en az olan bitkiler ise her iki yilda da
Arsuz (Karagdz) lokasyonundan alinan sonuglardan elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Celiklerin celik alma zamanlarina gére kdklenme orani en iyi olan bitkiler her iki
yilda da Nisan ve Haziran aylarinda elde edilmistir. Koklenme oranlar1 2017 yilinda Nisan
ayinda %52,19, Haziran ayinda %52,81 oraninda, 2018 yilinda ise Nisan ayinda %52,19,
Haziran ayinda %52,81 oraninda gerceklesmistir. En diisiik koklenme oran1 2017 yilinda
%41,31 ile, 2018 yilinda ise %40,08 ile Mart ayinda alinan ¢eliklerden elde edilmistir
(Cizelge 4.2).

IBA dozlarmin koéklenme oranindaki etkileri 2017 yilinda %50,39 oranla, 2018
yilinda ise % 55,16 oraninda her iki yilda da 1000 ppm IBA uygulamasindan elde
edilmistir. 2017 yilinda 250 ppm, 2018 yilinda ise 500 ppm IBA uygulamasinin koklenme

oranina en az etkisi oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin lokasyonlara, ¢elik alma zamanlarina ve
IBA dozlarina gore elde edilen koklenme oranlari (%)

Varyasyon Kaynaklari 2017 2018
Samandag (Degirmenbasi) 46,95 b 56,56 ab
Yayladag (Leylekli) 47,58 b 52,50 b
Lokasyonlar Antakya (Firniz) 54,30 a 60,00 a
Arsuz (Karagoz) 38,20 c 43,83 c
Mart 40,31 b 40,08 c
Celik Alma Nisan 52,19 a 60,23 a
Zamam Mayis 41,72 b 49,53 b
Haziran 52,81 a 63,05 a
Kontrol 46,56 O.D 54,06 O.D
IBA 250 ppm 44,92 OD 52,66 OD
500 ppm 45,16 O0.D 51,02 O.D
1000 ppm 50,39 O.D 55,16 O.D

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu iginde istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Sekil 4.1. S. aramiensis Rech. fil. geliklerinin lokasyonlara gore elde edilen koklenme
oranlar1 (%)
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Sekil 4.2. S. aramiensis Rech. fil. Celiklerinin ¢elik alma zamanlarina gére elde edilen
koklenme oranlar1 (%)
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Sekil 4.3. S. aramiensis Rech. fil. Celiklerinin IBA dozlarina gore elde edilen koklenme
oranlari (%)
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Lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonuna gore koklenme orani en iyi olan
bitkiler 2017 yilinda %75,94 ile Antakya (Firniz) lokasyonundan Nisan ayinda, 2018
yilinda ise %89,69 ile Samandag (Degirmenbas1) lokasyonundan Haziran ayinda alinan

celiklerden elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. 2017 ve 2018 yillar1 lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu
koklenme oranlari (%)

Celik Alma Zamani

Lokasyon Mart Nisan Mayis Haziran
Samandag

(Degirmenbas1) 36,25  fgh 44,06 defg 41,88 efg 65,63 b
Yayladag

~ (Leylekli) 49,38 cde 60,00 bc 36,25 fgh 44,69 defg
&  Antakya

(Firmiz) 4156 efg 75,94 a 53,44 cd 46,25  def
Arsuz

(Karagoz) 34,06 gh 28,75 h 3531  fgh 54,69 cd
Samandag

(Degirmenbasi) 39,69 ef 50,63 d 51,25 d 89,69 a
Yayladag

o (Leylekli) 4531  de 73,44 b 40,31 ef 50,94 d
&  Antakya

(Firniz) 39,69 ef 88,13 a 62,19 c 50,00 d
Arsuz

(Karagoz) 3563 fg 2875 g 4438 def 6656 bc

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Sekil 4.4. 2017 yili lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu kdklenme oranlar (%)
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Sekil 4.5. 2018 y1l1 lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu koklenme oranlari (%)

Lokasyon x IBA ikili interaksiyonuna gore koklenme orani en iyi olan bitkiler 2017
yilinda %61,56 oraninda, 2018 yilinda %65,00 oraninda her iki yilda da Antakya (Firniz)
lokasyonunda alinan ve IBA uygulanmayan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. 2017 ve 2018 yillar1 lokasyon x IBA dozlarmnin ikili interaksiyonu kdklenme
oranlar1 (%)

IBA

Lokasyon Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
Samandag

(Degirmenbasi) 4531 cde 48,75 cd 4531 cde 48,44 cd
Yayladag

~ (Leylekli) 4469 cde 40,94 de 51,25 abcd 53,44 abc
&  Antakya

(Firmiz) 61,56 a 46,88 cd 49,06 bcd 59,69 ab
Arsuz

(Karagoz) 34,69 e 43,13 cde 35,00 e 40,00 de
Samandag

(Degirmenbasi) 55,94  dcd 58,44 abc 53,13 cde 58,75 abc
Yayladag

3 (Leylekli) 52,81 cde 4781 efg 53,75 cde 55,63 bcde
&  Antakya

(Firmiz) 65,00 a 54,06 cde 58,44 abc 62,50 ab
Arsuz

(Karagoz) 42 50 gh 50,31 def 38,75 h 43,75 fgh

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Sekil 4.6. 2017 yil1 lokasyon x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu koklenme oranlari (%)
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Sekil 4.7. 2018 y1l1 lokasyon x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu koklenme oranlari (%)

Celik alma zamani1 x IBA ikili interaksiyonuna goére koklenme orani en iyi olan
bitkiler 2017 yilinda % 59,06, 2018 yilinda %75,31 oranlarinda her iki yi1lda da Haziran
aymda alinan ve IBA uygulanmayan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. 2017 ve 2018 yillar1 Celik alma zamani x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu
koklenme oranlar1 (%)

IBA

Celik alma zamam  Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
Mart 3594  ef 33,44 f 4250 Cdef 49,38 adcd
~ Nisan 46,56 bcde 55,00 ab 5344 Abc 53,75 abc
< Mayis 44,69 bcdef 39,69 def 3969 Def 42,81 cdef
Haziran 59,06 a 51,56 abc 4500 Bcde 5563 ab

Mart 34,69 h 33,75 h 44,38 G 4750 fg

at Nisan 55,94 cde 66,25 b 59,38 Bcd 59,38 bcd
< Mayis 50,31 efg 4813 fg 4656 fg 53,13  def

Haziran 75,31 a 62,50 bc 53,75 def 60,63 bcd
* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde istatistiki agidan dnemli degildir.

70 -

60 -

50 - H Kontrol
40 4 m 250 ppm
30

20 - m 500 ppm
10 - 1000 ppm
0 .

Mart Nisan Mayis Haziran

Sekil 4.8. 2017 yil1 Celik alma zamani x IBA dozlariin ikili interaksiyonu kdklenme
oranlar1 (%)

80
70
60 -
50 +
40
30 +
20 A
10 A

m Kontrol
m 250 ppm
= 500 ppm

1000 ppm

Mart Nisan Mayis Haziran

Sekil 4.9. 2018 yil1 Celik alma zamani x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu koklenme
oranlar1 (%)
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Lokasyon x Celik alma zaman1 x IBA {iglii interaksiyonuna gore koklenme orani en
iyi bitkiler 2017 yilinda %83,75 oranla, 2018 yilinda ise %93,75 oranla her iki yilda da
Antakya (Firmiz) lokasyonundan Nisan ayinda alinan ve 500 ppm IBA wuygulanan
celiklerden elde edilmistir (Cizelge 4.6, Cizelge 4.7).

Yaptigimiz ¢aligmada S. aramiensis tiiriinde en iyi koklenme 2017 yilinda %83,75
oraninda iken 2018 yilinda %90’1n iizerinde kéklenme saglanmistir. Ayanoglu ve Ozkan
(1999) yaptigi calismada %78,75 oraninda ve Kalyoncu ve ark. (2016) arastirmalarinda
%100 oranda ve Kara ve ark. (2011) ise %81 oraninda koklenme saglayip S.officinalis
tirtinde IBA’nin koklenmeyi arttirdigi, Gostin (2008) yaptigi calismada S.officinalis
tiriinde IBA’nin kdklenmeyi etkilemedigi sonuglarina varmiglardir. Ayrica Gaber (2017)
yaptig1 ¢alismada biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkilerinin biiyiimesi ve koklenmesi
tizerinde IBA’nin etkili olmadigint vurgulamistir. Seker ve ark. (2010) yaptig1 calismada
kocayemis bitkisini koklendirmek i¢in IBA ve NAA kullanmis ve en iyi koklenmenin IBA
uygulanan ¢eliklerden elde edildigini, Turna ve ark. (2013), maviyemis tiirlerinde IBA nin
koklendirmeyi arttirdigini, Akbulut ve ark. (2015) ise IBA dozlarinin artisinin koklenmeyi
olumsuz etkiledigini belirtmistir. Babaoglu (2007) elma anaglarinda, Kalyoncu ve ark.
(2008) da mahlep (Prunus mahaleb L.) bitkisinde yaptiklar1 ¢alismalarda koklendirmede
IBA’nin %100 koklenme sagladigini tespit etmislerdir. Erdogan ve Aygiin (2006)
karadutun, Ceki¢ ve ark. (2012) ise karadut (Morus nigra L) ve Mor duttun kéklenmesi
tizerinde yaptiklari ¢alismalarda IBA’nin koklenmeyi arttirdigini tespit etmiglerdir. Yavuz
(2015) kizilcigm, Cetin ve Yavuzsefik (2016) de disbudagin koklenmesinde IBA’nin
koklenme oranini arttirdigini, Tezel (2016) musmulada IBA nin kdklenmeyi zorlagtirdigini,
Oztoprak (2016) Dieffenbachia amoena siis bitkisinin kdklenmesinde IBA’nm 6nemsiz
oldugunu, Nicola ve ark. (2006) nanede koklendiricinin koklendirmeyi garanti etmek igin
gerekli oldugunu vurgulamislardir.

Ayanoglu ve ark. (1999) karabas lavantada yaptiklari calismada sahil kesiminden
alinan ¢eliklerin i¢ kesimden alinan celiklere gore daha fazla kdklenme saglandigini tespit
etmislerdir. Ancak S.aramiensis Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan ¢eliklerde daha iyi

koklenme saglamistir.
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Celik alma zamanlarina gore yapilan ¢alismalarda Pirlak (2000) kizilcik bitkisinde
yaptig1 calismada en iyi koklenmenin Ocak ayinda, Bulat (2001) da ¢alismasinda GF-677
(Seftali x Badem) anacinda en iyi koklenmenin Aralik ve Ocak aymnda, Yoriik (2004) ise
kusburnu ¢eliklerinin en iyi kdklenme oraninin Kasim ayinda saglandigini tespit etmistir.
Sarb (2012) calismasinda yaz ve kis aylarinda almis oldugu defne celiklerinde en iyi
koklenme oranin1 Mart ayinda alinan celiklerden elde etmistir. Erdilmen (2005) altin
canagl, ates dikeni, leylak, mahonya ve siis kizilcig1 bitkilerinde yaptigi ¢alismada genel
olarak en iyi koklenmenin yaz basinda aldig1 ¢eliklerden saglandigini tespit etmistir. Celik
(2006) giiz yemisinde yaptig1 calismada en iyi koklenmeyi Mayis ve Temmuz aylarinda
aldig1 geliklerden, Celik ve ark. (2015) da Kiraz karayemis ¢eliklerinin en iyi Temmuz
aymda koklendigini tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismaya gore S.aramiensis hem 2017

hem de 2018 yillarinda Nisan ayinda alinan ¢eliklerden en iyi koklenme saglamistir.

Cizelge 4.6. 2017 yili lokasyon x celik alma zamani X IBA dozu figlii interaksiyonu
ortalama koklenme oranlari (%)

Ekotip Celik Alma IBA
Zamanm  Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm

Mart 38,75 33,75 33,75 38,75
Samandag Nisan 38,75 51,25 4375 42 50
(Degirmenbas1) Mayis 38,75 42,50 37,50 48,75
Haziran 65,00 67,50 66,25 63,75
Mart 26,25 38,75 68,75 63,75
Yayladag Nisan 55,00 57,50 62,50 65,00
(Leylekli) Mayis 41,25 30,00 38,75 35,00
Haziran 56,25 37,50 35,00 50,00
Mart 51,25 27,50 38,75 48,75
Antakya Nisan 66,25 76,25 83,75 77,50
(Firniz) Mayis 68,75 43,75 46,25 55,00
Haziran 60,00 40,00 27,50 57,50
Mart 27,50 33,75 28,75 46,25
Arsuz Nisan 26,25 35,00 23,75 30,00
(Karagoz) Mayis 30,00 42,50 36,25 32,50
Haziran 55,00 61,25 51,25 51,25

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu iginde istatistiki acidan dnemli degildir.
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Cizelge 4.7. 2018 yili lokasyon x celik alma zamani x IBA dozu tiglii interaksiyonu
ortalama koklenme oranlari (%)

Ekotip Celik Alma IBA

Zamam Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
Mart 40,00 r-y 33,75t-z 40,00 r-y 45,00 n-v
Samandag Nisan 43,75 o-w 62,50 e-m 50,00 k-t 46,25 m-u
(Degirmenbast)  Mays 50,00 k-t 47,50 I-u 43750-w 63,75 d-
Haziran 90,00 ab 90,00 ab 78,75 a-e 80,00 a-d
Mart 23,75yz 38,75 s-y 61,25 f-n 57,50 h-q
Yayladag Nisan 67,50 d-j 75,00 b-g 73,75 b-h 77,50 b-f
(Leylekli) Mayis 50,00 k-t 31,25 u-z 37,50s-y 42,50 p-w
Haziran 70,00 c-1 46,25 m-u 42,50 p-w 45,00 n-v
Mart 41,25 g-X 27,50 w-z 45,00 n-v 45,00 n-v
Nisan 87,50 ab 86,25 ab 93,75 a 85,00 abc
Antakya (Firmz) .
Mayis 65,00 d-k 56,25 1-r 60,00 g-0 67,50 d-j
Haziran 66,25 d-k 46,25 m-u 35,00 t-z 52,50 j-s
Mart 33,75tz 35,00 t-z 31,25 u-z 42,50 p-w
. Nisan 25,00 x-z 41,25 g-x 20,00 z 28,75 v-z

Arsuz (Karagoz)
Mayis 36,25 s-z 57,50 h-q 45,00 n-v 38,75 s-y
Haziran 75,00 b-g 67,50 d-j 58,75 g-p 65,00 d-k

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde istatistiki agidan dnemli degildir.

90 ~ m Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
80 -
70 +
60 -
50 A
40
30 +
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O |
'y c %) c + c %) c ko c 2} c s < 2 =
© ® > © © ® > © © ® > © © ® > ©
=z 2 §|/% z 2 3| =z 2 §/ = z = 3
T T T T
Samandag Yayladag (Leylekli) Antakya (Firniz) Arsuz (Karagdz)
(Degirmenbasi)

Sekil 4.10. 2017 y1l1 lokasyon x ¢elik alma zamani x IBA dozu {iglii interaksiyonu ortalama
koklenme oranlart (%)
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Sekil 4.11. 2018 yil1 lokasyon x ¢elik alma zamani1 x IBA dozu ti¢lii interaksiyonu ortalama
koklenme oranlari (%)

4.2. Kok Uzunlugu (cm)

Farkli zamanlarda farkli lokasyonlardan alinan S. aramiensis geliklerine uygulanan
IBA dozlarimin geliklerin kok uzunluklari tizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari
ve degisim katsayilar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Denemenin birinci yilinda (2017) elde
edilen verilerle yapilan varyans analizlerinde ¢eliklerin kok uzunluklari {izerine
lokasyonlarin, ¢elik alma zamanlarinin ve uygulanan IBA dozlarinin ana etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Bunun yanisira lokasyon x ¢elik alma
zamani Ve ¢elik alma zaman1 x IBA ikili interaksiyonlari ile lokasyon x ¢elik alma zamani
x IBA {iglii interaksiyonu da denemenin birinci yilinda istatistiksel olarak énemli (P<0,001)
bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda ise sadece lokasyon ve ¢elik alma zamanlarinin ana
etkileri ve bunlarin ikili interaksiyonlar1 6nemli (P<0,001) bulunmustur. IBA dozunun kok

uzunlugu tizerine etkisi ise istatistiki yonden 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. 2017 ve 2018 yillarinda farkli zamanlarda farkli lokasyonlardan alinan S.
aramiensis ¢eliklerinin farkli IBA dozlarinda elde edilen ortalama kok uzuluklarina (cm) ait
verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

2017 Yih 2018 Y1l

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerriir 3 0,671 11,785
Lokasyon 3 113,009  *** 73,065 falahed
Hata 9 7,351 4,600
Celik Alma Zamani 3 325,318 *** 130,057 Fkk
Lokasyon X Celik Alma Zamani 9 113,944  *** 48,368 falalel
Hata 36 5,282 6,106
IBA 3 41,759 Fkx 5,437
Lokasyon x IBA 9 5,976 3,975
Celik Alma Zamani1 X IBA 9 13,619 fakaied 7,991

Lokasyon x Celik Alma Zamani X IBA 27 15,644 kel 7,912

Hata 144 3,986 6,154
Genel 255
D.K. (%) 28,22 24,03

* P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001’e gore 6nemli

Denemede ¢elik alinan lokasyonlar arasinda 2017 yili kok uzunlugu ortalama
verilerine gore en uzun koklii bitkiler 8,46 cm ile Antakya (Firniz) lokasyonundan elde
edilirken 2018 yilinda en uzun kokli celikler 11,91 cm ile Samandag (Degirmenbasi)
lokasyonundan alinan bitkilerde elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda da en kisa kokli
bitkiler Yayladagi (Leylekli) lokasyonundan alinan geliklerden elde edilmistir (Cizelge
4.9).

Celiklerin kok uzunluklar g¢elik alma zamanlarina gore her iki yilda da degisiklik
gostermis ve 2017 yilinda en uzun kokli bitkiler 10,28 cm ile Mart aymnda alinan
celiklerden elde edilirken 2018 yilinda 11,97 cm ile Nisan ayinda alinan c¢eliklerden elde
edilmistir. Genel olarak havalar 1sindik¢a kok uzunlugu azalmistir (Cizelge 4.9).

IBA dozlarinin kdk uzunluklar iizerine etkisi incelendiginde uygulanan IBA dozlar
arasinda denemenin sadece birinci yilinda olusan farklilik 6nemli bulunmustur. Ancak her
iki yilda da en uzun koklii bitkiler 500 ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir
(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin lokasyonlara, ¢elik alma zamanlarina ve
IBA dozlarina gore elde edilen kok uzunluklari (cm)

Varyasyon Kaynaklari 2017 2018
Samandag (Degirmenbasi) 7,90 a 11,91 a
Yayladag (Leylekli) 5,60 b 9,60 b
Lokasyonlar Antakya (Firniz) 8,46 a 9,82 b
Arsuz (Karagoz) 6,34 b 9,96 b
Mart 10,28 a 8,78 C
Celik Alma Nisan 6,94 b 11,97 a
Zamam Mayis 5,17 C 10,98 b
Haziran 591 c 9,56 c
Kontrol 6,06 c 10,52 O.D.
IBA 250 ppm 6,79 b 10,19 O.D.
500 ppm 7,74 a 10,60 O.D.
1000 ppm 7,70 a 9,98 O.D.

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Sekil 4.12. S. aramiensis Rech. fil. geliklerinin lokasyonlara gore elde edilen kok
uzunluklar1 (cm)

B Mart
M Nisan
B Mayis

Haziran

2017 2018

Sekil 4.13. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin ¢elik alma zamanlarina gore elde edilen kok

uzunluklari (cm)
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Sekil 4.14. S. aramiensis Rech. fil. geliklerinin IBA dozlarina gore elde edilen kok
uzunluklari (cm)

Lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonuna gore kok uzunlugu en fazla olan
bitkiler 2017 yilinda 13,27 cm ile Antakya (Firmiz) lokasyonundan Mart ayinda, 2018
yilinda 13,56 cm ile Arsuz (Karagdz) lokasyonundan Mayis ayinda alinan celiklerden elde
edilmistir. Kok uzunlugu en az olan bitkiler ise 2017 yilinda 2,89 c¢cm ile Mayis ayinda,
2018 yilinda ise 7,75 cm ile Mart ayinda Yayladag: (Leylekli) lokasyonundan alinan
celiklerden elde edilmistir (Cizelge 4.10)

Cizelge 4.10. 2017 ve 2018 yillar1 lokasyon x ¢elik alma zaman ikili interaksiyonu kok
uzunluklar1 (cm)

Celik Alma Zamani
Lokasyon Mart Nisan Mayis Haziran

Samandag
(Degirmenbasi) 10,05 b 4,62 fg 8,55 bcd 8,36 hcd

5 Yayladag (Leylekli) 9,60 bc 5,75 ef 2,89 g 4,16 fg
N Antakya (Firmiz) 13,27 a 12,38 a 4,06 fg 4,12 fg
Arsuz (Karagoz) 8,18 cd 5,01 f 5,18 f 700 de
Samandag
o  (Degirmenbasi) 11,64 ab 12,62 ab 1130 bc 12,09 ab
§1 Yayladag (Leylekli) 7,75 d 13,33 a 9,30 d 8,03

d
Antakya (Firniz) 7,97 d 12,60 ab 9,75 cd 8,96 d
Arsuz (Karagoz) 7,77 d 9,32 d 13,56 a 9,18 d

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Sekil 4.15. 2017 y1l1 lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu kok uzunluklari (cm)
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o N b O
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Sekil 4.16. 2018 y1l1 lokasyon x ¢elik alma zaman ikili interaksiyonu kok uzunluklari (cm)

Celik alma zamani x IBA ikili interaksiyonuna gore kok uzunlugu en iyi olan bitkiler
2017 yilinda 12,04 cm ile Mart ayinda alinan ve 500 ppm IBA uygulanan, 2018 yilinda ise
12,23 cm ile Nisan ayinda alinan ve 250 ppm IBA uygulanan c¢eliklerden elde edilmistir.
Kok uzunlugu en az olan bitkiler ise 2017 yilinda 4,38 cm ile Mayis ayinda alinan ve 1000
ppm IBA uygulanan, 2018 yilinda ise 8,11 cm ile Mart ayinda alinan ve 250 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. 2017 ve 2018 yillar1 Celik alma zaman1 x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu
kok uzunluklart (cm)

IBA
Celik alma zamam Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
Mart 8,28 bc 9,55 b 12,04 a 11,23 a
™~ Nisan 6,33 def 6,26 def 7,01 cd 8,15 bc
S Mays 474 fg 603 def 554 defg 438 g
Haziran 487  efg 5,34 efg 6,37 de 7,06 cd
Mart 895 OD. 811 OD. gg OD. g3 OD.
% Nisan 11,63 OD. 1223 OD. 1208 OD. 1195 O.D.
S Mays 1208 OD. 1084 OD. 1159 OD. 941 OD.
Haziran 943 OD. 958 OD. 1007 OD. 918 OD.

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu iginde istatistiki agidan 6nemli degildir.

14 ~
12
10 - = Kontrol
8 = 250 ppm
6 -
4l = 500 ppm
2 - 1000 ppm
O -
Mart Nisan Mayis Haziran
Sekil 4.17. 2017 y1l1 Celik alma zaman1 x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu kok
uzunluklar1 (cm)
14 4
12
10 - m Kontrol
8 - 250 ppm
6 1 M 500 ppm
4
2 A 1000 ppm
O -

Mart Nisan Mayis Haziran

Sekil 4.18. 2018 yil1 Celik alma zaman1 x IBA dozlariin ikili interaksiyonu kok
uzunluklari (cm)
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Lokasyon x ¢elik alma zamani x IBA tglii interaksiyonuna gore en uzun kokli
bitkiler 2017 yilinda 17,46 cm ile Nisan ayinda Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan ve
1000 ppm IBA uygulanan, 2018 yilinda 15,10 cm ile Mayis ayinda Arsuz (Karagdz)
lokasyonundan alinan ve IBA uygulanmayan celiklerden elde edilmistir. En kisa koklii
bitkiler ise 2017 yilinda 1,75 c¢m ile Haziran ayinda Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan
ve IBA uygulanmayan, 2018 yilinda ise 6,04 cm ile Mart ayinda Arsuz (Karagoz)
lokasyonundan alinan ve 250 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge 4.12,
Cizelge 4.13).

Cizelge 4.12. 2017 yili lokasyon x gelik alma zamani x IBA dozu iiclii interaksiyonu
ortalama kok uzunluklari (cm)

Celik Alma IBA
Lokasyon

Zamam Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm

Mart 7,79 d-l 8,05 d-k 12,09 bc 12,28 bc

Samandag  Nisan 4,62 k-v 4,54 k-v 5,48 1-u 3,83 n-v
(Degirmenbas1) Mayis 6,05 h-s 9,87 b-f 10,27 b-e 8,02 d-k
Haziran 9,03 ¢c-h 9,11 c-h 7,72 d-1 7,56 e-m

Mart 8,15 d-j 7,67 e-m 12,16 bc 10,41 b-e

Yayladagn ~ Nisan 6,77 f-p 4,60 k-v 5,02 1-v 6,58 f-q
(Leylekli)  Mays 2,46 t-v 3,35 p-v 3200-v 2,565V
Haziran 3,28 p-v 2,81 r-v 4,18 m-v 6,37 g-q

Mart 11,93 bc 16,59 a 12,81 b 11,77 bc

Antakya (Firmiz) Nisan 9,24 c-h 9,75 b-g 13,06 b 17,4§ a
Mayis 4,04 n-v 3,82 n-v 3,70 0-v 4,67 j-v

Haziran 1,75v 2,37 uv 6,28 h-r 6,08 h-r

Mart 5,25 1-u 5,89 h-t 11,11 b-d 10,48 b-e

Arsuz (Karagiz) Nisan 4,69 j-v 6,14 h-r 4,48 |-v 4,72 1-v
Mayis 6,42 f-q 7,08 e-0 4,98 1-v 2,25 uv

Haziran 5,41 1-u 7,04 e-0 7,31 e-n 8,23 d-1

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Cizelge 4.13. 2018 yili lokasyon x c¢elik alma zamani x IBA dozu fi¢lii interaksiyonu
ortalama kok uzunluklari (cm)

Ekotip Celik Alma IBA
Zamam Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
Mart 13,49 11,41 10,51 11,13
Samandag  Nisan 14,60 11,88 12,56 11,44
(Degirmenbast) Mayis 12,33 9,99 12,89 9,98
Haziran 10,66 11,68 13,29 12,71
Mart 6,89 7,16 9,16 1,76
Yayladag Nisan 13,05 13,38 14,68 12,21
(Leylekli)  Mays 10,14 8,97 9,35 8,75
Haziran 7,50 9,16 7,23 8,22
Mart 6,29 7,82 8,81 8,95
Antakya (Firmiz) Nisan 11,17 12,26 12,40 14,56
Mayis 10,73 10,45 9,84 7,98
Haziran 9,96 7,75 10,83 7,30
Mart 9,12 6,04 6,25 9,67
Arsuz (Karagiz) Nisan 7,67 11,39 8,66 9,57
Mayis 15,10 13,92 14,29 10,95
Haziran 9,61 9,72 8,92 8,49

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.

m |BA Kontrol IBA 250 ppm IBA 500 ppm IBA 1000 ppm
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Samandag Yayladagi (Leylekli
(Degirmenbasi)

Sekil 4.19. 2017 yil1 lokasyon x ¢elik alma zamani X IBA dozu tglii interaksiyonu ortalama
kok uzunluklart (cm)
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m IBA Kontrol m IBA 250 ppm ™ IBA 500 ppm IBA 1000 ppm
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Sekil 4.20. 2018 yil1 lokasyon x ¢elik alma zamani x IBA dozu ii¢lii interaksiyonu ortalama
kok uzunluklart (cm)

Yaptigimiz ¢alismada S.aramiensis tiiriinde kok uzunlugu bakimindan 2017 yilinda
17,46 cm uzunlugunda 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden, 2018 yilinda ise 15,10 cm
uzunlugunda olup IBA uygulanmayan celiklerden elde edilmistir. Ayanoglu ve Ozkan
(1999) S.officinalis geliklerinde kok uzunlugunu en fazla 10,66 cm olarak elde ederken,
Kara ve ark. (2011) en fazla 5,1 cm uzunlugunda elde etmistir. Ure (2000) mercankdsk
(Origanum onites L. ve Origanum vulgare L) tirlerinde yaptigi c¢alismada IBA
uyguladiklart ¢elikler kok uzunlugunun 60 mm uzunlugunu gectigini tespit etmistir.
Kalyoncu ve ark. (2008) g¢alismasinda mahlep (Prunus mahaleb L.) bitkisinden almig
olduklar1 celiklerde en uzun koklenmeyi 3500 ppm IBA uygulanan celiklerden elde
etmistir. Oztoprak (2016), Dieffenbachia amoena bitkisinde yaptig1 calismada IBA nin kok
uzunlugunu arttirdigini tespit etmistir. Ayanoglu ve ark. (1999) karabas lavantada, Bulat
(2001) GF-677 anacinda yaptiklar1 ¢caligmalarda IBA dozlarinin kok uzunlugunu artirdigini
tespit etmislerdir.

Pirlak (2000) kizilcik bitkisinde kok uzunlugu bakimindan en iyi bitkileri Ocak
ayinda aldiklar1 ¢eliklerden elde etmistir. Celik (2016) ise calismasinda gliz yemisinin kok

uzunlugu bakimindan en iyi sonuglar1 11,07 cm uzunlugunda Temmuz ayinda alinan
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celiklerden elde etmistir. Yaptigimiz ¢aligmada ise kok uzunlugu bakimindan en iyi bitkiler

Nisan ayinda alinan ¢eliklerden elde edilmistir.

4.3. Kok Sayis1 (adet/¢elik)

Farkli zamanlarda farkli lokasyonlardan alinan S. aramiensis geliklerine uygulanan
IBA dozlarmin celiklerin kok sayisi iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve
degisim katsayilar1 Cizelge 4.14’de verilmistir. Denemede iki yillik aliman degerlerin
ortalamasmin alinmasiyla yapilan varyans analizlerinde ¢eliklerin kdklenmeleri iizerine
lokasyonlarin, c¢elik alma zamanlarinin ve uygulanan IBA dozlarmin ana etkileri
istatistiksel olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Ayrica Lokasyon X Celik zamani,
Lokasyon x IBA dozu ikili interaksiyonlari ile Lokasyon X Celik zamani1 X IBA dozlarinin

ticlii interaksiyonlari da istatistiksel olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur (Cizelge 4.14)

Cizelge 4.14. 2017 ve 2018 yillarinda farkli lokasyonlardan alinan S. aramiensis
celiklerinde ¢elik alma zamani ve IBA dozlarmin kok sayilarina (adet/celik) ait verilere
gore varyans analiz sonuglari

2017 Yih 2018 Y1l

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Kareler
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerriir 3 0,820 4,246
Lokasyon 3 22.914 *** 26,877  ***
Hata 9 1,823 2,652
Celik Alma Zamani 3 407,346  *** 83,207  ***
Lokasyon x Celik Alma Zamani 9 13,596 *** 21,223  ***
Hata 36 1,718 2,272
IBA 3 18,831 *** 32,236 ***
Lokasyon x IBA 9 1,860 4,831
Celik Alma Zamani1 X IBA 9 17,817 *** 4.340
Lokasyon x Celik Alma Zamani X IBA 27 7,032 *** 5775  ***
Hata 144 2,192 3,491
Genel 255
D.K. (%) 34,33 32,36

* P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001’e gore 6nemli
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Denemede celik alinan lokasyonlar arasinda 2017 yil1 kok sayist ortalama verilerine
gore en fazla koklii bitkiler 5,17, 2018 yilinda en fazla kokli bitkiler 6,67 ile Antakya
(Firmiz) lokasyonundan alinan bitkilerde elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda da kok
sayis1 en az olan bitkiler Arsuz (Karagdz) lokasyonundan alinan geliklerden elde edilmistir
(Cizelge 4.15).

Celiklerin kok sayilar1 ¢elik alma zamanlarina gore her iki yilda da degisiklik
gostermis ve 2017 yilinda kok sayist en fazla olan bitkiler 8,08 ile Mart ayinda alinan
celiklerden elde edilirken, 2018 yilinda 6,93 ile Haziran ayinda alinan geliklerden elde
edilmistir. Genel olarak 2017 yilinda havalar 1sindik¢a kok sayisi azalirken, 2018 yilinda
havalar 1sindikca kok sayist artmistir (Cizelge 4.15).

IBA dozlarinin kok sayisi lizerine etkisi incelendiginde uygulanan IBA dozlar
arasinda denemenin sadece birinci yilinda olusan farklilik Gnemli bulunmustur. Ancak 2017
yilinda kok sayist en fazla olan bitkiler 1000 ppm IBA uygulanan celiklerden elde
edilirken, 2018 yilinda 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin lokasyonlara, ¢elik alma zamanlarina ve
IBA dozlarina gore elde edilen kok sayilart (adet/gelik)

Varyasyon Kaynaklari 2017 2018
Samandag (Degirmenbasr) 4,18 b 572 b
Yayladag (Leylekli) 407 b 557 Db
Lokasyonlar Antakya (Firniz) 518 a 6,67 a
Arsuz (Karagoz) 382 b 513 b
Mart 8,08 a 453 ¢
Celik Alma Nisan 3,38 b 6,54 a
Zamam Mayis 2,96 bc 510 b
Haziran 282 ¢ 6,93 a
Kontrol 351 b 521 b
IBA 250 ppm 460 a 511 b
500 ppm 446 a 6,41 a
1000 ppm 468 a 6,37 a

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu iginde istatistiki acidan 6nemli degildir.
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Sekil 4.21. S. aramiensis Rech. fil. geliklerinin lokasyonlara gore elde edilen kok sayilari

(adet/celik)
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Sekil 4.22. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin gelik alma zamanlarina gore elde edilen kok

sayilar1 (adet/celik)
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Sekil 4.23. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin IBA dozlarma gore elde edilen kok sayilar
(adet/celik)
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Lokasyon x ¢elik alma zaman ikili interaksiyonuna gore 2017 yilinda 9,24 adet/celik
ile Mart aymnda Antakya (Firniz) lokasyonundan alman geliklerden, 2018 yilinda 8,40
adet/gelik ile Nisan ayinda Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan celiklerden elde
edilmistir. Kok sayis1 en az olan bitkiler ise 2,32 adet/celik ile Mayis ayinda Yayladagi
(Leylekli) lokasyonundan, 2018 yilinda ise 2,81 adet/gelik ile Mart ayinda Arsuz (Karagdz)
lokasyonundan alinan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. 2017 ve 2018 yillar1 lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu kok
sayilar1 (adet/gelik)

Celik Alma Zamam
Lokasyon Mart Nisan Mayis Haziran
Samandag
(Degirmenbasi) 8,39 a 251c 2,79c¢C 3,01c
~ Yayladag:

S (Leylekli) 8,31a 2,84¢ 2,32¢ 2,81 ¢
Antakya (Firmz) 9,24a 5,60b 3,37c 2,52¢
Arsuz (Karagoz) 6,37 b 258¢c 3,38¢c 296¢

Samandag
(Degirmenbasi) 5,44 efg 5,90 def 4,12 h 7,43 ab

0 Yayladag:

é‘ (Leylekli) 5,56 def 6,73 bcd 4,72 fgh 5,27 efgh
Antakya (Firmz) 4,31 gh 8,40 a 6,12 cde 7,85 ab
Arsuz (Karagoz) 2,811 5,11 efgh 5,46 efg 7,14 bc

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu iginde istatistiki agidan 6nemli degildir.

10
9
) Samandag (Degirmenbasi)
7
6 Yayladag (Leylekli)
5
4 Antakya (Firniz)
3 .
) Arsuz (Karagoz)
1
0

Mart Nisan Mayis Haziran

Sekil 4.24. 2017 y1l1 lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu kok sayilar
(adet/celik)
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Antakya (Firniz)

Arsuz (Karagoz)

Haziran

Sekil 4.25. 2018 yil1 lokasyon x ¢elik alma zamanu ikili interaksiyonu kok sayilar
(adet/celik)

Celik alma zaman1 x IBA ikili interaksiyonuna gore kok sayist en fazla olan bitkiler

2017 yilinda 9,88 adet/celik ile Mart ayinda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan, 2018

yilinda 7,60 adet/celik ile Nisan ayinda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde

edilmistir. Kok sayist en az olan bitkiler 2017 yilinda 2,42 adet/celik ile Haziran ayinda

alian ve IBA uygulanmayan, 2018 yilinda ise 3,75 adet/celik ile Mart ayinda alinan ve 250

ppm IBA uygulanan celiklerden elde edilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. 2017 ve 2018 yillar1 Celik alma zaman1 x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu

kok sayilar1 (adet/gelik)

IBA
Celik alma zamam  Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
Mart 509 ¢ 8,78 b 857 b 9,88 a
™~ Nisan 3,63 d 3,20 d 3,53 d 3,18 d
& Mays 2,90 d 3,29 d 2,71 d 2,95 d
Haziran 2,42 d 3,13 d 3,03 d 2,72 d
Mart 381 OD 375 OD 569 OD 488 O.D
9 Nisan 531 O.D 639 OD 685 OD 760 O.D
&  Mays 448 O.D 442 OD 572 OD 580 O.D
Haziran 723 OD 580 OD 7,36 OD 721 OD

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu iginde istatistiki agidan dnemli degildir.
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Sekil 4.26. 2017 y1l1 Celik alma zaman1 x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu kok sayilari
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Sekil 4.27. 2018 y1l1 Celik alma zaman1 x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu kok sayilari
(adet/gelik)

Lokasyon x ¢elik alma zamani x IBA ti¢lii interaksiyonuna gore kok sayist en fazla
olan bitkiler 2017 yilinda 11,41 adet/celik ile Mart ayinda Yayladagi (Leylekli)
lokasyonundan alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan c¢eliklerden elde edilmistir. 2018
yilinda ise 10,61 adet/gelik ile Nisan ayinda Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan ve
1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir. Kok sayis1 en az olan bitkiler ise
2017 yilinda 1,75 adet/gelik ile Haziran ayinda Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan ve
IBA uygulanmayan celiklerden, 2018 yilinda ise Mart aymnda Arsuz (Karagoz)
lokasyonundan alman ve 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge
4.18, Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.18. 2017 yili lokasyon x ¢elik alma zamani X IBA dozu ii¢li interaksiyonu
ortalama kok sayilari (adet/gelik)

Ekotip Celik Alma IBA
Zamani Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
Mart 4,41 e-k 11,02 a 8,10 b-d 10,05 ab
Samandag Nisan 2,47 h-l 2,54 h-l 2,79 g-l 2,25 1-|
(Degirmenbasi))  Mayis 3,08 g-I 3,27 g-l 2,83 g-l 1,97 ki
Haziran 2,25 1-1 3,33 gl 3,85 f- 2,63 h-l
Mart 5,34 e-g 7,84 b-d 8,66 bc 1141a
o .. Nisan 3,68 f-I 2,08 j-I 2,48 h-l 3,11 g-l
Yayladags (Leylekl)) o 1,96 kI 3,20 Jg-| 2,131 1,98 EI
Haziran 2,99 g-1 3,60 f-1 2,31 1-l 2,32 1-|
Mart 7,86 b-d 11,38 a 9,58 ab 8,17 b-d
Nisan 6,05 d-f 4,88 e-1 6,48 c-e 4,98 e-h
Antakya (Firmz) v 2,75 g-l 2,03 -1 2,78 g-l 5,92 d-f
Haziran 1,751 2,25 1-| 3,25 g-l 2,83 g-l
Mart 2,75 g-l 4,88 e-1 7,95 b-d 9,91 ab
. Nisan 2,32 1-1 3,28 g-l 2,35 h-l 2,39 h-l
Arsuz (Karagdz) 1 ois 3,83 f-| 4,67 e-j 3,08 g-| 1,94 ki
Haziran 2,70 h-l 3,33 g-l 2,71 h-l 3,10 g-l

* Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.

Cizelge 4.19. 2018 yili lokasyon x ¢elik alma zamani X IBA dozu igli interaksiyonu
ortalama kok sayilar1 (adet/gelik)

Ekotip Celik Alma IBA
Zamam Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm

Mart 6,25 b-0 4,25 j-r 5,00 e-r 6,25 b-0
Samandag Nisan 6,64 b-1 6,38 b-m 4,69 h-r 591 c-p
(Degirmenbasy)  Mayis 3,17 m-r 2,77 p-r 4,46 h-r 6,10 b-o
Haziran 7,79 a-h 5,82 c-p 7,34 b-j 8,79 a-c
Mart 2,50 g-r 4,50 h-r 8,50 a-d 6,75 b-l
. .. Nisan 5,09 e-r 6,68 b-1 7,52 a-j 7,65 a-1
Yayladagi (Leylekli) \p v 5,23 d-r 3,70 k-r 5,18 d-r 4,77 gr
Haziran 7,04 b-k 4,59 h-r 5,19 d-r 4,28 j-r
Mart 3,00 o-r 3,50 I-r 6,25 b-0 4,50 h-r
Nisan 6,50 b-1 7,27 b-j 9,23 ab 10,61 a
Antakya (Firmz) - vy v 5,15 e-r 6,35 b-n 7,23b-] 5,75 c-q
Haziran 8,33 a-e 6,87 b-k 8,12 a-f 8,09 a-g

Mart 3,50 I-r 2,75 p-r 3,00 o-r 2,00r
Arsuz (Karagiz) Nisan 3,03 n-r 5,22 d-r 5,96 b-p 6,25 b-0
Mayis 4,37 1-r 4,88 f-r 6,03 b-p 6,56 b-1
Haziran 5,79 c-q 6,29 b-o 8,80 a-c 7,70 a-1

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu iginde istatistiki agidan énemli degildir.
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Sekil 4.28. 2017 yil1 lokasyon x ¢elik alma zamani x IBA dozu {i¢lii interaksiyonu ortalama
kok sayilart (adet/gelik)

B Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm

12
10 -
8 -
6 -
4 -
2 -
0 -

+ c (%] c v c %] c = c 2] c hw c 2 =

© a = o © a - o ) a = ° ° 3 = e

2 z = ®|® 2z =z §/ 2% =z = § 2 =z =z 7§

T T T T

Samandag Yayladagi (Leylekli) Antakya (Firniz) Arsuz (Karagoz)
(Degirmenbasi)

Sekil 4.29. 2018 yil1 lokasyon x ¢elik alma zaman1 x IBA dozu ti¢lii interaksiyonu ortalama
kok sayilar1 (adet/gelik)
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Yaptigimiz ¢alismada S.aramiensis kok sayist en fazla olan bitkiler 2017 yilinda
11,41 adet/gelik ile Yayladag: (Leylekli) lokasyonundan Mart ayinda alinan ve 1000 ppm
IBA uygulanan celiklerden, 2018 yilinda ise 10,61 adet/celik ile Antakya (Firniz)
lokasyonundan Nisan ayinda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde elde edilmistir.
Kara ve ark. (2011) caligmalarinda S.officinalis en fazla kok sayisint 4000 ppm IBA
uygulanan celiklerden elde etmistir. Ure (2000) mercankdsk tiirlerindeki calismasinda kok
sayisi en fazla olan bitkileri en yiiksek IBA dozunda elde etmistir. Kalyoncu ve ark. (2008)
mahlepte yaptig1 ¢alismada Erdogan ve Aygiin (2006) ise karadutta yaptigi calismada en
yiikksek IBA dozunda kok sayisinin en fazla oldugu sonuglarina ulagmislardir. Cetin ve
Yavuzsefik (2016) ise disbudagin (Fraxinus angustifolia Vahl.) en fazla kok sayisini en
diisiik dozda IBA uygulanan celiklerden elde etmistir. Bulat (2001), GF-677 (Seftali x
Badem) anacinda IBA’nin kdk sayisini olumlu etkiledigini vurgulamistir.

Pirlak (2000), kizileik bitkisindeki ¢alismasinda kok sayist en fazla olan bitkilerin
ocak ayinda alinan ve 6000 ppm IBA dozunda belirlenmistir. Celik (2016) glizyemisinde
yaptig1 ¢alismada en fazla kokli bitkileri Mart ayinda aldigi ¢eliklerden elde etmistir.

4.4. Kok Kalitesi

Farkli zamanlarda farkli lokasyonlardan alinan S. aramiensis geliklerine uygulanan
IBA dozlarinin ¢eliklerin kok Kalitesi tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve
degisim katsayilar1 Cizelge 4.20°de verilmistir. Denemede iki yillik alinan degerlerin
ortalamasinin alinmasiyla yapilan varyans analizlerinde ¢eliklerin koklenmeleri iizerine
lokasyonlarin, c¢elik alma zamanlarinin ve uygulanan IBA dozlarimin ana etkileri
istatistiksel olarak onemli (P<0,001) bulunmustur. Ayrica Lokasyon X Celik zamant,
Lokasyon x IBA dozu ikili interaksiyonlari ile Lokasyon X Celik zamani X IBA dozlarinin

ticlii interaksiyonlari da istatistiksel olarak 6nemli (P<0,001) bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. 2017 ve 2018 yillarinda farkli lokasyonlardan aliman S. aramiensis
celiklerinde gelik alma zamani ve IBA dozlarin kok kalitesine (puan 1-5) ait verilere gore
varyans analiz sonuglari

2017 Yih 2018 Y1ih

Varyasyon Kaynag S.D. Kareler Kareler
Ortalamasi Ortalamasi

Tekerriir 3 0,14 0,16
Lokasyon 3 3,12 * 1,91 *
Hata 9 0,58 0,37
Celik Alma Zamani 3 1,46 29,93  ***
Lokasyon x Celik Alma Zamani 9 4,65 F** 6,22  ***
Hata 36 0,70 0,41
IBA 5 1,03 1,52
Lokasyon x IBA 9 1,34 *** 1,07
Celik Alma Zamani1 X IBA 9 0,73 0,68
Lokasyon x Celik Alma Zamani X IBA 27 150 *** 0,83
Hata 144 0,44 0,59
Genel 255
D.K. (%) 24,22 22,18

* P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001’e gore 6nemli

Denemede ¢elik alinan lokasyonlar arasinda kok kalitesi ortalama verilerine gore
kok kalitesi en iyi olan bitkiler 2017 yilinda 2,98 ile 2018 yilinda 3,66 ile Samandag
(Degirmenbasi) lokasyonundan alinan bitkilerde elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda
da kok kalitesi en diisiik olan bitkiler Yayladag: (Leylekli) lokasyonundan alinan ¢eliklerde
elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Celiklerin kok kalitesi celik alma zamanlarina gore kok kalitesi en yiiksek bitkiler
2017 yilinda 2,87 ile Mart ayinda alinan ¢eliklerden elde edilirken, 2018 yilinda 4,33 ile
Nisan aymda alinan c¢eliklerden elde edilmistir. Celiklerin kok kalitesi ¢elik alma
zamanlarina gore kok kalitesi en diisiik bitkiler 2017 yilinda 2,53 ile Haziran ayinda, 2018
yilinda 2,69 ile Mart ayinda alinan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge 4.21).

IBA dozlarinin kok kalitesi iizerine etkisi incelendiginde uygulanan IBA dozlar

arasinda denemenin Sadece ikinci yilinda olusan farklilik 6nemli bulunmustur. Ancak her
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iki yilda da kok kalitesi en yiiksek bitkiler 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde
edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin lokasyonlara, ¢elik alma zamanlarina ve
IBA dozlarina gore elde edilen kok kalitesi (puan 1-5)

Varyasyon Kaynaklari 2017 2018
Samandag (Degirmenbasi) 298 a 3,66 a
Yayladag (Leylekli) 245 b 324 b
Lokasyonlar Antakya (Firniz) 281 a 3,46 ab
Arsuz (Karagoz) 2,75 ab 3,43 ab
Mart 2,87 0D 2,69 d
Celik Alma Nisan 281 OD 433 a
Zamani Mayis 2,78 OD 353 b
Haziran 253 OD 342 ¢
Kontrol 261 OD 340 OD
IBA 250 ppm 2,69 OD 3,28 OD
500 ppm 2,79 0O.D 347 0O.D
1000 ppm 290 O.D 3,65 OD

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde istatistiki agidan 6nemli degildir.

4 -
3,5 A
M Samandag
3 A (Degirmenbasi)
2,5
m Yayladagi (Leylekli)
2 -
1,5 4
1] = Antakya (Firniz)
0,5 A
0 - Arsuz (Karagoz)

2017 2018

Sekil 4.30. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin lokasyonlara gore elde edilen kok kalitesi
(1-5 puan)
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® Nisan
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m Mayis
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" Haziran
0 ,

2017 2018

Sekil 4.31. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin ¢elik alma zamanlarina gore elde edilen kok
kalitesi (1-5 puan)

3,5
m Kontrol

2,5 m 250 ppm

15 - m 500 ppm

71000 ppm
0,5

2017 2018

Sekil 4.32. S. aramiensis Rech. fil. ¢eliklerinin IBA dozlarina gore elde edilen kok kalitesi
(1-5 puan)

Lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonuna goére kok kalitesi en iyi olan
bitkiler Antakya (Firniz) lokasyonundan 2017 yilinda 3,81 puanla Mart ayinda, 2018
yilinda 4,75 puanla Nisan ayinda alinan celiklerden elde edilmistir. Kok kalitesi en diisiik
olan bitkiler de Antakya (Firniz) lokasyonundan 2017 yilinda 1,92 puanla Haziran ayinda,
2018 yilinda 2,06 puanla Mart ayinda alinan ¢eliklerden elde edilmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. 2017 ve 2018 yillar1 lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu kok

kalitesi (puan 1-5)

Celik Alma Zamani
Lokasyon Mart Nisan Mayis Haziran
Samandag
(Degirmenbasi) 2,43 c-e 289 ¢ 3,56 ab 3,05 bc
Yayladag
~ (Leylekli) 2,53 c-e 285 ¢ 2,00 de 2,43 c-e
&  Antakya
(Firniz) 381 a 286 ¢ 2,64 cd 1,92 e
Arsuz
(Karag6z) 271 c 2,64 cd 292 ¢ 2,71 c
Samandag
(Degirmenbasi) 3,26 d-f 468 a 3,10 d-g 3,60 cd
Yayladag
X (Leylekli) 2,54 h 468 a 3,01 e-h 2,73 g-h
&  Antakya
(Firmiz) 2,06 1 475 a 3,88 bc 3,16 d-g
Arsuz
(Karagoz) 2,89 f-h 3,21 d-g 412 b 3,48 c-e

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde istatistiki agidan 6nemli degildir.

4,5 ~

3,5 A

2,5 A

1,5 A

0,5 -

Mart Nisan

Mayis

Haziran

m Samandag

(Degirmenbasi)

m Yayladagi (Leylekli)

Antakya (Firniz)

Arsuz (Karagoz)

Sekil 4.33. 2017 y1l1 lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu kok kalitesi (puan 1-

5)
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Samandag
4 (Degirmenbasi)
; Yayladagi (Leylekli)
2 Antakya (Firniz)
1 ..
Arsuz (Karagoz)
0

Mart Nisan Mayis Haziran

Sekil 4.34. 2018 yil1 lokasyon x ¢elik alma zamani ikili interaksiyonu kok kalitesi (puan 1-
5)

Lokasyon x IBA ikili interaksiyonuna gore kok kalitesi en iyi olan bitkiler 2017
yilinda 3,49 puanla Antakya (Firniz) lokasyonundan, 2018 yilinda 4,33 puanla Samandag
(Degirmenbasi) lokasyonundan alinan ve her iki yilda da 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilmistir. Kok kalitesi en diisiik olan bitkiler 2017 yilinda 2,22 puanla
Yayladagi (Leylekli) lokasyonundan alinan ve 250 ppm IBA uygulanan, 2018 yilinda 3,23
puanla Yayladagi (Leylekli) lokasyonundan alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden
elde edilmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. 2017 ve 2018 yillar1 lokasyon x IBA dozlarimin ikili interaksiyonu kok
kalitesi (puan 1-5)

IBA
Lokasyon Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm
Samandag
(Degirmenbasi) 2,98 a-d 3,15ab 3,06 a-c 2,74 b-e
™~ Yayladag
Q (Leylekli) 2,32e 2,22e 2,64 b-e 2,64 b-e
Antakya (Firniz) 2,54 c-e 2,47 de 2,72 b-e 349a
Arsuz (Karagoz) 2,59 c-e 2,92 b-d 2,74 b-e 2,74 b-e
Samandag ) ) ) )
(Degirmenbasi) 3,330.D 3,290.D 3,690.D 4,33 0.D
© Yayladag:
S (Leylekli) 3,450.D 2,990.D 3,920.D 3,230.D
Antakya (Firniz) 3,40 0.D 3,420.D 3,620.D 3,420.D
Arsuz (Karagoz) 341 0.D 3,40 0.D 3,300.D 3,60 0.D

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.

53



u Kontrol

3,5 -

3 1 m 250 ppm
2,5 -

2 - 500 ppm
1 .

S 1000 ppm

1 .
0,5 -

o .

Samandag Yayladagi (Leylekli)  Antakya (Firniz) Arsuz (Karagoz)
(Degirmenbasi)

Sekil 4.35. 2017 yil1 lokasyon x IBA dozlarimin ikili interaksiyonu kok kalitesi (puan 1-5)

5 -
H Kontrol
= 250 ppm
m 500 ppm
1000 ppm
Samandag Yayladagi Antakya (Firniz)  Arsuz (Karagoz)
(Degirmenbasi) (Leylekli)

Sekil 4.36. 2018 yil1 lokasyon x IBA dozlarinin ikili interaksiyonu kok kalitesi (puan 1-5)

Lokasyon x ¢elik alma zaman x IBA fiiclii interaksiyonuna gore kok kalitesi en iyi
olan bitkiler 2017 yilinda 4,18 puanla Mart ayinda Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan
ve 250 ppm IBA uygulanan celiklerde elde edilmistir. 2018 yilinda ise 4,99 puanla Nisan
aymnda Samandag (Degirmenbasi) lokasyonundan alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilmistir. Kok kalitesi en diisiik olan bitkiler ise 2017 yilinda 1,25 puanla
Haziran ayinda Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan ve IBA uygulanmayan, 2018
yilinda 1,66 puanla Mart ayinda Antakya (Firniz) lokasyonundan alinan ve IBA
uygulanmayan celiklerden elde edilmistir (Cizelge 4.24, Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.24. 2017 yili lokasyon x ¢elik alma zamani X IBA dozu ii¢li interaksiyonu
ortalama kok kalitesi (puan 1-5)

Ekotip Celik Alma IBA

Zamam Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm

Mart 1,75r-u 2,37 h-u 2,47 h-t 3,15 a-n

Samandag Nisan 2,78 ¢c-s 3,14 a-0 2,87 b-s 2,78 ¢c-s

(Degirmenbasi))  Mayis 3,71 a-f 3,75 a-e 3,50 a-h 3,28 a-l

Haziran 3,69 a-g 3,35 a-k 3,40 a-j 1,75r-u

Mart 2,10 I-u 1,87 g-u 3,47 a-1 2,68 d-t

. .. Nisan 3,21 a-m 2,56 f-t 2,98 b-q 2,66 d-t

Yayladagt (Leylekli) o 1,92 p-u 1,82 g-u 1,96 0-U 2,29 1-u

Haziran 2,04 m-u 2,63 d-t 2,15 I-u 2,93 b-r

Mart 3,71 a-f 4,18 a 3,55 a-h 3,79 a-d

Nisan 3,07 a-p 2,00 n-u 3,00 b-q 3,37 a-k

Antakya (Firmz) s 2,13 l-u 2,23 j-u 2,19 k-u 4,00 ab

Haziran 1,25u 1,50 tu 2,13 1-u 2,79 ¢S

Mart 2,00 n-u 2,52 g-t 3,35 a-k 2,97 b-q

. Nisan 2,58 e-t 2,78 c-s 2,151-u 3,08 a-p

Arsuz (Karagdz) 1 ois 3,23l 3,88 a-c 2,90 b-r 1,60 s-u

Haziran 2,55 f-t 2,50 h-t 2,56 f-t 3,23 a-l

* Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde istatistiki agidan 6nemli degildir.

Cizelge 4.25. 2018 yil1 lokasyon x ¢elik alma zamani x IBA dozu ii¢lii interaksiyonu
ortalama kok kalitesi (puan 1-5)

Ekotip Celik Alma IBA

Zamam Kontrol 250 ppm 500 ppm 1000 ppm

Mart 3,220.D 3,310.D 2,880.D 3,650.D

Samandag Nisan 416 O.D 456 O0.D 3,970.D 499 0.D

(Degirmenbasi)  Mayis 2,620.D 2290.D 3,84 0.D 3,650.D

Haziran 334 0.D 3,010.D 4,070.D 4,000.D

Mart 2,170.D 2,290.D 2,96 0.D 2,74 0.D

. .. Nisan 4,67 0D 464 O0.D 477 0.D 4,64 O.D

Yayladagy (Leylekli) ypo s 4,14 0.D 2,53 O.D 2,79 O.D 2,58 O.D

Haziran 2,820.D 2510D 2,650.D 2,950.D

Mart 1,66 0.D 2,030.D 2,290.D 2,26 0.D

Nisan 4,69 0.D 4630.D 4790.D 4,89 0.D

Antakya (Firmz) s 3,720.D 4,06 0.D 4,20 0.D 3,56 0.D

Haziran 3,54 0.D 2,94 0.D 3,180.D 2,97 0.D

Mart 3,50 0.D 2,44 0.D 2,130.D 3,50 0.D

.. Nisan 2,740.D 3,630.D 3,120.D 3330.D

Arsuz (Karagdz) 1o 4,08 0.D 3,98 O.D 4,12 0.D 4310.D

Haziran 3330D 3540.D 3,750.D 3,280.D

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu iginde istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Sekil 4.37. 2017 yili lokasyon x ¢elik alma zaman1 X IBA dozu tiglii interaksiyonu ortalama

kok kalitesi (puan 1-5)

Samandag Yayladag (Leylekli) | Antakya (Firniz) Arsuz (Karagoz)
(Degirmenbast)

m Kontrol
m 250 ppm
m 500 ppm

71000 ppm

Sekil 4.38. 2018 yil1 lokasyon x ¢elik alma zamani X IBA dozu tglii interaksiyonu ortalama

kok kalitesi (puan 1-5)
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5. SONUC ve ONERILER

S. aramiensis Rech. fil. Tiirkiye’de sadece Hatay florasinda dogal olarak bulunan bir
tirdiir. Antakya Adagay1 olarak da bilinen S. aramiensis yorede ¢ay ve baharat olarak en
cok tiiketilen adacayi tiiriidiir.

Yapilan ¢alismada Hatay florasinda dogal olarak yetisen S. aramiensis Rech. fil
bitkilerinin g¢elikle ¢ogaltma olanaklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada
Samandag-Degirmenbasi, Yayladagi-Leylekli, Arsuz-Karagéz ve Antakya-Firniz
lokasyonlarindan Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda alinan celiklere 250, 500 ve
1000 ppm IBA uygulanmis ve IBA uygulanmayan c¢elikler kontrol amacgli olarak
kullanilmistir. Celikler 1:1 torf ve perlit ortaminda koéklenmeye birakilmis ve 6 hafta
sonunda sokiilmiislerdir. 2017 ve 2018 yillarinda iki yil siire ile 4 tekrarlamali olarak
yiriitiilen ¢caligmada S.aramiensis ¢eliklerinin koklenme orani (%), kok uzunlugu (cm), kdk
sayist (adet/celik) ve kok kalitesi (1-5 puan) incelenmistir.

Celiklerin koklenme oranlar1 2017 yilinda %26,25 ile %83,75, 2018 yilinda ise
%20,00 ile %93,75 arasinda degismistir. 2017 yilinda koklenme orani en iyi olan gelikler
%83,75 oranla Antakya-Firniz lokasyonundan Nisan ayinda alimnan ve 500 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerden, en diisik koklenme orani ise %26,25 oranla Yayladagi-Leylekli
lokasyonundan Mart ayinda ve Arsuz-Karagdz lokasyonundan Nisan ayinda alinan ve IBA
uygulanmayan c¢eliklerden elde edilmistir. 2018 yili verilerine gore ise, en yiiksek
koklenme oran1 %93,75 ile Antakya-Firniz lokasyonundan Nisan ayinda alinan ve 500 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerden, en diisiik koklenme orani olan celikler ise %20,00 oranla
Arsuz-Karagdz lokasyonundan Nisan ayinda alinan ve 500 ppm IBA uygulanan celiklerden
elde edilmistir.

Celiklerin kok uzunluklarinin 2017 yilinda 1,75 cm ile 17,46 cm, 2018 yilinda ise
6,04 cm ile 15,10 cm arasinda oldugu belirlenmistir. 2017 yilinda yapilan ¢alisma verilerine
gore en uzun kokli bitki 17,46 cm uzunlugunda Antakya-Firniz lokasyonundan Nisan
aymda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden, en kisa koklii bitkiler ise 1,75 cm
uzunlugunda olup Antakya-Firniz lokasyonundan Haziran ayinda alman ve IBA

uygulanmayan celiklerden elde edilmistir. 2018 yil1 verilerine gore ise, en uzun koklii bitki
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15,10 cm uzunlugunda olup, Arsuz-Karagéz lokasyonundan Mayis ayinda alinan ve IBA
uygulanmayan celiklerden, en kisa koklii bitki ise 6,04 cm uzunlugunda olup, Arsuz-
Karagdz lokasyonundan Mart ayinda aliman ve 250 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde
edilmistir.

Celikler kok sayilar1 2017 yilinda 1,75 ile 11,41 adet/celik, 2018 yilinda ise 2,00 ile
10,61 adet/celik arasinda oldugu belirlenmistir. 2017 yilinda kdk sayist en fazla olan bitki
11,41 adet/celik ile Yayladagi-Leylekli lokasyonundan Mart ayinda alinan ve 1000 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerden, kok sayisi en az olan ¢elikler ise 1,75 adet/celik ile Antakya-
Firmiz lokasyonundan Haziran ayinda alinan ve IBA uygulanmayan celiklerden elde
edilmistir. 2018 yilinda ise, kok sayist en fazla olan bitki 10,61 Antakya-Firniz
lokasyonundan Nisan ayinda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden, kok sayist en
az olan bitki ise 2,00 adet/gelik ile Arsuz-Karagdz lokasyonundan Mart ayinda alinan ve
1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir.

Celikler kok kalitesi 2017 yilinda 1,25 ile 4,18 puan, 2018 yilinda ise 1,66 ile 4,99
puan arasinda degisiklik gostermistir. 2017 yilinda yapilan calismada kok kalitesi
bakimindan en iyi bitkiler Antakya-Firniz lokasyonundan Mart ayinda alinan ve 250 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir. 2018 yilinda ise en 1yi koklii bitkiler Samandag-
Degirmenbasi lokasyonundan Nisan ayinda alinan ve 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde
edilmistir.

Sonu¢ olarak, denemede S. aramiensis bitkilerinin ¢elikle basarili bir sekilde
cogaltilabildigi ortaya konmustur. Denemede lokasyonlar arasinda koklenme oranlari
bakimindan 6nemli farkliliklar belirlenmis ve en yiiksek koklenme orant Firniz-Antakya
lokasyonundan elde edilmistir. Donemler agisindan bakildiginda Nisan ay1 en iyi ¢elik alma
donemi olarak tavsiye edilebilir. IBA’in farkli dozlar1 kdklenme orani {izerinde istatistiki
yonden onemli bir farklilik yaratmamakla birlikte kok uzunlugu ve kok sayisi iizerinde
etkili olmustur. Genel olarak i1yi bir koklenme orani i¢in 500 ppm IBA uygulamasi ve kok
kalitesi i¢in 1000 ppm IBA uygulamasi daha iyi sonuglar vermistir.
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