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OZET

BILDIRCIN KULUCKALIK YUMURTALARININ KULUCKAHANEYE
TASINMA MESAFESININ KULUCKA SONUCLARI UZERINE ETKIiSi

Bu calismada kuluckalik yumurtalarin damizlik isletmesinden kulugkahaneye
taginma mesafesi ve farklt depolama siirelerinin kulucka sonuglari1 iizerine etkisini
belirlemek amacglanmastir.

Deneme materyali kuluckalik yumurtalar iki gruba ayrilarak, ilk grup 7 ve ikinci
grup 14 giin depolanmistir. Her bir grupta yer alan kulugkalik yumurtalarin yarisi tasima
islemi olmadan ve diger yaris1 200 km mesafe ile tasima islemine tabii tutulduktan sonra
embriyonik gelisim baglatilmistir. Bu amagla her bir depolama grubundaki 1000’er
yumurta 2 gruba rastgele ayrilarak (toplam 2000 adet kulugkalik yumurta ) iki grup
olusturulmustur. Her bir depolama grubu 5 tekerriirlii ve her bir tekerriir grubu 100’er
adet yumurtadan olugmustur.

Tasima islemi yapilmayan ve 200 km mesafe ile tasinan yumurtalarin 7 giin
depolama siiresinde gergeklesen bagil agirlik kaybi orani sirasiyla % 1.272 ve % 1.225
olmustur. On dort giin depolama siiresinde bu oran aymi sirayla % 2.678 ve % 2.765
seklinde belirlenmis olup bu 6zellik depolama siirelerine gére degismis (P<0.001) ancak,
tasima mesafelerine gore degismemistir. Civcive donlisim orani {izerine depolama
stireleri ve tasima mesafelerinin etkisi onemsiz olmustur. Cikis giicii depolama siiresi ve
tasima mesafelerine gore degismemis ancak, depolama siiresi X tagima mesafesi
arasindaki interaksiyon 6nemli olmustur (P<0.05). Birinci donem embriyonik 6liimler
tasima mesafesinin etkisi onemsiz ancak depolama siirelerinin etkileri ¢ok Onemli
olmustur (P<0.001). Bu 6zellik on dort giinliik depolama siiresinde % 22.09 ile yedi
giinliik depolama siiresinden (% 7.76) oldukca yiiksek olarak belirlenmistir. Ikinci dénem
embriyonik oliimler (10-16 giinler aras1) depolama siire (P<0.001) ve tasima mesafelerine
(P<0.05) gore degismistir. Embriyonik gelisimin 17-18. glinlerinde gerceklesen embriyo
oliimleri bakimindan uygulamalar aras1 farklilik istatiktiki olarak 6nemsiz olmustur.

Iskarta civciv orant uygulama gruplarina gore degismis ve depolama siiresi x
tagima mesafesi arasindaki interaksiyon ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.001). Embriyonik
gelisim sirasindaki agirlik kaybi orani {izerine depolama siirelerinin etkisi 6nemli
(P<0.001) ancak tasima mesafelerinin etkisi 6nemsiz olmustur.

Sayfa, 68.

Anahtar kelimeler: Depolama siiresi, mesafe, ¢ikis giicli, embriyonik 6liimler, 1skarta
civciv



ABSTRACT

THE EFFECT OF HATCHABILITY EGGS TRANSPORT DISTANCE TO
HATCHERY ON THE HATCHING RESULTS OF JAPANESE QUAIL EGGS

In this study, it was aimed to determine the effect of hatching egg moving distance
from breeder house to hatchery and the storage periods on tha hatchability results.

The embryonic development was initiated after two different storage periods (7
and 14 days) of the hatchability eggs in each group without transport and with 200 km
distance transport. For this purpose, 1000 eggs in each storage group were randomly
divided into 2 groups (total 2000 hatchability eggs). Each storage group consists of 5
replicates and each replicate group consists of 1000 eggs. Relative weight loss rates of 7
days storage period of eggs without transported and carried with 200 km distance were
1.27 % and 1.23 % respectively. This ratio was determined as 2.678% and 2.765% in the
14™ day storage period, respectively, which was changed according to storage time (P
<0.001) but not changed according to the storage distances. The effect of the storage time
and the transport distance on the chick weight percentage were not significant.
Hatchability of fertile eggs did not change with storage time and transport distances
however, the interaction between storage time X transport distance was significant (P
<0.05). The effect of transport distance on embryonic mortality between 1-9 days of
embryonic development was not significant but the effects of storage times were
significant (P <0.001). This property has been determined in 14 storage days with % 22.09
rather than the embryonic mortality of the 7 storage days (%7.76). The second period of
embryonic mortality was affected by storage periods (P <0.001) and by transport
distances (P< 0.05). The difference between the groups about embryonic mortality
between 17-18 days of embryonic developement was statistically not significant (P>
0.05).

The discarded chick rates varied according to the application groups and the
interaction between storage time x transportation distance was found very important (P
<0.001). The effects of storage times on weight loss ratio during embryonic development
for 7 days storage (12.25 % ) and for 14 days storage (14.58%) were significant (P <0.05),
but the effect of transport distances was insignificant.

Page, 68.

Keywords: Storage time, distance, hatcahbility of fertile eggs, embryonic mortalities
and discarded chicks
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1.GIRIS

Kulucka sonuglari, ¢ikis giici ve kulugka randimani gibi iki temele
dayandirilmaktadir. Embriyonik gelisim sonunda dollii, gelisim baslamis ancak civeiv
¢ikist olmayan yumurtalar, damizlik isletmesi ve kulugkahane yonetimi i¢in Onemli
bilgiler tasimaktadir. Cikis sonrasi civciv ¢ikisi olmayip atik iinitesine gonderilen ve
kabuk alt1 6liimii olan yumurtalar ile 1skarta civciv oranlarinin belirlenmesi damizlik
firmalarinin birbirleriyle karsilastirilmasinda kullanilmaktadir. Cikis sonrasi yapilan bu
islemler siirii ve ciftlikteki bakim-besleme sartlarinin degerlendirilmesi, siiriilere ait
dolsiizliik, kulugka randimani, ¢ikis giicii gibi 6zetlerin yapilabilmesi agisindan da Kritik
oneme sahiptir (McDaniel, 2000; Mouldin 2000). Civciv ¢ikist olmayan yumurtalarin
kirilip makraskopik olarak incelenmesi diisiik kulugka randimaninin temelinde yatan
nedenleri ortaya koyma imkani vermektedir.

Yiiksek bir ¢ikis giicii ile kaliteli ve iiniform biiyiikliikte civciv elde edilmesi
damizlik isletmelerindeki siiriiniin saglik durumu, stiriideki erkek/disi orani, yumurtanin
toplanma sikligi, folluklarin sayr ve hijyen durumu, toplanma sonrasi yumurtaya
uygulanan fumigasyon islemi, depolama sartlar1 ve depolama siiresine baglidir. Ayrica
yumurtalarin tasinma kosullar1 ve tasima mesafesi ile kulugkahanede depolama siiresi,
depolama nemi ve sicakligi ile gelisim ve ¢ikis makinasinda uygulanan kulugka igi
cevresel kosullar da etkilidir.

Optimum ¢ikis sonuglar1 ve civciv kalitesi, damizlik isletmeleri ile kulugkahane
kosullarinin ideal tutulmasiyla elde edilmektedir. Yumurtanin yumurtlandigi andaki
kulucka potansiyeli gelistirilemez sadece korunabilir (Anonymous 2016a). Damizlik
isletmelerinde ve kulugkahanelerde gerekli olan yumurta miktarini biriktirmek, kiimes ve
kuluckahanelerde olusabilecek sorunlarda, bilimsel ¢aligmalarda ve pedigrili liretimlerde
tek cikista yeterli sayida 6z kardes elde edebilmek i¢in yumurtalarin depolanmasi
gerekebilmektedir (Altan ve ark., 2002).

Yumurtada uzun siireli depolanma sonrasi kaliteyi olumsuz etkileyen bazi fizyo-
kimyasal degisiklikler olmaktadir (Jones ve Musgrove, 2005). Bildircinlarda kulugkalik
yumurta kalitesi slirii yasi ve depolama siiresinden 6nemli diizeyde etkilenmektedir
(Nowaczewski ve ark., (2010a). Cesitli kanatl tiirleri ile yapilan ¢alismalarda damizlik

yumurtalarin depolama siiresinin ¢ikis giiclinii ve kulucka randimanini diislirdiigii



belirtilmistir (Saylam, 1999; Fasenko ve ark., 2001; Seker ve ark., 2005; Toplu ve ark.,
2007; Kahn ve ark., 2013). Japon bildircin1 yumurtalarinda (coturnix coturnix japonica)
yapilan bir arastirmada depolama siiresi uzadikca ¢ikis giiciiniin 6zellikle 9 giinden daha
fazla siire depolanan yumurtalarda 6nemli derecede diistiigii belirlenmistir (Sreenivasaiah
ve Ramappa, 1985). Bildircin yumurtalarinin 6 giinden fazla siirede depolanmasi halinde
kulugka randimani azalmakta ve embriyonik 6liimler artmaktadir (Othman ve ark., 2014).
Bildircinlarla yapilmis bazi ¢calismalarda depolama siiresi arttik¢a kulugka randimaninin,
c¢ikis gilicliniin 6nemli diizeyde diistiigl, erken, orta ve son donem embriyonik dliimlerin
ise arttig1 bildirilmistir (Fidan ve ark., 2012; Seker ve ark., 2005). Et ve yumurta tipi
bildircin yumurtalarinda artan depolama siiresiyle kulucka sonuglarinin distigi ve
embriyonik gelisim sirasinda meydana gelen yumurta agirlik kaybinin arttigi ifade
edilmektedir (Romao ve ark., 2008). Ayn1 zamanda depolama siiresinin artisina bagl
olarak depolama sirasinda yumurta agirliginda meydana gelen kayip orani da artmaktadir
(Petek ve Dikmen, 2004; Lagin ve ark., 2008; Dudusola, 2009; Baylan ve ark., 2011).
Bildircin yumurtalarinda 4 giinden daha kisa siireyle depolamada istenilen kalite
ozelliklerinin korunabildigi bildirilmektedir (Dudusola, 2009).

Tim yas donemlerinde kulugka islemi Oncesi uzun siireli depolamanin
embriyonik gelisim, ¢ikis giicii ile yagama giiclinli diistirdiigii ve bu durumun 6zellikle
yasl stiriilerde daha belirgin oldugu belirtilmektedir (Lapao ve ark., 1999; Fasenko ve
ark., 2002; Brah ve ark., 2005). Depolama siiresi arttitkca depolama sicakligmnin
diistiriilmesi gerekmektedir (Mejerhof 1992). Biitiin kanath tiirlerinin yumurtalarinda
uzun depolama siiresinden dolay1 yumurta kalitesinde bazi olumsuz degisiklikler oldugu
belirlenmistir (Tilki ve Saat¢i, 2004). Sicaklik bagil nem ve yumurta pozisyonu depolama
ve embriyo gelisiminde etkili olan faktorlerdir (Butler, 1991). Depolama uzunlugu ile
depolama sicaklig1 arasinda ki iligkide fizyolojik sifir noktas1 6nem kazanir. Fizyolojik
sifir noktas1 Meijerhof (1992) tarafindan 25-27 °C, Decuypere ve ark., (2001) tarafindan
19-28 °C olarak belirlenmistir. Kulugkalik yumurtalarin bu degerin altinda ya da iistiinde
depolamasi halinde kulugka islemi sirasinda embriyo gelisimi en diisiik seviyede
olmaktadir (Brake ve ark., 1997).

Genellikle, embriyo ve yeni ¢ikis yapmis bireyler daha ileri asamada gelismis
bireylere gore gelismemis lokomotif ve duyusal organlara sahiptirler. Sonug olarak,

tehlikeli ve degisebilen ortamlara karsi savunmasizdirlar (Mukai ve ark., 2014).



Kulugkalik yumurta i¢inde canli bir materyal olarak (20.000-40.000 hiicreli gastrula
sathasinda) bulunan embriyo, sarsint1 ve asir1 sicaklik dalgalanmalara kars1 ¢ok duyarlidir
(Butcher ve Nilipour, 2016).

Damuzlik isletmeleri genelde kulugkahanelerden uzak yerlerde planlanmaktadir.
Bu nedenle yumurtalarin kuluckahaneye taginmasi planlanirken bu iki birim arasindaki
mesafenin dikkate alinmasi 6nem kazanmaktadir. Zira yumurtanin kulugkahaneye giinliik
ya da haftada 2 den daha fazla olacak sekildeki teslimi artan depolama siiresine bagl
olarak kulugka sonuglar1 ve civciv kalitesi tizerine olumsuz etkiler olusturabilmektedir
(Anonymous 2017). Bununla birlikte kulugkalik yumurtalarin tasinma mesafesinin diger
faktorlerle baglantili olarak verimlilik kayiplarinda yiiksek bir oran olusturabilecegi
dikkate alinmamaktadir.

Kulugkalik yumurtalarin nakliye kosullarinin kulucka randimani tizerine olumsuz
etkisi nedeniyle, kulucka makinasi iireticileri ve damizlik firmalari tarafindan treticilere
nakliye kosullarinin 6nemi konusunda uyar1 yapilmaktadir. Kulugkalik yumurtalarin
damizlik isletmelerinden kulugkahanelere tasinmasinda hava yolu kullanimi artmasina
karsin genelde karayolu tagimaciligi yaygindir. Kulugkalik yumurtalar hava tasimaciligi
kullanildiginda gecikmelerden ya da giimriikleme isleminden dolay1 da kalite kaybina
ugrayabilmektedir (Anonymous 2016b). Isletmelerde yiiksek nitelikli ve kusursuz
damizlik yumurta tretmek ekonomik olarak Onemlidir. Ancak piiriizli-yollarda
tasimacilik, deneyimsiz, motivasyonsuz siiriicliniin kullanimi ile yumurtanin tasindig
aracin kotii siispansiyon ve yetersiz havalandirma sistemine sahip olmasinin olusturacagi
kayiplarin ekonomik 6nem daha fazladir (Butcher ve Nilipour, 2016). Arastiricilar bu
faktorlerin kuluckalik yumurtalarda daha yiiksek oranda zarara neden olabilecegini
bildirmektedir. Tasinma esnasinda olusan sarsintt yumurta kalitesini olumsuz
etkilemektedir (Walker ve ark., 1972). Tasima sirasinda olusan ¢ok sayidaki faktor kanatli
tretimini olumsuz etkilemektedir. Bu faktorler sicaklik, nem, havalandirma, gaz
degisimleri, tasima yogunlugu, yol kosullari, tasiyict aracin 0zelligi, siirliciiniin
performansi, az yada ¢ok yogunluktaki mekanik sarsitilardir (Mitchell ve Kettlewell,
1998; Silva ve Vieira, 2010; Schwartzkopf-Genswein ve ark., 2012 ).

Yumurtalarin sarsintiya maruz kalmasi ile kabukta catlak, yumurta akinda

stvilasmadan dolayr Haugh birimi degerinde diisme, sart membraninin direncinde azalma



seklinde yumurta i¢ Kkalitesinde belirgin olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir
(Berardinelli ve ark., 2003a, 2003b).

Ticari yumurta tiretimine iliskin tasima ve diger mekanik faktorlerin arastirildigi
caligmalarda yumurtalarin tasinma sirasinda en az diizeyde sallanmaya maruz kalmasi
durumunda bile zarar gorebilecegi bildirilmistir (Carter, 1970; Walker ve ark., 1972).
Racine (2013) tarafindan yumurtalarin sarsilmasi, ters gevrilmesi, toksik etki seklinde
fiziksel kosullara maruz birakilmasi durumunda malformasyon (olusum hatali civciv)
oraninin arttig1 bildirilmistir.

Gliney Amerika’da yapilan bir ¢calismada kulugkalik yumurtalar1 kuluckahaneye
4 haftada bir olacak sekilde taginmasi sirasindaki yol durumu, siiriiciiniin davranisi ve
planlanmamis gecikmelerden kaynakli olarak kulugka randimaninda % 5 kayip yasandigi
belirtilmistir (Barten, 2007). Benzer sekilde Brezilya’da 2011 yilinda damizlik
yumurtalarin  kuluckahaneye tasima problemi kaynakli onemli ekonomik kayiplar
olusturdugu bildirilmistir (Nazareno ve ark.. 2013).

Farkli mekanik sarsint1 diizeylerinin (5-20, 20-35, 35-50, 50-65 ve 65-80 Hz)
Haugh birimi, vitellin zar1 dayanikliligi, hava boslugunun yiiksekligi ve sari indeksi
lizerine etkisinin belirlendigi bir ¢alismada mekanik sarsint1 diizeyi arttik¢a herhangi bir
sarsinti uygulanmayan yumurtalara gore bu oOzelliklerin distiigii  belirlenmistir
(Berardinelli ve ark., 2003a). Singh (1991) ile Pierce ve ark., (1992)’na gore tasima
sirasindaki sarsint1 yol kalitesi, yol mesafesi, siirlis hizi, taginan yiik miktari, tagitin
slispansiyon sistemi ve aks sayis1 gibi faktorlerden etkilenmektedir. Sarsintilarin 6zellikle
de kanatl: tiretiminde dollii yumurtalarin zarar gérmesinde, giinliik yastaki civcivler ile
etlik pili¢lerin taginmasi sirasinda strese girmesinde ana neden oldugu kabul edilmektedir.

Mekanik sarsint1 strese neden olarak 6zellikle de kulugka sonuglarinda olacak
sekilde yiliksek oranda iiretim kaybma yol a¢gmaktadir. Bununla birlikte kulugkalik
yumurtalarin ya da civcivlerin tasinmasi kaginilmazdir. Yol ve tasima araglarinin
kalitesini kontrol etmek zor oldugundan yol ve aragtan kaynaklanacak yiiksek diizeydeki
sarsint1 gelismekte olan embriyo i¢in zararli olmaktadir (Muhammadzadeh ve ark., 2015).

Tullet (2009)’e gore toplanma ve/veya tasinma sirasinda asir1 kaba islem ya da
sarsinttya maruz kalan kulugkalik yumurtalara ait embriyolarda fazladan bacak ve/veya
kanatlar seklinde, Torma ve Kovacsne (2014) gore ise artan erken donem embriyonik

6liim orani, fazladan bacak ile ylizde dublikasyon seklinde olusum hatalar1 olugmaktadir.



Kulugkalik yumurtalarin elde edildigi damizlik isletmesiyle kulugkahane
arasindaki mesafenin uzun olmasi beraberinde verimliligi olumsuz etkileyebilen tagima
mesafesi sorununu da giindeme tasimaktadir. Tasima ile olusan sarsintilarin dolli
yumurtalarin zarar gormesinde ve giinliik yastaki civcivler ile broylerlerin strese
girmesine neden oldugu bilinmektedir. Tagima ve diger mekanik etkilerin ticari yumurta
kalitesi tlizerine etkisine yonelik arastirma bulunmasina karsin bu faktorlerin kuluckalik
yumurtalar tizerindeki etkilerine yonelik yapilmis az sayida bilimsel arastirma
bulunmaktadir. Bu c¢alismada damizlik isletmesine bagli faktorlerden biri olarak
kulugkalik yumurtanin kulugkahaneye taginma mesafesi ile farkli depolama siirelerinin

kulugka sonuglarina etkisini belirlemek amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Depolama Siiresi

Siiliin ve bildircin yumurtalarinda depolama siiresine iligkin yapilan ¢calismada 14
giinliik depolamanin ¢ikis giiciinde 6nemli azalmalar olusturdugu belirlenmistir (Woodart
ve Morzenti, 1975).

Wilson ve ark. (1984) tarafindan Bobwhite kulugkalik bildircin yumurtalarinda
depolama siiresi ve depolama sicakliklarinin kulugka sonuglari iizerine etkisi
arastirtlmistir. Calismada kulugkalik yumurtalarin 7.2, 12.8, 18.3 ve 23.9 ° C'lik sicaklikta
1, 2, 3 ve 4 hafta siireyle depolanma durumunda 7 giinden daha uzun siire depolanmamasi
gerektigi, test edilen tiim sicakliklarda 1 haftalik depolama siiresindeki sonuglarin tatmin
edici oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte, bir haftadan daha uzun siireli depolamanin
zorunlu olmasi halinde, depolama sicakliginin 12.8 °C olmasi1 gerektigi belirtilmistir.

Imai ve ark. (1986)’nin depolama siiresince kabuk yiizeyinde kontaminasyon
derecesi, agirlik kaybi ve i¢ kalite oOzelliklerindeki degisimi belirlemek amaciyla
Japonyada yaptiklari ¢alismada oda sicakliginda depolanan bildircin yumurtalarinda 14
giinlik depolama siiresince yumurtalarin pazarlanabilirlilik bakimindan degisiklik
gostermedigi, ancak 21 ve 28 giinliik depolamalarda kabuk yiizeyindeki kontaminasyon
oraninin arttig1 bildirilmistir. On dort ve 28 giinliik depolama sirasinda meydana gelen
yumurta agirlik kaybi oranlart sirasiyla % 2.99 ve % 5.90 olmustur. Arastirmacilara gore
bildircin yumurtalarinin raf émrii bakimindan Temmuz ayinda oda sicakliginda 14
glinden daha uzun siireyle depolanmamasi gerekmektedir

Petek ve ark. (2003) bildircin yumurtalarinda artan depolama siiresiyle kulucka
sonuglart ve biiyiime performansinin azaldigi ve optimum bir kulugka sonucu icin
yumurtalarin 3 giinden daha uzun siireyle depolanmamasi gerektigini bildirmistirler.

Petek ve ark. (2004) tarafindan bildircinlarda kulugkalik yumurta agirlig: (<10,51
g, 10,51-11,51 g aras1, 11,51-12,50 aras1 >12,51 den biiyiik ) ve depolama siiresinin ( 1,
3, 5, 7 gilin) kulucka sonuglar1 iizerine ve yumurta verim 0Ozelligi lizerine etkisinin
belirlendigi calismada 3 giin siireyle depolanan yumurtalardan ¢ikan bildircinlarin
yumurta verimlerinin diger depolama siirelerindeki yumurtalardan ¢ikan bildircinlara

gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
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Seker ve ark. (2004) tarafindan japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
ana¢ yast ve depolama siiresinin kulucka sonuglart iizerine etkisini inceledikleri
calismada yiiksek bir ¢ikis giicli elde etmek i¢in yumurtalarin 9 giinden daha fazla siireyle
depolanmamasinin yararli olacagi belirtilmistir. Ayrica, embriyonik olimler ve ¢ikis
giicli bakimindan en iyi performansin 8-10 haftalik yaglardaki bildircinlardan elde edilen
kulugkalik yumurtalardan saglanabilecegi ifade edilmistir.

Yilmaz ve ark. (2004)’in kulugkalik keklik yumurtalarinin depolanma siiresi,
depolama sirasindaki pozisyon ve 6n 1sitma isleminin embriyonik 6liimler tizerine etkisini
belirledikleri calismada embriyonik 6liimlerin 8-14 giinliikk depolama en diisiik seviyede
oldugu, bunu 15-21 giin aras1 depolamanin izledigi ve en yiiksek seviyede dliimlerin 1-7
ile 22-28 giinler aras1 depolamalarda elde edildigi tespit etmislerdir

Garip ve Dere (2006) tarafindan bildircin yumurtalarinda depolama sicakligi ve
depolama siiresinin civcivlerin biiyiime ve yasama giicline etkisi belirlenmistir. Hig
bekletilmeden ve c¢ok uzun siire depolanan yumurtalardan elde edilen civcivlerin
biiyiimelerinin ekonomik olmadigi, yumurtalarin 11 °C de 5-15 giin siireyle depolama
sonrast kulucka islemine tabii tutulmasinin daha avantajli olabilecegi belirtilmistir.

Toplu ve ark. (2007)’nin japon bildircinlarinda kulugkalik yumurta agirligi ve
depolama siiresinin kulugka ozellikleri ve civeiv ¢ikis agirhi@ tizerine etkilerini
belirledikleri ¢aligmada artan depolama siiresiyle ¢ikis giiciiniin azaldigi, yumurta
agirhgimin kulugka o6zelliklerini etkilemedigi ancak, civciv ¢ikis agirhigm etkiledigi
belirtilmistir.

Okur (2008) tarafindan depolama siiresi ve farkli kulucka uygulamalarinin
(embriyonik gelisimin 10.giiniine kadar karbondioksit birikimli ve birikimsiz) kulucka ve
broiler performansi tizerine etkisi belirlenmistir. Bu ¢alismada 2 ve 10 giin siire ile
depolanan yumurtalarda erken donem (% 6.58 ve % 11.05), orta donem (% 0.38 ve %
1.12) ve son dénem ile kabugunu kirmis ¢ikamamis embriyo 6liim (% 5.11 ve % 7.63)
oranlar kisa siireli depolamada uzun siireli depolamaya gore daha diisiik olmustur. Ayni1
calismada ¢ikis giicli daha yiiksek (% 87.38 ve % 78.56) olarak belirlenmistir.

Uc farkli siirede (1-3 giin, 6-8 giin ve 12-14 giin) depolanan kulugkalik
yumurtalarda erken donem embriyonik 6liim oran1 bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu

bildirilmistir (Lagin ve ark., 2008).



Abdel-Azeem (2009) tarafindan farkli depolama siirelerinin kulugka sonuglari
tizerine etkilerinin belirlendigi ¢alismada en yiiksek ¢ikis giiciiniin 4 giin depolama (%
76.27) siiresinde elde edildigi bunu siras1 ile 2 giin (% 72.12) ve 6 giin (% 71.81)
depolama siirelerinin izledigi bildirilmistir

Dudusola ve ark. (2009) tarafindan bildircin kulugkalik yumurtalarinin
buzdolabinda, yagla kaplanarak, siyah polietilen torba iginde ve 30 °C lik oda sicakliginda
olacak sekilde depolama ortami ve 0, 4, 7, 14 ve 21 giin depolama siiresinde yumurta
kalite ozellikleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda yaglanarak depolanan yontem
disindaki diger tiim depolama kosullarinda artan depolama siiresine bagli olarak yumurta
agirlik kayip oraninin arttigi bildirilmistir. Yaglanarak depolanan yumurtalarda 0, 4, 7 ve
14 giin siireyle depolama sirasinda meydana gelen agirlik kayiplar arasindaki farklilik
onemsiz olarak belirlenmistir. On dort giinliik depolama siiresinde gergeklesen agirlik
kayip oranlar1 kontrol grubunda % 3.9 ile en yiiksek ve yagla kaplanan yumurtalarda %
0.2 ile en diisiik degerleri almis olup bu oran buzdolabinda saklanan grupta % 1.2 ve siyah
polietilen torba i¢inde depolanan yumurtada % 1.9 olarak belirlenmistir.

Schmidt ve ark. (2009)’nin yumurta agirh@i ve depolama siiresinin embriyo
gelisimi ve kulugka sonuglarina etkisini aragtirdiklar1 ¢alismada sadece 6zel durumlarda
yumurtalarin 4 giinden fazla depolanmasi gerektigi ve uzun depolama sonucunda artan
embriyonik 6liimlerden dolay1 kulugka randimaninin azaldig: bildirilmistir.

Romao ve ark. (2010) tarafindan tropikal (28+1°C ve % 60 bagil nem) sicaklikta
farkli depolama siirelerinin (sifirinc1 giinden 15 giline kadar) yumurta agirlik kaybi,
kulugka randimani, kulucka siiresi ve embriyonik 6liimler {izerine etkisi belirlenmistir.
Bildircin yumurtalarinin tropikal sicakliklarda depolanmasinda en uygun depolama siiresi
6 gilin olarak belirlenmistir. Bir haftadan daha uzun siireli depolama ile embriyonik
gelisim baglamadan Onceki agamada veya erken donemde embriyo 6liimi artmaktadir.
Depolama siiresi uzunlugu inkiibasyon sirasinda yumurta agirlik kayip oranini
etkilemekte ve artan depolama siiresiyle birlikte kulugka siiresi de uzamaktadir.

Garip ve Dere (2011)’nin bildircin yumurtalarinda farkli depolama siiresi (1, 5, 10
ve 15 giin) ve depolama sicakhigmin (11, 21 ve 27 °C) yumurta agirlik kaybi ve kulucka
sonugclari ile civciv ¢ikis agirligl iizerine etkisi belirlenmistir. Arastirmada agirlik kayip

oranlar1 15 giin depolama siiresinde 11 °C sicakliktaki grupta % 1.8, 21 °C sicaklikta



% 5.3 ve 27 °C sicaklikta % 6.1 olmustur. Calismada 11 °C sicaklikta 15 giin, 21 °C
derecelik depolamada 10 giin boyunca, 27 °C de ise 5 giin siireyle depolanmas1 halinde
kulugka randimaninda énemli diizeyde azalmanin olmadigi ancak, 21 ve 27 °C’lik
sicakliklarda artan depolama siiresine bagli olarak randimanda 6nemli diisiisler oldugu
bildirilmistir. Sarica ve ark., (2012) tarafindan kinali keklik (A. chukar) yumurtalarinda
1-4 giin, 5-9 giin ve 10-14 giin depolama siirelerinin kulucka 6zellikleri iizerine etkisi
belirlenmistir. Depolama siirelerine gore cikis giicii sirastyla % 95.13, % 90.30 ve %
86.15 ve kulugka randimani aym sira ile % 64.37, % 59.45 ve % 50.83 bulunmustur.
Arastiricilar  keklik  yumurtalarinda basarili  kulugka sonuglarinin  kisa  siireli
depolanmalar1 durumunda gergeklestirilebilecegini belirtmislerdir.

Khan ve ark. (2013) tarafindan Fayoumi yumurtalarinin farkli depolama siiresinin
ak ve sar1 agirhigi, ak, sar1 indeksi ve Haugh birim degeri gibi i¢ kalite 6zellikleri ile ¢ikis
stiresi, ¢ikis giicli, embriyonik Olimler ve civeiv ¢ikis agirligi {izerine etkisini
belirlenmistir. Calismada artan depolama siiresinin yumurta i¢ kalite 6zellikleri ile ¢ikis
giicii ve kulucka randimani iizerine olumsuz etki yaptigi, Fayumi yumurtalarinin 3
giinden daha uzun siireyle depolanmamasi gerektigi bildirilmistir.

Egbeyale ve ark. (2013) tarafindan hindilerde kulugka 6ncesi depolama siiresinin
bu siiregte olusacak yumurta agirlik kaybi, embriyonik gelisim ve kulugka randimani
lizerine etkisini belirledikleri calismada yumurtalar 0, 3, 6, 9 ve 12 giin siireyle 18 °C’lik
bir sicaklikta depolanmislardir. Depolama siiresince meydana gelen agirlik kayip oranlari
3, 6,9 ve 12 giinde sirastyla % 0.52, % 0.87, % 1.95 ve % 1.97 seklinde belirlenmistir.
Embriyonik gelisim sirasinda belirlenen yumurta agirlik kayip oranlari ise kontrol
grubunda % 17.64 iken, 3, 6, 9 ve 12 giin depolanan yumurtalarda sirasiyla % 16.05, %
15.34, % 14.50 ve % 14.35 olmustur. Embriyonik gelisim oran1 6 giin siireyle depolanan
yumurtalara ait embriyolarda en yiiksek olmustur. En yiiksek kulugka randimani % 85.1
ile 3 giin depolanan yumurtalardan elde edilirken en diisiik randiman 12 giin depolanan
yumurtalarda (% 58.73) olmus ve bunu hi¢ depolanamadan kulugka islemine tabi tutulan
grup izlemistir (% 62.70). Toplam embriyonik oliimler en diisiik 3 giin depolanan
yumurtalarda (% 14.29) iken en yiiksek 12 giin siireyle depolanan yumurtalarda
gerceklesmistir (% 41.27).

Aygun ve Sert (2013), bildircin yumurtalarinin (Coturnix coturnix japonica)

propolis ile muaemelesi ve depolama siiresinin (7 ve 14 giin) kabuk yiizeyi mikrobiyal



aktivitesi, randiman ve civciv performansi lizerine etkisini inceledikleri ¢aligmada
kulugka randimaninin 14 gilin siireyle depolanan yumurtalarda 7 giin siireyle
depolananlara gore daha diisiik oldugu bildirilmistir. Depolama sirasindaki agirlik kaybi
orani 7 giin depolama siiresinde (% 1.72) 14 giin depolama siiresinde meydana gelen
agirlik kaybindan daha (% 2.73) diisiik olmustur. Cikis giicli 7 ve 14 giinliik depolama
stirelerinde sirasiyla % 94.26 ve % 91.28 seklinde belirlenmistir. Yedi ve 14 giin
depolama siirelerinde gergeklesen embriyonik gelisimin 1-9. giinler aras1 embriyonik
6liim oranlar sirasiyla % 2.14 ve % 3.76, 10-17. giinler aras1 embriyonik dliimler % 2.18
ve % 2.79, 17-18. giinler arasi embriyonik Olimler % 1.39 ve % 2.19 seklinde
belirlenmistir.

Khan ve ark. (2014) tarafindan Rhode Island Red (RIR) 1rki tavuk yumurtalarinda
depolama siiresinin yumurta i¢ kalitesi ve kulugka oOzellikleri tizerime etkisini
belirledikleri calismada artan depolama siiresiyle yumurta i¢ kalite 6zelliklerinde 6nemli
diisiisler ve yumurta agirlik kaybinda artis oldugunu bildirmistir. iki giin depolanan
yumurtalarda % 0.38 olan yumurta agirlik kayb1 degeri 7 giin depolamada % 1.96 ve 9
giin depolamada % 2.52 olarak belirlenmistir. Cikis giicii degerleri 0, 2, 3, 5, 7 ve 9 giinliik
depolama siirelerinde sirasiyla % 93.33, % 93.30, % 89. 97, % 74.90, % 33.89 ve % 7.35
olarak belirlenmistir. 3 giinden daha uzun siireyle depolama siirelerinde embriyonik
olimlerin ¢ok belirgin sekilde artarak ¢ikis giicii degerlerini diisiirdiigli ortaya
konulmustur. Calismada Rhode Island Red kuluckalik yumurtalarinin 3 giinden daha
uzun siirede depolanmasinin yumurta i¢ kalitesinde bazi1 degisiklere yol acarak dolayli
sekilde kulucka sonuclarini etkilemis olabilecegi belirtilmistir.

Ograk ve ark. (2014) tarafindan deve kusu yumurtalarinin depolanma siiresini
kulugka performansi iizerine etkisini inceledigi arastirmada 10 giinden daha uzun siireli
depolamada ¢ikis giicii ve randimanin olumsuz etkilendigi ortaya konulmustur.

Othman ve ark. (2014) tarafindan japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix
japonica) yumurta agirhigi, hayvan yasi ve kulucka dncesi depolama siirelerinin (>4 - <6
giin, >7 - <9 giin ve >10 - <14 giin) dolliiliik, kulucka randimani, embriyonik dlimler ve
civciv olusum hatasi tizerine etkisinin belirlendigi ¢alismada en iyi kulugka sonuglarinin
10-11 g agirlik grubunda, >5 - <8 ay yas arasindaki hayvanlardan elde edilen ve 4-6 giin

arasinda depolanan yumurtalardan elde edildigi belirtilmistir.
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Bildircin yumurtalarinda depolama stiresi ve dis kalite 6zelliklerinin kulucka
randimani {izerine etkisini arastiran Raji ve ark. (2014)’na gore 7 giinden daha uzun
siireyle depolamada artan depolama siiresine bagli olarak c¢ikis giicii ve kulucka
randimani azalmaktadir.

Hassan ve ark. (2015) tarafindan siyah, beyaz ve kahverengi tily renkli
bildircinlarda kulugka islemi oncesi depolama sicakligi (7 °C ve 20 °C) ve depolama
siresinin kulugka sonuglari lizerine etkisi arastirilmistir. Bu ¢alismada ¢ikis giiciiniin 3,
7, 10 ve 14 giinliik depolama siirelerinde sirasiyla % 58.43, % 49.69, % 57.46 ve % 36.85
olmustur. Ayni depolama siirelerinde embriyonik 6liim oranlari sirasiyla % 41.57, %
50.31, % 42.54 ve % 63.42 seklinde gergeklesmistir.

Roriz ve ark. (2016)’n japon bildircinlarinda depolama siiresinin yumurta agirlik
kaybi, embriyonik 6liim ve kulucka sonugclari {izerine etkisinin belirlendigi bir ¢aligmada
uzun siireli depolamanin embriyonik Sliimler ve yumurta agirlik kaybi oranini arttirdigi
belirlenmistir. Depolama sirasinda meydana gelen agirlik kaybi orani 1 giinlik
depolamada % 0.97, 7 giinliik depolamada % 2.80 iken 10 giinliik depolamada % 3.26
olmustur. Bildircin kulugkalik yumurtalarinin kalitesinin devam ettirilmesinde 5 giinden
daha uzun siireyle depolanmamasi onerilmektedir.

Premavalli ve ark. (2016) tarafindan bildircin yumurtalarinin 0-7 giin arasinda kisa
siireli depolamanin kulugka sonuglar1 iizerine etkisinin belirlendigi caligmada artan
depolama siiresiyle kulugka randimani ve ¢ikis giiciinde azalma meydana geldigi ancak
toplam embriyonik Oliimlerin arttig1 bildirilmistir. En iyi kulugka sonuglar1 0-2 giin
arasindaki depolama siiresinde elde edilmistir. Iki giinliik depolama siiresince % 73.17
olarak belirlenmis olan c¢ikis giicii, 3 giinlik depolamada % 68.87 ve 7 giinliik
depolamada % 62.32 olmustur.

Stepinska ve ark. (2017) agir genis gogiis yapilt beyaz BUT Big 6 broiler hindi
kulugkalik yumurtalarinin 7, 10, 13 ve 17 giinliik depolama siirelerinde ve embriyonik
gelisimin 9, 15, 21 ve 24 giinlerinde meydana gelen agirlik kaybi1 ile bunun kulugka
ozellikleri lizerine etkilerinin arastirildig1 calismada agirlik kayip oranlari ile embriyonik
6lim oranlarmin arttigi, ¢ikis giiciiniin diistiigli bildirilmistir. Yedi giinliik depolama
sirasinda % 0.57 olan yumurta agirlik kaybi, 10 giiniin sonunda % 0.79, 13 giin sonra %
0.87 ve 17 gliniin sonunda % 1.28 seklinde tespit edilmistir. Yedi giinlik depolanan

yumurtalarda embriyonik gelisimin 15 ve 21. giinlerinde meydana gelen agirlik kayip
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oranlar sirasiyla % 5.76 ve % 8.72 seklinde, 17 giin depolanan yumurtalara gore daha
diisik olmustur. On yedi giinlik depolanan ve % 1.28 olan agirlik kayip oranindaki
yumurtalarda erken donem embriyonik 6liim (% 14.81) orani en yiiksek, ¢ikis giicii (%
72.12) en diistik olmustur. Embriyonik gelisim sirasinda meydana gelen diisiilk yumurta
agirlik kaybi ise son donem embriyonik oliimlerin (% 13.2) artmasina neden olmustur.
Arastirmada depolama sirasinda meydana gelen yiiksek orandaki su kayip oraninin

kulugka islemi sirasindaki diisiik su kaybi ile baglantili oldugu bildirilmistir.

2.2. Tasima Mesafesi ve Siiresi (Tasima Kosullar)

Potter ve Bassett (2001) tarafindan ratite (Emu) kulugkalik yumurtalarinda ulagim
kaynakli sarsintinin embriyo gelisimi ve kulucka sonuglari iizerine etkisi arastirilmastir.
Cakil tasla kaplanmis ve kaplanmamis yolda bir kamyon igerisinde 37 km mesafe 4
saatlik stirede katedilmistir. Sarsinti kaynaklarma bagli olarak tasimanin embriyonik
6lim ve kulugka randimani iizerine belirgin bir olumsuzluk olusturmadigi belirlenmistir.
Bu calismada ¢ikis giicii % 83, kulucka randimani % 70, erken dénem embriyo 6limii %
1.6, orta donem % 3.1 ve son donem embriyo 6liimii % 9.4 seklinde belirlenmistir.

Berardinelli ve ark. (2003b) tarafindan ticari yemeklik yumurtalarin 3 farkli tagima
arac1 ile farkli tagima mesafesi, tasima hizi1 ve siirelerinde gerceklesen sarsinti
siddetlerinde ( 5-20, 20-35, 35-50, 50-65 ve 65-80 Hz) yumurtalarda meydana gelen
kalite degisimleri belirlenmistir. Elli-65 Hz arasi sarsintt siddetine maruz kalan
yumurtalarin Haugh birimi degeri herhangi bir sarsintiya maruz kalmayanlara gére % 23
oraninda daha fazla azalmistir. Diisiik ve yiiksek sarsintt uygulama gruplarinda vitellin
zar dayanikliligr ile hava boslugu yiiksekligi bakimindan diisiik seviyelerde farklilik
belirlenmistir. Arastiricilara gore farklh diizeyde sarsintilar herhangi bir sarsintiya maruz
kalmamis yumurtalara gore Haugh birimi ile vitellin zar1 direncinde yiiksek oranda
diistisler meydana getirmektedir.

Kore’de ticari yemeklik yumurtalarda tasima siiresi ve tagima aracinda uygulanan
sicaklik diizeyinin kalite {izerine etkisi arastirtlmistir (Yoo ve ark., 2005). Calismada yaz
aylarinda artan tagima siiresi ve aragta uygulanan sogutmali ve normal sicaklikta tasima
durumuna gore yumurta kalitesinin basta Haugh birimi degeri olmak {izere azaldigi ortaya

konulmustur.
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Torma ve Kovacsné (2014) tarafindan broiler kulugkalik yumurtalara farkli
frekansta mekanik titresim uygulamasinin kulugka sonuglar1 ve civciv kalitesi lizerine
etkisi arastirllmistir. Farkli sarsint1 diizeyleri ve siireleri ile depolama siiresinin dikkate
alindig1 3 deneme yiirtitiilmiistiir. Yumurtalar ilk denemede 10 dakika siireyle 10-30 Hz
arasinda degisen sarsintrya maruz birakilmis, 2. denemede ayni siire ve siddetde sarsinti
ve 3 giin siireyle depolanmis, 3.denemede 10 dakika siireyle 20 Hz sabit sarsint1 ve 10
dakika siireyle sabit 30 Hz sarsint1 seklinde iki farkli siddete maruz birakilmistir. Farkli
stire ve siddette sarsint1 uygulanan tiim denemelerde herhangi bir sarsintt uygulanmayan
kontrol grubuna gore ¢ikis giicli, erken ve son donem embriyonik 6liim oranlari, kirik
catlak yumurta orani ile olusum ve pozisyon hatasi oranlar1 oldukga yiiksek olmustur.
Birinci denemede kontrol grubunda % 61.78 seklinde belirlenen ¢ikis giicli, sarsinti
uygulanan yumurtalarda % 54.47 seklinde gerceklesmistir. Ugiincii denemede kontrol
grubunda ¢ikis giicii % 80.75 iken ayni stirede 20 Hz ve 30 Hz sabit vibrasyona maruz
kalmis gruplarda bu dzellik sirastyla % 76.80 ve % 64.89 seklinde belirlenmistir. Ikinci
denemede c¢ikis giicii kontrol grubunda % 80.6 iken vibrasyon grubunda % 59.09
olmustur. Tiim denemelerin uygulama gruplarina ait ¢ikis giictindeki 6nemli diizeydeki
azalmalarda erken donem embriyonik Olimlerin yiiksek olmasi etkili olmus ve
kirik/gatlak yumurta orani artan sarsint1 siddetiyle ayni1 yonde artmistir. Uygulanan farkl
sarsint1 siddetleri son donem embriyonik liimler tizerine etkisiz olmustur. Olusum hatasi
oran1 1. denemede kontrol grubunda % 1.12, sarsinti uygulamasinda % 2.28 iken 3.
denemede kontrol grubunda % 0.55 ve sarsint1 uygulamasinda % 1.85 olarak en yiiksek
oranda belirlenmistir.

Donofre ve ark. ( 2014)’na gore tasima sirasinda olusan mekanik vibrasyonun
stresle baglantili sekilde kanatlh {iretiminin bir¢cok alaninda olumsuz etki olusturarak
biiyiik oranda iiretim kayiplarina yol agmaktadir.

Mohammadzadeh ve ark. (2015) tarafindan kulugkalik yumurtalarda mekanik
olarak olusturulan sarsintinin kulucka sonuglar1 ile ¢ikis sonrasi bir giinliik yastaki
civcivlerde trigliserit, glikoz, kolesterol, kalsiyum, fosfor, tire gibi kan parametreleri
tizerine etkisi arastirilmistir. Kuluckalik yumurtalarin taginmasi sirasinda farkli frekansta
(5, 7.5, 10 ve 12.5 Hz) titresim uygulamasinda sarsint1 seviyesinin yiiksek oldugu 10 ve
12.5 Hz uygulamalarda kulugka randimaninin diistiigii, embriyonik dliimler ile kirik ve

kabuk problemli yumurta sayisinin arttigi bildirilmistir. Sarsint1 siddeti 5 Hz seklinde
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uygulanan grupta kulugka randimani diger sarsint1 gruplarindan (7.5, 10 ve 12.5 Hz) daha
yiiksek ve embriyonik 6liimler ile kirik-g¢atlak yumurta oranlar1 daha diisiikk olmustur.

Khosravinia (2015) tarafindan yeni ¢ikan broiler civcivlerde (Ross-308) tasima
mesafesinin agirlik kaybi, artan sar1 (residual yolk) emilimi ve serum biyokimyasal
parametreleri lizerine etkileri arastirilmistir. Kulugkahaneden 200, 400, 600, 800 ve 1000
km uzakliktaki mesafelere tasimada canli agirlik her 100 lik yolculuk sirasinda erkek ve
disilerde sirasiyla 0.42 ve 0.48 g linear sekilde azalmistir. Sekiz yiiz km iizerindeki
tasimada her 100 km’de erkek ve disi civcivlerde sar1 emilimi 0.071 ve 0.069 g olmustur.
Uzun yolculuk sirasinda (800 ve 1000 km gibi) emilmeden geriye kalan sar1 orani her
100 km’de erkek ve diside 0.51 ve 0.58 g seklinde belirlenmistir. Serum Ca
konsantrasyonu 400 km’ lik mesafeye kadar azalmis, daha sonra artan mesafeye gore
yiikselmistir.

Donofre ve ark. (2017) tarafindan broiler kulugkalik yumurtalarinin transferi
sirasinda olusturulan mekanik sarsintinin kulugka sonuglari ile civciv ¢ikis orani ve civciv
kalitesi ilizerine etkisi ortaya konulmustur. S6z konusu ¢alismada kulugkalik yumurtalarin
transferi sirasinda gergeklesen mekanik titresimlerin kulucka sonuglarini ve civeiv
kalitesini olumsuz etkiledigi, sarsintinin yiiksek yogunlukta ve siirede olmasi halinde

kulugka kapasitesi ve kaliteli civeiv ¢ikig oraninin azaldigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Deneme materyali yumurtalar Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni
Bolimi Kulugkahane biriminde 7 ve 14 giin siireyle depolanmigtir. Her iki depolama
grubundaki yumurtalar i¢in 18-20 °C depolama sicakligi ve %75 nispi nem seviyesi
uygulanmistir. Denemede her bir depolama grubunda toplam 1000’er olmak iizere toplam
2000 adet yumurta kullanilmistir. Depolama igslemi tamamlanan yumurtalar kulugka igi
cevresel kosullart ayni sekilde ayarlanan ayni kapasite ve igleyise sahip 1200 adet tavuk
yumurta kapasiteli makinalar kullanilmistir. Kulugka islemi Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii ve Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Boliimii’nde iki ayr1 yerde es zamanl sekilde yiiriitiilmiistiir. Bu amagla her bir
depolama grubundaki 1000’er yumurta 2 gruba rastgele ayrilarak iki grup seklinde
olusturulmustur. Her bir depolama grubu 5 tekerriirlii ve her bir tekerriir grubunda 100’er
adet olmak iizere toplamda 1000 adet yumurtadan olugsmustur (5x100x2; 2: 7 ve 14 giin
depolama siiresi, 5: tekerriir sayisi/tepsi, 100: her bir tekerriirdeki yumurta sayist).
Denemede her bir depolama grubunda 1000 adet, toplamda ise 2000 (1000x2; 2:bolge
sayisi, HATAY ve ADANA) adet kulugkalik yumurta kullanilmistir. Yumurtalar 2x doz
olacak sekilde 28 cc formalin ve 14 g potasyum permanganat kullanilarak 20 dakikalik
stireyle 24 °C oda sicakliginda gelisim makinasina yiiklenmeden 6nce fumige edilmistir.
Embriyonik gelisimin ilk déneminde (0-14. giinler) 37.6 °C sicaklik ve % 60-65 nispi
nem uygulanmistir. Cikis doneminde sicaklik ve nispi nem seviyeleri sirasiyla 37.2 °C ve
% 65-70 olarak uygulanmaistir.

Depolama sirasinda gergeklesecek yumurta agirlik kayiplarimi tespit etmek igin
yumurtalar bireysel numaralandirilarak depolama 6ncesi ve depolama sonrasi olmak
tizere tartilarak agirliklar1 belirlenmistir. Yedi ve 14 giinliik depolama sonrast O ve 200
km olacak sekilde tasima mesafelerinin kulucka sonuglari tizerine etkisi belirlenmistir.
Kulugka siiresi tamamlandiktan sonra birinci donem (Embriyonik gelisimin 1-9 giinleri
arasi), ikinci doénem (embriyonik gelisimin 10-16. gilinler arasi) ve iiglincii donem
(embriyonik gelisimin 17-18 giinler arasi) seklinde embriyonik Oliimler, ¢ikisi

tamamlayan satilabilir nitelikteki saglikli civcivler ve iskarta civcivler (ayak sorunlu)

15



kaydedilmistir. Civciv ¢ikigi olmayan yumurtalar kirilarak makroskopik inceleme sonucu
dolsiizlik ve yukarida bahsedilen asamalardaki embriyonik Oliim agsamalari
belirlenmistir. Ayrica depolama siiresinin ve tasima mesafesinin civcive doniisiim orani
izerine etkisini belirlemek i¢in yumurtadan ¢ikan ve kuruyan satilabilir nitelikteki

saglikli civcivler bireysel tartilarak civeiv ¢ikis agirliklart tespit edilmistir.

Cizelge 1. Uygulama gruplarinda 1skarta civciv sayisi, agirlik kayip ve civciv dontlistim
oranlarina iligskin genel degerler

Ozellikler Uygulama Gruplari

7 GUN 14 GUN

0 km 200 km 0 km 200 km
Bos tepsi agirligi (g) 4529.96 3382.67 3415.79 3405.66
Dolu tepsi agirhgi (g) 10907.15  9434.06  10003.84  9650.45
Transfer agirlig: (g) 10132.48 8685.97 9082.97 8754.05
Cikan civciv sayisi (adet) 360 299 248 268
Toplam civciv agirhg (g)  2908.82 2360.36 2104.77 2265,23
Iskarta (ayak sorunu olan) 45 100 42 31
Cikis olmayan yumurta sayis1113 99 220 188
(adet)
Yumurta agirlik kaybi1 (%)  12.15 12.36 13.97 14.35
Ortalama yumurta agirlig: (g) 12.30 12.13 12.69 12.50
Ortalama civciv agirhigr (g) 8.08 7.89 8.49 8.46
Civciv Doniisiim Orani (%) 65.69 65.05 66.90 67.68

3.2. Yontem

3.2.1. Depolama isleminde Belirlenen Ozellikler

Deneme materyalini Adana’da bulunan 6zel bir damizlik isletmesinde 24 haftalik
yastaki anaglardan 3 giin igerisinde toplanan kuluckalik bildircin yumurtalar
olusturmustur. Kuluckalik yumurtalar depolama 6ncesi bireysel olarak numaralandiriimis
ve tartilmistir. Yumurtalar bireysel tartim sonrasi rastgele olacak sekilde 7 ve 14 giinliik
depolama siiresinin uygulandig1 gruplara ayrilmislardir. Depolama siirelerinin sonunda

kulugkalik yumurtalar tekrar bireysel olarak tartilmislardir.

16



Sekil 3.2.1. Uygulama gruplarinin 7 ve 14 giin siire ile depolanmasi

Depolama siiresince meydana gelecek olan yumurta agirlik kaybini belirlemek
icin depolama Oncesi ve sonrasi olmak tizere yumurta agirliklari 6l¢iilmiistiir. Bu iki deger
kullanilarak;

Depolama siiresi 7 giin olan grup i¢in;

Bagil Yumurta Agirlik Kaybi (%): 100 x (Wo— W+7)/ Wo

Wo: 0. Glin yumurta agirligt

W?7: 7. Glin yumurta agirligi
Depolama siiresi 14 giin olan grup i¢in;

Bagil Yumurta Agirlik Kaybi (%): 100 x (Wo— W14)/ Wo

Wo: 0. Glin yumurta agirligt

W?7: 14. Giin yumurta agirligi
seklinde her iki depolama siiresince meydana gelmis olan bagil agirhik kayiplar

belirlenmistir.

3.2.2. Depolama Sonrasi Yapilan islemler

Yumurtalar depolama siireleri sonunda tekrar bireysel olarak tartilarak depolama

oncesi yumurta agirliklar1 belirlenmistir. Agirliklart alinan yumurtalar iki farkli bolgede
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kulugka i¢i ¢evresel kosullar1 ayn1 sekilde ayarlanmig ve ayni 6zelliklere sahip makinalara

(1280 adet tavuk yumurta kapasiteli, Cimuka) yiiklenmistir. Yedi ve 14 giin

Sekil 3.2.2. Uygulama gruplarinda depolama sirasinda gergeklesen agirlik kaybinin
belirlenmesi

siireyle depolanan yumurtalarin yaris1 Adana Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Kulucka Unitesinde, diger yaris1 ise Hatay ili Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kulugka Unitesinde bulunan gelisim
makinalarina yiiklenmislerdir. Depolama sonrast Hatay iline tasinacak yumurtalar
bildircin yumurtast i¢in standart viyoller icerisinde karayolu kullanilarak getirilmistir.
Gelisim donemi sirasinda 0-14 giinler aras1t meydana gelecek agirlik kaybini belirlemek

icin tepsilere yerlestirilen yumurtalarin grup bazinda agirliklart belirlenmistir.
3.2.3. Kulugka siiresince yapilan islemler
Embriyonik gelisimin 14.giinli yumurtalarin gelisim makinasindan ¢ikis

makinasina transferi sirasinda yumurtalar grup bazinda tartilarak agirliklar

belirlenmistir. Bu tartim degerleri kullanilarak;
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3.2.3.1. Yumurta Agirhk Kaybi (%)

Yumurta agirhigi, kulugka dncesi ve kuluckanin 14. giinii transfer agirligi tartilarak
belirlenmistir. Bu iki deger kullanilarak;

Bagil Yumurta Agirlik Kaybi (%): 100 x (Wo— W14) / Wo

Wo: 0. Giin yumurta agirligi

Wa4: 14. Glin yumurta agirhigi
seklinde bagil agirlik kayiplart hesaplanmustir.

Sekil 3.2.3. Embriyonik gelisim sirasinda gergeklesen agirlik kaybinin belirlenmesi

3.2.4. Civciv Cikis Sonrasi Yapilan Islemler
3.2.4.1. Civciv Doniisiim Oram

Her bir gruba ait yumurtalardan ¢ikan civcivler tek tek tartilarak ¢ikis agirliklar:
(g) belirlenmistir. Gruplarda iyi kalitede pazarlanabilir civciv sayisi, baglangic yumurta

agirliklari, % civeiv doniisiimii ve yumurta agirlik kaybi, toplam 1skarta civciv sayist

(ayakta duramama) 6zelliklerine iliskin degerler Cizelge 1’ de yer almaktadir.
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3.2.4.2. Dolliiliik Muayenesi

Kulugka isleminin tamamlanmasi sonrasi civciv ¢ikisi olmayan yumurtalar

kirilarak makroskopik incelenmis ve dolsiizliik orani belirlenmistir.

3.2.4.3. Kulucka Randimam

Satilabilir nitelikteki saglikli civcivlerin kulugka makinasina konulan toplam

yumurta sayisina orant seklinde belirlenmistir.

3.2.4.4. Cikis Giicii

Satilabilir nitelikteki saglikli civcivlerin ¢ikis tamamlandiktan sonra civciv gikisi

olmayan yumurtalardan belirlenen dollii yumurta sayisina orani seklinde belirlenmistir.

3.2.4.5. Embriyonik Oliim Oranlarmin Belirlenmesi

Bu amagla ¢ikist olmayan yumurtalar kiit ugtan kirilip agilarak Aygun ve ark.
(2012) yontemine gore embriyonik 6liim asamalar1 belirlenmistir. Embriyonik 6liim
asamalar1 1-9. giin (kara-goz belirgin ve tilylenmemis embriyo) birinci donem, 10-16.
giinler aras1 (tiilylenmis ve yumurta saris1 viicut i¢ine ¢ekilmemis disarida olan embriyo)
ikinci donem ve 17-18. glinler arasi (tam gelismis ve yumurta saris1 viicut i¢ine ¢ekilmis,
kabugu kirip 6len embriyolar seklinde) tiglincii donem olarak belirlenmistir. Sonuglar ise

yiizde olarak verilmistir.
3.2.4.6. Iskarta civciv oranimin belirlenmesi

Her bir gruba ait yumurtalardan ¢ikan 1skarta civcivler tespit edilerek
kaydedilmistir. Bu deger; ¢ikis1 tamamlamis, ancak ayakta duramayan, ticari olarak satis

degeri tasimayan civcivlerin toplam dollii yumurta sayisina oranlanmasiyla

belirlenmistir. Gruplarda ayakta duramama sorunu disindaki (gobek tam kapanmamais,
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capraz gaga, malformasyon vs.) Ozellikte 1skarta civciv tespit edilmemistir. Iskarta

civcivler ayakta duramayan civcivlerden olusmustur.

Sekil 3.2.4.6. Cikis sonrasi kaliteli ve 1skarta civcivlerin belirlenmesi

3.2.4.7. istatistiki Analiz

Deneme 2x2 (depolama siiresi ve tasima mesafesi) faktoriyel deneme desenine
gore dizayn edilmis olup tiim veriler GLM (General Linear Model)’e goére univariate
varyans analiz yontemine gore analiz edilmistir. Embriyonik 6liimlerde normal dagilim
elde etmek i¢in arc sin transformasyon uygulanmistir. Tim istatistiki analizlerin

yapilmasinda SPSS 20 istatistik analiz programi kullanilmistir (SPSS,20).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Depolama Sirasinda Gergceklesen Agirhk Kaybi
Depolama sirasinda gergeklesen agirlik kaybina ait varyans analizsonuglari

Cizelge 2.de verilmistir.

Cizelge 2. Depolama sirasindaki bagil agirlik kaybina ait variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon Kareler

Kaynaklan SD Ortalamasi F
Depolama Siiresi (S) 1 10.90 637.44%**
Tasima Mesafesi (M) 1 0.001 0.07
SXM 1 0.02 1.15
Hata 16 0.02

Genel 20

*** jle gosterilen F degerleri P<0.001 diizeyinde 6nemlidir

Bagil agirlik kayip oranmin farkli depolama siirelerine gore karsilagtirilmasi
Cizelge 3’de yer almaktadir. Depolama sirasinda gerceklesen bagil agirlik kaybi
bakimindan uygulama gruplar arasindaki farklilik ¢ok 6nemli olmustur (P<0.001). Bu
0zellik depolama siirelerine gore degisirken, tasima mesafelerine gore degismemistir.

Depolama siiresi ve tasima mesafesi arasindaki interaksiyon 6nemsiz olmustur.

Cizelge 3. Depolama sirasinda meydana gelen agirlik kayip oranlarinin gruplara gore
degisimi (%)

Uygulamalar
Depolama  Tasima Mesafesi N o
Siiresi (giin) (km) (TekKeriir/Tepsi) X £ SX
7 0 5 1.27+0.02 a
200 5 1.23+0.01 a
14 0 5 2.68+0.09 b
200 5 2.77+0.05 b

a,b aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

Depolama sirasinda meydana gelen bagil agirlik kaybi degerlerinin depolama
stirelerine gore degisimi Cizelge 4’de verilmistir. Bagil agirlik kaybi {lizerine depolama
stirelerinin etkisi ¢ok 6nemli olmustur (P<0.001). Yedi giinliik depolama stiresindeki

tekerriirler arasinda en diisiik ve en yiiksek agirlik kayip oranlari sirasiyla % 1.22 ve 1.28
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degerini alirken 14 giinliik depolama siiresindeki en diisiik en yiiksek agirlik kaybi orani

% 2.61 ve % 2.82 seklinde tespit edilmistir (Sekil 4.1.1).

3
2,5

g ° n 7
o glin
215 depolama
2 W 14 giin
i:‘ 1 depolama
*6D
<05 -

0 .

0 200
Tasima Mesefesi (km)

Sekil 4.1.1. Uygulama gruplarinda depolama sirasinda gerceklesen agirlik kaybi (%)

Cizelge 4. Farkli depolama siirelerinin depolama sirasindaki agirlik kaybi lizerine etkisi
(%)

Depolama N o

Siiresi (giin)  (Tekeriir/Tepsi) X £ SX Min. Mak.
7 10 1.25+0.01 a 1.22 1.28
14 10 2.73+0.05 b 2.61 2.82

a,b aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

Depolama sirasinda bagil agirlik kayip orani tagima islemi yapilmayan yumurta
grubunda % 1.98, 200 km’lik tagima mesafesindeki grupta % 1.99 olarak tespit edilmis
olup bu oran tasima mesafelerine gore degismemistir (Cizelge 5). Tekerriirler arasi en
diisiik ve en yiiksek bagil agirlik kaybi tasima islemi yapilmayan grupta sirasiyla % 1.54
ve % 2.49 olmus, 200 km mesafede taginan grupta ise ayni1 degerler sirasiyla % 1.51 ve
% 2.50 seklinde belirlenmistir. Bildircin yumurtalarinda farkli depolama materyali ( perlit
igerisinde, saman igerisinde ve herhangi bir materyal olmaksizin) ve depolama siirelerinin
(3, 8 ve 14 giin) kulucka sonuglarina etkilerini arastiran Lagin ve ark. (2008) tarafindan
depolama materyalinin agirlik kayb1 bakimindan farklilik olusturmadig: bildirilmistir.
S6z konusu aragtirmada herhangi bir depolama materyali kullanmadan 3, 8 ve 14 giin

depolama siirelerinde belirlenen agirlik kayiplar: sirasiyla % 1.44, 1.99 ve 2.56 seklinde
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olmustur (Lagin ve ark. (2008). Dudusola (2009)’nun bildircin yumurtalarinda farkli
depolama yontem ve siirelerinin yumurta kalitesi ilizerine etkisini ortaya koydugu
calismada 4, 7, 14 ve 21 giinliik depolama sirasindaki agirlik kayip oranlarini sirasiyla %
1.2, % 2.8, % 3.9 ve % 5.4 olarak bildirmistir. Arastiricinin 7 ve 14 giinliik depolama
stirelerinde belirledikleri agirlik kaybi degerleri aragtirma sonuglarimizdan ¢ok daha
yiiksek belirlenmistir. Bildircinlarda (Baylan ve ark., 2011) rasyona selenyum ilavesinin,
depolama siire (15, 30 ve 45 giin) ve sicakliginin ( 4 ve 20 °C) yumurta kalitesi iizerine
etkisinin ortaya konuldugu caligmada artan depolama siiresi ile agirlik kayb1 oraninin
arttig1 sonucu, calisgmamizda elde edilen sonug paralellik gostermektedir. Yedi ve 14
ginliik siirede belirlemis oldugumuz agirlik kayip oranlart Aygun ve Sert (2013)
tarafindan 7 (% 1.72) ve 14 (% 2.73) giinliik depolama siirelerinde belirlenen agirlik kayip
oranlarina benzer olmustur.

Bildircin yumurtalarinda 1-10 giin arasinda farkli depolama siirelerinin agirlik
kayb1 ve kulugka sonuglari iizerine etkisini arastiran bir ¢alismada (Roriz ve ark., 2016)
agirlik kaybi 1 giinliik depolamada % 0. 97, 7 giin depolamada % 2.8 ve 10 giinliik
depolamada % 3.26 seklinde bildirilmistir. Fidan ve ark. (2012)’nin bildircin
yumurtalarinda farkli depolama ve fumigasyon siirelerinin kulugka sonuglart lizerine
etkilerini belirledikleri calismada 5, 10 ve 15 giinliik depolama siiresindeki bagil agirlik
kayip oranlar sirasiyla % 0.34, % 0.85 ve % 1.45 seklinde belirlenmistir.
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Sekil 4.1.2. Farkli depolama siirelerinde gerceklesen bagil agirlik kaybi (%)
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Cizelge 5. Farkli tasima mesafelerinin depolama sirasinda gerceklesen agirlik kayip
orani lizerine etkisi (%)

Tasima

Mesafesi N o

(km) (Tekeriir/Tepsi) X £SX Min. Mak.
0 10 1.98+0.24 1.54 2.49
200 10 1.99+0.25 1.51 2.50

Tasima sirasinda gergeklesen agirlik kaybi lizerine tasima mesafelerinin etkisi
onemsiz olmustur (Cizelge 5). Tasima sirasinda belirlenen agirlik kaybi tasima islemi
yapilmayan uygulamada % 1.98 degerini alirken, 200 km mesafe ile taginan uygulamada
% 1.99 degerini alarak birbirine ¢ok yakin sonuglar gostermislerdir.

4.2. Dolliilitkk Orani

Daolliiliik oranina ait varyans analiz sonuglar Cizelge 6.’da 6zetlenmistir.

Cizelge 6. Dolliiliik oranina ait variyasyon analiz ¢izelgesi (%)

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 12.54 1.17
Tasima Mesafesi (M) 1 24.85 2.32
SXM 1 0.39 0.03
Hata 16 10.71

Genel 20

Civciv ¢ikist tamamlandiktan sonra her bir uygulama grubunda cikis olmayan
yumurtalarda makroskopik yontemle belirlenmis olan dolsiizliikten hesaplanmis olan
dolliiliik oranlarina iligkin degerler Cizelge 7°de verilmistir. Dolliiliik oran1 uygulama
gruplarina gore degismemistir. Farkli depolama stirelerinde farkli tasima mesafesinin
birlikte etkisinin belirlendigi siire ile tasima mesafesi interaksiyonu da 6nemsiz olmustur
(Cizelge 7). Dolliiliik oran1 14 giin depolanan ancak tagima islemi yapilmayan grupta %
91.97, 7 giin depolanan ancak tagima islemi yapilmayan grupta % 93.83, 14 giin siireyle
depolanan ve 200 km mesafe tagima iglemine tabii tutulan grupta % 94.48 ve 7 giin

depolama sonrasi taginan grupta % 95.78 olarak gergeklesmistir.
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Farkli depolama siiresi gruplarinda belirlenmis olan dolliilik oranina iliskin
sonuglar Cizelge 8’de sunulmustur. Ortalama dolliiliik oran1 7 giinliik depolanan grupta
% 94.81 olmus, bu grupta en diisiik ve en yiiksek dolliiliik oranlari sirasiyla % 93.28 ve
% 96.08 seklinde belirlenmistir. On dort giin depolanan grupta en diisiik ve en yiiksek
dolliiliik oranlar sirasiyla % 90.52 ve % 95.58 olmus, ortalama dolliiliik orani ise % 93.22
seklinde gerceklesmistir.

Cizelge 7. Uygulama gruplarinda belirlenen dolliiliik oranlar: (%)

Uygulamalar
Depolama Tasima N o
Siiresi (giin) Mesafesi (km) (Tekeriir/Tepsi) X £ SX
7 0 5 93.83+1.12
200 5 95.78+0.82
14 0 5 91.97+2.33
200 5 94.48£0.99
97
96
= B 7gin
&} %5 depolama
c
T 9
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% 92 | W 14 gin
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0 200
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Sekil 4.2.1. Uygulama gruplarinda belirlenen dolliiliik oranlar1 (%)

Bildircin yumurtalarinda farkli depolama materyali ve depolama siirelerinin (3, 8
ve 14 giin) kulucka sonuglarina etkilerinin belirlendigi bir arastirmada (Lagin ve ark.,
2008) ortalama dolliiliik oran1 % 76.7 olarak bildirilmistir. EI-Sheikh ve ark. (2017)
tarafindan japon bildircinlarinda bireysel ve grup halinde yetistirme sisteminin dolliiliik

orani iizerine etkisi belirlenmistir.
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Cizelge 8. Farkli depolama siireleri gruplarina ait dolliiliik oranlari (%)

Depolama N

Siiresi (giin) (Tekeriir/Tepsi) X *SX Min. Mak.
7 10 94.81+0.73 93.28 96.08
14 10 93.22+1.22 90.52 95.58

Aragtirmada 1:1 ve 1:2 seklindeki erkek disi oranindaki yetistirme sisteminde dolliiliik
orani sirastyla % 89.00 ve % 84.00 iken bireysel barindirilan 1:1 ve 1:2 seklindeki erkek
disi oran1 gruplarinda bu deger sirasiyla % 89.00 ve % 90.66 olarak belirlenmistir.
Daikwo ve ark. (2011)’nin tropikal bolgede japon bildircin kulugkalik yumurtalariin
kulucka 6zelliklerinin belirlendigi ¢alismada dolliiliik oran1 % 85.41 olarak bildirilmistir.
Hayvan yas ve yumurta agirliginin civeiv ¢ikis agirligr ile kulugka parametresi iizerine
etkisinin belirlendigi baska bir ¢alismada (Dudusola 2013) 22 haftalik yasta hafif (7.5-
9.5 g) ve agir (9.6-12 g) yumurta gruplarinda dolliiliik orani sirasiyla % 95.00 ve % 94.00,
36 haftalik yasta ayn1 yumurta agirlik grubunda bu 6zellik sirasiyla % 89.90 ve % 92.59
olarak bildirilmistir. Benzer sekilde baska bir arastirmada (Naring ve ark., 2013) 1 erkek:1
disi ve 1 erkek:2 disi olacak sekilde grup halinde yetistirmede dolliiliik oranlari sirasiyla
% 93.32 ve % 89.34 olarak belirlenirken, kafeste bireysel olarak 1 erkek:1 disi ve 1
erkek:2 disi yetistirme sisteminde bu oran sirastyla % 93.21 ve % 91.31 seklinde ortaya
konulmustur. El-Sheikh ve ark. (2017) tarafindan ortaya konulan dolliiliik oranlari
caligmamizda belirledigimiz (% 94.01) sonuglarindan daha diisiik ancak Naring ve ark.
(2013)’nin sonuglarina yakin olmustur. Othman ve ark. (2014)’nin bildircinlarda yumurta
agirhik (6-7 g; 8-9 g; 10-11 g), hayvan yas (3-5 ay; 5-8ay; 8-10 ay) ve 4-6 giin, 7-9 giin
ve 10-14 giin aras1 depolama siirelerinin dolliiliik, ¢ikis giicii, embriyonik 6liim ve olusum
hatasi {lizerine etkisinin belirlendigi ¢calismada dolliiliik oranlar1 4-6 giin aras1 depolamda
% 96.46, 7-9 giin aras1 depolamada % 92.50 ve 10-14 giin arast depolamada % 78.62
seklinde tespit edilmistir. Calismamizda 7 (% 94.80) ve 14 giin (% 93.22) giinlik
depolama siirelerinde belirlenen dolliiliik oran1 Othman ve ark. (2014)’nin belirledigi
dolliiliik oranindan daha yiiksek tespit edilmistir. Alasahan ve ark. (2016) farkli kabuk
renk ve benek alanlarinin kulugka parametreleri iizerine yapilan arastirmada en yiiksek
ve en diisiilk dollilik oranlarinin % 84.7 ve % 79.2 seklinde oldugu bildirilmistir.
Calismada belirlenen % 94.81°lik dolliliik oran1 Alasahan ve ark. (2016) ve Premavalli
ve ark. (2016)’nin ( % 78.31) Hassan ve ark. (2013)’nin kabuk renk ve depolama siiresinin
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dolliliik tizerine etkisini ortaya koydugu ¢alismada 7 ve 12 giinliikk depolama siirelerinde
belirledigi % 90.57 ve % 80.56 degerlerinden ¢ok daha yiiksek belirlenmistir.

Farkli tasima mesafesi gruplarinda belirlenen dolliiliik oran1 Cizelge 9°de yer
almaktadir. Herhangi bir tagima islemi yapilmayan grupta belirlenen ortalama, en diisiik
ve en yiiksek dolllilik oranlar sirasiyla % 92.90, % 90.30 ve % 95.26 seklinde tespit
edilmistir. Bu deger 14 giinliik depolanan grupta ayni sirayla % 95.13, % 93.77 ve %
96.34 degerlerini almistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Farkli tasima mesafesi gruplarinda belirlenen délliiliik orani (%)

Tasima N L

Mesafesi (km)  (Tekeriir/Tepsi) X £SX Min. Mak.
0 10 92.90+1.24 90.30 95.26
200 10 95.13+0.65 93.77 96.34

4.3. Civcive Doniisiim Orani

Civcive donilisiim oranina ait variyans analiz sonuglar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Civeiv doniisiim oranina ait variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 21.04 3.51
Tasima Mesafesi (M) 1 0.18 0.03
SXM 1 3.83 0.64
Hata 16 5.98

Genel 20

Yumurta agirliginin civeiv agirligina orani seklinde belirlenen civcive doniisiim
oraninin uygulama gruplarinda degisimi Cizelge 11°de verilmistir. Civciv ¢ikis
agirliklarinin izlenmesi ve bunu yumurta baslangic agirhigiyla iliskilendirilmesini ifade
eden civcive doniigiim orani bakimindan uygulama gruplari arasindaki farklilik ile
depolama siiresi ile tasima mesafesi arasindaki interaksiyon énemsiz olmustur (Cizelge
10).

Civciv doniisiim orani, 7 giin depolanan ve 200 km mesafe ile taginan grupta %

64.82 degerini almig, bunu ayn1 depolama siiresinde tagima islemi yapilmayan (% 65.50)
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grup ile 14 giin siireyle depolama sonrasi tagima iglemi yapilmayan (% 66.00) ve taginan
(% 66.2) gruplar izlemistir.

Kulugka islemine tabii tutulan yumurta agirhiginin belli bir yiizdesi olarak ifade
edilen civciv ¢ikis agirligina iliskin ¢ok sayida arastirma mevcuttur. Calismada belirlenen
ortalama civcive donilisiim oranlart (Cizelge 11); Wilson (1991) tarafindan bu oranin
tavuklarda % 62-78 arasinda degistigini bildirdigi araligin igerisinde yer almis ve hindide

% 63.5 (Shanaway, 1987) olarak ortaya konulan degerden daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 11. Uygulama gruplarinda belirlenen civciv doniisiim oranlari (%)

Uygulamalar
Depolama Tasima N o
Siiresi (giin) Mesafesi (km) (Tekeriir/Tepsi) X £SX
7 0 5 65.50+1.17
200 5 64.82+1.31
14 0 5 66.00+£0.71
200 5 66.22+0.89

Bu sonuglar, Uddin (1994) tarafindan bildircin yumurtalarinda farkli yumurta agirhik
gruplarinda (hafif:8.59 g, orta:9.52 g ve agir:10.56 g) civcive doniisiim oranlarinin
strastyla % 68.77, % 70.28 ve % 69.64 degerlerinden daha diisiik belirlenmistir. Moraes
ve ark. (2008) tarafindan % 69.90, Genchev (2009) tarafindan % 70.84, Sadeghi ve ark.
(2013) tarafindan 14.19 g, 12.02 g ve 10.20 g yumurta agirlik gruplarinda sirasiyla %
76.40, % 74.80 ve % 70.50 seklinde belirlenen civcive doniisiim orani arastirma
sonuglarimizdan daha yiiksek belirlenmistir. Islam (2014) tarafindan beyaz, kahve, siyah
Japon bildircin genotiplerinde sirasiyla % 62.68, % 62.85, % 58.23 ve % 46.35 olarak
bildirilen civcive doniisiim oranlar1 sonug¢larimizdan daha diisiik olmustur. Dere ve ark.
(2009) tarafindan bildircin kulugkalik yumurtalarda yumurta agirhgi, depolama
sirasindaki agrilik kaybi ile civeiv ¢ikis agirlign arasindaki korelasyonun arastirildig
calismada % 66.9 ve Adeyanju ve ark. (2014), hafif (8.91 g), orta (9.80 g) ve agir (10.76
g) seklinde yumurta agirliklarinin kulucka sonuglari {izerine etkisini belirledikleri
calismada sirastyla % 64.54, % 62.83 ve % 66.37 olarak belirlenen civcive doniisiim
oranlari ile galismamizdaki sonuglar bir birine yakin degerler gostermistir.

Alasahan ve ark. (2016) tarafindan bildircinlarda kabuk renk ve benek alaninin

kulucka parametresi iizerine etkisini belirledigi calismada civcive doniisiim oraninin
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kabuk zemin renk gruplarina gore onemli diizeyde degismekle birlikte bu deger ortalama
% 69.37 olarak bildirilmistir.

Farkli depolama siirelerinde belirlenen civeive doniisiim oranlar Cizelge 12°de
Ozetlenmistir. Bu oran 7 giin siireyle depolanan grupta % 65.16, 14 giinliik depolamada
% 67.21 seklinde gerceklesmis ancak aradaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz

belirlenmistir.
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Sekil 4.3.1. Uygulama gruplarinda belirlenen civciv doniisiim oranlari (%)

Cizelge 12. Farkli depolama siirelerinde belirlenen civeiv doniisiim oranlari (%)

Depolama N

Siiresi (giin) (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
7 10 65.16+0.745 63.66 66.87
14 10 67.21+0.745 66.05 68.37

Ticari olarak satilabilir nitelikteki saglikli civciv agirliklarinin yumurta agirhigina
orani seklinde belirlenen civcive doniisiim oranlar tizerine tasima mesafelerinin etkisi
onemsiz olmustur (Cizelge 13). Tasima islemi yapilmayan grupta
% 66.09 seklinde belirlenen bu deger 200 km mesafe ile taginan grupta % 66.28 degerini

almistir.

Cizelge 13. Farkli tasima mesafelerinde belirlenen civcive doniisiim orani (%)

Tasima MesafesiN -

(km) (Tekeriir/Tepsi) X £SX Min. Mak.
0 10 66.09+0.696 64.77 67.52
200 10 66.28+0.867 64.55 67.93
4.4. Kulucka Randimam
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Kulugka randimanina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 14’de 6zetlenmistir.
Kulugka iglemine tabii tutulan toplam yumurtadan saglikli satilabilir nitelikte ¢ikan civciv

sayisini ifade eden kulucka randimaninin uygulama gruplarina gore degisimi

Cizelge 14. Kulugka randimanina ait variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 254.16 3.72
Tasima Mesafesi (M) 1 6.61 0.09
SXM 1 376.59 5.51*
Hata 16 68.39

Genel 20

* ile gosterilen F degeri (P<0.05) diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 15°de verilmistir. Bu ozellik, 7 giinlilk depolama sonrasi tagima igleminin
yapilmadigr grupta en yiiksek degeri (% 64.72) almistir. Bunu sirasiyla 14 giin siireli
depolama sonrasi 200 km mesafe ile tasiman (% 56.43) grup, 7 giin siireli depolama
sonrast taginan grup (% 54.88) ile 14 giin depolama sonrasi tagima islemi yapilmamais
gruplar (% 48.91) izlemistir. Kulugka randimani1 bakimindan depolama siiresi ile tasima
mesafesi arasindaki interaksiyon istatistiki agidan 6nemli (P<0.05) olmustur (Cizelge 14).
Kisa siireli depolama (7 giin) sonrast 200 km mesafe ile taginan grupta kulucka randiman
ayni depolama siiresindeki taginma islemi yapilmayan gruba gore daha diisiik olurken, 14
giin depolama islemi sonras1 200 km mesafe ile tasima islemi yapilan gruptaki kulucka
randimani ayni siirede tagima islemi yapilmayan gruptan daha yiiksek belirlenmistir. Yedi
ve 14 giin depolama sonrasi taginma islemi yapilmayan gruplar arasindaki farklilik
istatistiki olarak ¢ok dnemli (P<0.001) ancak, diger uygulamalar arasi farklilik 6nemsiz
olmustur. Bu sonuglar uzun siireli depolama islemi sonrasi tali yolda 200 km mesafe ile
tasima isleminin kulugka sonuglari iizerine hi¢ tasimama durumuna gore olumlu bir etki
olusturabilme ihtimalini ortaya koymaktadir. Zira uzun mesafe tasima isleminin
embriyonik gelisim sirasindaki olusturabilecegi olumlu etki kisa siireli depolamada
ortaya ¢ikmamaktadir (Cizelge 15).

Daikwo ve ark. (2011)’nin tropikal bdlgede japon bildircin kulugkalik
yumurtalarinin kulucka 6zelliklerini belirledikleri ¢alismada kulugka randimani % 61.31
olarak bildirilmistir. Dudusola (2013) tarafindan iki farkli yas (22 ve 36 hafta) yumurta
agirhiginin (hafif:7.5-9.5 g) ve agir:9.6-12 g) civciv ¢ikis agirligi ile kulugka parametresi
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tizerine etkisi belirlenmistir. S6z konusu bu arastirmada 22 haftalik yasta hafif ve agir
yumurta gruplarinda kulugka randimani % 91.25 ve % 90.00, 36 haftalik yasta ayn
yumurta agirlik grubunda bu 6zellik sirasiyla % 70.71 ve % 61.73 olarak belirlenmistir.

Cizelge 15. Uygulama gruplarinda belirlenen kulugka randimani (%)

Uygulamalar
Depolama Tasima N o
Siiresi (giin) Mesafesi (km) (Tekeriir/Tepsi) X £SX
7 0 5 64.72+4.82 b
200 5 54.88+3.19 ab
14 0 5 48.904+2.95 a
200 5 56.44+1.82 ab

a,b aym siitunda gosterilen harfler arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

Arastirma sonuglar1 arasindaki bu farkliliklarda tizerinde durulan Ozellik
bakimindan her bir ¢alismada farkli genotip ve yaslardaki bildircin yumurtalarinin

kullanimi rol almis olabilir.
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Sekil 4.4.1. Uygulama gruplarinda belirlenen kulucka randimani (%)

Kulucka randiman degerleri farkli siirelerde depolanan gruplara gore
degismemistir. Yedi ve 14 giin siireyle depolanan gruplarda ger¢eklesen kulugka
randiman degerleri sirasiyla % 59.80 ve % 52.67 olarak 7 giin siireli depolanan grupta
daha yiiksek gerceklesmis olmasina karsin aradaki farklilik istatistiki olarak Gnemsiz

olmustur (Cizelge 16).
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Cizelge 16. Farkli depolama siirelerinin kulugka randimani tizerine etkisi (%)

Depolama N

Siiresi (giin) (Tekeriir/Tepsi) X +Sx Min. Mak.
7 10 59.80+3.26 53.84 65.33
14 10 52.67+£2.25 48.09 55.76

Romao ve ark. ( 2008) tarafindan et ve yumurta tip bildircinlarda farkli depolama
stirelerinin kulugka sonuglari tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada uzayan depolama
stiresi ile kulucka randiman degerinin diistiigii bildirmistir. Arastiriciya gore yumurtaci
ve et¢i bildircin tiplerinde 10 giinliik depolama siiresinde kulucka randimant sirasi ile %
85 ve % 83 iken, 14 giinliikk depolama siiresinde ayni sira ile bu degerler % 83 ve % 78
olmustur. Dereli ve ark. (2012), bildircinlarda farkli depolama ve fumigasyon siirelerinin
kulucka parametresi {izerine etkisini inceledikleri ¢alismada 5 ( % 78.22), 10 ( 68.09) ve
15 (% 58.33) giinliik depolama siirelerindeki belirledikleri kulucka randiman degerleri
calisma sonuglarimizdan daha yiiksek belirlenmistir. Arastirmamizda 7 giin depolama
stiresinde belirlenen bu deger Premavalli ve ark. (2016) tarafindan ayni depolama

stiresinde % 48.01 seklinde belirledikleri degere yakin olmustur.

Cizelge 17. Farkli tasima mesafelerinin kulugka randimani {izerine etkisi (%)

Tasima N o

Mesafesi (km) (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
0 10 56.81+3.95 49.26 64.91
200 10 55.66£1.91 52.03 59.42

Kulugka randiman degerlerinin tagima mesafesine gore degisimine bakildiginda
tasinma islemi yapilmayan (% 56.81) ve 200 km (% 55.63) mesafe ile tasinan yumurta

gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 17).

4.5. Cikis Giicii

Cikis giicline ait variyans analiz sonuglar1 Cizelge 18.’de verilmistir.
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Cizelge 18. Cikis giiciine ait variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 275.46 3.61
Tasima Mesafesi (M) 1 26.17 0.34
SXM 1 451.00 5.90*
Hata 16 76.37

Genel 20

* ile gosterilen F degeri (P<0.05) diizeyinde 6nemlidir

Dollii yumurtalardan ¢ikan satilabilir nitelikteki saglikli civeiv seklinde ifade
edilen ¢ikis giiciine ait degerler Cizelge 19’da verilmistir. Cikis giicii 7 giin depolanan
ve tagima islemine tabii tutulmayan grupta % 69.30 ile en yiiksek olmustur. Bunu sirasiyla
14 giin siireyle depolama sonrasi 200 km mesafe ile taginan grup (% 59.59), 7 giin
depolama sonrasi tasima islemine tabi tutulan (%57.52) grup ile 14 giin siireyle depolama

sonrast tasima islemi yapilmamis (% 52.38) gruplar izlemistir.

Cizelge 19. Farkli uygulama gruplarinda gerceklesen ¢ikis giicii (%)

Uygulamalar
Depolama  Tasima N o
Siiresi (giin) Mesafesi (km) (Tekeriir/Tepsi) (X +£SX)
7 0 5 69.30+6.08 a
200 5 57.52+3.47ab
14 0 5 52.3842.91b
200 5 59.59+1.96 ab

a,b aym siitunda gosterilen harfler arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0.05)

Depolama siiresi ile tasima mesafesi arasindaki interaksiyon 6nemli (P<0.05)
olmustur (Cizelge 18). Yedi giin depolama sonrasi kulugkalik yumurtalarin 200 km
mesafe ile tasinma islemi ayn1 depolama siiresinde hi¢ tasinmayan yumurta grubuna gore
¢ikis giicii tizerine olumsuz etki olusturmus ancak 14 giin depolama sonrasi tagima islemi
yapilan kulugkalik yumurtalarda sonuglar hicbir tasima islemi yapilmayan yumurtalara
gore daha yiiksek c¢ikis giicii sonuglar1 vermislerdir. Yedi ve 14 giin depolama sonrasi
taginma islemi yapilmayan gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli (P<0.05)
olmustur. Bu sonuglara dayanilarak kulugkalik yumurtalarin uzun stireli depolama sonrasi

herhangi sekilde sarsintitya maruz kalmasi kulugka islemi sirasinda embriyonik gelisimi
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olumlu etkiledigini ortaya koymaktadir. Zira 14 giin depolama sonras1 taginan yumurta
grubunda 1skarta civciv oran1 7 gilin depolanan ancak tasinma iglemine tabii tutulan
yumurta grubundaki iskarta civciv oranina gore oldukca diisiik seviyede kalmasi bu
grupta ¢ikis giiciiniin daha yiiksek olmasi ile sonuglanmistir.

Cikis giicii depolama siirelerine gore degismemistir. Bu deger 7 giin siireyle
depolanan grupta % 63.41 ile 14 giin siireyle depolanan gruptan (% 55.98) daha yiiksek

olmasina karsin gruplar arasi farklilik istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 20).

(0]
o

(o))
o
|

7 giin depolama

B 14 giin depolama

Cikis Guci (%)
NS
o o

o
|

0 200
Tasima Mesafesi (km)

Sekil 4.5.1. Farkli uygulama gruplarinda gergeklesen ¢ikis giicii (%)

Cizelge 20. Farkli depolama siirelerinin ¢ikis giicii {izerine etkisi (%)

Depolama N

Siiresi (giin) (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
7 10 63.41+3.85 54.71 72.11
14 10 55.9842.02 51.41 60.56

Cikas giicii 7 giin stirede depolanan grupta en diisiik % 54.71, en yiiksek % 72.11 degerini
alirken 14 giinliik depolama siiresinde en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla % 51.41
ve % 60.56 seklinde gerceklesmistir. Seker ve ark. (2005)’nin Japon bildircinlarinda
(Coturnix coturnix japonica) yumurta agirligi ve depolama siiresinin kulugka sonuglar
tizerine etkisini inceledikleri ¢alismada 1-3, 4-6, 7-9, 10-12 ve 13-15 giin arasinda
depolama siirelerinde ¢ikis giiciinii sirasiyla % 90.39, % 88.74, % 67.96, % 72.45 ve %
50.31 olarak belirlemislerdir. Bu degerleri ¢alismamizdaki 7 giin (% 63.41) depolama
stiresindeki degerden daha yiiksek ancak 14 (% 55.98) giin depolama siiresinde belirlemis
oldugumuz degerden daha diisiik olmustur.

Daikwo ve ark. (2011) tarafindan tropikal bolgede japon bildircin kulugkalik
yumurtalarinda ¢ikis giicii % 71.52 olarak bildirilmistir. Iki farkli yas (22 ve 36 hafta) ve

35



yumurta agirhiginin (hafif: 7.5-9.5 g ve agir:9.6-12 g) civceiv ¢ikis agirlhigr ile kulugka
parametresi iizerine etkisi Dudusola (2013) tarafindan arastirilmistir. Arastiriciya gore 22
haftalik yasta hafif ve agir yumurta gruplarinda cikis giicii % 96.05 ve % 95.74, 36
haftalik yasta ayni1 yumurta agirlik grubunda bu 6zellik sirasiyla % 78.65 ve % 66.67
seklinde bildiirlmistir. Premavalli ve ark. (2016)’nin kisa siireli depolamanin kulugka
parametresi iizerine etkisini belirledigi calismada hi¢ depolanmayan yumurtalarda ¢ikis
giicli % 74.66 iken 7 giin siireyle depolamada bu orani % 62.32 seklinde belirlenmistir.

Calismamizda 7 giin siire ile depolanan gruplarda belirlenen ¢ikis giicii (% 63.41)
(Cizelge 20) degeri Premavalli ve ark. (2016)’in bildirdigi degerden daha diisiik olmustur.

Cizelge 21. Farkli tasima mesafelerinin ¢ikis giicii tizerine etkisi (%)

Tasima N 4

Mesafesi (km) (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
0 10 60.84+4.24 51.26 70.42
200 10 58.56+1.92 54.20 62.91

Cikis giicti herhangi bir taginma islemi yapilmayan uygulamada % 60.84 degerini
alirken, 200 km mesafe ile taginan grupta % 58.55 degerini almis ve gruplar aras1 farklilik
istatistiki ac¢idan Onemsiz bulunmustur (Cizelge 21). Torma ve Kovacsné (2014)
tarafindan kuluckalik yumurtalarin yogun sekildeki sarsintiya maruz kalmasi halinde
cikis giiciinde yaklasik % 15 diizeyinde azalma oldugu bildirilmistir. Arastirmada 10
dakika siireyle 10-30 Hz arasinda degisen sarsint1 ile hi¢ depolama islemi yapilmadan,
ayni siire ve siddette uygulamasi sonrasinda 3 giin siireyle depolama, 10 dakika stireyle
20 Hz sabit sarsint1 ve 10 dakika siireyle sabit 30 Hz sarsint1 uygulamasi yapilmistir. On-
30 Hz arasinda degisen sarsintinin uygulandigi grup ile kontrol (hi¢bir sarsinti
olusturulmayan) gruplarinda gerceklesen c¢ikis giicii sirasiyla % 54.47 ve % 61.78
olmustur. Yine 10 dakika siire ve ayni sarsinti siddetinde 3 giin siireyle depolama ve
kontrol gruplarinda bu 6zellik sirasiyla % 59.09 ve % 80.06 seklinde belirlenmistir. Ayni
calismada ¢ikis giicli 20 Hz ve 30 Hz sarsint1 diizeylerinde 10 dakika sarsint1 uygulanan
ve kontrol gruplarinda sirasiyla % 76.80, 64.89 ve % 80.75 belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore herhangi bir sarsinti uygulanmayan kontrol gruplarinda ¢ikis giicii orani,
farkli seviyelerde sarsint1 uygulanan gruplara gore daha yiiksek olmus ancak uygulamalar
arast farkliliklar 6nemsiz belirlenmistir. Benzer sekilde bizim calismamizda uzun

mesafede ham yolda 200 km mesafe ile tasinan grupta c¢ikis giicii hi¢ taginma islemi
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yapilmayan gruba gore % 2 oraninda daha diisiik gerceklesmis ancak bu farklilik 6nemsiz
olmustur. Elde edilen sonuglar Donofre (2017)’in broiler kulugkalik yumurtalarin asiri
sekilde sarsinttya maruz kalmasinin ¢ikis sonucunu ve civciv Kalitesini olumsuz
etkilemekte oldugu tespitinden farklilasmaktadir. Bu farklilik ¢alismamizda farkli kanatl
tiiri kulugkalik yumurtalarinda yapilmasi ve Donofre (2017)’nin kulugkalik yumurtalarin
taginmast esnasinda deneysel olarak uyguladigi sarsintinin siddeti ile ¢alismamizda uzun
mesafede tasima sirasinda gergeklesmis olan sarsinti diizeyinin ayni olmamasi ile
aciklanabilir. Zira arastirici suni olarak belirli siddet ve siirede olacak sekilde mekanik
sarsint1 olusturmustur. Arastirictya gore kisa siireligine diisiik sarsintida, uzun stireli
diisiik sarsint1, kisa stireli yiiksek sarsinti, uzun siireli yiiksek sarsinti ve kontrol
gruplarinda ¢ikis giicleri sirasiyla % 93.73, % 94.43, % 92.12, % 88.92 ve % 94.47

seklinde belirlenmistir.

4.6. Embriyonik Oliim Oranlar1

Civciv ¢ikist olmayan yumurtalarin kirtlmasiyla Aygiin ve ark. (2012)’a gore
belirlenen embriyonik Sliimler; embriyonik gelisimin 1-9 giinleri aras1 birinci donem, 10-
16 giinleri arasi ikinci donem ve 17-18.giinler arasi {igiincii donem basliklar1 altinda

Ozetlenmistir.
4.6.1. Birinci Dénem Embriyonik Oliimler

Birinci Donem (1-9 giinler aras1) Embriyonik 6liim oranina ait variyasyon analiz
sonuglar1 Cizelge 22.’de verilmistir.

Embriyonik gelisimin 1-9.giinleri arasinda ger¢geklesen embriyonik 6liim oraninin
uygulama gruplarina gore degisimi Cizelge 23’de yer almaktadir.

Birinci donem embriyonik 6liimler bakimidan gruplar arasi farklilik istatistiki
acidan ¢ok onemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge 23). On dort giinliik depolamada
gerceklesen birinci donem embriyonik 6liimler 7 giin depolamadaki embriyonik 6liimlere

gore daha yiiksek olmustur. Yedi giin siireyle depolama sonrasi tasinmayan

Cizelge 22. Birinci donem embriyonik 6liim oranina ait variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon SD Kareler F
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Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 1026.57 69.13***
Tasima Mesafesi (M) 1 1.47 0.09
SXM 1 14.88 1.002
Hata 16 14.85

Genel 20

*** jle gosterilen F degeri (P<0.001) diizeyinde 6nemlidir

grupta bu deger % 7.17 iken depolama sonras1 200 km mesafe ile taginan grupta % 8.36
degerini almis ve bu uygulamalar arasi farklilik 6nemsiz olmustur. On dort giin depolama
sonrasi tasinmadan kulucka islemine tabii tutulmus gruptaki bu dénem embriyonik 6liim

oran1% 23.23 ile ayn1 depolama siiresi sonrasinda 200 km mesafe ile

Cizelge 23. Birinci donem embriyonik 6liimlerin uygulama gruplarina gore degisimi (%)

Uygulamalar

Tasima

Depolama  Mesafesi N i

Siiresi (giin) (km) (TekKeriir/Tepsi) X £ SX

7 0 5 7.18+0.86 a
200 ) 8.36+1.64 a

14 0 5 23.23+2.01 b
200 5 20.96+1.46 b

a,b aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

tasinan gruptan (% 20.96) daha yiiksek olmus ancak gruplar arasi farklilik 6nemsiz
bulunmustur. Bu sonug, 14 giin depolama sonras1 200 km mesafe ile sarsintiya maruz
kalacak sekilde tasinma isleminin embriyonik gelisim {iizerine olumlu bir etki
olusturabilecegi ihtimalini ortaya koymaktadir. Nowaczewski ve ark (2012) tarafindan
bildircinlarda yumurta tepsilerinin gelisim makinasi igerisindeki konumunun kulugka
sonuglar1 iizerine etkisinin ortaya konuldugu caligmadaki embriyonik gelisimin 10-
11.glintine kadar belirlenen embriyonik 6liimler en {ist, orta ve an altta sirastyla % 76.5,
% 66.8 ve % 74.0 seklinde oldukea yiiksek seviyelerde belirlenmistir. Daikwo ve ark.
(2011) tarafindan tropikal bolgede japon bildircin kulugkalik yumurtalarinin kulugka
ozelliklerinin belirlendigi ¢alismada erken donem embriyo 6liim oranin1 % 18.59 olarak

bildirilmistir.
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Sekil 4.6.1.1. Birinci donem embriyonik dliimlerin uygulama gruplarina gore degisimi
(%)
Embriyonik gelisimin 1-9 giinleri arasinda gerc¢eklesen embriyonik 6liimler tizerine farkl
depolama stirelerinin etkisi Cizelge 24’de yer almaktadir. Embriyonik 6liim orani 14
giinliik siireyle depolanan grupta % 22.09, 7 giin siireyle depolanan grupta ise % 7.76
olmustur. Gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak ¢ok dnemli olarak tespit edilmistir

(P<0.001).

Cizelge 24. Farkli depolama siirelerinin birinci donem embriyonik 6liim orani iizerine
etkisi (%)

Depolama N

Siiresi (giin) (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
7 10 777 +1.36 a 5.27 10.26
14 10 22.09+1.36 b 19.60 24.59

a,b aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

Sonuglar bu dénem embriyonik 6liim oraninin uzun stireli depolamada kisa stireli
depolamaya gore arttigini agik bir sekilde ortaya koymaktadir, zira depolama siirelerinin
kulucka parametresi lizerine etkisinin arastirildigi ¢ok sayidaki arastirma bu sonucu
destekler niteliktedir. Seker ve ark. (2005)’nin japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix
Jjaponica) yumurta agirligi ve depolama siiresinin kulucka sonuclar iizerine etkisini
inceledikleri ¢alismada 1-3, 7-9 ve 13-15 giin aras1 depolama siirelerindeki erken donem
embriyo O0liim oranini sirastyla % 5.09, % 19.47 ve % 19.52 seklinde bildirmislerdir.
Bildircin yumurtalarinda farkli depolama materyali (perlit i¢erisinde, saman igerisinde ve

herhangi bir materyal olmaksizin) ve depolama siirelerinin (3, 8 ve 14 giin) kulucka
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sonuglarina etkilerinin belirlendigi baska bir ¢alismada (Lagin ve ark., 2008) 3, 8 ve 14
giinliik depolama siiresinde erken donem embriyonik dliimler sirasiyla % 15.40, % 20.00
ve % 40.00 seklinde belirlenmis olup, aragtirmamizda 7 (% 7.70) ve 14 (% 22.09) giinliik
depolama siirelerinde belirlenen degerlerden oldukc¢a yiiksek olmustur. Aygun ve Sert
(2013) bildircin yumurtalariin (Coturnix coturnix japonica) propolis ile muaemelesi ve
depolama siiresinin (7 ve 14 giin) kabuk ylizeyi mikrobiyal aktivitesi, randiman ve civciv
performansi tizerine etkisini incelemislerdir. Bu arastirmada birinci ddonem embriyo 6liim
oranlar1 7 ve 14 giin depolama siiresinde sirastyla % 2.17 ve % 3.76 seklinde bildirilmistir.
Calismamizda ayni depolama siirelerinde sirast ile % 7.77 ve % 22.09 seklinde
gerceklesmis olan birinci donem embriyonik 6liimler Aygun ve Sert (2013)’in bildirdigi
degerlerden olduk¢a yiiksek belirlenmistir. S6z konusu bu farklilikta her bir ¢aligmada
kullanilan genotip ile hayvan yaslarinin farkli olmast ve kulugkalik yumurtalara farkl

islemlerin yapilmis olmasi rol almis olabilir.
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Sekil 4.6.1.2. Farkli depolama siirelerinin birinci ddnem embriyonik 6liim orani lizerine
etkisi (%)

Farkli tasima mesafelerinin birinci donem embriyonik 6liim orani iizerine etkisi
Cizelge 25°de Ozetlenmistir. Tasima islemi yapilmamis grupta gerceklesen bu dénem
embriyo 6liim oran1 % 15.21 olmus, 200 km mesafe taginan grupta bu oran % 14.66
seklinde belirlenmis ve gruplar aras1 farklilik istatistiki olarak 6nemsiz tespit edilmistir.

Elde edilen sonuclar tasima mesafesinin birinci ddonem embriyonik 6liim iizerine

etkili olmadigini ortaya koymaktadir. Sonuglar, kulugkalik bildircin yumurtalarin birinci

Cizelge 25. Farkli tasima mesafelerinin birinci donem embriyonik 6liimler {izerine etkisi
(%)
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Tasima

Mesafesi N N

(km) (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
0 10 15.21+2.88 9.77 21.03
200 10 14.66+2.33 9.97 18.88

donem embriyonik 6liim orani iizerine boliinmiis bir yol kullanilarak 200 km mesafede
tasinmasinin  hi¢ taginmama durumuna gore bir degisiklik olusturmadigini ortaya
koymaktadir. Torma ve Kovacsné (2014) tarafindan 10 dakika siireyle 10-30 Hz arasinda
degisen sarsintt siddetinde hi¢ depolama islemi yapilmadan, ayni slire ve siddet
uygulamasi sonrasinda 3 giin siireyle depolanan, 10 dakika siireyle 20 Hz sabit sarsint1 ve
10 dakika siireyle sabit 30 Hz sarsintinin kulucka sonuglari tizerine etkisi incelenmistir.
10-30 Hz arasinda degisen sarsintinin uygulandigi grup ile kontrol (higbir sarsinti
olusturulmayan) gruplarda gerceklesen erken donem embriyonik 6liim oranlar1 % 23.56
ve % 18.80 olarak bildiirlmistir. Yine 10 dakika siire ve ayn1 sarsint1 siddetinde 3 giin
siireyle depolanan ve kontrol gruplarinda bu o6zellik % 21.68 ve % 9.00 seklinde
belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada ¢ikis giicii 20 Hz ve 30 Hz sarsint1 diizeylerinde 10 dakika
sarsint1 uygulanan ve kontrol gruplarinda sirasiyla % 11.15, % 19.52 ve % 9.66 seklinde
gerceklesmistir. Kontrol grubu ile 20 Hz sarsinti siddeti uygulanan gruplar arasindaki
farklilik 6nemsiz iken bu gruplarla 30 Hz sarsinti uygulanan grup arasindaki farklilik
onemli olmustur. Caligmamizda hi¢ tasinma islemi yapilamayan grup ile 200 km
mesafede tagian grup arasinda bu 6zellik bakimindan farklilik olusmadigi sonucu Torma
ve Kovacsné (2014) sonuglarini destekler niteliktedir. Zira 20 Hz seviyesinde uygulanan
sarsint1 grubu ile hi¢bir iglem yapilmayan kontrol grubu arasindaki farklilik 6nemsizdir.
Calismamizdaki bu sonu¢ Shannon ve ark. (1994) tarafindan kulugka islemi sirasinda 5-
50 Hz siddetinde sarsintinin embriyonik Oliimlerde % 32 oraninda artis oldugunu

bildirdigi sonugtan farklilasmaktadir.

4.6.2. Ikinci Donem Embriyonik Oliimler

Uygulama gruplarinda gergeklesen ikinci donem embriyonik 6liim oranina (10-

16. giinler arasi) ait varyasyon analiz sonuglar1 Cizelge 26’da verilmistir. Uygulama
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gruplarinda embriyonik gelisimin 10-16. giinleri arasinda gergeklesen 6liim oranlar
bakimindan gruplar aras1 farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01) (Cizelge
27). Bu donem embriyonik Oliimler 14 giinliik depolama sonrasi taginma islemi

yapilmadan kulugka islemine tabii tutulan grupta % 7.39 ile en yiiksek degeri almistir.

Cizelge 26. ikinci Dénem embriyonik 6liim oranina ait variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 56.15 15.65***
Tasima Mesafesi (M) 1 18.31 5.11*
SXM 1 9.23 2.57
Hata 16 3.59

Genel 20

* ve *** jle gosterilen F degerleri sirasi ile (P<0.05) ve (P<0.001) diizeyinde dnemlidir

Bunu ayni depolama siiresinde 200 km mesafe ile tasinan (% 4.12), 7 giin depolama
sonrasi tasinma islemi yapilmayan (% 2.68) ve 7 giin depolama sonrasi 200 km mesafe
ile tasinan (% 2.13) gruplar izlemistir. Ikinci dénem embriyonik 6liim bakimindan 7 giin
depolanan herhangi bir tasima islemine tabii tutulmayan ve 200 km mesafe ile taginan
grup ile 14 giin depolama sonrasi 200 km mesafede tasinan gruplar arasi farklilik
onemsizdir. Ancak, bu gruplarla 14 giin depolama sonrasi tasinmadan kulugka islemine

tabi tutulmus grup arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 27. Uygulama gruplarinda gergeklesen ikinci donem embriyonik 6liim orani
(10-16. giinler arast) (%)

Uygulamalar

Depolama  Tasima

Siiresi Mesafesi N i

(giin) (km) (Tekeriir/Tepsi) X £ SX

7 0 5 2.68+0.52 a
200 5 2.13+0.98 a

14 0 5 7.39+0.66 b
200 5 4.13+1.09 a

a,b aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

Depolama siiresi ile tasima mesafesi arasindaki interaksiyon Onemsiz olarak
belirlenmistir. Kulugkalik yumurtalarin uzun stireli depolamanin ardindan 200 km mesafe

ile diizglin olmayan yollarda taginma isleminin yapildigi uygulamada tasinma islemi
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yapilmayan uygulamaya gore daha iyi sonuglar vermesi uzun siireli depolama sonrasi

tagima igsleminin embriyonik gelisimi olumlu etkilemis olma ihtimali ile agiklanabilir.

0o

m 7 glin depolama

M 14 giin depolama

ikinci D6nem Embriyo
Oluimleri (%)
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I

0 200
Tasima Mesafesi (km)

Sekil 4.6.2.1. Uygulama gruplarinda gergeklesen ikinci donem embriyonik 6liim orant
(%)

Cizelge 28. Farkli Depolama siirelerinin ikinci donem embriyonik Sliimler iizerine etkisi
(%)

Depolama N

Siiresi (giin) (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
7 10 2.41+0.53 a 1.43 3.51
14 10 5.76 +0.81 b 4.26 7.36

a,b aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

Depolama siirelerine gore gergeklesen ikinci donem embriyonik 6liim oranlarina
iliskin sonuglar Cizelge 28’de verilmistir. Embriyonik gelisimin 10-16 giinleri arasinda
gergeklesen 6lim orani 14 giin depolanan grupta % 5.76 ile 7 giin siireyle depolanan
yumurtadan daha yiiksek olmus ve aradaki farklilik istatistiki olarak c¢ok Onemli
bulunmustur (P<0.001). Birinci ve ikinci donem embriyonik Oliimler bir haftalik
depolamadan daha uzun siirede depolanan kulugkalik yumurtalarda daha yliksek
olmustur. Zira artan depolama siiresine bagli olarak embriyonik Oliim oranlar1 da
artmaktadir. Seker ve ark. (2005)’nin japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
yumurta agirligi ve depolama siiresinin kulugka sonuglari iizerine etkisini inceledikleri
caligmada 1-3, 7-9 ve 13-15 giin arasinda depolama siirelerinde belirledikleri orta donem
embriyonik oliimlerin sirasiyla % 1.70, % 4.13 ve % 10.47 olarak tespit etmistir.
Calismamizda embriyonik gelisimin 10-16.gilinleri arasinda saptanan embriyonik 6liim
oranlar1 7 ve 14 giin siireyle depolanan gruplarda sirasiyla % 2.41 ve % 5.76 degerleri

yukaridaki sonuglara gore daha disik seviyede belirlenmistir. Bu farkliligun
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calismamizda ikinci donem embriyonik 6liimlerin 10-16.giinler arasini1 kapsarken diger
calismalarda orta donemin 8-16. giinler arasini kapsamis olmasina bagl olarak ortaya
¢ikmig olabilecegi soylenebilir. Calismada 7 (% 2.4 ) ve 14 (%5.76) giin siire ile
depolanan yumurtalarda gruplar arasi farkliligin 6nemli belirlendigi ikinci dénem
embriyonik 6liimler Aygun ve Sert (2013)’in 7 (% 2.18) ve 14 (% 2.79) giinliik depolama
stiresindeki degerlerinden daha yiiksek olmustur. Bu sonug, Alasahan ve ark. (2016)’nin
bildircinlarda farkli renk ve benek alaninin kulucka sonuglarina etkisinin belirledikleri
calismada belirledikleri (% 5.6-% 10.8) embriyonik O6liim oranindan daha diisiik
belirlenmistir. Calismamizda ortalama % 4.08 olan ikinci donem embriyo 6liimii Copur
Akpmar ve ark. (2017)’nin Yellow Japanese Quail kulugkalik yumurtalarinda
belirledikleri % 12.27 degerinden ¢ok daha diisiik belirlenmistir.
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ikinci Donem Embriyo
Oliimleri (%)
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7 Depolama Siiresi (giin) 14

o
I

Sekil 4.6.2.2. Farkli depolama siirelerinin ikinci donem embriyonik Sliimler iizerine
etkisi (%)

Embriyonik gelisimin 10-16. giinleri arasinda belirlenen embriyonik 6liim oranlarinin
tagima mesafelerine gore degisimi Cizelge 29°da verilmistir. Bu donem embriyonik 6liim
orani tagima islemi yapilmayan grupta % 5.04 olup, 200 km mesafe ile tasinmis grupta
gerceklesen (% 3.13) 6liim oranindan daha yiiksek olmus ve aradaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Sonuglara gore kuluckalik yumurtalarin 200 km
mesafeye kadar kotii yol kosullarinda taginmalart ile tasinmadan kulugka islemine tabii
tutulmalar1 arasinda farklilik meydana gelmistir. Torma ve Kovacsné (2014) tarafindan
10 dakika siireyle 10-30 Hz arasinda degisen sarsint1 grubu ile kontrol gruplarinda orta

donem embriyo 6liimleri % 1.34 ve % 0.59 seklinde belirlenmistir.

Cizelge 29. Farkli tagima mesafelerinin ikinci donem embriyo Sliimleri iizerine etkisi (%)
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Tasima

Mesafesi N o

(km) (TekKeriir/Tepsi) X £ SX Min. Mak.
0 10 5.04+0.89 b 3.23 6.73
200 10 3.1340.76 a 1.74 4.75

a,b ayni siitunda yer alan farkli harfler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Ayni caligmada hi¢ depolama islemi yapilmadan, 10 dakika siirede 10-30 Hz arasinda
degisen sarsint1 sonrasinda 3 giin siireyle depolanan grup ile kontrol grubunda bu oran
strasiyla % 0.96 ve % 0.61 olmustur. On dakika siireyle 20 Hz sabit sarsinti, 10 dakika
stireyle sabit 30 Hz sarsint1 ve kontrol gruplarinda sirastyla % 0.39, % 1.68 ve % 0.56
degerlerini almistir. Ilk iki denemede uygulamalar arasi farklilik dnemsiz iken iigiincii
denemede diisiik sarsint1 ve kontrol grubu arasindaki farklilik 6nemsiz ancak bunlarla
yiiksek sarsinti grubu arasindaki farklilik 6nemli belirlenmistir. Calismamizda ikinci
donem embriyo oliimleri iizerine tasima mesafelerinin etkisinin 6nemli olmasi sonucu

Torma ve Kovacsné (2014) tarafindan bildirilen sonuglarla benzer olmustur.
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Sekil 4.6.2.3. Farkli tasima mesafelerinin ikinci donem embriyonik dliimler {izerine
etkisi (%)

4.6.3. Ugiincii Donem Embriyonik Oliimler

Ugiincii dénem (17-18. giinler aras1) embriyonik 8liim oranina ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 30°da verilmistir.
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Uygulama gruplarinda gergeklesen tiglinci donem embriyonik Oliimler ise
Cizelge 31’de yer almaktadir. Embriyonik gelisimin 17-18.giinlerinde gerceklesen
embriyonik 6limler bakimindan uygulamalar arasi farklilik istatistiki olarak onemsiz
olmustur. Bu dénem embriyonik 6liim oran1 % 4.41 ile en diisiik 7 giin depolama sonrasi

200 km

Cizelge 30. Ugiincii donem embriyonik &liim oranma ait variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 3.29 0.19
Tasima Mesafesi (M) 1 1.77 0.10
SXM 1 44.05 2.55
Hata 16 17.25

Genel 20

mesafe tasimnan grupta gerceklesmis, bunu sirasiyla 14 dort depolama sonrasi tasima
islemi olmaksizin embriyonik gelisimin baslatildigi (%5.82) grup, 7 giin depolama
sonrasi 200 km mesafede tasinan (%7.98) ve 14 giin depolama sonrasi taginan (% 8.19)
gruplar izlemistir. Depolama siiresi x tasima mesafesi arasindaki interaksiyon ise dnemsiz

olarak belirlenmistir.

Cizelge 31. Uygulama gruplarinda gergeklesen ligiincli donem embriyonik 6liim oram
(17-18. giinler aras1) (%)

Uygulamalar

Depolama  Tasima

Siiresi Mesafesi N i

(giin) (km) (Tekeriir/Tepsi) X £SX

7 0 5 7.98+2. 98
200 5 4.41£1.33

14 0 5 5.82+1.54
200 5 8.19+0.54

Farkli depolama stirelerinin tigiincii donem embriyo 6liimii iizerine etkisi 6nemsiz
olarak belirlenmistir (Cizelge 32). Bu donem embriyonik Oliimler 7 giin siireyle
depolanan grupta % 6.19, 14 giin depolanan grupta ise % 7.00 seklinde gerceklesmistir.

Calisgmamizda embriyonik gelisimin 17-18.giinleri arasinda saptanan {iglincii donem
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embriyonik 6liim oranlar1 7 ve 14 giin siireyle depolanan gruplarda sirasiyla % 6.19 ve %

7.00 degerlerini almis ve uygulamalar arasi farklilik 6nemsiz belirlenmistir.
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Sekil 4.6.3.1. Uygulama gruplarinda gergeklesen ii¢lincli donem embriyonik 6liim Orani
(%)

Elde edilen bu sonu¢ ayni depolama siirelerinde iigiincii donem embriyonik
oliimlerin siras1 ile % 1.39 ve % 2.19 olarak belirten Aygun ve Sert (2013)’in sonucu ile
Alasahan ve ark. (2016) ’nin farkli kabuk renk ve benek alanlarinin kulugka parametreleri
tizerine etkisini belirledigi arastirma (gruplara gore % 1.9 ile % 2.9) sonucundan farkli
olmustur. Ugiincii donem embriyo 6liimii, Copur Akpinar ve ark. (2017)’nin Yellow
Japanese Quail kulugkalik yumurtalarinda % 11.85 olarak belirlenmis olup calisma
sonucundan daha yiiksek belirlenmistir. Bu farkliliklar, calismalarda farkli genotiplerin

kullanilmis olmasindan ileri gelmis olabilir.

Cizelge 32. Farkli depolama siirelerinin tiglincii ddnem embriyonik 6liimler lizerine
etkisi (%)

Depolama N

Siiresi (giin) (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
7 10 6.19+1.65 3.38 10.13
14 10 7.00+0.85 5.27 8.54

Bildircin yumurtalarinda farkli depolama materyali (perlit igerisinde, saman
icerisinde ve herhangi bir materyal olmaksizin) ve depolama siirelerinin (3, 8 ve 14 giin)
kulugka sonuglarina etkilerinin belirlendigi bir ¢alismada (Lagin ve ark., 2008) 3, 8 ve 14
giinliik depolama stiresinde son donem embriyonik 6liimler % 19.20, % 31.30 ve % 47.50
seklinde belirlenmis olup, arastirmamizda 7 (% 6.19) ve 14 (% 7.00) giinliik depolama

siirelerinde belirlenen degerlerin ¢ok tistiinde olmustur. Calismamizda 7 giin
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(% 6.19) ve 14 giin depolama (% 7.00) siirelerinde belirlenmis olan {i¢lincli donem
embriyonik oliimler Seker ve ark. (2005) tarafindan japon bildircinlarinda (Coturnix
coturnix japonica) yumurta agirligi ve depolama siiresinin kulugka sonuglari iizerine
etkisini inceledikleri galismada 7-9 (% 8.43) ve 13-15 giin (% 19.69) arasindaki depolama
stirelerinde belirledikleri son donem embriyonik Olimlerden daha diisiik oranda
belirlenmistir. Daikwo ve ark. (2011)’nin tropikal bolgede Japon bildircin kulugkalik
yumurtalariin kulucka 6zelliklerinin belirlendigi ¢calismada son donem embriyo 6liim
orani % 9.89 olarak bildirilmistir.

Embriyonik gelisimin 17-18 giinleri arasinda belirlenen embriyonik éliimler farkli

tasima mesafelerine gore degismemistir (Cizelge 33).

Cizelge 33. Farkli tasima mesafelerinin {igiincii donem embriyonik oliimler iizerine etkisi
(%)

Tasima N o

Mesafesi (km)(Tekeriir/Tepsi) X £SX Min. Mak.
0 10 6.89+1.58 4.01 10.25
200 10 6.30+0.93 4.32 8.05

Tasima mesafelerinde ortalama % 6.6 olan bu deger tasima isleminin yapilmadigi grupta
% 6.89, 200 km mesafe ile tasinan grupta % 6.30 degerini almistir.

Broyler kulucgkalik yumurtalarinin taginmasi sirasinda olusturulan yapay
sarsintinin kulugka sonuglari iizerine etkilerinin belirlendigi bir ¢calismada (Torma ve
Kovacsné, 2014) 10 dakika siireyle 10-30 Hz arasinda degisen sarsint1 grubu ile kontrol
gruplarinda son donem embriyonik Oliimler siras1 ile % 14.66 ve % 11.64 seklinde
belirlenmistir. Ayni ¢alismada hi¢ depolama islemi yapilmadan 10 dakika siirede 10-30
Hz arasinda degisen sarsinti sonrasinda 3 giin siireyle depolanan grup ile kontrol
grubunda bu oran sira ile % 13.85 ve % 7.94 olmustur. On dakika stireyle 20 Hz sabit
sarsintida, 10 dakika siireyle sabit 30 Hz sarsintida ve kontrol gruplarinda bu 6zellik
strastyla % 2.92, % 4.69 ve % 2.99 degerlerini almis olup her iic denemede son dénem
embriyonik o6liimlerin sarsint1 siddetinden etkilenmedigi bildirilmistir. Calismamizda 7
ve 14 giinliikk depolama sonrasi herhangi tasima islemi yapilmayan ve 200 km mesafe
tasimanin {iclincli donem embriyonik 6liim iizerine etkili olmadig1 sonucu Torma ve

Kovacsné (2014)’in sonuglarini destekler niteliktedir.

48



Calismamizda birinci ve ikinci donem embriyonik Oliimler iizerine depolama
stirelerinin etkileri 6nemli olurken, bu uygulama ii¢iincii donem embriyonik 6liimler
tizerine etkili olmamustir. Birinci, ikinci ve {i¢iincii donem embriyonik 6liimler sadece
depolama siirelerinden etkilenmis olup, bu 6zellikler ilizerine tagima mesafelerinin etkisi
olmamistir. Calismamizda Aygun ve ark. (2012)’na gore belirledigimiz birinci déonem
embriyonik 6liim orani kulugka igslemi Oncesi kosullara bagli olarak ortaya ¢ikan erken
donem embriyonik Oliimlerin de kapsadigindan ikinci ve iiglincii dénem embriyonik
Oltiimlerden beklenildigi gibi daha yiiksek olmustur. Bildircinlarla yapilmis diger
caligmalarda Othman ve ark. (2014) tarafindan kulugka dncesi depolama siirelerinde (>4-
<6 giin, >7-<9 giin ve >10-<14 giin) toplam embriyonik 6liim orani siras1 ile % 28.51,
44.34 ve 45.96, Premavalli ve ark. (2016) tarafindan 7 giin depolama siiresinde % 34.19

seklinde belirlenmistir.

4.7. Iskarta Civciv Orani

Iskarta civciv oranina ait varyasyon analiz sonuglari Cizelge 34°de yer

almaktadir.

Cizelge 34. Iskarta civciv oranina iliskin variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 529.60 23.79%**
Tasima Mesafesi (M) 1 319.89 14.37**
SXM 1 515.19 23.15***
Hata 16 22.25

Genel 20

** ye *** jle gosterilen F degerleri sirast ile (P<0.01) ve (P<0.001) diizeyinde 6nemlidir

Calisma sonuglarinda ¢ikisi tamamlamis ancak ayakta duramayan civcivler
1skarta olarak siniflandirilmistir. Iskarta civeiv oranini sadece ayakta tam duramayan
civeivler olusturmustur, zira sonuglarin degerlendirilmesinde bu sorun dis1 kaynakli
(gbbek tam kapanmamus, acik beyin, capraz gaga, malformasyon vs) herhangi bir 1skarta
civciv tipi tespit edilmemistir. Uygulama gruplarinda belirlenen 1skarta civcivlere ait
sonuclar ¢izelge 35°de 6zetlenmistir.

Cikis1 tamamlamis, gobek tam kapali, viicudun genel goriiniisii agisindan herhangi

bir sorun tagimayan ancak ayakta duramama seklinde tespit etmis oldugumuz iskarta
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civciv orani iizerine uygulamalar aras1 farklilik istatistiki agidan ¢ok 6nemli olmustur
(P<0.001). Yine depolama siiresi x tasima mesafesi arasindaki interaksiyon ¢ok onemli
olarak belirlenmistir (P<0.001). En diisiik 1skarta civciv oran1 % 7.13 ile 14 giin siireyle
depolama sonrasi 200 km mesafe tasima islemine tabi tutulan uygulama grubunda
belirlenmistir. Bunu sirasiyla ayn1 depolama siiresinde tagima islemi yapilmayan grup (%
9.28), 7 giin siireyle depolanan ve tagima islemi yapilmayan grup (% 9.42) ve ayni
depolama siiresindeki tagima islemi yapilan grup (% 27.57) izlemistir.

Iskarta civciv orani bakimindan kisa siireli depolama sonras1 (7 giin) 200 km
mesafe ile taginan grup ile (% 27.57) diger gruplar arasi (ayn1 depolama siiresinde tagima
islemi yapilmayan, 14 giin siireyle depolama sonrasi tasima islemi yapilan ve
yapilmayan) farklilik istatistiki olarak ¢ok dnemli bulunmustur (P<0.001). Iskarta civciv
orani ile ilgili yapilmis calismalarda belirlenen oranlar ile arastirma sonucumuzda ortaya

konulan degerler birbirlerinden oldukga farkli olmustur. Yumurta agirlig1 ve sekil

Cizelge 35. Depolama siiresi ve tasima mesafesinin 1skarta civeiv orani tizerine etkisi (%)

Uygulamalar
Depolama SiiresiTasima N o
(giin) Mesafesi (km) (Tekeriir/Tepsi) X £ SX
7 0 5 9.42+1.94 a
200 5 27.57+3.06 b
14 0 5 9.28+1.64 a
200 5 7.13+1.25a

a,b aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05)

indeksinin kulugka sonuglari tizerine etkilerinin belirlendigi bir arastirmada (Copur ve
ark. 2010) 1skarta civciv oranlart 13 g’dan az, 13-14 g arasi ve 14 g’dan agir yumurtalarda
sirastyla % 0.78, % 0.43 ve % 1.85 olarak belirlenmistir. Bu farkliliklarda en biiyiik etken
yumurtalarin taginmasi sirasinda olusan sarsintinin etkisinin ortaya konulmasi ve 1skarta

civcivlerin sadece ayak sorunu olan civcivlerden olugmasidir.
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Sekil 4.7.1. Depolama siiresi ve tasima mesafesinin 1skarta civciv orani lizerine etkisi
(%)

Farkli depolama siirelerinde gerceklesen 1skarta civciv oranina bakildiginda bu
Ozellik iizerine depolama siiresinin etkisinin istatistiki olarak ¢ok Onemli oldugu
goriilmektedir (P<0.001) (Cizelge 36). Aragtirma sonuglarimizda iskarta civeiv orani 7
glinliik depolama siiresinde % 18.49 ile 14 giinliik depolama siiresindeki degerden ( %
8.20) beklenilmedigi Ol¢lide daha yiiksek oranda gerceklesmistir. Bu farklilik, 7 giin
depolama sonrasi 200 km mesafede tali yolda tasima islemi sirasinda gergeklesmis
olabilecek olan sarsintinin embriyonik gelisim donemini olumsuz ancak 14 giin depolama
grubunu olumlu etkilemis olma olasilig: ile acgiklanabilir. Zira 7 giin depolama sonrasi
tasima islemi yapilan gruptaki (Cizelge 35) embriyonik oliim orani aym siirede

taginmayan gruba gore ¢ok yliksek seviyede gerceklesmistir.

Cizelge 36. Farkli depolama siirelerinin 1skarta civciv orani {izerine etkisi (%)

Depolama N

Siiresi (giin)  (Tekeriir/Tepsi) X +SX Min. Mak.
7 10 18.50 £3.40 b 11.47 25.21
14 10 8.20+0.99 a 6.41 10.20

a,b ayn siitunda yer alan harfler arasindaki farklilik nemlidir (P<0.05)

Bu sonuglar 14 giin depolama sonrast ayni mesafe ile tasima islemi sirasinda
olusabilecek sarsintinin embriyonik gelisim asamasinda 7 giinliik depolamaya gore daha
elverisli bir ortam saglamis olma ihtimaliyle agiklanabilir. Sonuglar, depolama sonrasi
uygulama gruplarinda ayn1 anda ayni sekilde yapilan tasima igleminin 14 giinliik
depolanan grupta olusturdugu olumlu etkiyi 7 giinliik depolanan grupta olusturmadigini
ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.7.2. Farkli1 depolama siirelerinin 1skarta civciv orani iizerine etkisi (%)

Iskarta civciv orani {izerine tasima mesafelerinin etkisine bakildiginda hig
tasinmayan grupta bu oran % 9.35 ile 200 km mesafe ile tasinan gruptan (% 17.35) daha
diisiik oranda ger¢eklesmistir. Tagima islemi yapilan grupta 1skarta civeiv orani taginma
islemi yapilmayan gruptan oldukga yiiksek ¢ikmig ve aradaki farklilik istatistiki olarak
onemli tespit edilmistir (P<0.01) (Cizelge 37).

Cizelge 37. Farkli tasima mesafelerinin 1skarta civciv orani iizerine etkisi (%)

Tasima N o

Mesafesi(km) (tekerriir/tepsi) X +SX Min. Mak.
0 10 9.35+1.26 a 7.12 12.06
200 10 17.35+3.80 b 10.05 24.96

a,b aymi siitunda yer alan harfler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)
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Sekil 4.7.3. Farkli tasima mesafelerinin 1skarta civciv orani iizerine etkisi (%)
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4.8. Embriyonik Gelisim Sirasinda Meydana Gelen Agirhik Kayip Orani

Embriyonik gelisim sirasinda gerceklesen varyasyon analiz sonuglart Cizelge
38.’de verilmistir.

Cizelge 38. Embriyonik gelisim sirasinda gergeklesen bagil agirlik kaybina iliskin
variyasyon analiz ¢izelgesi

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ortalamasi

Depolama Siiresi (S) 1 18.13 10.04*
Tasima Mesafesi (M) 1 0.43 0.24
SXM 1 0.03 0.02
Hata 16 1.80

Genel 20

* ile gosterilen F degeri (P<0.05) diizeyinde 6nemlidir

Kulugka sirasinda meydana gelen agirlik kaybi kulugka sonuglarini dogrudan
etkileyen bir faktordiir ve kulucka sonuclarinin degerlendirilmesindeki Onemli
parametrelerden biridir. Embriyonik gelisim sirasinda (0-14.glinler arasi) gergeklesen
bagil yumurta agirlik kayiplarinin gruplara gore degisimi Cizelge 39’da yer almaktadir.

Embriyonik gelisimin 0-14 giinleri arasinda gergeklesen bagil agirlik kaybi
bakimindan gruplar aras1 farklilik istatistiki olarak onemli belirlenmistir (P<0.05).
Depolama siiresi x tasima mesafesi arasindaki interaksiyon onemsizdir. Embriyonik
gelisim sirasinda bagil agirlik kaybi 7 giin depolama sonrasi herhangi bir taginma islemi
yapilmadan kulugka islemine tabii tutulan grupta % 14.43 ile en yliksek belirlenmistir.
Bu grup ile ayn1 depolama siiresi sonras1 200 km mesafe ile tasima islemine tabii tutulmus
olan grup (%13.98) arasindaki farklilik dnemsiz olmustur. Ancak, bu grup ile 14 giin
siireyle depolama sonrasi tagima islemi yapilmayan (% 12.36) ve 200 km mesafe ile
taginan gruplar ( %12.15) arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05) olarak tespit edilmistir.
Romao ve ark. (2008) tarafindan et ve yumurtaci tip bildircinlarda embriyonik gelisim
doneminde belirlenen agirlik kayiplar sirasiyla % 8.27 ve % 9.31 olarak bildirilirken
Genchev ve ark. (2009) tarafindan et tipi Prag (meat-type pharaoh) bildircinlarinda bu
oran % 9.72 seklinde bildirilmistir. Farkli yumurta agirlik gruplarinda (Nowaczewski,
2010) hafif:10.5, orta: 10.51-11.50, agir:11.51-12.50 ve XL:12.51 g agirlik siniflarinda
embriyonik gelisim siiresince (0-15 giin) meydana gelen agirlik kayiplar1 sirasiyla %

11.0, % 10.4, % 9.9 ve % 9.5 olarak bildirilmistir.
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Cizelge 39. Uygulama gruplarinda embriyonik gelisim sirasindaki agirlik kayb1 (%)

Uygulamalar N X + Sx
Depolama Tasima Mesafesi(Tekeriir/Tepsi)
Siiresi (giin) (km)
7 0 ) 14.43+0.39 b
200 5 13.98+1.13 ab
14 0 ) 12.36+0.19 a
200 5 12.15+0.21 a

a,b ayn1 siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)

Uygulama gruplarinda embriyonik gelisim sirasinda belirlenen agirlik kaybi
degerleri Nowaczewski ve ark. (2012)’nin ilk verim yilinda bulunan yumurtaci
bildircinlarda yumurta tepsilerinin gelisim makinasi icerisindeki konumunun agirlik
kaybi, kabuk sicaklig1 ve kulucka sonuglar iizerine etkisinin ortaya konuldugu ¢alismada
en st (% 9.07), orta (% 8.94) ve en alttaki (% 8.98) konumda belirlenmis degerlerden
oldukga yiiksek olmustur. S6z konusu farklilik bu ¢alismda kulugkalik yumurtalarin
depolanmadan kulugka islemine tabii tutulmus olmasi ile agiklanabilir. Aygun ve Sert
(2013) tarafindan bildircin kulugkalik yumurtalarinda farkli propolis konsantrasyon ve
depolama siirelerinin mikrobiyal yiik ve kulugcka sonuclarina etkisinin belirlendigi
calismada herhangi bir islem uygulanmayan ve 7 giin depolanan grupta (kontrol) 0-14
giin agirhik kaybt % 9.72 ve 14 giin depolanan grupta % 9.77 olarak belirlenmistir.
Adeyanju ve ark. (2014)’nin hafif (8.91 g), orta (9.80 g) ve agir (10.76 g) seklindeki
yumurta agirliklarinin kulucka sonuglar iizerine etkisini belirledikleri calismada sirasiyla
tespit edilen agirlik kaybi oranlar1 % 29.98, % 20.44 ve % 22.69 olmustur. Bildircinlarda
yumurta kabuk rengi baz alinarak yapilmis bir ¢alismada (Farghly ve ark., 2015) agirlik
kayiplar1 beyaz kabuklu yumurtalarda % 15.70, kahverengi benek kabuklu yumurtalarda
% 15.42 ve benekli violet renkli yumurtalarda % 14.04 olarak belirlenmistir. Bildircin
yumurtalarinda Grimsi Beyaz Kabuk Rengi Uzerine Siyah Benek (I), Grimsi Beyaz
Kabuk Rengi Uzerine Mavi Benek (II), Grimsi Kahve Kabuk Rengi Uzerine Yaygin
Kahve (111), Soluk Yesil Kabuk Rengi Uzerine Kahve Benek (IV), Grimsi Kahve Kabuk
Rengi Uzerine Kiigiik Kahve Benek (V) seklinde kabuk renk ve benek alan1 dzelliklerinin
kulugka parametresi iizerine etkisinin incelendigi baska bir ¢alismada (Alasahan ve ark.,
2016) embriyonik gelisim sirasinda belirlenen agirlik kaybi orani, kabuk renk ve benek
alanma gore degigmekle birlikte genel agirlik kaybr orant % 12.33 olarak bildirilmistir.

Bu ¢alismada agirlik kaybi bakimindan belirlenmis olan degerler bildircin yumurtalartyla
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Ramao ve ark., (2008), Genchev (2009), Nowaczewski ve ark., (2010), Nowaczewski ve
ark., (2012) ile Aygun ve Sert (2013) tarafindan yapilmis ¢alisma sonuglarindan daha
yiiksek ancak Farghly ve ark. (2015) nin belirledigi seviyelerden daha diisiik olmustur.
S6z konusu bu farkliliklar; her bir ¢aligmada farkli genotip ve yasta hayvanlara ait
kulugkalik yumurtalarin kullanilmasi, uygulama ve kulugka isleminin gerceklestirildigi
gelisim makinast farkliligi ile makine igerisinde uygulanan c¢evresel kosullarin
farkliligiyla agiklanabilir. Donofre (2017)’nin broyler kulugkalik yumurtalarinin
taginmasi sirasinda mekanik olarak olusturdugu kisa siireligine diisiik sarsinti, uzun siireli
diisiik sarsint1, kisa stireli yiiksek sarsinti, uzun siireli yiiksek sarsinti ve kontrol
gruplarinda agirlik kayiplarini sirasiyla % 6.5, % 6.5, % 10.0, % 14.75 ve % 6.0 olarak
belirlemistir.

Embriyonik gelisim sirasinda gergeklesen bagil agirlik kaybi tizerine depolama
stirelerinin etkileri incelendiginde uzun siireli depolamada (14 giin) gergeklesen agirlik
kaybinin kisa siireli depolamaya ( 7 giin) gore daha yiiksek oldugu ve aradaki farkliligin
istatistiki olarak 6nemli bulundugu tespit edilmistir (P<0.05).
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11,5 -
11 -

B 7gin
depolama

H 14 gln
depolama

Agirlik Kaybi (%

0 200
Tasima Mesafesi (km)

Sekil 4.8.1. Uygulama gruplarinda embriyonik gelisim sirasindaki agirlik kaybi (%)

Cizelge 40. Farkli depolama siirelerinin embriyonik gelisim sirasindaki agirlik kaybi
tizerine etkisi (%)

Depolama N X + Sx Min. Mak.
Siiresi (Tekeriir/Tepsi)

(giin)

7 10 14.16 £0.55 b 13.13 15.25
14 10 12.25+0.14 a 11.98 12.52

a,b ayni siitunda farkli harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05)
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Yedi glinliik depolama siiresinde belirlenen bu oran % 14.16 iken, on dort giinliik siirede
belirlenen agirlik kaybi oran1 % 12.25 degerini almistir. Ramao ve ark (2008) tarafindan
et ve yumurtaci tip bildircinlarda farkli depolama siirelerinin kulugka sonuglar iizerine
etkilerini inceledikleri calismada depolama stiresi uzadik¢a embriyonik gelisim sirasinda
meydana gelen agirlik kayb1 oraninin artma egilimi gosterdigi bildirilmistir. Arastiricilar
bu orami hi¢ depolanmayan yumurtalarda % 8.27 iken 14 giin siireyle depolanan
yumurtalarda % 12.67 olarak bildirmislerdir. Calismamizdaki sonug ise depolama siiresi
arttikca embriyonik gelisim sirasinda meydana gelen agirlik kaybinin azaldigini ortaya
koymaktadir. Zira 7 giinlik depolama sirasinda gergeklesen agirlik kaybi 14 giinliik
depolama sirasindaki agirlik kaybindan daha diigiik iken kulucka islemi sirasinda
gerceklesen agirlik kayip orani 14 giin depolanan grupta 7 giin depolanan gruba gore daha

diisiik seviyede kalmistir.

Agirhk Kaybi (%)
[y
w

~m

7 Depoalama Siiresi (giin) 14

Sekil 4.8.2. Farkli depolama siirelerinin embriyonik gelisim sirasindaki agirlik kaybi
tizerine etkisi (%)
Tasima mesafelerinin embriyonik gelisim sirasinda gerceklesen bagil agirlik
kaybr {izerine etkisi 6nemsiz olmustur (Cizelge 41). Bu oran tagima islemi yapilmayan

grupta % 13. 35 iken 200 km mesafe ile taginan grupta % 13.06 degerini almistir.

Cizelge 41. Farkli tasima mesafelerinde gerceklesen embriyonik gelisim sirasindaki
agirlik kaybi (%)

Tasima

Mesafesi N o

(km) (Tekeriir/Tepsi) X £SX Min. Mak.
0 10 13.35+0.38 12.56 14.10
200 10 13.06+0.59 12.05 14.32
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Yedi ve 14 giinliik stireyle depolanan gruplarda depolama ve embriyonik gelisim
esnasinda meydana gelen bagil agirlik kaybinin degisimi Sekil 4.8.4°de verilmistir. Sekle
gore depolama sirasinda gerceklesmis en yiiksek agirlik kaybi oranmi kulugka islemi
sirasinda farklilik gdstermistir. Depolama sirasinda daha yiiksek oranda belirlenmis

agirlik kayip degerleri, embriyonik gelisim sirasinda daha diisiik agirlik kaybi seklinde

gerceklesmistir.

16

14— —
X 12 . 9—Depolama
35 10 sirasindaki agirlik
5 8 kaybi
z 6 == Embriyonik gelisim
><u;o 4 sirasindaki agirhk

— kaybi
2 — Y
0 T 1
7 14
Depolama Siiresi (giin)

Sekil 4.8.3. Depolama ve kulugka sirasinda meydana gelen agirlik kaybinin degisimi
(%)

Bu sonu¢ Romao ve ark. (2008) tarafindan et ve yumurtaci tip bildircinlarda farkli
depolama siirelerinin kulucka sonuglar1 iizerine etkilerini inceledikleri calismada her ki
verim tipinde kulugka sirasinda gergeklesen agirlik kaybi oraninin depolama sirasinda
gerceklesen en yiiksek diizeyde agirlik kaybi oranina gore azalma egilimi gosterdigini

ifade ettigi sonug ile ayn1 yondedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Damuzlik isletmeleri genelde kuluckahanelerden uzak yerlerde planlanmakta ve
yumurtanin kulugkahaneye giinliik ya da haftada iki defadan daha fazla olacak sekildeki
teslimi yumurtalarin depolanmasini gerektirmektedir. Kulugkalik yumurtalarin damizlik
isletmelerinden kuluckahanelere tasinmasinda hava yolu kullanimi artmasina karsin
genelde karayolu tagimaciliglr yaygindir. Kulugkalik yumurtalarin nakliye kosullarinin
kulugka sonuglar1 iizerine olumsuz etkisinden dolay1r nakliye kosullarinin 6énemi de
artmaktadir. Piiriizlii-yollarda tasimacilik, deneyimsiz, motivasyonsuz siiriiciiniin
kullanimi, yumurtanin tasindigi aracin kotii slispansiyon ve yetersiz havalandirma
sistemine sahip olmasi sonucu kulugkalik yumurtalarda olusabilecek olumsuz etki
artmaktadir. Ayni zamanda kuluckalik yumurtalarin tasinma mesafesinin diger faktorlerle
(sarsint1 vb.) baglantili olarak verimlilik kayiplarinda ytiksek bir oran olusturabilecegi de
bildirilmektedir.

Bu calisma, kuluckalik yumurtalarin damizlik isletmesinden kuluckahaneye
tasinma mesafesi ve farkli depolama siirelerinin kulugka sonuglari iizerine etkisini
belirlemek amaci ile yiiriitilmiistiir.

1. Depolama sirasinda gergeklesen bagil agirlik kaybi bakimindan uygulama
gruplar arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) ancak ayni1 depolama siirelerindeki
tasima mesafesinde farklilik 6nemsiz tespit edilmistir.

2. Dolliliik orani uygulama gruplarina gore degismemistir. Farkli depolama
stirelerinde farkli tasima mesafesinin birlikte etkisinin belirlendigi siire x tagima
mesafesi interaksiyonu da 6nemsiz olmustur.

3. Civciv cikis agirliklarinin izlenmesi ve bunu yumurta baslangic agirhigiyla
iligkilendirilmesini ifade eden civcive doniisiim oran1 depolama siiresi ve tasima
mesafelerine gore degismemistir.

4. Kulugka islemine tabii tutulan toplam yumurtadan saglikli satilabilir nitelikte
cikan civciv sayisini ifade eden kulucka randimani bakimindan uygulama gruplari
arasin farklilik onemsiz ancak, depolama siiresi x tasima mesafesi arasindaki
interaksiyon istatistiki agidan énemli (P<0.05) olmustur. Kisa stireli depolama (7
giin) sonras1 200 km mesafe ile tasinan grupta kulugka randiman1 ayni depolama

sliresinde taginma iglemi yapilmayan gruba gore daha diisiik olmustur. Bu 6zellik
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uzun siire (14 giin) depolama islemi sonrasi 200 km mesafe ile tasima islemi
yapilan ve aym siirede tasima islemi yapilmayan gruptan daha yiiksek
belirlenmistir.

5. Cikis giicii bakimindan uygulama gruplar1 arasindaki farklilik 6nemsiz ancak
depolama stiresi ile tasitma mesafesi arasindaki interaksiyon Onemli olarak
belirlenmistir (P<0.05). Yedi giin depolama sonrasi kulugkalik yumurtalarin 200
km mesafe ile tasinma islemi ayni1 siirede hi¢ tasinmayan yumurta grubuna gore
¢ikis giicii lizerine olumlu etki olusturmus ancak bu 6zellik 14 giin siireli depolama
sonrasi tagima islemi yapilan uygulamada ayni siirede tagima iglemi yapilmayan
uygulamaya gore daha diisiik belirlenmistir.

6. On dort giin depolamada gerceklesen birinci donem embriyonik dliimler 7 giin
depolamadaki embriyonik Oliimlere gore daha yiiksek olmustur (P<0.001).
Tagima mesafesinin birinci donem embriyonik 6liim iizerine etkisi Oonemsiz
olmustur.

7. Ikinci donem embriyonik &liimler iizerine depolama siiresinin etkisi cok
(P<0.001) ve tasima mesafesinin etkisi énemli olmustur (P<0.05). Depolama
siiresi X tagima mesafesi arasindaki interaksiyon 6nemsiz bulunmustur.

8. Ugiincii dénem embriyonik dliimler depolama siiresi ve tasima mesafelerine gore
degismemistir.

9. Cikis1 tamamlamis ancak ayakta tam duramayan civcivlerden olusmus iskarta
civciv orant (bu sorun disinda gobek tam kapanmamus, agik beyin, capraz gaga,
malformasyon vs belirlenmemistir) iizerine uygulamalar arasi farklilik ile
depolama siiresi x tasima mesafesi arasindaki interaksiyon (P<0.001) ve tasima
mesafesi (P<0.01) 6nemli olmustur.

10. Embriyonik gelisimin 0-14 giinleri arasinda gergeklesen bagil agirlik kaybi
bakimindan gruplar aras1 farklilik istatistiki olarak ©nemli (P<0.05) ancak
depolama siiresi x tasima mesafesi arasindaki interaksiyon Onemsiz tespit
edilmigtir. Bagil agirlik kayb1 depolama siirelerine gore degismis (P<0.05) ancak
tasima mesafelerine gore degismemistir.

Arastirmamizda kulugka randiman ve ¢ikis giicii 6zelliklerinde depolama siiresi
ile tasima mesafesi arasindaki interaksiyon Onemli olarak belirlenmistir. Yedi giin

depolama sonrasi kuluckalik yumurtalarin 200 km mesafe ile taginmasi islemi ayni siirede

59



hi¢ tasinmayan yumurta grubuna gore cikis giiclinii olumsuz etkilerken uzun siireli
depolama sonrasi 200 km’lik mesafede tasima islemi ayn1 siirede hicbir tagima iglemi
yapilmayan gruplara gore daha yiiksek ¢ikis giliciine sahip olmustur. Bu sonuglar
kulugkalik yumurtalarin uzun siireli depolama sonras1 200 km’lik tali yolda tasinma ile
olusabilecek sarsintinin kulugka iglemi sirasinda embriyonik gelisimi olumlu etkiledigini
ortaya koymaktadir. Zira uzun siireli depolama sonrasi uzun mesafede tasinan yumurta
grubunda 1skarta civciv oraninin kisa siireli depolanan ancak uzun mesafeye tabii tutulan
yumurta grubundaki iskarta civciv oranina gore daha diistik seviyede olmasi bu grupta
daha yiiksek ¢ikis giicii ile sonuglanmugtir.

Bu sonuglar uzun siireli depolamalarda depolama sonrasi tasima isleminin
meydana getirmis oldugu etkiyi kesin sonug¢ olarak ortaya koymak i¢in ayni yonde
yapilacak olan daha ¢ok sayida arastirmalarla desteklenmesi ve tasima sirasinda meydana
gelen sarsintinin  giddeti ile bunun sonuglara yansimasinin da arastirilmasini

gerektirmektedir.
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