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OZET

HATAY ILINDE ONEMi KULTUR BITKIiLERINDE BiTKi PARAZITI
NEMATODLARIN BELiRLENMESI ve POPULASYON YOGUNLUKLARI

Calisma Hatay ilinde 6nemli kiiltiir bitkileri yetistiriciligi yapilan alanlarda 2017-
2021 yillar arasinda yiiriitilmiustiir. Hatay ili iiretim desenini yansitacak sekilde bag,
biber, bugday, domates, misir, pamuk, tas c¢ekirdekli, zeytin alanlarinda yapilan
surveylerde 104 adet toprak 6rnegi alinmistir. Alinan toprak orneklerindeki hareketli
nematodlar modifiye Baermann ydntemi ile izole edilmistir. izole edilen nematodlar
gliserin igine fikse edilmis ve 3 takim, 10 familya, 11 cinse ait 11 tiir bitki paraziti
nematod belirlenmistir. Aphelenchida takimina ait Aphelenchoides sp. ve Aphelenchus
avenae; Tylenchida takimina ait Ditylenchus sp., Heterodera latipons, Meloidogyne
incognita, M. javanica, Merlinius brevidens, M. microdorus, Paratylenchus sp.,
Pratylenchus neglectus, P. thornei, Rotylenchulus macrosomus ve Tylenchulus
semipenetrans; Dorylaimida takimina ait Xiphinema pachtaicum tiirleri tespit edilmistir.
Ayrica T. semipenetrans popiilasyonuna anag, anag yasi ve toprak biinyesinin etkisinin
olup olmadigi arastirilmistir. Turung ve Volkameriana anaglarinda turunggil nematodu
popiilasyonlarinin daha yiiksek, Carizzo anacinda ise bu iki anaca gore daha diisiik
seviyelerde, C35 anacinda ise bu iki grup arasinda kaldigi, anag yasi arttik¢a turunggil
nematod popiilasyonunun da arttig1 gézlenmistir. Toprak biinyesinin turunggil nematod
poplilasyonuna bir etkisinin olmadig1 gézlenmistir. Teshis edilen nematodlarin zarar
diizeyleri, ekonomik zarar esikleri, bu nematodlarla farkli miicadele yoOntemlerin
arastirilmast hem Hatay hem de iilkemiz tarimi ve buna bagli olarak ekonomisi
acisindan 6nem arz etmektedir.

2023, 77 sayfa

Anahtar Kelimeler: Hatay, bitki paraziti nematod, turunggil dayaniklilik



ABSTRACT

DETERMINATION of PLANT PARASITIC NEMATODES and THEIR
POPULATION DENSITIES on the IMPORTANT CULTIVATED PLANTS of
HATAY PROVINCE

Study was conducted in the areas of important crop plants in Hatay province in
2017-2021. Reflecting the crop pattern of Hatay province, surveys conducted in corn,
cotton, olive, pepper, stone fruits, tomato, vine and wheat growing areas and a total of
104 soil samples were collected. Motile nematodes were isolated from the soil samples
by modified Baermann method. Isolated nematodes were fixed in glycerine and plant
parasitic nematodes belonging to 3 orders, 10 families, 11 genera and 11 species were
determined. Aphelenchoides sp. and Aphelenchus avenae belonging to Aphelenchida;
Ditylenchus sp., Meloidogyne incognita, M. javanica, Merlinius brevidens, M.
microdorus, Paratylenchus sp., Pratylenchus neglectus, P. thornei, Rotylenchulus
macrosomus and Tylenchulus semipenetrans belonging to Tylenchida; Xiphinema
pachtaicum belonging to Dorylaimida were identified. Moreover effects of rootstock
type, rootstock age and soil texture on the population of T. semipenetrans were
investigated. Sour orange and Volkameriana rootstocks were found to be supporting
higher population levels, Carizzo rootstock was found to be having less and C35
rootstock was found to have intermediate nematode population levels between these two
groups. Further studies are needed to investigate pest status, economic threshold and
alternative management strategies for the plant parasitic nematodes detected.

2023, 77 pages
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1. GIRIS

Hatay ili, 35° 48°- 37° 00 K ve 35° 47°- 36° 41’ D arasinda yer alir. Sinirlarini
batisinda Akdeniz, giiney ve dogusunda Suriye, kuzeybatisinda Adana, kuzeyinde
Osmaniye ve kuzeydogusunda Gaziantep olusturur. Hatay’in ilgeleri Antakya, Altinézii,
Arsuz, Belen, Dortyol, Erzin, Hassa, Iskenderun, Kirikhan, Kumlu, Reyhanli,

Samandag ve Yayladagi’dir (Sekil 1.1).

Osmaniye

Gaziantep

Sekil 1.1. Hatay ili idari haritast.

Hatay ilinin yiizl¢iimii 5.524 km? olup, bu alanin %46,1°i daglar, %33,5’i ovalar
ve %20,4’0 platolardan meydana gelir. Genel olarak Akdeniz iklimi hakim olmakla
beraber, kisin yiiksek kesimlerde kar yagis1 goriiliir. Bu iklimsel gesitlilik, kendisini
dogal bitki Ortiisii ve tarimsal {riin deseninde de gosterir. Hatay ili tarim alanlari

toplam1 TUIK 2020 verilerine gore 275.578 ha olup bunun yaklasik 150.000 ha tarla



bitkileri, 120.000 ha ise meyve ve sebze ilrlnleri {retimi yapilmaktadir

(http://www.tuik.gov.tr/) (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Hatay ili tarim arazilerinin yillara gore dagilima.

ARAZI 2019 % 2020 %
Tarla Arazisi 163.084 59 153.640 56
Meyve Alani 92.739 34 95.775 35
Sebze Alani 19.755 7 26.163 9

TOPLAM 275.578 100 275.578 100

Hatay, bir¢cok kiiltiir bitkisinin iiretimi agisindan Tiirkiye’nin 6nde gelen
illerindendir. Ornegin maydanoz ve dereotu iiretiminde birinci, mandalina iiretiminde
ikinci, genel narenciye {iretiminde ise ftgiincii siradadir (http://www.tuik.gov.tr/)
(Cizelge 1.2).

Yine 2020 verilerine gére Hatay ilinde 731.630 da alanda 410.549 ton tahil
tiretimi gergeklestirilmistir (http://www.tuik.gov.tr/) (Cizelge 1.3)



Cizelge 1.2. Hatay ili 6nemli tarim iiriinleri ve Tiirkiye tiretimi i¢indeki yerleri

ORON ULKE URETIM MIKTARI(TON) ULKE PAYI
SIRALAMASI HATAY (2020) TURKIYE (%) (2020)
Maydanoz 1 53.445 97.760 55
Dereotu 1 3.808 8.267 46
Mandalina 2 478.024 1.585.629 30
Narenciye Toplami 3 675.383 4.348.742 16
Havug 3 68.933 588.778 12
Pamuk (Kiitlii) 4 174.843 1.773.546 10
Sogan (Kuru) 4 196.804 2.280.000 9
Altintop (Greyfurt) 4 6.411 238.012 3
Muz 4 5.668 728.133 1
Limon 4 69.519 1.188.517 6
Portakal 5 121.244 1.333.975 9
Zeytin 6 67.212 1.316.626 5
Kayist 6 35.941 833.398 4
Trabzon Hurmas1 7 2.853 60.661 5

Cizelge 1.3. Hatay ili 2020 y1l1 tahil tiretimi

URUN ADI EKIM ALANI (Da) URETIM (ton)
Arpa 29.767 6.145
Bugday 529.723 218.004
Celtik 1.135 533

Kus Yemi 75 15

Yulaf 862 171

Dane Misir (1.Uriin) 129.433 149.440
Dane Misir (11. Uriin) 40.635 36.241
TOPLAM 731.630 410.549




Ayrica yine TUIK (2020) verilerine gére Hatay ilinde toplam 11.677 da értii alt1
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ortiilii alanlar dahil toplam 261.626 da alanda 664.331 ton
sebze tiretimi yapilmis, bunlardan hem ekilis hem de elde edilen iiriin miktar1 agisindan

onemli olanlar1 Cizelge 1.4’te verilmistir.

Cizelge 1.4. Hatay ilinde 6nemli sebzelerin iiretim alanlar1 ve toplam tiretim miktarlari
(TUIK 2020) (* Ortii alt1 dahil)

URUN ADI EKIM ALANI (Da) URETIM (Ton)
Balkabag1 647 1.572
Biber* 32.883 71.635
Domates™ 18.693 79.250
Taze Fasulye* 9.144 10.710
Hiyar* 13.794 58.313
Kabak (Sakiz) * 3.660 9.103
Karpuz* 2.924 13.583
Kavun * 21.069 47.405
Maydanoz 38.779 53.445
Nane* 290 238
Patlican* 6.367 16.334

Yogun olarak yetistiriciligi yapilan bu iriinlerde bir¢ok zararli ve hastaliklarla
ilgili sorunlar gorilmektedir. Bitki paraziti nematodlar (BPN) bu zararlilarin 6nemli bir
grubunu olusturmaktadir. Whitehead (1998)’e gore BPN biitiin diinyada %10 {iriin
kaybina, Nicol ve ark. (2011)’na gore ise %8,8-%14,6 iiriin kayb1 ve 100-157 milyar
dolar ekonomik kayba neden olmaktadirlar. ~ Bununla birlikte, daha once yapilan
caligmalar g6z Oniine alindiginda ve diger hastalik ve zararlilarla karsilastirildiginda,
ozellikle Hatay ili tarim alanlarinda en az c¢alisilmis ve yayilis ve popiilasyon
yogunluklar1 tam olarak ortaya ¢ikarilamamustir.

Daha oOnce Hatay ilini kapsayan bitki paraziti nematodlar icin surveyler
yapilmakla beraber (Elekcioglu ve ark., 1994; Elekcioglu 2000; Ozarslandan ve
Elekcioglu 2010a; Imren ve ark. 2011), bu calismalar daha genis 6lcekli projelerin



Hatay boliimleri olarak dogrudan Hatay ili, ve ilin bitkisel liretim deseni ve dogal bitki

ortiisti gesitliligi goz 6niine alinmadan yapilmisdir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Millikan (1940), Pratylenchus thornei’nin Avustralya’da bugday ekilis
alanlarinda P. neglectus ve P. zeae ile birlikte bulundugunu bildirmistir.

Sher ve Allen (1953), Pratylenchus cinsine ait P. minyus, P. vulnus ve P. goodeyi
tiirlerini tanimlamiglardir.

Allen (1955), Tylenchorhynchus cinsini yeniden diizenleyerek 34 tiirii kapsayan
tan1 anahtar1 diizenlemistir.

Diker (1955), Samsun ilindeki domates, biber, patlican, hiyar ve kavun ekilis
alanlarinda yaptigi c¢alismada, Kok-ur nematodu (Meloidogyne spp.) ile bulasik
oldugunu bildirmistir.

Benedict and Mountain (1956), Pratylenchus neglectus’ un Ontario (Kanada)’ da
bugday bitkisinin kok bolgesinde ¢iirtimelere sebep oldugunu bildirmistir.

Diker’in (1959), yazdigi Nebat Parazit Nematodlar1 adli kitap, Tiirkiye’de bitki
paraziti nematodlar hakkinda yazilan ilk kitaptir.

Yiksel (1958), yapmis oldugu c¢alismada Tirkiye'de sogan-sak nematodu
Ditylenchus dipsaci’yi soganda Ankara ve daha sonra Nevschir, Sivas ve Konya'da
tespit etmis ve oldukc¢a genis bir yayilma alanina sahip oldugunu ve 0&zellikle
Nevsehir'de 6nemli zarar yaptigini bildirmistir.

Loof (1960), Pratylenchus cinsi {izerinde yaptig1 taksonomik ¢aligmalar yapmis
ve teshiste kullanilan ayrim karakterlerini maddeler halinde siralamustir. Ikisi yeni
olmak tizere 16 tiir ve bir alt tiirii kapsayan tani anahtari diizenlemis, bu tiirlerin
tanimlari, 0l¢iim ve taksonomik karakterlerini, ¢izimleriyle birlikte cografi dagilimlarim
vermistir.

Milne (1961), Rustenburg (Giiney Afrika)’da tiitiin bitkisi kdoklerinde
kahverengilesmeye neden olan Pratylenchus neglectus’u tespit etmistir.

Siddiqi (1961), Kuzey Hindistan’da bulunan Tylenchorhynchus tiirleri tizerindeki
incelemelerinde bu cinse ait Tylenchorhynchus divittatus Siddigi 1961, T. indicus
Siddiqgi, 1960 ve T. elegans Siddiqi, 1961 yeni tiirlerini tanimlamis, T. actii Hopper’i T.
capitatus Allen’e sinonim gostermistir. Daha sonra Siddiqi (1970) lateral alanda 5 ¢izgi
igeren tiirleri Quinisulcius cinsi altinda toplamis ve T. capitatus’u Allen, 1955 bu cinse

aktarmustir.



Thorne (1961), yeni bir smiflandirma ortaya koymus ve nematodlar1 "Nemata"
subesine bagli Secernentea ve Adenophora siniflarina ayirmistir.

Waseem (1961), Kanada'da Helicotylenchus cinsine ait H. canadensis ve H.
cairnsi'yi yeni kayit olarak tanimlamaistir.

Alkan (1962), Tiirkiye’de Meloidogyne hapla, M. arenaria, M. incognita ve M.
javanica tiirlerinin bulundugunu belirtmistir.

Goodey (1963), toprakta ve suda yasayan nematodlar1 siniflandirarak 10 takim
altinda toplamis ve bu takimlarin morfolojik ozelliklerini tablo halinde vermistir.
Aragtirmaci Tylenchida dahil tiim takimlarin alt gruplar ile degisik cinslere ait 298 tip
tiirin tanimlarini, 6l¢iimlerini ve taksonomik karakterlerinin sekillerini derlemis, ayrica
her cinsin igerdigi tip tiiriin disinda diger tiirleride listelemistir.

Yuen (1964), Ingiltere'de Helicotylenchus cinsine ait 4 yeni tiir olan H. vulgaris,
H. broadbalkiensis, H. paxilli ve H. varicaudatus'u tanimlamuistir.

Kaskaloglu (1965), Ege Bolgesi bag alanlarinda yaptigi siirveylerde viriis
hastaliklarinin verimi diistirdiigiini ve Xiphinema index ve Longidorus nematodlarinin
asma kisa bogum hastalig1 etmeni virusu tasidigini ortaya koymustur.

Sher (1966), Helicotylenchus cinsinin revizyonunu yapmis ve bu cinse ait 18 tiirii
ayrintili olarak tanimlamig, 10 tirli sinonim gostermis ve 20 yeni tiirii, dl¢lim ve
taksonomik ¢izimleriyle bildirilmistir. Bu calisma sonucu ii¢ tlirli bagka cinslere
aktarmis ve Helicotylenchus cinsine ait 38 tiirii kapsayan bir tan1 anahtar1 diizenlemistir.
Bu ¢alismada diinyanin degisik bolgelerinde 50'nin {izerinde iilkeye ait 40.000'den fazla
birey incelenmistir.

Yiiksel (1966) Dogu Karadeniz kiy1 bolgesinde yaptigi calismada Meloidogyne
incognita, Heterodera cruciferae ve Tylenchulus semipenetrans'in bulundugunu rapor
etmistir.

Allen ve Sher (1967), Tylenchida takimina ait tiirleri, iki iist familya, 12 familya,
29 alt familya ve 115 cins altinda toplayarak simiflandirmistir.

Baxter ve Blake (1967), Pratylenchus thornei beslendigi kokiin korteks
tabakasinda hiicrelerin 6liimiine, boylece kokte kahverengi lekeler olusmasina ve P.
thornei koke girisinden 3 hafta sonra parankima hiicrelerinin erimesiyle hiicre duvarinin
bozulmasina ve korteks tabakasinda cliriimelere neden oldugunu bildirmislerdir.

De Guiran (1967), Tylenchorhynchus cinsini ele aldigi ¢alismasinda sézkonusu

cinsin disileri esas alinarak hazirlanmis ve 71 tiirli kapsayan tani anahtarin1 vermis ve



Fas'tan Tylenchorhynchus sulcatus ve Fransa'dan T. aduncus’u yeni tiir olarak
tanmimlamustir. Tan1 anahtarinda yer alan T. goffarti Sturhan tiiri daha sonra Siddiqi
(1986) tarafindan Bitylenchus cinsine aktarilmistir.

Yiiksel (1967), Igdir Ovasindaki domates ekilis alanlarinda yaptig1 arastirmada
Meloidogyne hapla’yr tespit ederek, M. incognita’dan farkli olan morfolojik
ozelliklerini bildirmistir.

Seinhorst (1968), Pratylenchus cinsine ait P. fallax, P. flakkensis ve P.
pseudopratensis’i tanimlamistir.

Agrios (1969), kok lezyon nematodlarmin (Pratylenchus spp.) kist ya enfekte
koklerin i¢inde veya kis kosullarina dayanikli olmayan yumurta, larva veya ergin olarak
toprakta gegirdigini, kuraklik doneminde ise bir sonraki bitki gelisim donemine kadar
toprakta durgun olarak kaldigini bildirmistir.

Bora (1970), yine Karadeniz Bdlgesinde yaptigi calismada sebze ve tiitiinde
Meloidogyne incognita ve M. acrita’ nin varligini bildirmistir.

Oztiiziin (1970), Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde kiiltiir bitkilerinde
ariz olan bitki paraziti nematodlar {lizerinde yapmis oldugu calismada, Sanliurfa,
Mardin, Van ve Bitlis illeri bugday alanlarinda bugday gal nematodu (Anguina tritici),
Malatya ve Elazig illerinde Kok-ur (Meloidogyne incognita) nematodu ve Malatya,
Sanliurfa, Mardin illeri bag alanlarinin Kamali Nematod (Xiphinema spp.) ile bulasik
oldugunu tespit etmistir.

Perez ve ark. (1970), Pratylenchus thornei ‘nin Meksika’ daki bugday ekilis
alanlarinda yaygin olarak bulundugunu ve 6nemli oranlarda {irlin kayiplarina neden
oldugunu bildirmislerdir.

Golden (1971), nematodlarin phasmidlerinin bulunup bulunmayisini temel alan ve
Phasmidia (Secernentea) ve Aphasmidia (Adenophorea) olarak iki sinifa ayiran yeni bir
smiflandirma ortaya koymustur. Bu siniflamaya gore Tylenchida ve Dorylaimida
takimlar1 Scernentea sinifi i¢indedir. Tylenchida, Tylenchina ve Aphelenechina alt
takimlarina ayrilmaktadir. Tylenchina alt takim1 bes iist familya, ondort familya, otuziic
altfamilya ve seksenalti cins i¢erdigini bildirmektedir.

Kort (1972), kist nematodlarinin kok igindeki gelisimleri yerlestikleri kok
bolgesinde devam etmektedir. Ddllenmeden sonra disiler morfolojik olarak degisime
ugramaktadir. Viicutlan siserek limon seklini almakta ve yumurtalar viicut boslugunda

birikmektedir. Erkekler ise solucan seklini korumaktadir. Olgun disiler kokler iizerinde



ciplak gozle goriilebilmektedir. Disi Oldiikten sonra viicut duvari kalinlagmakta ve
kahverengiye doniismektedir. Bu sekilde i¢cindeki yumurtalar1 koruyan dayanikli bir kist
olustugunu bildirmektedir.

Ertiitk ve Ozkut (1973), Ege Bolgesi (Izmir ve Manisa) bag alanlarinda
yiiriittiikleri ¢alismada Kok-ur Nematodlarindan Meloidogyne incognita, M. thamesi ve
M. javanica tiirlerinin bulundugunu bildirmislerdir.

Yiiksel (1973), Heterodera tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilisi, konukgular: ve bu
tiirlerin larvalarindan teshis olanaklari iizerinde arastirmalar yapmustir.

Van Gundy ve ark. (1974), Pratylenchus thornei’ nin bugdaymn Onemli bir
zararlis1 oldugunu, Meksika’ da dogal kosullarda bitkileri bodurlastirdigin1 ve bugday
yetistirilen alanlarda bitkilerde yaygin olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Yiiksel (1974a), Dogu Anadolu Bolgesi'nde yaptigi ¢alismada, Pratylenchus
thornei, P. neglectus, P. penetrans ve P. crenatus tiirlerini saptamustir.

Yiiksel, (1974b), Dogu Akdeniz Bolgesi'nde sebze ve muz alanlarinda
Meloidogyne incognita, M. javanica ve M. arenaria’nin bulundugunu, bunlardan da M.
incognita ve M. javanica ‘nin en yaygin tiirler M. arenaria’nin ise ender rastlanan tiirler
oldugu bildirilmektedir.

Giirdemir ve Agdac1 (1975), Antalya ve Igel illerinde yaptiklar1 calismada Antalya
seralarmin %75,79’unun, Icel seralarinin %23,09’unun Kok-ur nematodlari ile bulasik
oldugunu ve en yaygin tiirlerin Meloidogyne incognita (%71,1), M. javanica (%14,9),
M. arenaria (%6,01) ve M. thamesi (%2,4) oldugunu bildirmislerdir.

Hekimoglu (1975), Izmir ve cevresinde Solanaceae familyasina ait énemli bitki
tirlerinde yaptig1 calismada M. incognita (%44,3), M. javanica (%34,1) ve M. arenaria
(%6,4)’nin en yaygin tiirler oldugunu saptamistir.

Mai ve Lyon (1975), Tylenchida ve Dorylaimida takimlarina ait disilerin
morfolojik karakterleri iizerinden takim, iistfamilya, familya ve cinsleri kapsayan tani
anahtarlar1 diizenlemisler ve ayrica cins tanimlariyla birlikte cinslerin tip tiirlerine ait
tanimlar1 ve taksonomik karakterlerini belirten sekiller verilmiglerdir.

Andrassy (1976), Tylenchida'y1 Tylenchina ve Aphelenchina olarak iki alt takima
ayrrmustir. Tylenchina alt takimini ise Tylenchoidea, Neotylenchoidea, Hoplolaimoidea,
Criconematoidea olmak iizere dort iist familyaya ayirmis, bu tist familyalara 19 familya,

36 alt familya ve 123 cinsi baglamstir.



Saltukoglu ve ark. (1976) istanbul'da yaptiklari calismada, diinya igin yeni bir tiir
olan Merlinius pseudobavaricus'u tanimlamiglardir.

Fortuner (1977), Pratylenchus thornei’nin erkek bireylerin ¢ok nadir olarak
bulundugunu, disilerin lireme sisteminde sperm kesesi olmasina ragmen fonksiyonel
olmadigini, tiremenin ise dollemsiz olarak gergeklestigini bildirmistir.

Meagher (1977), Avustralya ve Kuzey Avrupa’da bugday tarlalarinda Kkist
nematodu larvalarinin kist i¢inden c¢ikislarinin birbirine zit mevsimlerde olmasina
karsilik ayn1 ayda gerceklestigi tespit etmistir. Avustralya’da sonbaharda yagmurlar
basladiktan sonra sicakliklar 15°C oldugunda, Kuzey Avrupa’da ise ilkbaharda
sicakliklar yiikseldiginde larva ¢ikis1 gdzlenmistir.

Yiksel (1977), Erzurum (Tirkiye)'da yaptigi ¢alisma sonucu Pratylenchoides
cinsine bagl iki yeni tiir olan P. alkani ve P. erzurumensis'i tespit etmis ve bu tiirlerin
tanimlarini, dl¢limlerini ve taksonomik karakterleriyle ilgili ¢izimlerini vererek yakin
tiirlerle olan farkliliklarini bildirmistir.

Agdaci (1978), Dogu Akdeniz Bolgesi'nde sebzelerde Meloidogyne incognita, M.
javanica ve M. arenaria'nin yogun olarak bulundugu ve bu tiirler igerisinde M.
incognita ve M. javanica’nin daha ¢ok domates, biber ve patlican gibi sebzelerde
yiiksek popiilasyonlar meydana getirdiklerini bildirmistir.

Ediz (1978), yaptig1 calismada nematodlarin maksimum hareketlerini ortalama
olarak ayda 30 cm olarak tespit etmistir. Bunun da ekolojik kosullarin ¢ok uygun olmasi
halinde gecerli oldugunu, ortalama olarak yilda 1 metre yol alabildiklerini,
hareketlerinde 6nemli bir faktoriin toprak sicakligi oldugunu ve 10 ile 30°C’ler arasinda
normal hareket ederlerken 0°C ve bunun biraz iistii ve altinda hareketlerinin tamamen
durdugunu bildirmistir. Yine bu c¢alismada nematodlarin toprak {tzerinde, bitki
yiizeyinde ve bitkinin diger organlarinda hareketleri i¢in belirli oranda bir neme ve su
tabakasina ihtiya¢ gosterdikleri ve biiyiik Ol¢lide hareketlerinin akar sular, set sulari,
rlizgarlar ve riizgarlarin tasidig1 bitki ve toprak parcaciklari ile oldugunu bildirmistir.

Dropkin (1980), Pratylenchus spp. konukgu bitkilerin ¢ogunda kdklerde lokal
nekrotik alanlar olusturdugu icin lezyon nematodlar1 olarak adlandirilmistir. Hayat
devresinin tiim gelisme donemlerinde, kok icinde ve kokler ile toprak arasinda serbestce
hareket ederek, kok korteks hiicrelerinin dliimiine ve lokal lezyonlara neden oldugunu

bildirmistir.
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Siddiqi (1980), orijinlerinin farkli olmasina dayanarak, Aphelenchina alttakimini
Tylenchida takimindan ¢ikarip Aphelenchida takimi olarak tanimlamistir,
Tylenchida'min  Oxiyurida, Aphelenchida'nin  Diplogastrida orijinli  oldugunu
savunmustur. Ayrica Tylenchida i¢indeki bazi gruplart Hexatylina ve Myenchina yeni
alt takimlar1 altinda toplamistir.

Barker ve ark. (1981) tarafindan tiitiin (Nicotiana tabacum) alanlarinda yapilan
calismalarda kok-ur nematodununun fakli tiirlerinin farkli oranlarda iriin kaybi
meydana getirdigi bulunmustur. Buna goére, M. hapla %3, M incognita %8-9, M.
arenaria %16-17 ve M. javanica %19 oraninda {iriin kaybi meydana getirdigi
belirtilmistir.

Yiiksel (1981), Aydin ve gevresinden alinan incir 6rneklerinde Heterodera fici'yi
tespit etmistir.

Aring (1982), Ege Bolgesi bag alanlarinda Xiphinema brevicolle, X. index, X.
italiae, X. pachtaicum, X. pyrenaicum ve X. turcicum’ u tespit etmistir.

Raski ve Maggenti (1983), Tylenchidae alt familyasina ait siniflandirmalar:
yaparak bunlara ait cinsleri tanimlayip teshis anahtari olusturmuslardir.

Fortuner (1984), taksonomik tanimlamada, istatistiki yontemlerden ortalama ve
standart sapmay1 kullanmistir. Arastirictya gore bu yontemlerin biitlin tiirlerde herbir
ol¢iim icin ayr1 ayr1 hesaplanmasi gerekmektedir. Orneklerde, ortalama ve standart
sapmanin hesaplanmasi Ol¢iim degerlerinin standart hatalarinin (giiven araliklarinin)
bulunmasina olanak saglamistir.

Johnson ve Fassuliotis (1984), Diinya genelinde 75 iilkeden elde edilen 1000 adet
Kok-ur nematodu populasyonundan %52’sinin M. incognita, %30 unun M. javanica,
%8’inin M. arenaria, %8’inin M. hapla oldugunu, geriye kalan %2’sinin ise diger
tiirlerin olusturdugunu bildirmektedirler.

Siddigi (1986), Tylenchida takiminin detayli bir siniflamasini yapmus, bitki ve
bocek paraziti olan tiirlerin simiflandirmasini ayrintili bir bigcimde yapmustir. Bu
siniflamaya gore Tylenchida takimi 4 alttakim, 11listfamilya, 28 familya, 62 altfamilya,
216 cins, 15 altcins ve 2200 tiirii igerir. Bu siniflamada 1 familya, 6 altfamilya, 10 cins
ve 3 altcins yeni olarak bildirilmistir.

Ertekin (1987), Adiyaman, Diyarbakir, Malatya ve Siirt illerindeki tiitiin dikilisg
alanlarinda yaptiklari ¢alismada Meloidogyne incognita ve M. javanica’nin hakim tiirler

oldugunu bildirmistir.
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Raski (1988), Diinyada bag alanlarinda Xiphinema cinsine dahil 10’ dan fazla tiir
(Xiphinema americanum, X. nigeriense, X. brevicolle, X. diversicaudatum, X. index, X.
italiae, X. pachtaicum, X. turcicum ve X. vuittenezi) bulundugunu bildirmistir.

Enneli ve Oztiirk (1989) yaptiklar1 ¢aligmada Zonguldak ili Eregli ve Bartin
ilgelerinde ¢ilek tretimi yapilan alanlarda ¢ilek nematodu (Aphelenchoides fragariae)
ve sogan-sak nematodu (Ditylenchus dipsaci)'nun onemli olgiide zararli oldugunu
bildirmislerdir.

Fortuner (1989), Hoplolaimidae familyasini yeniden gozden gegirmis ve bu
familyaya ait teshis anahtar1 olusturmustur.

Luc ve ark. (1990), Bitki paraziti nematodlarin morfoloji, anatomi ve biyolojileri
konusunda bir ¢alisma yapmustir. Yapilan ¢alismanin ilk kisminda Tylenchida ile
Aphelenchida takimlar1 arasinda ayirim, bu takimlara ait bireylerin ana morfolojisi ve
anatomisi anlatilmistir. Aphelenchida’nin Tylenchida takimindan ayrilmasinda 6nemli
kriterlerden olan nematodlarin iiremesi, gelismesi, ¢evre kosullarinin etkisi, yumurta
acilimi, konukcu dagilisi, penetrasyon, konukcu tepkisi, canliligin devami ve
biyocografya gibi konular ayrintili bir sekilde agiklanmigtir. Arastirmanin ikinci kismi
tropikal ve subtropikal bolgelerde yer alan tarim alanlarindaki 6nemli bitki paraziti
nematodlarin teshisi konusunda yol gosterici niteliktedir. Arastirma ile Anguina,
Ditylenchus, Tylenchorhynchus, Hirschmaniella, Nacobbus, Pratylenchus, Radopholus,
Aorolaimus, Helicotylenchus, Hoplolaimus, Rotylenchulus, Scutellonema, Globodera,
Heterodera, Meloidogyne, Criconemalla, Hemicriconemoides, Hemicycliophora,
Tylenchulus, Aphelenchoides, Rhadinaphelenchus, Longidorus, Paralongidorus,
Xiphinema, Paratricodorus ve Trichodorus cinslerine bagli tiirler teshis edilmistir.

Sasser (1990), bitki paraziti nematodlar1 bitkideki beslenme sekillerine gore,
endoparazit, ektoparazit ve yesil aksam zararlhilar1 olarak cesitli gruplara ayirmis ve
diinya genelinde iiriin kaybina neden olan en 6nemli 10 nematod cinsinin sirasiyla:
Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., Heterodera spp., Ditylenchus spp,. Globodera
spp., Tylenchulus spp., Xiphinema spp., Rodopholus spp., Rotylenchulus spp. ve
Helicotylenchus spp. oldugunu belirtmistir.

Eisenback ve Triantaphyllou (1991), Meloidogyne cinsinde 60’dan fazla tiir
bulundugunu ve bunlar icerisinde en dnemlileri olarak M. arenaria (Yerfistig1 kok-ur
nematodu), M. hapla (Serin bolge kok-ur nematodu), M. incognita (Pamuk kok-ur

nematodu) ile M. javanica (Java kok-ur nematodu) bildirmislerdir.
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Geraert (1991), yaptig1 ¢alismada Tylenchidae familyasina bagli altfamilyalarin
teshis karakterleri ile yine bu familyaya ait cinslerin teshis anahtarini diizenlemistir.
Aragtirmada 32 tiir bulunmus, ancak bunlardan kiltir bitkilerinde zararli olan 14
tanesini ayrintili olarak tanimlamstir.

Elekcioglu (1992), Dogu Akdeniz bolgesinde onemli kiiltiir bitkilerinde bulunan
nematod tiirleri ve bunlarin bolgedeki dagilislariyla ilgili bir arastirma yapmaistir.
Arastirma sonucunda 36 nematod tiirii saptanmistir. Tespit edilen nematod tiirlerinin 21
tanesi ise Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit olarak belirlenmistir.

Oztiirk ve Enneli (1992), Konya ili ve ¢evresindeki hububat ve hububat ile ekim
nobetine giren patates, sogan ve yonca alanlarindaki bitki paraziti nematodlarin
saptanmasi amaciyla yirtttiikleri ¢alismalarda 14 cinse bagli nematod tiirlerini tespit
etmislerdir.

Hunt (1993), Aphelenchida takimi ile Longidoridae ve Trichodorida familyalarina
ait nematodlarin genel morfolojik 6zellikleri ve taksonomik kriterleri hakkinda bilgiler
vermistir.

Rivoal ve Cook (1993), serin iklim ve sicak iklim tahillarinda Kist nematodlari
(Heterodera spp.)’nin 6nemli kayiplara sebep oldugunu bildirmislerdir.

Elekcioglu ve ark. (1994), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen 12 farkli bitkide
36 nematod tiirlinii tespit etmislerdir.

Elekgioglu ve Uygun (1994) yaptiklar1 calismada Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria’'min muz ve birgok sebzenin
koklerinde yogun olarak bulundugunu bildirmiglerdir. Ayrica baglarda Xiphinema
pachtaicum, X. italie’nin sirasiyla en yaygin bulunan nematod tiirleri oldugunu
bildirmislerdir.

Nogay ve ark. (1995), Marmara Bolgesinde’nde yapmis olduklari ¢aligmalar
sonucu bag alanlarmim Xiphinema index, X. pachtaicum ve Longidorus spp. ile bulagik
oldugunu belirlemislerdir.

Baird ve ark., (1996), Georgia (ABD)’de pamuk ekilis alanlarinda yaptiklari
calismada 4 bitki paraziti nematod cinsini (Meloidogyne spp., Rotylenchulus spp.,
Hoplolaimus spp. ve Belonolaimus spp.) tespit etmislerdir.

Elekcioglu (1996), Dogu Akdeniz Bolgesi bugday ekilis alanlarinda
Amplimerlinius viciae, Geocenamus hexagrammus, G. rugosus, Longidorus euonymus,

Paratrophurus acristylus, Pratylenchoides laticauda, P. leiocauda, T. imperialis,
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Tylenchorhynchus dubius’u, bag alanlarinda ise Pleciorotylenchus striaticeps ve
Trophurus impar’:, tespit etmistir. Bu tiirlerden G. hexagrammus, G. rugosus, L.
euonymus, P. acristylus, P. laticauda ve T. impar iilkemiz i¢in yeni kayit niteligindedir.

Gozel ve Elekcioglu (1996), Balcali (Adana)’da bugday ekilis alanlarinda
yaptiklar1 arastirmada, Pratylenchus thornei, Geocenamus brevidens, G. microdorus,
Rotylenchulus macrosomus ve Paratylenchus sp.’ yi tespit etmislerdir. Bu tiirlerden P.
thornei’nin en yiiksek popiilasyona sahip olan tiir oldugunu bildirmislerdir.

Kepenekci ve Okten (1996), Ankara’min Beypazari ilgesinde domates ekilis
alanlarinda Helicotylenchus digonicus, H. tunisiensis ve H. varicaudatus olmak iizere 3
tlir saptamistir.

Rumpenhorst ve ark. (1996), Orta Anadolu (Konya)’da bulunan bugday ekilis
alanlarinda yaptiklar1 aragtirmada, toplam tahil alaninin %41,1’inin kist nematodlar ile
bulasik oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, ¢alisma alaninda tespit edilen 3 farkli kist
nematodu tiirtinden 2 tanesinin Heterodea latipons ve 1 tanesinin de H. avenae olarak
tanimlanmaistir.

Vanstone ve ark. (1996), Pratylenchus neglectus’un hassas bugday cesitlerinde
ortalama %?20 oraninda verim kaybina neden oldugunu bildirmisler, bazi bugday
cesitlerinin nematodun tiremesi lizerine etkilerinin olup olmadigini arastirmislardir.
Sonugta en az sayida nematodun triticale koklerinde saptanmis oldugu, bulasik
alanlarda ekim nobeti uygulamalarinda kullanilabilecegi kanisina varmislardir.

Avgelis ve Tzortzakakis (1997), Yunanistan’in Samos adasindaki 160 farkli bag
alaninda yiriittiikleri ¢aligmada bag alanlarinin; %49’unun Xiphinema pachtaicum,
%15’inin X. index ve %7’sinin X. italiae ile bulasik oldugunu belirlemislerdir.

Kepenekei ve ark., (1998), Gonen (Balikesir) ve Kizilcahamam (Ankara) geltik
ekim alanlarindan alinan toprak orneklerinden tespit ettikleri Tylenchida takimina ait
bitki paraziti tiirlerini faunistik ve taksonomik olmak iizere iki boliimde incelemislerdir.
Calisma sonucunda Tylenchida takiminin Tylenchina alttakimindan ve Tylenchoidea,
Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea iist familyalarindan 3 familya, 6 alt familya ve 10
cins' e bagl toplam 13 tiir saptamislardir. Tespit edilen tiirlerden Coslenchus diversus,
C. multigyrus, Trophurus sculptus, Scutylenchus tesellatus, Pratylenchoides utahensis,
P. variabilis tiirleri ile Psilenchus hilarulus tiirtiniin erkegi Tiirkiye nematod faunasi

icin yeni kayit niteligindedir.
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Kepenekci ve Okten (1999), Gerze (Sinop) ve Yakakent, Bafra (Samsun) tiitiin
ekilis alanlarinda yiiriittiikleri ¢alismada tespit ettikleri Tylenchida takimina ait bitki
paraziti tiirlerini faunistik ve taksonomik olmak iizere iki boliimde incelemislerdir.
Caligsma sonucunda Tylenchida takimimin Tylenchina ve Hexatylina alttakimlarina bagh
Tylenchoidea, Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea, Anguinoidea iist familyalarindan 5
familya, 9 alt familya ve 12 cins' e bagh 14 tiir saptamislardir. Calismada saptanan
Malenchus ve Orientylus cinslerine ve Aglenchus muktii, Neopsilenchus peshawarensis,
Malenchus bryophilus, Rotylenchus agnetis, Helicotylenchus crenacauda, H. striatus,
Orientylus orientalis tiirlerine ait Tiirkiye'de daha 6nce bir kayda rastlanmamustir.

Elekgioglu (2000), Rotylenchulus cinsine ait R. reniformis'i Tiikiye’de ilk kayit
olarak Hatay’da pamuk bitkisinden alinan toprak ve kok Orneklerinde tespit ettigini
bildirmistir.

Okten ve ark. (2000), yaptiklar1 galismalarda Hatay’in yerfistigi, soya ve turunggil
ekilis alanlarinda Pratylenchus thornei’yi tespit etmislerdir.

Siddigi (2000), 1986’da yazdigi Tylenchida Parasites of Plants and Insects
kitabinin glincellenmis ikinci baskisin1 yazmastir.

Gozel (2001), Dogu Akdeniz Bolgesi’ nde yapmis oldugu ¢alismada bugday ekilis
alanlarinin %83,6 oraninda Pratylenchus thornei ve %22,7 oraninda da Heterodera
avenae ile bulasik oldugunu bildirmistir.

Toktay ve Elekcioglu (2001), Dogu Akdeniz Bélgesi’nde turunggil nematodunun
popiilasyon dalgalanmasini ¢aligmislardir.

Mennan ve Ecevit (2001), yaptiklar1 ¢alismada Meloidogyne incognita Irk 2'nin
Bafra ve Carsamba ovalarinda hakim tiir oldugunu bildirmislerdir.

De Waele ve Elsen (2002), Pratylenchus tiirlerinin polifag olduklarini, kok
icerisinde hiicreler arasinda ve hiicre igerisinde hareket ettiklerini, genel olarak
sitoplazmada ve kortikal hiicrelerde beslendiklerini, bu tip beslenme nedeniyle hiicre
duvarinda ¢okmelere ve korteks igerisinde uzayan kahverengi lekelere neden olduklarinm
ve su besin elementi alimini azalttigini bildirmislerdir.

Kepenekg¢i ve ark. (2002), Eskisehir, Isparta, Burdur ve Antalya illerinde ortiialti
sebze tiretimi yapilan alanlarda Meloidogyne incognita, M. javanica, M. hapla ve M.
exigua’yr tespit etmislerdir. Bu tirlerden M. exigua iilkemiz i¢in yeni kayit

niteligindedir.
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Nicol ve ark. (2002), Orta Anadolu Bolgesi kislik bugday ekilis alanlarinda
yaptiklar1 caligmada toplam 30 adet toprak ve bitki Orneginin yaklasik %40’inda
Pratylenchus thornei ve P. neglectus tespit etmislerdir.

Kepenekci (2003), Burdur ili anason ekilis alanlarinda yaptigi calismada
Tylenchidae, Dolichodoridae, Haplolaimidae, Pratylenchidae, Meloidogynidae,
Hemicycliophoridae ve Anguinidae familyalarina bagli 15 tiir saptamustir.

Nicol ve ark. (2003), Pratylenchus tiirlerinin 1liman iklim kusaginda ve Akdeniz
ikliminin hakim oldugu boélgelerde yaygin olarak bulundugu bildirmektedirler.

Nicol ve ark. (2004), Tahil kist nematodu (Heterodera filipjevi) ve Kok lezyon
nematodlar1 (Pratylenchus thornei ve P. neglectus)’nin tiim diinyadaki bugday ekilis
alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan en Onemli nematod tiirlerinin basinda
geldigini bildirmislerdir.

Tarla ve Yilmaz (2004), Adana ve icel illerinde baglarda Xiphinema index ve X.
pacthaicum tespit etmislerdir.

Abidou ve ark. (2005), Tiirkiye ve Suriye hububat ekim alanlarinda Heterodera
avenae, H. latipons, H filipjevi ve H. ciceri'yi morfolojik ve PCR-RFLP yontemiyle
tammmlamislardir.

Castillo ve Vovlas (2005), Rotylenchus cinsine ait tiirlerin teshisi, sistematigi,
biyolojisi, patojenitesi ve miicadelesi lizerine yapilan ¢aligmalar: derleyerek bu gruba ait
en giincel teshis anahtarint bildirmislerdir.

Nicol ve ark. (2005), iilkemizde yaygin olarak ekilen kislik bugday cesitlerinde
tahil nematodlarindan dolayr meydana gelen verim kaybinin %45 oldugunu
saptamislardir.

Kepenek¢i ve ark. (2006), Burdur, Isparta, Karaman, Konya ve Nevsehir
illerindeki bag alanlarinda yaptiklari arastirmada, Aphelenchoides clarus, A. confusus,
Longidorus attenuatus, L. elongatus, Malenchus fusiformis, Rotylenchus brevicaudatus,
Trichodorus similis ve Xiphinema diversicaudatum’ u iilkemiz i¢in yeni kayit olarak
tespit etmislerdir. Calismada en fazla goriilen tiirler, Helicotylenchus crenacauda ve
Xiphinema pachtaicum olmustur.

Bolat ve ark. (2007), tahilda zararli olan nematodlarla ilgili olarak son yillarda
yapilan sorveylerde toplanan 289 adet toprak 6rneginin %74,0’ iinde tahil kist nematodu
(Heterodera avenae), %41,5’inde Kok lezyon nematodu (Pratylenchus spp.) tespit

edildigini bildirmislerdir. Ayrica Heterodera filipjevi ve H. latipons da tespit edilmistir.
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Ayrica kum oram yiiksek olan topraklarda tahil kist nematodu popiilasyonunun yiiksek
oranda bulundugunu bildirmislerdir.

Misirlioglu ve Pehlivan (2007), Aydim, Denizli, izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla,
Usak, Balikesir ve Canakkale illerinde bugday ekilis alanlarinda verim kaybina neden
olan Heterodera spp. ile bulasik alanlarin %7,04 oldugunu tespit etmistir.

Sogiit ve Elekgioglu (2007), Adana ilinde biber seralarinda kok-ur nematodunun
verdigi zarardan dolay1 ortaya cikan iiriin kaybinin yaklagik %80°e kadar ulasabildigini
bildirmislerdir.

Yildirnm ve ark. (2007), Orta Anadolu ve gecit bolgelerinde 2003-2005 yillari
arasinda yapilan sorvey calismalarinda toprak oOrneklerinin %78’ inde tahil kist
nematodlarinin, %42’ sinde de kok lezyon nematodlarinin bulundugunu tespit
etmislerdir.

Bolat ve Nicol (2008), Kok lezyon nematodlarindan (Pratylenchus thornei)’ nin
yogunlugu ile kil orani arasinda pozitif, P. neglectus yogunlugu ile kil orani arasinda
negatif korelasyon oldugunu kaydetmiglerdir. Tahilda en fazla verim kaybina yol agan
nematod tiirleri arasinda birkag¢ tahil kist nematodu tiirii (Heterodera spp.) ile kok
lezyon nematodu (Pratylenchus thornei ve P. neglectus) basta gelmektedir.

Ercan ve Elekcioglu (2009), Adana ve Igel illerindeki turunggil bahgeleri ile sebze
ve bugday ekilis alanlarinda yaptiklart caligmada, ¢aligma alaninda bulunan
yabanciotlardaki kok-ur nematodu tiirlerini tespit etmislerdir. Calismada 17 farkh
yabanciot tiiriiniin koklerinde ~ (Amaranthus viridis, A. retroflexus, A. albus,
Chenopodium album, Cynodon dactylon, Cyperus rotundus, Digitaria sanguinalis,
Eleusine indica, Malva sylvestris, Paspalum paspaloides, Physalis angulata, Portulaca
oleracea, Setaria verticillata, Solanum nigrum, Xanthium strumarium, Chenopodium
sp. ve Trifolium sp.) kok-ur nematodlarindan Meloidogyne arenaria (%8), M. incognita
(%44) ve M. javanica ( %48) tespit edilmistir.

Imren ve ark. (2009), Giineydogu Anadolu Boélgesi Gaziantep ve Kilis illeri
bugday ekilis alanlarinda PCR-RFLP primerleri ile farkli endoniikleaz enzimleri
kullanilarak 12 popiilasyon iizerinde yaptiklari ¢alismada; 11 popiilasyon Heterodera
avenae olarak tanimlanmig 1 popiilasyon ise tanimlanamamustir.

Sahin ve ark. (2009), Orta Anadolu Bolgesinde Tahil kist nematodlarinin dagilimi

ve yogunluklarimi tizerine yaptiklar1 calismada, tahil alanlarmmin %78’nin Tahil kist
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nematodu ile bulasik oldugunu, Heterodera filipjevi’yi ¢alisma alanlarinin tiimiinde, H.
latipons U ise Yozgat ilindeki bir lokasyonda tespit etmislerdir.

Cetintas (2010), Kahramanmaras ilinde yapmis oldugu ¢alismada Pratylenchus
spp. cinsine bagh tiirleri erik, seftali ve elma alanlarinda, Meloidogyne incognita’nmn ise
kiraz, seftali, erik ve zeytin alanlarinda bulundugunu bildirmistir.

Imren ve ark. (2010), Giineydogu Anadolu Bélgesi (Mardin, Sanlurfa ) ve
Gaziantep ve Kilis illeri bugday alanlarinda Tahil kist nematodlari, Heterodera avenae
ve Heterodera latipons’un karisik popiilasyon olarak bulundugu bildirilmektedir.

Ozarslandan ve Elekcioglu (2010a), Tiirkiye genelinden toplanan 79 Kok-ur
nematodu popiilasyonundan M. chitwoodi, M. incognita, M. javanica ve M. arenaria
tirlerini saptamis, en yaygin kok-ur nematodlarinin M. incognita, ve M. javanica
oldugunu bildirmislerdir.

Imren ve ark. (2011), Dogu Akdeniz Bélgesi’'nde Gaziantep, Kilis, Hatay,
Kahramanmaras ve Mardin ili bugday ekilis alanlarindan elde edilmis 14 populasyon
tizerinde yaptiklar1 ¢calismada Heterodera avenae type A (Hatay), Heterodera avenae
type B (Mardin), Heterodera filipjevi (Kahramanmaras), Heterodera latipons (Mardin,
Gaziantep, Kilis) olmak tizere 3 farkli tahil kist nematodu tiiriinii saptamislardir.

Yildiz ve Elekgioglu (2011), Sanlwurfa ili nematod faunasi ve biyogesitliligi
lizerine yaptigi arastirmada bugday, arpa, antepfistigi, bag, biber, ¢cam, domates,
mercimek, maydanoz, misir, pamuk ve patlican ekilis alanlarinda bulunan nematod
cinslerine ait yogunluk dagilimlarin1 belirlemistir. Bugday ekilis alanlarinda
Pratylenchoides, Geocenamus, Pratylenchus, Helicotylenchus ve Paratylenchus cinsine
bagl tiirleri tespit etmistir.

Kasapoglu ve ark. (2014) Adana ilindeki 6nemli kiiltiir bitkilerinde bulunan bitki
paraziti nematod tiirlerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢aligmada 23 tiir saptamuslar,
Rotylenchulus  macrosomus’un  Ozellikle pamuk ekili alanlarda popiilasyon
yogunlugunun yiiksek oldugu tespit etmislerdir.

Cetintag ve Cakmak (2016), yaptiklar1 c¢alismada Kahramanmaras ili ve
cevresinde iiretilen domates, hiyar ve patlican bitkilerinde tespit edilen Meloidogyne
spp. nin morfolojik ve biyokimyasal yontemlerle tanilamiglardir.

Evlice ve Bayram (2018), Orta Anadolu Bolgesi’ndeki kok-ur nematodu tiirlerinin
molekiiler yontemlerle belirlenmesi i¢in 73 enfekteli patates yumru Orneginden ve

secilen 15 6rnekte ise morfolojik ve morfometrik yontemlerle tiir teshisi yapmislardir.

18



Sonugta yalnizca M. chitwoodi tiirii tespit edilmis olup diger bitki paraziti nematodlara
rastlanmamuistir.

Kasapoglu Uludamar ve ark. (2021) 37 turunggil anacinin turunggil nematoduna
dayanikliligini ¢alismislar ve bu anaglar i¢erisinde Tuzcu 31-25T orta hassas; Tuzcu 31-
30T, Nasnaran, Poncirus trifoliata, Kleopatra ant, Local trifoliate, Cloex swingle,
Citrumelo 4475, C-35, Goutou, Sunki, Tuzcu 891, Carrizo citrange dayanikli; diger tim

anaglarin hassas olarak tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma alan1 Hatay ili sinirlar1 ve arastirma materyali de Hatay ilinde tarimi
yapilan O6nemli kiiltiir bitkileri bag, biber, bugday, domates, misir, pamuk, tas
cekirdekliler, zeytin ve turunggil ekilis alanlarindan alinan toprak ve kok ornekleri ile

bu 6rneklerden elde edilecek bitki paraziti nematodlar olarak belirlenmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Cahsmalar:

Bu ¢aligmada 2017- 2019 yillarinda bugday ve serada yetistirilen biber ve
domates i¢in Nisan, bag, misir, pamuk, tas ¢ekirdekliler, zeytin ve tarlada yetistirilen
biber ve domates i¢in Agustos aylarinda Hatay ilinin tamamini kapsayacak sekilde arazi
cikiglart yapilmis ve toplamda 104 toprak ve kok oOrnegi alinmistir. Toprak Ornegi
alinacak arazinin icerisine en az 50 adim girilmis ve W ¢izilerek arazinin biiytikliigiine
gore her lokasyondan en az 3, en ¢ok 5 adet alt 6rnek olmak tizere 30 cm derinlikten bir
kiirek yardimiyla alinan 6rnekler pagal yapilmistir. Yaklagik 1-2 kg 6rnek cift polietilen
torba igerisine etiketlenerek konulmustur. Bahgelerden alinan ornekler ise yukarida
belirtildigi gibi hareket edilerek agag tac izdiisiimlerinden alinmistir. Her lokasyonun

koordinatlari, kiiltiir bitkisi ayrica not edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Polietilen torbalar igerisinde laboratuvara getirilmis toprak 6rnekleri.
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Calismanin 2021 yilina ait boliimiinde sadece turuncggiller i¢in Nisan ayinda
yapilan arazi surveylerinde 107 adet toprak ve kok ornegi yukarida agiklandig sekilde

almmustir. Ornek alinan bahgelerdeki turunggil anaci ve yas1 ayrica not edilmistir.

3.2.2. Laboratuvar Calismalari

Laboratuvara getirilen 6rneklerden aktif nematodlarin elde edilmesi igin modifiye
edilmis Baermann yontemi kullanilmistir. Bunun i¢in 15 cm capindaki petriler icerisine
plastik elekler yerlestirilmis, bu eleklerin icerisine kagit havlular konulmus ve bir beher
ile dlgiilen 100 cm® toprak bu kagit havlular icerisine konulmustur. Petri icerisine toprak
Ornegini tam olarak 1slatacak kadar su eklenmistir. Petri igerisindeki su 48 saat sonra bir
binokiiler mikroskop yarimiyla kabaca incelenmis ve nematodlarin varligi kontrol
edilmistir. Nematod igeren soliisyonlar 500 ml 6l¢ii silindirlerine aktarilmis, 6 saat
nematodlarin dibe ¢okmesi beklendikten sonra, 6l¢ii silindirinin {ist kismindaki su, ince
bir hortum yardimiyla sifonlanarak yaklasik 10 ml kalacak kadar azaltilmistir. Nematod
soliisyonlar1 15 ml falkon tiiplere aktarilmis ve nematodlarin dibe ¢okmesini saglamak
i¢cin 3000 rpm de 3 dak santrifiij yapilmistir. Falkon tiiplerde iistte kalan su dokiilerek,
soliisyon yaklasik 2 ml’ye azaltilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Modifiye edilmis Baermann yontemi ile aktif nematodlarin elde
edilmesi.
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Nematod soliisyonu igeren falkon tiipleri 65°C sicakliga ayarli su banyosunda 1
dakika bekletilmis ve nematodlarin 6lmesi saglanmistir. Daha sonra falkon tiiplere 1 ml
TAF soliisyonu (7 ml %40’lik formaldehid + 2 ml trietanolamin + 91 ml saf su)
eklenerek 2 giin siireyle fikse edilmistir. Fikse edilen nematodlar, 5 cm ¢apinda plastik
petrilere aktarilmis ve oda sicakliginda kurutulmustur. Daha sonra nematodlarin
yapisinda bulunan suyun alkol ve gliserin ile yer degistirmesi amaciyla Cozelti 1 (20
kisim %95’lik etanol, 1 kisim gliserin ve 79 kisim saf su) ve Cozelti II (95 kisim
%95’lik etanol ve 5 kisim gliserin)’den gegirilerek oda sicakliginda kurutulmus ve en
son Ornekler saf gliserin igerisine alinmistir (Seinhorst, 1959). Nematodlarin sayimi ve

cins/tiir teshisleri Prof. Dr. 1. Halil Elek¢ioglu tarafindan yapilmustir.

Kist nematodu izolasyonu ve molekiiler tanisi:

Bugday tarlalarindan alinan toprak orneklerinden ayrica kist nematodlari
izolasyonu da yapilmistir. Bu amagla yaklasik 250 ml toprak 10 L’lik plastik bir kovaya
konulmus ve kova 2/3’ii dolacak sekilde suyla doldurulmustur. Kova igerisindeki
toprak-su karisimi elle iyice karistirilmig ve toprak pargalarmin iyice ufalanmasi
saglanmistir. Suyun girdap yapmamasina dikkat edilmis ve 30 saniye biiylik pargalarin
cokmesi beklendikten sonra, kova igerigi lst iiste yerlestirilmis 30 ve 60 mesh’lik
eleklere yavasca dokiilmiistiir. Daha sonra, 30 mesh’lik elekte kalan biiyiik pargaciklar,
bitki artiklar1 vb. dokiilmiis, 60 mesh’lik elekte kalan kistler piset yardimiyla bir petri
icerisine toplanmigtir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Kistlerin topraktan elek yardimryla izolasyonu
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Hatay ilini temsil edecek sekilde dort lokasyondan (Gokdere/Erzin, Kirikhan,
Hassa ve Yayladagi) elde edilen kistlerin molekiiler tanist Prof. Dr. Mustafa imren
tarafindan yapilmistir. Bu amagla olgun bir kist Eppendorf tiipline konularak iizerine 45
uL ¢ift distile su eklenmis ve bir Vibro Mixer ile ezilerek homojenize edilmistir.
Karisim daha sonra 0,2 mL’lik bir PCR tiipiine aktarilmistir. Karistgma 10 uL. WLB
(worm lysis buffer) ve 20 mg/ml Proteinase K eklenerek 80 °C de 10 dakika inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon bir termal déngii cihazinda 65 °C’de 1 saat ve 95 °C’de 10
dakika olmak tiizere bekletilerek tamamlanmistir. Son olarak {irtin 14000 rpm’de 1
dakika santrifiij edilerek -20 °C’de saklanmistir (Maafi ve ark., 2003; Waeyenberge ve
ark., 2009). Toumi ve ark. (2013) Heterodera latipons i¢in bildirdigi tiir-spesifik
primerler, forward (Hlat-actF ATGCCATCATTATTCCTT) ve reverse (Hlat-actR
ACAGAGAGTCAAATTGTG) olarak tiir teshisi i¢in kullanilmistir. Toplamda 50 pL
PCR karisimi olacak sekilde, 2 nL. DNA, 21 pL ddH20, 25 pL 2x DreamTagq PCR
Master Mix (Fermentas Life Sciences) ve her primerden 1 pL (Hlat-actF ve Hlat-actR)
hazirlanmistir. Termal dongiiler (Bio-Rad) 95 °C’de 5 dakika, daha sonra 30 dongii
olarak 30 saniye 94 °C, 45 saniye 50 °C ve 45 saniye 72 °C, ve son olarak 72 °C’de 10
dakika (Toumi ve ark., 2013) ayarlanmistir. Elde edilen PCR {iriinleri %1°lik agarose
jelde kosturularak 100 bp (Fermentas) DNA ladder ile biiyiikliikleri belirlenmistir.

3.2.3. Turunggil nematodu popiilasyonuna anag cesidi, anag yasi ve toprak
biinyesinin etkilerinin arastirilmasi

Tylenchulus semipenetrans sayunlari:
Yukarida anlatildig1r gibi 98 turunggil bahgesinden toplanan 107 toprak ve kok

ornegi yine modifiye Baermann yontemiyle calisilmig, 48 saat sonunda elde edilen
soliisyonlar 500 ml 6l¢ii silindirlerine aktarilmig, 6 saat nematodlarin dibe ¢okmesi
beklendikten sonra, Ol¢li silindirinin iist kismindaki su, ince bir hortum yardimiyla
sifonlanarak yaklasik 10 ml kalacak kadar azaltilmistir. Nematod soliisyonlar1 15 ml
falkon tiiplere aktarilmis ve sayima kadar +4 °C de saklanmigstir. Her falkon tiipten bir
mikropipet yardimiyla alman 100 pl’lik soliisyonlarda juvenil ve erkek bireyler bir
binokuler mikroskop yardimiyla sayilmistir. Her falkon tiip icin sayim 5 defa
tekrarlanmig, sayimlarin ortalamasi alinmis ve falkon tlip igerisindeki birey sayisi

hesaplanmustir.
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Toprak bunve analizi:

Turunggil bahgelerinden toplanan toprak orneklerinin Bouyoucos hidrometre
yontemiyle (Bouyoucos, 1951) toprak biinye analizi yapilmistir. Bunun igin 25 cm
capinda plastik kaplarda bir hafta oda sicakliginda kurutulan toprak ornekleri daha sonra
2 kg’lik bir ¢eki¢ yardimiyla doviilmiis ve varsa topaklasmalar giderilmistir. Daha sonra
2 mm’lik elekten gegirilen 6rneklerden 50 g’lik ¢alisma numuneleri tartilmistir. Daha
once hazirlanan % 10’luk stok sodyum hekzametafosfat (NaPOz3)e soliisyonundan 5 ml
ve yaklagik 250 ml saf su ilave edilen siispansiyon bir bagetle iyice karistirilmistir. Elde
edilen karisim en az 10-15 dakika bekletildikten sonra yiiksek devirli bir karistirici
kabina bosaltilmis, kalintilar pisetle yikanmustir. Siispansiyon karistiricida (Hamilton
Beach HMD200) 1 dakika karistirilmigtir.  Karistirma isleminin sonunda kap
icerisindeki siispansiyon, 1 L’lik 6l¢ii silindirine kapta hi¢ toprak zerresi kalmayacak
sekilde pisetle su piskiirtiilerek aktarilmis ve 1000 ml ¢izgisine kadar saf su ilave
edilmistir. Delikli el karistiricist silindir igerisinde yaklasik yirmi defa asagi yukari
hareket ettirilerek siispansiyonun iyice karismasi saglanmistr. Hidrometre (ASTM
152H), karistirmanin bitimindeki zaman tespit edilerek 20 saniye sonra silispansiyon
icerisine yavas ve dikkatlice birakilmistir. Tam 40. saniyede ve daha sonra tam 2. saatte
hidrometre okumalar1 yapilmistir. Ayrica ortam sicakligi, bir termometre yardimiyla
okumalar arasinda sicaklik farki olup olmadigini goérmek i¢in kaydedilmistir. Her
okumadan sonra 06l¢ii silindirinden ¢ikarilan hidrometre saf su ile yitkanmustir.

Elde edilen veriler https://www.nrcs.usda.gov/resources/education-and-teaching-
materials/soil-texture-calculator adresinden indirilen program yardimiyla hesaplanarak

toprak biinye analizi sonuglandirilmistir.

Istatistik Analiz:

Turunggil nematodu popiilasyonuna turunggil anaci ¢esidi, yas1 ve toprak
biinyesinin bir etkisinin olup olmadig1 SPSS (17.0) paket programi kullanilarak varyans
analizi ile belirlenmistir. Veri log-trnasformasyonla normallestirilmis, varyans analizi
sonucu ¢ikan farkli uygulamalar Tukey HSD testi ile aralarindaki farklarin 6nemli olup

olmadig1 bulunmustur (P= 0,05).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Bu caligmada Hatay ili 6nemli kiiltiir bitkilerinde 3 takim, 10 familya, 11 cinse ait
11 tiir bitki paraziti nematod tespit edilmistir. Cizelge 4.1°de bu nematodlarin listesi

verilmistir.
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Cizelge 4.1. Hatay ili 6nemli kiiltiir bitkilerinde tespit edilen nematodlar ve 6rnekleme

lokasyonlari

Cins/Tiir

Takim

Konukgu Bitki

Lokasyon

Aphelenchoides sp.

Aphelenchus avenae

Ditylenchus sp.

Heterodera latipons

Meloidogyne incognita

Meloidogyne javanica

Merlinius brevidens

Merlinius microdorus

Paratylenchus sp.

Pratylenchus neglectus

Pratylenchus thornei

Rotylenchulus macrosomus

Tylenchulus semipenetrans

Xiphinema pachtaicum

Aphelenchida

Aphelenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Tylenchida

Dorylaimida

Bag, Biber, Bugday,
Domates, Misir, Pamuk,
Tas Cekirdekli, Zeytin

Bag, Biber, Bugday,
Domates, Misir, Pamuk,
Tas Cekirdekli, Zeytin

Biber, Domates, Misir,
Pamuk, Tas Cekirdekli,
Zeytin

Bugday

Domates

Biber, Domates

Mistir, Tas Cekirdekli,
Zeytin

Mistir, Tas Cekirdekli,
Zeytin
Bugday

Bugday

Bugday, Biber, Misir,
Pamuk,

Bugday, Pamuk

Turunggil

Bag

Altindzii, Antakya,
Arsuz, Dértyol, Erzin,
Hassa, Kirikhan,
Reyhanli, Samandag,
Yayladagi

Altindzii, Antakya,
Arsuz, Dortyol, Erzin,
Hassa, Kirikhan,
Reyhanli, Samandag

Altindzii, Antakya,
Hassa, Kirikhan,
Reyhanli, Samandag

Erzin, Hassa, Kirikhan
Yayladagi

Hassa, Samandag

Altin6zii, Antakya,
Hassa, Samandag

Altindzii, Antakya,
Arsuz, Hassa, Kirikhan,
Kumlu

Altindzii, Antakya,
Hassa, Kirikhan, Kumlu

Altin6zii, Antakya,
Hassa, Kirikhan, Kumlu
Antakya, Arsuz, Hassa,
Kirikhan, Reyhanl

Altin6zii, Antakya,
Arsuz, Hassa, Kirikhan,
Kumlu, Reyhanli

Altindzi, Antakya,
Erzin, Hassa, Kirikhan,
Reyhanl

Erzin, Dortyol, Payas,
Iskenderun, Arsuz,

Samandag

Hassa




4.1. Aphelenchoides sp.

Takim: Aphelenchida Siddiqi, 1980

Alttakim: Aphelenchina Geraert, 1966

Ustfamilya: Aphelenchoidoidea Skarbilovich, 1947 (Siddiqi, 1980)
Familya: Aphelenchoididae Skarbilovich, 1947 (Paramonov, 1953)
Altfamilya: Aphelenchoidinae Skarbilovich 1947

Cins: Aphelenchoides Fischer 1894

Diinya genelinde bu cinse ait 200 den fazla nominal tiir oldugu rapor edilmis
(Sanchez-Monge ve ark., 2015; Esmaeli ve ark., 2017), 182 tiir tanimlanmistir (Handoo
ve ark., 2020). Bu tiirlerin pek ¢ogu fungivor ve fakiiltatif fungivor olup, A. besseyi
Christie, 1942, A. fragariae (Ritzema Bos, 1890) Christie, 1932 ve A. ritzemabosi
(Schwartz, 1911) Steiner & Buhrer 1932 gibi 6nemli bitki paraziti tiirler de vardir.

Goksel (1948) Tiirkiye’de ¢ileklerde A. fragariae tiiriinii ilk defa rapor etmistir.
Bora (1970) Karadeniz Ereglisi ve Bartin’da ¢ilek nematodunun yaygin oldugunu
bildirmistir. Daha sonraki bir ¢alismada, yogun ¢ilek yetistiriciligi yapilan Silifke’de
cilek nematodunun olduk¢a yaygin oldugu bildirilmistir (Kepenekgci ve Oztiirk, 2002).
Celtik beyaz u¢ nematodu, A. besseyi Tiirkiye’de ilk defa 1997°de rapor edilmistir
(Oztiirk ve Enneli, 1997). Tiilek ve arkadaslari (2014) yaptiklari c¢alismada A.
besseyi’nin ¢eltikte %5,4 ile %57,9 arasinda degisen oranlarda zarar meydana
getirdiklerini  bildirmislerdir. Bir baska calismada Nevsehir ve Karaman bag
alanlarindan A. clarus ve A. confusus Tiirkiye i¢in ilk defa rapor edilmistir (Kepenekgi
ve ark., 2014).

Hatay ilinde gerceklestirilen bu ¢alismada ise Ornekleme yapilan biitiin
lokasyonlardan bu cinse ait 6rnekler elde edilmesine karsin tiir seviyesinde tanilamaya
gidilmemistir. En yiliksek popiilasyonlar Enek (Altundzii), Madenboyu (Antakya),
Varigh (Reyhanli) ve Senkdy’de (Yayladagi) bugdayda, Haydarlar’da (Hassa) bagda
tespit edilmistir (Sekil 4.1; Cizelge 4.2).
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Sekil 4.1. Aphelenchoides sp. popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi lokasyonlar

Cizelge 4.2. Aphelenchoides sp. popiilasyonlarmin en yiiksek tespit edildigi
lokasyonlarin ayrintilar1 ve sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Aphelenchoides sp. 36,8,46K  36,12,25D Enek Bugday 8
36,15,16K  36,18,57D Madenboyu Bugday 7
36,16,25K  36,24,82D Varigh Bugday 6
36,1,17K 36,7,26D Senkdy Bugday 6
36,45,10K  36,31,55D Haydarlar Bag 5

4.2. Aphelenchus avenae

Takim: Aphelenchida Siddiqi, 1980

Alttakim: Aphelenchina Geraert, 1966

Ustfamilya: Aphelenchoidea Fuchs, 1937 (Thorne, 1949)
Familya: Aphelenchidae Fuchs, 1937 (Steiner, 1949)
Altfamilya: Aphelenchinae Fuchs, 1937
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Cins: Aphelenchus Bastian, 1865

Tiir: Aphelenchus avenae Bastian, 1865

Sinonim: (Hooper, 1974) Aphelenchus agricola 1881; Paraphelenchus agricola
(1881) Flipjev, 1934; Aphelenchus (Paraphelenchus) maupasi Micoletzky, 1922;
Paraphelenchus maupasi (Micoletzky, 1922) Bally Et Reydon, 1931;
Paraphelenchus micoletzkyi ~ Steiner, 1941; Metaphelenchus micoletzkyi
(Steiner,1941) Steiner, 1943; Metaphelenchus rhopalocercus Steiner, 1943;
Aphelenchus cylindricaudatus (Cobb in Steiner, 1926) Steiner, 1931; Tylenchus
cylindricaudatus Cobb in Steiner, 1926; Aphelenchus macrobolbus Steiner, 1942;
Aphelenchus maximus, 1960; Aphelenchus mirzai, 1960; Aphelenchus radicicolus
(Cobb, 1913) Steiner 1931, Isonchus radicicolus Cobb, 1913; Aphelenchus solani
(Steiner, 1935) Goodey, 1951; Aphelenchoides solani Steiner, 1935.

Aphelenchus avenae genellikle fungivor olarak topraklarda yaygin olarak bulunur,
bununla birlikte bitkilerin k6k bogazi, yaprak ki1 ve kok korteks dokusunda da
goriildigi bildirilmistir (Hooper, 1974; Hunt, 1993). Yiiksek bitkilerde nadiren patojen
olarak rapor edilmistir (Barker ve Darling, 1965). Decker, (1988) bu tiiriin bitkilerde
patojenitisesinin ihmal edilebilecegini ama fungus ve bakteri gibi diger hastalik
amillerini tagiyabilecegini ve 6te yandan kendi baslarina saglikli kok dokularini enfekte
mi ettikleri yoksa diger patojenler tarafindan yaralanmis veya zayiflamis koklere mi
saldirdiklarinin kesin olmadigini tartigmustur.

Tiirkiye’de daha once yapilan ¢alismalarda Karadeniz Bolgesi’ndeki kenevirlerde
(Tungdemir 1983), Cankirt ve Corum illeri geltik ekim alanlarinda (Eken-Karatas ve
ark. (2007) Diyarbakir ili bugday, sebze tiitiin ve bag alanlarinda (Imren, 2007), Bilecik
ilinde serbet¢iotunda ve Marmara Bolgesi illerinde patateste (Erdogus, 2009), Karaman
ilinde baglarda (Kepenekgi ve ark. 2014), Adana ilinde bugday, kayisi, bag, yer fistigi,
pamuk, soya fasulyesi, biber, erik, misirda (Kasapoglu ve ark. 2014), Adiyaman ve
Mardin illerinde arpa, tiziim, kavun, Antep fistig1 ve bugdayda (Kasapoglu-Uludamar
2018), Adiyaman ilinde badem ve cevizde (Tan ve ark. 2018) rapor edilmistir. Daha
onceki calismalar ile bu calismaya gore elde edilen ergin disilerin morfometrik ve

allometrik karsilastirmalari1 Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Aphelenchus avenae’nin farkli popiilasyonuna ait ergin disilerinin

morfometrik ve allometrik 6lgtim degerlerinin karsilastiriimasi

Bu ¢aligmaya Goodey  Elekcioglu Imren Erdogus Kasapoglu
gore ve (1992) (2007) (2009) (2012)
Hooper
(1965)
n 9 Neotype 10 10 10 9
L 0,69 £0,06 0,71 0,71-091 0,68-0,88 0,63-0,66 0,60-0,82
(mm) (0,57-0.77)
a 29,40+4,09 30,0 26-33 22-34 26,15-34,89  26,2-43,3
(27,55-39,83)
b 5,54 £0,38 5,6 6,2-7,5 5,5-7,0 4,15-4,60 3,9-7,6
(5,29-6,09)
c 24,00+2,13 35 28-31 20,0-32,5 25,31-26,22  23,1-37,1
(20,72-28,75)
c 1,82 £0,20 ? 1,4-1,8 1,6-2,0 1,79-1,97 1,1-2,6
(1,52-2,05)
Stylet 14,63 £0,86 15,0 15-17 15-17 16.01-16,30  19,2-27,2
(um) (13,62-17,04)
Kuyruk 27,83 +3,78 ? 26-33 27-34 25,10-25,26  19,2-27,2
(um) (22,96-32,99)
V(%) 75,20 +£1,54 78 76-80 76-80 76,37-77,61 63-78

(73,10-79,02)

Hatay ilinde gerceklestirilen bu ¢alismada ise Ornekleme yapilan biitlin

lokasyonlarda bu tiire rastlanmig, en yiiksek popiilasyon yogunluklar1 Dedecinar,

Kamiglar (Kirikhan), Alaattin (Antakya) ve Kumlu’da misirda, yine Alaattin’de

(Antakya) pamukta tespit edilmistir (Sekil 4.2; Cizelge 4.4).
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Sekil 4.2. Aphelenchus avenae popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi lokasyonlar

Cizelge 4.4. Aphelenchus avenae popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi

lokasyonlarin ayrintilart ve sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Aphelenchus avenea 36,37,45K  36,26,19D Dedeginar Misir 18
36,38,19K  36,26,44D Kamuslar Misir 13
36,15,50K  36,14,44D Alaattin Misir 12
36,159K  36,14,44D Alaattin Pamuk 12
36,16,49K  36,24,43D Kumlu Misir 11

4.3. Ditylenchus sp.

Takim : Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim : Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950
Ustfamilya : Anguinoidea Nicol, 1935 (1926)

Familya: Anguinidae Nicoll, 1935 (1926)

Altfamilya: Anguininae Nicoll, 1935 (1926)
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Cins: Ditylenchus Filipjev, 1936

Diinya genelinde bu cinse ait tanimlanmis 80 tiir oldugu bildirilmistir (Brzeski,
1991).

Tiirkiye’de daha onceki yapilan calismalarda D. dipsaci Ankara ilinde soganda
(Yiiksel, 1958), Karadeniz bdlgesinde ¢ilekte (Enneli ve Oztiirk 1989), I¢ Anadolu
bolgesinde yoncada (Oztiirk ve Enneli 1994), Amasya (Suluova)’da soganda (Mennan
2001); Silifke’de ¢ilekte (Kepenekei ve Oztiirk, 2002); Burdur’da anasonda (Kepenekgi
2003); Bursa’da ¢ilekte (Akgiil, 2004); Ege bolgesinde patateste (Misirlioglu ve Ulutas,
2011); Karaman’da soganda (Yavuzaslanoglu ve ark., 2015); Mardin’de bugdayda
(Kasapoglu Uludamar ve ark. 2018) ve daha sonraki bir ¢aligmada Tiirkiye’nin biitiin
onemli sogan ekim alanlarindan elde edilmistir (Yavuzaslanoglu ve ark. 2019).

Erzurum ilinde patateste D. destructor (Yiiksel 1978), Kiitahya, Usak, Isparta ve
Burdur illerinde patateste (Misirlioglu ve Ulutas, 2011), Giineydogu Anadolu Bolgesi
ortii alt1 sebzelerinde (Tan ve Kilig, 2011) rapor edilmistir.

Marmara Bolgesi’nde patateste D. equalis (Akgiil ve ark. 2010), D. myceliophagus
Dogu Karadeniz’de kivide (Kepenekgi ve Oztiirk, 1999), Adana’da misirda (Kasapoglu
ve ark. 2014), Adiyaman’da badem ve cevizde (Tan ve ark. 2018) ve yine Adiyaman’da
arpa, bugday ve tiitiinde (Kasapoglu Uludamar ve ark. 2018) bildirilmistir.

D. longicauda tiirii Tirkiye’de ilk defa Adiyaman’da arpada rapor edilmistir
(Kasapoglu Uludamar ve ark. 2018).

Bu ¢alismada bu cinse ait bireylerin bag alanlar1 disindaki diger kiiltiir bitkilerinde
ve hemen hemen biitiin lokasyonlardan izolasyonu yapilmis ve en yiiksek popiilasyon
yogunluklar1 Demirkoprii (Antakya) ve Kamislar’da (Kirikhan) misirda, Narlihopur ve
Kizilkaya‘da (Kirikhan) pamukta ve Madenboyu’nda (Antakya) biberde tespit edilmistir
(Sekil 4.3; Cizelge 4.5).
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Sekil 4.3. Ditylenchus sp. popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi lokasyonlar

Cizelge 4.5. Ditylenchus sp. popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi lokasyonlarin

ayrintilar1 ve sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Ditylenchus sp 36,16,45K  36,16,27D Demirkoprii 12
36,38,43K  36,28,22D Narlihopur 12
36,38,19K  36,26,44D Kamuslar-K.han 11
36,27,35K  36,28,48D 9
36,13,26K  36,19,24D Madenboyu 9

4.4. Heterodera latipons

Takim: Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950

Ustfamilya: Tylenchoidea Orley, 1880

Familya: Heteroderidae Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941
Altfamilya: Heteroderinae Filipjev & Schuurmans Stekhoven, 1941

33



Cins: Heterodera Schmidt, 1871

Tiir: Heterodera latipons Franklin 1969

Sinonim: Bidera latipons (Franklin, 1969) Krall & Krall, 1978; Ephippiodera
latipons (Franklin, 1969) Shagalina & Krall, 1981

Heterodera cinsine ait 80 tiir oldugu bildirilmistir (Subbotin ve ark., 2010).
Bunlar arasinda H. avenae (Wollenweber, 1924), H. filipjevi (Madzhidov, 1981) Stelter
ve H. latipons (Franklin, 1969) ekonomik olarak en 6nemli kist nematodlar1 olarak
kabul edilirler (Rivoal ve Cook, 1993).

Ulkemizde bildirilen ilk kist nematodu H. cruciferae’dir (Yiiksel, 1966). Yiiksel
(1973) Tiirkiye’de ilk tahil kist nematodu olarak H. avenae’y1 tespit etmistir. Daha
sonra yapilan bir ¢alismada Rumpenhorst ve ark. (1996) Orta Anadolu Bolgesinde
bugday alanlarinda H. latipons, H. avenae ve H. filipjevi'yi tespit etmislerdir. Bir bagka
calismada Imren ve ark. (2012) Giineydogu Anadolu Bélgesi’nden H. filipjevi'yi
bildirmislerdir. imren ve ark. (2013) Daha sonra yaptiklar1 ¢alisma ile H. avenae nin
Dogu Akdeniz patotipini belirlemek i¢in Saricam-Adana, Kirikhan ve Reyhanli-
Hatay’dan elde ettikleri popiilasyonlar1 ¢aligmislardir.

Hatay ilinde yapilan bu calismada ise 11 lokasyondan kistler elde edilmis ve
bunlardan 4 lokasyona (Erzin, Hassa, Kirikhan ve Yayladagi) ait olanlari Prof. Dr.
Mustafa Imren tarafindan tiir spesifik primerler kullanilarak H. latipons olarak teshis
edilmistir (Sekil 4.4; Cizelge 4.6).
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Sekil 4.4. Tiir teshislerinin yapilan Heterodera latipons popiilasyonlarinin izole edildigi
lokasyonlar

Cizelge 4.6. Heterodera latipons popiilasyonlarmin en yiiksek tespit edildigi
lokasyonlarin ayrintilart ve sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Heterodera latipons 37,00,44K  36,08,11D Gokdere/Erzin Bugday 15
36,47,01K  36,33,46D Hassa Bugday 11
36,28,54K  36,19,52D Kirikhan Bugday 9
35,59,44K  36,07,17 Yayladag Bugday 17

4.5. Meloidogyne spp.

Takim: Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950
Ustfamilya: Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967)
Familya: Meloidogynidae Skarbilovich, 1959

Altfamilya: Meloidogyninae Skarbilovich, 1959
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Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892

Tiir: Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949

Sinonim: Oxyuris incognita Kofoid & White, 1919; Heterodera incognita (Kofoid
& White, 1919) Sandground, 1923; M. incognita incognita (Kofoid & White,
1919) Chitwood, 1949; M. acrita Chitwood, 1949; M. incognita acrita Chitwood,
1949; M. elegans da Ponte, 1977; M. grahami Golden & Slana, 1978; M.
incognita grahami Golden & Salana, 1978 (Jepson, 1987); M. incognita inornata
Lordello, 1956; M. inornata Lordello, 1956; M. kirjanovae Terenteva, 1965 (syn.
by Karssen & Hoenselaar, 1998); M. wartellei Golden & Birchfield, 1978; M.
incognita wartellei Golden & Birchfield, 1978

Tiir: Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949

Sinonim: Heterodera javanica Treub, 1885; Tylenchus (Heterodera) javanicus
(Treub, 1885) Cobb, 1890; Anguillula javanica (Treub, 1885) Lavergne, 1901; M.
javanica javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949; M. javanica Lordello, 1956; M.
bauruensis Lordello, 1956; M. lordelloi da Ponte, 1969; M. lucknowica Singh,
1969

Tanis1 yapilmis 105 kok ur nematod tiirli bulundugu bildirilmesine ragmen
(Ghaderi ve Karssen, 2020; Maleita ve ark., 2021), diinyada 6zellikle sebze yetistirilen
alanlarda en yaygin olan dort tiirin Meloidogyne incognita (Kofoid ve White, 1919)
Chitwood, M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, M. arenaria (Neal, 1889)
Chitwood, 1949 ve M. hapla (Chitwood, 1949) oldugu rapor edilmistir (Coyne ve ark.,
2018). Bununla birlikte M. incognita diinyadaki yayginligi, genis konukcu yelpazesi ve
saldirganligindan dolayr en 6nemli kok ur nematodu tiir olarak kabul edilmektedir
(Sikora ve Fernandez, 2005).

Tirkiye’de Alkan (1962) tarafindan ilk kez tespit edilen M. incognita daha
sonraki caligmalarda Sinop Glircistan sinir1 arasinda sebzelerde (Yiiksel, 1966), yine
Karadeniz bolgesinde sebzelerde ve tiitiinde (Bora, 1970), Ege bolgesinde bag (Ertiirk
ve Ozkut, 1973) meyve, sebze ve pamuk alanlarinda (Ertiirk ve ark., 1973) rapor
edilmistir. Agdact’min (1978) yaptig1 ¢alismada Dogu Akdeniz bolgesinde ozellikle
domates, biber patlican gibi sebzelerde M. incognita, M. javanica ve M. arenaria’nin
yogun olarak goézlendigi bildirilmistir. Yine Dogu Akdeniz bdlgesinde yapilan bir
calismada M. incognita ve M. javanica Dogu Akdeniz Bolgesi’nde sebze ve muzda
(Elekgioglu ve ark., 1994) rapor edilmistir. Ulkemizde M. incognita, M. arenaria ve M.
javanica en yaygin ve ekonomik olarak en Onemli tiirler olarak bildirilmistir

(Ozarslandan ve Elekcioglu, 2010a; Cetintas ve Cakmak, 2016). Hatay ilinde domates
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ve hiyarda (Ozarslandan ve Elekgioglu, 2010b), baska bir ¢alismada yine domateste
(Aslan ve Elekg¢ioglu, 2022) rapor edilmistir.
Yapilan bu calismada Hassa ve Samandag’da domateste M. incognita tespit

edilmistir (Sekil 4.5; Cizelge 4.7).

Sekil 4.5. Meloidogyne incognita tespit edilen lokasyonlar

Cizelge 4.7. Meloidogyne incognita tespit edilen lokasyonlar ve sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye

Meloidogyne incognita (L2) 36,46,40K  36,31,49D Hassa Domates 35
36,04,23K  35,59,07D S.dag Domates 27

Avsuyu, Bohsin (Antakya) ve Samandag’da biberde, Hassa’da domateste M.
javanica tespit edilmistir (Sekil 4.6; Cizelge 4.8).
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Sekil 4.6. Meloidogyne javanica tespit edilen lokasyonlar

Cizelge 4.8. Meloidogyne javanica tespit edilen lokasyonlar ve sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Meloidogyne javanica (L2)  36,13,01K  36,19,29D Avsuyu Biber 16
36,12,29K  36,21,39D Bohsin Biber 15
36,12,44K  36,19,35D Avsuyu Biber 14
36,04,27K  35,59,12D S.dag Biber 12
36,46,40K  36,31,49D Hassa Domates 12

4.6. Merlinius spp.

Takim: Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950

Ustfamilya: Tylenchoidea Orley, 1880
Familya: Dolichodoridae Chitwood in Chitwood & Chitwood, 1950
Altfamilya: Merliniinae Siddiqi, 1971

Cins: Merlinius Siddiqi, 1979

Tur: Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddigi, 1970
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Sinonim: Tylenchorynchus brevidens Allen, 1955, Geocenamus brevidens (Allen)
Brzeski, 1991
Tiir: M. microdorus (Geraert, 1966) Siddigi, 1970

Sinonim: Geocenamus microdorus Geraert, 1966

Saltukoglu ve ark. (1976) Istanbul’da biberde; Tungdemir (1983) Samsun’da
kenevirde; Kepenekei ve Okten (1996) Ankara’da havugcta; Elek¢ioglu (1996) Adana’da

bugdayda; Misirlioglu ve Pehlivan (2007) Ege ve Marmara bolgelerinde bugdayda;

Yildiz ve Elek¢ioglu (2011) Sanlurfa’da bugday, mercimek ve pamukta, Kasapoglu ve

ark. (2014) Adana’da bugday ve pamukta tespit etmislerdir. Merlinius brevidens’in bu

calismadaki popiilasyonuna ait ergin disilerinin morfometrik ve allometrik 6l¢iim

degerlerinin karsilastirilmas: Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Merlinius brevidens’in farkli popiilasyonuna ait ergin disilerinin
morfometrik ve allometrik 6l¢tim degerlerinin karsilastiriimasi

Bu calismaya gore Allen Siddiqi Brzeski Saltukoglu
(1955) (1961) (1968) (1974)
n 18 11 15 11 2
L(mm) 0,65+0,08 0,54-0,69 0,55-0,85 0,52-0,71 0,52-0,68
(0,54-0,69)
a 28,18+ 2,5 23-27 22-29 29-33 23-27
(25,61-36,99)
b 5,28+0,30 4,2-5,2 4,6-6,0 4,7-5,6 4,3-4,9
(4,61-5,99)
c 13,06+ 1,44 11-13 12-17 11,8-14,5 11,3-12,5
(11,00-16,12)
c’ 3,23+0,39 ? ? ? 2,5-3,5
(3,03-4,10)
V(%) 55,98+1,66 52-58 54-61 54-62 55-56,5
(54,00-58,30)
Stylet 14,03+ 1,14 14-16 13-15 ? 14-15,5
(12,83-18,93)
Kuyruk 42,4616,29 ? ? ? 42-60
(33,95-56,32)
MB (%) 43,11+2,68 ? ? ? ?

(39,26-50,00)
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Cizelge 4.9. Merlinius brevidens’in farkli popiilasyonuna ait ergin disilerinin
morfometrik ve allometrik 6lgtim degerlerinin karsilastirilmas: (devami)

Elekcioglu  Kepenekei Erkol Osmanoglu Imren
(1992) (1999a) (2002) (Tan) (2007)
(2006)

n 10 20 10 6 18
L(mm) 0,48-0,69 0,49-0,69 0,55-0,68 0,49-0,61 0,52-0,61
a 26-29 23,0-34,9 26,40-38,40 22,8-28,75 24,2-30,7
b 4,4-55 4,2-5,6 4,20-5,10 4,07-5,88 4,4-52
c 12-14 11,4-13,9 12,60-16,20 12,46-13,69 11,4-145
c’ 2,6-4,2 2,8-4,3 2,40-3,20 2,66-3,13 2,9-3,4
V(%) 54-57 43,8-59,9 50,60-56,10 53-58 51-60
Stylet 13-16 12-17 14-15 12,74-16,66 13,2-16,7
Kuyruk 36-49 40-59 40-46 39,2-47,04 42,0-45,5
MB(%) ? 41,0-47,8 42-77,70 42,97-47,15 ?

Ran 44-51 34-61 40-50 37-55 ?

Yapilan bu caligmada M. brevidens’in en yiiksek populasyonlari Kirikhan,

Demirkdprii ve Alaattin’de (Antakya) misirda, Avsuyu’'nda (Antakya) zeytinde ve
Ozsoguksu’da (Kirikhan) tascekirdeklilerde tespit edilmistir (Sekil 4.7; Cizelge 4.10).
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Sekil 4.7. Merlinius brevidens popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi lokasyonlar

Cizelge 4.10. Merlinius brevidens popiilasyonlarmin en yiiksek tespit edildigi

lokasyonlar ve sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Merlinius brevidens 36,30,07K  36,23,47D Kirikhan Misir 12
36,16,45K  36,16,27D Demirkoprii Misir 6
36,15,50K  36,14,44D Alaattin Misir 6
36,13,52K  36,19,02D Avsuyu Zeytin 6
36,28,14K  36,19,96D Ozsoguksu Tas Cekirdekli 3

Merlinius microdorus’un bu

calismadaki popiilasyonuna ait ergin disilerinin

morfometrik ve allometrik Ol¢iim degerlerinin  Kkarsilastirilmas:  Cizelge 4.11°de

verilmistir.
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Cizelge 4.11. Merlinius microdorus’un farkli popiilasyonuna ait ergin disilerinin
morfometrik ve allometrik 6lgtim degerlerinin karsilastiriimasi

Bu calismaya gore Brzeski Elekcioglu Kasapoglu
(1991b) (1992) (2012)
n 6 5 2 3
L (um) 0,56+0,04 (0,50-0,62) 485-723 0,60-0,65 0,60-0,64
a 26,31+1,27 (25,07-29,95) 23-39 28-29 27-29
b 5,04+0,18 (4,16-5,18) 3,9-5,6 5,0-5,2 5,0-5,2
C 13,04+1,40 (11,67-15,48) 12,8-15,2 10-11 10,0-13,5
c’ 3,12+0,25 (2,58-3,24) 2,2-2,9 4,2-4,3 4,1-4,3
V(%) 56,06+1,71 (53,05-58,03) 56-60 52-54 52-60
Stylet 12,47+ 0,81(11,06-14,08) 12,5-14,0 13 12-13
(um)
Kuyruk  46,0945,04 (39,07-56,07) 32-56 54-55 54-55
(um)

Merlinius microdorus popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi lokasyonlar ve

kiiltiir bitkileri ise Demirkdprii, Alaattin (Antakya) ve Kamislar’da (Kirikhan) misirda,

Hassa’da tascekirdeklilerde ve Narlihopur’da (Kirikhan) zeytindir (Sekil 4.8; Cizelge

4.12).
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Sekil 4.8. Merlinius microdorus popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi lokasyonlar

Cizelge 4.12. Merlinius microdorus popiilasyonlarinin en yiiksek tespit edildigi

lokasyonlar ve sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye

Merlinius microdorus 36,16,45K  36,16,27D Demirkoprii Misir 4
36,15,50K  36,14,44D Alaattin Misir 3
36,38,19K  36,26,44D Kamuglar Masir 3

Ta

36,47,03K  36,32,01D Hassa Cekir dsekli 3
36,39,41K  36,27,37D Narlithopur Zeytin 4

4.7. Paratylenchus sp.

Takim: Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950

Ustfamilya: Criconematoidea Taylor,1936(1914)

43



Familya: Tylenchulidae Skarbilovich, 1947
Altfamilya: Paratylenchinae Thorne, 1949
Cins: Paratylenchus Micoletzky,1922

Ghaderi ve ark. (2014) Paratylenchus cinsine ait 117 tiir oldugunu bildirmislerdir.
Tiirkiye’de daha &nce yapilan calismalarda, P. rotundicephalus Antalya ve Icel’de
susamda (Kepenekei, 2002a); P. nawadus Ankara’da armutta (Evlice ve Okten, 2010);
P. italiensis Bursa’da ¢ilekte (Akgiil 2004); P. israelensis Sanlurfa’da bugday arpa ve
mercimekte (Yildiz ve Elekgioglu, 2011); P. (Gracilacus) straeleni Ordu’da findikta
(Akyaz1 ve ark. 2015) bildirilmistir.

Yapilan bu calismada tiir teshisine gidilmemis ve yliksek popiilasyonlar Senkdy
(Yayladag1), Telkalis (Reyhanli), Narlthopur (Kirikhan), Kumlu ve Arpahan’da
(Antakya) tespit edilmistir (Sekil 4.9; Cizelge 13)

Sekil 4.9. Paratylenchus sp. popiilasyonlarinin tespit edildigi lokasyonlar
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Cizelge 4.13. Paratylenchus sp. popiilasyonlarinin tespit edildigi lokasyonlar ve
sayimlari

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Paratylenchus sp. 36,1,17K 36,7,26D Senkdy Bugday 3
36,15,46K  36,30,21D Telkalis Bugday 2
36,38,57K  36,28,51D Narlthopur Bugday 2
36,26,40K  36,22,59D Kumlu Bugday 1
36,21,13K  36,14,23D Arpahan Bugday 1

4.8. Pratylenchus spp.

Takim: Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950

Ustfamilya: Criconematoidea Taylor,1936(1914)

Familya: Pratylenchidae Thorne, 1949 (Siddiqi, 1963)

Altfamilya: Pratylenchinae Thorne, 1949

Cins: Pratylenchus Filipjev, 1936

Tiir: P. neglectus (Rensch, 1924) Filipjev and Schuurmans-Stekhoven 1941
Sinonim: Aphelenchus neglectus Rensch, 1924; Tylenchus neglectus (Rensch,
1924) Steiner, 1928; Anguillulina (Pratylenchus) neglecta (Rensch, 1924)
Schneider, 1939; Pratylenchus minyus Sher & Allen, 1953; Pratylenchus
capitatus Ivanova, 1968; Pratylenchus similis Khan & Singh, 1975

Tur: P. thornei (Sher and Allen 1953), (Sher, 1948)

Genis konukgu dizileri ve neredeyse biitlin iklim kusaklarina yayilmis olmalari
nedeniyle kok ur ve kist nematodlarindan sonra ekonomik olarak en 6nemli tiglincii
grup bitki paraziti nematodlar olarak kabul edilirler (Castillo ve Vovlas, 2007). Mokrini
ve ark. (2019) bu cinse ait P. neglectus ve P. thornei tiirlerini diinyanin her tarafinda
tahillarda zarar yapan en 6nemli tiirler olarak belirtmislerdir.

Yiiksel (1974), Tiirkiye'de Dogu Anadolu Boélgesi'nde yaptigi calisma sonucu
Pratylenchus cinsine ait P. thornei, P. neglectus, P. penetrans ve P. crenatus tiirlerini
hububat, misir ve ¢ayir alanlarinda saptamistir. Sonraki ¢aligmalarda Saltukoglu ve ark.
(1976) Istanbul’da patates ve biberde, Tun¢demir (1983) Samsun’da kenevirde P.
neglectus, Elek¢ioglu (1996) Adana’da bugdayda, Kasapoglu ve ark. (2014) yine
Adana’da bugday ve pamukta P. thornei, Yildiz ve Elek¢ioglu (2011) her iki tiirii de

arpa, bugday ve pamukta rapor etmislerdir.
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Bu calismadaki P. neglectus’un farkli popiilasyonuna ait ergin disilerinin

morfometrik ve allometrik oOlgtim degerlerinin  karsilastirilmas:  Cizelge 4.14°de

verilmigtir.

Cizelge 4.14. Pratylenchus neglectus’un farkli popiilasyonuna ait ergin disilerinin
morfometrik ve allometrik 6l¢tim degerlerinin karsilastiriimasi

Bu calismaya Sher ve Allen Akgiil Kepenekci Imren
gore (1953) (1996) (1999) (2007)

n 2 ? 8 20 6
L (mm) 0,37-0,39 0,31-0,55 0,34-0,46 0,38-0,51  0,398-0,460
a 19,94-24,42 18-25 18,9-32,2 21,7-27,8 18,2-26,1
b 4,26-4,7 4,0-6,3 3,75-6,52 4,1-6,0 4,1-5,6
b' 4,07-4,09 ? 3,53-5,92 3,9-4,8 ?
C 20,64-23,08 16-22 16,7-31,7 14,9-23,3  14,01-23,00
c 1,61-1,86 ? 1,8-2,3 15-3,1 1,9-2,6
MB(%) 45,02-52,44 ? 41,0-59,4 43,0-63,1 ?
Stylet 15,08-15,88 16-18 11,7-16,2 16-20 14,2-19
(um)
Kuyruk 14,98-19,87 ? 13,5-20,7 20-31 20,0-28,4
(um)
V (%) 83,001-82,98 80-88 74,8-81,3 79,7-84,8 77,0-86,4

Bu ¢aligmada P. neglectus popiilasyonlart bugdayda Senkdy (Yayladagi), Saylak
(Kirikhan), Madenboyu (Antakya), Giilcihan (Arsuz) ve Kic’da (Belen) tespit
edilmistir (Sekil 4.10; Cizelge 4.15).
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Sekil 4.10. Pratylenchus neglectus popiilasyonlarinin tespit edildigi lokasyonlar

Cizelge 4.15. Pratylenchus neglectus popiilasyonlarinin tespit edildigi lokasyonlar ve

sayimlart
Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye

Pratylenchus neglectus 36,1,17K 36,7,26D Senkdy Bugday 5
36,37,02K  36,25,24D Saylak Bugday 3
36,15,16K  36,18,57D Madenboyu Bugday 3
36,26,54K  35,56,35D Giilcihan Bugday 2
36,28,35K  36,17,16D Kict Bugday 2

Bu ¢alismada elde edilen P. thornei nin farkl popiilasyonuna ait ergin disilerinin

morfometrik ve allometrik olgtim degerlerinin Karsilastiriimas: Cizelge 4.16°da

verilmistir.
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Cizelge 4.16. Pratylenchus thornei’nin farkli popiilasyonuna ait ergin disilerinin

morfometrik ve allometrik 6lgtim degerlerinin karsilastiriimasi

Bu caligmaya  Sherve  Elekcioglu  Kepenekgi  Osmanoglu Imren
gore Allen (1992) (1999) (Tan) (2007)
(1953) (2006)
n 16 ? 20 20 8 14
L (mm) 0,53 + 0,07 0,45- 0,46-0,62  0,48-0,63 0,50-0,68  0,48-0,60
(0,42-0,71) 0,77
a 31,04+ 2,25 26-36 24-30 26,9-34,4 33,28-38,83 29,9-36,6
(25,96-35,90)
b 6,16 + 0,42 5,5-8 6,4-6,9 4,7-5,9 4,26-6,18 4,8-6,2
(5,02-7,02)
b' 5,24+ 0,38 ? 4,1-5,8 4,2-5,1 6,16-8,26 ?
(4,10-5,94)
c 22,01+2,16 18-22 18-24 16,6-21,0  16,64-25,5 16,0-26,6
(19,17-26,00)
c 2,34+ 0,32 ? 1,7-2,4 2,3-2,9 2,07-3,36  2,01-2,72
(1,79-2,91)
MB(%) 50,90 + 4,04 ? ? 51,7-57,6  40,51-51,30 ?
(42,03-58,98)
Stylet 15,15+ 0,42 17-19 15-17 16-18 15,68-16,90 16,2-18,5
(um) (14,00-15,90)
Kuyruk 25,90 £ 2,75 ? 21-24 25-36 21,56-36,26 22,5-
(um) (21,06-31,90) 30,00
V(%) 76,05 + 1,55 73-80 76-80 73,8-79,2 73-77 71,6-79
(74,22-81,02)
Ran 26,32 + 2,86 ? ? 19-27 16-33 ?
(18-31)

Pratylenchus thornei ise Reyhanli ve Sulukdy’de (Reyhanli) pamukta, Yoriikler

ve Karacaagil’da (Kirikhan) bugdayda, Uziimdali’nda (Antakya) biberde tespit
edilmistir (Sekil 4.11; Cizelge 4.17).
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Sekil 4.11. Pratylenchus thornei popiilasyonlarinin tespit edildigi lokasyonlar

Cizelge 4.17. Pratylenchus thornei popiilasyonlarinin tespit edildigi lokasyonlar ve
sayimlart

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Pratylenchus thornei 36,25,50K  36,30,39D Reyhanl Pamuk 8
36,19,49K  36,24,43D Sulukdy Pamuk 7
36,28,20K  36,20,47D Yoriikler Bugday 7
36,34,69K  36,23,54D Karacaagil Bugday 7
36,14,42K  36,16,38D Uziimdalt Biber 6

4.9. Rotylenchulus macrosomus

Takim: Tylenchida Thorne, 1949
Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950

Ustfamilya: Hoplolaimidae (Filipjev, 1934)
Familya: Rotylenchulidae Husain and Khan 1967, (Husain, 1976)
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Altfamilya: Rotylenchulinae Husain and Khan, 1967
Cins: Rotylenchulus (Linford and Oliveira, 1940)
Tiir: Rotylenchulus macrosomus Dasqupta, Raski and Sher, 1968

Bu tiir Israil’de zeytinden izole edilmis ve Cohn ve Mordechai (1988) tarafindan
calisilmistir. Castillo ve ark.(2003) yine zeytinde, Palomares-Rius ve ark. (2021a,b) bir
¢ok Avrupa ve Akdeniz iilkesinde misir, bezelye, bugday ve badem-seftali anaci, nohut,
findik, yer fistiginda; Tirkiye‘de Elekcioglu ve ark. (1994) soya fasulyesinde, Yildiz
ve Elek¢ioglu (2011) pamukta, Kasapoglu ve ark. (2014) pamuk, bag, bugday, misir,
turuncgil, ay¢igegi bitkilerinde rapor etmislerdir.

Bu calismada Yesiltepe (Erzin), Arpahan (Antakya) ve Giiventas’ta (Kirikhan)
bugdayda, Akpmar (Kumlu) ve Reyhanli’da pamukta tespit edilmistir (Sekil 4.12;
Cizelge 18).

Sekil 4.12. Rotylenchulus macrosomus tespit edilen lokasyonlar
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Cizelge 4.18. Rotylenchulus macrosomus tespit edilen lokasyonlar

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Rotylenchulus macrosomus ~ 36,53,30K  36,7,59D Yesiltepe Bugday 2
36,20,59K  36,14,20D Arpahan Bugday 2
36,26,34K  36,30,01D Akpinar Pamuk 2
36,24,26K  36,24,13D Giiventas Bugday 1
36,25,50K  36,30,39D Reyhanli Pamuk 1

4.10. Xiphinema pachtaicum

Takim: Dorylaimida Pearse, 1942

Alttakim: Dorylaimina Pearse, 1942

Ustfamilya: Dorylaimoidea Thorne, 1935

Familya: Longidoridae Thorne, 1935

Altfamilya: Xiphineminae

Cins: Xiphinema Cobb, 1913

Tiir: X. pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, 1951

Sinonim: Longidorus pachtaicus (Tulaganov, 1938); Xiphinema mediterraneum
Martelli & Lamberti 1967

Jones ve ark (2013) bu cinse ait nematodlarin diinyadaki ekonomik olarak en
onemli bitki paraziti nematodlar igerisinde sekizinci sirada olduklarini kabul etmislerdir.
Archidona-Yuste ve ark. (2016) bu cinse ait 260 tiir oldugunu bildirmislerdir. Akdeniz
havzasinda X. pachtaicum tiirii yaygindir (Brown ve Taylor 1987; Taylor ve Brown
1997; Lamberti ve ark., 2000; Getaneh ve ark., 2015; Archidona-Yuste ve ark., 2016)

Tiurkiye’de daha oOnce yapilan caligmalarda Aring (1982) Ege bdlgesinde,
Elekcioglu ve Uygun (1994) Dogu Akdeniz bolgesinde, Nogay ve ark. (1995) Marmara
bolgesinde baglarda, Yildiz ve Elekgioglu (2011) Sanlwurfa’da arpa, bugday ve
mercimekte, Kasapoglu ve ark. (2014) Adana’da yine baglarda, Akyaz1 ve ark. (2017)
Ordu’da findikta rapor etmisglerdir.

Bu calismada elde edilen X. pachtaicum’un farkli popiilasyonuna ait ergin
disilerinin morfometrik ve allometrik Ol¢iim degerlerinin Kkarsilastirilmas: Cizelge

4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Xiphinema pachtaicum’un farkli popiilasyonuna ait ergin disilerinin
morfometrik ve allometrik 6lgtim degerlerinin karsilastiriimasi

Bu ¢alismaya gore Lamberti and Elekcioglu fmren
Martelli (1971) (1992) (2007)
n 7 10 10 4
L (mm) 1,67+0,10 1,5-2,1 1,55-1,85 1,47-1,96
(1,58-1,90)
a 59,05 +4,26 50-63 61-79 56-69
(50,90-64,84)
b 5,42 £0,32 4,7-7,5 5,6-8,3 4,6-7,8
(5,02-6,24)
c 57,80 + 6,00 47-67 54-67 50-64
(46,90-66,14)
c 1,82 +0,15 1,5-2,1 1,6-2,1 1,5-2,0
(1,59-2,15)
Odontostylet 79,38+4,08 70-99 70-88 78-86
(um) (71,00-84,90)
Odontophore 45,8+1,5 42-51 37-50 44-48
(nm) (43-49)

Xiphinema pachtaicum bu ¢alismada Aktepe ‘de (Hassa) bag alanlarinda tespit
edilmistir (Sekil 4.13; Cizelge 4.20).
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Sekil 4.13. Xiphinema pachtaicum tespit edilen lokasyon

Cizelge 4.20. Xiphinema pachtaicum tespit edilen lokasyon ve sayimi

Cins/Tiir Koordinatlar Lokasyon Bitki Sayim
Derece, Dakika, Saniye
Xiphinema pachtaicum 36,39,41K  36,227,37D Aktepe Bag 17

4.11. Tylenchulus semipenetrans popiilasyonuna anac cesidi, anac¢ yasi ve toprak
biinyesinin etkilerinin arastirilmasi

Takim: Tylenchida Thorne, 1949

Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood and Chitwood, 1950
Ustfamilya: Criconematoidea Taylor, 1936

Familya: Tylenchulidae Skarbitovich, 1947

Altfamilya: Tylenchulinae Skarbitovich, 1947

Cins: Tylenchulus (Cobb, 1913)

Tiir: T. semipenetrans Cobb,1913

53



Duncan ve Cohn (1990) bu tiiriin diinyada turunggil iiretilen biitiin yerlerde
yaygin oldugunu bildirmislerdir. Ulkemizde ilk defa Kiray (1963) tarafindan bildirilmis,
daha sonraki calismalarda Yiiksel (1966) Karadeniz bolgesinden, Elek¢ioglu ve ark.
(1994) ve Elekgioglu (1995) Dogu Akdeniz bolgesinden, Misirlioglu ve Ulutas (2009)
Ege bolgesinden, Uludamar ve ark. (2014) Adana’dan, Emre ve Kaskavalc1 (2015)
[zmir’den bildirmislerdir.

Bu ¢alismada yapilan surveyde T. semipenetrans’in drnek alinan biitiin bahgelerde
bulasik oldugu goriilmiistiir. Genisletilmis surveyde ornekleme yapilan 98 bahgeden
elde edilen veriler iizerinden popiilasyon yogunluguna turunggil anag¢ ¢esidi, anag yasi

ve toprak 6zelliklerinin bir etkisi olup olmadig arastirilmistir.

Cizelge 4.21. Turunggil nematodu surveyi orneklerinin anag, ana¢ yast ve toprak
bilinyesine gore dagilimlari

Turung 81
Volkameriana 7
Carizzo 7
C35 3
Kalamondin 1
Troyer 1
Anag Brezilya turuncu 1
Smooth Seville 1
Tuzcu -31 1
Cin turuncu 1
Sunki mandarini 1
Goutou turuncu 1
Ucg yaprakli 1
Killi 20
Killi Tin 25
Tm 15
Toprak Siltli Killi Tin 8
Kumlu Killi Tin 11
Siltli Killi 6
Kumlu Tin 13
1-5 3
Anag Yasi 5-10 25
10 ve tizeri 70
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Cizelge 4.21°den de goriilecegi gibi ana¢ ¢esidi olarak “Turung” ve anag yasi
olarak da “10 ve iizeri” yagh anaclarla diger ilgili gruplara gore daha fazla
karsilasilmistir. Ciftgi elde edilmesi kolay ve daha ¢ok bilinen anag¢ cesidi olarak
turuncu tercih etmektedir. Goreceli olarak piyasaya yeni giren turunggil g¢esitlerinde
Volkameriana, Carizzo ve C35 gibi anaglar turun¢ anacina oranla az miktarda
bulunmaktadir. Kalamondin, Troyer, Brezilya turuncu, Smooth Seville, Tuzcu-31, Cin
turuncu, Sunki mandarini, Goutou turuncu ve Uc yaprakli anaglari sadece Hatay
Mustafa Kemal Universitesi Tarmmsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin Dértyol’da
bulunan Bahge 70 turunggil parselinde 6rneklenmis ve bu nedenle bu anaclardan elde
edilen veriler istatistik hesaplamaya dahil edilmemistir.

Survey yapilan alanlarda yeni tesis edilen turunggil bahgeleri olmakla birlikte
genellikle 10 yas ve lizeri bahgeler bulunmaktadir.

Toprak gruplarinda ise “Siltli Killi” ve “Siltli Killi Tin” diger siniflara gére daha
az rastlanmistir. Bunun nedeni de ¢ift¢inin yeni agilan orman arazisi vb. yerlere bahge
tesis etmek i¢in toprak tesviyesi yapmasi veya yine bu tip alanlardan aldiklari topraklari

bahcelerine tasimalari ile agiklanabilir.

Anac cesidinin turuncgil nematod popiilasyonlarina etkisi:

Alman ornekler icerisinde sadece Turung, Volkameriana, Carizzo ve C35 anaglari
istatistik hesaplamaya dahil edilmislerdir. Ana¢ cesidinin turunggil nematodu
popiilasyonuna etkisi dnemli bulunmustur (F= 6,619 p<0,05) (Cizelge 4.22). Yapilan
Tukey HSD testi ile anaclar arasinda bulunan farkhiliklar ortaya konmustur (Cizelge
4.23)

Cizelge 4.22. Anag ¢esidinin turunggil nematod popiilasyonlarina etkisi i¢in varyans
analizi tablosu (p=0.05)

Anac cesidi KT sd KO F P
Gruplar arasi 3,044 3 1,015 6,619 ,000
Gruplar i¢i 14,412 94 ,153
Toplam 17,456 97
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Cizelge 4.23. Tukey HSD testine gore turunggil nematodu populasyonunda anag
cesitlerinin aras1 farklar. Ayni kii¢lik harfler arasinda fark yoktur(%95 giiven aralig).

Anag N Ortalama + Std. sapma
Turung 81 3,6340 +,41034 a
Volkameriana 7 3,7145 £ ,37205 a
Carizzo 7 3,0298 +,13309 b
C35 3 3,1470 +,04618 ab
Toplam 98 3,5817 +£,42422

Tukey HSD testine gore turunggil nematod popiilasyon seiyeleri turung ve
Volkameriana anaglarinda yiiksek, Carizzo anacinda bu iki anaca gore daha az, C35

anaci ise bu iki grup arasinda kalmaktadir.

Anac vasiin turuncgil nematod popiilasyonlarina etkisi:

Anag yasinin turunggil nematodu popiilasyonuna etkisi 6nemli bulunmustur (F=
4,107 p<0,05) (Cizelge 4.24). Yapilan Tukey HSD testi ile anaglar arasinda bulunan
farkliliklar ortaya konmustur (Cizelge 4.25)

Cizelge 4.24. Anag yasinin turunggil nematod popiilasyonlarina etkisi i¢in varyans
analizi tablosu (p=0.05)

Anagc yasi KT sd KO F P
Gruplar arast 1,389 2 ,695 4,107 ,019
Gruplar i¢i 16,067 95 ,169
Toplam 17,456 97
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Cizelge 4.25. Tukey HSD testine gore turunggil nematodu populasyonunda anag yaslari
arasi farklar. Ayni kiiclik harfler arasinda fark yoktur(%95 giiven araligi).

Anag yast N Ortalama + Std. sapma
1-5 3 2,9601 +,03931 a
5-10 25 3,5259 +,39897 ab
10 ve iizeri 70 3,6283 +,42124 b
Toplam 98 3,5817 + ,42422

Veriden de anlasilacag iizere ¢alismada yeni tesis edilen bahgeler yok denecek
kadar azdir. Aslinda bunun nedeni, ¢iftginin topragi bos birakmak istememesi ve g¢esitli
nedenlerle kuruyan agaclarin yerine veya birkag yil icerisinde kesmeyi planladigi yash
agaclarin arasina yeni fidanlar dikmesi olabilir. Bu da hem fidanla bulagsmadan sonra
zaman igerisinde popiilasyonun artmasi veya daha Onceden bulasik bahgelerde
nematoddan ari fidanlar kullanilsa bile yasli agaclarin koklerinden yeni fidanlara

bulasmasi sonucu ve yine zaman igerisinde popiilasyonun artmasi ile agiklanabilir.

Toprak bunvesinin turuncgil nematod popiilasyonlarina etkisi:

Toprak bilinyesinin turunggil nematodu popiilasyonuna etkisi Onemsiz

bulunmustur (F= 0,20 p>0,05) (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Toprak biinyesinin turung¢gil nematod popiilasyonlarina etkisi i¢in varyans
analizi tablosu (p=0.05)

Toprak biinyesi KT sd KO F P
Gruplar arast ,229 6 ,038 ,201 ,976
Gruplar i¢i 17,227 91 ,189
Toplam 17,456 97

Yukarida da belirtildigi gibi turuncgil nematodu Ornekleme yapilan biitiin
bahgelerde gdzlenmistir. Ornekleme yapilan bahgelerdeki toprak biinyelerindeki
varyasyona ragmen toprak biinyesinin turunggil nematodu popiilasyonuna etkisinin

olmadig1 gozlenmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Diinya genelinde 4100°den fazla bitki paraziti nematodun tanist yapilmistir
(Decraemer ve Hunt, 2006). Diinya genelinde bitki paraziti nematodlarin 80-118 milyar
Amerikan Dolar1 zarar meydana getirdikleri (Nicol ve ark. 2011) bildirilmekle beraber
bircok cift¢inin bitki paraziti nematodlar hakkinda bilgisi ya hi¢ yok ya da sinirlidir ve
asil zararin bu miktarin ¢ok tizerinde olabilecegi de g6z ardi edilmemelidir (Jones ve
ark. 2013).

Hatay ilinde yapilan bu calisma ile 6nemli kiiltiir bitkilerinde 3 takima ait, 13
familya ve 19 farkl cins bitki paraziti nematod teshis edilmistir.

Bir ¢ogu fungivor ve fakiiltatif fungivor olan Aphelenchoides cinsine ait tiirler
arasinda A. besseyi, A. fragariae ve A. ritzemabosi gibi onemli bitki paraziti tiirler
vardir. Hatay’da dar bir alanda da olsa geleneksel olarak yapilan ve yoreye has piring
ekilis alanlar1 ile, son yillarda hizhi bir artig gosteren sogan, patates ve ¢ilek ekilis
alanlarinda bu cinse ait bitki paraziti nematodlarin daha ayrintili ¢alisilmasi, iriin
bazinda bulasiklik oranlari, popiilasyon yogunluklar1 ve zarar durumlari vb. ¢aligmalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Aphelenchus avenae 6nemli bir bitki paraziti olarak kabul gérmemekle birlikte
toprak kokenli fungal ve bakteriyel etmenlerin bitki koklerine bulagmasina yol
acabilecegi degerlendirilmektedir. Yapilan bu ¢alismada hemen biitiin lokasyonlardan
izole edilmistir. Bu tiirin Hatay’da yetistirilen triinlerde zarar meydana getirip
getirmedigi, ya da toprak kokenli diger hastalik etmenlerinin enfeksiyonlarina yol agip
acmadig1 daha ayrintili ¢aligmalarla ortaya konulabilir.

Birgok farkli bitkiden rapor edilen Ditylenchus cinsine ait tiirler arasinda yukarida
belirtildigi gibi Hatay’da son yillarda hizla artan sogan, patates ve cilek {irtinlerinde
onemli zararlar olusturabilecek sogan sak nematodu D. dipsaci ve patates ¢iirtikliik D.
destrcutor nematodlar1 da Ozellikle calisilmas:t gereken bitki paraziti nematodlar
arasinda sayilabilir. Dogrudan patates ve/veya sogan ekilis alanlarinda bu cinse ait
tiirlerin daha ayrintili bir sekilde calisilmasi bu iirlinlerdeki zararlarinin daha agik bir
sekilde arastirilmasi uygun olacaktir.

Kist nematodlar1 6zellikle tahillarin 6nemli zararlilarindan olarak kabul edilirler
(Rivoal ve Cook, 1993). iran’da yapilan bir ¢alismada, gram toprak basina H.

latipons’un 20 yumurta ve ikinci donem juvenillerini igermesinin ekmeklik bugdayda
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%55 {irtin kaybina yol actigi bildirilmistir (Hajihasani ve ark., 2010). Yapilan
calismada Hatay ilini cografi olarak temsil eden 4 farkli lokasyondan tespit edilen H.
latipons’un ve varsa diger kist nematodlarinin da daha detayli bir sekilde calisilmasi
gereklidir. Ote yandan yine yukarida belirtildigi iizere Hatay’da son yillarda artan
patates tarimi ile patates kist nematodlar1 da ayrica ¢alisilmali, ve varsa popiilasyon ve
zarar seviyelerinin ortaya konulacagi ¢alismalar yapilmalidir

Koklerde olusturduklart urlar sayesinde varliklari kolayca belirlenebilen ve bu
yiizden de diger nematodlara gore daha ¢ok bilinen Meloidogyne spp., 6zellikle sebze
tarimi agisindan Onemli bir sorun olusturmaktadir. Bunun yaninda Kirikhan’da
yogunlasan kavun {iretim alanlarinda da sorun oldugu bilinmektedir. Yore cift¢isinin
ozellikle Demirkoprii, Avsuyu ve Bohsin’de sebze-pamuk iiriin rotasyonunu bir
aligkanlik haline getirdigi goz Oniine alindiginda, pamukta meydana gelebilecek zarar
seviyesi ve diger {lirlinlerle birlikte alternatif miicadele yontemleri {lizerinden ¢oziim
iiretilmesi gerekmektedir. Ozellikle Samandag’da yogunlasan ortii alti sebze iiretim
alanlarinda ciftciler her ne kadar solarizasyon ve kimyasal miicadele yontemlerini tercih
etseler de, alisilagelmis tiretim yontemleri, 6zellikle birinci iiriin sebze liretiminde artan
populasyonlarin ikinci {iriinde sorun ousturdugu gozlenmistir. Ikinci {iriin fidelerinin,
birinci trlin bitkiler ortadan kaldirilmadan araya dikilmesi Oncesinde ve sonrasinda
uygulanabilecek farkli miicadele yontemleri aragtirilmalidir.

Merlinius ve Paratylenchus tiirleri genellikle ihmal edilen fakat zaman zaman
ortam sartlar1 ve konukgu bitkiye bagli olarak yliksek popiilasyonlar olusturabilen,
dolayisiyla zarar olusturabilen potansiyel zararlilardir. Bu gruba giren nematodlarin
popiilasyonlarin1 artirabilecek ve zararli konumuna getiren c¢evresel faktorlerin
anlasilmasini saglayacak caligmalar yapilmalidir.

Pratylenchus tiirleri %85’e varan iiriin kayiplarina neden olabilirler (Nicol ve ark.
2011). Bir c¢ogunun polifag olmalart nedeniyle ekim ndbeti uygulanabilmesi igin
zararlinin tiir teshisinin dogru yapilmasi ve buna bagli olarak dayanikli konukgularin
kullanilmas1 gerekmektedir.

Rotylenchulus macrosomus da polifag bir bitki paraziti olarak 6zellikle zeytin ve
pamukta ayrica detayli ¢alisilmasi gereken bir tiirdiir.

Xiphinema pachtaicum viriis vektorii olarak baglarda 6nemli zararlara neden
olabilir. Miicadelesi icin kadife c¢igeginin (Tagetes spp.) Ortii bitkisi olarak

kullanilmasinin popiilasyonu diisiirdiigii bildirilmistir (Evans ve ark., 2007).
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Tylenchulus semipenetrans o6rnek alinan biitiin  turunggil bahgelerinden
gozlenmistir. Ozellikle yeni bahge tesis ederken dayanikli veya tolerant anag tercih
edilmesi bu nematod i¢in uygulanacak ilk miicadele yontemidir. Bunun yan1 sira bahge
bakiminin iyi yapilmasi, hayvan giibresi kullanilarak topraktaki organik maddenin
arttirilmasi gibi yontemlerin de iyi sonuglar verdigi bilinmektedir.

Aslinda yukarida belirtilen bir¢ok arastirma ve miicadele yontemlerinin
uygulamaya dokiilmesinden Once, sebze lreticisi disinda kalan, tarla ve bag-bahge
bitkileri treticilerinin bitki paraziti nematodlarin varligi ve eknomik diizeyde zarar
olusturabilecekleri konusunda bilgilendirilmesi, 6zellikle Tarim ve Orman Bakanligi
iizerinden yapilacak diizenli yayim faaliyetleri gerekmektedir. Ozellikle sebze iireticisi
kok ur nematodlarimi yakindan bilmekte ve zararliyla miicadele etmezlerse biiyiik
ekonomik kayip yasayabileceklerini bilmektedirler. Diger iiriinlerde de bitki paraziti
nematodlarin zarar olusturabilecegi, ya da toprak kokenli fungal ve bakteriyel
hastaliklarin bulagsmalarini1 kolaylastirarak ekonomik kayiplara yol acabilecegi lireticiye
anlatilmalidir.

Bu calismada tespit edilen bitki paraziti nematodlarin degisen yogunluklari, bitki
direnci/toleransi, toprak yapisi, giibreleme, sulama gibi yetistirilme sartlar1 vb. bir¢ok
faktore baglidir. Teshis edilen nematodlarin zarar diizeyleri, ekonomik zarar esikleri, bu
nematodlarla farkli miicadele yontemlerinin arastirilmasi hem Hatay hem de tilkemiz

tarim1 ve buna bagli olarak ekonomisi agisindan 6nem arz etmektedir.
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EKLER

EK1: Turung¢gil nematodu surveyi verileri

Sira Koordinat Nematod
No Derece,Dakika, San. Anag Anag yasl Toprak blinye pop.
1 36,56,04K-36,14,05D Turung 1-5 Killi Tin 940
2 36,56,20K-36,14,44D Volkameriana 1-5 Tin 824
3 36,58,23K-36,08,11D Carizzo 5-10 Tin 705
4 36,58,15K-36,07,26D  Volkameriana 5-10 Killi Tin 10647
5 36,58,20K-36,07,40D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi Tin 2762
6 36,58,29K-36,08,26D Volkameriana 10 ve Uzeri Killi Tin 5380
7 36,54,27K-36,07,02D Turung 5-10 Siltli Killi Tin 8286
8 36,57,26K-36,06,49D Carizzo 5-10 Siltli Killi Tin 922
9 36,56,48K-36,06,25D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi Tin 4968
10 36,56,20K-36,10,28D Volkameriana  10ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 5270
11 36,56,20K-36,14,44D Carizzo 5-10 Killi 1220
12 36,56,20K-36,14,44D Turung 5-10 Killi 3107
13 36,56,20K-36,14,44D C35 5-10 Killi 1275
14 36,56,20K-36,14,44D Carizzo 5-10 Killi 752
15 36,56,20K-36,14,44D C35 5-10 Killi 1573
16 36,56,20K-36,14,44D Turung 5-10 Killi 3441
17 36,09,05K-36,01,16D Turung 10 ve Uzeri Killi 11692
18 36,08,58K-36,01,04D Turung 5-10 Killi 1892
19 36,08,30K-36,59,09D Turung 5-10 Killi 12498
20 36,09,30K-36,01,35D Turung 5-10 Killi 4758
21 36,51,44K-36,09,41D Kalamondin 10 ve Uzeri Tin 12009
22 36,51,44K-36,09,41D Troyer 10 ve Uzeri Tin 3074
23 36,51,44K-36,09,41D Brezilya turuncu 10 ve uzeri Tin 6237
24 36,51,44K-36,09,41D Smooth Seville 10 ve Uzeri Tin 5017
25 36,51,44K-36,09,41D Tuzcu-31 10 ve Gzeri Tin 11516
26 36,51,44K-36,09,41D Carizzo 10 ve Uzeri Tin 1286
27 36,51,44K-36,09,41D Volkameriana 10 ve Uzeri Tin 7070
28 36,51,44K-36,09,41D Cin turuncu 10 ve Gzeri Tin 6293
29 36,51,44K-36,09,41D Sunki 10 ve Uzeri Tin 1002
30 36,51,44K-36,09,41D Gou-tou 10 ve Gzeri Tin 1352
31 36,51,44K-36,09,41D C35 10 ve Uzeri Tin 1376
32 36,51,44K-36,09,41D Ucg yaprakh 10 ve Uzeri Tin 0
33 36,22,57K-35,52,44D Turung 10 ve Gzeri Killi Tin 10796
34 36,22,57K-35,52,06D Turung 5-10 Killi 1823
35 36,24,18K-35,54,39D Turung 10 ve Uzeri Killi 7623
36 36,06,07K-36,01,00D Turung 5-10 Killi Tin 3570
37 36,05,40K-36,00,31D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 1848
38 36,06,07K-36,01,00D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 7154
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Turunggil nematodu surveyi verileri (Onceki sayfadan devam)

39 36,58,15K-36,07,26D Turung 10 ve Uzeri Killi 3820
40 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Uzeri Killi 1767
41 36,01,41K-35,59,08D Turung 10 ve Gzeri Killi Tin 1999
42 36,01,35K-35,59,10D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 12343
43 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 451

44 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Uzeri Kumlu Tin 11748
45 36,04,32K-35,59,13D Turung 10 ve UGzeri Killi Tin 10354
46 36,04,42K-35,58,59D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi 731

47 36,58,23K-36,08,11D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi 1621
48 36,04,27K-35,58,25D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 3871
49 36,04,25K-35,58,11D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 1204
50 36,04,31K-35,57,50D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 2286
51 36,06,50K-35,56,10D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 4765
52 36,06,10K-35,57,05D Turung 10 ve Uzeri Killi 5696
53 36,06,07K-36,01,00D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 11499
54 36,59,01K-36,08,00D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 7465
55 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 6556
56 37,00,13K-36,08,09D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 10548
57 36,59,35K-36,08,03D Turung 10 ve UGzeri Kumlu Tin 2680
58 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 2265
59 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Gzeri Killi Tin 3789
60 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 253

61 36,58,23K-36,08,11D Turung 10 ve Gzeri Killi Tin 4554
62 36,56,08K-36,07,30D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 7342
63 36,04,31K-35,57,50D Turung 10 ve Gzeri Tin 5193
64 36,06,10K-35,57,05D Turung 5-10 Tin 5229
65 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Gzeri Tin 2064
66 36,54,54K-36,04,59D Turung 5-10 Kumlu Tin 9391
67 36,58,15K-36,07,26D Turung 5-10 Killi Tin 9137
68 36,02,15K-35,58,56D Turung 5-10 Killi Tin 5643
69 36,57,54K-36,02,43D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 8944
70 36,06,07K-36,01,00D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 186

71 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi Tin 4448
72 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Gzeri Tin 2044
73 36,59,35K-36,08,03D Turung 5-10 Tin 8089
74 36,56,20K-36,14,44D Turung 5-10 Tin 1530
75 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Gzeri Tin 12116
76 36,53,03K-36,09,12D Turung 10 ve Gzeri Killi Tin 1777
77 36,04,31K-35,57,50D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 868

78 36,06,10K-35,57,05D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 8501
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79 36,58,15K-36,07,26D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 6235
80 36,58,23K-36,08,11D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 8856
81 36,59,35K-36,08,03D Turung 10 ve Uzeri Killi 11363
82 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Uzeri Killi 8579
83 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Uzeri Killi 11999
84 36,59,01K-36,08,00D Turung 10 ve Uzeri Killi 11375
85 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 9671
86 36,04,31K-35,57,50D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 8109
87 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 1551
88 36,06,10K-35,57,05D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi Tin 8437
89 36,06,07K-36,01,00D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi 11203
90 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 4605
91 36,58,15K-36,07,26D Turung 5-10 Kumlu Tin 6891
92 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Uzeri Tin 4618
93 36,02,15K-35,58,56D Carizzo 5-10 Killi 1378
94 36,58,23K-36,08,11D Turung 1-5 Siltli Killi 980

95 36,04,31K-35,57,50D Turung 10 ve Uzeri Tin 9582
96 36,04,31K-35,57,50D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 3749
97 36,59,01K-36,08,00D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 8692
98 36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi Tin 4827
99 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 1263
100 36,04,31K-35,57,50D Turung 10 ve Uzeri Siltli Killi 12288
101  36,02,15K-35,58,56D Volkameriana 5-10 Siltli Killi Tin 9664
102  36,06,07K-36,01,00D Volkameriana 5-10 Siltli Killi 5905
103  36,58,15K-36,07,26D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 6482
104  36,58,23K-36,08,11D Turung 10 ve Gzeri Kumlu Tin 7129
105 36,06,10K-35,57,05D Turung 10 ve Gzeri  Kumlu Killi Tin 959

106  36,02,15K-35,58,56D Turung 10 ve Uzeri Killi Tin 8925
107 36,56,20K-36,14,44D Turung 10 ve Gzeri Tin 9994
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