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ANTAKYA SEHRI VE YAKIN CEVRESINDE MEYDANA GELEN
EROZYONUN COGRAFI DAGILISI VE ANALIZI*

Mehmet DEGERLIYURT"

OZET

Genel anlamda, dogal veya jeolojik erozyon ile hizlandirilmis
erozyon diye iki baslik altinda incelenen toprak erozyonu yerytzindeki
topragin her gecen giin deniz ve gol ortamlarina tasinmasina neden
olmaktadir. Binlerce yildir kendisinden yararlanilan dogal kaynaklardan
biri olan toprak, giiniimuze yakin dénemlerde diinya ntifusunun hizla
artmasindan dolayr daha da fazla kullanilmistir. Bu durum toprak
lUzerindeki baskiyr giderek arttirmistir ve diiz alanlar disinda egimli
sahalarda da tarim yapilmaya baslanmistir. Buna karsilik, mera ve
orman arazisi olarak kullanilmasi gereken sahalar da tarima acilmistir.
Sonucta, farkli amaclarla topragin daha yogun kullanimi ve cevreye
yapilan olumsuz muidahaleler erozyon gibi 6énemli bir ¢evre sorununu
da beraberinde getirmistir.

Bu calismada Hatay ili'nin merkezi olan Antakya Sehri'nin yakin
cevresinde erozyonla meydana gelen sediment kaybinin hesaplanmasi
amaclanmistir. Bu baglamda Yagis Erozif (R), Toprak Direnc (K), Yamac
Egim Uzunlugu (LS), Zemin Ortiisti (C) ve Erozyon Onleyici Calismalar
(P) Faktorlerinin kullanildigt RUSLE yo6ntemi kullanilmistir. Analiz
sonucunda inceleme alaninda meydana gelen toprak kaybi 0-26.02
ton/ha/yil olarak hesaplanmistir. Ayrica inceleme alaninin % 22’sinde
siddetli ve cok siddetli erozyon oldugu tespit edilmistir. Calisma Akdeniz
iklim boélgesindeki erozyona duyarli alanlarin tespit edilmesi
bakimindan 6nemlidir. Ayrica konusunda 6énlem alma ve karar verme
yetkisine sahip kurum ve kuruluslar icin yol gosterici bir eser olmasi
acisindan 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Erozyon Duyarlilik Analizi, RUSLE, Antakya,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Toprak Kaybi
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1746 Mehmet DEGERLIYURT

GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION AND ANALYSIS OF THE
EROSION OCCURRED IN AKTAKYA AND ITS CLOSE
ENVIRONMENT

ABSTRACT

Soil erosion which is in general studied under two headings
named as natural and geological erosion and accelerated erosion leads
to the movement of soil on earth into the seas and lakes day by day. In
recent years, soil as one of the natural resources from which was
benefited for thousands of years were much more utilized due to rapid
increases in world population. Thus, farming on inclined terrains was
also initiated besides flat terrains as the force on the utilization of soil
was gradually increased. On the other hand, the areas which must be
utilized as rangeland and forest land were also opened to farming.
Consequently, the more intense use of soil for different purposes
together with the negative interventions on the environment brought
with a serious environmental problem such as erosion.

The goal of this study is to calculate the amount of sediments lost
during the erosion occurred in the close environment of Antakya which
is the city center of Hatay. In this context, RUSLE method in which
Rainfall erosivity (R), Soil erodibility (K), Length of Land Slope (LS), Land
Cover (C) and Support Practice Factor (P) involved were used. According
to the analysis, it was calculated that the loss of soil in the study area
was between 0 and 26.02 ton/ha/year. Moreover, it was determined
that 22 % of the study area has severe and very severe erosion occured.
This study is very important to locate the areas which are sensitive to
erosion in Mediterranean region. Besides, it is helpful for the
institutions and organizations who have the authority to take
precautions and make decisions on their issues as an instructive work.

Key Words: Erosion Sensitivity Analysis, RUSLE, Antakya,
Geographical Information Systems (GIS), Loss of soil

1.Giris

Binlerce yildir kendisinden yararlanilan dogal kaynaklardan biri olan toprak, giinlimiize
yakin donemlerde diinya niifusunun hizla artmasindan dolayr daha da fazla kullanilmigtir. Bu
durum toprak tizerindeki baskiyr giderek arttirmistir ve diiz alanlar disinda egimli sahalarda da
tarim yapilmaya baslanmistir. Buna karsilik, mera ve orman arazisi olarak kullanilmasi gereken
sahalar da tarima agilmigtir. Sonugcta, farkli amaglarla topragin daha yogun kullanimi ve g¢evreye
yapilan olumsuz miidahaleler erozyon gibi 6nemli bir ¢evre sorununu da beraberinde getirmigtir
(Zeybek, 2002; Cepel, 1997).

Toprak erozyonu, genel anlamda, dogal veya jeolojik erozyon ile hizlandirilmis erozyon
diye iki baglik altinda incelenir (Sahin ve Sipahioglu, 2009; Blanco ve Lal, 2008). Dogal veya
jeolojik olarak nitelendirilen erozyon daha ¢ok iklim 6zelliklerine ve topragin erozif etkilere karsi
direncine baghdir. Bu olgu yagmur sulari, eriyen kar sular ile donma ve ¢dziilme olaylar1 sonucu
topraklarin bulunduklar1 ortamdan ayrilarak daha disiik yiikseklikteki alanlara tasimmmasiyla
meydana gelir (Lastoria vd., 2008; Rahman vd., 2009; Gitas vd., 2009; Fernandez ve Nunez, 2011).
Hizlandirilmis erozyon ise diinya genelinde goriilen ¢evresel ve tarimsal bir problem olup geg¢misi
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Antakya Sehri ve Yakin Cevresinde Meydana Gelen Erozyonun Cografi Daguist... 1747

tarimin yapilmaya basladig1 devirlere kadar uzanmaktadir. Hizlandirilmis erozyon nedeniyle her yil
milyonlarca ton tarim topragi geri ¢evrilemeyecek sekilde deniz, gol ve barajlara taginmaktadir.
Stirdiiriilebilir tarimi tehdit eden bu durum sonucunda, artan diinya niifusuna karsilik kisi basi
diisen tarim alani her gegen yil azalmaktadir (Lal ve Stewart,1990; Pimentel vd.,1994; Pimentel
vd.,2005). Aynm1 zamanda tarim topraklarmin da verimi azalmaktadir. Oyle ki bazi durumlarda
hizlandirilmis erozyon orani jeolojik erozyon oranindan 100 ila 1000 kat daha fazla olabilmektedir
(Julien, 2010).

Tiirkiye topraklarinin % 99’u su erozyonundan, geriye kalan % 1’1 de riizgér erozyonundan
etkilenmektedir (DPT, 2001). Tiirkiye’de meydana gelen erozyonun miktar1 bolgeler arasinda
farklilik gostermekle birlikte fiziki kosullar acisindan yagis rejiminin diizensiz oldugu ve yaz
mevsiminin kurak gectigi Akdeniz Bolgesi’nde daha fazla oldugu bildirilmistir (Knijff, vd., 2000;
Gitas vd., 2009). Bu durum ¢aligmanin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Bu c¢aligmada Antakya yakin cevresinde yer alan ve Asi Nehri’ne dokiilen Kavasli,
Altingay, Hanna ve Haci1 Kiiriis derelerinin havzalarinda meydana gelen erozyonun RUSLE
yontemi kullanilarak analizinin yapilmasi amaglanmustir.

2.Inceleme Alamimin Cografi Ozellikleri

Tirkiye’nin en gilineyinde, Hatay ilinin merkezi olan Antakya Sehri, Akdeniz Bolgesi’nin
Adana Béliimiiniin en dogusunda kalir (Sekil 1). Ilge Adana’ya 191 km, Ankara’ya 681 km,
Istanbul’a ise 1130 km uzaklikta olup en yakin ilgelerden Iskenderun’a 59, Kirikhan’a 40 km,
Altindzii’ne 23 km, Reyhanli’ya 53 km, Samandag’a 25 km ve Yayladagi’na 44 km uzakliktadir.

Inceleme alam kuzeyden Amik Ovasi, dogu ve giineydogudan Habibi Neccar Dagi ve
Kuseyr Platosu, giineyden Dursunlu ve Turunglu, batidan Cekmece belediyeleri ve Amanos
Daglartyla gevrili bir konumda bulunur. Yiikselti degerleri Amanos Daglari’na dogru 1600 metreye
cikarken, en dﬁsﬁk noktasini 70 metreyle Asi Nehri talvegi meydana getirmektedir.
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Sekil 1. inceleme Alaninin Lokasyon Haritasi
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Inceleme alam ana hatlar1 tektonik faaliyetler tarafindan belirlenmis bir ¢okiintii ovasinin
batisinda yer alan Habibi Neccar Dagi’min yamaglarina kurulmustur. Sehir ilerleyen siirecte
cevreye dogru genislemis en c¢ok ise kuzeybati ve kuzey yonlerinde geliserek cevresindeki belde ve
belediyelerle birlesmistir.

Inceleme alaninda Orta-Ust Kretase’den giiniimiize kadar degisik yas ve tiirde litolojik
birimler yayilis gostermektedir. Amanos Daglari’'ndaki gegirimsiz 6zelikteki Orta-Ust Kretase
donemine ait diyabaz-dayk kompleksi, yastik lavlar ve tektonik peridotit’in yaninda gecirimli
ozellikte ve Akarsu vadi tabanlarindaki Kuvaterner aliivyonlar1 diginda, kalker, marn, kumtasi ve
konglomeradan olusan bir litoloji hakimdir (Ates vd., 2004).

Inceleme alanm1 Habibi Neccar Dagi ile Amanos Daglar1 arasinda kalmaktadir. Sehrin
dogusundaki Habibi Neccar Dag1 aslinda Kuseyr Platosu’nun (Alagdz, 1944; Korkmaz ve Faki,
2009) devam niteliginde olup, diisey atimli faylar nedeniyle vadi tabanindan ani ve belirgin bir
yiikselti farki olusturmus ve dag niteligi kazanmistir. Esasen karakteristik bir dag morfolojisine
sahip olmayan yer seklinin en yiiksek yeri 509 metredir. Sehrin kuruldugu alan jeomorfolojik
olarak bir graben alanidir. Bu graben alani, ¢esitli yer sekillerinin izlendigi bir alan olmakla
birlikte, taragalar, birikinti yelpazeleri ile yama¢ dokiintiileri gibi yer sekillerine de sahiptir. Yer
sekilleri arasindaki baglantilar ise az veya c¢ok egimli yamaglar vasitasiyla saglanmaktadir.
Akarsularin yukar1 kesimlerinin yer aldigi Amanos Daglari’na dogru yiikselti ve egim degerleri
artmakla birlikte, bu alanlar daha ¢ok akarsular tarafindan hafifce yarilmis plato goriintiisii
olusturmaktadirlar.

Akdeniz ikliminin goriildiigli inceleme alaninda yillik ortalama sicaklik 18.2 °C, yillik
ortalama yagis degeri 1078 mm’dir. Yaz mevsimleri sicak ve kurak gegerken, 1ilik gecen kis
mevsimleri yillik yagisin yaklasik yarisini almaktadir.

Inceleme alanindaki baslica hidrolojik unsur Asi Nehri’dir. Kavasli, Hanna, Altingay ve
Haci Kiiriis dereleri ise inceleme alani simirlart igerisinde Asi Nehri’ne dokiilen diger 6nemli
akarsulardir. Asi Nehri’nin toplam havza alam 36.949 km? iken, bu alanin 6.443 km?’si Tiirkiye
sinirlart icinde bulunmaktadir. Bunun yaninda diger yan dereler i¢inde en fazla havza alanina 41
km? ile Kavasli Deresi sahiptir (Tablo 1).
Tablo 1. Inceleme Alaninda Bulunan Akarsularm Uzunluklar1 ve Havza Alanlari

Adi Boyu (km) Alan DEM (km?) Alan DSI (km?)
Asi N. ~ 90(Tiirkiye) 6.443(Tiirkiye) 7.795.60
Kavash D. 19.5 41 36.3
Altmgay D. 125 15 14
Hanna D. 21.25 37.6 51.4
R 8.5 132 103

Inceleme alaninda bes farkl toprak tiirii bulunmaktadir. Bu toprak tiirlerinden en fazla yer
kaplayan1 kiregsiz kahverengi orman topraklaridir. Orta derinlikteki bu topraklar 50-90 cm
derinlikte olup hafif tashdirlar. Diger bir toprak tiirii ise kahverengi orman topraklaridir. Orta
derinlikte 50-90 cm arasindaki derinlige sahiptirler. Uzerinde daha ¢ok bagcilik yapilan bu
topraklar yer yer kuru tarimda da kullanilmaktadir. Ugiincii toprak tiirii ise koliivyal topraklardir.
koliivyal topraklar inceleme alam icerisinde s1g derinlikte olup 20-50 cm derinliktedirler. Ozellikle
egimli alanlarda erozyon riski altinda olan topraklar bu topraklar iizerinde genelde zeytin tarim
yapilmaktadir. Kirmiz1 Akdeniz topraklar ise hafif tasli olup toprak oOrtiisii zaman zaman yetersiz
kalmaktadir. Bu topragin oldugu araziler zaman zaman mera olarak kullanilmaktadir. Akarsularin
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yataklar1 ¢evresinde ve egimlerinin azaldig1 yerlerde goriilen aliivyal topraklar ise derin olup
derinligi yer yer 1 m’den fazla ve daha ¢ok sulu tarim yapilan topraklardir.

Inceleme alanindaki arazi Ortiisii en genis alam kaplayan ormanlar, daha sonra tarim
alanlar1 ve makiliklerdir. Cogunlukla Kizilgam (Pinus Brutia) ormanlarindan olusmakla birlikte
ardic (Juniperus communis), mese (Quercus), kermes mesesi (Quercus coccifera) ve c¢iar
(Platanus) agaglar1 ve laden (Cistaceae), akcakesme (Phillyrea latifolia), bogiirtlen (Rubus
caesius), sakiz (Pistacia lentiscus), funda (Calluna vulgaris)’da goriilmektedir. Bunun disinda
katirtirnagi  (Spartium Jenceum), yemisgen (Crataegus), siitlegen (Euphorbia amygdaloides),
1sirgan otu (Urtica dioica), papatya (Matricaria maritima), sigirkuyrugu (Verbascum thapsus) gibi
calimst1 ve otsu bitkiler goriilmektedir (Sevket OZTURK ’le Sozlii goriisme, 2012%).

3. Materyal ve Metot

Toprak erozyonunu tahmin etme ¢alismalari 1930’lardan itibaren bilim insanlari i¢in bir
sorun olmustur. Bu sorunu ¢d6zmek amaciyla g¢esitli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemler ya
arazide yapilan dogrudan 6lgme veya alinan 6rneklerin analizini iceren ¢alismalar ya da cogunlukla
matematiksel hesaplamalara dayanan ampirik yontemlerden olusmaktadir. Arazide yapilan
Ol¢iimlerde standart alanlardaki toprak kaybi belirlenir veya gegmiste meydana gelen toprak kaybi
Olciilerek gilintimiize oranlanir (Lal, 2001). Ge¢miste meydana gelen toprak erozyonunu 6lgmek
icin ise cesitli teknikler kullanilmaktadir. Ornegin Sezyum-137 teknigi (**’Cs) 1940’larin ve
1970'lerin basinda, yapilan niikleer silah denemelerinde meydana gelen radyoaktif serpinti sonucu
toprak yiizeyinde biriken *’Cs miktarmin yillara gore olgiilerek meydana gelen degisiminin
hesaplanmasina dayanan bir tekniktir (Lal, 2001; Peart vd., 2006: 28). Radyoaktiflere ek olarak,
diger izleyiciler de kullanilmigtir. Bunlar arasinda 6nemlileri bakir (Cu), bazi pestisitler demiryolu
hatlar1 boyunca biriken komiir veya kiil miktarlaridir (Hussain vd., 1998; Lal, 2001; Olson ve
Jones, 2001).

Erozyon tahmininde kullanilan diger modeller ise ampirik, yar1 deneysel veya fiziksel siireg
tabanli modeller olarak ifade edilir. Bu modellere o6rnek olarak, Erozyon Verimlilik Etki
Hesaplama (EPIC), Avrupa Erozyonla Miicadele Modeli (EUROSEM), Su Erozyonu Tahmin
Projesi (WEPP), Evrensel Toprak Kaybi Esitligi (USLE) ve bu yontemin gelisen teknolojik
olanaklarla revize edildigi Revised Universal Toprak Kaybi1 Esitligi (RUSLE) verilebilir (Rahman
ve Chongfa, 2009). Bu modeller gelistirildikleri tilkelerin iklim, toprak, topografya kosullari
dikkate alinarak hazirlanmistir (Ozden ve Ozden, 1997).

Bu modeller igerisinde Amerika Toprak Koruma Servisi (USDA) tarafindan gelistirilen ve
sonrasinda yaygin olarak kullanilan Universal Soil Loss Equation (USLE) (Wischmeier, 1958;
Wischmeier, 1976; Wischmeier ve Smith, 1978), uzun yillar ortalama toprak kaybimi kabul
edilebilir dogrulukta tahmin eden en basit yontem olarak bilinmektedir (Beskow vd., 2009). Zira bu
yontem birgok iilke tarafindan yaygin olarak kullanilmistir (Kitahara vd., 2000).

Bu yontem iilkemizde yapilan bir¢ok ¢aligmada da kullanilmistir. Bunlara 6rnek olarak
Ozden ve Ozden (1997), Tagil (2007), Ekinci (2005), Ekinci (2007), Ekinci (2005), Ekinci vd.,
(2010), Ciirebal ve Ekinci (2006), irvem ve Tiiliicii (2004), Uygur ve Irvem (2010), Erkal (2012)
ornek olarak verilebilir.

Bu yontemin birgok {iilke tarafindan kullanilmis ve gercege yakin sonuglar veren yontem
olmasi tercih edilmesindeki baslica etkendir. Bu modelin kullandig1 formiile gore:

! Hatay Orman Isletme Miidiirliigii, isletme Sefi
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A=R.K.LS.C.P
A: Erozyon Sonucu Olusan Toprak Kaybi (ton/ha/yil)
R: Yagis Erozif Faktorii
K: Toprak Direng Faktorii
LS: Yamag¢ Egim Uzunlugu (Topografya) Faktorii
C: Zemin Ortiisii Faktorii

P: Erozyon Onleyici Diger Faktorler

Bu islem i¢in Meteoroloji Genel Midirligi’ne ait iklim verileri, Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig: tarafindan hazirlanan toprak, Harita Genel Komutanligi’na ait topografya
haritalar1 ve 2012 yilina ait yliksek ¢oziiniirliiklii IKONOS uydu goriintiisii kullanilmigtir. Toplanan
bu veriler Arc Map 10 programi yardimiyla CBS ortamina aktarilmig, Raster Calculator
kullanilarak Overlay (Cakistirma) analizi uygulanmstir (Sekil.2).

i

EROZYON DUYARLILIK HARITASI

Sekil 2. Analizde Kullanilan Veriler

4. inceleme Alam ve Cevresindeki Erozyonu Etkileyen Faktorler

Yagis Erozif (R) Faktorii: Yagis erozif (R) faktorii, yagisin neden olabilecegi potansiyel
erozyonu ifade etmektedir (Chen vd., 2009). Bunu belirlemek i¢in hem toplam yagis, hem de
topraga diisen yagisin kinetik enerjisi goz oniine alinir (Beskow vd., 2009). Yagisin yapmis oldugu
bu erozif etkiyi belirlemek amaciyla RUSLE esitliginde yagislarin toplam kinetik enerjileri ile 30
dakikalik maksimum yogunluklarinin ¢arpimi ile elde edilen deger (El= Erozyon indeksi) toprak
kaybinin hesaplanmasinda belirleyici rol oynamaktadir (Ciirebal ve Ekinci, 2006; Chen vd., 2009).

RUSLE esitliginde yagis erozif faktorii, yagisin 30 dakikadaki maksimum yogunlugunda
olan yagislarm (Is0) toplaminin yillik yagis miktarinin toplamina orani olarak kullanilmaktadir. Bu
amagla birgok indeks gelistirilmistir. Calismada yagisin yillik ve aylik ortalamalarinin hesaba
katildigi Modified Fournier Index (MFI) (Arnoldus, 1977). MFI=X pi? / Pj seklinde olan bu esitlige
gore; pi aylik yagislar1 (mm), Pj ise yillik yagislarin ortalamasini (mm) ifade eder. Burada “Yagis
Erozif Faktorii ise = (4.17 MFI) — 152” esitliginden ortaya konulabilmektedir (Ciirebal ve Ekinci,
2006; Lastoria vd., 2008).

Turkish Studies
International Periodical For the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic
Volume 8/8 Summer 2013

bros¥Y

<enabled>

d

che

ckeé

=



Antakya Sehri ve Yakin Cevresinde Meydana Gelen Erozyonun Cografi Daguist... 1751

Calisma alanmina ait R faktdriinii hesaplamak icin 35 metrede yer alan Iskenderun
Meteoroloji Istasyonu’na ait 37 yillik (1975-2012) yagis verileri kullamlnustir. Yiikselti farkinin
1500 metre oldugu inceleme alaninda bu farkin yagis miktarina etkisini gdstermek amaciyla
Schreiber tarafindan onerilen asagidaki formiil uygulanmistir:

Ph= Po+54h

Bu formiile gore “Ph” yiikseltisi bilinen ancak yagis tutar1 bulunacak noktayi, “Po”
yiikseltisi bilinen ve yagis Ol¢limii yapan bir istasyonun yagis miktaridir. Formiilde gecen 54
rakami 100 metrelik yiikselti artigina paralel olarak yagisin 54 mm arttigini1 gosteren katsayi, h ise
yagis degeri bilinen noktayla yagis degeri tespit edilecek nokta arasindaki yiikselti farkinin
(hektometre olarak) degerini ifade etmektedir (Ardel, 1969; Dénmez,1979).

Buna gore tablo 2’de inceleme alanina ait yiikselti kademeleri ve bu kademelere karsilik
gelen R faktorii degerleri ve bu tablodaki degerler kullanilarak olusturulan R faktorii haritast
asagida verilmistir (Tablo 2 ve Sekil 3).

Tablo 2. inceleme Alanina Ait R Faktorii Degerleri

Yiikselti R Faktorii Degeri
100 408.48
200 457.43
300 468.67
400 480.55
500 493.00
600 505.94
700 519.32
800 533.10
900 547.22
1000 561.66
1100 576.38
1200 591.36
1300 606.58
1400 622.00
1500 637.62
1600 653.42
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Sekil 3. Inceleme alanina ait R faktorii haritas:

Toprak Diren¢ (K) Faktorii: Toprak direng¢ faktorii, bazi toprak tiplerinin ayni sartlar
altinda erozyona olan duyarliliklarinin digerlerinden farkli olmasina denir (Wischmeier - Smith,
1978; Sheikh vd., 2011). Bu islem yeni siiriilmiis % 9 egimli ve 22.1 metre uzunlugunda standart
bir alan tizerinde Olgiilen, toprak erozyonundan elde edilen indeks degeridir (Fernandez ve Nunez,
2011). Toprak direnci yerel kosullara gore degistigi i¢in diger kosullardan farkli yoresel kosullarin
da goz oniine aliarak degerlendirilmesi gerekmektedir (Wischmeier - Smith, 1978). Inceleme
alanindaki toprak tiplerinin belirlemesinde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin hazirladig
toprak haritas1 kullanilmistir. Buna gore, inceleme alaninda en fazla alam1 % 44.7’ile kiregsiz
kahverengi orman topraklari, ikinci sirada ise kahverengi orman topraklart bulunmaktadir (Tablo
2). K faktorii haritasinin olusturulmasinda ise TURTEM tarafindan belirtilen “Biiylik toprak
gruplarma gére Uniform Parsellerden elde edilen K degerleri” (Ozden ve Ozden, 1997) haritaya

eklenerek kullanilmistir (Sekil 4).

Tablo 3. Inceleme Alanina Ait Topraklarin Biiyiik Toprak Gruplari ve K degerleri

Toprak Tiirii Alan  Alan % K Degeri
Kirmizi Akdeniz Topraklar: 3.97 3.20 0.18
Kahverengi Orman Topraklari 33.38 26.88 0.13
Koliivyal Topraklar 14.61 11.76 0.18
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar 55.85 44.97 0.29
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar1 = 0.81 0.65 0.18
Aliivyal Topraklar 0.61 0.49 0.18
Yerlesim Alani 14.55 11.72 0.00
Asi 0.41 0.33 0.00
Toplam 124.17 = 100.00
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Sekil 4. Inceleme alanina ait K faktorii haritasi

Topografya (LS) Faktorii: Egim, erozyon siddetini diizenleyen ve organize eden
faktorlerin basinda gelmektedir. Yiizeysel akisa gecen suyun akisi ile toprak kaybi arasindaki
iliskide belirleyici unsurdur. Toprak parcaciklar1 ¢ok diisiik egimli yamaglarda bile egim yoniinde
taginmaya ugrar (Atalay, 2011). Egimli bir sahada diger faktorler ayn1 kalmak kaydiyla yalnizca
egim derecesi yertistii akisinin (akarsular ve sel sular1 gibi) fazla olmasina ve buna bagl olarak da
erozyonun artmasina neden olur. Egim degerleri arttikca erozyon siddetlenmekte, azaldikca
hafiflemektedir (Ekinci, 2004).

RUSLE ile ilgili ¢aligmalarda kullanilan Yama¢ Uzunluk ve Egim Faktorii anlamina gelen
L ve S faktorleri CBS ortaminda birlestirilerek LS faktorii olarak hesaplanabilir. LS faktorii, 22.13
m uzunlugunda ve % 9 egimli bir arazideki toprak kaybi oranini temsil etmektedir. Bu 6zelliklere
sahip bir arazideki LS degeri 1 'dir. Egim uzunlugu, yiizeysel akisin olustugu noktadan itibaren,
egimin azaldigi ve birikmenin basladig1 veya yiizeysel akisin bir kanala veya ¢evirme terasi kanali
olarak insa edilmis bir kanala kadar olan mesafesidir (Ozden ve Ozden, 1997). Yamag uzunlugu ve
yamag¢ dikliginin toplamini olusturan LS faktorii farkli formiillerle elde edilebilmektedir.
Calismada kullanilan LS haritas1 Harita Genel Komutanligi’'ndan alman 10 metre yiikselti
araliklariyla ¢izilmis olan izohipslerden olusturulan DEM verisinden elde edilmistir. DEM
verisinden LS faktoriiniin elde edilmesinde, LS=Pow((flowacc) x resolution / 22.1,0.6) x
Pow(Sin((slope) x 0.01745)/0.09,1.3) esitligi (Mitasova vd., 1996; Ekinci, 2007; Desmet -
Govers, 2010; Shiferaw, 2011; Hickey, 2000) kullanilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Inceleme alanina ait LS faktorii haritas

Arazi Ortiisii (C) Faktorii: Arazi ortiisii topragin yagis erozyonuna karsi korunmasinda
belirleyici 6nem tasimaktadir (Zachar, 1982). Ornegin araziyi kaplayan bitki ortiisii, yagmur
damlalarinin topraga ¢arpma hizini azaltmasi ve yiizeysel akig hizini kesmesi (Cepel, 1997; Altin,
2006), yagan yagmurun bir kismii dal ve yapraklari tarafindan tutarak intersepsiyona neden
olmasiyla yiizeysel akisi etkilemesi (Hosgoren, 2010), kokleri yardimiyla topragi tutmasi ve
riizgarin hizin1 keserek topragi korumasi (Cepel, 1997) gibi nedenlerle erozyonu engelleyici etkide
bulunur. Bu ylizden bitki ortiisiiniin yogun oldugu yamaglarla erozyon, olmayan yamagclara gore
oldukc¢a azdir. Bitki ortiisliniin zemini kaplama orani arttik¢a erozyona olan direnci de artmaktadir
(Zachar, 1982). Dolayisiyla diren¢ faktorii ormanlarda en fazla iken tarimsal alanlara dogru
azalmaktadir.

Inceleme alanma ait arazi ortiisii haritast 2012 yilna ait IKONOS uydu goriintiisii
kullanilarak olusturulmustur. Inceleme alaninda en fazla paya orman alanlari sahip olup,
toplamdaki pay1 % 40.27°dir. Ikinci sirada ise tarim alanlar1 % 32.54’liik paya, iigiincii sirada ise
yerlesim alanlar1 % 20,83’lik paya sahiptir (Tablo 4). Sekil 6’da inceleme alanina ait C faktorii
haritas1 olusturulmustur (Sekil 6).

Tablo 4. inceleme Alaninin Arazi Ortiisiine Gore C Faktorii Degerleri

Arazi Ortiisii  Alam Km? Alam % C Degeri

Yerlesim Alam 25.87 20.83 0
Orman 50.00 40.27 0,002
Makilik 6.65 5.36 0,09
Tarim Alani 40.41 32.54 0,3
Bos Alan 1.24 1.00 0,5
Toplam 124.17 100.00
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Sekil 6. Inceleme alanma ait C faktorii haritasi

Erozyonu Engelleyici Calismalar (P Faktorii): P faktorii bir yerdeki erozyonu kontrol
etmek i¢in yapilan uygulamalar i¢in kullanilir. Arazide erozyonu onleyici ¢alismalar uygulamadan
onceki ve uygulandiktan sonraki toprak kayiplari oranlanarak hesaplanir ve bu deger 0 ile 1
arasinda degisir. En yiiksek degerler, herhangi bir destek uygulamalariin olmadigi ¢iplak araziler
i¢in kullanilir (Blanco ve Lal, 2008).

Bu faktor tespit edilemedigi durumlarda 1 olarak degerlendirilmektedir (Renard vd.,1991;
Tagil, 2007). Inceleme alaninda yapilan arazi gozlemleri sirasinda erozyon Onleyici herhangi bir
calismaya rastlanmamustir. Bu yiizden P degeri 1 olarak alinmugtir.

5. Bulgular

Erozyon tarim alanlarindaki verimli toprag: fark ettirmeden gdtiiren, dogal siirecleri de
icinde barindiran ve insanin faaliyetleriyle hiz kazanan bir olgudur. Inceleme alaninda yags
rejiminin diizensizligi, uzun siiren yaz kurakligi erozyon riskini arttirmaktadir. Bu agidan ¢alisma
inceleme alani ve g¢evresindeki tarim alanlarindaki erozyonla ilgili dnleyici ¢aligmalarda uyarict
olmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

RUSLE yo6ntemi kullanilarak yapilan analizde inceleme alaninda meydana gelen potansiyel
toprak kaybmin 0-26.02 ton/ha/yil arasinda oldugu hesaplanmistir. Inceleme alanma ait erozyon
duyarlilik siniflarinin belirlenmesinde Bergsma vd. (1996)’nin yapmis oldugu siniflandirmadan
yararlanilmistir. Bu siniflandirmaya gore ¢ok hafif (0-5 ton/ ha/yil), hafif (5-12 ton/ ha/yil), orta
(12-35 ton/ha/yil), gii¢li (35-60 ton/ha/yil), siddetli (60-150 ton/ha/yil) ve ¢ok siddetli (150+
ton/ha/ha/yil) seklinde olusturulmustur. Buna gére Inceleme alaminda erozyona duyarh alanlarimn
dagilis1 incelendiginde; Cok hafif duyarli alanlar % 35.54’liik bir paya sahipken, hafif % 6.54, orta
derecede % 21.52, giiclii % 14.10, siddetli % 14.67 ve ¢ok siddetli % 7.63’liik bir paya sahiptir
(Sekil 7 ve Tablo 4).
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Sekil 7. Inceleme Alanindaki Erozyonun Oransal Dagilist
Inceleme alaninda erozyon akarsularin kaynak kisimlarinda ve egimin arttig1 kesimlerdeki
akarsu vadileri boyunca fazladir. Buna karsilik akarsularin Asi Nehri’ne dokiildiigi yerlerde
azalmaktadir (Sekil 8). Yapilan arazi gozlemleri bu alanlarin daha ¢ok birikim alanlar1 seklinde
oldugunu gostermektedir.

Tablo 4. Inceleme Alaninda Meydana Gelen Erozyonun Duyarlilik Siniflarina Gore Dagilimi

Erozyon Duyarhlik Simiflar1 | Alan (Km?) Alan (%)
Cok Hafif 44.13 35.54
Hafif 8.12 6.54
Orta 26.72 21.52
Giiclii 17.51 14.10
Siddetli 18.22 14.67
Cok Siddetli 9.47 7.63
Toplam 124.17 100.00
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Dagilist

6.Sonuclar ve Tartisma

Erozyon diisen yagmur damlalarinin meydana getirdigi ¢arpma etkisinin sonucu koparilan
parcalarin suyun tasima giicline dayanamayacak boyutta olanlarin suda asili halde farkli yerlere
taginmastyla meydana gelir (Govers vd., 2004). Bu baglamda inceleme alanindaki dereler bilhassa
debi artislarinin oldugu donemlerde bulanik akmaktadirlar. Akan suyun rengi genelde yoredeki
topragin renginde olmaktadir. Ayrica bu derelerin debileri ve akis hizlar1 azaldiginda tasidiklar
malzemeleri yataklarinin asagi kesimlerinde biriktirmektedirler. Foto 1’de Kavasli Deresi’nin
debisinin fazla oldugu donemdeki akisi goriilmektedir. Akan suyun rengi erozyonun boyutunu
gostermektedir. Foto 2’de ise yine ayni derenin biraz yukari kesimlerinde debinin azaldigi haldeki
durumu goriilmektedir. Taginan sedimentin bir kismi dere yataginda birikmistir.

Foto 1. Asi Nehri’nin asir1 yagislarin diistiigli donemdeki su seviyesinden goriiniis (Suyun
bulanikligr dikkat ¢ekici boyuttadir, Foto: Atilla KARATAS, Tarih 19.12.2009)
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Foto 2. Kavasli Deresi’nde asir1 yagiglar sonucu tasinan sedimentlerin akim azaldiginda yatakta
birikmesi (Resmin sol tarafinda dere yataginin yeni asmnan kesimleri dikkati cekmektedir. Foto:
Atilla KARATAS, Tarih 20.12.2009).

Foto 3 ve 4’te ise yine Kavasli Deresi’nin debisinin azaldig1 yaz giinlerindeki durumu
goriilmektedir. Yatakta biriken sedimentin fazlalig1 erozyon hakkinda bilgi vermektedir. Foto 5 ve
6’da ise Asi Nehri’nin Suriye’nin suyu kesmesi, Tiirkiye sinirindan sonra ise tarimsal amagli su
kullanmak amaciyla suyun kesilmesi ve siddetli buharlagma nedeniyle nehir yatagindaki su miktar
oldukca azaldig1 donemde yataginda birikerek adaciklar olusturan sedimentler goriilmektedir.

Foto 3. Kavasli Deresi’nin Asi Nehri’yle Birlestigi Bolgede Kendi Yataginda Biriken Sedimentler
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Foto 4. Kavasli Deresi’nin Asi Nehri’yle birlestigi bolgede Asi Nehri’nde Biriken Sedimentler

Foto 7°de Altingay Deresi’nin bir kolunun yatagi g¢evresinde meydana gelen oyuntu
erozyonu izleri goriilmektedir. Bu alanin ilerisinde tarim alanlar1 bulunmaktadir. Sag iistte ise
TOKI konutlar1 insaat1 goriilmektedir (Foto 7). Foto 8’de ise Haci Kiiriis Deresi’nin Asi Nehri’ne
dokiildiigi yerde biriken sedimentler goriilmektedir.

Foto 5. Asi Nehri’nde Yaz Mevsiminde Sularin Cekildigi Donemde Ortaya Cikan Sedimentler
(Yatak DSI Tarafindan Belirli Araliklarla Temizlenmektedir).
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Foto 7. Altingay Deresi’nin bir kolunun yatak ¢evresinde meydana gelen oyuntu erozyonu izleri

Foto 8. Haci Kiiriis Deresi’nin Asi Nehri’ne dokiildiigii yerde biriken sedimentler
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Inceleme alaninda yapilan arazi gdzlemleri sirasinda fotograflarda belirtilen durumlara
birgok alanda rastlamak miimkiindiir. Ozellikle kis mevsiminde meydana gelen saganak yagislarin
hemen sonrasinda bu durum daha fazla meydana gelmektedir. Ciinkii bu donemde inceleme alan
cevresindeki bog birakilan tarim alanlarinin erozyona ugramasi s6z konusudur. Ayrica inceleme
alam c¢evresinde ki zeytin agaclarinin topragi erozyona karsi sinirl dlglide korudugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu iki durum erozyonun boyutunu ve taginan sediment miktarini artirmaktadir.

Inceleme alaninda siddetli yagislar sonucu meydana gelen erozyonla birlikte sadece yiizeyi
Orten toprak Ortiisii taginmamaktadir. Toprakla birlikte icerisindeki bir takim organik veya
inorganik maddeler, organik veya inorganik giibre kalintilari, birtakim tarimsal ilaglarda
taginmaktadir. Taginan bu maddeler nehir yatagina akitilan evsel atiklar ve kanalizasyon sulartyla
birleserek ayni1 zamanda bir ¢cevre sorununu da meydana getirmektedir.

Sonug olarak, Antakya ve yakin ¢evresinde meydana gelen erozyonu ¢6zmek ayni zamanda
¢evre sorunlariin da bir kismini1 ¢6zmek demektir. Bu amagla inceleme alaninda;

1. Erozyonu 6nleyici ¢alismalarin baslatilmast,
2. Tarim arazilerinin bilhassa kig mevsiminde bos birakilmamasi,

3. Erozyon sonucu tasinan malzemenin sehre gelmeden Once birikmesini saglayacak
calismalarin yapilmast (Bu sekilde elde edilen sediment park ve bahgelerin yesillendirme
caligmalarinda kullanilabilir)

4. Dogal bitki ortiisiiniin tahrip edilmesinin 6niine gegilmesi,

5. Insanlarin erozyon ve toprak korumasi konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Katki Belirtme )
Bu ¢aligma Istanbul Universitesi'nde yapilan “Antakya’da Dogal Afet Risk Analizi
ve Yonetimi” adli Doktora tezinin bir boliimiinii igermektedir.
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