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Ozet: Bu calismada, Karasu Irmagi'nin Askale Mevkiinden Subat 1996 ve Ocak 1997 tarihleri arasinda
yakalanan 375 adet Gumus Baligi (Chalcalburnus mosullensis, Heckel 1843)'nin populasyon yapisi ve
biytme &zellikleri incelenmistir.

Populasyonda yas kompozisyonu I-VI yaslar arasinda dagilim géstermis olup, %42.13'lik oranla II. yas
grubunun dominant oldugu gézlenmistir. Populasyonun 9%51.74'Un0 disiler, 9%48.26'sin1 ise erkekler
olusturmustur.

Catal boy erkeklerde 8.9-18.1 cm, canli agirlik 3.6-67.9 g, disilerde 8.5-18.5 cm, 5.1-79.5 g arasinda
degismistir. Boyca ve agirlikca oransal ve spesifik biyime en yiksek Il. yasta gerceklesmistir. Yas-boy,
yas-agirlik (Von Bertalanffy esitlikleri) ve logaritmik boy-agirlik iliskileri erkek ve digiler igin sirastyla;
L= 2041 (1_6—0.2485(t+1.47))' L=2159 (1_970.1978(“2.13))_ W= 8077 (1_6—0.2485(t+1.47))2.828,
W= 10363 (1 -e’0‘978<”2-’3§)3-082 ve LogW= -1.796+2.828LogFL (r=0.943), LogW= -
2.097+3.082LogFL (r=0.946) olarak hesaplanmistir. Ortalama kondisyon faktori erkeklerde 1.023
disilerde ise 1.047 olarak hesaplanmistir.

Anahtar SézciKler: Populasyon yapisi, Biyime Ozellikleri, Kondisyon Faktérd, Gumis Baligi (C.
mossulensis) Karasu Irmagi, Boy-Agirlik, Yas-Boy, Yas-Agirlik.

The Population Structure And Growth Properties of Chalcalburnus
mossulensis (Heckel, 1843) Caught From Agkale Region of River Karasu

Abstract: In this study, the population structure and growth properties of Chalcalburnus mossulensis
(Heckel, 1843) caught from Askale Region of River Karasu betwen February 1996 and January 1997
were examined.

The age composition of population varied between | and VI ages, and the most abundant age group
was the third age group (42.13%). The population was composed of 51.74% females and 48.26%
males.

The fork length and the body weights of males and females varied between 8.9-18.1 cm, 3.6-67.9 g
and 8.5-18.5 cm, 5.1-79.5 g respectively. The specific and relative growth for length and weight were
maximum in the second age. The age-length, age-weight (Von Bertalanffy equations) and length-
weight relationships of males and females were calculated as Lt= 20.41 (1 -g0-2485(t+1 '47)), Lt= 21.59
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-0.1978(t+2.13) _ -0.2485(t+1.47),2.828 y, _ _-0.1978(t+2.13),3.082
(1-e ). W= 80.77 (1-e ) W= 103.63 (1-e ) and
LogW= -1.796+2.828LogFL (r=0.943), LogW= -2.097+3.082LogFL (r= 0.946) respectively. The
mean condition factor of males and females were found as 1.023 and 1.047 respectively.

Key Words: Population Structure, Growth Properties, Condition Factor, Chalcalburnus mossulensis,
Karasu River, Length-Weight, Age-Length, Age-Weight.

Giris

Turkiye yuzoélgdmunin 9%1.2'sini, Dogu Anadolu Bolgesi'nin ise 9%2.5'ini goller
olusturmaktadir. Ayrica, Turkiye akarsu varliginin 9%35'inin de bodlgede yer aldigi dikkate
alinirsa, bolgenin i¢ su potansiyelinin ne kadar yiksek oldugu daha acik bir sekilde gorilebilir
(1). Bolgede bulunan Firat, Aras, Van Goll ve Coruh havzalarinda simdiye kadar 40’a yakin balik
trd tespit edilmis olup, bu balik tirlerinin biyik cogunlugu Cyprinidae, Salmonidae ve Siluridae
familyalar icinde yar almaktadir (2). Turkiye genelinde oldugu gibi, bdlgedeki i¢ sularda yasayan
balik tirlerinin de biyik bir kismini sazangiller olusturmaktadir. Nitekim Van Goli'nde avciligt
yapilan ve Chalcalburnus cinsine ait olan Van Inci Kefali (Chalcalburnus tarichi)'nin 1985-1991
yillarinda yilda 9.678-14.100 ton avlandidi ve avcilik yoluyla elde edilen i¢ su Uriinleri arasinda
sazandan sonra ikinci sirada geldigi bildirilmektedir (3).

Cyprinidae familyasina ait olan Chalcalburnus cinsinin Dicle ve Firat nehir sistemleri, Giney
Iran, Van ve Aral golleri ile Karadeniz ve Hazar Denizi havzalarinda dagilim gésterdigi ve bu
havzalarda bir¢ok tir ve alt tiru bulundugu, fakat Ulkemiz i¢ sularinda ancak dort turle temsil
edildigi bildirilmektedir (4).

Diger icsu baliklarinda oldugu gibi, Chalcalburnus cinsi Uzerinde yapilan ilk calismalarin da
daha ¢ok sistematik agirlikli oldugu gozlenmektedir (3, 5-7).

Fakat, daha sonraki yillarda 6zellikle Chalcalburnus tarichi (Pallas, 1811) ve Chalcalburnus
chalcoides (Guldenstaedt, 1772) tlrleri gesitli arastiricilar tarafindan calisiimistir (8-13).

Chalcalburnus cinsinin bir bagka tirl ve arastirma konumuz olan Gimuis Baligi
(Chalcalburnus mosullensis, Heckel 1843) Uzerinde sistematik ¢alismalar yapilmistir (2, 5-7). Bu
sistematik ¢alismalarin disinda, populasyon yapist, biyime 6zellikleri (15-17) ve et verimi (18)
calisilmigtir. Berker ve Colak (19), Keban Baraj Goli'nde bulunan Cyprinidae familyasina ait bazi
tlrlerin etlerinde kimyasal analizler yapmiglar ve incelenen tlrler arasinda C. mossulensis
tlrlnun protein dizeyini 9%19.73 ile en yiksek ve yag dizeyini de 9%4.46 olarak tespit
etmiglerdir.

Yukarida verilen kaynaklardan da anlasilacagi gibi, tlkemiz i¢sularinda yasayan Chalcalburnus
cinsi balik turlerinden C. tarichi ile pek ¢ok arastirma yapilmis olmasina ragmen, C. mossulensis
tlrd Uzerinde kapsamli ¢alismalar yapildigi sdylenemez. Ayrica yurt disi literatlr taramalarinda
da bu tire ait herhangi bir calismaya rastlanilamamistir. Bu sebeple, bu konuda bir boslugu
dolduracagi distncesiyle Karasu Irmagi'nin Ust zonunda yasayan C. mossulensis turinin
populasyon yapisl, blyime ve gelisme durumunun incelenmesine calisilmigstir.
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Sekil 1. Arastirma Bolgesinin Havza Igerisindeki Konumu

Materyal ve Metot

Bu calisma, Firat Nehri'nin Kollarindan biri olan Karasu Irmagdinin Askale Mevkiinde
yurdtalmustur (Sekil 1). Arastirma, Subat 1996 ile Ocak 1997 tarihleri arasinda 1 yil sireli
olarak yurdtllmus olup, bu sure zarfinda ayni habitattan her ay ¢rnekleme yapilarak, toplam
375 adet balik yakalanmis ve incelenmistir. Baliklarin avlanmasinda serpme aglar kullaniimigtir
(12x12mm). Yakalanan baliklarin toplam boy (TL) ve catal boy (FL) uzunluklari £1 mm
hassasiyetli 6l¢i tahtasi ve cetvel kullanilarak ol¢tlmuis ve toplam agirliklart +0.1 g'a hassas
elektronik terazide alinmistir. Hesaplamalarda ¢atal boy (FL) kullanilmigtir. Yas tayini, daha 6nce
yapilmis calismalar dikkate alinarak kolay ve pratik oldugu tavsiye edilen pullardan yapilmistir
(20). Cinsiyet tayini ise karin bolgesine yapilan diseksiyonla gonatlarin gézlenmesiyle yapilmistir
(20, 21). Yas tayinlerinde | ve [+ yastakiler. I. yas grubuna, Il ve I+ yastakiler Il. yas grubuna...
vb. dahil edilmislerdir (22). Arastirmada bugln en ¢ok kullanilan ve izometrik biyimeyi esas
alan “Fulton Kondisyon Faktord” Kullaniimistir. Baliklarin icinde bulunduklari ortamin beslenme
kapasitesi hakkinda bilgi veren Kkondisyon faktori, K=(W/L*)x100 esitligi kullanilarak
hesaplanmigtir (23, 24). Boy ve agirlik olarak oransal ve spesifik biytme; (OL) = (L -L /L ) x
100, (OW) = (W-W_/W_ ) x 100, (GL) = Log, L-Log, L ., (GW) = LogeD Wn-Log, W .
formulleri kullanilarak hesaplanmistir (22, 25). Boy-agirlik iligkisi W= al® formulinden
hesaplanmistir. Bu iligkide, her iki tarafin logaritmasi alinirsa iligki dogrusal hale dénUsur;
LogW=loga + b Log L (23, 26).

Balikglik arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan buytme modelinin, fizyolojik temele dayali
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“Von Bertalanffy” blylime modeli oldugu bildirilmektedir (27, 28). Karasu Irmagi mossulensis
populasyonunun yasa goére boy ve agirlikca blyimesi, Beverton ve Holt tarafindan balik
populasyonlarina adapte edilen “Von Bertalanffy” buytime denklemi ile ifade edilmis olup, L=L_
(1-e ), W=W_ (1-e*“?)° formilleri ile hesaplanmistir (29, 30). Istatistiki hesaplamalarda
“Statistica For Windows” adli paket program kullaniimustir.

Bulgular

Yas ve Cinsiyat Kompozisyonu

Incelenen 375 adet 6rnekte, yas dagilimi [-VI arasinda degismekte olup, erkeklerde V yasin
Ustlinde bireyler rastlanmamustir. Incelenen érneklerde, 1I. yas grubu %42.13'ltk oranla ilk

sirada yer almaktadir. Bu yas grubunu 9%24.00 ile Il., 9%20.00 ile IV. yas grubu izlemektedir.
Orneklerin %70.40'in1 I-111 yaslari arasi bireyler olusturmaktadir (Tablo 1, Sekil 2).

Tablo 1. Populasyonda Yag ve Cinsiyet Kompozisyonu.

YAS ERKEK-DIS| ERKEK DISI p=0.05'te
GRUBU N % N % N % fark
[ 16 4.27 9 2.40 7 1.87  Onemsiz
I 90 24.00 63 16.80 27 7.20 Onemli
il 158 4213 78 20.80 80 2133 Onemsiz
v 75 20.00 18 4.80 57 15.20 Onemli
v 29 7.73 13 3.46 16 427  Onemsiz
Vi 7 1.87 - - 7 1.87
TOPLAM 375 100.00 181 48.26 194 51.74  Onemsiz

Arastirma slresince avlanan 375 adet 6rnegin 181 tanesinin erkek (9648.26), 194 tanesinin
disi (%51.74) oldugu goérilmistir (Tablo 1). Ikinci yasa kadar erkekler, bu yastan itibaren
disiler populasyonda daha fazla bulunmaktadir. Yapilan “X?” testinde cinsiyet oranlari arasindaki
farkliliklar 1I. yasta erkekler, IV. yasta disiler lehine istatistiki olarak ©nemli bulunmustur
(p<0.05).

Boy Kompozisyonu

Populasyonda boy dagilimi Sekil 3'de verilmistir. Boy kompozisyonu 8.5 cm ile 18.5 c¢m
arasinda olup, 12.1-15.0 cm arasindaki bireyler 9%56.53'lik oranla populasyonda en yiiksek,
9.0 cm’den kdcik bireyler ise %0.8'lik oranla en dusik bulunmustur.
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Sekil 2. Populasyonda Cinsiyete Gére Yas Dagilimi.

Agirlik Kompozisyonu

Orneklerin tiimiinde agirlik dagilimi Sekil 4'de verilmistir. Agirlik kompozisyonu 3.64-79.5 g
arasinda degismekte olup, 20.1-30.0 g arasinda yer alan bireyler 9640.0 oranla populasyonda
en yuksek, 70.1-80.0 g arasinda yer alan bireyler ise 960.8'lik oranla en disuk bulunmustur.

Blyume

Populasyonda buylime, boy ve agirlik olarak ele alinip, oransal ve spesifik blyime seklinde
incelenmistir.

Boyca Blyime

Inclenen 375 adet C. mossulensis érneginde yaslara gore ortalama 9.57-17.10 cm arasinda
degisen catal boy, erkeklerde 13.09 c¢m, disilerde 13.97 c¢m erkek+disi karisiminda ise 13.52

cm’dir (Tablo 2). Yas gruplarina gére erkek ve disi baliklarin ortalama catal boylari arasindaki
farklilik ‘t’ testi ile incelenmis ve istatistiki olarak ¢nemli olmadigi saptanmustir (p>0.05).

Boy olarak oransal ve spesifik blylme en yiiksek sirasiyla erkeklerde 9%28.42 ve 0.250,
disilerde 9619.94 ve 0.182 ile II. yasa gecerken, en dusik ise %9.16 ve 0.088 ile V., %4.27
ve 0.042 ile VI. yasa gecerken gerceklesmis olup, spesifik ve oransal blylime genelde
birbirileriyle paralel bir seyir takip etmektedir (Tablo 2).

Agirlik¢a Buyime
Ortalama 27.46 g olan vicut agirhigi, 8.72-63.47 g arasinda degismektedir. Cinsiyete gore

99



Karasu Irmagi'nin Askale Mevkiinden Yakalanan Gumus Baligi (Chalcalburnus mosullensis, Heckel 1843)'nin Populasyon
Yapisi ve Bliyime Ozellikleri

Tablo 2. Populasyonda Yas ve Cinsiyete Gore Ortalama Catal Boylar FL (cm), Oransal (OFL) ve Spesifik (GFL) Buytme
Degerleri

YAS ERKEK+DIS! ERKEK DI
GRP. " FL+SE " FL+SE " FL+SE
(Min-Max) ~ OL(%)  GL (Min-Max) ~ OL(%) GL (Min-Max) OL(%) GL

I 957+0.18 - - 9.29+0.21 - - 9.93+0.21 -
(8.5-10.6) (8.9-10.4) (8.5-10.6)

I 11.92+007 2455 0219 11.93+0.09 2842 0250 11.91:0.12 19.94 0.182
(10.2-13.4) (10.2-13.4) (10.5-13.13)

Il 13.400.08 1242 0.117 13.54+0.11 1349 0.127 13.26:0.13 11.34 0.107
(11.0-14.6) (12.0-14.1) (11-14.4)

IV 1517+0.17 1321 0.124 14.78:029 9.16 0088 1529:021 1531 0.142
(12.8-17.3) (13.0-16.5) (12.8-17.3)

V 1640023 811 0077 16.35:0.32 1062 0.100 16.41+032 733 0.071

(15.6-18.3) (15.6-18.1) (15.5-18.3)
VI 17.10£017 427  0.042 - - - 17.10£0.17  7.86 0.042
(16.4-18.5) (16.4-18.5)
TOP.  13.53+0.10 - - 13.09+0.13 - - 13.97+0.15 - -
(8.5-18.5) (8.9-18.1) (8.5-18.5)

ise, ortalama vicut agirligi erkeklerde 24.10 g, disilerde 30.59 g'dir (Tablo 3). Yas gruplarina
goére erkek ve disi baliklarin ortalama agirliklar arasindaki farklilik “t” testi ile incelenerek
dérdunci yas grubunda 6nemli bulunmus olup, bu yas grubunda disiler daha agirdir (p<0.05).

Agirlik olarak oransal ve spesifik blyime en yiiksek erkeklerde %122.71 ve 0.801, disilerde
%77.50 ve 0.574 ile Il., en dusik ise 9%19.10 ve 0.175 ile IV., %25.15 ve 0.224 ile V. yasa
gecerken gerceklesmis olup, genel olarak spesifik blylime oransal blyumeyle parelel
seyretmektedir (Tablo 3).
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Sekil 3. Populasyonunda Boy Dagilimi
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Sekil 4. Populasyonda Agirlik Dagihmi

Yas-Boy lliskisi (Von Bertalanffy Bliyiime Denklemi)

Incelenen 6rneklerin yas ve boy degerleri kullanilarak hesaplanan yas-boy iliskisi ile ilgili Von
Bertalanffy denklemleri erkek ve disi i¢in sirasiyla; L= 20.41 (1-e924%5(+147) ve [,= 21.59 (1-
@0-1914(+213)y plarak bulunmus olup, denklemlere ait grafikler Sekil 5'te verilmistir. Bu
denklemler Kullanilarak hesaplanan boy degerleri (beklenen) ile 6rneklerden tespit edilen
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Tablo 3. Populasyonda Yas ve Cinsiyete Gore Ortalama Agirliklar W(g), Oransal (OW) ve Spesifik (GW) Buyime
Degerleri.

YAS ERKEK+DIS! ERKEK DI
GRP. " W=SE W=SE W=SE
(Min-Max) ~ OW(%) GW (Min-Max)  OW(%)  GW (Min-Max) ~ OW(%) GW

I 8.72+0.79 - - 7.97+1.07 - - 9.69+1.15 - -
(3.6-11.5) (3.6-10.5) (5.1-11.5)
Il 1759:038 101.72 0.702 17.75+0.49 122.71 0.801 17.20:056 77.50 0.574

(10.2-24.4) (10.2-24.4) (10.5-21.5)
Il 25.69:0.57 4605 0379 26.18:0.76 47.49 0389 25.22:0.84 4663 0.383
(19.3-47.2) (18.5-43.0) (19.3-47.2)

\% 36.49+1.41 42.04 0.351 31.18+#2.12 19.10 0.175 38.17+1.68 51.35 0.414
(26.5-57.5) (26.0-48.9) (26.5-57.5)
\ 45.97+2.26 25.99 0.231 43.75+2.88 40.31 0.339 47.72+#3.37 25.15 0.224

(33.0-66.0) (38.9-67.9) (33.0-66.0)
VI 63.47+420 3807 0323 - - - 63.47+4.20 32.87 0.284
(51.0-79.5) (51.0-79.5)
TOP.  27.46+0.68 - - 24.1£0.75 - - 30.59+1.07 - -
(3.6-79.5) (3.6-67.9) (5.1-79.5)

degerler (gozlenen) “X2” uyum testine tabi tutulmus ve elde edilen denklemlerin populasyona
uygum gosterdigi anlasiimistir (p>0.05).

Populasyonda yas-boy iligkisi (Von Bertalanffy denklemleri) incelendiginde, disilere ait L_
degerinin erkeklerden daha buyuk, k degerinin ise daha disuk oldugu goruldr.

Yas-Agirlik iliskisi (Von Bertalanffy Bilyiime Denklemi)

Yas-boy iliskisi ve boy agirlik iliskilerinden faydalanilarak hesaplanan yas-agirlik iliskisi ile ilgili
Von Bertalanffy denklemleri erkek ve disi icin sirasiyla; W = 80.77 (1-e%24¢5(+147)2828 ye W =
103.63 (1-g0-191(t+2.13))3.082 qlarak bulunmus olup, bu denklemler Kkullanilarak elde edilen

102



M. TURKMEN, |. AKYURT

grafikler Sekil 6'da verilmistir. Denklemlerden de gérilecedi gibi, W_ degeri disilerde
erkeklerden daha ylksek, k dederi ise daha disuktir.

Boy-Agirlik iligkisi

Populasyonda yas gruplarina ait ortalama catal boy (FL) ve ortalama agirhk (W)
degerlerinden en kicuk kareler metodu ile hesaplanan Ustel ve logaritmik boy-agirlik iligkileri
erkek ve disi icin sirasiyla; W=0.01FL%%%® (r=0.943) ve LogW=-1.796+2.828LogFL,
W=0.008FL382 (r=0.946) ve LogW=-2.097+3.082LogFL olarak bulunmus olup, tistel iliskilere
ait grafikler Sekil 7'de verilmistir. Gérulecegi gibi, Karasu Irmagi mossulensis populasyonunda
“b” degerleri erkek ve disi baliklar icin sirasiyla 2.828 ve 3.082 olarak bulunmustur.

Kondisyon Faktoru

Yaslara gore ortalama kondisyon faktorl en yiiksek erkeklerde Ill., disilerde ve populasyon
genelinde VI. yasta, en dusik ise erkeklerde IV. disilerde ve populasyon genelinde I. yasta
gerceklesmistir. Arastirmamizda, tim populasyon icin tespit ettigimiz ortalama kondisyon
faktort 1.035 olarak bulunmus olup, disi baliklarin (1.047) erkek baliklardan (1.023) daha
yiksek degere sahip oldugu saptanmistir (Tablo 4, Sekil 8). Yaslara goére erkeklerle disiler
arasindaki fark istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 4. Populasyonda  Yas ve

YA ERKEK-+DISI ERKEK DIl Cinsiyete Gore Kondisyon
GR K+SE K+SE K+SE Faktort ( K) Degerleri
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)

0.971+0.068 0.975+0.109 0.966+0.077
(0.592-1.547)  (0.593-1.547)  (0.598-1.151)
Il 1.032+0.017 1.038+0.021 1.017+0.028

(0.650-1.435)  (0.650-1.435)  (0.799-1.382)
il 1.051+0.012 1.040+0.016 1.062+0.018

(0.580-1.475)  (0.580-1.392)  (0.653-1.475)
v 1.011+0.014 0.963+0.022 1.033+0.016

(0.676-1.273)  (0.788-1.143)  (0.676-1.273)
v 1.033+0.029 0.989+0.028 1.069+0.046
(0.559-1.303)  (0.744-1.141)  (0.559-1.303)

Vi 1.141+0.060 - 1.141+0.060
(0.904-1.348) (0.904-1.348)
TOPLAM  1.035+0.008 1.023+0.012 1.047+0.011
(0.559-1.547)  (0.580-1.547)  (0.559-1.475)
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Sekil 5. Populasyonunda Yas-Boy iliskisi, Von Bertalanffy Bayime Egrileri.

Aylara gore ortalama kondisyon faktérinin degisimi incelendiginde, en ylksek degere
erkeklerde nisan, disilerde mayis ayinda ulasarak temmuz ayina kadar kademeli olarak dismis
ve agustosta hafif bir yikselisten sonra aralikta minimum de@ere ulasarak tekrar artisa ge¢cmistir
(Sekil 9).

Tartisma

Karasu Irmagi'nin Askale Mekiinden yakalanan Chalcalburnus mossulensis bireyleri 1-VI
yaslari arasinda dagiim gostermektedir. Bir populasyonda yas kompozisyonunun genis bir
aralikta olmasi bu ortamdaki besin potansiyelinin o populasyon icin yeterli oldugunu
gostermektedir. Yasam suresi kisa olan baliklar uzun émdrlilere gore ortamdaki besin tiri ve
miktarindaki degisimlere hizli bir sekilde adapte olurlar. Populasyonun yas kompozisyonu ayni
zamanda baliklarin buyimesi, gelismesi, Grimesi ve 6lumu gibi 6zellikleri ile avlanma miktari
hakkindaki bilgi verir (31). Karasu Irmaginda yasayan bu tir de, degisimlere yasam siresi uzun
olanlardan daha hizli uyum goésterebilmektedir. Populasyonun 9%70.40'ini1 I-111 yaslar arasi fertler
olusturmakta ve Ill. yas grubu %42.13'lUK oranla ilk sirada yer almaktadir. Fertlerin %670.40'ini
I-11I. yash bireylerin olusturmasi, Karasu Irmagdi'nda genc bir C. mossulensis populasyonunun
oldugunu goéstermektedir. Populasyonda V. ve VI. yas grubu baliklarin sayisinin azliginda; dogdal
6lum, rekabet, avcilik ve bazi yirtict kuslar gibi faktorlerin rol oynadigi s6ylenebilir. Avlanmada
kullanilan serpme aglarin segiciliginin “0” yas grubu baliklarin yakalanamamasi ve “I"” yas grubu
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Sekil 6 Populasyonda Yas-Agirlik iligkisi, Von Bertalanffy Blyime Egrileri.

baliklarin az sayida yakalanmasina sebep oldugu saniimaktadir. Akgul (8), C. tarichide bireylerin
I-V1, Sen (15), Karakocan-Kalecik Goleti'nde yaptigi calismada C. mossulensis populasyonunun I-
V, Akyurt ve Sari (14), C. chalcoides'le yaptiklari bir arastirmada populasyonunun I-1V, Ozdemir
vd. (17), Keban Baraj Goli'nde 40 adet C. mossulensis O6rnedi ile yaptiklari calismada
populasyonunun II-V yas gruplari arasinda degistigini, populasyonda Il1. yas grubunun dominant
oldugunu bildirmisler ve daha yasl bireylerin yakalanamamasini asirt avcilia baglamiglardir.
Ergene (16), Karasu Irmagi Tercan Baraji bolgesinde C. mossulensis ile yaptidi bir calismada
populasyonunun I-1V yas gruplar! arasinda dedistigini ve II. yas grubunun hakim oldugunu
bildirmektedir. Bulgularimiz, yas kompozisyonu bakimindan Akgul (8) hari¢ s6z Kkonusu
arastiricilardan farkli, yas gruplarinin dominantligi bakimindan ise Ergene (16) haric digerleriyle
uyum igerisindedir. Bu durumun, avlanma yontemi, avlanma zamani ve ortamlar arasindaki
ekolojik farkliliklardan kaynaklandigi distntlmektedir.

incelenen orneklerin 9%48.2'sini erkekler, 9%51.74'ini disiler olusturmakta olup, bu oran
ideal mendel oranina yakindir (M:F=0.94:1.0). Ikinci yasa kadar erkekler, bu yastan itibaren
disiler populasyonda daha fazla bulunmakta olup, V. yastan sonra erkek balik yakalanamamis ve
disi balik sayisinda da azalma goérulmustur. Yapilan diger calismalarda da; populasyonlarda geng
yaslarda erkekler ilerleyen yaslarda disilerin hakim oldugu bildiriimektedir (8-11, 14, 15, 17).
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Sekil 8. Populasyonda Yas ve Cinsiyete Gore Kondisyon Faktord.

Bu durumda, erkeklerin yasama oranlarinin disilerden daha dusik oldugu stylenebilir. Tatlisu
baliklarinda erkeklerin yumurtadan ¢tkma oraninin genellikle disilerden yiksek oldugu, fakat ileri
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yaslarda erkeklerin oraninin giderek azaldigi ve hatta belli yastan sonra populasyonda tamamen
disilerin hakim oldugu bilinmektedir (31, 32).

Bu arastirmada 6l¢tilen minimum ve maksimum catal boy 8.5 c¢m ile 18.5 ¢m arasinda olup,
12.1-15.0 cm arasindaki fertler 9%56.53'lik oranla populasyonda hakim durumdadir. Ortalama
9.57-17.10 cm arasinda degisen catal boy, erkeklerde 13.09 c¢m, disilerde 13.97 cm erkek+disi
karisiminda ise 13.52 cm'dir. Ik yaslarda erkekler ilerleyen yaslarda disiler boyca daha uzun
olup, yapilan dider calismalarda da ayni durum rapor edilmistir (9, 14, 15, 17, 33, 34).
Cinsiyetler arasindaki fark istatistiki olarak énemsizdir (p>0.05). L_ degerinin disilerde daha
yiksek olmasinin sebebi, erkeklere gére boyca biraz daha iyi biyimeleri ve édmurlerinin daha
uzun olmasi seklinde izah edilebilir.

Ergene (16), Karasu Irma@i Tercan Baraji Bolgesinde yaptigi calismada C. mossulensisnin
ortalama catal ¢atal boy degerlerini 1., II., Ill., IV., yaslarda 11.82, 13.10, 14.52 ve 16.33 cm,
Ozdemir vd. (12) 11, 1ll., IV. ve V. yaslarda 13.22, 14.6, 15.35 ve 16.00 cm olarak bulmustur.
Bulgularimiz bu bulgulardan farkl olup, aradaki farkin avlanma peryodundan ve ortamlar
arasindaki biotik ve abiyotik degisikliklerden kaynaklandigi séylenebilir. Akyurt ve Sari (14),
Tozanli Cayinda C. chalcoides'lerle yaptiklari ¢alismada ortalama catal boy degerlerini 1., I1., III.,
IV. yaslarda 11,25; 11,51; 13,31; 15.08 cm olarak bulmus olup, elde ettigimiz sonuglarla
genelde uyumludur.

Incelenen orneklerin minimum ve maksimum toplam agirliklari 3.64-79.5 g arasinda
degismekte olup, 20.1-30.0 g arasinda yer alan fertler %40.0 oranla populasyonda en
yuksektir. Ortalama 27.46 g olan vicut agirhgi, 8.72-63.47 g arasinda degisim gdstermekte
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olup, erkeklerde 24.10 g, disilerde 30.59 g'dir. Ik yaslarda erkekler ilerleyen yaslarda disiler
agirlikca daha fazla olup, yapilan diger c¢alismalarda da ayni durum rapor edilmistir (9, 14, 15,
17, 32, 33). Cinsiyetler arasindaki farklilik dérdinci yas grubunda 6nemli olup, bu yas
grubunda disiler daha agirdir (p<0.05). W_ degerinin disilerde daha yiiksek olmasinin sebebi,
muhtemelen erkeklere goére agirlik¢a biraz daha iyi blyumeleri ve daha uzun émurlid olmalari
olabilir.

Arastirmamizda; 1., I1., II1., IV. ve V. yaslarda ortalama agirliklar 8.72, 17.59, 25.69, 36.49,
45.97 ve 63.47 g olarak bulunmustur. Ergene (16), 1., 1., 1ll. ve IV. yaslarda 14.37, 19.83,
25.98 ve 38.19 g, Ozdemir vd. (17), II., lIl., IV ve V. yaslarda 15.98, 18.018, 21.35 ve 23.57
g olarak bulmuslardir. Bulgularimiz, Ergene (16)nin bulgularina yakin, Ozdemir vd. (17)'nin
Keban Baraj Gollndeki bulgularindan yiksektir. Bu farklilik avlanma peryodu, ¢rnek sayisi ve
ortamlar arasindaki ekolojik sartlardaki degisikliklerden kaynaklanabilir. Bu durum, Karasu
Irmagi'ndaki C. mossulesisnin Keban Baraj Golindekine oranla daha iyi beslendiginin bir
gostergesi olabilir.

Boyca ve agirlik¢a oransal ve spesifik blylme en yiksek II. yasa gecerken gerceklesmistir.
Sen (15)ve Ozdemir vd. (17)'nin calismasinda da ayni durum so6z konusudur. Yapilan
calismalarda baliklarin cinsi olgunluk yasina kadar buyUmelerinin diger dénemlere gére daha hizli
oldugu yoénundedir (33-36).

Karasu Irmagi C. mossulensis populasyonunda hesapladigimiz “b” degerleri disi baliklar icin
3.082 ve erkek baliklar icin 2.828'dir. Baliklarda “b” degeri turden tlre degistigi gibi ayni tirin
populasyonlari arasinda, cinsiyete, yasanilan habitata, mevsimlere, beslenme durumuna ve hayat
dénemlerine gore degismekte olup ayni zamanda baligin sekli ve yasadigi habitatin beslenme
kapasitesi hakkinda fikir verebilmektedir (24, 37). Sen (15) ve Ozdemir vd. (17)'nin cinsiyet
farki gdzetmeksizin populasyonun tamami icin elde ettikleri “b” degerleri sirasiyla 2.886 ve
2.045'dir. Bu degerler, bizim elde ettigimiz degerlerden disuk olup, bunun sebebi, her iki
calismada total boy, bizim calismamizda ise catal boy Kullanilmast olabilir. Ayrica, Akgll (8),
Cetinkaya ve Okstiz (11)tn Van Golu inci Kefali (C. tarichi) ile yaptiklari calismada elde ettikleri
degere ¢ok yakindir.

Yaslara gore ortalama kondisyon faktéri en yiksek erkeklerde 1., disilerde ve erkek+disi
karisiminda VI., en dislk ise erkeklerde IV. disilerde ve erkek+disi karisiminda I. yasta
gerceklesmistir. Arastirmamizda, tim populasyon icin tespit ettigimiz ortalama kondisyon
faktort 1.035 olarak bulunmus olup, disi baliklarin (1.047) erkek baliklardan (1.023) daha
yuksek degere sahip oldugu saptanmistir.

Yaslara gore kondisyon faktori bakimindan bulgularimiz Sen (15), Ergene (16) ve Ozdemir
vd. (17)'in degerlerinden yiksek, Akgul (8), Akyurt vd. (10), Cetinkaya vd. (11), Akyurt ve Sari
(14)'nin degerlerine yakindir.

Aylara gore saptanan ortalama kondisyon faktérl degerleri marttan itibaren yikselmeye
baslamig, mart-mayis aylari arasinda yUksek seviyede seyrederek, haziran ayinda gonatlarin
bosalmaya baglamasiyla distise gecmistir. Bu disls temmuza kadar devam etmis ve ajustosta
hafif bir ylkselisten sonra tedricen azalmig ve aralikta minimuma ulasarak ocakta tekrar tedricen
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ylkselmeye baslamistir. Bu durumda, Karasu Irmagi C. mossulensis populasyonunda kondisyon
faktdru degerlerinin, su sicakliginin artmasiyla gonad gelisimi, Ureme ve beslenmeye paralel
olarak degistigi soylenebilir. Ureme periyodu olarak saptanan aylarda kondisyon faktériinin
artmasina, ovaryum ve testislerin gelismesine paralel olarak canli agirhigin artmasi neden olabilir.

Kondisyon faktori, mevsimlere, yillara ve hatta yas gruplarina gore degisiklik gosterir (20).

Bu ylzden, kondisyon faktorl degerlerini birbirleri ile mukayese edebilmek i¢in baliklarin ayni
uzunluk, yas ve cinsiyette olmasi, dérneklemenin de ayni tarihte yapilmasi s6z konusudur (38).
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