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Ozet : Bu arastirmada Gaziantep Kayacik ovasinda yaygin olan 11 toprak serisinde fosfor adsorpsiyon karakteristikleri diisiik denge
konsantrasyonlarinda belirlenmis ve bunlar topraklarin cesitli 6zellikleri ve fosfat mineralleri agisindan tartigilmistir.

Topraklarin fosfor adsorpsiyon Kkarakteristiklerinin belirlenmesinde Langmuir adsorpsiyon izotermi uygulanmistir. Bu amacla,
topraklar sabit sicaklikta degisik konsantrasyonlarda fosfor iceren ¢zeltilerle calkalanarak dengeye getirilmis ve ¢6zelti fazinin denge
fosfor Konsantrasyonlari (C) ve bu konsantrasyonlarda adsorbe edilen fosfor miktarlari (x/m) belirlenmistir. Deneysel yollarla
bulunan C ve x/m degerlerinden Langmuir adsorpsiyon denklemlerinin dogrusallastiriimis sekli kullanilarak adsorpsiyon
maksimumlari (b) ve adsorpsiyon enerji katsayilari (k) hesaplanmistir.

Topraklarin b de@erlerinin 58.1-113.3 pg/g, k degerlerinin ise 9.1-153.5 ml/ug arasinda degismekte oldugu goérilmustr.

Phosphorus Adsorption of the Soils of the Gaziantep Kayacik Plain

Abstract : The phosphorus adsorption characteristics of 11 widespread soil series from Gaziantep Kayacik Plain were investigated
and these characteristics were evaluated with regard to various soil properties and phosphate minerals.

Langmuir adsorption isotherms were used to determine the phosphorus-adsorption characteristics of the soils. The soils were
equilibriated with solutions containing phosphorus at different concentrations at constant temperature, and the equilibrium
phosphorus concentrations of the solution phases (C) and the amounts of adsorbed phosphorus (x/m) at these concentrations were
determined. The adsorption maxima (b) and adsorption-energy coefficients (k) of the experimental soils were calculated from C and
the x/m values using the linear form of the Langmuir adsorption isotherm.

The calculated b values of the soils varied from 58.1 to 113.3 pg/g, and the K values varied from 9.1 to 153.5 ml/ug.

Giris Topraklarin fosfor adsorpsiyon karekteristikleri, deneysel
verilere dayanan adsorpsiyon izotermleri ile ortaya

Bitkiler icin en Gnemli besin elementlerinden birisi olan
konulabilmektedir.

fosfor, toprakta hareketi ¢ok sinirli olan bir elementtir.

Bunun en &nemli nedeni fosforun topraklarda cesitli Genellikle Kkati, sivi ve gazlar arasindaki adsorpsiyon
bilesenler tarafindan siki bir sekilde tutulmasidir. Bu iliskilerini tanimlamak i¢in gelistirilen adsorpsiyon
nedenle gibre olarak topraga verilen fosforun ancak izotermlerinin bir ka¢ c¢esidi bulunmaktadir (1).
kuglk bir bolimiu o yil bitkiler tarafindan Bunlardan, gazlarin kati yuzeylerde adsorpsiyonunu
alinabilmektedir. Geri kalan kismi ise toprakta bitkiler actklamak icin  gelistirilen, Langmuir adsorpsiyon
icin  daha az yararli formda tutulmaktadir. Cesitli izoterminin ~ fosfor  adsorpsiyon  calismalarinda
arastiricilar bu tutulma olayini  “Fosfor adsorpsiyonu” kullanilabilecedi belirtilmektedir (2).

olarak adlandirmaktadiriar. Cukurova bolgesinde yapilan arastirmalarda; bolge

Topraklarin fosfor adsorpsiyon guglerinin bilinmesi, topraklarinin fosfor adsorpsiyonuna iliskin Langmuir
fosforlu gubre uygulamalari acisindan  6nemlidir. denklemlerinden hesaplanan adsorpsiyon maksimumlari,
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adsorpsiyon enerji katsayilari ile maksimum fosfor
tamponlama kapasiteleri belirlenmistir (1, 3, 4). Benzer
konuda, BuylUk Konya Havzasi ve Harran ovasi
topraklarinin  fosfor adsorpsiyon Kkarekteristikleri,
Langmuir izotermi kullanilarak, belirlenmistir (5, 6).

Bu calismada Gaziantep Kayacik ovasinin yaygin 11
serisinde topraklarin fosfor adsorpsiyon karekteristikleri,
Langmuir adsorpsiyon izotermi Kkullanilarak, o6zellikle
dustk denge konsantrasyon araliginda belirlenmis ve
bunlar toprak ¢zellikleri ve fosfat mineralleri acisindan
tartisiimigtir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada kullanilan toprak érnekleri, Gaziantep
Kayacik ovasinda yaygin olan Aynifar, Cangalli, Haleparki,
inkilap, Karacaveran, Karatarla, Kayacik, Mercidabik,
Uckubbe, Yavuzlu ve Yona serilerinin yiizey
horizonlarindan alinmistir. Calkalama tipi adsorpsiyon
denemelerinde kullaniimak Gzere 0.01 M CaCl, icerisinde
0, 0.2, 04, 0.8, 1.0,2.0, 6.0,8.0, 10, 12, 14, 16,
18, 20, 30 ve 50 pg/ml fosfor iceren 16 ¢ozelti (orijinal
cOzeltiler) KH,PO, Kkullanilarak hazirlanmistir.

Hazirlik islemlerinden gecirilen toprak ¢rneklerinden
Uger paralelli olarak alinan 1 g alt 6érnekler 150 ml lik
erlenmayerlere  konulmus ve Uzerlerine orijinal
cOzeltilerden 40 ml eklenerek 25°C de 24 saat sireyle,
atmosferik kosullarda, calkalanmiglardir. Sonra, sivi

fazlar (denge coOzeltileri) kati fazlardan santrifij
yardimiyla ayrilmiglardir. Daha sonra, orijjinal ve denge
¢Ozeltilerinde fosfor konsantrasyonlari Kolorimetrik (7)
yontemle belirlenmistir .

Topraklarin adsorbe ettikleri fosfor miktarlari (x/m)
ve denge cozeltilerinin fosfor konsantrasyonlari (C),
Langmuir adsorpsiyon izoterminin dogrusallastiriimig
sekline gore (2) degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede,
denemeler 6ncesinde topraklarda bulunan yizey fosforu
duzeylerini de dikkate almak icin x/m degerlerine yararli
fosfor icerikleri de eklenerek dizeltme yapilmistir.
Bdylece, analiz yoluyla bulunan C ve hesaplama yoluyla
bulunan C/(x/m) degerlerine ait ilk bes noktaya regresyon
analizi uygulanarak fosfor adsorpsiyon izotermlerinin
dogrusallastiriimis denklemleri (C/(x/m) = (1/kb) + (C/b))
belirlenmistir. Bu denklemlere ait dogrularin C/(x/m)
eksenini Kestikleri noktalar (kayma degerleri) 1/kb,
egimleri ise 1/b degerlerini vermekte olup, bunlardan k
(adsorpsiyon enerji katsayisi) ve b (adsorpsiyon
maksimumu) hesaplanmigtir.

Ayrica topraklarin pH, kire¢, organik madde, yizey
fosforu, bunye ve KDK gibi 0¢zellikleri yaygin olarak
kullanilan yoéntemlere gore belirlenmistir (Tablo 1).

Arastirma Bulgulari, Tartisma ve Sonuclar

Arastirma konusu topraklarda, uygulamalardan sonra
elde edilen denge ¢ozeltilerinin fosfor konsantrasyonlari
(C) ve C/(x/m) degerleri Tablo 2 de sunulmugtur.

Tablo 1. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri.
pH Yizey
Derinlik 1:40 KDK Kireg Org.Mad. P Tane Irilik Dagd.%

Seri Hor. (cm) CaCl, me/100g (%) (%) ua/g Kum Silt Kil
Aynifar ~ Ap 0-30 7.85 29.1 16.1 3.11 47.2 9.9 29.1 61.0
Cangalll  Ap 0-17 7.55 13.0 35.9 2.16 33.6 26.1 33.4 40.5
Haleparki A1l 0-17 7.68 21.7 27.7 1.46 304 21.5 35.1 43.4
inkilap ~ Ap 0-19 7.80 25.5 26.9 1.09 16.0 114 30.8 57.8
Karacave. Ap 0-33 7.75 46.7 25.8 1.09 18.8 13.0 25.3 61.7
Karatarla Ap 0-23 7.55 32.6 20.2 1.29 16.8 10.2 24.6 65.2
Kayacik  Ap 0-20 7.78 24.4 27.8 0.90 12.4 10.5 27.7 61.8
Mercidab. Ap 0-10 7.75 50.0 8.2 1.11 13.2 7.9 26.9 65.2
Uckubbe  Ap 0-12 7.72 13.0 66.0 2.24 64.0 29.1 38.6 323
Yavuzlu Ap 0-23 7.70 50.0 114 1.33 19.6 9.0 23.0 68.0
Yona Al 0-8 7.84 29.7 53.1 2.61 31.2 24.0 41.8 34.2
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C C/(x/m) C C/(x/m) C C/(x/m) C C/(x/m)
pg/ml - (103) ug/ml (103) pg/ml (103) pg/ml (103)
Aynifar serisi Cangalli serisi Haleparki serisi inkilap serisi
0.004 0.09 0.001 0.03 0.002 0.07 0.020 1.32
0.010 0.18 0.020 0.49 0.007 0.18 0.030 1.28
0.022 0.34 0.038 0.77 0.018 0.38 0.050 1.57
0.099 122 0.092 1.40 0.058 0.90 0.100 2.04
0.123 135 0.121 1.65 0.096 1.32 0.130 2.33
0.316  2.48 0.364 3.48 0.357 3.44 0.380 4.09
1.740 7.11 1.700 7.96 1.850 8.84 1.767 8.81
2.607 8.91 2.617 10.20 2.980 12.20 2.767 11.40
3.520 9.95 3.690 12.10 4.040 13.70 3.633 12.30
4.400 11.30 4.995 14.70 5.200 15.50 4.210 11.40
5270 11.40 5.640 14.20 5.950 15.20 2.800 5.39
6.200 12.80 6.737 15.40 6.757 15.20 3.150 5.30
6.970 12.90 7.710 17.00 7.190 14.80 4.550 7.68
7.717 13.00 8.300 15.70 7.300 12.50 4.000 5.54
6.450 5.71 7.000 7.02 10.400 11.90 7.250 7.18
1.367 0.57 7.600 3.84 26.083 21.30 22.100 15.80

Karacaveran serisi

0.012
0.030
0.052
0.095
0.111
0.286
1.560
2.490
3.337
3.430
2.780
2.870
3.890
4.050
7.400
21.800

0.65
1.14
1.51
1.83
1.88
2.88
7.38
9.64
10.80
8.50
5.35
4.74
6.27
5.64
7.41
15.50

Uckubbe serisi

0.083
0.106
0.136
0.283
0.304
0.604
2.480
3.390
4.510
5.467
6.850
7.810
8.620
9.700
8.800
2.500

1.37
1.56
1.81
3.27
3.19
4.90
11.90
13.60
15.30
16.90
18.70
20.20
19.80
20.70
9.48
1.20

Karatarla serisi

0.003
0.007
0.010
0.048
0.056
0.179
1.160
1.950
2.360
3.743
4.530
5.480
5.340
5.483
9.100
24.783

0.18
0.28
0.29
0.93
0.91
1.80
5.01
6.94
8.42
10.00
10.10
11.70
9.50
8.56
9.73
19.10

Yavuzlu serisi

0.016
0.033
0.052
0.100
0.124
0.307
1.500
2.300
3.230
4.417
5.030
5.277
6.280
5.633
10.700
25.817

0.84
1.22
1.46
1.88
2.06
3.05
6.87
8.45
10.10
12.00
11.70
10.30
12.00
8.51
12.30
20.50

Kayacik serisi

0.005 0.41
0.015 0.73
0.025 0.86
0.111 2.48
0.088 1.64
0.247 2.62
1.383 6.53
2.380 9.31
3.197 10.40
3.160 7.76
2.950 5.86
2.980 5.03
3.570 5.71
4.750 7.00
8.200 8.60
23.700 18.00
Yona serisi
0.036 1.20
0.073 1.97
0.102 2.31
0.251 4.37
0.323 5.17
0.744 8.36
3.120 20.50
4.470 24.40
6.050 29.80
7.473 31.50
9.040 36.20
10.557 37.30
12.010 44.90
13.367 43.50
19.600 42.60
29.167 28.70

Mercidabik serisi

0.000
0.010
0.016
0.046
0.069
0.214
1.320
2.083
3.080
4107
5.480
6.450
7.150
8.233
13.550
25.750

0.00
0.45
0.53
0.93
1.21
2.21
6.04
7.10
9.54

11.70

13.80

15.40

15.10

16.20

18.70

22.40

Tablo 2 .
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Arastirma konusu topraklarin C ve

C(/x/m) degerleri.
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Toprak orneklerine uygulanan orijinal cozeltilerin
fosfor (P) Konsantrasyonlari araligi ¢ok genis (0-50
pg/ml) olmasina karsilik, denge ¢dzeltilerinde bu aralik
bazi serilerde 0-30 pg/ml, bazilarinda ise 0-9 pg/ml gibi
olduk¢a dar sinirlar icerisindedir (Tablo 2). Genellikle,
orijinal ¢dzeltilerin P konsantrasyonlarinin artisina bagl
olarak denge c¢oOzeltilerinin P konsantrasyonlart da
artmistir. Ancak, Yona serisi disindaki serilerde orijinal ve
denge c¢Ozeltilerinin P konsantrasyonlarinin artiglari
arasinda dogrusal bir iligki gérilememistir. Yine, Yona
serisi disindaki diger serilerde 10-12 pg P/ml. nin
Uzerindeki orijinal c¢ozelti uygulamalarinda, denge
cOzeltilerinin P konsantrasyonlarinin Kkolay Kolay
yukselmedidi, bir platoya ulastigi ve hatta bazi serilerde
diistigi gérilmektedir (Tablo 2). Ornegin, Aynifar
serisinde 20 pg/ml P konsantrasyonundaki orijinal ¢dzelti
uygulamasinda elde edilen denge ¢Ozeltisi P
konsantrasyonu 7.72 pg/ml iken, bu deger 30 pgP/ml
orijinal ¢ozelti uygulamasinda 6.45 e, 50 pg/ml
uygulamasinda ise 1.37 pg/ml ye kadar dismustur.

Kuskusuz, orijinal ve denge c¢ozeltilerinin P
konsantrasyon araliklart arasindaki farklilik, uygulamalar
sirasinda P nin ¢ozelti fazindan kati faza gecisinden
kaynaklanmaktadir.  Nitekim, adsorbe edilen P
miktarlarinin  (x/m), orijinal ve denge c¢ozelti P
konsantrasyon artiglarina  bagll  olarak  arttig
gorulmuastir. Anilan bu artig, orjjinal c¢ozelti P
konsantrasyonlarinin 1 ug/ml ye Kkadar oldugu
uygulamalarda oldukca diizenli olmugstur. Bu nedenle, bu
konsantrasyona kadar olan bes konsantrasyon degerinde,
hemen tim serilerde denge ¢Ozeltilerinin P
konsantrasyonlari ile adsorbe edilen P miktarlari
arasindaki iligki, ileride aciklanacagi gibi, Langmuir
izotermine uyum gostermektedir. Orijinal cozelti P
konsantrasyonunun 1 pg/ml  ye kadar olan
uygulamalarinda, erisilen denge cozelti P
konsantrasyonlari 0.056 pg/ml (Karatarla serisi) ile
0.323 pg/ml (Yona serisi) arasinda degismektedir (Tablo
2). Anilan bu konsantrasyon aralijinda, denge cozelti P
konsantrasyonlarindaki kiguk artiglar, adsorbe edilen P
miktarini biyik Ol¢ide arttirmaktadir. Dusik denge
cOzelti P konsantrasyonlarinda, Langmuir izotermine
uyumun bulundugu bu aralikta Debye-Hiickel yasasina
gbre hesaplanan ortofosfat (HPO?7) aktivitelerinin
logaritmalar1 -7.8 (0.001 pg P/ml) ile -5.3 (0.323 g
P/ml) arasinda de@ismektedir. Bu degerler, topraklarin
1:40 0.01 M CaCI2 suspansiyonlarinda 6l¢tlen pH lari da
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dikkate alinarak, kalsiyum fosfat minerallerinin
cozunurlik diyagraminda (7) degerlendirildiklerinde,
bunlarin hemen timinin oktakalsiyum fosfat (OCP =
Ca,H(PQO,);. 2.5H,0) Kararlilik cizgisinin ve kugik bir
boluminin ise  B-tri kalsiyjum fosfat (B-TCP = [-
Cas(PO,),) kararliik  cizgisinin  altinda  oldugu
gozlenmigtir. Dolayisiyla, bu konsantrasyon araliginda
fosforun kati fazda tutulmasi bir adsorpsiyon (bir yizey
olayr) olarak dusUnulebilecedi gibi, yizeylerde tutulan
fosforun disuk konsantrasyonlarda B-TCP, daha yiksek
konsantrasyonlarda ise OCP olusturacak bicimde kati faza
ge¢me olasiiginin da bulundugu soéylenebilir. Fosfor
konsantrasyonu 1pg/ml den blyik olan orjjinal c¢ozelti
uygulamalart sonucunda da serilerin 6nemli bir
bélimunde Langmuir izotermine uyum olabilecedini, C ve
C/(x/m) degerlerine bakarak, séylemek olasidir. Ikinci
bolge adsorpsiyonu olarak tanimlanabilecek olan bu
konsantrasyon araliginda elde edilecek Langmuir
denklemlerinden hesaplanacak b ve k dederlerinin, daha
dustk konsantrasyonlardaki boélgelerden hesaplanacak
olanlardan oldukga farkli olacagi séylenebilir. Bu bolgede
b degerleri daha yiksek, k degerleri ise ¢ok daha dusik
olacaktir. Ancak, bu bolgedeki ortofosfat aktivitelerinin
logaritmalart hesaplandiinda, bunlarin -5.3 ile -3.3
arasinda degistigi ve bu degerlerin hemen timunin
cozunurlik diyagraminda OCP kararhlik ¢izgisinin
lUzerinde ve onemli bir bdlimintn ise OCP ile DCPD
(dikalsiyum fosfat dihidrat) kararlilik cizgileri arasinda yer
almaktadir. Denge ¢6zelti P konsantrasyonunun 5 pg/ml
(log HPQO,)~™ = - 4)'nin Uzerindeki uygulamalarda ise DCPD
kararlilik cizgisinin Uzerinde oldugu gorulmektedir. Bu
durumda, topraklarda sadece kalsiyumlu minerallerin
etkisi dikkate alindidinda, denge c¢Ozeltisi P
konsantrasyonu 0.3 pg/ml nin Uzerine ¢ikan
uygulamalarda, konsantrasyonun artmasiyla birlikte 6nce
OCP nin, daha sonra ise DCP nin ve konsantrasyon 5
pg/ml ye yaklastiginda ise DCPD nin olusacagi bir bicimde
fosforun kati faza gectigi sylenebilir. Cozelti fosforunun
kati faza gecisi ve Kati fazdaki belirli odaklarda tutulmast,
buralarda kalsiyum fosfat minerallerinin kristalizasyonu
ile olusan cekirdeklerde (yeni odaklarda) gelisen kristal
blyumesi seklinde ikincil bir fosfor tutulmasi ile
olabilmektedir (9, 10). Ancak, ikincil ¢tkelme seklinde
kati faza gecis, adsorpsiyon teorisine aykiri olmasina
ragmen, Langmuir izotermine uyumu engellememekte ve
bu tir bir uyumdan hareket ederek fosfor adsorpsiyon
mekanizmasinin irdelenmesinin  dogru olmayacagi
belirtiimektedir (11).



Fosfor  adsorpsiyonundan  sorumlu  toprak
bilesenlerinin sadece kalsiyum iceren mineraller
olmadigini gesitli kil mineralleri, organik madde ve amorf
oksitlerin de bu mekanizmadan sorumlu oldugunu (12)
gozardi etmemek gerekir. Nitekim, butlin toprak
orneklerine benzer konsantrasyonlarda P iceren ¢ozeltiler
uygulanmasina ragmen, o6rneklerin bu ¢ozeltilerden
adsorbe ettikleri P miktarlarinin  farkli oldugu
gorilmustir. Ornegin yaklasik 10 pg/ml fosfor
konsantrasyonundaki ¢ozelti uygulamalari sonucunda
adsorbe edilen P miktarlarinin Yona serisinde en az
(172.1 pg/g), Karatarla serisinde ise en fazla (323.0
ug/g) oldugu belirlenmistir. Yine, yaklasik 30 pg/ml P
iceren ¢ozelti uygulamalari sonucunda P adsorpsiyonu en
az Yona serisinde (429.2 ug/g), en fazla ise Aynifar
serisinde (1082.5 pg/g) oldugu saptanmistir. Topraklarin
benzer Kkonsantrasyonlardaki ¢ozeltilerden farkli
dizeylerde P adsorbe etmeleri, bilylk olasilikla, timu
Kirecli olan bu topraklarda, kireg icerikleri disinda diger
bazi fiziksel, kimyasal ve mineralojik ¢zelliklerinin farkli
olmasindan kaynaklanmigtir.

Yukarida anilan nedenlerle, Langmuir denklemleri
sadece orjjinal ¢dzelti P konsantrasyonu 1 ug/ml den
kicik olan uygulamalardan elde edilen ilk bes C ve
C/(x/m) degerlerine regresyon analizi uygulanarak elde
edilmis ve b ve K degerleri hesaplanmistir. Bu denklemlere
ait sonuglar ile determinasyon katsayilari (r2), F degerleri
ve olasilik duzeyleri (P) Tablo 3'de sunulmustur. Dusuk
konsantrasyon araliginda elde edilen Langmuir
denklemlerinden hesaplanan b degerleri dar sinirlar
icerisinde (58.1 - 113.3 pg/g) kalmakla birlikte, k
degerleri cok genis bir dagiim (9.1 - 153.5 ml/ug)
gOstermektedir (Tablo 3). Bu durum, bu
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konsantrasyon araliginda topraklarin fosfor
adsorpsiyonu igin elverigli ylzeylerin veya odaklarin
topraklar arasinda en fazla iki kat gibi farkli olmasina
karsilik, bunlarin adsorpsiyona hemen elverigliliklerinin
veya edilimlerinin bir gostergesi olan k degerlerinin
birbirlerinden 15 kat daha farkli oldugunu
gostermektedir. Bu durum, topraklarin daha cok
mineralgjik ve genetik dzellikleri ile ilgili olabilir.

Bu arastirmada hesaplanan k degerleri, literatlrdeki
degerlerle kiyaslandiginda, bunlarin genelde ylksek
oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni K dederlerinin
hesaplandigi izotermlerin cok dislk bir konsantrasyon
araliginda c¢ikartilmis olmasidir.  Bu Kkonsantrasyon
araliginda yuzeylerin fosfora egiliminin olduk¢a ylksek
oldugu bilinmektedir. Ayrica, hesaplamalarda yuzey
fosforunun x/m degerlerine eklenmesi, ¢ok disuk denge
konsantrasyonlarinda bile Langmuir izotermine uyumu
saglamis ve buylk olasilikla gercege daha yakin Kk
degerlerinin bulunmasini saglamistir.

izotermlerden elde edilen b ve Kk degerleri ile
topraklarin pH, KDK, Kkireg, organik madde, ylzey
fosforu ve tane irilik dagilimi gibi ©zellikleri arasinda
onemli korelasyonlar bulunamamistir. Dolayisiyla, b ve k
degerlerindeki degisikliklerin toprak 6zelliklerinin birlikte
etkilerinin bir sonucu oldugu 6ne surulebilir. Ayrica, b ve
K degerleri ile toprak ozellikleri arasinda yapilan coklu
korelasyon ve coklu regresyon analizleri, toprak
Ozellikleri  arasinda var olan gucld iliskiler
(multicollinearity) nedeniyle, sonu¢ vermemistir.
Ornegin, Kil icerigi ile kireg icerigi arasindaki ¢nemli iligki
ve benzer iKili iliskiler toprak ¢zelliklerinin bagimsiz birer
degisken olarak degerlendirmelerini engellemektedir.

o Tablo 3. Arastirmada  kullanilan  toprak
) Kayma Egim . b K serilerinin Langmuir denklemlerine
Seri (10%) (10%) re F P< (kg /0) (mi/ug) ait kayma ve egim, b ve k degerleri
Aynifar 0.71 1.09 0993 4379  0.001 919 1535 geP)ISta“S“kse' parametreler (rZ,
Cangalli 1.62 1.30 0.972 107.8 0.005 77.2 79.9
Haleparki 0.94 1.32 0.991 370.0 0.001 76.1 139.9
inkilap 10.70 0.97 0.988 254.5 0.001 103.1 9.1
Karacaveran 7.07 1.16 0.907 29.3 0.025 86.2 16.4
Karatarla 1.60 1.46 0.981 159.5 0.005 68.5 94.1
Kayacik 3.83 1.72 0.958 69.9 0.005 58.1 45.0
Mercidabik 3.24 1.29 0.999 4534.5 0.001 77.4 39.6
Ugkubbe 6.30 0.88 0.989 278.5 0.001 113.3 14.0
Yavuzlu 8.06 1.06 0.963 79.5 0.005 94.5 13.1
Yona 8.69 1.36 0.995 607.7 0.001 73.5 15.7
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