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OZET

DORTYOL YENIiYURT GOLET’INDE KULLANILAN SADE UZATMA
AGLARININ BAZI BALIK TURLERI UZERINDEKI SECiICIiLiGININ
BELIiRLENMESI

Bu calismada Hatay ili Dortyol ilgesi Yeniyurt Golet’inde 24, 28, 32
mm’lik g6z genisligine sahip sade uzatma aglarinin optimum yakalama boylar1 ve
secicilik ozellikleri karsilagtirilmistir. Buna gore, her lic agin seg¢iciliginde balik
viicut formunun etkisi arastirilmistir. Calisma Mart 2007 — Subat 2008 tarihleri
arasinda gercgeklestirilmistir. Aglarin  seciciliginde Holt (1963) tarafindan
gelistirilen tahmin yonteminden yararlanilmustir.

Tez ¢alimasinda 24, 28, 32 mm ag goz acikligindaki aglarda Has Kefal’in
(Mugil cephalus) optimum yakalanma total boyu sirasiyla 30.55, 35.64, ve 40.73
cm olarak bulunmustur. Marmid (Acanthobrama marmid) i¢in optimum yakalama
total boyu sirasiyla 15.29, 17.84 ve 20.39 cm. olarak bulunmustur. Tilapia
(Tilapia zillii) i¢in optimum yakalama total boyu sirasiyla 12.28, 14.33 ve 16.37

cm olarak bulunmustur.

2008, 25 sayfa

Anahtar Kelimeler: Secicilik, Uzatma Aglari, Hatay Yeniyurt Goleti,

Acanthobrama marmid, Mugil cephalus, Tilapia zillii



ABSTRACT

DETERMINITION OF GILL NET SELECTIVITY FOR SOME FISH
SPECIES, INHABIT LAKE YENIYURT IN DORTYOL

In this study, gill nets which 24, 28, 32 mm mesh size was determinated the
charecteristics of their selectivity in Yeniyurt Lake, Hatay. The study was carried out between
March 2007 and February 2008. Selectivity method developed by Holt (1963) was used to
find the selectivity parameters of the gill nets.

The optimum catch lengths of Acanthobrama marmid were estimated 15.29, 17.84 and
20.39 cm for 24, 28 and 32 mm mesh size, respectively. The optimum catch lengths of Mugil
cephalus were estimated 30.55, 35.64 and 40.73 cm respectively. The optimum catch lengths
of Tilapia zillii were estimated 12.28, 14.33 and 16.37 cm, respectively.

Key Words: Selectivity, Gillnet, Hatay Yeniyurt Lake, Acanthobrama marmid,
Mugil cephalus, Tilapia zillii
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1. GIRIS

Su iiriinleri avciliginda kullanilan av araglari pasif ve aktif olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Aktif av araglari, hareketli av araglar1 olup avcilik av aracinin hedef
tiirli izlemesi yada onun bulundugu bolgeyi taramasi yoluyla gerceklesir. Pasif av
araclari, belirli bir bolgeye batirici ve yiizdiriiciiler yardimiyla sabitlenip, su
driinlerinin av araci tarafindan cezbedilmesi sonucunda av aracina dogru
yaklasmast ve av araciyla temasa girerek yakalanmasi yoluyla avciligin
gergeklestigi av araglaridir. Olta ve paraketalar, sepet ve tuzaklar ile uzatma aglari
bu grup icindedir (Bjordal, 2001). Diinyanin bir¢ok iilkesinde hala etkin bir
sekilde kullanilan uzatma aglar pasif av araclari i¢inde kolay kullanimi ve diistik
maliyeti ile en yaygin olanidir. Ayrica uzatma aglar aktif av araglarindan trol ve
girgirin kullanilmasinin olanaksiz oldugu kayalik bolgelerde de av aracina zarar
verilmeden rahatlikla kullanilabilen en uygun av araglaridir. Uzatma aglar
balikcilikta  diisiik maliyet, herhangi bir derinlik ve zor alanlarda kullanim
kolaylig1 gibi cesitli ve onemli kolayliklar saglamistir (Hovgart ve Lassen, 2000).
Uzatma aglar pasif av araclar1 oldugundan agin etrafinda yiizerken aga temas
eden baliklar1 yakalar. Populasyon drneklemelerinde uzunluk dagilimi ve balik
ekolojisi ¢alismalarinda ve ticari balik¢ilikta uzatma aglar1 kullanilmaktadir (Boy
ve Crivelli, 1988; Helser ve ark, 1998). Teorik olarak hizli yiizen baliklarin ag ile
kargilagma olasilig1 fazla oldugundan yavas yiizen baliklara oranla daha yiiksek
oranda yakalanirlar. Ayrica tiirlere gore balik viicut seklinin sade uzatma aglari
seciciliginde etkili olduguda bilinmektedir. Bu 6zellikler bakimindan solungag
aglarinin yiiksek seciciligi de 6n plana ¢ikmaktadir. Siirdiiriilebilir balik¢ilik igin
balik donanimlarinin segiciligi balik¢ilik yonetiminde ¢ok &nemlidir (Miller ve
Holst, 1997; Huse ve ark., 2000). Uzatma ag1 secicilik ¢alismalarinda farklh
uzatma aglar1 ve farkli g6z agikliklar1 kullanilarak sansa bagli olmayan ve buna
bagli balik hacimlerindeki artis gézlenmektedir (Fridman, 1986; Kurkilahti ve
Rask, 1996; Millar ve Holst, 1997; Fonseca ve ark., 2005). Monoflament aglarin
kullanilmasiyla uzatma aglarinin verimliligi artmistir. Buna bagli olarak bu
aglarin segcicilikleri diger multiflament aglardan farklilik gosterebilmektedir. Bu
calismada daha verimli olan monoflament aglarinin farkli balik tiirleri tizerindeki

etkinliginin ve segciciliginin belirlenmesi amag¢lanmstir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Uzatma aglar seciciligi ile ilgili ilk ¢caligsma 1882 yilinda Collini tarafindan
yapilmisg. Ancak yeterli bilimsel kriterlere uygun ilk ¢alisma Baranov (1914)
tarafindan gergeklestirilmistir (Holt, 1963, Hamley; 1975).

Holt (1963), farkli goz agikliklarindaki aglar ile yakalanan bireylerin
secicilik egrisini degerlendirilerek, normal bir dagilim egrisi oldugunu
belirtmistir.

Mccombie ve Breast (1969), Balik viicut formunun Uzatma aglarindaki
secicilige olan etkisini, tavsiye ettikleri bir grafik olusturma metodu ile
cizmiglerdir. Baligin maksimum o6l¢iilen viicut cevresi ile Uzatma aginin goz
genisligi  arasmndaki  oram1  1-1,2  tutarak en  verimli  avciligin
gergeklestirilebilecegini belirtmislerdir.

Gulland (1969), ticari olarak kullanilan sade galsama aglarinin en segici av
araglart oldugunu bildirerek, avcilikta elde edilen bireylerin dag ilimindan
faydalanmak sureti ile segicilik egrilerinin ¢izilebilecegini bildirmistir.

Sechin (1969), Segicilik egrileri, baligin yakalanma ihtimalini balik ve
maksimum ¢evresi arasindaki morfometrik 6zelliklerinin bir fonksiyonu olarak
hesaplayan, bir metod gelistirmistir. Bu metot solungaclarindan yakalanan
baliklar1 dikkate almaktadir.

Hamley (1975), 1975 yilina kadar yapilan solunga¢ agi  secicilik
calismalarin1 6zetlemis, secicilik egrilerini ve bu egrilerin hesaplanmasinda
onerilen modeller ile segiciligi etkileyen faktorleri karsilastirmistir. Uzatma agi
seciciliginin tahmini i¢in en uygun modelin direkt tahmin metodu oldugunu, fakat
arastirmacilarin uygulama zorluklar1 nedeni ile indirekt tahmin metotlarini
sectiklerini belirtmistir.

Nomura ve Yamazaki (1977), Uzatma aglarinda yakalamaya etki eden
faktorleri; agin yapildigi materyal, ipin elastikiyeti ve donamdan sonraki
gerginligi, ag ipinin kopma kuvveti, uzamasi, rengi, géz biiyiikliigii, pot orani,
agm su icindeki hareketi, balik siiriilerinin su i¢indeki hareketi, baligin gérme
hassasiyeti ve su akintilarinin aga etkisi seklinde 6zetlemistir.

Nomura (1978), Uzatma aglari ile avcilikta beyaz, gri ve siyah renkli aglar

icinde, beyaz rengin avcilik etkinliginin az, siyah rengin av veriminin ise yliksek



oldugunu bildirmistir. Ayrica, uzatma aglarinin agin goriiniirliiiiniin az oldugu
gece periyodunda kullanilmasini tavsiye etmistir.

Rudstam ve ark. (1984), baligin uzatma aginda yakalanma olasiligini iki
boliimde degerlendirmislerdir.  (“Baligin ag ile karsilasma olasiligi, ag ile
karsilasan baligin ag tarafindan ali konma olasiligr (yakalanma)”). Balik
tarafindan kat edilen mesafenin baligin boyu ile orantili oldugu ve yiizme
mesafesi ile, baligin ag ile karsilasma sansi arasindaki iliskiyi inceledigi
caligmasinda, Ringa (Clupea harengus) baliklarmin ylizme hizlari ile ilgili yaptigi
denemelerin sonuglarinin ag tasarimi sirasinda g6z Oniine alinabilecegini
belirtmistir.

Karlsen ve Bjarnason (1986), baligin uzatma agma yakalanmasini —
Baranov’dan (1914) farkli olarak— baligin kafa ve viicut sekline bag l1 olarak dort
sekilde siiflandirmislardir. (a) Operkulum oOniinden (snagged), (b) operkulum
arkasindan (gilled), (c) sirt yiizgecinin oniinden (wedged), (d) disler, biyiklar veya
diger sekillerde aga dolanarak (entangled).

Borgstrom (1989), Roach goliinde yasayan Rutilus rutilus baliginin
markalama ve tekrar yakalama yontemi ile popiilasyonun boy dagilimini ve
baligin avciliginda kullamilan kiyr ve ylizey uzatma aglarmin secicilik
parametrelerini direkt tahmin metodu kullanarak belirlemistir.

Millar (1995), trol aglarinin segicilik egrilerinin  hesaplanmasinda
kullanilan egri modellerini Baranov (1948)’in irdeledigi simetrik dag ilim ile
birlestirerek, Uzatma aglarimin segiciliginin tespitinde kullanilabilecek forma
doniistiirmiistiir.

Cetinkaya ve ark. (1995), Van Goélii’nde 17, 22 ve 24 mm goz genisligina
sahip fanyali aglar kullanarak yaptiklart ¢alismada, inci kefali (Chalcalburnus
tarichi Palas., 1811) balig1 igin total av, birim ¢abada av miktari, yakalanan
baliklarin boy ve agirlik kompozisyonlart ve segicilik parametrelerini
hesaplamiglardir.

Hickford ve Schiel (1996), baligin uzatma aginda yakalanma bigimini
incelemis. Biiylik baliklarin genellikle operkulumiin 6niinden, kiiciik baliklarin
genellikle uzatmasindan ya da saplanarak gergeklestigini ifade etmistir. Dolanarak
yakalanmanin ise, hem kiiciik hem de biiyiik boylu bireylerde gerceklestigini

tespit etmistir.



Millar Ve Holst (1997), Holt’'un o&nerdigi indirekt tahmin metodu
modelinin ¢dziimiiniin log—linear model kullanilarak, uzatma ve igne segiciligi
parametrelerinin hesaplanmasinda kullanimi {izerinde ¢alismislardir.

Kusat (1996), Egirdir Golii’nde sudak baligi (Stizostedion lucioperca L.,
1758) avciliginda kullanilan monofilament ve multifilament uzatma aglarinin av
verimlilikleri ve ekonomik yonden karsilastirmalarini ¢aligmislardir.

Aydin ve ark (1997), Dogu Karadeniz’de mezgit baligi (Merlagius
merlangus euxinus Nordman., 1840) 20, 22 ve 24 mm goz agikliklarina sahip
Uzatma aglarinin segicilik parametrelerini belirlemislerdir. Calismada 1649 adet
birey incelenmis ve boy-agirlik iliskisi W= 0.0039 13,217 , Xort = 18.77 cm ve
Yort = 53,53 g olarak bulmuslardir.

Balik (1999), Beysehir Golii’nde sazan baligi (Cyprinus carpio L., 1758)
avciliginda kullanilan monofilament sade aglarin seciciliklerini aragtirmistir. Bu
amacgla, Ekim 1994—Mayis 1996 tarihleri arasinda 7, 8, 13 ve 14 cm goz
uzunlugunda monofilament sade aglar ile avcilik denemeleri yapilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, sazan balig1 avciliginda, monofilament sade aglarin
ortak segicilik faktorleri 2.922 bulunmustur.

Hovgard ve Lassen (2000), segiciligin kesin olarak tahmininin ¢ok zor
oldugunu, bunun i¢in populasyonu olusturan tiim baliklarin ve boy dagiliminin
tamamen bilinmesi gerektigini bildirmistir. Arastiricilar  birgok  segicilik
calismasinin tesadiifi ava bagli oldugunu belirtmis ve bu tir segicilik
hesaplamalarini goreceli secicilik (relative selection) olarak isimlendirmislerdir.

Fujimori ve Tokai (2001), uzatma aglarinda segicilik egrilerinin
hesaplanmasinda Kkullanilan (normal, lognormal, skew—normal ve bi—normal)
modellerin ¢6ziimlenmesinde maksimum olabilirlik metodunun kullanimi tizerine
calismuglardir. Sonug olarak bu ¢6ziimleme metodunu; ayni ag gozii kullanilarak
farkl1 balik¢ilik ¢abasi ile toplanan verilerin degerlendirilmesi i¢in Gnermislerdir.

Kara ve Ozekinci (2002), Tiirkiye denizlerinde sardalya (Sardina
pilchardus L., 1758) avciliginda kullanilan uzatma aglarinin seciciligi ile ilgili
yaptiklart ¢alismada 12.65, 12.70 ve 12.75 mm goz genisligina sahip aglari
kullanmislardir. Segicilik parametreleri Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt
tahmin metodu kullanilarak belirtmisler. Yakalanan baliklarin boy dagilimi 9.45-
13,65 cm arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar 12.65-12.70 ve 12.75

mm ag gozlerinde sardalyanin (Sardina. Pilchardus L., 1758) optimum yakalama



boylarini sirasi ile; 11.29-11.34 ve 11.38 cm olarak tespit etmislerdir. Tahmin
edilen ortak segicilik faktorii ve standart sapma degerini ise sirasiyla 8.93 ve 0.305
olarak tespit etmislerdir.

Kurkilahti ve ark. (2002), Fulton’un kondisyon faktorii olarak bilinen
yontemle hesapladiklar1 balik boyu—viicut ¢evresi ve balik agirligi—viicut ¢evresi
parametrelerini, baligin sekli ile ag goziiniin sekli arasindaki baglantida
kullanarak, Perca fluviatilis balig1 tizerinde ¢alismislardir.

Ozekinci ve ark. (2003), Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843) ve
Capoeta trutta (Heckel, 1843) (Siraz) avciliginda kullanilan uzatma aglarinin
seciciligini arastirmislardir. Ornekler Keban Baraj Golii’nde 7 istasyondan 22,
28, 36 ve 44 mm ag gbz genisligindaki uzatma aglart kullanilarak toplanmuistir.
Ortak secicilik faktorii ve ortak standart sapma, sirasi ile C. c. umbla igin 8.52 ve
2.37, C. trutta igin 8.40 ve 2.46 olarak tahmin edilmistir. 22, 28, 36 ve 44 mm ag
g6z genisliginda C. ¢. umbla ve C. Trutta’nin optimum yakalama boyu sirasiyla
18.74 cm, 23.85 cm, 30.67 cm, 37.48 cm ve 18.48 cm, 23.52 cm, 30.24 cm, 36.96
cm olarak tespit etmislerdir.

Kara (2003), Izmir Koérfezi'nde iri sardalya (Sardinella aurita
Valenciennes., 1847) avciliginda kullanilan multiflament uzatma aglarmin
secicilik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu calismada, goz
acikliklart 20, 21, 22 ve 23 mm olan aglar1 kullanmistir. Arastirict segicilik
parametrelerini Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt tahmin metodu
kullanilarak belirlemistir. Yakalanan baliklarin boy dagilimi 14.1-21.5 cm olarak
bulunmustur. 20, 21, 22 ve 23 mm ag gozlerinde S. aurita’nin optimum yakalama
boyu sirasi ile 16.36, 17.17, 17.99 ve 18.81 cm olarak tespit edilmigtir. Tahmin
edilen ortak segicilik faktorii ve standart sapma degeri 8.18 ve 1.23 olarak
belirlenmistir.

Shimizu ve ark. (2004), kodladigi NALA (net shape and loading analysis)
adl bilgisayar programu ile, dis etkenlerin (dalga gibi) ag goziiniin sekli, ag gozii
genigliginin acisi, gerilim dag i1lim gibi parametreleri ¢oziimleyerek, bunun
uzatma ag1 seciciliginde uygulanabilirligi tizerine ¢calismiglardir.

Can ve igne (2005), aynt donam faktdriine sahip, dort farkli goz
genisligindeki (100 mm, 120 mm, 130 mm ve 140 mm) sade dip uzatma aglarinin
yakaladiklar tiirlerin kompozisyonunu ve aglarin avlama etkinliklerini (BCAM)

tespit etmislerdir. Arastirma boyunca 4 familyaya ait 7 tirden balik



yakalamiglardir. Yakalanan tiirler Cyprinidae familyasina mensup Cyprinus
carpio (L., 1758), Carasobarbus luteus (Heckel, 1843), Capoeta trutta (Heckel,
1843), Tor grypus (Heckel, 1843), Siluridae familyasina mensup Silurus
triostegus (Heckel, 1843), Mastecembalidae familyasina mensup Mastacembelus
simack (Banks ve Solander, 1794) ve Salmonidac familyasina mensup
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)’dir. Toplam 791 adet baligin yakalandig:
calismada birim c¢abadaki av miktara (BCAM). Tirler agisindan
degerlendirildiginde Cyprinus carpio (L., 1758)’nun ortalama 0,402 + 0,29
kg/saat ile 110 mm goz genisligindaki agda en iyi avi verdigi, Carasobarbus
luteus’un 0,765 + 0,66 kg/saat, Tor grypus’in 0,840 + 0,55 kg/saat ve Capoeta
trutta’nin 0,181 + 0,10 kg/saat ile 140 mm g6z genisligindaki agda en 1yi avi
verdigi belirlenmistir. Arastiricilar yaptiklar1 degerlendirmede aglarin yatirim
maliyetlerini amorti edebilmeleri i¢in 110 mm, 120 mm ve 130 mm goz
genisligindaki aglarla 5 kere ve 140 mm goz genisligindaki ag ile ise 3 kere
avcilik yapilmasi gerektigini tespit etmislerdir.

Ilkyaz (2005), Calismasinda, 36 ve 44 mm ag goz uzunluklarina sahip sade
uzatma aglarinin segicilik parametreleri, direkt tahmin metodu kullanilarak
hesaplanmistir. Aragtirmanin canli materyali; trol ag1 kullanilarak, Haziran 2004-
Mayis 2005 tarihleri arasinda, aylik olarak, Orta Ege Denizi’nden toplanmustir.
Orneklemeler sirasinda, 17 adet ticari deg eri olan tiir deneme tankina canli olarak
getirilmis ve tank icinde uzatma ag 1 ile avcilik yapilmistir. Tank denemeleri
sirasinda Uzatmasindan ya da saplanarak avlanan bireyler hesaplamalara dahil
edilerek; barbun (Mullus barbatus) ve 1sparoz (Diplodus annularis) tiirleri igin
aylik, mevsimlik ve yillik; yabani mercan (Pagellus acarne) ve izmarit (Spicara
flexuosa) tiirlerinin sadece 36 mm agda yillik optimum yakalanma boyunun tespiti
yaptlmistir. Diger tiirlerden yeterli veri elde edilemediginden, secicilik

parametreleri tespit edilememistir.



3. MATERYAL ve METOD

Aragtirma Mart 2006 - Eyliil 2007 tarihleri arasinda Hatay il sinirlari
icindeki Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesine ait Dortyol Yeniyurt
Golet’inde gerceklestirilmistir (Sekil 3.1). Denemelerin gergeklestirildigi bolgenin
zemini kumlu, ¢amurlu olup aglarin birakildig1 derinlikler 3-7 metre arasinda
degismektedir.

Bu arastirmada kullanilan tekne Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesine ait olup, 4 m uzunlugunda kiirekle hareket etme yetenegine sahip ve
golette kullanima uygun sekildedir. Bu arastirmada her biri iki posta olmak {izere
24, 28, 32 mm. Monoflament (PA ) ii¢ takim, toplam 300 m. misina aglar
kullanilmistir. Aglarda 5 numara donam ipi ve 3 numara mantar kullanilmistir.
Kursun yakada 40gr’lik kursun kullanilmustir.

Calismada 24, 28, 32 mm g6z genisligindeki monoflament aglarin balik
viicut seciciligine etkisi arastirilmistir. Kullanilan aglar bolgede ticari amag ile
kullanilan aglarin 6zellikleri goz oniinde tutularak belirlenmistir. Aglar 1 saat
siireyle golde birakilip toplanmistir. Bunun nedeni ise ortamda bulunan crustacea
yogunlugundan kaynaklanmistir. Agin géle atim1 teknenin ki¢ tarafindan, ilk 6nce
kursun yakadaki agirlik ardindan mantar yakadaki samandira birakmak suretiyle
yapilmistir. Ag toplanirken teknenin bas tarafindan ve el ile giiverteye, her bir ag
icin ¢ikan farkli 6rnekler numaralandirilmis kovalarda toplanip, mevcut arastirma
istasyonunda tiirlerin morfolojik 6zellikleri belirlenerek her bir drnegin tiir tespiti
yapildiktan sonra Olglimleri alinmistir. Baliklarin boy Olglimiinde, 1 mm
hassasiyetli 0l¢liim tahtas1 ve balik bas genisligi 6l¢limlerinde elektronik kumpas
kullanilmis olup baligin burun ile kuyruk yiizgecinin sonuna kadar olan total boy
Olctimleri yapilmistir. Agirlik 6lgtimiinde, 0,01 gr hassasiyetli elektronik tartim

cihazi kullanilmustir.
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Sekil 3.1. Yeniyurt Goleti

Sade uzatma aginda yakalanan Tilapia zillii’ nin resmi ve 6lgiim sekli
Sekil 3.2’de, Acanthobrama marmid Sekil 3.3’de ve Tilapia zilli Sekil 3.4’de

verilmistir.

Y: Yiikseklik (mm) G:Genislik (mm) TL: Total Boy (cm)

Sekil 3.2. Tilapia zillii’nin resmi ve 6lgiim sekli



Sekil 3.3. Acanthobrama marmid (Fishbase, 2008)

Sekil 3.4. Mugil cephalus (Fishbase, 2008)

Arastirmada kullanilan aglar ve teknik 6zellikleri Cizelge 3.1°de ve teknik ¢izimi

Sekil 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Arastirmada kullanilan aglarin teknik 6zellikleri

Derinligine Goz
Sayisi

100

100

100

Goz

Uzunluguna
Sayisi

2083

1785

1562

g ipi

-

A

(Monoflament)

0 0.5 PA

005 PA

005 PA

isligi

(mm)

Ag goz gen

24

28

32




PL33O3

10

PP ® 3 55m
2083
100 PA @ 0.5 48 mm 100
2083
Pb 33 40 gr PP@355m
PL3103 PP@®355m
1785
100 PA O 0,556 mm 100
1785
Pb 3140 gr PP@355m
PL30©3 PP®355m
-—C
1562
100 PA @ 0.5 64 mm 100
1562
Pb 3040 gr PP@355m n i
—

Sekil 3.5. Arastirmada Kullanilan Aglarin Teknik Cizimi

E: 055

E: 0,55

E : 0.55
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Secicilik  parametrelerinin  hesaplanmasinda Holt (1963) metodu
uygulanmistir. Hesaplamalarda Microsoft Excel™ programi kullanilmustir.

Holt, gelistirmis oldugu tahmin metodunda, biiyiik gozlii agla yakalanan
baliklarin kiigiik gozlii aglarda yakalananlara oraninin dogal logaritmast In
(C2/C1)= a+bL alinir. Bu lineer regresyon denklemindeki a (kesisme noktasi) ve b
(egim) bulunur. Aym1 parametrelerden yararlanilarak her ml ve m2 ag g6z
acikliklarina gére Lml ve Lm2 optimum yakalama boyu ve aglarin standart

sapmalar1 asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanir.

Lm, =—— 2a.m,
b.(m, +m,)
m, = 2am. Lm.m,

Tb(m+m) m,

Standart sapmasi : Asagidaki formiille hesaplanir

[
B [—2a(m,, —m,)

S= 5
\' b (m, +m,,)

bu formiilde a ( kesisme noktasi ), b ( egim ) alinarak; Secicilik faktorii ( SF )
hesaplanir. Ancak bu calismada ikiden fazla g6z genisligine sahip ag
kullanildigindan, ortak secicilik faktorii ve standart sapmasi hesaplanir ( Sparre ve

ark., 1989 ). Ortak segicilik faktorii su formiille hesaplanir.
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n-1
SF =-2|> (a,/b)(m; +m,,) |/

i=1

n-1 .
Z (m, +m_,)
=1

Aglarin ortak standart sapmasi asagidaki formiille hesaplanir.

1 ] = —2a,(m,, —m,)

_ | Z

_\l' n—1 N4 b'(m, +m,,)

Hesaplanan ortak segicilik faktorii sayesinde m;

Ag g0z genisligi igin optimum yakalama boyu Lm; = SFxm; Formiilii ile
hesaplanir. Secicilik egrilerinin ¢izilmesinde her ag goéz genisligi i¢in boy
gruplariin bir fonksiyonu olarak yakalanma oranlari S(L;) hesaplanir. Boylece

her agin secicilik egrileri ¢izilir.

S(L), = et o6y
S(L), = ol (L-La ] 120’

Balik viicut sekli ile total boy arasindaki dogrusal regresyon egrileri
cizdirildi. Bu egrilere gore optimum yakalama boyuna denk gelen her balik tiirii
icin kesitler hesaplandi. Ag gozii ile yapilan karsilastirma ise Microsoft Visio

programinda yapildi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Uzatma aglan ile yapilan avcilik sonunda elde edilen Mugil cephalus,
Acanthobrama marmid ve Tilapia zilliii  baliklarimin biometrik 6lgiimleri
yapilarak boy-frekans dagilimlart verilmistir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2, Cizelge
4.3). Ag g6z genisliginin artmasi ile yakalanan tiirlerin boy dagilimlarinin da
artti@1 goriilmektedir. Mugil cephalus tiirtiniin 24 mm g6z genisliginde yakalanan
baliklarin total boy dagilimi 320-380 mm arasinda degisirken, 28 mm goz
genisliginde bu degisim 200-400 mm ve 32 mm goz genisligindeki agda ise 200-
480 mm boy arasinda degisim gostermistir. Acanthobrama marmid tiirii iginse
sirastyla 24 mm goz genisliginde 105-185 mm. 28 mm gbz genisliginde bu
degisim 80-190 mm. ve 32 mm ig¢in ti¢ birey 154 mm. Tilapia zilliii tirii i¢inde 24
mm g6z genisliginde 10,5-16,5 cm. 28 mm goz genisliginde 11-17 cm. ve 32 mm
g0z genisligi 14-19 cm olarak tespit edilmistir.

Mugil cephalus, Acanthobrama marmid ve Tilapia zillii i¢in boy-bas
yiiksekligi ve boy-bas genisligi iliskisine ait egriler belirlenmistir (Sekil 4.1).

Aglara ait segicilik parametreleri bireylerin boy frekans dagilimlarindan
yararlanilarak tiirlere gore belirlenmistir (Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4).

Mugil cephalus tiirliniin ag goz aciklarina ait optimum segicilik boyu,
sirastyla 24 mm goz genisliginde 30,55 cm. 28 mm goz genisliginde 35,64 cm ve
32 mm goz genisligindeki agda 40,73 cm. Acanthobrama marmid tiirii igin ise 24
mm goz genisliginde 15,29 cm. 28 mm g6z genisliginde 17,84 cm ve 32 mm. goz
genisliginde 20,39 cm Tilapia zillii #irii iginde 24 mm g6z genisliginde 12,28 cm.
28 mm goz genisliginde 14,33 cm. 32 mm goz genisliginde 16,37 cm. olarak
tespit edilmistir. Tirlere ait optimum secicilik boylar1 ag g6z acikliginin artmasi
ile yikselmistir. Boy gruplarina karsilik gelen farkli ag g6z genisligi
kombinasyonlar1 igin yakalanma oranlarmmin dogal logaritmalarinin regresyon
analizine ait egim ve kesisme noktasi, her goz genisligi kombinasyonuna ait
optimum yakalama boylari, secicilik faktérii ve tahmin edilen yakalanma
oranlarmin standart sapma degerleri Cizelge 4.4, Cizelge 4.5, Cizelge 4.6’da
verilmigtir. R? degerleri istatistik agidan 6nemli bulunarak (P<0.05) balik boylar
ve yakalanma oranlarinin dogal logaritmalar1 arasinda dogrusal iliski oldugunu

gostermistir.
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Cizelge 4.1. Farkli ag g6z genisligindeki uzatma aglariyla yakalanan Mugil
cephalus’un her boy araligina karsilik gelen yakalanma
miktarlar

Toplam Boy Simif Ag Goz Genisligi (mm)

Degeri (cm) 24 28 32

20 1
22 1
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48 1
50

w

= B~ wo
P WNPkW
H
PP y©OoNN

Cizelge 4.2. Farkli ag g6z genisligindeki uzatma aglariyla yakalanan
Acanthobrama marmid her boy araligina karsilik gelen yakalanma
miktarlari

Toplam Boy Simf Ag Goz Genisligi (mm)

Degeri (cm) 24 28 32

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

B oW W

NwE B
RN

MNwENGQowoonn
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Cizelge 4.3. Farkli ag goz genisligindeki uzatma aglariyla yakalanan Tilapia

zilliii her boy araligina karsilik gelen yakalanma miktarlari
Toplam Boy Simif Ag Goz Genisligi (mm)

Degeri (cm) 24 28 32
9
10 4
11 29 1
12 12 3
13 6 2
14 12 4
15 3 5 12
16 1 5 5
17 1 3
18 2
19 1

Sekil 3.1°1 incelendiginde kefal, marmid ve tilapia i¢in boy-bas yiiksekligi ve
boy-bas genisligi iliskisine ait egriler verilmistir. Tim sekillere bakildiginda

dogrusal bir iligki goriilmiistiir.
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Tilapia Bas Yiiksekigi Tilapia Bas Genisligi
60 - 30 -
50 - 25 - Q0
40 - 20 - 4 (2
30 - 15 - *+ e
20 - y=0,351x-8,929 | 10 - ‘3’: ’y’: 0,156X - 2,492
10 - L 2 . R?=0,693 i R2=0,578
O T 1 T 1
80 130 180 80 130 180
Toplam Boy (mm) Toplam Boy (mm)
Marmid Bas Yiiksekligi Marmid Bas Genisligi
60 - 40 -
50 1 y=0,363x - 19,38 ¢, 20 |
40 1
30 - 20 1
20 -
‘ 10 -
10 -
0 T T T 1 0 T T T 1
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Toplam Boy (mm) Toplam Boy (mm)
Kefal Bas Yiiksekigi Kefal Bas Genisligi
80 - 80 -
70 - 70 -
60 - 60 -
50 - 50 -
40 - A 40 - £
30 - 1
20 - y=0,179x - 13,06 28 | y=0,180x - 13,87
2= 2=
10 - 0,848 10 - 0,888
0 T T 1 0 T T 1
0 200 400 600 0 200 400 600
Toplam Boy (mm) Toplam Boy (mm)

Sekil 4.1. Mugil cephalus, Acanthobrama marmid ve Tilapia zilliii i¢in boy-bas

yiiksekligi ve boy-bas genisligi iliskisi
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Cizelge 4.4. Mugil cephalus i¢in farkli ag g6z genisligindeki uzatma aglarinin
secicilik parametreleri

a b r2 Lml Im2 sd sf
-8,81 0,27 0,97 30,12 35,14 431 1255
-16,59 0,43 0,93 36,02 41,16 346 12,86
391 12,73

Sekil 4.2. Mugil cephalus igin 240, 280, 320 mm ag g6z genisligindeki uzatma
aglarina ait secicilik egrileri



18

Cizelge 4.5. Acanthobrama marmid igin farkli ag g6z genisligindeki uzatma
aglarinin secicilik parametreleri

a b r2 Lml Im2 sd sf
-9,57 0,60 0,71 14,71 17,16 2,02 6,13
-17,30 0,88 0,92 18,35 20,97 1,73 6,55

1,88 6,37

Sekil 4.3. Acanthobrama marmid i¢in 240, 280, 320 mm ag g6z genisligindeki
uzatma aglarina ait segicilik egrileri
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Cizelge 4.6. Tilapia zillii i¢in farkli ag goz genisligindeki uzatma aglarinin
segicilik parametreleri

a b r2 Lml Im2 sd sf
-15,69 1,16 0,70 12,48 14,56 1,34 5,20
-8,64 0,57 0,92 14,15 16,17 1,88 5,05

1,63 512

2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38

Sekil 4.4. Tilapia zillii i¢in 240, 280, 320 mm ag gbz genisligindeki uzatma
aglarina ait secicilik egrileri

Mugil cephalus’un optimum yakalanma boyuna denk gelen genislik ve
yiikseklik verileri Cizelge 4.7°de, Acanthobrama marmid’in optimum yakalanma
boyuna denk gelen genislik ve yiikseklik verileri Cizelge 4.8’de, Tilapia zillii’nin
optimum yakalanma boyuna denk gelen genislik ve yiikseklik verileri Cizelge

4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.7. Mugil cephalus’un Optimum Yakalanma Boyuna Denk
Gelen Genislik ve Yiikseklik Verileri

.  ens Optimum Bas Genisligi .. oo
Ag goz genisligi Yakalama boyu (mm) Bas Yiiksekligi
(mm) (om) (mm)

24 30,55 41,38 41,61
28 35,64 50,59 50,72
32 40,73 59,80 59,83

Cizelge 4.8. Acanthobrama marmid’in optimum yakalanma boyuna denk gelen
genislik ve yiikseklik verileri

. . . qexs Optimum Bas Genisligi .. ..
Ag goz genisligi Yakalama boyu (mm) Bas Yiiksekligi
(mm) em) (mm)

24 15,29 26,12 35,60
28 17,84 31,17 4419
32 20,39 36,22 52,78

Cizelge 4.9. Tilapia zillii 'nin optimum yakalanma boyuna denk gelen
genislik ve yiikseklik verileri

. . . yexs Optimum Bas Genisligi .. ..
Ag goz genisligi Yakalama boyu (mm) Bas Yiiksekligi
(mm) em) (mm)

24 12,28 16,73 30,12
28 14,33 19,94 36,64

32 16,37 ¢ 23,14 43,12
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5. SONUC VE ONERILER

Balik populasyonlarinin  korunmasit ve siirdiiriilebilir  balik¢iligin
saglanabilmesinde uygulanacak olan, yonetim stratejilerinin  belirlenmesi
acisindan Uzatma aglan segicilik ¢alismalar1 son derece onemlidir. Uzatma aglar
seciciligi lizerine diinyanin bir¢ok yerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de ¢alismalar
yapilmasina ragmen (Sar1, 1997; Aydin ve ark., 1997; Balik, 1999; Metin ve ark.,
1998) heniiz istenen diizeyde degildir.

Yapilan ¢alismada, Mugil cephalus, Acanthobrama marmid, Tilapia zilliii

tirlerinin avciliginda kullanilan ag goz acikliklarina ait optimum yakalama
boylar1 ve secicilik faktorleri belirlenmistir (Sekil 7). Ayrica aglarin ortak
secicilik faktorleri ve ortak standart sapmasi 24, 28, 32 mm ag goz genisligindeki
aglarda has kefal’in (Mugil cephalus) optimum yakalanma boyu sirasiyla 30.55,
35.64 ve 40.73 cm olarak bulunmustur. Hesaplanan ortak secicili faktorii ve ortak
standart sapma ise sirasiyla 12.73 ve 3.91°dir. Aym g6z genisligindeki aglarda
marmid (Acanthobrama marmid) i¢in optimum yakalama boyu sirasiyla 15.29,
17.84 ve 20.39 cm. olarak bulunmustur. Hesaplanan ortak secicilik faktorii ve
ortak standart sapma ise sirastyla 6.37 ve 1.88dir.
Yine aym goz genisligine sahip aglarda tilapia (Tilapia zilliii) i¢in optimum
yakalama boyu sirasiyla 12.28, 14.33 ve 16.37 cm olarak bulunmustur.
Hesaplanan ortak segicilik faktorii ve ortak standart sapma ise sirasiyla 5.12 ve
1.63 olarak bulunmustur.

Uzatma a1 secicilik egrisi, sifir ile maksimum noktalar arasinda ¢an egrisi
meydana getirir. Egrinin tepe noktasi kullanilan agin goz genisligine uygun olarak
optimum balik yakalama boyunu, egrinin genisligi segicilik araligini ve yiiksekligi
ise o boyda elde edilen baliklarin sayisini gosterir (Sparre ve ark., 1989). Egrinin
sol tarafi optimum boydan kiiciik, sag tarafi optimum boydan biiyiik baliklari
gostermektedir. Baslarindan yakalanan baliklarda secicilik egrisi diizgiin ve dar
olup aga dolanarak yakalanan baliklarda ise segicilik faktorii genistir (Hamley,
1980; Hovgard ve Lassen, 2000). Buna gore kefal balig1 hizh yiizdigii icin agda
dolanarak yakalanirken, marmid ve tilapia basini aga sokarak solungaclarmdan
yakalanmaktadir (Sekil 5.1).

Bu ¢alismada donam faktdriinlin segicilige olan etkisi bir takim olumsuz

nedenlerden dolay1 bakilamamistir. Bundan sonra yapilacak calismalarda farkli
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donam faktoriine sahip uzatma aglarinda segicilik c¢aligilmasi, farkli balik

tiirlerinde uzatma aglari se¢iciligini daha net ortaya koymasi agisindan 6nemlidir.

o . .

Lyn = 30,55 cm Lin= 35,64 cm Ly, =40,73 cm

A
\/

Lm=15,29 cm Lm=17.84 cm L = 20,39 cm

TILAPIA

Lin=12,28 cm Lm = 14,33 ¢cm Ly = 1637 cm

0 mm 50

Sekil 5.1. Optimum yakalama boyundaki balik bas kesiti ve ag gozli arasindaki
iliski
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