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OZET

MERCANK OSK (Origanum majoranalL.) VE DAG KEKIGi (Origanum syriacum L .)
UCUCU YAG VE HIDROSOL LERININ YABANCI OTLARA KARSI
BiYO-HERBISIDAL POTANSIYELLERININ BELIRLENMESI

Tarimsal Uretimde, hatali kullamimasiyla gevre ve insan saghigi icin zararh
olabilen sentetik kimyasallara alternatif cevre dostu micadele yontemlerini arastirmak,
gelistirmek ve uygulamaya aktarmak tarimin strddrdlebilirligi agisindan zorunluluk
olmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilan bu calismada; dag kekigi (Origanum
syriacum) ve mercankdsk (O. majorana)’ den elde edilen ugucu yaglarin [0.5, 1, 2, 4,
8, 16 ve 32 pl/petri (uI/100 ml) dozlarda] ve hidrosollerin [0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8ve
10 mil/petri (ml/100 ml) dozlarda] Amaranthus retroflexus L. (kirmizi koklt tilki
kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu),
Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum nigrum L. (kopek
UzUmu)’ a ve kaltdr bitkisi olarak; Gossypium hirsutum L. (pamuk), Zea mays L. (misir),
Lycopersicon esculentum Miller (domates), Lactuca sativa L. (marul) ve Petroselinum
crispum (Miller) A.W. Hill. (maydanoz) tohumlarinin ¢gimlenmesi ile (%1, %2, %4, %8
ve %16 dozlarda) bitki gelisimi tzerine olan etkisi arastirilmustir.

Cimlenme calismalarinda, her iki ugucu yag uygulamasi da ¢alismada kullanilan
tim yabanci otlarin tohum ¢imlenmelerini ortalama %50’ nin Gzerinde engellenmis olup
bu oran dzellikle, S nigrum ve P. angulata igin ¢ok yiksek oranda gergeklesmistir.
Z. mays tohumlar1 ise uygulamalardan en az etkilenen kiltdr bitkisi olmustur.
Uygulanan hidrosollerin tohum ¢imlenmesi Uzerine olan etkisi ugucu yaglara kiyasla
daha az olmustur.

Bitki btiyiime ¢alismalarinda uygulanan ugucu yaglar P. oleracea ve S. nigrum’un
bitki gelisimini %50 nin  Gzerinde engellemistir. Kultdr bitkilerinde yapilan
uygulamalarda L. sativa oldukca hassas bulunmustur. Hidrosoller ise ugucu yaglardan
daha az etki gostermistir. Ozellikle A. retroflexus u %50 nin Uzerinde etkilemis olup
kultdr bitkileri genellikle %50’ nin altinda zarar gormuslerdir.

2012, 114 sayfa

Anahtar Kelimeler: Origanum syriacum, Origanum majorana, ugucu yag, hidrosol,
yabanci otlar, ¢cimlenme, bitki gelisimi



ABSTRACT

DETERMINATION OF BIO-HERBICIDAL POTENTIALS OF SWEET
MARJORAM (Origanum majoranalL.) AND THYME (Origanum syriacum L .)
ESSENTIAL OILSAND HYDROSOL S AGAINST WEEDS

To develop environmentally friendly control methods to replace synthetic
chemicals which may be misused and cause problems to environment and human hesalth
isimportant for sustainable agriculture. In this study, essential oils with the doses of 0.5,
1, 2, 4, 8, 16 and 32 pl/petri dish (ul/200 ml) and hydrosols with the doses of 0.25,
0.5, 1, 2, 4, 8 and 10 ml/petri dish (ml/100 ml) of thyme (Origanum syriacum L.) and
sweet marjoram (O. majorana L.) were used for germination studies on Amaranthus
retroflexus L. (redroot pigweed), Portulaca oleracea L. (common purslane), Physalis
angulata L. (cutleaf groundcherry), Echinochloa colonum (L.) Link. (barnyard grass)
and Solanum nigrum L. (black nightshade)’ as weeds and Gossypium hirsutum L.
(cotton), Zea mays L. (maize), Lycopersicon esculentum Miller (tomato), Lactuca sativa
L. (lettuce) and Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill. (parsley) as crops. In
addition, the same essential oils and hydrosols with the dosages of (1%, 2%, 4%, 8%
and 16% were applied for developing studies on the same weeds and crops.

As average, both plants essential oils inhibited the weed germination more than
50% and especially S. nigrum and P. angulata were inhibited in high ratios. Z. mays
was the least affected crop plant observed. Effects of the hydrosols were appeared to be
less than the essential oils.

Both P. oleracea and S nigrum’'s growth were inhibited more than 50% by the
essential oils. L. sativa was found to be very sensitive to the essential applications.
Again, effects of the hydrosols were appeared to be less than the essential oils.
Especially, A. retroflexus was inhibited more than 50% and the crop plants were
damaged less than 50%.

2012, 114 pages

Key Words: Origanum syriacum, Origanum majorana, essential oil, hydrosol,
weeds, germination, plant developing
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1. GIRIS

Dunyada bugline kadar saptanan yabanci otlardan yaklasik 200-300 kadari tarim
alanlarinda tarimsal Gretimi ciddi 6lclide tehdit etmektedir (Patterson, 1985). Ulkemizde
belirlenen yabanci ot tir sayisi yaklasik 1800 kadar (Ulug ve ark. 1993) olup, bunlarin
da 25-30 kadar1 6nemli olarak kabul edilmektedir. Amaranthus retroflexus L. (kirmizi
kokla tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener
otu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum nigrum L. (kopek
Uzimi) en yaygin ve yogun yabanc: otlar olarak bildirilmektedir (Orel, 1996; Uygur,
1997; Gonen, 1999; Uludag ve Uremis, 2000).

Yabancit otlarin kdltor bitkisinde olusturdugu zarar, yabanct ot ve kiltir
bitkisinin tir ve yogunluguna gore degismekle birlikte ortalama %31.62 Urin kaybina
neden olmaktadir (Derke ve ark. 1994). Bu nedenle yabanci otlarin uygun yontemlerle
kontrol edilmesi gerekmektedir. Micadelede basvurulan yontemlerin basinda genellikle
kimyasal kullammi gelmektedir. Bu yontemin segilmesinde kuskusuz birgok etken etkili
olmakla beraber, kisa zamanda sonu¢ alinmasi, maliyetinin az olmasi ve uygulama
kolaylig:1 ilk akla gelenlerdir. Ancak bu ¢dziim gegici olmakta ve dogal dengenin
bozulmasi gibi istenmeyen olaylar gelismektedir (Karaat ve ark., 1986). Ayrica, yanlis
secilen ve yanlis zamanda uygulanan kimyasal ilaglar riinlerde kalint1 sorununu ortaya
cikarmaktadir. Bu sonug, tarimsal Ortnlerimizin ihrag edildigi noktalardan geri
donmesine neden oldugu gibi, insanlarda ve hayvanlarda kisa veya uzun dénemde geri
donisumi olmayan saglik sorunlarinin da ana kaynagidir.

Kimyasal micadeleye alternatif olabilecek yontemlerden biri olan allelopati
bitkilerin salgiladiklar1 degisik kimyasal maddeler araciligi ile cevresindeki diger
bitkileri ve organizmalar1 olumlu ya da olumsuz etkilemesidir, bitkilerin salgiladiklar:
bu kimyasal maddeler ise allelokimyasal olarak adlandirilmaktadir. Bitkilerde
salgilanan sekonder bilesiklerin cogu allelokimyasal 6zelliklere sahiptir (Telci, 2006).
Bitkiler tarafindan sentezlenen bilesikler, bitkileri ve depo edilen bitkisel Grinleri
korumak ve insan yasam alanlarinda mevcut zararlilar: uzaklastirmak amact ile cok eski
tarihlerden beri kullanildiklart bilinmektedir. Bu dogal bilesikler arasinda en ¢ok
bilinenler, pyrethrum, nikotin, neem, rotenon ve ugucu yaglardir. Allelopatik bitkilerden
elde edilen ucucu yaglar bitkiler tarafindan savunma amacli sentezlenen bilesiklerin en



basinda gelmekte olup, yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi Gzerine 6énemli derecede
engelleyici etkisi oldugu belirlenmistir (Penuelans ve ark. 1996; Telci, 2006).

Diger bircok bilesigin aksine ugucu yaglar kozmetik sanayinde, gida sanayinde ve
tipta kullanilmaktadir. Genis kullamm alanlarina sahip ugucu yaglar kolayca temin
edilebilmekte ve kimyasal yapilar: gok iyi bilinmektedir (Tsao ve Zhou, 2000; Pinto ve
ark. 2006).

Bitkiler diger canlilara kars1 kendilerini savunmak icin alkoller, terpenler, esterler,
aldehidler, ketonlar ve fenoller gibi ¢cok farkli bilesikleri iceren kimyasallar: sentezlerler
(Mihaliak ve ark. 1991). Ugucu yaglar sentezlenen bu kimyasaldan hidrokarbonlar ve
oksijene olmus bilesikler olmak Uzere iki farkli gruptan olusmaktadir. Hidrokarbonlarin
tamamina yakini terpenlerden olusurken, oksijene olmus bilesiklerin btyuk bir
cogunlugunu fenoller, esterler, aldehidler, ketonlar alkoller ve oksitler olusturmaktadir.
Ucucu yaglari olusturan bilesiklerin ¢ogu anti-oksidant, antimikrobiyal, antifungal ve
kovucu (repellent) ozelliklere sahiptirler (Pinto ve ark. 2006; Soylu ve ark. 2006).
Ucucu yaglar bakteri, fungus, nematod ve yabanci otlar1 dogrudan temasla veya gaz
halinde temasla oldurebilirler. Ucucu yaglarin bakteri ve funguslara karsi etki
mekanizmast tam olarak bilinmemekle beraber, etki mekanizmalari hakkinda farkl:
teoriler dne stirilmektedir. Bu bilesiklerin hiicre duvarindan hiicre igine girdigi ve hticre
icinde bazi metabolizma olaylarim engelleyerek etkili oldugu (Marino ve ark. 2001)
veya hicre duvarimin yapisim bozarak etkili oldugu disunilmektedir (Ultee ve ark.
2002). Bu ozelliklerinden dolay: ugucu yaglar son yillarda ticari olarak satilan sentetik
kimyasallara kars1 potansiyel alternatif bilesikler olarak gosterilmektedir.

Mono-terpen (Cip), sesquiterpen (Css) ve fenollerin cok farkli karisimindan olusan
ucucu yaglar farkli bitki gruplarindan buhar distilasyonu yontemi ile elde edilirler
(Ceylan, 1987). Ugucu yaglarin bir cogu Apiaceae, Lamiaceae, Myrtaceae ve Rutaceae
familyasinda yer alan aromatik bitki tirlerinde bulunmaktadir. Ozellikle Lamiaceae
familyasinda bulunan bitkilerin cogu yiksek oranda (>% 2) ucucu yag icermekte olup,
Ulkemiz bu familyalarda bulunan ¢ogu tirlerin gen merkezi durumundadir (Davis, 1982;
Ceylan, 1987)

Ucgucu yaglarin miktarlar: ve igerikleri elde edildikleri bitki kissmlarina (yaprak,
meyve dal vb.), bitkinin gelisme donemine, iklime, mevsime, toprak tipine ve diger
bircok faktore bagli olarak degisebilmektedir (Kokkini, 1996; Ceylan ve ark. 2003;



Baydar, 2005). Ornegin Tirkiye nin gesitli bolgelerinden toplanan Origanum onites
L.’de ugucu yag icerigi %3.2 — 5.4, karvakrol icerigi % 56 ile 80; Origanum vulgare
L.’de ise ugucu yag icerigi %3.6 — 4.4 arasinda karvakrol icerigi ise %42.9 - 73.5
oraninda farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Baser ve ark. 1993). Yine biberiye
(Rosmarinus officinalis) ile Italyada yapilan bir baska calismada farkli bolgelerden
toplanan bitki orneklerinde 1,8-cineol iceriginin %7.3 ile %55.3 arasinda a-pinen
igeriginin ise %11.5 ile %30.3 arasinda degistigi saptanmustir (Flamini ve ark. 2002).

Ucucu yaglar mikroorganizmalara, boceklere ve bitkilere karsi dogrudan toksik
etkiye sahip oldugu gibi caydirici hatta tozlanma igin bazi durumlarda bdcekleri
cezbedici etkiye de sahiptirler. Ugucu yaglarin bu tur etkileri hala arastirilmakta olup
mikroorganizmalarda, boceklerde ve bitkilerde membran yikimina yol agarak etkili
olduklarina dair ¢cok sayida arastirma mevcuttur. Ayrica, bocek ve nematodlarda sinir
sistemlerini etkileyerek etkili olduklar1 bilinmektedir (Price ve ark. 2006). Cok sayida
bilesenden olusan ugucu yaglar, tek bir bilesenden olusan ugucu yaga gére daha etkili
bulunmustur (Miresmailli ve ark. 2006).

Ucucu bilesikler atmosfere yayilarak cevredeki bitkilerin byume ve gelisimini
etkileyerek bitkilerin yayilisinda énemli bir rol oynamaktadir (Robles ve ark. 1996).
Ayrica, ugucu yaglar, cimlenme ve blydme inhibitorleri olarak dogada allelopatik
interaksiyonlara sebep olmaktadir (Reynolds, 1987). Ucgucu yaglarin aym zamanda
yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi Uzerinde guglu bir engelleyici etkileri vardir.
Monoterpen a-pinenin, soya fasulyesi kotiledonlarinda oksijen tiketimini azaltarak
tohum cimlenmesi ve bitki gelisimini engellemektedir (Penuelans ve ark. 1996).
Bitkisel orjinli ugucu yaglarin, bitki hiicrelerinde yikima neden olarak proteinlerin hticre
digina salintmina, amino asit sentezinin  engellemesine, hicre igin  zorunlu
aminoasitlerin sentezinde gorev alan enzimlerin etkisiz hale gelmesine veya fotosentez
icin gerekli pigment olusumuna engel olarak bitki 6lumine yol actigir samimaktadir. Bu
Ozelliklerinden dolay1 ugucu yaglar, topraktaki yabanci ot tohumlarimin etkisiz hale
getirilmesinde fumigant olarak 6n plana gikmaktadhr.

Ucucu yag iceren bitkilerin distilasyonu sirasinda yan trin olarak elde edilen
solusyonlar; hidrolatlar, distilasyon sular1 veya yag alti sulari olarak da bilinirler.
Hidrosoller dnceleri herhangi bir sekilde degerlendirilmeden atilmaktayken, son yillarda
sifal1 6zelliklerinin kesfedilmesiyle ticari Urin haline gelmislerdir. Gulsuyu, nane suyu,



dereotu suyu gibi sularin kullammi ¢ok eskilere dayanirken, kekik suyu, biberiye suyu,
adacay1 suyu gibi sularin ticaretteki kullammlar1 daha yenidir. Hidrosollerin bir¢ok tibbi
faydalar1 vardir, ¢linkli damitma islemine tabi tutulan bitkinin suda eriyen bilesen,
vitamin ve minerallerini ihtiva etmektedir. Hidrosoller, islemden gegen bitkinin az
miktarda slispansiyon ve emitlsiyon seklinde ugucu yagini da icerebilir. Hidrosoldeki
ugucu yag miktari ise, bilesiklerin 6zgul agirlik ve sudaki ¢ozundrluklerine baglichir
(Kirimer ve ark., 2002). Hidrosollerin yabanci ot micadelesinde kullamilmasina yonelik
calismalar ¢ok yenidir. Bu nedenle daha 6nce yapilmis bir calismaya ulagilamanmustir.

Y aygin olarak tarimi yapilan kaltur bitkilerinden pamuk, misir, bugday, domates
ve yapragi yenen sebzelerden marul ve maydanoz bélgemiz ve llke ekonomimizde
onemli bir yere sahiptirler. Adi gegen kultir bitkilerinde, yogun ve yaygin olarak
bulunan yilksek verim kayiplarina neden olan yabanci otlar ile miicadelede cevre ve
insan sagligina olan zararlarimin yaninda, olusturdugu yiksek maliyete ragmen kesin ve
etkili sonu¢c alinmasi sebebiyle ilagli micadele yani herbisit kullamlimaktadir. Son
yillarda kalint1 etkisiyle Uriine, topraga, dogaya ve insana verdigi zararlar goz 6ninde
bulundurularak kimyasal micadeleye alternatif yontemler 6nem kazanmustur.
Allelokimyasallar Uzerine yapilan calismalarin artmasi ve bunlarin  micadelede
kullanilmasinin saglanmasi, basta pestisitlerin neden oldugu zararlarin, gevre kirliligi ve
ekolojik dengenin korunmas: agisindan faydali olacaktir.

Ucucu yag ve hidrosollerin geleneksel tarim yapilan alanlarda kimyasal
micadeleye alternatif olacagi, 6zellikle dinyada ve tlkemizde giderek Gnemi artan
organik tarim alanlarinda, yaygin olarak tarim yapilan kultdr bitkilerinde ve yapragi
yenen sebzelere kullanilabilirligi ile ilgili bir sonuca varilacagi dustnilmektedir.
Cukurova Bolgesi’ nde pamuk, misir ve domates genis tarim alanlarinda yetistirilmekte
olup, Ulke ekonomimizde dnemli bir paya sahiptir. Bu alanlarda sorun olan yabanci
otlarin micadelesinde yaygin olarak herbisitler tercih edilmektedir. Tarim Bakanligi
tarafindan yaprag: yenen sebze turlerinde herbisit kullanimi dnerilmemekte ve bu gruba
giren bitkiler icin ruhsatli herbisit bulunmamaktadir. Ancak, Cukurova Bélgesinde
yaprag1 yenen sebze tirlerinden olan marul ve maydanoz Uretimi yapan Ureticiler,
yabanci otlar hakkinda tarim teskilatlarindan ¢ozim talep etmektedir.

Ulkemizde yetisen ve ihrag edilen kekik tirlerinin gogu hala dogadan
toplanmakta olup, toplam Uretimin %20-25 kadar1 kiltire alinarak yetistirilen



alanlardan karsilanmaktadir (Arslan ve ark.,2005). Ancak bazi yillar bu bitkilerin Gretim
fazlasi pazarlanamayarak Ureticilerin elinde kalmaktadir. Bu bitkilerin tarim alanlarinda
sorun olan bitki koruma etmenlerine kars1 kullammu, bu zararlarin organik tarima uygun
olarak miucadelesini sagladigir gibi, Ureticilerin bu konudaki magduriyetini de
giderecektir. Calismada biyo-herbisidal etkisi arastirilan Origanum tarleri allelopatik
icerikli bitkiler olmasi, gerek kuru ve gerekse yas agirlik veriminin yiksek olmasi,
ucucu yag bilesenleri de g6z 6ninde bulundurularak, ugucu yag oranm bakimindan
yuksek verimli olmast sebebiyle bu ¢alismada kullanilmistir.

Cevre ve insan saghiginin korunabilmesi icin sentetik kimyasallara alternatif
cevre dostu micadele yontemlerin gelistirilmesi tarimin strddrdlebilirligi agisindan
oldukca onemlidir. Calismada, dag kekigi (Origanum syriacum L.) ve mercankdsk
(Origanum majorana L.)'den elde edilen ucucu yaglarin ve hidrosollerin tarim
alanlarinda sorun olan yabanci otlardan; Amaranthus retroflexus L. (kirmizi koklu tilki
kuyrugu), Echinochloa colonum (L.) Link (benekli darican), Portulaca oleracea L.
(semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu) ve Solanum nigrum L. (kopek Gzimd) ile
kiltur bitkilerinden; pamuk, musir, domates, marul ve maydanoz tohumlarinin
cimlenmesi ve bitki gelisimine etkisi ortaya konarak, bunlardan biyo-herbisit olarak

yararlanabilme potansiyeli arastirilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Mullerve ark. (1964), Salvia leucophylla, Salvia apiana ve Artemisa
californica bitkilerinin yapraklar: tarafindan tretilen ugucu maddelerin Cucumis sativus
ve Avena fatua fidelerinin kok gelisimini engelledigini tespit etmislerdir. Tarlada
yapilan calismalarda yogunlasan bazi maddelerin fideler Uzerinde etkili oldugu
bulunmustur.

Melkania ve ark. (1982), pelin bitkisinin kok bolgesinden alinan bitki
ekstraktlarinin farkli bitkilerin gelisimini 6nledigini bildirmiglerdir.

Vokou ve Margaris (1982), kara kekik ugucu yagiin kendi tohumlarinin
cimlenmesini engelledigini, autoallelopatinin olustugunu, ucucu yag bilesenlerinden
karvacrol‘un gok yiksek oranda fitotoksik etkili oldugunu ve oksijen iceren bilesiklerin
hidrokarbonlardan daha fazla toksik etkide bulundugunu bildirmektedirler.

Duke (1985), Salvia ugucu yagindaki fenolik bilesiklerin; hiyar ve yulaf
tohumlarimin besin maddesi alimim azalttigim, fidelerde blyUmeyi durdurdugunu,
koklerden K akisint arttirchigini  bildirmektedir. Ayrica, hiyar fidelerinde mitoz
boltinmeyi, mitokondrilerde solunumu ve vyulaf fidelerinde ise kok biytmesini
engelledigini saptamstir.

Vokou ve Margaris (1986), kekik (Thymus capitatus)’in ugucu yaginin kendi
tohumlarinin ¢cimlenmesini ve fide gelisimini engelledigini, autoallelopatinin dogada
olustugunu bildirmektedirler.

Tanker ve Tanker (1990), ucucu yaglari; terpenler, aromatik bilesikler, diz
zincirli hidrokarbonlar, azot ve kukurt tasiyan bilesikler olarak 4 grup altinda
toplamglardir.

Bradow ve Connick (1990), yesil yapraklarda bulunan; hidrokarbonlar, alkoller,
aldehitler, ketonlar, esterler, furanlar, monoterpenler ve fenil propanoidler gibi
bilesenleri iceren E-hexenal adini verdikleri karisimin 20.8 pM/L konsantrasyonda
uygulandigi domates tohumlarinin ¢gimlenmesini tamamen engelledigini, 6.9 uM/L’da
ise ¢cimlenmeyi %67 azalttigin bulmuslardir.

Pant ve ark. (1992), Erigeron linifolius ve E. karwinskyanus bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin ve metanol ekstraktlarin; bugday ve celtik tohumlarinin

cimlenmesini ve fide bilyumesini engellendigini saptamiglardir.



Yun ve ak. (1992), Artemisia princeps var. orientalis, A. scoporaia ve
A. argyi’den elde edilen ugucu yaglarin, ¢cimlenme ve fide blylimeyi engelledigini
bildirmiglerdir.

Dudai ve ark. (1993), pulegone tip Mentha fruticosa’dan elde edilen ucucu
yaglarin 1, 2 ve 3 pl pulegone iceren dozda ve 0-24 saat sire uygulamada bugday
tohumuna etkisini arastirmiglardir. 24 saat sire ve en ylksek konsantrasyonda
cimlenmenin %20 - %90 arasinda engelledigini bulmuslardr.

Arora ve Kohli (1993), Lantana camara var. camara turinin geng
yapraklarindan elde edilen ugucu yagin, bitkinin kendi ¢imlenmesi Uzerine etkisi
arastirilmistir. Elde edilen yaglarin konsantrasyonunun artirilarak bitkiye verilmesi ile
hiicre solunumu artarken Kklorofil igerikleri, tohumun c¢imlenmesi ve tohumun
canliliginin azaldigini ve bu tiriin igerdigi yaglarin autotoksik 6zellige sahip oldugunu
belirlemiglerdir.

Vaughn ve Spencer ( 1993), ucucu yag iceren cesitli bitkilerden elde edilen 18
ucucu monoterpen musir, salatalik, bugday, soya fasulyesi, Lolium multiflorum,
Digitaria sanguinalis ve Amaranthus retroflexus tohumlar1 ve fideleri Uzerine
uygulanmistir. Cesitli monoterpenlerin yabanci otlar Gzerinde ¢cok guicli engelleyici etki
gosterdigi, ancak soya fasulyesi tohumlar1 Gzerine dusik etkili oldugu bulunmustur.
Ayrica monoterpenlerin tamaminin musir ve bugday tohumlarinin ¢imlenme ve
blyUmesinde engelleyici 6zellik gosterdigi saptanmustir.

Yun ve ark. (1993), pelin otu (Artemisia princeps var. orientalis) bitkisinin
yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin, Chrysanthemum boreale, Plantago major,
Diarrhena japonica, Achyranthes japonica, A. princeps var. orientalis, Slene sp. ve
Echinochloa crus-galli tohumlarimn ¢imlenmesi ve radikula uzunluklarin
konsantrasyonlara bagli olarak etkiledigini gozlemis olup, 4.8 ul/100 ml ile tohum
cimlenmesinin ve fide blylmesinin tamamen engellendigi bulunmustur.

Mukhopadhyay ve ark. (1995), Eucalyptus citriodora’ nin yapraklarindan elde
edilen ucucu yaglarin farkli konsantrasyonlarda; Cicer arietinum, Triticum wvulgare,
Snapis arvensis, Anagallis arvensis, Chenepodium album ve Spergula arvensis
Uzerindeki etkilerini arastirdiklar1 calismada, C. arietinum, T. vulgare ve S arvensis'in

cimlenmelerinde konsantrasyon artisina bagli azalma tespit etmemislerdir. Ancak,



25000-150000 ppm uygulama konsantrasyonunda A. arvensis, C. album ve
Sarvensis' in tohumlarindaki ¢cimlenme oranlar1 %20 - %80 arasinda azal mistir.

Tarayre ve ark. (1995), Thymus vulgaris in farkli genotipleri tarafindan Uretilen
6 ana monoterpenden Brachypodium phoenicoides ve T. wulgaris'in tohumlarinin
cimlenmesine etkilerinin arastirildigi calismada bitkilerin hem yapraklari hem de saf
icerikleri kullamlmustir. Arastirmada 2 fenolik bilesigin ¢cimlenmeyi 6nemli 6lglde
engelledigini bildirmiglerdir.

Poser ve ark. (1996), Hesperozyis ringens ve H. rhododon’ dan elde edilen ugucu
yaglarin salatalik tohumlarinin gcimlenmesine etkilerini arastirdiklar: galismalarinda, ana
bilesen olarak pulegone (%79.2) iceren H. ringensin alkol ekstraktlarinin ve ugucu
yaglarmmin  hiyar  tohumlarinda ¢imlenmeyi  6nemli  Olgiide  engellediklerini
bildirmektedirler.

Zhen ve ark. (1996), Ajania tenuifolia’ dan elde ettikleri ugucu yagin ana bilesen
olarak camphor (%31.71), pulegone (%15.26) ve 1,8 cineole (%12.84)'le hirlikte
toplam 49 ana bileseni icerdigini tespit etmislerdir. Elde edilen ugucu yagin Elymus
nutans 1n blydme ve gelismesini engelledigini saptamislardir.

Robles ve ark. (1996), sekonder bilesiklerin atmosfere yayilarak cevredeki
bitkilerin blyime ve gelisiminde 6nemli rol oynadigini, bitkilerin yayilisinda da etkin
oldugunu bildirmektedir.

Penuelans ve ark. (1996), monoterpen o — pinenin, soya fasulyesi kotiledonlar:
Uzerinde oksijen tuketimini azalttigimi, bu olayin bitkinin gelisimi ve ¢imlenmesini
engelledigini belirtmislerdir

Seidjova ve Sarapatka (1997), nane (Mentha piperita)’ den elde edilen saf ugucu
yagin farkli konsantrasyonlarim 10 farkli bitki Uzerinde denemislerdir. Dusik
konsantrasyonlardaki nane ugucu yaginin bile yabanci otlarin ¢cimlenme oranini, kok ve
gbvde kuru agirhigimt 6nemli derecede azalttigim belirtmislerdir.

Dudai ve ark. (1999), calismada; 32 aromatik bitkiden elde ettikleri ucucu
yaglarin bir ¢ok yabanci ot tohumunun c¢imlenmesini dnemli 6lglide engelledigini
belirtmiglerdir.

Dudai ve ark. (1999), Cymbopogon citratus, Micromeria fruticosa ve Origanum
syriacum'dan elde edilen ucucu yaglarin 20-80 ppm konsantrasyonda bugday
cimlenmesini %50 ve Uzerinde inhibe ettiklerini bildirmektedirler. Kullamlan ugucu



yaglarin ve ana bilesenlerinin tohumun embriyo ve endosperminde birikmesi sonucunda
cimlenmeyi engelleyici 6zelliklerinin ortaya giktigini saptamslardir.

Vicherkova ve ark. (1999), Syzygium aromaticum L., Mentha spicata subsp.
gpicata ve Lavandula angustifolia L. bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin
uygulandig: topraga ekilen Secale cereale L. tohumlarinin cimlenmesi ve blylmesi
yuksek oranda engellenmistir. Uygulama dozundaki artisa paralel olarak engelleme
etkisi de artmus olup en yiksek etki M. spicata’ da goralmustr.

Sangwan ve ark. (2001), Aromatik asit bilesiklerinin sikimik asit sentez
dongusiyle olustugunu belirtmektedir.

Onen ve Ozer (2002), pelin (Artemisia vulgaris L.) ugucu yagim, ak ticglil,
biber, domates, bugday, c¢in lahanasi, havug, hiyar, tere ve yonca da denemislerdir.
Denemelerde pelin ugucu yaginin kullamlan farkli dozlarina ve test bitkisinin tirlerine
gore etkisinde farkliliklar bulunmus, ancak pelin ugucu yagi tohumlarin ¢imlenmesini
%65- 100, olusan fidelerin surgin uzunluklarim %91- 100, kok boylarim ise %82-90
oraninda engelledigi bildirmektedirler.

Onen ve ark. (2002), pelin ugucu yagimn; Xanthium strumarium L., Medicago
sativa L., Lolium perenne L., Agrostemma githago L., Amaranthus retroflexus L,
Cardaria draba (L.) Desv., Chenopodium album L, Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv., Reseda lutea L., Rumex crispus L. ve Trifolium pratense L. tohumlarimin
cimlenmesini ve fidelerin gelisimini blyidk oranda engelledigini belirlemislerdir.
Ayrica, ucucu yag miktarindaki artisa bagli olarak cimlenme ve fide gelisimine olan
olumsuz etkinin de arttigin tespit etmislerdir.

Azirak (2002), Snapis arvensis L., Rumex nepalensis Spreng., Raphanus
raphanistrum L., Alcea pallide Waldst. and Kit., Amaranthus retroflexus L., Sonchus
oleraceus L., Centaurea soltitialis L. Gzerine Salvia officinalis L., Origanum onitesL.,
Mentha spicata L., Coriandrum sativum L., Thybmra spicata, Rosmarinus officinalis L.,
Pimpinella anisum L., Lavandula stoechas L , Carum carvi L , Foenicilum vulgare
Mill. ugucu yaglariin ve bazi ana bilesenlerinin allelopatik etkileri arastirilmustir.
O. onites, T. spicata. ve C. karvi'den elde edilen ugucu yaglarin c¢ok duslk
konsantrasyonlarinda bile yabanci ot tohumlarina kars: toksik etkisi oldugu, yuksek
konsantrasyonlarda ise ¢imlenmeyi tamamen engelledigi tespit edilmistir. Thymol,
karvakrol, karvon ve limonen aramo kimyasallari en disik uygulama dozunda bile
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yiksek toksk etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Alcea pallida tohumu her iki
uygulamadan da diger yabanci otlara gore daha az etkilenmistir.

Feo ve ark. (2002), ugucu yaglarin yabanci ot gelisimini engellemesindeki en
onemli etkisinin tohum c¢imlenmesini engellenmesi ile birlikte bitki biyume ve
gelismesinin yavaslamas oldugunu belirtmistir.

Singh ve ark. (2002a), Eucalyptus citriodora’dan elde edilen ucucu yaglari
Cassia odientalis L., Bidens pillosa L., Avena fatua L. ve Ageratum conyzoides L.'e
kars1 kullanmislar ve Eucalyptus citriodora nin belirtilen yabanci otlarin ¢imlenme,
blyime, gelisme ve fotosentetik aktivitesini Onemli Olgide engelledigini
belirlemiglerdir.

Singh ve ark. (2002b), Cassia occidentalis L.’e kars1 4 farkli monoterpenin
etkisini  arastirdiklart  calismada, kullamlan allelopatik  kimyasallarin  Cassia
occidentalis in gimlenmesini ve gelismesini azalttigim tespit etmislerdir.

Tworkoski (2002), 25 farkli bitkiden elde ettigi ugucu yaglarin bio-herbisit
olabilme potansiyelini arastirdig: ¢calismada % 1 konsantrasyondaki adi kekik (Thymus
vulgaris), zahter (Saturga hortensis), tarcin (Cinnamonum zeylanicum) ve karanfil
(Syzium aromaticum) ucucu yaglarinin bitkilerde elektrolit sizintisina yol acarak hiicre
olumlerine yol agcmalarindan dolay: yiksek oranda fitotoksik etkiye sahip oldugunu
bildirmistir.

Onen (2003), Artemisia vulgaris L., Mentha spicata L. subsp. spicata, Ocimum
basilicum L., Salvia officinalis L. ve Thymbra spicata L. subsp. spicata yaprak ve
ciceklerinden elde edilen ugucu yaglarimn; pelin, domuz pitragi, yonca ve Ingiliz gimi
tohumlarinin ¢cimlenmesi ve fide gelisimini yiksek oranda engelledigini bulmusglardir.
Ucucu yag miktarinin artmasiyla cimlenme ve fide gelisimine olan olumsuz etki de
artmigtir. En yuksek diizeyde engelleyici etkiyi T. spicata ve M. spicata ugucu yaglari
gogerirken, S officinalis ucucu yaginin engelleyici etkisi en disik dizeyde
bulunmustur. Ayrica, Ingiliz ¢imi ugucu yaglara hassas, domuz pitrag: ise daha
dayanikl1 olarak bulunmustur.

Mazzofera (2003), Syzygium aromaticum’ dan elde edilen ugucu yagin en énemli
bileseni olan eugenolun bazi bitkilerde tohum gimlenmesi Uzerine allelopatik etkisi
tespit edilmis, aym zamanda fidelerde yesil aksama uygulandiginda kuru agirlikta
azalmaya neden oldugu tespit edilmistir.
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Luciana ve ark. (2003), Rosmarinus officinalis L., Thymus wvulgaris L. ve
Saturgja montana’ dan elde edilen ugucu yaglar ve dort monoterpenin Chenopodium
album, Portulaca oleracea, Echinochloa crus-galli, Raphanus sativus, Capsicum
annum ve Lactuca sativa tohumlarimn ¢cimlenmesi (izerine olan etkilerini arastirmustir.
Ozellikle, S montana ugucu yagi, denemede kullanilan bitkilerin  tamanminin
cimlenmesini engellemistir.

Kadioglu ve Yanar (2004), Artemisia vulgaris L. ekstraktlarinin Lolium perenne
L., Amaranthus retroflexus L., Abutilon theoprastii Medik., Avena sterilis L., Rumex
crispus L. ve Trifolium repens L. tohumlarimin ¢imlenme oraninda azalmalara neden
oldugunu bildirmektedirler.

Batish ve ark. (2004), Eucalptus citriodora Hook.’ dan elde edilen ugucu yaglar,
Triticum aestivum L., Zea mays L., ve Raphanus sativus L. kudltir bitkilerine,
Echinochloa crus-galli L. Beauv., Cassia occidentalis L. ve Amaranthus viridis L.
yabanci otlarina tarla, sera ve laboratuar sartlarinda denemislerdir. Uygulanan ugucu
yagin A. viridis gcimlenme oramini maksimum diizeyde, R. sativus un ¢imlenme oranini
ise minimum dizeyde etkiledigini tespit etmislerdir. Ayrica test bitkilerinin fide
gelisimi  ve klorofil igeriginin  azaldigim saptamslardir. Calisma  sonunda
E. citriodora’dan elde edilen ucucu yaglarin gelecekte biyoherbisit olarak
kullarilabilecegini belirtmistir.

Kadioglu ve ark. (2005), Artemisia vulgaris L. ekstraktlarimn sogan, arpa,
fasulye ve misir tohumlarinin ¢imlenme oranmint duistirdiigiini, ancak nohudun ¢imlenme
oranini etkilemedigini belirlemigslerdir.

Dikic (2005), tibbi ve aromatik bitkilerin (Carum carvi, Coriandrum sativum,
Levisticum officinale, Anethum graveolens, Foeniculum vulgare, Ocimum basilicum,
Saturgja hortensis, Thymus vulgaris, Hyssopus officinalis ve Melissa officinalis) ¢ok
sayidaki kombinasyonlari, yabanci ot tohumlariyla (Cardaria draba, Amaranthus
retroflexus, Anthemis arvensis, Galium moluga, Galium aperine, Rumex crispus,
Setaria glauca, Echinochloa cruss-galli, Galinsoga parviflora, Agropyron repens ve
Cirsum arvense) petri kaplarinda laboratuar sartlarinda ¢imlenmeye tabi tutulmustur.
C. carvi, A. graveolens, C. sativum ve F. vulgare ekstraktlarinin, uygulandig: yabanci
otlara allelopatik etkisinin oldugunu tespit etmistir.
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Barney ve ark. (2005), ucucu yaglarin en Onemli etkisinin tohumlarin
cimlenmesinin engellenmesi ile bitki biylme ve gelismesini yavaslatmas: olarak
gorilduguni belirtmektedirler.

Singh ve ark. (2005), Eucalyptus citriodora Hook.'min yapraklarindan elde
edilen ucucu yaginin 0,2'den 5,0 nL mL™e kadarki konsantrasyonlar: Parthenium
hysterophorus L.’a kars1 herbisidal etkisi test edilmis olup, doz yikseldikge gimlenme,
blytme ve klorofil igeriginin azaldigim saptarmislardr.

Agar ve ark. (2006), Berberis vulgaris L., Mentha longfolia ( L.) Huds., Salvia
limbata C.A.Mey., Artemisia absinthium L., Achilliea biebersteinii Afan., Origanum
vulgare L., Medicago sativa L., Vicia crocea (Desf.) B. Fedtsch.’mn metanol
ekstraktlarinin misir tohumlarimin gimlenmesini yiksek oranda olumsuz etkiledigini
saptamuslardir.

Telci (2006), ucucu yaglarin yapisinda yer alan bilesiklerin biytk cogunlugunu
terpenlerin olusturdugunu, bunlar icerinde monoterpenlerin biyik bir oranda oldugunu,
bir miktarda seskiterpen ve aromatik bilesiklerin bulundugunu bildirmektedir.

Azizi ve Fuji (2006), Binum persicumrdan elde edilen ugucu yagi, Lactuca
sativa ve Raphanus sativus a, Eucalyptus globulus dan elde edilen ugucu yag: ise
Amaranthus retroflexus ve Portulacea oleracea tohumlarina uygulandiklarinda
bitkilerin tamaminda gimlenmenin yiiksek oranda engellendigini belirlemistir.

Cetintas ve ark. (2006), Triticum aestivum, Zea mays L. ve Gossypium hirsitum
L. gibi kdltdr bitkilerine ve Amaranthus retroflexus, Glycyrrhiza glabra L., Rumex
crispus L. ve Physalisangulata L. gibi yabanci otlara, Laurus nobilis L.’ den elde edilen
ucucu yagin ve bu ugucu yagda bulunan cineol ve a-pinen gibi dnemli bilesenlerin
biyoherbisidal 6zelliklerini belirlemislerdir. Uygulama sonucunda bilesenlerin artan
konsantrasyonlarinin yabanci ot turlerinde ¢imlenmeyi engelledigini belirlemislerdir.
L. nobilis ugucu yag1 ve cineol bilesenlerin artan konsantrasyonlarla etkilerinin arttig:
belirlenirken, o-pinnen bilesenlerinin T. aestivum ve Z. mays'a herhangi bir etki
gostermedigini tespit etmislerdir.

Bainard ve ark. (2006), Amaranthus retroflexus, Chenopodium album ve
Brassica oleraceae var. italica bitkilerinin herbisidal aktivitelerini arastrmak igin
Syzygium aromaticum L. yag1 ve énemli bir bileseni olan eugenol ile calismiglardir.
Serada yetistirilen yabanci otlarin fidelerine, fide blylimesine ve yaprak hiicre zari
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bitlnltGgune etkisini arastirmak icin yapraklara uygulanmustir. Eugenolun bittin tirlerde
fide blylimesi, S. aromaticum L yagina oranla daha fazla engelledigini tespit edilmistir.
Her iki uygulamada da A. retroflexus un fide biytmesinin engellendigi ve hiicre zarinda
blylk zararlanmalara neden oldugu bildirilmistir.

Arminante ve ark. (2006), Hyssopus officinalis, Lavandula angustifolia, Majorana
hortensis, Melissa officinalis, Ocimum basilicum, Origanum vulgare, Salvia officinalis,
ve Thymus wvulgaris ugucu yaglarimin Raphanus sativus, Lactuca sativa ve Lepidium
sativum yabanci otlarinin cimlenmesini dnemli 6lclide engelledigini ve yaglarda artan
monoterpen oran ile cimlenmeyi engelleme oranm arasinda pozitif bir iliski oldugunu
kaydetmiglerdir. Karanfil ugucu yagi %2.5 oramnda; sirken ve horozibigi Uzerine
uygulandiginda hiicre zar1 yikiminin bir gostergesi olan elektrolit sizintisina yol agtigini
bildirmislerdir.

Yildirim (2007), nane (Mentha spicata L. subsp. spicata), defne (Laurus nobilis
L.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.), kekik (Saturgja montana L.), Izmir kekigi
(Origanum onites L.) ve kisnis (Coriandrum sativum L.)’in yaprak ve ciceklerinden
elde edilen ugucu yaglari kullanmiglardir. Ugucu yaglar; kuzukulag: (Rumex crispusL.),
kirpi dar1 (Setaria glauca (L.) P. Beauv.), imam pamugu (Abutilon theoprasti (L.)
Medik.), ardan disi (Taraxacum officinale L.), horoz ibigi (Amaranthus retroflexus L.),
yabani havug (Daucus carota L.), tarla akca cicegi (Thlaspi arvense L.), tavsan biyigi
(Poa annua L.), sirken (Chenopodium album L.) ve yabani yulaf (Avena sterilisL.)’a
farkli dozlarda kullanilmistir. Tum ugucu yaglar kullamlan tohumlarin gimlenmesi ve
kok gelisimi Uzerinde yuksek oranda engelleyici etkide bulunmustur. M. spicata,
O. onites ve S. montana’ dan elde edilen ugucu yaglar tohum cimlenmesi ve kok
gelisimini en yuksek dizeyde engelleyici etki gogterirken, C. sativum ugucu yaginin
engelleyici etkisi en dusik dizeyde bulunmustur. P. annua, A. sterilis, A. retroflexus ve
T. arvense denemede kullanilan tiim ugucu yaglara daha duyarli, R. crispus ise daha
dayanikli bulunmustur.

Aydin ( 2009), sogan, sarimsak ve beyaz kekik ugucu yaglart Rumex crispus L.,
Amaranthus retroflexus L., Snapis arvensis L. ve Physalis angulata L. tohumlarinin
cimlenme ve ¢ikiglar: Gzerine etkili bulunmustur.

Uremis ve ark. (2009), feslegen (Ocimum basilicum), lavanta (Lavandula
angustifolia), adi kekik (Thymus vulgaris), adacay: (Salvia officinalis) ve ogul otundan
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(Melissa officinalis) elde ettikleri ugucu yaglarin domuz pitragi (Xanthium strumarium),
kisa basakl1 kugsyemi (Phalaris brachystachys) ve kisir yabani yulaf (Avena sterilis)’in
cimlenmesini ve bitki gelisimlerini engelledigini bildirmislerdir.

Haig ve ark. (2009), lavanta (Lavandula spp.)’ucucu yaginin, Avustralya da
kiglik tahil Grdnlerinin 6nemli bir yabanci otu olan tek yillik delice otuna (Lolium
rigidum, ARG) karsi oldukca yiksek oranda fitotoksik oldugunu bildirmektedir.
Kromatografik teknikler kullanilarak yapilan biyoanalizde, ARG'’yi en yiksek oranda
engelleyen bilesenin; kumarin ve methoxykumarinden olusan alt bolim oldugunu
belirlemiglerdir.

Aydin ve Tursun (2010), sogan, sarimsak ve beyaz kekik ugucu yaglarinin
Rumex crispus L., Amaranthus retroflexus L. ,Snapis arvensis L. ve Physalis angulata
L. tohumlarinin ¢cimlenme ve cikislar: Uzerine olan etkileri arastirilmistir. Y abanc: ot
tohumlarinin ¢imlenmesi ile kok ve gbvde uzunluklarinin olumsuz etkilendigi tespit
edilmistir. Uygulama dozlarinin artmasiyla birlikte ¢cimlenme oraminda 6nemli disusler
oldugu bazi dozlarda gimlenmenin olmadig: gorulmistur. Cimlenme denemelerinde
beyaz kekik ucucu yaginin diger yaglara gore etkisinin daha yiksek oldugu tespit
edilmistir. Fide cikis denemelerinde de ¢imlenme denemelerinde oldugu gibi benzer
sonuglar elde edilmis olup, A. retroflexusve S arvensis'in ¢ikis yapmadig saptanmustr.

Cavalieri ve Caporali (2010), Cinnamomum zeylanicum L., Lavandula spp. ve
Mentha x piperita L. ‘den elde edilen ugucu yaglar in vitro kosullarinda, 1.8 ve 5.4
mg/L dozlarda Amaranthus retroflexus L.. Solanum nigrum L., Portulaca oleracea L.,
Chenopodium album L., Snapis arvensis L., Lolium spp. ve Vicia sativa L.
tohumlarinin gimlenmesini tamamen engellemistir. Ancak sera kosullarinda, sadece
345.6 mg/L dozundaki C. zeylanicum ugucu yag: A. retroflexus un tohum gimlenmesini
tamamen engellemistir. Ayrica, ugucu yaglarin doz artisina paralel olarak engelleme
etkisi de artmaktadir. Ugucu yaglarin etkisi bakimindan en iyi etki C. zeylanicum' da
gordlirken, bunu Lavandula spp. ve Mentha x piperita takip etmistir.

Erbas ve ark. (2011), Salvia officinalis L. ugucu yaginin allelopatik etkisinin
arastirildigt  calismada, S officinalis ugucu yaginda thujone (%28.82),
cineole/eucalyptol (%21.98) ve camphor (%18.01) en 6nemli bilesenleri olmak Uzere
toplam 16 bilesen tespit edilmistir. Cimlenme oram petri ve saksi denemelerinde;
labada icin sirasiyla %76.5 ve %79.7, horoz ibigi icin %100 ve %85.1, yabani hardal
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icin %100 ve %70.1, nohut icin %50 ve %50 ve bugday icin %79.5 ve %60.9 oraninda
azalmstir. Ayciceginde ise iki denemede de 20 pl dozunda bile %91.1 (petri) ve %90.0
(sakst) oranminda ¢imlenme oldugu tespit edilmistir. Kok uzunlugu kultir bitkilerinde
%38.2, yabanci ot turlerinde ise %69.8 oraninda azalmistir. S officinalis ugucu yagi
kuru madde oranimi yabani hardal ve aycigegi disinda ortalama %14.1 artirmustir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Dag kekigi (Origanum syriacum L.) ve mercankosk (Origanum majorana L.) den
elde edilen ugucu yaglar ve hidrosoller calismanin ana materyalini olusturmustur. Dag
kekigi olarak bilinen O. syriacum; Hatay florasinda dogal olarak yetisen, yar1 calimsi,
40-60 cm boylanabilen, ¢cok yillik bir bitkidir. Genellikle baharat olarak tiketilmekte,
%3- 3.5 oraninda ugucu yag icermekte olup, verimi ortalama 420 kg/da dir (Sekil. 3.1.).
Mercankosk olarak bilinen O. majarona ise; Akdeniz ve Ege bodlgelerinde yetisen,
calimsi, 40-50 cm boylanabilen, ¢ok yillik bir bitkidir (Sekil. 3.2.). Genellikle baharat
olarak ve parfimeri sanayisinde kullanilmakta, %1.5- 3 oramnda ugucu yag icermekte
olup, verimi ortalama 200 kg/da dir (Arslan ve ark., 2011).

Calismada, yabanci otlardan; Amaranthus retroflexus L. (kirmizi kokla tilki
kuyrugu), Echinochloa colonum (L.) Link (benekli darican), Physalis angulata L. (fener
otu), Portulaca oleracea L. (semizotu) ve Solanum nigrum L. (k6pek Gzomu), kaltar
bitkilerinden; pamuk (Gossypium hirsutum L., Progen Tohumculuk, BH-525 cesidi),
musir (Zea mays L. Pioneer, 31 K 18 ¢esidi), domates (Lycopersicon esculentum Miller,
Arzuman Tohumculuk, SC-2121 c¢esidi), marul (Lactuca sativa L. Balikesir
Tohumculuk, Egemen ¢esidi) ve maydanoz (Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill
Samandag Y erel ¢esidi) tohumlar: kullanimistar.

Sekil 3.1. Dag kekigi (Origanum syriacum L.) bitkisi
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Sekil 3.2. Mercankosk

(Origanum majorana L.) bitkisi

Ayrica, petriler (9 cm c¢apli ve 100 ml hacimli), ¢cimlendirme kabinleri, iklim
odasi, steril kabin, buzdolabi, derin dondurucu, homojenizator, elek takimi, mikro pipet,
viyol, cesitli laboratuar malzemeleri, mantolu isitici ve neo-clevenger (Sekil 3.3.)

kullanilmistar.

Sekil 3.3. Ucucu yag eldesinde kullanilan mantolu isitici ve neo-clevenger
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3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmada Kullanilan Allelopatik Bitkilerden, Ucucu Yag ve Hidrosollerin
Elde Edilmes

Ucucu yag ve hidrosol elde edilecek allelopatik bitkilerden, dag kekigi
(Origanum syriacum L.) ve mercankosk (Origanum majorana L.) tohumlar: viyollere
2010 yilinin Subat ayinda ekilmistir. Viyollerde yetistirilen fideler ilkbaharda toprak
hazirhig: yapilan Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda; 10 m uzunlugundaki parsellere 0.30 m aralikli dort sira olacak sekilde 3
tekerrirli olarak dikilmis ve yetistirme donemi boyunca gerekli kultirel islemler
teknigine uygun olarak yapilmistir. Bu amagla calismamn yapildigi alan ekimden dnce
iki kez diskaro ile islenmis ve tapan cekilmistir. Dikimle birlikte 8 kg /da N ve 8 kg/da
P,Os taban gubresi olarak (20-20-0) verilmistir. Bitkilerin ¢iceklenme doneminden 6nce
12 kg/da N Ust gubre (%46 Ure) olarak uygulanmustir.

Y etistirilen bitkiler, 2010 yilimin Haziran-EylUl aylarinda ¢i¢eklenme déneminde
toprak seviyesinden itibaren bicilerek (Sekil 3.4.) gélgede 24 °C’ de kurutulmustur.

Sekil 3.4. Dag kekiginin ve mercankdskiin bicilmesi

Kurutulan bitkilerden ugucu yaglar ve hidrosoller mantolu isiticilara yerlestirilen
neo-clevenger aparati kullanilarak elde edilmistir. Bu amagla, 500 gram kurutulmus

bitki 6rnegi 6 litrelik cam balonlara konulmus, Uzerine 4 litre su ilave edilerek mantolu
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isiticiya yerlestirilmis ve 200 °C'de yaklasgik 180 dakika kaynatilmistir. Neo-
clevenger'de toplanan ugucu yag mikropipet yardimiyla alinmis ve cam siselere
konulmustur. Balon icerindeki su ve bitki 6z suyundan olusan karisim sogutularak bez
torba icine konulmus, sizilerek elde edilen hidrosol cam siselere alinarak
kullanilincaya kadar derin dondurucuda -18 °C’ de saklanmustir (Onen, 2003; Uremis ve
ark. 2009).

3.2.2. Tohumlarin Temini

Calismada kullanilan, yabanci otlardan; kirmizi kokli tilki kuyrugu (Amaranthus
retroflexus L), benekli darican (Echinochloa colonum (L.) Link), fener otu (Physalis
angulata L.), semizotu (Portulaca oleracea L.) ve kdpek Uzimi (Solanum nigrum L.)
tohumlart 2010 yilimn Temmuz - Ekim aylarinda Adana da pamuk, misir ve sebze
yetistirilen tarlalardan toplanmustir. Yabanct ot tohumlarinin olgunlasmis basaklar: ve
meyveleri elle toplanmis, laboratuarda tohumlar: ¢ikarilmistir. Elde edilen tohumlar
daha sonra golgede kurutulmus olup dormansileri kirildiktan sonra (Buhler ve Hoffman
1999) calismada kullanilincaya kadar +4 °C’ de buzdolabinda saklanmustir.

Calismada kullamlan kaltdr bitkilerinden; pamuk (Gossypium hirsutum L., Progen
Tohumculuk, BH-525 c¢esidi), misir (Zea mays L., 31 K 18 c¢esidi), domates
(Lycopersicon esculentum Miller, Arzuman Tohumculuk, SC-2121 ¢esidi), marul
(Lactuca sativa L. Balikesir Tohumculuk, Egemen ¢esidi) ve maydanoz (Petroselinum
crispum (Miller) A.W. Hill Samandag Y erel ¢esidi) tohumlar: kullanimustr.

3.2.3. Cimlendirme Calismalari

Calismalar, Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolumii
laboratuarlarinda yurittlmustir. Denemeye baslamadan 6nce denemede kullanilacak
olan tohumlarin patojenlerle bulasik olma ihtimali distunulerek tim tohumlara ylizey
sterilizasyonu uygulanmistir. Bunun icin tohumlar kullamlmadan énce %1’ lik sodyum
hipokloritte 5 dakika birakildiktan sonra bes defa saf su ile yikanip filtre kagitlar:
Uzerinde oda sicakliginda steril kabinde kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973). Aralik
2010 da gimlenme ¢alismalarina baslanmistir. Ugucu yag ve hidrosollerin uygulanacagi
cimlendirme calismalarinda, 2 kat filtre kagidina sahip sterilize edilmis 9 cm’lik
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petrilere saglam gorundslt, dormansisi kirilmis 50 adet yabanci ot, domates, maydanoz
ve marul tohumu, 25 adet pamuk ve misir tohumu konulmus ve 10 ml saf su ile
nemlendirilmistir. Ancak, hidrosol uygulamalarinda petriye uygulanan hidrosol
miktarimin Gzeri saf su ile 10 ml’ye tamamlanmustir. Ugucu yaglarin suda ¢ozintrlagi
az oldugundan gaz formu kullanilmis ve bu amagla petrilerin kapaklarina yapistirici ile
kurutma kagidi yapistirilmus, daha sonra bir mikropipetle ucucu yaglar bu kagit
parcasina damlatilarak petri kapagi kapatilmis ve parafilmle sikica sarilmistir (Dudai ve
ark., 1993; Yildirim, 2007). Ucgucu yaglar 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 pl/ petri (ul/100
ml) dozlarinda, hidrosoller ise 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 10 ml/ petri (ml/100 ml)
dozlarinda uygulanmistir. Kontrol olarak kullamlacak petrilere sadece 10 ml saf su
konulmustur (Sekil 3.5.).

Sekil 3.5. Cimlendirme denemeleri

Hazirlanan petriler optimum c¢imlenme sicakligina ayarlanmis cimlendirme
kabinlerine yerlestirilmistir. Calismada kullanilan ¢imlendirme kabinleri; yabanc: otlar
icin, 12 saat 28 °C sicaklik ve tamamen karanlik / 12 saat 32 °C sicaklik, 8 saati % 33 ve
4 saati ise %100 isiklandirmali olarak ayarlanmustir. Kaltdr bitkilerinden pamuk ve
musir igin 25 °C sicaklik ve tamamen karanlik, marul icin 25 °C sicaklik ve 12 saat
tamamen karanlik / 12 saat aydinlik; domates ve maydanoz i¢in 23 °C sicaklik 12 saat
tamamen karanlik / 12 saat aydinlik olarak ayarlanmistir. Petriler; kirrmzi koklu tilki

kuyrugu, benekli darican, fener otu, semizotu, pamuk, misir, domates ve marul icin
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7. gunde, kopek UzUmi ve maydanoz icin 14. gunde sayim yapilmis olup kok uzunlugu
0.5 cm’e ulagan tohumlar ¢cimlenmis kabul edilmistir (Uygur, 1985).

Cimlendirme calismalart 4 tekerrirli ve 2 tekrarlamali olarak, bolinmus
parseller deneme desenine gore kurulmustur. Calismada ana parselleri ugucu yaglar ve
hidrosoller, alt parselleri ise ugucu yaglar ve hidrosollerin dozlar1 olusturmustur.
Yapilan istatistik analize gore iki tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark
gorulmediginden veriler birlestirilerek kullamlmustur.

Cimlenme engelleme oram asagidaki formile gore hesaplanmustir. Elde edilen
bu veriler Arcsin transformasyonuna tabi tutulmustur (Zar,1996). istatistiki analizler
transformasyon uygulanan datalara uygulanmistir. Sonuclara SPSS  istatistik
programinda (ANOVA) igtatistiki analiz uygulanmis, elde edilen ortalama degerler
arasindaki farkliliklara Duncan Coklu Karsilastrma Testi (P<0.05) kullamlmis ve
gruplandirilmistir.  Ayrica, regresyon analizleri ile egri tahminleri yapilmis, her
uygulama icin LDsp (tohumlarin %50’'sini  Oldiren en disik doz) degerleri
hesaplanmustir.

CGimlenme engelleme oran (%) = [(K—U)/K] X 100..........cccvvveeviiineen e (3.1)

K: Kontrolda ¢imlenme (adet)
U: Ucgucu yag veya hidrosol uygulanan tohumlarda ¢imlenme (adet)

3.2.4. Buyume Calismalari

Biiytime calismalari, 2011 yilinda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bolumu iklim odasinda yurttulmistir. Calismada, icerisinde torf bulunan
200 ml hacmindeki saksilara yabanci ot ve kultdr bitkisi tohumlarindan 10'ar adet
ekilmistir. Cimlenme ve cikislari tamamlayinca kadar olan sirede bitkiler gerekli
bakimlar1 yapilmistir.  Bitki  cikislarinin  tamamlanmasindan sonra ayni  boydaki
bitkilerden 1 adet bitki birakilacak sekilde seyreltme yapilmustir. Yaklasik 2-6 yaprakli
déneme ulasan genis yaprakli ve 5- 10 cm' e ulasan dar yaprakli bitkilere uygulanmak
Uzere %1, %2, %4, %8 ve %16 oranlarinda ilaglama sivilart hazirlanmistir. Hazirlanan
ilaclama sivilart modifiye edilmis havali boya tabancasi ile 20 L/da ilaglama normunda
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yapraga puskirtme seklinde uygulanmustir. Kontrol olarak sadece saf su uygulanmustir.
Ilaglama sivilar;; uygulama dozunda ugucu yag veya hidrosol + ugucu yaglarin
kolaylikla ¢cozinmesini saglamak icin etanol-%70 (uygulama dozunda ugucu yag veya
hidrosolle aym oranda) + kopirmeyi engellemek icin 30 pl tween-20 + bitkide
tutunmay1 saglamak icin bitkisel yag (ucucu yag veya hidrosolle aym oranda) + su
kullamilarak hazirlanmustir. Ilaglama sivisi daha sonra homojenizatorde 1 dakika siire ile
12000 d/d hizda homojenize edilmistir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Uygulama sivilarinin homojenize islemi

Deneme 4 tekerrtrli ve 2 tekrarlamali olarak, bolinmis parseller deneme
desenine gore kurulmustur (Sekil 3.7.). Calismada ana parselleri ugucu yaglar ve
hidrosoller, alt parselleri ise ugucu yaglar ve hidrosollerin dozlar1 olusturmustur.

Uygulamadan sonra saksilar optimum gelisme kosullarina ayarlanmis iklim
odalarina yerlestirilmis (yabanci otlar 30 °C, kdiltur bitkileri 25 °C) ve 28 guin slireyle
takip edilmistir (Uremis ve ark 2009). Bu sire sonunda bitkilerin kok ve govde
uzunluklar: 6lcilmis; yas ve kuru agirliklar: alinarak kontrolle karsilastirmstir. Kuru
agirliklar: 105 °C ve 24 saat etlivde bekletildikten sonra alinmistir. Bllyiime engelleme
oram asagidaki formile gore bulunmustur.

Buyume Engelleme Orani (%) = [(K —U)/K] X 100.......ccccvveviviiiiiiieine e (3.2)
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K: Kontrolda gévde veya koke ait veriler (gr veya cm)

U: Ugucu yag veya hidrosol uygulanan govde veya koke ait veriler (gr veya cm)

Uygulamalarin yabanci ot gelisimine etkileri belirlemek amaciyla, sayimlar
sonucunda elde edilen veriler SPSS istatistik programinda (ANOVA) istatistiki analiz
uygulanmis, elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklara Duncan Coklu
Karsilastirma Testi (P<0.05) kullamlmis ve gruplandirilmistir.

Sekil 3.7. Buyume galismalart

3.2.5. Ugucu Yag ve Hidrosollerin Kimyasal Bilesenlerinin Belirlenmes

Calismada kullanilan dag kekigi (Origanum syriacum L.) ve mercankdsk
(Origanum majorana L.)’Un ugucu yag ve hidrosol bilesenleri Mustafa Kemal
Universitesi Merkezi Laboratuarinda mevcut GC-MS ile bitki ugucu yaglar: icerisindeki
kimyasal bilesenler ve % miktarlar: tespit edilmistir. Ucucu yaglarda bulunan bilesikler
ve miktarlarinin tayini gaz kromotografi (GS) (Hewlett Packard 6890) cihazi ve bu
cihaza entegre olmus kitle spektroskopi (HP 5973 Mass Selective (MYS)) ile dnceden
bildirildigi sekilde yapilmistir (Skoula ve ark., 1996; Daferera ve ark., 2000). GS-MS
cihaz1 tUzerinde %5-Phenyl Methyl Siloxane (HP-5) capillary kolon (30 m x 0.25 mm x
0.25 pm film kalinliginda) bulunmaktadir. Denemelerde 1.3 mi/dak. akis hizina sahip
helyum gaz: tasiyici gaz olarak kullamlmustir. Firin sicakligi 45°C de 2 dak. tutulduktan
sonra 2°C/dak artisla 130°C’ye, 3°C/dak artisla 170°C’ye ve 10 °C/dak artisla 220°C’ye
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ve en son bu sicaklikta 5 dak. bekletilecek sekilde programlanmustir. Iyonizasyon voltaj:
70 eV veic sicaklik 250°C olarak ayarlanmustir. Y aglarin bilesiminde bulunan bilesikler
% olarak ve kolonda alikonma zamanlar1 (Retention time, RT) MS Uzerindeki Wiley
2.75 kituphanesi yardimiyla belirlenmistir (Adams, 1995).



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cimlendirme Calismalari
4.1.1. Yabana Otlar
4.1.1.1. Amaranthusretroflexus L. (Kirmizi koklu tilki kuyrugu)

Origanum syriacum ve O. majorana bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin
farkli dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, dozlar yabanci ot tohumlarimin ¢cimlenmelerini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.1.). A. retroflexus tohumlar: Uzerine yapilan
uygulamalarin tamaminda tohum c¢imlenmesinin engellenme oram ugucu yagin doz
artisgina paralel olarak artrmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olugmustur.
O. syriacum ugucu yag: ile yapilan uygulamalarda en dusik etkiyi 0.5 pl/petri
uygulamasi (%34.61), en yuksek etki ise 32 pl/petri (%78.97) doz uygulamasindan elde
edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en disik etki 0.5 ul/petri
doz uygulamasi ile (%27.05), en yiksek etki ise 32 pl/petri doz (%93.0) uygulamasiyla
elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarla yapilan
uygulamalarin A. retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi Gizerine etkisine
bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda doz artis1 ile tohum c¢imlenmesini
engelleme orant artmigtir. Ancak, O. majorana bitki ugucu yagimin en yiksek dozda
(%93.0) A. retroflexus tohumlarimin ¢cimlenmesi Gzerine olan etkisi O. syriacum bitki
ucucu yagimnin aynit doz uygulamasinda ¢imlenmeyi engelleme oramndan (%78.97)
daha yuksek bir etki gbstermistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlari
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamam A. retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilenmistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosolu ile yapilan uygulamalarda en dusik etki 0.25 ml/
petri doz uygulamasinda (%7.37), en yuksek etki 8 ve 10 ml/petri doz (%99.0)
uygulamasinda elde edilmistir. O. majorana hidrosolu ile yapilan uygulamalar
sonucunda en dusuk etki 0.25 ml/petri doz uygulamast (%7.89), en yiksek etki
10 ml/petri doz (%85.1) uygulamasiyla elde edilmistir.
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Cizelge 4.1. Farkli dozlarda uygulanan Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yaglarinin yabanci ot tohumlarimn gimlenmel erine etkileri (%)

Y abanct Ugucu yaglar ve kullamm dozlar (pl/petri)
Otlar Origanum syriacun Origanum majorana
0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 16.0 32.0 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 16.0 32.0
Amaranthus 34.6la 4532b  50.79b 51.82b 63.81c 67.42c 78.97d 27.05a 3261lab 40.37b 54.32 c 72.73d 7853d 93.00e
retroflexus 2.4 +2.2 +3.2 +1.1 2.4 +35 +5.0 +2.1 2.4 +35 +3.8 +4.3 +3.6 +4.0
B” A A A A A A B A B AB A A A
36.95a 53.98b 73.71c 84.54d 89.58de 88.30de 94.29e 39.47a 4891b 54.46b 63.58 ¢ 80.63d 90.44e 94.72e
Echinochloa +14 +1.6 45 +3.2 +3.6 +3.1 +3.1 +1.8 +15 +34 +3.4 +4.8 +3.2 +2.8
colonum B B B B B B B C B C BC AB B A
7224a 77.16a 88.68hc 85.62 b 9258bcd 94.72cd 99.00d 37.96a 48.83ab 49.87b 63.13c 73.71 cd 79.55d 94.72e
Physalis +1.1 +3.4 +4.0 2.4 +3.1 +2.8 +0.0 +1.7 +2.1 25 57 +6.3 +3.1 +2.8
angulata C C C B B B B C B BC BC A A A
2141a 42.79b 46.01bc 52.76 bcd 57.23cde 6141de 68.71le 16.73a 31.29ab 15.62a 40.65b 7148 c 92.15d 94.72d
Portulaca +1.7 +2.1 +2.2 4.4 +4.8 +5.3 +6.5 +1.1 +4.8 +3.9 +10.5 +6.4 +3.4 +2.8
oleracea A A A A A A A A A A A A B A
76.57a 8240ab 8212ab 88.46hbc 9258cd 94.72cd 99.00d 58.43a 60.20a 70.00b 80.62 ¢ 90.63d 92.58d 94.86d
Solanum +14 +25 +2.6 +3.3 +3.1 +2.8 +0.0 +1.0 +0.7 +3.4 +3.3 +4.3 +3.1 +2.1
nigrum C C BC B B B B D C D C B B A

*  Ayni satirda farkl: kiictk harflerle gdsterilen ortalama ar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<s  0.05) 6nem seviyesinde birbirinden farklidr.

**  Ayni stitunda ayni biiytk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére (P<s 0.05) bir fark yoktur.
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Cizelge 4.2. Farkli dozlarda uygulanan Origanum syriacum ve O. majorana hidrosollerinin yabanci ot tohumlarinin gimlenmelerinee etkileri (%)

Y abanct Ugucu yaglar ve kullarm dozlar1 (ml/petri)
Otlar - - - -
Origanum syriacum Origanum majorana
0.25 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 10.0 0.25 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 10.0
Amaranthus  7.37 & 9.90a 10.34a 21.18b 39.97c 99.00d 99.00d 7.89a 1458a 14.73a 1931a 47.92b 81.49c 85.12c
retroflexus +1.7 +1.6 +3.0 +2.1 +2.8 +0.0 +0.0 +2.3 +0.9 +2.6 +2.6 +5.9 +9.2 +5.4
B” A A A A C C B B A A B B BC
31.05a 37.38a 43.69b 53.00c 57.29c 60.43cd 67.15d 36.48a 421l1a 46.73a  56.07 bc 66.0lcd 74.64de 79.87e
Echinochloa +2.2 +1.7 +1.6 +2.3 +3.2 +2.3 +4.6 +1.6 +2.2 +1.7 +3.1 +3.2 +5.9 +4.8
colonum C B B B B A A C C B B C B B
35.39a 39.79 a 43.69ab 51.79b 67.65¢c 80.98d 81.56d 37.02a 4086a 44.22a 56.07 b 63.51b 88.16¢c 91.82c
Physalis +1.8 +1.2 +25 +3.1 +3.1 +5.8 +4.0 +25 +2.7 +4.3 +2.0 +1.7 +4.3 +3.6
angulata C B B B BC B B C C B B C BC BC
203a 3a 6.53a 12.85a 75.91b 96.86¢c 99.00c 0.00a 8.13a 7.13a 14.94 ab 23.68b 27.72b  28.48Db
Portulaca +1.3 +2.1 +2.7 +4.4 +8.2 +2.1 +0.0 +0.0 +1.9 +3.3 +4.1 +7.2 +5.2 +8.2
oleracea A A A A C C C A A A A A A A
55.00a 58.36ab 65.25bc 7178 c 81.14d 99.00e 99.00e 5797a 6352a 69.10bc 75.34cd 83.28d 99.00e 99.00e
Solanum +1.2 +2.3 +4.5 +4.8 +4.3 +0.0 +0.0 +1.9 +2.2 +3.4 +5.9 +4.8 +0.0 +0.0
nigrum D C C C C C C D D C C D C C

*

**  Ayni situnda ayn biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<< 0.05) bir fark yoktur.

Ayni satirda farkli kiiglik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<= 0.05) 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
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Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosoller ile yapilan
uygulamalarin A. retroflexus tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi Gizerine etkisine
bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda doz artisi ile birlikte tohum
cimlenmesini engelleme oram artmustir. Ancak O. syriacum hidrosolu yiksek dozda
%99.0 etki gosterirken, O. majorana hidrosolu aym dozda %85.12 gibi daha dustk bir
etki gbstermistir.

Amaranthus retroflexus tohumlar1 Uzerine uygulanan ugucu yaglarin ve
hidrosollerin uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orami arasindaki iligkiyi
ortaya koymak icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler
kullamlarak LDsp degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.3.). Yapilan bu analizler
sonucunda R? degerleri dikkate alinarak bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egri tahmin edilerek bu egriye ait denklem elde
edilmistir. Elde edilen bu denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile
cimlenme engelleme oram arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlari ile
elde edilen etki oranlar1 arasindaki iliski ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin
olmasi, uygulanan doz artisi ile etki orammnin artacagint gostermektedir.

Ugucu yaglarin A. retroflexus tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki
oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda her iki ucucu
yagin birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. syriacum yagimn LDsg
degerinin 2.51 pl/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Amaranthus retroflexus tohumlarinin cimlenmesinde uygulama dozu ile
farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve L Dsq degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R? Denklem LDsy Egri Tahmini
sabitesi (a) katsayis
(b)

Ucucu

Y aglar

O. syriacum 31.038 20583 0.67 Y=31038+20.583In(x) 251 Logaritmik
O. mgjorana 10.931 11503 085 Y=10.931+ 11.503 (x) 3.39 Linear
Hidrosoller

O. syriacum -27.989 17.239 0.80  Y=-27.989+17.239 () 4.52 Linear

O. majorana -18.247 14.241 0.74 Y=-18.247 +14.241 (x) 4.79 Linear
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Hidrosollerin A. retroflexus tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki
oranlar1 arasindaki iliskiye bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda her ki
hidrosolun birbirlerine yakin bir etki gostermelerine ragmen, O. syriacum
hidrosolunun LDsy degerinin 4.52 ml/petri dozununda en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.3.).

4.1.1.2. Echinochloa colonum (L.) Link (Benekli darican)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ucucu yaglarin farkl
dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamam: E. colonum tohumlarimn
cimlenmesini farkl: oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.1.). Bu uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum ucucu yagi ile yapilan bu uygulamalarda en duistk etki 0.5 pl/
petri doz uygulamas: ile (%36.95), en yuksek etki 32 pl/petri (%94.29) doz
uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
disUk etki 0.5 pl/ petri doz uygulamas: ile (%39.47), en yuksek etki 32 ul/petri doz
(%94.72) uygulamastyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarla yapilan
uygulamalarin E. colonum tohumlarimin ¢imlenmesinin engellenmesi  Uizerine olan
etkisine bakilacak olursa her iki yag uygulamasinda da doz artisi ile tohum
cimlenmesini engelleme oramida artmis ve birbirlerine paralel sonuglar elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlar
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamam E. colonum tohumlarimin ¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosolu ile yapilan uygulamalar neticesinde en diusik etki
0.25 ml/petri doz uygulamasi ile (%31.05) en yuksek etki 10 mi/petri doz (%67.15)
uygulamastyla elde edilmistir. O. majorana hidrosolu ile yapilan uygulamalarda en
dustk etki 0.25 ml/petri doz uygulamasi ile (%36.48), en yiksek etki ise 10 ml/petri
(%79.87) doz uygulamasinda elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan

uygulamalarin E. colonum tohumlarinin gimlenmesinin engellenmesi Uzerine etkisine
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bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda da doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oram artmis ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Echinochloa colonum tohumlari Uzerine uygulanan ugucu yaglarin ve
hidrosollerin uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orami arasindaki iligkiyi
ortaya koymak icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler
kullamilarak LDso degerleri  hesaplanmistir (Cizelge 4.4.). Yapillan bu analizler
sonucunda R? degerleri dikkate alinarak bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme oram arasindaki egri tahmin edilerek, bu egriye ait denklem elde
edilmistir. Elde edilen bu denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile
cimlenme engelleme oram arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlari ile
elde edilen etki oranlar1 arasindaki iliski ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin
olmasi, uygulanan doz artisi ile etki oramnin artacagini gostermektedir.

Ucucu yaglarin E. colonum tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki
oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak LDso degerleri karsilastirildiginda her iki ugucu
yagin birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. syriacum yagimn LDsg
degerinin 1.47 pl/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

Hidrosollerin E. colonum tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki oranlar
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsy degerleri karsilastirildiginda her iki hidrosolun
birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. syriacum hidrosolunun LDsp degerinin
2.69 ml/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Echinochloa colonum tohumlarinin gimlenmesinde uygulama dozu ile
farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve L Dsq degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDs,  Egri
sabitesi (a) katsayisi (b) Tahmini

Ugucu Yaglar

O. syriacum 4.671 -1.116 0.87 In(Y)=4.671+(-1.116)/ (x)  1.47 S

O. majorana 28.176 9.820 0.84 Y= 28.176 + 9.820 (X) 222 Linear

Hidrosoller

O. syriacum 64.081 -38.016 0.60 Y=64.081+(-38.016) / (x) 2.69 Inverse

O. majorana 33.017 0.415 0.73 In(Y)=In 33.017+0.415In(x)  2.70 Power
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4.1.1.3. Physalisangulata L . (Fener otu)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarin farkl
dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamamu P. angulata tohumlarinin
cimlenmesini farkl: oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.1.). Bu uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum ile yapilan uygulamalarda en disik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamast (%72.24), en yiksek etki ise 32 pl/petri doz (%99.0) uygulamasindan elde
edilmistir. O. majorana ile yapilan uygulamalarda en dustk etki 0.5 pl/petri doz
uygulamast ile (%37.96), en yiksek etki ise 32 pl/petri doz (%94.72) uygulamasindan
elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarla yapilan
uygulamalarin P. angulata tohumlarimin ¢imlenmesinin engellenmesi Uzerine olan
etkisine bakilacak olursa, her iki yag uygulamasinda doz artisi ile birlikte tohum
cimlenmesini engelleme oran: artmigtir. Ancak O. syriacum ugucu yag uygulamalarinin
tohum cimlenmesini engelleme orani dozlara gore %72-99 oranlarinda degisirken,
O. majorana ugucu yag uygulamalarinin  ¢imlenmeyi engelleme oram %37-94
arasinda degismistir. Buna gore O. syriacum ugucu yaginmn etkinliginin O. majorana
gore daha fazla oldugu gorulmastdr.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlari
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami P. angulata tohumlarinin ¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum ile yapilan uygulamalarda neticesinde en diusik etki 0.25
ml/petri doz uygulamasi ile (%35.39), en yuksek etki ise 10 ml/petri doz (%81.56)
uygulamasiyla elde edilmistir. O. majorana ile yapilan uygulamalarda en dustk etki
0.25 ml/petri doz uygulamasi ile (% 37.02), en yuksek etki ise 10 ml/petri doz (%91.8)
uygulamasiyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan
uygulamalarin P. angulata tohumlarinin ¢cimlenmesinin engellenmesi Uzerine etkisine
bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda doz artisi ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oram artmig ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.
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Physalis angulata tohumlar: Gizerine uygulanan ugucu yaglarin ve hidrosollerin
uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme oram arasindaki iliskiyi ortaya koymak
icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullamlarak LDsg
degerleri hesaplanmustir (Cizelge 4.5.). Yapilan bu analizler sonucunda R? degerleri
dikkate alinarak bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-cimlenme engelleme oran
arasindaki egri tahmin edilerek, bu egriye ait denklem elde edilmistir. Elde edilen bu
denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile ¢cimlenme engelleme oran:
arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlar: ile elde edilen etki oranlari
arasindaki iligki ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin olmasi, uygulanan doz
artisi ile etki oraninin artacagim gostermektedir.

Ugucu yaglarin P. angulata tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki
oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda O. syriacum
yaginin O. majorana ugucu yagindan daha iyi bir etki gostermistir. Elde edilen
sonuglara gore O. syriacum yagimn LDsy degerinin 0.11 pl/petri dozunda en iyi sonucu
verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.5.).

Hidrosollerin P. angulata tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlari
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsy degerleri karsilastirildiginda her iki hidrosolun
birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen O. syriacum hidrosolunun LDso degerinin
2.87 ml/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Physalis angulata tohumlarimin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsp degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDso Egri

sabitesi (a) katsayisi Tahmini
(b)

Ugucu Yaglar

O. syriacum 71.179 0.160 0.60 In(Y)=In71.179+ 0.160 In(x) 0.11 Power

O. majorana 3.516 0.147 0.77 In(Y)=3.516+ 0.147 (x) 2.69 Growth

Hidrosoller

O. syriacum 30.632 0.464 0.73 In(Y) =In30.632 + 0.464 In (x) 2.87 Power

O. majorana 20.593 9.940 0.80 Y =20.593 + 9.940 (x) 2.96 Linear
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4.1.1.4. Portulaca oleracea L . (Semiz otu)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarin farkli
dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami P. oleracea tohumlarimn
cimlenmesini farkl: oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.1.). Bu uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en dusik etki 0.5 pl/petri
doz uygulamasi ile (%21.41), en yiksek etki ise 32 pl/petri doz (%68.71)
uygulamasindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en
disUk etki 2 pl/petri doz uygulamasi ile (%15.62), en yiksek etki ise 32 ul/petri doz
(%94.72) uygulamastyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarla yapilan
uygulamalarin P. oleracea tohum ¢imlenmesini engellemesi Uzerine etkisine bakilacak
olursa her iki yag uygulamalarinda da doz artis1 ile birlikte bu oran artmustir. Ancak
O. majorana ugucu yag uygulamalarimin 6zellikle yiiksek dozlarda tohum ¢imlenmesini
engelleme orani daha fazla olmustur, tim dozlara gére bu oran %15-94 arasinda
degisirken, O. syriacum ugucu yag1 doz uygulamalart sonucu ¢cimlenmeyi engelleme
orant %21-68 arasinda degismistir. Buna gore O. majorana ugucu yagimn tohum
cimlenmesini engelleme oram doz artisina parelel olarak O. syriacum ugucu yagina
kiyasla daha etkili bulunmustur.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlari
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamam P. oleracea tohumlarimin ¢gimlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosolu ile yapilan uygulamalar neticesinde en disik etki
0.25 ml/petri doz uygulamast ile (%2.03), en yuksek etki ise 10 ml/petri doz (%99.0)
uygulamastyla elde edilmistir. O. majorana hidrosolu ile yapilan uygulamalarda en
distk etki 0.25 ml/petri doz uygulamas ile (%00.0), en yiksek etki ise 10 ml/petri doz
(%28.5) uygulamasiyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan
uygulamalarin P. oleracea tohum ¢imlenmesini engellemesi Uzerine etkisine bakilacak
olursa her iki hidrosol uygulamalarinda doz artis1 ile birlikte bu oran artmistir. Ancak

O. syriacum hidrosol uygulamalarinin tohum ¢imlenmesini engelleme oram dozlara



gore %2-99 arasinda degisirken, O. majorana hidrosolu doz uygulamalar1 sonucu
cimlenmeyi engelleme oram %0-28 arasinda degismistir. Buna gore O. syriacum
hidrosolunun tohum ¢imlenmesini engelleme oram O. majorana hidrosolunden daha
etkili bulunmustur.

Portulaca oleracea tohumlar: Uzerine uygulanan ugucu yaglarin ve hidrosollerin
uygulama dozlar1 ve ¢cimlenmenin engellenme oram arasindaki iliskiyi ortaya koymak
icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullamilarak LDsg
degerleri hesaplanmustir (Cizelge 4.6.). Yapilan bu analizler sonucunda R? degerleri
dikkate alinarak bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-cimlenme engelleme oran
arasindaki egri tahmin edilerek, bu egriye ait denklem elde edilmistir. Elde edilen bu
denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile ¢cimlenme engelleme oran:
arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlar: ile elde edilen etki oranlari
arasindaki iligki ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin olmasi, uygulanan doz
artisi ile etki oraninin artacagim gostermektedir.

Ugucu yaglarin P. oleracea tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki
oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda her iki ugucu
yagin birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. syriacum yagimn LDsg
degerinin 3.23 pl/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.6.).

Hidrosollerin P. oleracea tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda O. syriacum
hidrosolu O. majorana hidrosolunda daha etkili bulunmustur. O. syriacum hidrosolunun
LDso degerinin 3.86 ml/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Portulaca oleracea tohumlarinin ¢gimlenmesinde uygulama dozu ile farkl
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDs, degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDso Egri
sabitesi (a) katsayisi Tahmini
(b)
Ugucu Yaglar
O. syriacum 4.297 -1.246 0.71  In(Y)=4.297+(-1.246) / (X) 3.23 S
O. majorana -6.986 14.698 0.72 Y= (- 6.986) + 14.698 (X) 3.88 Linear
Hidrosoller
O. syriacum -23.785 54.547 0.64 Y =-23.785+ 54.547 In (X) 3.86 Logaritmik

O. majorana -2.884 15.364 0.34 Y =-2.884 + 15.364 In (x) 31.24 Logaritmik
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4.1.1.5. Solanum nigrum L. (K 6pek Uzima)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ucucu yaglarin farkl
dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami S nigrum tohumlarimn
cimlenmesini farkl: oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.1.). Bu uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en dusik etki 0.5 pl/petri
doz uygulamasi (%76.57), en yuksek etki 32 pl/petri doz (%99.0) uygulamasindan elde
edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en disik etki 0.5 pl/petri
doz uygulamasi (%58.43), en yiksek etki 32 ul/petri doz (%94.86) uygulamasiyla elde
edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ucucu yaglarla yapilan
uygulamalarin S. nigrum tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi Uzerine etkisine
bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda doz artis1 ile tohum c¢imlenmesini
engelleme oramda artmus ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlari
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami S. nigrum tohumlarinin cimlenmesini farkl
oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.2.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki
oram doz artisina paralel olarak artris ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosolu ile yapilan uygulamalar neticesinde en diusik etki
0.25 ml/petri doz uygulamas: (%55.0), en yiksek etki 8 ve 10 ml/petri doz (%99.0)
uygulamastyla elde edilmistir. O. majorana hidrosolu ile yapilan uygulamalarda en
dustk etkiyi 0.25 ml/petri doz uygulamasi (%57.97), en yuksek etki 8 ve 10 ml/petri
doz (%99.0) uygulamasiyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan
uygulamalarin S. nigrum tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi Uizerine etkisine
bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oramda artmus ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Solanum nigrum tohumlar: Uzerine uygulanan ugucu yaglarin ve hidrosollerin
uygulama dozlar1 ve ¢cimlenmenin engellenme oram arasindaki iliskiyi ortaya koymak
icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsg
degerleri hesaplanmustir (Cizelge 4.7.). Yapilan bu analizler sonucunda R? degerleri
dikkate alinarak bu iligskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-cimlenme engelleme oran:
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arasindaki egri tahmin edilerek bu egriye ait denklem elde edilmistir. Elde edilen bu
denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile ¢cimlenme engelleme oran:
arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlar: ile elde edilen etki oranlari
arasindaki iligki ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin olmasi, uygulanan doz
artisi ile etki oraninin artacagim gostermektedir.

Ucgucu yaglarin S nigrum tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar:
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda her iki ugucu yagin
birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. syriacum yaginin LDsp degerinin 0.11
pl/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

Hidrosollerin S, nigrum tohumlarina yapilan uygulama dozlar1 ile etki oranlar:
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsy degerleri karsilastirildiginda her iki hidrosolun
birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. majorana hidrosolunun LDsg
degerinin 0.21 ml/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Solanum nigrum tohumlarinin gimlenmesinde uygulama dozu ile farkl
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsy degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDsp Egri

sabitesi (a) katsayisi Tahmini
(b)

Ugucu Yaglar

O. syriacum 74.436 11.119 0.50 Y=74.436 + 11.0119 In (X) 0.11 Logaritmik

O. majorana 53.910 0.290 0.74  In(Y)=In(53.910) + 0290 In(x)  0.77 Power

Hidrosoller

O. syriacum 3.857 0.109 0.76 In(Y)=3.857 + 0.109 (x) 0.50 Growth

O. majorana 48.425 7.437 0.72 Y=48.425 + 7.437 (X) 0.21 Linear

4.1.2. Kultdr Bitkileri
4.1.2.1. Gossypium hirsutum L. (Pamuk)

Origanum syriacum ve O.majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlar:
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami G. hirsutum tohumlarimin ¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.8.). Bu uygulamalarin tamaminda etki oran doz
artisgina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur.
O. syriacum ucgucu yag: ile yapilan uygulamalarda en disuk etki 0.5 pl/petri doz
uygulamast ile (%14.94), en yiksek etki ise 32 pl/petri doz (%66.55) uygulamasindan
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elde edilmistir. O. majorana ugucu yag ile yapilan uygulamalarda en diusik etki 0.5 pl/
petri doz uygulamasi ile (%18.74), en yuksek etki ise 32 pl/petri doz (%68.25)
uygulamasiyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ucucu yaglarla yapilan
uygulamalarin G. hirsutum tohumlarinin gimlenmesinin engellenmesi tzerine etkisine
bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda doz artis1 ile tohum c¢imlenmesini
engelleme oramda arthus ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlar
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamam G. hirsutum tohumlarinin ¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.9.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosolu ile yapilan uygulamalar neticesinde en disik etki
0.25, 0.5 ve 1 ml/petri doz uygulamsi (%0.0), en yiksek etki 10 ml/ petri doz (%55.3)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. majorana hidrosolu ile yapilan uygulamalarda en
dustk etki 0.25, 0.5 ve 1 ml/petri doz uygulamalari (%0.0), en yuksek etki 10 ml/petri
doz (%62.3) uygulamasiyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosoller ile yapilan
uygulamalarin G. hirsutum tohumlarinin gimlenmesinin engellenmesi tzerine etkisine
bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda, ilk ti¢ doz tohum ¢imlenmesi Uzerine
olumsuz bir etkide bulunmamistir. Diger uygulama dozlarinda ise doz artis1 ile birlikte
cimlenmeyi engelleme oram artrmistir. Her iki uygulamada paralel sonuglar elde
edilmistir.

Gossypium  hirsutum tohumlart Uzerine uygulanan ugucu yaglarin  ve
hidrosollerin uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme oram arasindaki iliskiyi
ortaya koymak icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler
kullanilarak LDsp degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.10.). Yapilan bu analizler
sonucunda R? degerleri dikkate alinarak bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme oram arasindaki egri tahmin edilerek, bu egriye ait denklem elde
edilmistir. Elde edilen bu denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile

¢gimlenme
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Cizelge 4.8. Farkli dozlarda uygulanan Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yaglarinin kultdr bitkilerinin gimlenmel erine etkileri (%)

Kdaltar

Ugucu yaglar ve kullamm dozlar: (pl/petri)

Bitkileri

Origanum syriacun

Origanum majorana

0.5 1.0 2.0 40 8.0 16.0 32.0 0.5 1.0 2.0 40 8.0 16.0 32.0
Gossypium 1494a  2045ab 21.62b  3454c 38.59 ¢ 50.85d 66.55e 1874a 22.08a 28.82b 3255b 39.99¢ 64.01d 68.25d
hirsutum +1.4 +1.4 +1.7 +2.3 +15 +4.0 2.1 +2.0 +3.8 +15 2.6 2.1 +15 +1.3
B” B B B B B B B B B B B B B
144a 6.38a 577a 953 ab 15.29b 31.23¢  36.31lc 350a 782a 7.82a 11.86 ab 16.10b 26.88c 34.10c
Zea mays +1.4 +25 2.2 +3.0 2.9 +3.7 2.6 2.3 +2.4 +2.4 +3.0 +3.9 2.3 +3.9
A A A A A A A A A A A A A A
14.00a 189%4a 1592a 7547b 86.69 ¢ 88.83c 93.68¢C 37.25a  40.19a  49.46b 50.79 b 64.49 ¢ 76.31d  92.79e
Lycopersicon +14 1.7 2.3 +1.0 +3.7 +3.9 +3.6 +15 +3.1 +0.4 +1.0 +3.0 +3.7 +4.3
esculentum B B B C C C C C C C C C C C
70.96 a 72.75a  79.29b  7950b 99.00 ¢ 99.00c 99.00c 674l1a 7155a  79.93b 81.44b 90.00c 99.00d  99.00d
Lactuca sativa +0.8 1.1 1.7 +1.0 +0.0 +0.0 +0.0 +1.3 +1.6 +1.0 +0.4 +34 +0.0 +0.0
D D D C D D C E D E E E D C
65.66 a 66.00a 71.08a 77.00b 93.53¢c 99.00c 99.00c 5859a  65.94b  6848bc  70.47bc 73.25¢ 94.92d  99.00d
Petrosdinum 2.3 +1.2 +2.1 +1.0 +3.6 +0.0 +0.0 +2.0 +0.9 +1.8 +1.9 2.3 +4.1 +0.0
crispum C C C C CD D C D D D D D D C

*  Ayni satirda farklh kiiclk harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<< 0.05) 6nem seviyesinde birbirinden farklichr.

**  Ayni siitunda ayn biiyik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<< 0.05) bir fark yoktur.
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Cizelge 4.9.Farkl1 dozlarda uygulanan Origanum syriacum ve O. majorana hidrosollerinin kultur bitkilerinin gimlenmelerine etkileri (%)

Kultdr Ugucu yaglar ve kullamm dozlar1 (ml/petri)
Bitkalen Origanum syriacurr Origanum majorana
0.25 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 10.0 0.25 0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 10.0
Gossypium 0.0a 00a 00a 23.80b 38.60 ¢ 46.15d 55.29e 00a 00a 00a 32.59b 42.98c 59.96d 62.34d
hirsutum +0.0 +0.0 +0.0 +1.2 +1.2 +1.2 +1.0 +0.0 +0.0 +0.0 24 +15 21 28
A” A A B B B B A A A B B B B
00a 00a 253a 350 a 18.97b 2751c 29.60c 0.0a 0.0a 205a 7.28a 19.57b 27.56b  27.76b
Zea mays +0.0 +0.0 25 23 +33 4.2 +3.2 +0.0 +0.0 21 +31 +34 29 5.1
A A A A A A A A A A A A A A
2534a 3326ab 3359ab 36.44b 49.60 c 7290d 86.40e 26.87a 3l.65a 3280a 44.08 b 64.82b 8151c 8829c
Lycopersicon +11 21 24 29 4.7 28 48 21 2.2 +3.0 25 +33 +39 +31
esculentum B B B C C C C B B B Cc Cc Cc Cc
4167a 47.33a 50.65ab 56.40 b 61.80 ¢ 82.75d 99.00e 50.51a 56.20b  57.84b 64.14 ¢ 69.30 ¢ 83.72d  99.00e
Lactuca +1.3 +1.6 +1.6 +1.2 +1.2 +38 +0.0 +13 +19 +1.3 +1.3 2.2 +3.7 +0.0
sativa C C C D D D D C C C D C C D
4149a 49.65ab 55.44b 65.54 ¢ 83.50d 80.26d 85.93d 64.33a 67.29a 7287ab 77.09b 90.36 ¢ 90.50c  96.85c
Petrosdinum 24 +3.2 +2.6 25 44 +0.8 +39 +19 2.0 +3.9 +34 4.2 4.2 21
crispum C C C E E CD C D D D E D C CD

*  Ayni satirda farklh kiiclk harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<< 0.05) 6nem seviyesinde birbirinden farklichr.
**  Ayni siitunda ayn biiyik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<< 0.05) bir fark yoktur.
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engelleme oram arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlar: ile elde edilen
etki oranlar1 arasindaki iliski ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin olmasi,
uygulanan doz artisi ile etki orammnin artacagin gostermektedir.

Ugucu yaglarin G. hirsutum tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki
oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak LDso degerleri karsilastirildiginda O. majorana
ucucu yag1 O. syriacum ugucu yagindan daha etkili bulunmustur. O. majorana yaginin
LDso degerinin 7.20 pl/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge
4.10.).

Hidrosollerin G. hirsutum tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki oranlar
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsy degerleri karsilastirildiginda O. majorana
hidrosolu O. syriacum hidrosolundan daha etkili bulunmustur. O. majorana
hidrosolunun LDsy degerinin 5.74 ml/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir
(Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Gossypium hirsutum tohumlarinin gimlenmesinde uygulama dozu ile
farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve L Dsq degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDso Egri Tahmini
sabitesi katsayisi
(a) (b)

Ugucu Yaglar

O. syriacum 3.991 -1.517 0.65 In(Y)=3991+-1517/(x) 19.20 S

O. majorana 56.479 -46.632 0.54 Y =56.479 + -46.632/ x 7.20 Inverse
Hidrosoller

O. syriacum -13.754 30.512 0.76 Y =-13.754+30.512 In (X) 8.08 Logaritmik
O. majorana -21.723 12.497 0.89 Y=-21.723+ 12.497 (X) 574 Linear

4.1.2.2. ZeamaysL. (Miar)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarin farkl
dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami Z. mays tohumlarimin ¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.8.). Bu uygulamalarin tamaminda etki oran doz
artisgina paralel olarak artrmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olugmustur.
O. syriacum ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en dusuk etkiyi 0.5 pl/petri doz
uygulamast (%1.44), en yuksek etki 32 pl/petri doz (%36.3) uygulamasindan elde
edilmistir. O. majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en disuk etki 0.5 pl/petri
uygulamast (%3.50), en yuksek etki 32 pl/petri doz (%34.10) uygulamasiyla elde
edilmistir.
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Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ucucu yaglarla yapilan
uygulamalarin Z. mays tohumlarimin ¢imlenmesinin engellenmesi Uzerine etkisine
bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda doz artis1 ile tohum c¢imlenmesini
engelleme oramda artmus ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlar
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamami Z. mays tohumlarinin ¢cimlenmesini farkl:
oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.9.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki
oram doz artisina paralel olarak artris ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosolu ile yapilan uygulamalar neticesinde en diusik etki
0.25 ve 0.5 ml/petri doz uygulamasi (%0.0), en yuksek etki 10 ml/petri doz (%29.60)
uygulamasiyla elde edilmistir. O. majorana hidrosoli ile yapilan uygulamalarda en
dustk etki 0.25 ve 0.5 ml/petri doz uygulamasi (%0.0), en yiksek etkiyi 10 ml/petri
doz (%27.8) uygulamasiyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosoller ile yapilan
uygulamalarin Z. mays tohumlarimin ¢imlenmesinin engellenmesi Uzerine  etkisine
bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda, ilk iki doz tohum tizerine engelleyici
bir etki yapmazken, diger uygulama dozlarinda ise doz artis1 ile birlikte ¢cimlenmeyi
engelleme oran artmustir. Her iki uygulamada paralel sonuclar elde edilmistir.

Zea mays tohumlar1 Uzerine uygulanan ugucu Yyaglarin ve hidrosollerin
uygulama dozlar1 ve ¢cimlenmenin engellenme oram arasindaki iliskiyi ortaya koymak
icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsg
degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.11.). Yapilan bu analizler sonucunda R? degerleri
dikkate alinarak bu iligskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-cimlenme engelleme oran
arasindaki egri tahmin edilerek bu egriye ait denklem elde edilmistir. Elde edilen bu
denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile ¢cimlenme engelleme oran:
arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlar: ile elde edilen etki oranlari
arasindaki iligki ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin olmasi, uygulanan doz
artisi ile etki oraninin artacagim gostermektedir.

Ucucu yaglarin Z. mays tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki oranlari
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda O. syriacum ugucu
yag1 O. majorana ugucu yagindan daha etkili bulunmustur. O. syriacum yaginin LDsg
degerinin 28.30 pl/petri dozundaen iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.11.).
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Hidrosollerin Z. mays tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki oranlar:
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsy degerleri karsilastirildiginda O. majorana
hidrosolu O. syriacum hidrosolundan daha etkili bulunmustur. O. majorana
hidrosolunun LDs, degerinin 10.68 ml/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir
(Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Zea mays tohumlarinin ¢cimlenmesinde uygulama dozu ile farkl:
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDso degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDso Egri Tahmini
sabitesi (a) katsayisi
(b)

Ugucu Yaglar

O. syriacum -4.841 16.404 0.53 Y =-4.841 + 16.404 In (X) 28.30 Logaritmik
O. majorana -1.551 13.952 0.50 Y=-1.551 + 13.952 In (X) 40.20 Logaritmik
Hidrosoller

O. syriacum -11.163 5.724 0.66 Y =-11.163 + 5.724 (x) 10.68 Linear
O. majorana -7.303 15.876 0.50 Y=-7.303 +15.876 In (X) 36.92 Logaritmik

4.1.2.3. Lycopersicon esculentum L. (Domates)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarin farkli
dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamam L. esculentum tohumlarinin
cimlenmesini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.8.). Bu uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum ile yapilan uygulamalarda en disik etki 0.5 pl/petri  doz
uygulamalart (%14.0), en yuksek etki 32 pl/petri doz (%93.68) uygulamalarindan elde
edilmistir. O. majorana ile yapilan uygulamalarda en dustk etki 0.5 pl/petri doz
uygulamast (%37.25), en yiksek etki 32 pl/petri doz (%92.79) uygulamasiyla elde
edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarla yapilan
uygulamalarin L. esculentum tohumlarimin gimlenmesinin  engellenmesi  Uzerine
etkisine bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda da doz artisi ile tohum
cimlenmesini engelleme oramida artrmis ve birbirlerine paralel sonuglar elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlari
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamamu L. esculentum tohumlarinin ¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.9.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda
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etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosolu ile yapilan uygulamalarda neticesinde en dusuk
etkiyi 0.25 ml/petri doz uygulamalar1 (%25.34), en yiksek etkiyi 10 ml/petri doz
(%86.40) uygulamalariyla elde edilmistir. O. majorana hidrosoluntin L. esculentum
tohumlarinin gcimlenmesi Gzerine engelleyici etkisine bakildiginda yapilan uygulamalar
neticesinde en dusuk etkiyi 0.25 ml/petri doz uygulamalar: (%26.84), en yuksek etkiyi
10 ml/petri doz (%88.29) uygulamalariyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan
uygulamalarin L. esculentum tohumlarimin gimlenmesinin  engellenmesi  Uzerine
etkisine bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda doz artisi ile tohum
cimlenmesini engelleme oram artmis ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Lycopersicon esculentum tohumlar: Uzerine uygulanan ugucu yaglarin ve
hidrosollerin uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme orami arasindaki iligkiyi
ortaya koymak icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler
kullanilarak LDsp degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.12.). Yapilan bu analizler
sonucunda R? degerleri dikkate alinarak bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme oram arasindaki egri tahmin edilerek, bu egriye ait denklem elde
edilmistir. Elde edilen bu denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile
cimlenme engelleme oram arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlari ile
elde edilen etki oranlar1 arasindaki iliski ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin
olmasi, uygulanan doz artisi ile etki orammnin artacagint gostermektedir.

Ugucu yaglarin L. esculentum tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki
oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak LDso degerleri karsilastirildiginda her iki ucucu
yagin birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. majorana yaginin LDsg
degerinin 3.03 pl/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.12.).

Hidrosollerin L. esculentum tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki
oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak LDsy degerleri karsilastirildiginda her ki
hidrosolun birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. majorana hidrosolunun
LDso degerinin 3.09 ml/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge
4.12).



Cizelge 4.12. Lycopersicon esculentum tohumlarinin gimlenmesinde uygulama dozu ile
farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve L Dsy degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDsy  Egri

sabitesi (a) katsayisi Tahmini
(b)

Ugucu Yaglar

O. syriacum -8.005 16.056 0.80 Y= -8.005 + 16.056 (x) 3.61 Linear

O. majorana 22.482 9.068 0.81 Y= 22.482+9.068 (x) 3.03 Linear

Hidrosoller

O. syriacum 8.440 9.944 0.76 Y= 8.440 + 9.944 (X) 4.18 Linear

O. majorana 13.636 32.206 0.70 Y= 13.636 + 32.206 In (X) 3.09 Logaritmik

4.1.2.4. Lactuca sativaL. Marul

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarin farkl
dozlar1 ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamamu L. sativa tohumlarinin gimlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.8.). Bu uygulamalarin tamaminda etki oran doz
artisgina paralel olarak artrmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur.
O. syriacum ucgucu yag: ile yapilan uygulamalarda en distk etki 0.5 pl/petri doz
uygulamalart (%71.0), en yiksek etki 8, 16 ve 32 pl/petri doz (%99.0)
uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginin etkisine bakildiginda
yapilan uygulamalarda en dusik etki 0.5 pl/petri uygulamas: (%67.4), en yuksek etki
16 ve 32 pl/petri (%99.0) uygulamasiyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarla yapilan
uygulamalarin L. sativa tohumlarinin ¢imlenmesinin engellenmesi Gzerine etkisine
bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda da doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oramida artnus ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlari
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamam L. sativa tohumlarinin ¢cimlenmesini farkl
oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.9.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda etki
oram doz artisina paralel olarak artris ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosoll ile yapilan uygulamalar neticesinde en disUk etkiyi
0.25 ml/petri doz uygulamalar1 (%41.67), en yuksek etkiyi 10 ml/petri doz (%99.0)
uygulamasiyla elde edilmistir. O. majorana hidrosoluniin etkisine bakildiginda yapilan
uygulamalarinda en distk etkiyi 0.25 ml/petri doz uygulamalar: (%50.51), en yiksek
etkiyi 10 ml/petri doz (%99.0) uygulamalariyla elde edilmistir.
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Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan
uygulamalarin L. sativa tohumlarimin gimlenmesinin engellenmesi Uzerine etkisine
bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda da doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oram artmig ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Lactuca sativa tohumlar1 Gzerine uygulanan ucucu yaglarin ve hidrosollerin
uygulama dozlar1 ve ¢cimlenmenin engellenme oram arasindaki iliskiyi ortaya koymak
icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler kullanilarak LDsg
degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.13.). Yapilan bu analizler sonucunda R? degerleri
dikkate alinarak bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-cimlenme engelleme oran:
arasindaki egri tahmin edilerek bu egriye ait denklem elde edilmistir. Elde edilen bu
denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile ¢cimlenme engelleme oran:
arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlar: ile elde edilen etki oranlari
arasindaki iligki ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin olmasi, uygulanan doz
artisi ile etki oraninin artacagim gostermektedir.

Ucucu yaglarin L. sativa tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlari
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda her iki ugucu yagin
birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. syriacum yaginin LDsy degerinin 0.40
pl/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Lactuca sativa tohumlarimin ¢cimlenmesinde uygulama dozu ile farkli
uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve LDsp degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDso Egri

sabitesi (a) katsayisi Tahmini
(b)

Ugucu Yaglar

O. syriacum 65.310 16.697 0.80 Y=65.310 +16.697 In (x) 0.40 Logaritmik

O. majorana 62.985 17.296 0.80 Y=62.985+ 17.296 In (X) 0.47 Logaritmik

Hidrosoller

O. syriacum 36.616 0.405 0.75 In(Y) =1n 36.616 + 0.405 In (X) 215 Power

O. majorana 3.773 0.107 0.85 In(Y)=3.773+ 0.107 (x) 1.29 Growth

Hidrosollerin L. sativa tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar:
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsp degerleri karsilastirildiginda her iki hidrosolun
birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. majorana hidrosolunun LDsp

degerinin 1.29 ml/petri dozundaen iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.13.).
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4.1.2.5. Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill. (M aydanoz)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarin farkli
dozlar1 ile yaplan uygulamalarda, dozlarin tamami P. crispum tohumlarimn
cimlenmesini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.8.). Bu uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum ile yapilan uygulamalarda en disik etki 0.5 pl/petri doz
uygulamalar1  (%65.66), en yuksek etki 16 ve 32 pl/petri doz (%99.0) doz
uygulamalarindan elde edilmistir. O. majorana ugucu yaginin P. crispum tohumlarinin
cimlenmesine etkisine bakildiginda uygulamalarda en disuk etki 0.5 pl/petri doz
uygulamast  (%58.59), en yuksek etki 32 pl/petri  (%99.0) uygulamasiyla elde
edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ucucu yaglarla yapilan
uygulamalarin P. crispum tohumlarinin cimlenmesinin engellenmesi Uzerine etkisine
bakilacak olursa her iki yag uygulamalarinda da doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oramda artnus ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin farkli dozlar
ile yapilan uygulamalarda, dozlarin tamam: P. crispum tohumlarimin ¢imlenmesini
farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.9.). Burada yapilan uygulamalarin tamaminda
etki oram doz artisina paralel olarak artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. O. syriacum hidrosolii ile yapilan uygulamalar neticesinde en diusik etki
0.25 ml/petri doz uygulamalar1 (%41.49), en yiksek etki 10 ml/petri doz (%85.93)
uygulamalariyla elde edilmistir. O. majorana hidrosoluniin P. crispum tohumlarinin
cimlenmesi Uzerine etkisine bakildiginda yapilan uygulamalar neticesinde en disik etki
0.25 mi/petri doz uygulamalar1 (%64.33), en yuksek etki 10 ml/petri doz (%96.85)
uygulamastyla elde edilmistir.

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen hidrosollerle yapilan
uygulamalarin P. crispum tohumlarinin cimlenmesinin engellenmesi Uzerine etkisine
bakilacak olursa her iki hidrosol uygulamalarinda da doz artis1 ile tohum ¢imlenmesini
engelleme oram artmig ve birbirlerine paralel sonuclar elde edilmistir.

Petroselinum crispum tohumlar1 Uzerine uygulanan ugucu yaglarin ve
hidrosollerin uygulama dozlar1 ve ¢imlenmenin engellenme oram arasindaki iliskiyi

ortaya koymak icin regresyon analizi yapilmis ve analiz sonucunda elde edilen veriler
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kullanilarak LDsy degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.14.). Yapilan bu analizler
sonucunda R? degerleri dikkate alinarak bu iliskiyi en iyi sekilde ifade eden doz-
cimlenme engelleme orani arasindaki egri tahmin edilerek bu egriye ait denklem elde
edilmistir. Elde edilen bu denklemlerin bazilar1 dogrusallastirilarak uygulama dozu ile
cimlenme engelleme oram arasindaki iliski ortaya koyulmustur. Uygulama dozlari ile
elde edilen etki oranlar1 arasindaki iliski ortaya konulduktan sonra paralel bir iliskinin
olmasi, uygulanan doz artisi ile etki orammnin artacagin gostermektedir.

Ugucu yaglarin P. crispum tohumlarina yapilan uygulama dozlar: ile etki
oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak LDso degerleri karsilastirildiginda her iki ucucu
yagin birbirlerine yakin etki gostermelerine ragmen, O. syriacum yagimn LDsg
degerinin 0.67 pl/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.14.).

Hidrosollerin P. crispum tohumlarina yapilan uygulama dozlari ile etki oranlar
arasindaki iliskilerine bakilarak LDsy degerleri karsilastirildiginda O majorana
hidrosolunun O. syriacum hidrosolundan daha etkili bulunmustur. O. majorana
hidrosolunun LDsy degerinin 0.42 mi/petri dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir
(Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.14. Petrosalinum crispum tohumlarinin gimlenmesinde uygulama dozu ile
farkli uygulamalarin etkileri arasindaki iliski ve L Dso degerleri

Uygulamalar Denklem Denklem R2 Denklem LDso Egri Tahmini
sabitesi (a)  katsayisi
(b)

Ugucu Yaglar

O. syriacum 57.635 19.688 0.80 Y=57.635+19.688 In (X) 0.67 Logaritmik
O. majorana 54.993 0.248 0.65 In(Y)=In 54.993+0.248 In(x) 0.69 Power
Hidrosoller

O. syriacum 4.462 -0.847 0.70 In(Y)= 4.462 +-0.847/ (X) 154 S

O. majorana 60.234 0.218 0.60 In(Y)=In 60.234+0.218 In(x) 0.42 Power

4.2. Buyume Cahismalary
4.2.1. Yabanc Otlar
4.2.1.1. Amaranthusretroflexus L. (Kirmizi1 kokla tilki kuyrugu)

Origanum syriacum ve O. maorana’dan elde edilen ugucu yaglarin ve
hidrosollerin %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarimin A. retroflexus fidelerinin gelisimi
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Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi icin yaritulen calismada, farkli dozlarin bitki
blyUme Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve
bu dozlarin bitki gelisimine etki oranlar1 hesaplanarak ortalamalari bulunmustur. Her
uygulamaicin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<<0.05)
gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.15.de, hidrosol
uygulamalarr icin Cizelge 4.16. de verilmistir.

Cizelge 4.15. den gortlecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
A. retroflexus un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde blylmesi Uzerine engelleyici etkisi artrus ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olugsmustur. En dustk etki %1 (%5.23), en yiksek etki ise %16 (%692.98)
dozlarinda gortlmistir. O. majorana uygulamasinda ise, %1 dozunda tesvik edici bir
etki gorultrken (%-0.69) diger dozlarda engelleyici bir etki gorilmusttr. Fide gelisimi
doz artisina bagli olarak farkli oranlarda etkilenmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. En distk etki %4 (%15.41) dozunda, en yuksek etki ise %16
(%68.41) dozlarinda bulunmustur.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda doz artisina paralel olarak kok
boyu Uzerine engelleyici etkisi artmus ve dozlar arasinda idtatistiki farkliliklar
olusmustur. En distk etki %1 (%17.80), en yuksek etki ise %16 (%095.80) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici
bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disik etki %1
(%49.55) dozunda, en yuksek etkiler ise %2 (%91.65) dozlarinda bulunmustur.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda doz artisina paralel olarak
gbvde yas agirligi Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. En distik etki %1 (%30.50), en yiksek etki ise %16 (%99.15)
dozlarinda gorulmustdr. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda
engelleyici bir etki gorilmustir. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
disUk etki %1 (%59.21) dozunda, en yiksek etkiler ise %2 (%97.89) dozlarinda

bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Amaranthus retroflexus L.’ un gelisiminin engellenmesi tzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** ab b c c
Boyu 5.23+10.21 22.45+8.41 41.05+14.30 73.33+13.59 92.98+4.72
OM** a c ab b c
-0.69+6.92 64.55+3.13 15.41+7.20 29.46+6.25 68.41+11.71
K6k Boyu os a a a b b
17.80+10.22 27.60+£7.30 38.33+18.53 79.45+8.71 95.80+2.77
oM a c b b c
49,55+1.59 91.63+1.65 59.83+3.22 60.29+3.31 85.10+4.63
Govde oS a ab b c c
Yas 30.50+14.61 56.94+8.26 65.80+13.19 94.73+2.29 99.15+0.57
Agirlik OM a c a ab c
59.21+12.25 97.89+0.82 65.89+3.55 76.15+6.60 88.28+7.67
Kok Yas os a b b b b
Agirhk 25.94+20.39 78.75+4.46 77.50+£7.49 100+0.00 100+0.00
oM b a b b b
80.31+4.10 45.93+11.24 73.75+6.05 84.69+4.73 89.06+£7.34
Govde oS a a a b b
Kuru 49.16+11.27 69.60+5.86 69.31+13.69 98.01+0.90 99.43+0.38
Agirlik OM a c ab abc bc
42.61+11.88 97.14+0.56 51.12+8.63 69.34+9.14 81.25+14.37
Kok Kuru oS a b b b b
Agirhk -164.59+92.6 77.07+3.03 72.92+11.76 100+0.00 100+0.00
oM b b a b b
81.22+2.07 83.30+£0.00 72.92+3.03 81.23+2.07 87.49+4.17

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,

* ** Aym satirda aym kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<< 0.05) bir fark yoktur.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda doz artisina paralel olarak
kok yas agirligr Gzerine engelleyici etkisi artrmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En disik etki %1 (%25.94), en yiksek etki ise %8 ve %16 (%100)
dozlarinda gorulmustdr. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda
istatistiki  farklilik
bulunmamistir. En disik etki %2 (%45.93) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%89.06)

dozunda bulunmustur.

engelleyici bir etki gorUlmustir. Dozlar arasinda %2 harig,

Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda doz artisina paralel
olarak govde kuru agirlig: Gzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. En distk etki %1 (%49.16), en yiksek etki ise %16 (%699.43)
dozlarinda gordlmustir. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda
engelleyici bir etki gorilmustir. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
dustk etki %1 (%42.61) dozunda, en yuksek etki ise %2 (%97.14) dozlarinda
bulunmustur.
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Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda doz artisina paralel olarak
kok kuru agirligr artan oranda engellenmis, %1 hari¢ (bu dozda tesvik olmustur) diger
%2, %4, %8 ve %16 dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamustir. En disik etki
%4 (%72.92), en yuksek etki ise %16 (%100) dozlarinda gorulmistir. O. majorana
uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki gorulmastir. %4
dozu harig, diger dozlar arasinda istatistiki farklar olusmamustir. En distuk etki %4
(%72.92) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%87.49) dozlarinda bulunmustur.

Origanum syriacum ve O. maorana ugucu Yag uygulamalarinin
A. retroflexus un gévde boyu, kék boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi, gévde ve
kok kuru agirlig Gzerine olan etkisine bakildiginda en distik dozda O. majorana ugucu
yagi bitki gelisiminin engellemesi Gizerine O. syriacum ugucu yagindan daha iyi bir etki
gbstermis, ancak doz artis1 ile O. syriacum ugucu yaginin gelisimi engellemesi Uzerine
olan etkisi artmistir ve %16 dozunda bitkinin tim bu aksanlar: tGizerine olan gelisimi
engelleme oraninin %92-100 oldugu gorilmistar.

Cizelge 4.16'den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarinin tamaminda
A. retroflexus fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde blylmesi Uzerine engelleyici etkisi arthrus ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. En distk etki %1 (%2.8), en yiksek etki ise %16 (%29.1)
dozlarinda gorulmustir. O. majorana uygulamasinda da doz artisina paralel olarak
gbvde blyumesi Uzerine engelleyici etkisi artrus ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. En dustk etki %1 (%8.8), en yiksek etki ise %16 (%47.0)
dozlarinda gorilmustdr.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda dozlarin kok boyu (zerine
etkileri arasinda farklilik meydana gelmis ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmamustir. En dustk etki %16 (%32.8), en yuksek etki ise %1 ve %2 (%48.2)
dozlarinda gorulmustdr. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda
engelleyici bir etki gorilmustir. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
distk etki %1 (%35.0) dozunda, en yiksek etkiler ise %16 (%66.8) dozlarinda

bulunmustur.
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Cizelge 4.16. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Amaranthus retroflexus L.’ un gelisiminin engellenmesi tzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** ab b b b
Boyu 2.8+8.3 18.6+3.8 22.5+3.4 25.2+6.6 29.1+4.5
OM** a ab b c c
8.8+3.0 13.7+5.8 24.2+4.6 39.0+4.4 47.0£4.5
K6k Boyu os a a a a a
48.2+6.1 48.2+5.9 43.5+9.1 38.4+7.1 32.8+10.7
oM a a a ab b
35.0+10.3 39.3+5.2 37.9+7.1 48.619.1 66.8+4.5
Govde Yas (OF] b ab ab ab a
Agirhk 82.8+2.4 74.8+9.7 67.2+11.7 63.5+6.4 47.8+14.7
oM a a a b b
69.5+3.0 70.745.6 71.245.3 87.6+1.3 90.3+1.5
Kok Yas os a a a a a
Agirhk 60.6+11.79 73.4+4.7 68.4+12.6 60.9+21.3 45.3+26.1
oM a a a b b
74.145.1 77.8+4.6 72.845.1 99.7+0.3 100.0+0.0
Govde oS a ab ab ab b
Kuru 43.2+14.4 61.4+10.2 65.0+£12.9 69.0+13.0 79.8+£3.1
Agirlik OM a a a b b
64.5+3.4 67.3+6.7 71.9+3.8 86.6+2.0 93.5+1.1
Kok Kuru oS a a a a a
Agirhk 62.5+6.1 66.7+8.3 66.6+11.4 66.7+14.4 62.5+68.5
oM a a a b b
75.0+4.4 72.9+8.9 62.5+7.6 97.9+2.1 100.0+0.0

*QOS: Origanum syriacum,
**OM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda aym kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<< 0.05) bir fark yoktur.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligin
farkli oranlarda etkilenmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
disUk etki %16 (%47.8), en yiksek etki ise %1 (%82.8) dozlarinda gorulmuistir. O.
majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak govde yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%69.5) dozunda, en yuksek etki ise % 16(%90.3) dozlarinda bulunmustur.

Kok yas agirhigina etki; O. syriacum uygulamasinda uygulamasinda kok yas
agirhgint farkli oranlarda etkilenmis ve dozlar arasinda istatistiki  farkliliklar
olusmamustir. En disik etki %16 (%45.3), en yiksek etki ise %12 (%73.4) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici
bir etki gorllmustir. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Ancak, %1, %2
ile %4 arasinda ve %8 ile %16 arasinda istatistiki farklilik bulunmamstir. En disik etki
%4 (%72.8) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%100) dozlarinda bulunmustur.

Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda doz artisina paralel
olarak govde kuru agirlig: Gzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki
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farkliliklar olusmustur. En distk etki %1 (%43.2), en yuksek etki ise %16 (%79.8)
dozlarinda gortlmuistir. O. majorana uygulamasinda doz artisina paralel olarak govde
kuru agirhg: tGzerine engelleyici etkisi artrmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En distk etki %1 (%64.5) dozunda, en yiuksek etki ise %16 (%93.5)
dozlarinda bulunmustur.

Kok kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda kok kuru agirligint farkl
oranlarda etkilenmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamustir. En dustk
etki %1 ve %16 (%62.5), en yuksek etki ise %2 ve %8 (%66.7) dozlarinda gorilmistr.
O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki
gordlmustar. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olugsmustur. En dusik etki %4
(%62.5) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%100) dozlarinda bulunmustur.

O. syriacum ve O. majorana hidrosol uygulamalarimin A. retroflexus un gévde
boyu, kok boyu, gévde yas agirligi, kok yas agirligi, gévde ve kok kuru agirligi tizerine
olan etkisine genel olarak bakildiginda hemen hemen tim uygulamalarda doz artisina
paralel olarak O. majorana hidrosolunun bitki gelisiminin engellemesi Uzerine olan
etkisinin O. syriacum hidrosolunden daha iyi oldugu goralmstor.

4.2.1.2. Echinochloa colonum (L.) Link (Benekli darican)

Origanum syriacum ve O. maorana’dan elde edilen ucucu yaglarin ve
hidrosollerin - %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarinin E. colonum fidelerinin gelisimi
Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi icin yaritulen calismada, farkli dozlarin bitki
blylme Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve
bu dozlarin bitki gelisimine etki oranlar1 hesaplanmis ve ortalamalar: bulunmustur. Her
uygulamaicin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<<0.05)
gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.17.de, hidrosol
uygulamalari icin Cizelge 4.18." de verilmistir.

Cizelge 4.17. den gorulecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
E. colonunt un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En disuk etki %1 (%0.94), en yuksek etki ise %16 (%25.89) dozlarinda
gordlmistar. O. majorana uygulamasinda ise, gbvde boyuna olan etkisine bakildiginda
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uygulanan dozlar, gévde boyunu farkl: oranlarda etkilenmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. Uygulamalar sonucu, %1, %2, %4 ve %8 dozunda tesvik edici
bir etki yapmis (%-22.55, %-9.76, %-4.38, %-1.94) ancak %16 dozunda ise bitki
gelisimi Uzerine engelleyici bir etki yapmustir. Bitki gdvde boyu Uzerine tesvikin en
fazla oldugu dozun, en disik doz olan %1 (%-22.55) oldugu, doz arttik¢a bitki govde
boyu Uzerine olan tesvikin etkisinin azaldigi gorulmustir. En yuksek etkiyi ise %16
(%26.93) dozunda yapmustir.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmadig:
gorulmistur. En disuk etki %2 (%7.83), en yuksek etki ise %16 (%12.59) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Uygulamalar sonucu, %1, %2, % 4 ve % 8 (%- 58.63, %-31.13, %-11.96,
%4.77) dozlarimin kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki yaparken, %16 (%16.80) dozu
ise engelleyici bir etki gostermistir. En disik doz olan %1 (%-58.63) ‘de en yiksek
tesvik etkisi gorulurken, doz artikca tesvik azalmistir. En yiuksek engeleyici etkiyi %16
(%16.80) dozu yapmustir.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda gévde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmacig:
gordlmistar. En distk doz olan %1 (%-44.05) de en yiksek tesvik etkisi gordllrken,
doz artikga tesvik azalmustir. En disik etki %16 (%11.31), en yiksek etki ise %8
(%18.24) dozlarinda goéralmustir. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda
istatistiki olarak bir farkin olusmadigr gorilmustdr. Yapilan tim uygulama dozlarinin
bitkinin govde yas agirligi Uzerine tesvik edici bir etkisinin oldugunu gostermistir.
Uygulanan doz miktar: artikca tesvik azalmistir. Bitki govde yas agirligi tizerine en
fazlatesvik %1 dozunda ( %-203.96) dozunda, en distk tesvik ise %16 dozunda (%-
84.93) olmustur.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlarin kok yas agirlig
Uzerine olan etkisine bakildiginda, uygulanan dozlar arasinda farkli oranlarda
engelleyici bir etki gorulmistir. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu
gordlmistar. Ancak %1, %2 ve %4 (%- 83.05, %-15.19, %-90.19) dozlar: tesvik edici
bir etki yapmustir. En distk etki %8 (%08.04), en yuksek etki %16 (%50.00) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda istatistiki olarak bir farkin



olusmadigr gorulmustir. Yapilan tim uygulama dozlarinin bitkinin kok yas agirligi
Uzerine tesvik edici bir etkisinin oldugunu gostermistir. Uygulanan doz miktar1 artikga
tesvik azalmistir. Bitki kok yas agirlig1 tzerine en fazla tesvik %1 dozunda ( %-97.31)
dozunda, en dusik tesvik ise %16 dozunda ( %-14.29) olmustur.

Cizelge 4.17. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Echinochloa colonum (L.) Link’un gelisiminin engellenmesi Uzerine

etkileri (%)
Dozar (%)
1 2 4 8 16
Govde os* ar** ab ab ab b
Boyu 0.94+3.16 13.32+7.25 16.15+5.68 19.74+5.54 25.89+12.73
OM** a a a a b
-22.55+3.78 -9,76+4.52 -4,38+3.52 -1.9445.96 26.93+16.42
K 6k oS a a a a a
Boyu -1.77411.30 7.83+12.79 -17.35%+-50.45 -1.7746.51 12.59+15.20
oM a ab bc bc c
-58.63+9.34 -31.13+£12.07 -11.96+12.67 -4,77+9.03 16.80+20.43
Govde oS a a a a a
Yas -44.05+24.23 -12.87+20.29 -24.81+27.63 18.24+14.18 11.31+26.95
Agirhk OoM a a a a a
-203.96+66.88 -164.10+46.81 -147.41+32.99 -154.56+54.44 -84.93+48.35
Kok Yas os a ab a ab b
Agirhik -83.05+54.94 -15.19+17.52 -90.19+59.46 8.04+26.57 50.00+16.58
oM a a a a a
-97.31+37.23 -87.51+38.33 -42.85+29.14 -62.52+55.04 -14.29+33.74
Govde oS a ab ab b b
Kuru 29.15+10.49 45.81+9.95 45.84+13.68 62.51+6.28 66.68+10.91
Agirhk oM a ab ab ab b
-73.61+33.99 -30.56+30.13 -38.88+20.89 -22.24+417.32 12.50+23.14
K 6k oS a ab a ab b
Kuru 68.75+7.83 75.00+£0.00 65.62+6.58 75.00+£0.00 84.38+4.57
Agirhk OoM a a a a a
31.25+16.20 28.13+15.98 40.63+13.31 28.13+18.57 68.75+9.15

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirdaaym kiclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<s 0.05) bir fark yoktur.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlarin gévde kuru
agirhig Gzerine olan etkisine bakildiginda, uygulanan dozlar arasinda farkli oranlarda
engelleyici
gordlmistar. En distk etki %1 (%29.15), en yiksek etki ise %16 (%66.68) dozlarinda

bir etki yaptigi ve dozlar arasinda istatistiki farkhliklar olustugu

gordlmustar. O. majorana uygulamasinda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En dusiik doz olan %1 (%-73.61) ‘de en yiksek tesvik etkisi gorulurken,
doz artikca tesvik azalmstir.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda doz artisina paralel olarak
kok kuru agirlig1 Uzerine engelleyici etkisi artmustir ve dozlar arasinda istatistiki farklar
olusmustur. En distk etki %4 (%65.62), en yuksek etki ise %16 (%84.38) dozlarinda
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gordlmustar. O. majorana uygulamasinda koék kuru agirligi Gzerine, dozlar arasinda
farkli oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
bulunmamistir En dustik etki %4 ve %8 (%28.13) dozunda, en yuksek etki ise %16
(%68.75) dozlarinda bulunmustur.

Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yag uygulamalarinin E. colonum’un
fide gelisimine Uzerine olan etkisine bakildiginda O. majorana ucgucu yagimin kok kuru
agirhig hari¢ govde boyu, kdk boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi ve gévde kuru
agirhg Uzerine tesvik edici bir etki yaptigi, bu etkinin doz artisi ile birlikte azaldigi
gordlmistar.

Cizelge 4.18 den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarimin tamaminda
E. colonunt un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmadigi goralmastr.
TUm dozlarin gévde boyu Uzerine tesvik edici bir etkide bulundugu ve doz artisi ile
birlikte tesvikin azaldig1 gorilmusttr. En yuksek tesvikin en disik dozda %1 (%-19.5)
oldugu, en yiksek dozda ise %16 (%-10.3) tesvikin en az oldugu gérdlmustar. O.
majorana uygulamasinda doz artisina paralel olarak gbévde boyu Uzerine engelleyici
etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 ile
%2 ve %4 (%-28.1, %-24.9, %-18.0) dozlarinin bitki gdvde boyu Uzerine tesvik ettigi
gbzlenmis, doz artisi ile tesvikin azaldigr gorilmustir. En distk etki %8 (%7.4), en
yuksek etki ise %16 (%9.0) dozlarinda gorulmiistir.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kdk boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu
gordlmistar. Dozlar arasindaistatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %2, %04,
%8 ve %16 doz uygulamalarinda kok boyunu tesvik edici bir etki gostermistir. Doz
artigina bagl olarak tesvik artmistir. KOk boyu Uzerine olan engelleyici en dusik etki
%1 (%4.89) dozunda gorulmustir. O. majorana uygulamasinda tim dozlarin kok
boyunu tesvik edici bir etkisi gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Doz artisina bagli olarak tesvik azalmistir. En yiksek tesvik en dustk %1
(%-70.0) dozunda, en duisUk tesvik en yiksek %16 (%66.8) dozunda gortulmuUstdr.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmacig:
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gordlmigstur.  Tum uygulama dozlarimin govde yas agirligr Uzerine tesvik ettigi
gordlmistar. En distk tesvik etkisi %2 (%-146.6), en yuksek tesvik etkisi ise %8 (%o-
190.1) dozlarinda gortlmustir. O. majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde yas agirligi Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. Uygulmalar sonucu, %1, %2 ,%4 ve %8 dozlar: tesvik govde
yas agirligi Uzerine tesvik edici etkide bulunmustur. Engelleyici en dustk etki %16
(%6.8) dozunda bulunmustur.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmadig:
gordlmigstur.  Tum uygulama dozlarimin koék yas agirligr Uzerine tesvik ettigi
gordlmistar. En distk tesvik etkisi %2 (%-69.7), en yiuksek tesvik etkisi ise %16 (%-
201.8) dozlarinda gorulmuistir. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkl:
oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Uygulamalarda, %1 ve %2 ( %-207.2, %-8.0) dozlarinin kok yas agirligi
Uzerine tesvik ettigi gortlmustar. En distk etki %4 (%8.9) dozunda, en yiksek etki ise
%16 (%67.9) dozlarinda bulunmustur.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin
govde kuru agirhigi Uzerine farkli etkilerde bulundugu gorUlmisttr. Ancak dozlar
arasinda istatistiki farklihiklar olusmamustir. Tim dozlar gbvde kuru agirligi Gzerine
tesvik edici bir etki gostermistir. En distk tesvik etkisi %4 (%-22.2), en yuksek tesvik
etkisi ise %8 (%-55.6) dozlarinda gorulmistir. O. majorana uygulamasinda dozlar
arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki gorulmUstir. Dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-161.1, % 69.4, %-30.6)
dozlar1 gbvde kuru agirligr Gzerine tesvik edici etki gostermistir. En distk etki %8
(%29.2) dozunda, en yiiksek etki ise %16 (%40.3) dozlarinda bulunmustur.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamalar: kok kuru agirhigi Uzerine
farkli etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmadigi
gorulmistur. En disik etki %2 (%12.5), en yuksek etki ise %4 (%43.8) dozlarinda
gordlmigstur. O. majorana uygulamalari kok kuru agirhigi Uzerine farkli etkilerde
bulundugu ancak dozlar arasinda igtatistiki farkliliklar olusmadigi goralmistr.
Uygulamalarda %1 ve %4 dozlarinda (%- 21.9, %-115.6) kok kuru agirligi tzerine
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tesvik edici bir etki gostermistir. En dustk etki %2 (%31.3) dozunda, en yiksek etki ise
%16 (% 78.1) dozlarinda bulunmustur.

Cizelge 4.18. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Echinochloa colonum (L.) Link’un gelisiminin engellenmesi Uzerine

etkileri (%)
Dozar (%)
1 2 4 8 16
Govde os* ar** a a a a
Boyu -19.5+4.1 -15.8+3.8 -16.4+2.4 -13.145.4 -10.3+5.4
OM** a a a b b
-28.1+4.7 -24.943.2 -18.0+6.1 7.4+6.8 9.0+6.2
K 6k (O} b ab ab ab a
Boyu 4.8+9.2 -5.4+7.9 -12.6+11.6 -17.349.1 -34.7+17.8
oM a ab ab bc c
-70.0+104 -45.5+11.6 -47.346.9 -19.148.0 -6.6+11.3
Govde oS a a a a a
Yas -186.9+44.5 -146.6+36.6 -151.2+28.0 -190.1+46.3 -161.5+68.2
Agirhik oM a a a b b
-289.1+76.0 -192.3+50.7 -181.3+60.8 -2.0+£24.5 6.8+12.2
Kok Yas os a a a a a
Agirhk -123.2+44.8 -75.0£34.0 -69.7+23.8 -154.5+55.1 -201.8+91.8
oM a b b b b
-207.2+78.7 -8.0+19.8 8.9+33.3 58.9+6.0 67.9+10.5
Govde oS a a a a a
Kuru -47.2422.0 -33.3+19.9 -22.2415.0 -55.6+26.6 -51.4434.1
Agirhik oM a ab ab b b
-161.1+96.8 -69.4+36.2 -30.6+£26.7 29.2412.0 40.3+16.3
K 6k oS a a a a a
Kuru 37.5+14.9 12.5+24.1 43.8+10.3 31.3+14.8 21.9+22.9
Agirhk OoM a a a a a
-21.9+30.4 31.3+16.9 -115.6+166.0 68.8+6.3 78.1+7.4

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda aym kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<< 0.05) bir fark yoktur.

Origanum syriacum ve O. majorana bitki hidrosol uygulamalarinin E.
colonum’’ un fide gelisimi Gzerine olan etkisine bakildiginda O. syriacum hidrosolu (kok
kuru agirlig1 harig) ve O. majorana hidrosolu kdk boyu, gévde yas agirhigi, kok yas
agirligi govde kuru agirligi ve kok kuru agirligida tizerine hemen hemen tiim uygulama
dozlarinda tesvik edici bir etki yaptigi gorilmustdr. Y apilan bu uygulamalarin gogunda
bitki Gzerine olan tesvik etkisinin doz artis1 ile birlikte azaldigi gorulmastur.

4.2.1.3. Physalisangulata L. (Fener otu)

Origanum syriacum ve O. maorana’dan elde edilen ugucu yaglarin ve
hidrosollerin %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlariin P. angulata fidelerinin gelisimi
Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi icin yaritulen calismada, farkli dozlarin bitki
blyUme Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve
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bu dozlarin bitki gelisimine etki oranlar1 hesaplanmis ve ortalamalari bulunmustur. Her
uygulamaicin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<<0.05)
gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.19.de, hidrosol
uygulamalarr icin Cizelge 4.20. de verilmistir.

Cizelge 4.19." den gortilecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
P. angulata’ un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En disUk etki %1 (%12.8), en yiksek etki ise %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmistar. O. majorana uygulamasinda ise, doz artisina paralel olarak govde boyu
Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
disUk etki %1 (%14.6), en yuksek etki ise %16 (%53.1) dozlarinda gorulmistdir.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda
%1, %2 ve %4 dozlar1 kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. Doz artisina
paralel olarak tesvik etkisi azalmistir. En yiksek etki %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak %1 doz hari¢
(tesvik etmistir) gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmus ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. En dustk etki %2 (%14.8) dozunda, en yiksek etki
%16 (%47.6) dozunda gorulmistar.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligi tizerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak govde yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%1.7) dozunda, en yuksek etki %8 ve %16 (%100.0) dozunda gorilmustir. O.
majorana uygulamasinda dozlar arasinda istatistiki olarak bir farkin olusmadigi
gordlmistur. Yapilan tim uygulama dozlarimin, doz artisina paralel olarak gbvde yas
agirhigr Uzerine engelleyici etkisi artmustir. En distk etki %1 (%27.2) dozunda, en
yuksek etki %16 (%60.6) dozunda gorulmistir

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligi Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligi tGzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%”5.8), en yuksek etki %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gordlmistar. O.
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majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak % 1 doz hari¢ (tesvik etmistir)
kok yas agirligi Gzerine engelleyici etkisi artrmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En disuk etki %4 (%42.5), en yuksek etki %16 (%70.8) dozlarinda

gordlmistar.

Cizelge 4.19. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Physalis angulata L.’ nin gelisiminin engellenmesi tzerine  etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* p*** ab ab ab a
Boyu 12.8+5.7 25.3+3.7 44.6+13.7 100+0.0 100+0.0
OM** a a ab ab b
14.6£6.5 21.1+4.7 29.04+5.1 36.7+10.8 53.1+11.8
K6k Boyu os a a a b b
-27.8+17.7 -10.6+16.9 -3.2+28.3 100+0.0 100+0.0
oM a ab ab ab b
-5.7+23.6 14.8+13.4 19.7+12.2 19.7¢13.5 47.6x15.4
Govde Yas (OF] a a a b b
Agirhik 1.7£13.0 35.7+9.8 26.9+22.6 100+0.0 100+0.0
oM a a a a a
27.2+16.6 41.4+7.2 49.1+8.4 48.9+14.5 60.6+10.5
Kok Yas os a a a b b
Agirhik 5.8+20.0 36.7+11.2 20.0+24.0 100+0.0 100+0.0
oM a ab ab b b
-55.0+74.3 48.3+14.4 42.5+21.8 62.5+8.9 70.8+11.3
Govde oS a a a b b
Kuru 20.0+16.3 47.5+12.5 28.8+21.5 100+0.0 100+0.0
Agirlik oM a a a a a
-87.5453.2 -73.8+103.8 -73.8+105.9 28.8+24.5 43.8+19.2
Kok Kuru oS a a a b b
Agirhik -25.0+16.4 0.0+0.0 -25.0+36.6 100+0.0 100+0.0
oM a ab ab ab b
-62.5+37.5 0.0+£0.0 0.0+£0.0 -12.5+29.5 25.0+16.4

*QOS: Origanum syriacum,

**OM: Origanum majorana,
* ** Ayny satirdaaym kiigiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.
Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde kuru agirhigi
Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak gdvde kuru agirligi
Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
distk etki %1 (%20.0), en yiuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda doz uygulamalar: arasinda istatistiki olarak
farkliliklar olugsmamustir. Ancak, %1, %2 ve %4 ( %- 87.5, %-73.8, %-73.8) dozlarinin
govde kuru agirligi Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. Doz artik¢a tesvik azalmistir.
Diger dozlar %8 ve %16 dozlarinda govde kuru agirlig: Uzerine kontrole gore azaltici
bir etki yapmistir. En dusik etki %8 (%28.8), en yiksek etki %16 (%43.8) dozlarinda

gordlmistdr.
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Kok kuru agirhigina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlar kok kuru agirligin
farkli oranda etkilemis ve istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 ve %4
(%- 25.0) dozlar1 tesvik edici bir etki gostermistir. En disuk etki %2 (%60.0), en yiksek
etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gorulmustir. O. majorana uygulamasinda kok
kuru agirlig1 Uzerine, dozlar arasinda farkl: oranlarda engelleyici bir etki gortlmis ve
istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 ve %8 ( %-62.5, %-12.5) dozlar ise
kok kuru agirhgim Uzerine tesvik edici bir etki yapmistir. En distk etki %2 ve %4
(%0.0) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%25.0) dozlarinda bulunmustur.

Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yag uygulamalarimin P. angulata’ un
fide gelisimi Uzerine etkisine genel olarak bakildiginda 6zellikle %8 ve %16 uygulama
dozlarinda O. syriacum ugucu yagimn O. majorana ugucu yagina gore gévde boyu, kok
boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligr gbvde kuru agirhigr ve kok kuru agirligi
Uzerine daha etkili bulunmus bu oran %100 olmus ve bitki tamamen dlmUstdr.

Cizelge 4.20."den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarinin tamaminda
P. angulata’ un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. Ancak O.
syriacum hidrosolunun doz uygulamalarina bakildiginda doz artis1 ile birlikte gévde
boyu Uzerine olan engelleyici etki azalmstir. En distk etki %16 (%12.1) dozunda, en
yuksek etki ise %1 (%34.1) dozunda gérilmustir. O. majorana uygulamasinda da doz
artisina paralel olarak gbvde blyldmes Uzerine engelleyici etkisi artrms ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disuk etki %1 (%20.2), en yiksek etki ise
%16 (%38.3) dozlarinda gorulmustar.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu Uzerine olan etkileri arasinda fark
gordlmemistir. Dozlar arasinda istatistiki  farkliliklar olusmamistir.  Yapilan tim
uygulamalar kok boyunu tesvik edici bir etki gostermistir. Doz artisina bagli olarak
tesvik artmistir. Kok boyuna en dustik tesvik %2 (%-7.3) dozunda, en yiksek tesvik ise
%8 (%-34.3) dozunda gorulmistir. O. majorana uygulamasinda kok boyuna olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu tzerine farkli etkilerde bulundugu

gordlmustar. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 ve
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%2 dozlarinda kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En distk etki %4
(%5.0), en yuksek etki ise %16 (%27.1) dozlarinda gorilmuistar.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin govde yas agirligi Uzerine olan etkileri
arasinda fark gordlmemistir. En disuk etki %1 (%17.5), en yuksek etki ise %8 (%36.4)
dozlarinda gorulmistdr. O. majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak gévde
yas agirligi Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En dustk etki %1 (%24.0), en yuksek etki ise %16 (%61.2) dozlarinda
gordlmistar.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamistir. Uygulamalarda
%8 (%-26.7) dozunun kok yas agirligi Uzerine engelleyici bir etki gosterirken. En
disUk etki %4 (%14.2), en yiuksek etki ise %16 (%29.2) dozlarinda gorulmastdr. O.
majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki goérilms
ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En dusik etki %1 (%40.8) dozunda,
en yuksek etki ise %16 (%79.2) dozlarinda bulunmustur.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin
gbvde kuru agirligi Uzerine farkl etkilerde bulundugu goérilmis ancak dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmamistir. Uygulamalarda ilk ¢ dozun gévde kuru agirligi
Uzerine engelleyici bir etki gosterirken, %8 ve %16 dozlarimi govde kuru agirligim
artirici, tesvik edici bir etkiye sahip olmustur. En distk etki %1 (%5.0) dozunda, en
yuksek etki ise %4 (%15.0) dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamasinda
dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. En disik etki %4 (%10.0) dozunda, en yuksek etki ise
%16 (%57.5) dozlarinda bulunmustur.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamalar: kok kuru agirlhigi Uzerine
farkli etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmadigi
gordlmustar. Uygulamalarda %16 dozu hari¢c diger tim dozlarin tesvik edici etkide
bulunmustur. En dusik etki %16 (%0.0) dozunda bulunmustur. O. majorana
uygulamalar: kok kuru agirligi Gzerine farkli etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. En disik etki %1 ve %8 (%0.0) dozunda, en yiksek
etki ise %16 (%37.5) dozlarinda bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Physalis angulata L.’ nin gelisiminin engellenmesi Uzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* p*** ab ab ab a
Boyu 34.1+7.5 27.6+7.9 22.5+6.1 18.3+6.0 12.1+3.8
OM** a ab bc bc c
20.2+4.1 27.6+£3.0 30.4+£3.4 33.0+3.2 38.3+2.4
K6k Boyu os a a a a a
-11.4426.2 -7.3122.1 -16.3+27.9 -34.3+18.3 -27.8+18.8
oM a ab ab ab b
-23.7+17.0 -8.1+18.6 5.0+16.3 1.74£14.0 27.1+6.0
Govde oS a a a a a
Yas 17.5+14.1 32.3+14.3 36.4+13.7 18.4+15.8 32.4+6.7
Agirhk OM a ab ab ab b
24.0+7.1 39.9+4.2 39.6+13.9 42.6x3.7 61.2+4.0
Kok Yas os a a a a a
Agirhk 16.7+11.3 22.5+20.2 14.2+30.8 -26.7+38.1 29.2+8.6
oM a a a ab b
40.8+7.9 50.9+11.3 50.84+5.6 57.5+£9.5 79.2+6.4
Govde oS a a a a a
Kuru 5.0+£135 12.5+20.5 15.0+£20.0 -10.0+19.9 -11.3+16.4
Agirhk OM a ab ab ab b
-8.8+23.3 20.0+14.9 10.0£20.4 32.5+14.1 57.5+7.7
Kok Kuru oS a a a a a
Agirhk -12.5+12.5 -200.0+173.2 -12.5+29.5 -62.5+32.4 0.0+£0.0
oM ab ab a ab b
0.0+£0.0 12.5+22.7 -25.0+16.4 0.0+£0.0 37.5+18.3

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda aym kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<< 0.05) bir fark yoktur.

Origanum syriacum ve O. majorana hidrosol uygulamalarinin P. angulata’un
fide gelisimi Gzerine olan etisine genel olarak bakilacak olursa uygulamalarda 6zellikle
O. majorana hidrosol uygulamalarinda doz artis1 ile beraber gévde boyu, kdk boyu ,

gbvde yas agirligi, kok yas agirligi, govde kuru agirligi ve kok kuru agirligr Gzerine olan
etkisi doz artisina paralel olarak artigi gorulmustur.

4.2.1.4. Portulaca oleracea L . (Semiz otu)

Origanum syriacum ve O. maorana’dan elde edilen ugucu yaglarin ve
hidrosollerin - %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarimin P. oleracea fidelerinin gelisimi
Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi icin yirdtulen calismada, farkli dozlarin bitki
blyUme Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve
bu dozlarin bitki gelisimine etki oranlar1 hesaplanmis ve ortalamalar1 bulunmustur. Her

uygulama icin dozlar arasindaki iligski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<0.05)
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gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.21.’de, hidrosol
uygulamalarr icin Cizelge 4.22." de verilmistir.

Cizelge 4.21." den gorulecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
P. oleracea’ un fide gelisimi farkl: oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur.. En disik etki %1 (%2.7), en yiksek etki ise %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gordlmustir. O. majorana uygulamasinda govde boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar. Uygulamalarda %1, %2 ve
%4 (%-15.3, %-7.9, %-3.3) dozlarinin gbvde boyu Uzerine tesvik edici etkisi olmustur.
En distk etki %8 (%14.7), en yiksek etki ise %16 (%56.7) dozlarinda gorulmastdr.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda
%1 (%-9.4) dozu kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. Doz artisina paralel
olarak kok boyu Uzerine olan engelleyici etki artrmstir. En dustk etki %2 (%40.6), en
yiksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gordlmastir. O. majorana
uygulamasinda, kok boyu Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmamustir. Ancak %1, %2 ve %4 (%-31.3, %-28.1, %-15.6)
dozlar1 kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki yapmistir. En dusik eti %8 (%0.0)
dozunda, en yiksek etki %16 (%31.3) dozunda gorulmuUstdr.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligi tizerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak govde yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%10.9) dozunda, en yiksek etki %8 ve %16 (%100.0) dozunda gorulmstr.
O. majorana uygulamasinda govde yas agirlig1 Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda,
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu gortulmastir. Uygulamalarda %1, %2, %4
ve %8 dozlarinin gbvde yas agirlig1 Uzerine tesvik edici etki yaptigi gorulmistir. En
yuksek engelleyici etki %16 (%66.2) dozunda gorilmastr.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligi Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamustir. En
distk etki %2 (%96.9), en yiksek etki %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin



olusmachg: gordlmusttr. En distk etki %4 (%65.6), en yiuksek etki %16 (%96.9)

dozlarinda gorilmustdr.

Cizelge 4.21. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Portulaca oleracea L. min gelisimin engellenmesi tizerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16

Govde os* ax** b ab b b
Boyu 2.7£10.9 58.7+15.3 72.0+14.7 100.0+0.0 100.0+0.0

OM** a ab ab ab b
-15.3+8.4 -7.9+24.3 -3.3+23.9 14.7+26.4 56.7+16.7

K6k Boyu os a ab bc c c
-9.4+22.1 40.6+25.0 62.5+20.6 100.0+0.0 100.0+0.0

oM a a a a a
-31.3+14.8 -28.1+31.8 -15.6+27.5 0.0+31.7 31.3+27.0

Govde oS a b b b b
Yas 10.9+18.7 68.1+14.3 81.1+11.1 100.0+0.0 100.0+0.0

Agirhk oM a a a ab b
-56.9+43.4 -53.2+39.9 -53.2+38.2 -20.7+42.0 66.2+14.8

Kok Yas os a a a a a
Agirhik 98.4+1.6 96.9+2.0 100.0+0.0 100+0.00 100+0.00

oM a a a a a
87.5+4.1 71.9+12.0 65.6+17.6 75.0+17.8 96.90+2.0

Govde oS a ab bc c c
Kuru 50.0+9.4 68.8+9.1 81.2+9.1 100.0+0.0 100.0+0.0

Agirhk OM ab ab a ab b
-37.5+40.9 -12.5+36.3 -100+58.2 -31.3+56.6 75.0+9.4

Kok Kuru oS b a b b b
Agirhik 100+0.0 75.0+16.4 100.0+0.0 100+0.00 100+0.00

oM a a a a a
62.5+18.3 50.0+18.9 50.0+18.9 75.0+16.4 100.0+0.0

*QOS: Origanum syriacum,
**OM: Origanum majorana,

* ** Aym satirda aym kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<< 0.05) bir fark yoktur.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde kuru agirligi
Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak gdvde kuru agirligi
Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
disik etki %1 (%50.0), en yiuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda gévde kuru agirligi Gzerine dozlarin etkisine
istatistiki  farkliliklar  olustugu
Uygulamalarda %1, %2 , %4 ve %8 (%-37.5, %-12.5, %-100.0, %-31.3) dozlarimn
govde kuru agirligr Uzerine tegvik edici bir etki yapmustir. Govde kuru agirlig: Gzerine
%16 dozunda %75.0 etki goralmustor.

bakildiginda, dozlar arasinda goralmustdr.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlar kok kuru agirligin
farkli oranda etkilemis ve istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk etki %2 (%75.0),
en yuksek etki ise %1, %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gorilmstir. O. majorana
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uygulamasinda kok kuru agirligi tzerine dozlarin etkisine bakildiginda, dozlara bagli
olarak kok kuru agirligi Gzerine etkinin degistigi, ancak dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmadigr gorulmastir. En distk etki %2 ve %4 (%50.0) dozunda, en
yiksek etki ise %16 (%100.0) dozlarinda bulunmustur.

Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yag uygulamalarinin P. oleracea’un
fide gelisimi Uzerine olan etkisine bakildiginda O. syriacum ugucu yag uygulamalarinda
gbvde boyu, kdk boyu , gévde yas agirligi, kok yas agirligi, govde kuru agirligr ve kok
kuru agirhig: Uzerine olan engelleyici etkisi doz artisina paralel olarak artigi ve ¢zellikle
%8 ve %16 olan dozlarda bu oramin %100 oldugu ve bitkinin tamamen 6ldigu
goralmistar. O.majorana ugucu yaginin bitki gelisimi Uzerine olan engelleyici etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar gévde boyu, kok boyu , gévde yas agirligi ve govde kuru
agirhigr tzerine tesvik edici bir etki yaparken kok yas agirligi ve kok kuru agirligi
Uzerine engelleyici etkide bulunmustur.

Cizelge 4.22."den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarinin tamaminda
P. oleracea’un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki  bir farklilik  olusmustur.
Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-33.9, %-2.6, %-4.0) dozlar1 gévde boyunu tesvik
etmistir. En dusUk etki %8 (%19.4) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%33.4) dozunda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda govde boyuna olan etkisine bakildiginda
uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. Uygulamalarda %1, %2,
%4 ve %8 dozlarinda gévde boyunu tesvik ettigi gordlmustir. Uygulamalarda %16
dozu gbvde boyu Uzerine %24.0 engelleyici etkide bulunmustur.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu
gorilmistur. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Y apilan uygulamalardan
%1 doz (%-40.6) uygulamasinin kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En
dusuk engelleyici etki %2 (%9.4) dozunda, en yiksek engelleyici etki ise %16 (%37.5)
dozunda gordlmustir. O. majorana uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu
gordlmustar. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 ve
%4 (%-53.1, %-9.4) dozlar1 kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En
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distik engelleyici etki %2 (%0.0), en yiksek engelleyici etki ise %16 (%37.5)
dozlarinda gorilmustdr.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkli etkilerde bulundugu gorilmus ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-131.1, %-
1.9, %-4.8) dozlar1 govde yas agirlig1 Uizerine tesvik edici bir etki gbstermistir. En distk
etki %8 (%13.0), en yuksek etki ise %16 (%49.2) dozlarinda gorilmisttr. O. majorana
uygulamasinda, uygulanan dozlarin farkli etkilerde bulundugu goérilmis ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-200.8, %-
52.1, %-17.0) dozlar1 gbvde yas agirlig1 Gzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En
distik engelleyici etki %8 (%12.0), en yiuksek etki ise %16 (%29.5) dozlarinda
gordlmistar.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkl: etkilerde bulundugu gorilmus ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disuk etki %1 (%59.4), en yiksek etki ise
%16 (%92.2) dozlarinda gorilmustir. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda
farkli oranlarda engelleyici bir etki gorulmis ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmamustir. En dusik etki %1 (%92.2) dozunda, en yiksek etki ise %2, %4, %8 ve
%16 (%100.0) dozlarinda goralmustr.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin
govde kuru agirligi Gzerine farkli etkilerde bulundugu gorilmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 ve %2 (%-87.5, %-18.8) dozlari
govde yas agirlig1 Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En distk etki %4 (%18.8)
dozunda, en yiksek etki ise %16 (%50.0) dozlarinda bulunmustur. O. majorana
uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki gorilmts ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamada %1 (%-150.0) dozu gévde yas
agirhig: Gzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En dusik etki %2 (%0.0) dozunda, en
yuksek etki ise %16 (%56.3) dozlarinda bulunmustur.
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Cizelge 4.22. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Portulaca oleracea L.’ nin gelisiminin engellenmesi Uzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* a* ab ab ab b
Boyu -33.9+25.0 -2.6+16.6 -4.0+16.5 19.4+19.0 33.4+15.3
OM** a b bc bc c
-70.6+18.6 -30.6+10.8 -6.6+13.3 -6.0+10.5 24.0+12.1
K6k Boyu os a ab ab ab b
-40.6+27.1 9.4+14.9 9.4+20.6 18.8+21.0 37.5+15.7
oM a bc b bc c
-53.1+12.9 0.0+13.4 -9.4+16.3 18.6+14.0 37.5+10.6
Govde oS a b b b b
Yas -131.1+72.8 -1.9+19.3 -4.8+21.2 13.0+19.7 49,2+13.8
Agirhk OM a b bc bc c
-200.8+35.6 -52.1+26.5 -17.0£22.7 12.0+17.6 29.5+12.6
Kok Yas os a ab ab b b
Agirhik 59.4+13.9 85.9+9.3 93.8+4.1 84.4+8.1 92.245.2
oM a a a a a
92.2+7.8 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0
Govde oS a ab ab ab b
Kuru -87.5+6.6 -18.8455.9 18.8+18.8 31.3+21.0 50.0+13.4
Agirhik oM a b b b b
-150.0+45.3 0.0+13.4 56.3+11.3 50.0+0.0 56.3+6.3
Kok Kuru oS a ab b b b
Agirhik 37.5+18.3 87.8+12.5 87.8+12.5 75.0+16.3 100.0+0.0
oM a a a a a
100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0

*QOS: Origanum syriacum,
**OM: Origanum majorana,
* ** Aym satirdaayn kiclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<s 0.05) bir fark yoktur.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamalar: kok kuru agirlhigi Uzerine
farkli etkilerde bulundugu ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu
gordlmustar. En distk etki %1 (%37.5) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%100.0)
dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamalar: kok kuru agirlig: tzerine tum dozlar
aynm (%100.0) etkiyi gostermis ve dozlar arasindaistatistiki farkliliklar olugsmamustir.

4.2.1.5. Solanum nigrum L. (K 6pek Uzima)

Origanum syriacum ve O. maorana’dan elde edilen ucucu yaglarin ve
hidrosollerin %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarimin S. nigrum fidelerinin gelisimi Gzerine
olan etkilerinin belirlenmesi icin yuritilen calismada, farkli dozlarin bitki biyime
Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmuis ve bu
dozlarin bitki gelisimine etki oranlari hesaplanmis ve ortalamalart bulunmustur. Her
uygulama icin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<0.05)
gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.23.de, hidrosol
uygulamalarr icin Cizelge 4.24." de verilmistir.
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Cizelge 4.23." den gorulecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
S nigrum’un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En disuk etki %1 (%21.4), en yuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gordlmustir. O. majorana uygulamasinda govde boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En dusik etki
%1 (%9.0), en yuksek etki ise %16 (%48.0) dozlarinda gérilmistir.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda
%1 (%-4.6) dozu kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. En distk etki %2
(%36.5), en yiksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gorulmuistir. O. majorana
uygulamasinda, kok boyu Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk etki %1 (%4.7) dozunda, en yuksek etki
%16 (%34.1) dozunda gorulmistar.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligi tizerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak govde yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%37.5) dozunda, en yiksek etki %8 ve %16 (%100.0) dozunda gorulmstr.
O. majorana uygulamasinda govde yas agirligi Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda,
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu gorulmastur. Uygulamalarda %1 (%-5.4)
dozu govde yas agirlig:r Uzerine tesvik edici bir etki yapmistir. En distk etki %1
(%38.0) dozunda, en yiiksek etki %16 (%51.9) dozunda gorulmastdr.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligi Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligir Gzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki  farkliliklar  olugmustur.
Uygulamalarda %1 (%-20.1) dozu kok yas agirligr Uzerine tesvik edici bir etki
yapmistir. En distk etki %2 (%96.9), en yiuksek etki %4, %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gorilmusttr. O. majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak kok
yas agirhigi Uzerine engelleyici etkisi artrmis ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmamustir. Uygulamalarda %1 ve %2 ( %-86.8, %-56.9) dozu kok boyu Uzerine
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tesvik edici bir etki yapmistir. En dusik etki %4 (%0.01), en yiksek etki %16 (%52.8)

dozlarinda gorilmustdr.

Cizelge 4.23. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Solanum. nigrum L."un gelisiminin engellenmesi Uizerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ax** a b c c
Boyu 21.4+4.2 26.6+5.4 54.3+14.1 100+0.0 100+0.0
OM** a ab b c c
9.0£5.5 16.1+4.8 26.6+4.7 43.5+6.4 48.0+6.3
K6k Boyu os a b bc c c
-4.6122.0 36.5+8.5 65.4+12.6 100+0.0 100+0.0
oM a ab b b b
4.7+9.8 18.6+10.5 30.4+£7.2 35.1+6.5 34.145.7
Govde oS a a a b b
Yas 37.5+13.4 43.7+7.1 64.8+42.2 100+0.0 100+0.0
Agirhk OM a b b b b
-5.4+21.9 38.04+5.7 42.7+7.8 42.5+11.5 51.9+7.5
Kok Yas os a b bc c c
Agirhk -20.1+27.1 29.9+125 64.6+17.6 100+0.0 100+0.0
oM a a a a a
-86.8+68.5 -56.9+71.9 0.01+14.6 45.1+16.1 52.8+14.8
Govde oS a a a b b
Kuru 51.0+14.6 60.4+6.2 71.9+13.4 100+0.0 100+0.0
Agirhk OM a ab bc c c
-21.9422.1 5.2+11.6 30.2+29.9 49.0+£11.3 49.0+£9.6
Kok Kuru oS a a a b b
Agirhik 31.3+13.2 50.0+0.0 68.8+13.2 100+0.0 100+0.0
oM a ab b c c
18.8+16.2 -6.3124.0 -50.0+52.6 37.5+125 25.0+16.4

*QOS: Origanum syriacum,
**OM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda ayn bilyik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<< 0.05) bir fark yoktur.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde kuru agirligi
Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak gdvde kuru agirligi
Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
disik etki %1 (%51.0), en yiuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmistar. O. majorana uygulamasinda gévde kuru agirligi Gzerine dozlarin etkisine
bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki  farklihklar — olustugu  gorGlmustr.
Uygulamalarda %1 (%-21.9) dozunda gévde kuru agirligi Gzerine tesvik edici bir etki
yapmistir. En distk etki %2 (%5.2), en yuksek etki ise %16 (%49.0) dozlarinda
gordlmistdr.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlar kok kuru agirligin
farkli oranda etkilemis ve istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk etki %1 (%31.3),
en yuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gorulmistir. O. majorana
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uygulamasinda kok kuru agirlig: Gzerine dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olustugu gorulmistir. Uygulamalarda %2 ve %4 (%-6.3, %-50.0)
dozunda kok kuru agirligi Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. En dustk etki %1
(%18.8) dozunda, en yiksek etki ise %8 (%37.5) dozlarinda bulunmustur.

Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yag uygulamalarimin S nigrum fide
gelisimi Uzerine olan etkisine bakildiginda O. syriacum uygulamalarinda gévde boyu,
kok boyu , govde yas agirligi, kok yas agirligi, govde kuru agirligi ve kok kuru agirligi
Uzerine olan engelleyici etkisi doz artisina paralel olarak artigi ve 6zellikle %8 ve %16
olan dozlarda bu oranin %100 oldugu ve bitkinin tamamen oldugu gordlmistar.
O majorana ucgucu yag uygulamalarinda ise 6zellikle bitki gelisimi (zerine olan
engelleyici etki %4, %8 ve %16 dozlarinda doz artis1 ile artmustir.

Cizelge 4.24'den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarimin tamaminda
Solanum nigrum’un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. En diistk etki
%1 (%6.8) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%54.0) dozunda goOrulmistdr.
O. majorana uygulamasinda govde boyuna olan etkisine bakildiginda uygulanan dozlar
arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. Uygulamalarda %1 (%-4.5) dozunda gévde
boyunu tesvik ettigi goralmastar. En dusik etki %2 (%3.8) dozunda, en yiksek etki ise
%16 (%50.0) dozunda gorulmistar.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu
gorulmistur. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Y apilan uygulamalardan
%16 (%-26.1) doz uygulamasinin kdk boyu Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En
disUk etki %8 (%13.6) dozunda, en yuksek etki ise %1 (%36.0) dozunda gorulmistar.
O. majorana uygulamasinda kok boyuna olan etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin
kok boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu gordlmistir ancak dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmamustir. En distk etki %1 (%619.6), en yuksek etki ise %16
(%49.6) dozlarinda gortulmustdr.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkl: etkilerde bulundugu gorilmus ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disuk etki %8 (%19.0), en yiksek etki ise
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%16 (%73.4) dozlarinda gordlmustir. O. majorana uygulamasinda, uygulanan dozlarin
farkl: etkilerde bulundugu gorulmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur.
Uygulamalarda %1 (%-1.7) dozu govde yas agirhigi Uzerine tesvik edici bir etki
gostermistir. En dusuk etki %2 (%34.6), en yiksek etki ise %16 (%68.1) dozlarinda
gordlmistar.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkl: etkilerde bulundugu gorulmis ancak
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamistir. Uygulamalarda %16 (%-0.7) dozu
govde yas agirlig1 Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En dusik etki %1 (%4.2),
en yuksek etki ise %8 (%41.7) dozlarinda gorulmistir. O. majorana uygulamasinda
dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. En dustk etki %1 (%5.6) dozunda, en yiksek etki ise
%16 (%72.9) dozlarinda gorulmustir.

Cizelge 4.24. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Solanum nigrum L. un gelisiminin engellenmesi Uizerine etkileri (%)

Dozlar (%)
1 2 4 8 16
Govde os* ar**x a b bc c
Boyu 6.8+5.0 12.446.2 28.9+6.9 40.1+5.8 54.0+3.4
OM** a a b c c
-4.5+5.8 3.8+6.0 21.4+3.8 41.6+6.4 50.0+5.6
K6k Boyu os b b b b a
36.0+5.0 31.8+8.0 27.6+13.1 13.6+10.2 -26.1+14.8
oM a a a a a
19.648.2 30.4+7.5 23.9+10.9 42.6+13.7 49.6+4.2
Govde oS a ab bc cd d
Yas 19.0+£11.9 41.7+7.2 48.6+9.6 67.6+4.7 73.4+39
Agirhk oM a b b c c
-1.7+9.6 34.6+7.7 42.9+6.8 69.1+3.2 68.1+6.1
Kok Yas (O] a a a a a
Agirhik 4.2+16.9 22.2+16.1 25.0+21.9 41.7+13.9 -0.7+£30.5
oM a b b b b
5.6+16.8 59.7+6.3 58.3+11.0 69.5+6.7 72.9+6.0
Govde oS a b bc c c
Kuru -4.2+14.3 31.3+94 43.8+12.3 68.8+6.0 71.9+4.7
Agirhk OM a ab b c c
12.5+9.7 32.3+9.1 36.4+8.5 70.9+4.5 74.0+4.3
K 6k (O} a ab ab b ab
Kuru -12.5+18.3 18.8+9.1 25.0+13.4 43.8+6.3 25.0+18.9
Agirhik oM ab ab a b ab
37.5+8.2 43.8+6.3 25.0+13.4 56.3+6.3 43.8+6.3

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda aym kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<< 0.05) bir fark yoktur.
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Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin
govde kuru agirligi Gzerine farkli etkilerde bulundugu gorilmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 (%-4.2) dozu gévde kuru agirligi
Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En disuk etki %2 (%31.3) dozunda, en yiksek
etki ise %16 (%71.9) dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamasinda dozlar
arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki gortlmis ve dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmustur. En dusik etki %1 (%12.5) dozunda, en yiksek etki ise %16
(%74.0) dozlarinda bulunmustur.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamalar: kok kuru agirlhigi Uzerine
farkl: etkilerde bulundugu ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar oldugu gorilmustir.
Uygulamalarda %1 (%-12.5) dozu gbvde yas agirligi Gzerine tesvik edici bir etki
gogermistir. En dustk etki %2 (%18.8) dozunda, en yiksek etki ise %8 (%43.8)
dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda
engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
disik etki %4 (%25.0) dozunda, en yiksek etki ise %8 (%56.3) dozlarinda
gordlmistdr.

Origanum syriacum ve O. majorana hidrosol uygulamalarinin S nigruny'un fide
gelisimi  Uzerine olan engelleyici etkisine bakildiginda O. majorana hidrosol
uygulamalarinin gévde boyu, kok boyu , gévde yas agirligi, kok yas agirligi, govde kuru
agirhigr ve kok kuru agirhig: Uzerine olan engelleyici etkisinin doz artisina paralel olarak
artig1 ve O. syriacum hidrosol uygulamalarina gore daha etkili oldugu goralmistr.

4.2.2. Kultdr Bitkileri
4.2.2.1. Gossypium hirsutum L. (Pamuk)

Origanum syriacum ve O. maorana’dan elde edilen ugucu yaglarin ve
hidrosollerin - %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarimn G. hirsutum fidelerinin gelisimi
Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi icin ydritulen calismada, farkli dozlarin bitki
blylme Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve
bu dozlarin bitki gelisimine etki oranlar1 hesaplanmis ve ortalamalar: bulunmustur. Her

uygulama icin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<0.05)



73

gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.25.de, hidrosol
uygulamalari icin Cizelge 4.26.’ de verilmistir.

Cizelge 4.25." den gorulecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
G. hirsutum’un fide gelisimi farkl: oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En distk etki %1 (%27.5), en yiksek etki ise %4, %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gordlmustir. O. majorana uygulamasinda govde boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda
%1 (%-6.8) dozu govde boyu Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. En distik etki %2
(%6.7), en yuksek etki ise %16 (%100.0) dozlarinda goérilmustr.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disik etki
%1 (%0.0), en yiksek etki ise %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gorulmistr.
O. majorana uygulamasinda, kdk boyu Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 ve %2 ( %-10.9, %-1.8)
dozlar1 kok boyu Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. En disuk etki %4 (%12.7)
dozunda, en yiksek etki %16 (%100.0) dozunda gorulmstr.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligi tizerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak govde yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%51.4) dozunda, en yuksek etki %4, %8 ve %16 (%100.0) dozunda
gordlmistar. O. majorana uygulamasinda govde yas agirligi tzerine dozlarin etkisine
bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu gorulmastir. En disik etki
%1 (%2.9) dozunda, en yiksek etki %16 (%100.0) dozunda gorilmustir.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligi Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligir Gzerine
engelleyici etkisi artmus ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%60.0), en yiksek etki %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gorilmistr.
O. majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmus ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%51.4), en yiksek etki %16 (%100.0) dozlarinda géralmustir.
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Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda govde kuru agirhigi
Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak gdvde kuru agirligi
Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
distk etki %1 (%67.1), en yiksek etki ise %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gorilmistar. O. majorana uygulamasinda gévde kuru agirligi Gzerine dozlarin etkisine
bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu gorulmastir. En disik etki
%1 (%35.2), en yuksek etki ise %16 (%100.0) dozlarinda gortlmustar.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlar kok kuru agirligin
farkli oranda etkilemis ve istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 (%-0.7)
dozunda kok kuru agirligi Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. En dustk etki %2
(%64.3), en yiksek etki ise %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gorulmistr.
O. majorana uygulamasinda kok kuru agirligi Gzerine dozlarin etkisine bakildiginda,
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu gorulmustir. En disuk etki %4 (%26.8)
dozunda, en yiksek etki ise %16 (%100.0) dozlarinda bulunmustur.

Cizelge 4.25. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Gossypium hirsutum L.”un gelisiminin engellenmesi Uzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** a b b b
Boyu 27.5+6.0 34.3+10.3 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0
OM** a ab bc c d
-6.845.5 6.7+7.0 19.7+3.7 29.2412.6 100.0+0.0
K6k Boyu os a b c c c
0.0+6.8 32.7+12.4 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0
oM a ab ab b c
-10.9+14.2 -1.8+7.3 12.7+8.7 24.6+16.8 100.0+0.0
Govde oS a a b b b
Yas 51.4+6.8 58.8+6.3 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0
Agirhk OM a b b b c
2.9+12.6 33.349.0 41.7+5.1 47.0+£10.6 100.0+0.0
Kok Yas os a a b b b
Agirhik 60.0+5.8 71.4+7.0 100.0+0.0 100+0.00 100+0.00
oM a a a a b
51.4+10.3 61.2+10.0 55.0+6.03 67.3+8.5 100.0+0.0
Govde oS a a b b b
Kuru 67.1+5.2 71.5+4.9 100.0+£0.0 100.0+£0.0 100.0+0.0
Agirhik oM a a a a b
35.2+11.6 53.7£7.9 53.1+6.1 56.2+10.2 100.0+0.0
Kok Kuru oS a ab b b b
Agirhik -10.7466.2 64.3+85 100.0+0.0 100+0.00 100+0.00
oM ab ab a ab b
46.4+12.9 55.4+15.4 26.8+32.2 69.6+7.8 100.0+0.0

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda ayn bilyik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P<s 0.05) bir fark yoktur.
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Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yag uygulamalarinin G. hirsutum’un
fide gelisimi Uzerine olan etkisine bakildiginda her iki ucucu yagin etkisinin yapilan
tim uygulamalarda goévde boyu, kok boyu , gévde yas agirligi, kok yas agirligi, govde
kuru agirligr ve kok kuru agirligi Uzerine olan engelleyici etkisinin doz artisina paralel
olarak artig1 ve ancak O. syriacum ugucu yag uygulamalarinin 6zelikle %4, %8 ve %16
dozlarinda %100 oranin oldugu ve bitkinin 6ldigt gorulmastur.

Cizelge 4.26."den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarinin tamaminda
G. hirsutum’'un fide gelisimi farkl: oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki - bir  farklilik  olusmustur.
Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-24.2, %-6.7, %-3.4)) dozlarinin gévde boyunu tesvik
ettigi gorulmustir. En dusik etki %8 (%6.2) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%12.9)
dozunda gordlmistir. O. majorana uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. En diistk etki
%1 (%0.3) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%27.0) dozunda gorulmistar.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu
gorulmistur. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Y apilan uygulamalardan
%1, %2 ve %4 (%-15.5, %-11.8, %-8.2) doz uygulamalarinin kdk boyu lzerine tesvik
edici bir etki gostermistir. En disik etki %8 (%6.4) dozunda, en yuksek etki ise %16
(%14.5) dozunda gorulmustir. O. majorana uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu
gordlmustir  ve dozlar arasinda istatistiki - farkliliklar  olusmustur.Y apilan
uygulamalardan %1 (%-0.9) doz uygulamalarinin kdk boyu tzerine tesvik edici bir etki
gogtermistir. En dusik etki %2 (%6.4), en yuksek etki ise %16 (%24.6) dozlarinda
gordlmistar.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkl: etkilerde bulundugu gorilmus ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Yapilan uygulamalardan %1 (%-3.4) doz
uygulamalarimin kék boyu Uzerine tegvik edici bir etki gostermistir. En diusuk etki %2
(%16.3), en yuksek etki ise %8 (%32.5) dozlarinda gorulmistir. O. majorana
uygulamasinda, uygulanan dozlarin farkli etkilerde bulundugu goérilmis ancak dozlar
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arasinda istatistiki farkliliklar olusmamistir. En distk etki %2 (%19.5), en yiksek etki
ise %16 (%44.1) dozlarinda gorulmastur.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkli etkilerde bulundugu gorilmus ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disuk etki %1 (%17.2), en yiksek etki ise
%8 (%68.5) dozlarinda gorulmustir. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli
oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En distk etki %2 (%53.3) dozunda, en yiuksek etki ise %16 (%80.8)

dozlarinda gorilmustdr.

Cizelge 4.26. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Gossypium hirsutum L.”un gelisiminin engellenmesi Gzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** ab b b b
Boyu -24.2+6.6 -6.7£8.4 -3.4+8.3 6.2+3.9 12.9+6.3
OM** a a ab b b
0.3+4.6 4.8+4.1 16.8+3.8 21.9+6.2 27.0+8.4
K6k Boyu os a a ab ab b
-15.5+10.0 -11.848.1 -8.2+3.7 6.448.2 14.5+10.0
oM a ab ab ab b
-0.9+6.6 6.4+6.4 14.6+8.9 5.9+7.7 24.6+8.7
Govde oS a ab b b b
Yas -3.4+14.8 16.3+4.3 26.2+5.0 32.5+5.6 28.1+5.6
Agirhk OoM a a a a a
19.8+10.3 19.5+6.6 25.6+6.9 41.5+9.0 44.1+9.5
Kok Yas os a b b b b
Agirhik 17.2+¢225 50.0+4.0 50.8+6.0 68.5+2.8 61.1+4.3
oM ab a bc bc c
62.1+5.8 53.3+7.9 73.3+4.4 70.1+4.8 80.8+3.1
Govde oS a b b b b
Kuru 7.1+14.6 36.4+4.8 33.5+11.6 56.3+4.3 56.7+4.3
Agirhik OM ab a abc bc c
33.0+7.6 29.8+8.7 53.2+6.7 55.9+8.8 64.2+7.6
Kok Kuru oS a ab ab b b
Agirhik 8.9+25.3 41.2+¢7.2 42.9+10.5 66.1+6.6 57.1+3.8
oM a a a a a
-62.5+80.0 -76.8+98.7 -8.9+66.4 58.9+6.8 73.2+4.2

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirdaaym kicglk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<< 0.05) hir fark yoktur.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin
govde kuru agirligi Gzerine farkli etkilerde bulundugu gorilmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. En dustk etki %1 (%7.1) dozunda, en yiksek etki ise
%16 (%56.7) dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda

farkli oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
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olusmustur. En distk etki %2 (%29.8) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%64.2)
dozlarinda bulunmustur.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamalar: kok kuru agirlhigi Uzerine
farkl: etkilerde bulundugu ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar oldugu gorilmustir.
En distk etki %1 (%8.9) dozunda, en yiksek etki ise %8 (%66.1) dozlarinda
bulunmustur. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici
bir etki gorulmis ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamistir. Y apilan
uygulamalardan %1, %2 ve %4 (%-62.5, %-76.8, %-8.9) doz uygulamalarimn kok kuru
agirhig: Gzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En dusUk etki %8 (%58.9), en yiksek
etki ise %16 (%73.2) dozlarinda gorulmuistur.

Origanum syriacum ve O. majorana hidrosol uygulamalarimin G. hirsutum’un
fide gelisiminin gelisimi Uzerine olan etkisine bakildiginda her iki hidrosol
uygulamasininda doz artisina paralel olarak etkinin artigi gortlmustir. Ancak bu etki
her iki hidrosol uygulamasinda gévde boyu, kék boyu ve govde yas agirligi tizerine olan
engelleyici etki oran %50’ nin altinda kal mistir.

4.2.2.2. ZeamaysL. (Miar)

Origanum syriacum ve O. maorana’dan elde edilen ugucu yaglarin ve
hidrosollerin %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarinin Z. mays fidelerinin gelisimi Gzerine
olan etkilerinin belirlenmesi icin yuritilen calismada, farkli dozlarin bitki biyime
Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve bu
dozlarin bitki gelisimine etki oranlari hesaplanmis ve ortalamalart bulunmustur. Her
uygulamaicin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<0.05)
gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.27.de, hidrosol
uygulamalarr icin Cizelge 4.28." de verilmistir.

Cizelge 4.27." den gorilecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
Z. mays 1n fide gelisimi farkl1 oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En distk etki %1 (%33.2), en yuksek etki ise %16 (%81.7) dozunda

gordlmustar. O. majorana uygulamasinda govde boyu Uzerine dozlarin etkisine
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bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk etki %2
(%13.2), en yiuksek etki ise %16 (%81.6) dozlarinda gorilmustir.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En dusik etki
%1 (%38.1), en yuksek etki ise %16 (%86.2) dozunda gorilmustir. O. majorana
uygulamasinda, kok boyu Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. En dustk etki %1 (%19.4) dozunda, en yiksek etki
%16 (%75.5) dozunda gorulmistar.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligi tizerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak govde yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %2 (%70.0) dozunda, en yiksek etki %16 (%92.1) dozunda gorulmastdr.
O. majorana uygulamasinda govde yas agirlig1 Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda,
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu gorulmustir. En disuk etki %1 (%43.5)
dozunda, en yiksek etki %16 (%96.1) dozunda gorulmustdr.

Cizelge 4.27. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Zea mays L."un gelisiminin engellenmesi Uzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** a ab b b
Boyu 33.2+6.8 37.0+14.1 52.8+10.6 74.3+£10.7 81.7+12.1
OM** a a ab b c
15.4+1.4 13.2+4.1 23.8+11.2 43.0+£14.0 81.6+7.2
K6k Boyu os a ab ab bc c
38.1+6.8 55.7410.3 50.9+11.2 70.2+11.8 86.2+9.1
oM a a a a b
19.4+8.8 29.8+4.5 38.4+10.0 46.0+12.8 75.5+8.5
Govde oS a a ab ab b
Yas 70.5+6.1 70.0+7.1 75.1+7.8 88.4+5.8 92.1+5.8
Agirhk OM a a a b c
43.5+1.8 39.0+6.9 46.3+10.0 71.4+9.4 96.1+1.8
Kok Yas (O] a a a a a
Agirhk 68.9+6.3 65.4+10.2 71.34£8.5 81.9+7.8 86.1+10.2
oM a a a a b
39.2+7.1 32.4+4.8 35.6+12.7 59.8+13.7 93.5+2.7
Govde oS a a ab ab b
Kuru 70.1+9.1 70.4+7.1 88.1+3.1 88.1+5.4 91.245.8
Agirhk oM a a a b c
55.9+2.8 55.4+5.7 53.9+9.5 76.3+8.1 96.9+1.5
K 6k oS a a a a a
Kuru 63.1+18.1 71.248.3 78.8+7.1 90.5+5.3 92.9+17.5
Agirhik oM ab a ab bc c
47.8+9.8 32.9+18.3 59.0+10.8 72.0£9.7 96.7+1.4

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirdaaym kiuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<< 0.05) hir fark yoktur.
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Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligi Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligr Gzerine
engelleyici etkisi artmis ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamustir. En
disik etki %2 (%65.4), en yiksek etki %16 (%86.1) dozlarinda gorulmistdr.
O. majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi arthus ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %2 (%32.4), en yuksek etki %16 (%93.5) dozlarinda gorulmistir.

Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda govde kuru agirhigi
Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak gdvde kuru agirligi
Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
disik etki %1 (%70.1), en yiksek etki ise %16 (%91.2) dozunda gorulmistdr.
O. majorana uygulamasinda gévde kuru agirlig1 Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda,
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu gorulmastir. En distk etki %2 (%55.2),
en yuksek etki ise %16 (%96.9) dozlarinda gorilmaistr.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlar kok kuru agirligin
farkli oranda etkilemis ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamistir. En
disik etki %1 (%63.1), en yiksek etki ise %16 (%92.9) dozunda gorulmstdr.
O. majorana uygulamasinda kok kuru agirhigi Gzerine dozlarin etkisine bakildiginda,
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu goralmustir En dusik etki %2 (%32.9)
dozunda, en yiksek etki ise %16 (%96.7) dozlarinda bulunmustur.

Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yag uygulamalarimin Z. mays in fide
gelisimi Uzerine olan etkisine bakildiginda uygulamalarin gévde boyu, kék boyu, gévde
yas agirhigi, kok yas agirligi, govde kuru agirligi ve kok kuru agirligi Gzerine olan
engelleyici etkisinin doz artisina paralel olarak artigi, en yiksek dozda bu oramin her iKi
yag uygulamas: icinde bitki gelisimini engelleme oranimn %81-%96 oldugu
goralmustar

Cizelge 4.28."den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarinin tamaminda
Z. mays 1n fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. En diistk etki
%1 (%2.3) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%17.1) dozunda gOrulmastdr.
O. majorana uygulamasinda govde boyuna olan etkisine bakildiginda uygulanan dozlar
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arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. Ancak, %1 ile %2, %4 ve %8 arasinda, %2,
%4 ve %8 ile %16 arasinda istatistiki bir farklilik olusmamustir. En distk etki %1
(%2.1) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%15.3) dozunda gorilmustr.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu uUzerine farkli etkilerde bulundugu
gordlmustar. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disik etki %1
(%28.0) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%40.8) dozunda gortlmustir. O. majorana
uygulamasinda kok boyuna olan etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin kék boyu
Uzerine farkl: etkilerde bulundugu gorulmustir ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En dusik etki %1 (%13.0), en yuksek etki ise %16 (%48.3) dozlarinda

gordlmistar.

Cizelge 4.28. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Zeamays L. un gelisiminin engellenmesi Uzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** ab ab b b
Boyu 2.3+3.1 6.9+3.5 9.9+3.6 14.7+4.8 17.1+45
OM** a* ab ab ab b
2.1+15 7.812.0 10.2+3.8 11.3+4.0 15.3+3.2
Kok Boyu (OF] a* ab ab ab b
28.0+35 33.9+3.8 32.9+4.0 36.7+35 40.8+3.4
oM a* ab bc bc c
13.0+£6.2 23.7+4.9 33.8+6.1 36.7+6.2 48.3+3.7
Govde oS a* a ab ab b
Yas 14.2+9.2 28.0+7.9 35.5+10.2 38.4+8.8 55.545.8
Agirhk oM a* b b b b
12.6+4.6 50.5+5.9 48.3+4.4 51.845.0 56.5+4.0
Kok Yas os a* ab b b b
Agirhk 10.4+13.2 30.6+8.2 40.1+9.8 38.8+7.1 55.6+5.4
oM a* ab b ab ab
33.0+4.5 42.6x4.7 55.1+6.8 45.9+9.0 51.9+4.6
Govde oS a* a a a a
Kuru 29.3+8.6 38.7+6.6 51.449.9 46.9+8.8 56.0+11.7
Agirhk oM ab* a b b b
23.248.0 5.3+19.3 47.7+6.7 48.5+7.4 53.9+9.0
K 6k (O} a* ab ab ab b
Kuru 24.5+24.2 42.7+11.4 63.3+9.4 58.2+11.0 74.745.3
Agirhk oM a* ab b ab b
-47.8+73.0 50.0+6.0 64.2+6.6 48.6+5.9 66.3+4.5

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda ayn kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<s 0.05) bir fark yoktur.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkli etkilerde bulundugu gorilmus ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disuk etki %1 (%14.2), en yiksek etki ise

%16 (%55.5) dozlarinda gorilmiustir. O. majorana uygulamasinda, uygulanan dozlarin
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farkl etkilerde bulundugu gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur.
En distk etki %1 (%12.6), en yiksek etki ise %16 (%56.5) dozlarinda gorulmistar.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkli etkilerde bulundugu gorilmus ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En disuk etki %1 (%10.4), en yiksek etki ise
%8 (%55.6) dozlarinda gorulmustir. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli
oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En dusitk etki %1 (%33.0) dozunda, en yiksek etki ise %4 (%55.1)
dozlarinda gorilmustdr.

Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin
govde kuru agirligi Uzerine farkl etkilerde bulundugu gorilmis ancak dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmamustir. En distik etki %1 (%29.3) dozunda, en yiksek etki
ise %16 (%56.0) dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda
farkli oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En distk etki %2 (%5.3) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%53.9)
dozlarinda bulunmustur.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamalar: kok kuru agirhigi Uzerine
farkl: etkilerde bulundugu ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar oldugu gorilmustir.
En disuk etki %1 (%24.5) dozunda, en yuksek etki ise %8 (%74.7) dozlarinda
bulunmustur. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici
bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Yapilan
uygulamalardan %1 (%-47.8) doz uygulamasinin kok kuru agirlig: Uzerine tesvik edici
bir etki gostermistir. En dusUk etki %8 (%48.6), en yiksek etki ise %16 (%66.3)
dozlarinda gorilmustdr.

Origanum syriacum ve O. majorana hidrosol uygulamalarinin Z. mays':n fide
gelisimi Gzerine olan etkisine bakildiginda her iki hidrosol uygulamasinda da govde
boyu, kok boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi, gbvde kuru agirligi ve kok kuru
agirlhig: Gzerine olan engelleyici etkisinin doz artisina paralel olarak artigi goralmastr.
Ancak kok boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi ve govde kuru agirlig: Gzerine olan
engelleme oram yaklasik %50 olmustur.
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4.2.2.3. Lycopersicon esculentum L. (Domates)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ucucu yaglarin ve
hidrosollerin %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarimin L. esculentum fidelerinin gelisimi
Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi icin ydritulen calismada, farkli dozlarin bitki
blyUme Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve
bu dozlarin bitki gelisimine etki oranlar1 hesaplanmis ve ortalamalar: bulunmustur. Her
uygulamaicin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<<0.05)
gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.29.de, hidrosol
uygulamalarr icin Cizelge 4.30.’ de verilmistir.

Cizelge 4.29." den gortilecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda

L. esculentum’ un fide gelisimi farkl: oranlarda etkilenmistir.

Cizelge 4.29. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Lycopersicon esculentus L. un gelisiminin engellenmesi Uzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** b c c c
Boyu -9.45+4.15 24.19+12.80 83.83+10.59 100+0.00 100+0.00
OM** a ab ab bc c
-20.96+7.78 -13.29+4.01 -10.30+6.87 6.30+3.52 22.07+15.05
K 6k (O} a b b b b
Boyu -81.68+81.59 21.14+14.04 78.88+14.19 100+0.00 100+0.00
oM a a a ab b
-10.54+14.52 -11.98+8.0 -7.02+7.74 9.16+6.61 28.88+12.13
Govde oS a b c c c
Yas 17.58+3.52 53.65+10.81 84.87+11.73 100+0.00 100+0.00
Agirhk  OM ab a ab ab b
-10.26+12.74 -16.51+12.92 5.11+16.19 -1.83+5.79 27.70+£17.59
K 6k oS a a b b b
Yas 20.58+8.98 45.46+13.12 78.10+£18.22 100+0.00 100+0.00
Agirhk oM a a a ab b
-7.73+12.61 -0.44+4.48 1.45+15.37 6.35+7.89 38.44+14.33
Govde oS a b bc c c
Kuru -19.75+11.27 52.24+11.87 76.0+19.31 100+0.00 100+0.00
Agirhk OM a a a a a
-22.66+15.23 -25.35+8.25 -24.35+16.62 -13.39+11.16 19.95+21.19
K 6k oS a ab bc c c
Kuru -1.25+12.77 36.89+13.22 70.0+24.22 100+0.00 100+0.00
Agirhk oM a a a a a
-25.00+24.80 -3.124+80.01 -59.38+42.89 -28.75+10.89 10.62+21.72

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda ayn bilyik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P<s 0.05) bir fark yoktur.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Uygulamalarda %1 (%-9.45) dozu gévde boyu Uzerine tesvik edici bir etki
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yapmistir. En disik etki %1 (%24.19), en yiksek etki ise %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gorulmistir. O. majorana uygulamasinda ise, dozlar gévde boyunu farkl:
oranlarda etkilenmis ve dozlar arasinda istatistiki - farkliliklar — olusmustur.
Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-20.96, %-13.29, %-10.30) dozlar1 gdvde boyu
Uzerine tesvik edici bir etki yapmstir. En disik etki %8 (%6.3), en yiksek etki ise %16
(%22.07) dozlarinda gorilmustar.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur.
Uygulamalarda %1 (%-81.68) dozu kdk boyu Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. En
disik etki %2 (%21.14), en yuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmustar. O. majorana uygulamasinda, kok boyu Uzerine dozlarin etkisine
bakildiginda, uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur.
Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-10.54, %-11.98, %-7.02) dozlar1 kok boyu Uzerine
tesvik edici bir etki yapmustir. En dusik etki %8 (%09.16), en yiksek etki ise %16
(%28.8) dozlarinda gorulmustir

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda gévde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. En
distk etki %1 (%17.58), en yuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmistar. O. majorana uygulamasinda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Uygulamalarda %1, %2 ve %8 (%-10.26, %-16.51, %-1.83) dozlar1 gbvde
yas agirlig1 Uzerine tesvik edici bir etki yapmistir. En distk etki %4 (%5.11), en yuksek
etki ise %16 (%27.7) dozlarinda gorulmuistur.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlarin kok yas agirlig
Uzerine olan etkisine bakildiginda, uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik
olusmustur. En dusik etki %1 (%20.58), en yiuksek etki %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gorulmistir. O. majorana uygulamasinda, uygulanan dozlar arasinda
istatistiki bir farklilik olusmustur. Uygulamalarda %1 ve %2 (%-7.73, %-0.44) dozlari
kok yas agirlig: tUzerine tesvik edici bir etki yapmustir. En disik etki %4 (%1.45), en
yiksek etki ise %16 (%38.4) dozlarinda gorulmustdr.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlarin gévde kuru
agirhig Gzerine olan etkisine bakildiginda, uygulanan dozlar arasinda farkli oranlarda
engelleyici bir etki yaptigi ve dozlar arasinda istatistiki farklhiliklar olustugu



gorulmistur. Uygulamalarda %1 (%-19.75) dozlar1 kok yas agirligi Gzerine tesvik
edici bir etki yapmistir. En dustk etki %2 (%52.24), en yiksek etki ise %8 ve %16
(%100.0) dozlarinda gordlmustir. O. majorana uygulamasinda, dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmamustir. Uygulamalarda, %1, %2, % 4 ve % 8 (% - 22.66, %-
25.35, %-24.35, %-13.39) dozlar1 gbvde kuru agirlig:r Gzerine tesvik edici bir etki
yapmistir. En dusik tesvik etkisi % 8 (% -13.39) ‘de gorulirken, % 16 (% 19.95) dozu
govde kuru agirligim kontrole gore disUrmistir.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda doz artisina paralel olarak
kok kuru agirlig1 Uzerine engelleyici etkisi artmustir ve dozlar arasinda istatistiki farklar
olusmustur. Uygulamalarda %1 (%-1.25) dozlar1 kék kuru agirligr Gzerine tesvik edici
bir etki yapmustir. En distik etki %2 (%36.89), en yiksek etki ise %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gorilmustir. O. majorana uygulamasinda kok kuru agirligi Uzerine, dozlar
arasinda farkli oranlarda bir etki gérilms, ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
bulunmamistir. Uygulamalarda %1, %2, %4 ve %8 (%-25.0, %-3.12, %-59.38, %-
28.75) dozlar1 kok kuru agirligr Uzerine tesvik edici bir etki yapmustir. Uygulanan en
yiksek %16 (%19.95) dozdaise kok kuru agirlig1 kontrole gore dismiistr.

Origanum syriacum ve O. maorana ugucu Yyag uygulamalarinn
L. esculentusun fide gelisimi Uzerine olan etkisine bakildiginda; her iki yag
uygulamasinda da govde boyu, kok boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi, govde
kuru agirligr ve kok kuru agirligi Uzerine olan engelleyici etkisinin doz artisina paralel
olarak artigi gorulmis. Ancak kok boyu , govde yas agirligi, kok yas agirligi ve gévde
kuru agirligina olan etki oram yaklasik %50 olmustur.

Cizelge 4.30."den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarinin tamaminda
L. esculentus un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda da doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etki yapmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. Uygulamalarda %1, %2 ve %8 ( %-12.4, %-7.8, %-1.4) dozlarinin gbvde
boyunu tesvik ettigi gorilmustir. En distk etki %4 (%5.0), en yiksek etki ise %16
(%12.7) dozlarinda gordlmistir. O. majorana uygulamasinda govde boyuna olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkl: etkilerde bulundugu gortlmuistir. Dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1, %2, %4 ve %8 (%-0.5,
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%-4.4, %-1.4, %-11.8) dozlarinin bitki gévde boyu Uzerine tesvik ettigi gdzlenmistir.
Uygulamalarda en yiiksek %16 dozda %22.07 etki gordlmstr.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kok boyu uUzerine farkli etkilerde bulundugu
gordlmustar. Dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 ve
%2 (%-10.3, %-2.9) doz uygulamalarinda kok boyunu tesvik edici bir etki gostermistir.
En disuk etki %16 (%14.1), en yiksek etki ise %8 (%16.9) dozlarinda gorilmastar.
O. majorana uygulamasinda dozlarin kok boyu Uzerine etkilerine bakildiginda dozlar
arasinda istatistiki farkliliklarin olusmadigr gdzlenmistir. Uygulamalarda %1 ve %2
(%-8.5, %-1.4) doz uygulamalarinda kok boyunu tesvik edici bir etki gostermistir. En
disUk etki %8 (%5.7), en yuksek etki ise %16 (%16.6) dozlarinda géralmistor.

Cizelge 4.30. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Lycopersicon esculentus L. un gelisiminin engellenmesi Uizerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** ab ab ab b
Boyu -12.4+7.6 -7.8£9.7 5.0+£10.3 -1.4+5.7 12.743.2
OM** ab ab ab a b
-0.5+4.1 -4.4+5.2 -1.4+5.9 -11.848.2 13.8+8.0
Kok Boyu (OF] a ab b b b
-10.34#5.8 -2.9+9.7 15.8+5.7 16.9+5.1 14.1+6.4
oM a a a a a
-8.5+4.9 -1.4+6.6 6.0+10.9 5.7+7.8 16.6+11.0
Govde oS a a a a a
Y as 7.1+6.3 6.9+5.6 10.2+135 19.6+6.4 19.8+6.4
Agirhk OoM a a a a a
-2.2+¢5.7 1.4+7.6 4.4+7.6 9.748.9 22.8+14.2
Kok Yas (O] a a a a a
Agirhk 3.0+14.5 12.0+8.0 17.7+£16.5 16.1+13.4 24.4+3.1
oM a a ab ab b
6.3+9.9 6.5+£10.2 16.447.3 24.8+8.6 39.7+12.6
Govde oS a a a a a
Kuru -9.7+12.5 -7.8+10.1 -1.8+21.8 10.9+8.0 7.1+7.7
Agirhk OoM a a a a a
-13.2+12.9 -19.3+10.6 -5.5+7.6 -23.5+11.5 6.419.7
K 6k oS a a a a a
Kuru -15.0+15.4 4.4+9.4 1.9+194 -1.3+19.1 15.6+10.1
Agirhk OM a a a a a
-26.9+22.9 -46.9+20.4 -22.5+11.8 -23.8+17.8 3.1+21.0

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirdaaym kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<< 0.05) hir fark yoktur.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin gévde yas agirligi Uzerine farkli etkilerde
bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin olusmadigi gérilmtstir. En
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disUk etki %2 (%6.9), en yiksek etki ise %16 (%19.8) dozlarinda gorUlmistr.
O. majorana uygulamasinda, govde yas agirligina olan etkisine bakildiginda uygulanan
dozlarin govde yas agirligi Uzerine farklh etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda
istatistiki farkliliklarin  olusmadigr gordlmistir. Uygulamalarda %1 (%-2.2) doz
uygulamalar: gévde yas agirligini tesvik edici bir etki gostermistir. En dustk etki %2
(%1.4), en yuksek etki ise %16 (%22.8) dozlarinda gorilmuistar.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin kok yas agirligi Uzerine farkli etkilerde
bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin olusmadigi géralmtstir. En
dustk etki %1 (%3.0), en yuksek etki ise %16 (%24.4) dozlarinda gordlmistdr.
O. majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%6.3) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%39.7) dozlarinda bulunmustur.

Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde kuru agirligina
olan etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin gévde kuru agirhigina tzerine farkl
etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin - olusmadigi
gordlmustar. Uygulamalarda, %1, %2 ve %4 (%-9.7, %-7.8, %-1.8) dozlarinin gbévde
kuru agirligim tesvik ettigi gorulmistir. En distk etki %16 (%7.1) dozunda, en yiksek
etki ise %8 (%10.9) dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamalar1 gévde kuru
agirhig Gzerine farklh etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmadig1 gorilmustir Uygulamalarda %1, %2, %4 ve %8 (%-13.2, %-19.3, %-5.5,
%-23.5)dozlarin govde kuru agirhig: tzerine tesvik edici etki gostermistir. En yuksek
doz olan %16 ise kontrole gore %6.4 oramnda etki olmustur.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamalar: kok kuru agirlhigi tUzerine
farkli etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmadig:
gordlmustir Uygulamalarda %1, %8 (%-15.0, %-1.3) dozlar1 kok kuru agirlig Uzerine
tesvik edici etki gostermistir. En disuk etki %4 (%1.9), en yiksek etki ise %16 (%15.6)
dozlarinda gorilmustir. O. majorana uygulamalari kok kuru agirligi Gzerine farkl
etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar  olusmadigi
gorilmistar. Uygulamalarda %1, %2, % 4 ve %8 dozlarinda (%- 26.9, %-46.9, %-22.5,
%-23.8) kok kuru agirligr Gzerine tesvik edici bir etki gostermistir. Uygulamalarda en
yiksek doz olan %16 ise %3.1 oraninda etki olmustur.
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Origanum syriacum ve O. majorana hidrosol uygulamalarinin L. esculentus un
fide gelisimi Gzerine olan etkisine bakildiginda her iki hidrosol uygulamasinda da
gbvde boyu, kok boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi, govde kuru agirlig: ve kok
kuru agirligi Gzerine gelisimi engelleyici etkisinin doz artisina paralel olarak artigi
gorilmis. Ancak tamamindaetki oranm yaklasik %40 altinda kal mustir.

4.2.2.4. Lactuca sativaL. (Marul)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ucucu yaglarin ve
hidrosollerin %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarinin L. sativa fidelerinin gelisimi Gzerine
olan etkilerinin belirlenmesi icin yuritilen calismada, farkli dozlarin bitki biyime
Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve bu
dozlarin bitki gelisimine etki oranlari hesaplanmis ve ortalamalar1 bulunmustur. Her
uygulamaicin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<<0.05)
gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.31.’de, hidrosol
uygulamalari icin Cizelge 4.32." de verilmistir.

Cizelge 4.31. den gortilecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
L. sativa’un fide gelisimi farkl: oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En duisik etki %1 (%48.3), en yuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gordlmusttr. O. majorana uygulamasinda govde boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin olustugu gorulmastr.
Uygulamalarda %1 ve %2 (%-19.8, %-16.3) dozlar1 govde boyu Uzerine tesvik edici
etkisi olmustur. En disUk etki %4 (%11.7), en yuksek etki ise %16 (%52.5) dozlarinda
gordlmistar.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk etki
%1 (%82.9), en yiksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gorulmistdr.
O. majorana uygulamasinda, kdk boyu Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distik eti %2 (%44.2) dozunda, en yuksek
etki %16 (%92.9) dozunda gorulmustdr.
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Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligi tizerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak govde yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
etki %1 (%82.9) dozunda, en yiksek etki %8 ve %16 (%100.0) dozunda gorulmstr.
O. majorana uygulamasinda govde yas agirlig1 Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda,
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu gorulmustir. En disuk etki %1 (%44.2)
dozunda, en yiksek etki %16 (%92.9) dozunda gorulmuUstdr.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligi Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligr Gzerine
engelleyici etkisi artmis ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmamustir. En
disik etki %1 (%78.1), en yuksek etki %2, %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmistar. O. majorana uygulamasinda, doz artisina paralel olarak kok yas agirligi
Uzerine engelleyici etkisi artris ancak dozlar arasinda istatistiki  farkliliklar
olusmamustir. En disik etki %2 (%54.7), en yuksek etki %4, %8 ve %16 (%100.0)

dozlarinda gorilmustdr.

Cizelge 4.31. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Lactuca sativa L. un gelisiminin engellenmesi Uizerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar**x ab b b b
Boyu 48.3+12.9 72.4+£13.5 86.5+9.2 100+0.0 100+0.0
OM** a* a ab ab b
-19.8+11.3 -16.34+6.2 11.7¢20.0 22.7+13.7 52.5+22.1
K 6k (O} a ab ab b b
Boyu 82.9+11.1 96.2+1.9 97.9+1.6 100+0.0 100+0.0
oM ab a ab bc c
55.0+5.8 44.2+11.1 57.5+11.9 80.4+7.2 92.9+3.4
Govde oS a ab ab b b
Yas 82.9+11.1 96.2+1.9 97.9+1.6 100+0.0 100+0.0
Agirhk OM ab a ab bc c
55.0+5.8 44.2+11.1 57.5+11.9 80.4+7.2 92.9+3.4
Kok Yas os a a a a a
Agirhik 78.1+17.6 100+0.0 100+0.0 100+0.0 100+0.0
oM a a a a a
90.6+9.4 54.7+33.4 100+0.0 100+0.0 100+0.0
Govde oS a a a a a
Kuru 80.2+13.9 95.8+2.2 96.9+2.2 100+0.0 100+0.0
Agirhk OM ab a a ab b
67.7+6.9 43.8+15.2 55.2+16.0 75.0+8.9 92.7+3.3
K 6k (O} a b b b b
Kuru 75.0+16.4 100+0.0 100+0.0 100+0.0 100+0.0
Agirhik oM a a a a a
87.5+12.5 75.0+£16.4 100+0.0 100+0.0 100+0.0

*QOS: Origanum syriacum,
**OM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda ayn kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<s 0.05) bir fark yoktur.
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Govde kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde kuru agirligi
Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak gdvde kuru agirligi
Uzerine engelleyici etkisi artris ancak dozlar arasinda istatistiki  farkliliklar
olusmamustir. En dusik etki %1 (%80.2), en yuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda goéralmustr. O. majorana uygulamasinda govde kuru agirhigi Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu
gordlmigstur. En dusik etki %2 (%43.8), en yuksek etki %16 (%92.7) dozlarinda
gordlmistar.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlar kok kuru agirligin
farkli oranda etkilemis ve istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk etki %1 (%75.0),
en yuksek etki ise %1, %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda gordlmstir. O. majorana
uygulamasinda kok kuru agirligi Gzerine dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina
paralel olarak kok kuru agirligi Uzerine engelleyici etkisi artrms ancak dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmamustir. En distik etki %2 (%75.0) dozunda, en yiksek etki
ise %4, %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda bulunmustur.

Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yag uygulamalarinin L. sativa’ nin
fide gelisimi Gzerine olan etkisine bakildiginda her iki yag uygulamasinda da govde
boyu, kok boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi, gbvde kuru agirligi ve kok kuru
agirhigi Uzerine olan engelleyici etkisinin doz artisina paralel olarak artigi gordlmus.
Ancak O. syriacum ugucu yaginin bitki gelisiminin engellenmesi Gzerine olan etkisi
O. majorana ugucu yagina gore daha yuksek olmus, 6zellikle O. syriacum ugucu yag
uygulamarinda %8 ve %16 oranlarinda gelisimin engellenmesi Gzerine olan etki oran
%100 olmustur.

Cizelge 4.32'den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarimin tamaminda
L. sativa’un fide gelisimi farkl: oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. En diistk etki
%1 (%8.5) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%52.5) dozunda gOrulmistdr.
O. majorana uygulamasinda govde boyuna olan etkisine bakildiginda uygulanan dozlar
arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-37.5, %-
28.7, %-4.6)dozlarinin govde boyunu tesvik ettigi gorulmustir. Doz artistyla beraber
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tesvik azalmistir. En distk etki %8 (%13.9) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%42.9)
dozunda gorulmastar.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kék boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu ancak
dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin olusmadigr gordlmusttr. En distk etki %1
(%60.4) dozunda, en yuksek etki ise %16 (%79.2) dozunda gortlmustir. O. majorana
uygulamasinda kok boyuna olan etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin kék boyu
Uzerine farkli etkilerde bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin
olusmachg: gorulmistar. Yapilan tim uygulama dozlar1 kok boyu Gizerine tesvik edici
bir etki gostermistir. En disuk tesvik %8 (%-39.6), en yiksek tesvik ise %1 (%-85.4)
dozlarinda gorilmustar.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkl: etkilerde bulundugu gorulmis ancak
dozlar arasinda igtatistiki farkliliklar olusmamistir. En distk etki %1 (%80.4), en
yuksek etki ise %8 (%88.6) dozlarinda gorUlmistir. O. majorana uygulamasinda,
uygulanan dozlarin farkl: etkilerde bulundugu goérilms ancak dozlar arasinda istatistiki
farkliliklar olusmamustir.  Yapilan tim uygulama dozlart govde yas agirligi Uzerine
tesvik edici bir etki gostermistir. Doz artisiyla beraber tesvik azalmstir. En disik tesvik
%16 (%-36.0), en yuksek tesvik ise %1 (%-110.1) dozlarinda gortlmustdr.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin tamaminin kék yas agirligi Uzerine olan
etkisinin ayn: oranda oldugunu gostermistir. Tum dozlarda etki oram %2100 olmustur.
O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki
gorilmis ancak dozlar arasinda idtatistiki farkliliklar olusmamistir. Yapilan tim
uygulama dozlar1 kok yas agirlig1 Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. Doz artikca
tesvik artmistir. En disuk tesvik %1 (%-22.66), en yiksek tesvik ise %4 (%-264.1)
dozlarinda gorilmustdr.

Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin
govde kuru agirligi Uzerine farkl etkilerde bulundugu gorilmis ancak dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmamistir. En distk etki %1 ve %2 (%80.2) dozunda, en
yuksek etki ise %16 (%88.6) dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamasinda
dozlar arasinda farkli oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ancak dozlar arasinda
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istatistiki farkliliklar olusmamustir. Uygulamada %1 dozu gbvde yas agirligi Gizerine
tesvik edici bir etki gostermistir. Yapilan tim uygulama dozlari gévde kuru agirligi
Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. Doz artikca tesvik azalmistir. En disik tesvik
%8 (%-20.8), en yuksek tesvik ise %1 (%-93.8) dozlarinda goralmistr.

Kok kuru agirhigina etki; O. syriacum uygulamalarinda dozlar arasinda
istatistiki farkliliklarin olugsmadigi, yapilan tim uygulamalarin kok kuru agirligini %100
oraminda etkiledigi gorulmistir. O. majorana uygulamalar1 kok kuru agirligr Uzerine
olan etkisine bakildiginda istatistiki farkliliklarin olustugu gordlmistdr. Yapilan tim
uygulama dozlar1 kok kuru agirligint tesvik etmistir. En distk tesvik dozu %2 ve %16

iken en yiksek tesvik dozu ise %4 ve %8 olmustur.

Cizelge 4.32. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Lactuca sativa L.’ un gelisiminin engellenmesi tUzerine etkileri (%)
DoZar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar**x ab ab ab b
Boyu 8.548.1 17.8+13.0 30.5+11.0 45.4+17.2 52.5+15.6
OM** a a ab bc c
-37.5+14.6 -28.7+10.3 -4.6+10.0 13.9+13.1 42.9+15.5
K 6k oS a a a a a
Boyu 60.4+8.3 62.5+7.6 64.6+6.6 75.0£7.7 79.2+10.3
oM a a a a a
-85.4+13.5 -54.2+31.0 -43.7+17.6 -39.6+12.3 -46.9+34.9
Govde oS a a a a a
Yas 80.4+3.9 80.8+4.4 84.6+3.3 88.6+3.7 88.2+6.8
Agirhk OM a a a a a
-110.1+34.5 -92.9+43.9 -107.5+40.7 -55.9+27.1 -36.0+£32.0
K 6k oS a a a a a
Yas 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0
Agirhk OoM a a a a a
-22.66+10.41 -168.8+76.8 -264.1+64.6 -189.1+60.3 -173.4+72.6
Govde oS a a a a a
Kuru 80.2+2.7 80.245.2 84.4+2.9 87.5+3.9 88.6+6.9
Agirhk OM a a a a a
-93.8+42.0 -77.1£33.8 -67.7+37.2 -20.8+28.8 -36.5+38.5
K 6k oS a a a a a
Kuru 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0 100.0+0.0
Agirhk OM a a a a a
-25.0+£25.0 -12.5+12.5 -37.5+37.5 -37.5+26.3 -12.5+29.5

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirdaaym kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P<< 0.05) hir fark yoktur.

Origanum syriacum ve O. majorana hidrosol uygulamalarimin L. sativa’ nin fide
gelisimi Gzerine olan etkisine bakildiginda O. syriacum hidrosol uygulamasinda govde
boyu, kok boyu, govde yas agirligi, kok yas agirligi, gbvde kuru agirligi ve kok kuru
agirlig1 Gzerine olan engelleyici etkisinin doz artisina paralel olarak artigir gordlmuistar.
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O. majorana hidrosol uygulamalar: bitki gelisimi Uzerine genelde tesvik edici bir etki
yapmustir.

4.2.2.5. Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill. (M aydanoz)

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ucucu yaglarin ve
hidrosollerin - %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarimin P. crispum fidelerinin gelisimi
Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi icin ydritulen calismada, farkli dozlarin bitki
blyUme Uzerine olan etkinlikleri kontrolden elde edilen degerler ile karsilastirilmis ve
bu dozlarin bitki gelisimine etki oranlar1 hesaplanmis ve ortalamalar: bulunmustur. Her
uygulamaicin dozlar arasindaki iliski ve Duncan Coklu Karsilastirma Testine (P<<0.05)
gore olusan gruplar ucucu yag uygulamalari icin Cizelge 4.33.de, hidrosol
uygulamalari icin Cizelge 4.34." de verilmistir.

Cizelge 4.33."den gortilecegi gibi yapilan ugucu yag uygulamalarinin tamaminda
P. crispum’ un fide gelisimi farkl: oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda, doz artisina paralel olarak
gbvde boyu Uzerine engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En duistk etki %1 (%11.6), en yuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0)
dozlarinda gordlmustir. O. majorana uygulamasinda govde boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin olusmadigi goralmastr.
En distk etki %1 (%2.6), en yuksek etki ise %16 (%25.8) dozlarinda gorilmustr.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyu Uzerine dozlarin
etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmusturUygulamalarda
%1 ve %2 (%-39.2, %-3.51) dozlarimn kok boyunu tesvik ettigi gortlmistir. Doz
artisiyla beraber tesvik azalmistir. En dusik etki %4 (%24.9), en yiksek etki ise %8 ve
%16 (%100.0) dozlarinda gorulmistir. O. majorana uygulamasinda, kdk boyu Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur.
Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-15.1, %-2.1, %-7.4) dozlarimin kék boyunu tesvik
ettigi gorulmaistidr. En distk eti %8 (%7.1) dozunda, en yiksek etki %16 (%32.6)
dozunda gorulmastar.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirlig1 tizerine
dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak govde yas agirligi Uzerine
engelleyici etkisi artmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En distk
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etki %2 (%5.2) dozunda, en yiksek etki %8 ve %16 (%100.0) dozunda gorulmistr.
O. majorana uygulamasinda govde yas agirlig1 Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda,
dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin olusmadigi gordlmusttr. En distk etki %1
(%6.6) dozunda, en yuksek etki %2 (%27.7) dozunda gorilmustr.

Kok yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda kok yas agirligi Uzerine
dozlarin etkisine bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur.
Uygulamalarda %1, %2 ve %4 (%-750.0, %-406.2, %-87.5) dozlarinin kok yas
agirhigin tesvik ettigi gordlmastdr. Diger iki uygulama dozu olan %8 ve %16 ise etki
%100.0 oramnda olmustur. O. majorana uygulamasinda, kok yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin kdk yas agirlig1 Gzerine farkli oranda etkilerde
bulundugu ancak dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin olugsmadigir goralmistr.
Y apilan tim uygulama dozlar1 kdk boyu Uzerine tesvik edici bir etki gostermistir. En
disik tesvik %16 (%-156.2), en yuksek tesvik ise %8 (%-362.5) dozlarinda

gordlmistar.

Cizelge 4.33. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen ugucu yaglarin
Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill."un gelisiminin engellenmesi
Uzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* ar** ab b c c
Boyu 11.6£7.9 8.7+2.6 42.3+8.6 100+0.0 100+£0.0
OM** a a a a a
2.615.1 13.617.1 16.8+5.2 17.1+13.1 25.8+11.5
K 6k oS a ab b c c
Boyu -39.2424.5 -3.51+16.3 24.9+23.0 100+0.0 100+£0.0
oM a ab ab ab b
-15.1+15.0 -2.1+12.2 -7.4+11.0 7.1+17.2 32.6+16.9
Govde oS a a b c c
Yas 1.9+12.6 5.249.1 58.4+7.15 100+0.0 100+0.0
Agirhk OoM a a a a a
6.6+19.7 27.7+14.2 18.0+13.0 15.9+13.6 24.7+17.0
K 6k oS a ab b b b
Yas -750.0£394.0 -406.2+112.0 -87.5+48.0 100+0.00 100+0.00
Agirhk OoM a a a a a
-200.0+64.6 -218.8+59.0 -350.0+£119.5 -362.5+152.9 -156.2+74.7
Govde oS a a b c c
Kuru 5.4+18.3 -7.1£13.0 44.7+12.5 100+0.0 100+0.0
Agirhk OoM a a a a a
-0.01+26.7 14.3+16.0 0.01+22.1 21.4+26.7 12.5+17.2
K 6k oS a ab b c c
Kuru -150.0+£0.0 -212.5+40.9 -87.5+40.9 100+0.00 100£0.00
Agirhk oM a a a a a
-118.7431.2 -118.7431.2 -243.7+£81.0 -118.7+56.6 -118.7431.2

*QOS: Origanum syriacum,
**OM: Origanum majorana,

* ** Aym satirda ayn kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<s 0.05) bir fark yoktur.
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Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda govde kuru agirhigi
Uzerine dozlarin etkisine bakildiginda, doz artisina paralel olarak gdvde kuru agirligi
Uzerine engelleyici etkisi artmus ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur.
Uygulamalarda %2 dozunda (%-7.1) goOvde kuru agirligi tzerine tesvik gorulmastur.
En disuk etki %1 (%5.4), en yuksek etki ise %8 ve %16 (%100.0) dozlarinda
gordlmistar. O. majorana uygulamasinda gévde kuru agirligi Gzerine dozlarin etkisine
bakildiginda, dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin  olusmadigr  goralmistr.
Uygulamalarda %1 dozunda (%-0.01) govde kuru agirlig: tzerine tesvik gordlmistir.
En dusik etki %2 (%43.8), en yuksek etki %16 (%92.7) dozlarinda gorulmustir.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda dozlar kok kuru agirligin
farkli oranda etkilemis ve istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1, %2 ve
%4 dozlarinda (%-150.0, %-212.5, %-87.5) kok kuru agirligi Uzerine tesvik
gordlmustar. Diger iki uygulama dozu olan %8 ve %16 ise etki %100.0 oramnda
olmustur. O. majorana uygulamasinda kok kuru agirligina olan etkisine bakildiginda
uygulanan dozlarin kok kuru agirligi tUzerine farkli oranda etkilerde bulundugu ancak
dozlar arasinda igtatistiki farkliliklarin olusmachg: gérdlmistdr. Yapilan uygulama
dozlarindan %1, %2, %8 ve %16 (%-118.7) dozlar1 kok kuru agirhg: Uzerine aym
orandatesvik etkisi gostermistir.

Origanum syriacum ve O. majorana ugucu yag uygulamalarimin P. crispum’un
fide gelisimi Uzerine olan etkisine bakildiginda O. syriacum ucucu yag uygulamasinda
gbvde boyu, kok boyu, gévde yas agirligi, kok yas agirligi, govde kuru agirligi ve kok
kuru agirhigr Uzerine olan engelleyici etkisinin  Ozellikle %8 ve %16 doz
uygulamalarinda gorilms, bitki gelisimi Gzerine %100 etki ederek bitkiyi 6ldirmastr.
O. majorana ugucu yag uygulamalarinin bitki gelisiminin engellemesi Uzerine olan
etkisine bakildiginda; kok boyu, kok yas agirligi ve kok kuru agirligir genelde tesvik
edici bir etki yapmustir.

Cizelge 4.34."den gorulecegi gibi yapilan hidrosol uygulamalarinin tamaminda
P. crispum’in fide gelisimi farkl: oranlarda etkilenmistir.

Govde boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda govde boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlar arasinda istatistiki  bir farklilik  olusmustur.
Uygulamalarda %1 (%-10.6) dozunun govde boyunu tesvik ettigi gorulmistir. En
disUk etki %2 (%3.2) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%25.2) dozunda gorulmistr.
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O. majorana uygulamasinda govde boyuna olan etkisine bakildiginda uygulanan dozlar
arasinda istatistiki bir farklilik olusmustur. En distk etki %16 (%4.7) dozunda, en
yuksek etki ise %8 (%39.0) dozunda gorilmistr.

Kok boyuna etki; O. syriacum uygulamasinda kok boyuna olan etkisine
bakildiginda uygulanan dozlarin kék boyu Uzerine farkli etkilerde bulundugu ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklarin olusmustur. Uygulamalarda %1 (%-26.2) dozunun kok
boyunu tesvik ettigi goralmistir. En dusik etki %2 (%17.2) dozunda, en yiksek etki
ise %16 (%65.8) dozunda gorilmustir. O. majorana uygulamasinda kék boyuna olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin kdk boyu tizerine farkl1 etkilerde bulundugu ve
dozlar arasinda istatistiki farkliliklarin olustugu gordlmistar. En distk etki %1 (%35.0)
dozunda, en yiksek etki ise %16 (%66.8) dozunda gorulmastr.

Cizelge 4.34. Origanum syriacum ve O. majorana’ dan elde edilen hidrosollerin
Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill.’un gelisiminin engellenmesi
Uzerine etkileri (%)

Dozar (%)

1 2 4 8 16
Govde os* a* ab bc bc c
Boyu -10.6+7.5 3.2+39 12.6+£3.9 12.0£4.5 25.245.8
OM** a ab b c c
8.8+3.0 13.7£5.8 24.2+4.6 39.0+4.4 4.70+4.5
K 6k oS a b b b c
Boyu -26.2413.5 17.2+10.4 24.4+16.3 23.5+19.1 65.8+6.6
oM a a a ab b
35.0+10.3 39.3+5.2 37.9+7.1 48.619.1 66.8+4.5
Govde oS a ab bc c c
Yas -12.2417.1 3.4+11.9 29.9+9.2 49.8+8.5 48.7+8.8
Agirhk OM a a a b b
69.5+3.0 70.7+5.6 71.245.3 87.6+1.3 90.3+1.5
K 6k (O} a ab ab b b
Yas -457.5+96.6 -281.3+66.1 -318.8+118.4 -56.3+53.0 -81.3487.1
Agirhk OM a a a b b
74.145.1 77.8+4.6 72.845.1 99.7+0.3 100.0+0.0
Govde oS a ab ab b b
Kuru -9.4+17.4 14.3+9.7 33.9+11.4 25.0+10.0 39.3+10.4
Agirhk OM a a a b b
64.5+3.4 67.3+6.7 71.9+3.8 86.6+2.0 93.5+1.1
K 6k oS a ab a ab b
Kuru -181.3+31.3 -150.0+£0.0 -212.5+62.5 -118.8+31.3 -56.3+45.7
Agirhk OM a a a b b
75.0+4.4 72.9+8.9 62.5+7.6 97.9+2.1 100.0+0.0

*QOS: Origanum syriacum,
**QOM: Origanum majorana,
* ** Aym satirda ayn kuclk harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore (P<s 0.05) bir fark yoktur.

Govde yas agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda govde yas agirligina olan
etkisine bakildiginda uygulanan dozlarin farkli etkilerde bulundugu gorilmus ve dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 (%-12.1) dozunun gévde
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yas agirlhigim tesvik ettigi gordlmusttr. En distk etki %2 (%3.4), en yuksek etki ise %8
(%49.8) dozlarinda gortulmustir. O. majorana uygulamasinda, uygulanan dozlarin farkl:
etkilerde bulundugu goérilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmustur. En
disUk etki %1 (%69.5), en yuksek etki ise %16 (%90.3) dozlarinda gorulmistir.

Govde kuru agirlhigina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin
govde kuru agirhigi Uzerine farkli etkilerde bulundugu gorilmis ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olusmustur. Uygulamalarda %1 (%-9.4) dozunun gévde kuru
agirhigim tesvik ettigi gorulmastir. En distk etki %2 (%14.3) dozunda, en yiksek etki
ise %16 (%39.3) dozlarinda bulunmustur. O. majorana uygulamasinda dozlar arasinda
farkli oranlarda engelleyici bir etki gorilmis ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur. En distk etki %1 (%64.5) dozunda, en yiksek etki ise %16 (%93.5)
dozlarinda bulunmustur.

Kok kuru agirligina etki; O. syriacum uygulamasinda, uygulanan dozlarin kok
kuru agirlig1 Gzerine farkl etkilerde bulundugu gorilmis ve dozlar arasinda istatistik?
farkliliklar olugmustur. Yapilan tim uygulama dozlari kok kuru agirligim tesvik
etmistir. En dustk tesvik dozu %16 (%-56.3) iken en yuksek tesvik dozu ise %4
(%-212.5) olmustur.

Origanum syriacum ve O. majorana hidrosol uygulamalarinin P. crispum’un
fide gelisimi Uzerine olan etkisine bakildiginda O. majorana hidrosol uygulamasinda
gbvde boyu, kok boyu, gévde yas agirligi, kok yas agirligi, govde kuru agirligi ve kok
kuru agirlig1 tzerine olan engelleyici etkisinin doz artistyla birlikte artigi goralmastr.
O. syriacum hidrosol uygulamalarinin bitki gelisimi Gzerine olan etkisine bakildiginda;
kok yas agirligi ve kok kuru agirligr Uizerine tesvik edici bir etki yaparken, gévde boyu,
kok boyu, gbvde yas agirligi ve govde kuru agirlig1 Gzerine ise doz artisiyla birlikte
gelisimi engelleyici etkide bulunmustur.

4.3. Ugucu Yag veHidrosollerin Bilesenleri

Calismada ucucu yaglar1 ve hidrosolleri kullamilan Origanum syriacum ve
O. majorana’ya ait ucucu yag bilesenleri ve oranlar1 Cizelge 4.35.’de hidrosollere ait
bilesenler ve oranlar1 ise Cizelge 4.36."de verilmistir.

Origanum syriacum tiriine ait ucucu yagin ana bilesenlerini; carvakrol (% 38.7),
thymol (% 17.3), myrcen (% 9.8) ve y-terpinen (% 8.9) ve a-terpinen (% 6.1)'in



olusturdugu gorilmektedir (Cizelge 4.35.). Diger ugucu yag bilesenleri ise % 0.3 ile 3.2

arasinda degisim gostermektedir. Origanum majorana tdrine ait ugucu yagin ana

bilesenlerini ise; terpinen-4-ol (%25.4), trans sabinenhyd. (%20.4), y-terpinen (%11.1),

a-terpinen (%7.2) ve B- fenchyl alcohol (%5.8) oldugu gortlmektedir. Diger yag

bilesenleri ise %0.1 ile 5.4 arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 4.35.).

Cizelge 4.35. Origanum syriacum ve Origanum majorana’ mn ugucu yaglarin kimyasal

bilesenleri ve bilesen oranlar: (%)

Origanum syriacum

Origanum majorana

SraNo  Ucucu Yag Bilesenleri Bilesen Orani (%)
1 1-okten-3-ol 0.5 -
2 3-oktanol 0.6 -
3 Artemisiatriene ) 04
4 Bicyclogermacrene - 0.8
5 Cis-sabinenehyd. ) 4.2
6 Carvokrol 38.7 -
7 Linal ool 13 -
8 Linalyl acetate - 0.7
9 Myrcen 9.8 -
11 Sabinen 12 6.8
12 Terpinene-4-ol 3.2 25.4
13 Terpineol 08 17
14 Terpinolene 2.3 2.8
15 Thymol 17.3 -
16 Trans-beta-osimen 0.3 -
17 Trans-sabinenhyd. 15 204
18 a-farnesene ) 04
19 a-humulene 0.6 0.1
20 a-phellandrene ) 0.6
21 a-pinene 0.5 14
22 a-terinolene ) 0.3
23 a-terpinene 6.1 7.2
24 a-thujene ) 0.5
25 B-bisabolen 04 -
26 B-caryophyllene 2.3 2.1
27 B-fenchyl acohol ) 58
28 B-phellandrene 2.7 54
29 B-pinene ) 11
30 y-terpinene 8.9 11.1
31 Bilinmeyenler 0.9 0.3
Toplam 99.9 99.5
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Origanum syriacum tdrtine ait hidrosollere ait sonuglar incelendiginde; Cu (0.52
ppm), Fe (30.36 ppm), Zn (5.04 ppm), Mg (1170.40 ppm), Kil % 0.32, pH, 6.25 ve EC
ise 8.5 ‘dir. Origanum majorana turine ait hidrosollere ait sonuclara incelendiginde;
Pb (0.48 ppm), Cu (- 0.68 ppm), Fe (28.76 ppm), Zn (4.28 ppm), Mg (1225.60 ppm),
Kil % 0.48, pH 6.9 ve EC ise 5.6'dir (Cizelge 4.36.).

Cizelge 4.36. Origanum syriacum L. ve Origanum majorana 'nin hidrosol bilesenleri ve
bilesen oranlar (%)

Bilesen ve Miktar1 Origanum syriacum Origanum majorana
Pb (ppm) - 0.48

Cu (ppm) 0.52 -0.68

Fe (ppm) 30.36 28.76

Zn (ppm) 5.04 4.28

Mg (ppm) 1170.40 1225.60

Kl (%) 0.32 0.48

pH 6.79 6.46

EC mS 3.56 4.48

Allelopatik bitkilerden elde edilen ugucu yaglar bitkiler tarafindan savunma
amacli sentezlenen bilesiklerin en basinda gelmektedir ve bunlar allelokimyasal olarak
adlandiriimaktadir. Allelokimyasallarin ise yabanci ot tohumlarimin gimlenmesi ve bitki
gelisimi tzerine 6nemli derecede engelleyici etkisi bulunmaktadir (Penuelans ve ark.
1996; Azirak, 2002; Yildirim, 2007)). Ugucu yaglarin ana bilesenlerinin tohumun
embriyo ve endosperminde birikmesi sonucunda ¢imlenmeyi engelleyici 6zelligi ortaya
cikabilmekte Dudai ve ark. (1999), bitkilerde elektrolit sizintisina yol agarak hiicre
olumlerine yol agmaktadir (Tworkoski 2002; Arminante ve ark., 2006).

Calismada, Origanum syriacum ugucu yag1 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri
dozlarinda yabanci otlar ile kiltdr bitkisi tohumlarina uygulanmistir. O. syriacum’ dan
elde edilen ucucu yaglar tiim yabanci otlarin tohumlarinin ¢cimlenmesini ortalama olarak
%50’ nin lizerinde engellemislerdir.  Ozellikle, S nigrum ve P. angulata lzerinde
yuksek oranda engelleyici etkide bulunmustur, S nigrum tohumlar: Gzerinde %70-99,
P. angulata tohumlarinda tizerinde ise %72-99 oramnda tohumlarin gimlenmesi tzerine
engelleyici etki gostermistir. Her iki yabanci otun da Solanaceae familyasindan olmasi
dikkat cekici olarak degerlendirilmektedir. Benzer bicimde Barney ve ark. (2005) ucucu
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yaglarin bitkilerdeki ¢cimlenmeyi engellendigini, bitki bllyiime ve gelismesini olumsuz
etkiledigini belirtmektedir. Bu baglamda, Aydin (2009) sogan, sarimsak ve beyaz kekik
ucucu yaglarimt A. retroflexus ve P. angulata yabanci ot tohumlarimin ¢cimlenme ve
cikislart Uzerine etkili oldugunu, biyoherbisit olarak Umitvar bulunduguna dikkat
cekmektedir. Bu calismada, O. syriacum ugucu yag uygulamalar1 P oleracea ve
A. retroflexus tohumlar: Gzerine olan cimlenmeyi engelleme etkisi sirasiyla %21-68 ve
%34-78 olarak disuk seyrederken, E. colonum tohumlar1 Gzerine olan ¢imlenmeyi
engelleme etkisi ise birinci doz hari¢ diger dozlarda %53-94 olarak gerceklesmistir.
P.oleracea, A. retroflexus min sert tohum kabuguna sahip olmasinin ugucu yag alimini
azalttigi ve etkinin dismesinde etkili olabilecegi dustnulmektedir. Ancak bir ok
calismada bu yabanci otlar ugucu yag uygulamalarindan yiiksek oranda etkilenmislerdir
(Cavalieri ve Capolari, 2010, Bainard ve ark., 2006; Kadioglu ve Y anar, 2004). Ayrica,
Onen (2003) pelin ugucu yagimn A. retroflexus cimlenmesini etkiledigini
belirtmektedir. Cinnamomum zeylanicum ucucu yaginin A. retroflexusun tohum
cimlenmesini tamamen engelledigini ve doz artisina paralel olarak engelleme etkisinin
arttigint bulunmustur (Cavalieri ve Caporali 2010).

Kualtur bitkilerinden Z. mays tohumlarimin ¢imlenmesine etkisi oldukca dusuk,
ucucu yaglarin G. hirsutum’a etki ise %50 nin atinda olup, orta dizey olarak
nitelenebilir, L. esculenteum tohumlarimin ¢imlenmesinde %50 dolaylarinda engelleyici
etki gorultrken, ucucu yaglarin L. sativa ve P. crispum tohumlarimin ¢imlenmesini
engellenmesi  Uzerine etkisi ¢ok yiksek olup, bu tohumlar kullanilan ugucu yag
uygulamalarina ¢ok duyarli olarak kabul edilmistir. Ozellikle, L. sativa bir ok
calismada oldukca hassas bitki olarak kabul edilmektedir (Luciana ve ark., 2003).
Kadioglu ve ark. (2005) kullanilan ugucu yaglarin birgok kaltir bitkisinin gimlenmesini
farkli oranlarda etkileyebilecegini bildirmistir. Dudai ve ark. (1999) O. syriacum ugucu
yaginin bugday ¢imlenmesini azalttigim belirtmistir. Ayrica, bazi ugucu yaglarin birgok
bitkinin ¢cimlenmesini yiuksek oranda inhibe ederken soya fasulyesinin etkilenmedigi
bildirilmektedir (Vaughn ve Spencer (1993).

Origanum majorana ugucu yag1 da 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 pl/petri dozlarinda
uygulanmis olup, yabanci otlarin tamaminda ¢imlenmeler ortalama olarak %50 nin
Uzerinde etkilenmis, Ozellikle yiuksek dozlarda bu etki %90’ larin Uzerine cikmustur.
P. angulata ve E. colonunta en distk etkiler %40 dolaylarinda bulunmustur. Ancak,
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S nigrum’'a en disuk dozda bile %55  den daha yiksek etki gorilmustir. Boylelikle, bu
yabanci ot hem O. syriacum hem de O. majorana ugucu yaglarindan ¢ok yilksek oranda
etkilendigi gozlenmistir. Her ugucu yag farkl: allelopatik yapidadir, Salvia officinalis L.
ucucu yagimin dustk oranlarda bile horoz ibigi ve bir ¢ok kdlttr bitkisi tohumunun
cimlenmesini engelleyebilmektedir (Erbas ve ark., 2011). Baz1 ugucu yaglar ise daha
disUk etki gosterebilmekte, bu 6zelligin ugucu yagin bilesenlerine bagli oldugu
bildirilmektedir (Cetintas ve ark., 2006).

Origanum majorana ucucu yaginin koltdr bitkilerinin ¢imlenmelerine etkisi
O. syriacum'la benzer bulunmustur. Z. mays oldukca distk oranda etkilenirken,
G. hirsutum’ a etki de %50’ nin altinda gergeklesmistir. L. sativa ve P. crispum oldukga
hassas durumda olup oldukca yiiksek oranda etkilenmisler ve bu durumda kullanilan
ucucu yaga hassas olarak nitelendirilebilir. L. esculenteum’a etki %50'ya yakin
olmustur. Elde edilen sonuglar Sangwan ve ark. (2001) ve Vaughn ve Spencer
(1993),’ e benzer oldugu dustinilmektedir. Azizi ve Fuji (2006) Binum persicum’ dan
elde edilen ucucu yag1, Lactuca sativa ve Raphanus sativus a, Eucalyptus globulus dan
elde edilen ucucu yag: ise A. retroflexus ve P. oleracea tohumlarina uygulandiklarinda
bitkilerin tamaminda ¢imlenmenin yiiksek oranda engellendigini belirlemistir.

Origanum syriacum hidrosolu S. nigrum'u %50'nin Uzerinde engellemistir.
P. angulata ve E. colonunt a ortalama etki %50’ nin Uzerinde olmustur. A. retroflexus ve
P. oleracea’ya engelleyici etki %40 dolaylarinda gergeklesmistir. Ayrica, distk doz
hidrosol uygulamalarinda etki %10’ un altindadir. Uygulanan hidrosolun etkisi yabanci
otlarin tamaminda ugucu yagdan daha az oranda bulunmustur. Ancak, uygulama
dozunun artmasina paralel olarak cimlenmeyi engelleyici etki de yikselmekte olup
Mukhopadhyay ve ark. (1995)’de aym 6zelligi bildirmektedirler.

Kultdr bitkileri O. syriacum hidrosolundan ugucu yag uygulamalarina gére daha
az etkilenmistir. Ucucu yagda oldugu gibi Z. mays oldukca dayanikli bulunmus olup,
ayni zamanda G. hirsutunt da oldukca dusik oranda etkilenmis ve dayanikl: bir yapi
gostermistir. L. esculenteun’ a etki %50’ nin altinda gergceklesmistir. Ancak, L. sativa ve
P. crispum hidrosolden ugucu yagda ki orana gore daha az etkilenmekle birlikte
etkilenme oram yine de %50 nin Uzerinde bulunmus olup, hassas bir yapiya sahip
olduklar1 sOylenebilir. En Onemli ugucu yag belirtilerinin gortlme sekillerinin,
cimlenmenin engellenmesi ile bitki biylime ve gelismesinin yavaslamasidir Feo ve ark.
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(2002). Ogzellikle, hidrosoller suda eriyebilen bilesenler araciligiyla etkisini
gostermektedir. Ancak, bu etki ucucu yaglar kadar yiksek olmamaktadir (Kirimer ve
ark., 2002).

O. majorana hidrosolu O. syriacum'a benzer bir oranda gerceklesmistir.
Ozellikle, S. nigrum oldukca hassas olarak saptanmustir. P. angulata ve E. colonum a
ortalama etki %50'nin Uzerinde olmus, en disik etki ise %40 dolaylarinda
gerceklesmistir. Ayrica, P. oleracea ve A. retroflexus uygulamalardan cok dusik
oranlarda etkilenmistir. Tim uygulamalarda oldugu gibi bu uygulamada da tespit edilen
tum etkiler %50 nin Uzerinde gerceklesmis olan L. sativa ve P. crispum’un
uygulamalara hassas bir yapida oldugu tespit edilirken. Gerek G. hirsutum, gerekse
Z. maysin uygulamalardan ¢ok az etkilendikleri ve uygulamalara karsi oldukca
dayanikli oldugu gorilmustr.

O. syriacum ugucu yag1 yabanci otlarin biyumesini farkli oranlarda inhibe
etmistir. Ancak E.colonum’'da bazi blylme 6zeliklerini tesvik edici 6zellikte oldugu
gordlmistur. Buna gore kok boyu, gbvde yas agirligi, govde kuru agirligr tesvik
edilmistir. P. oleracea ve S nigrum’un Olgilen tum Ozellikleri %50 nin Uzerinde
engellenmistir. Ayrica, A. retroflexus ve P. angulata’da bazi 6zelliklerinde %50’ nin
Uzerinde bazisinda ise buna yakin oranda etkilenmistir. Onen ve Ozer (2002) pelin
ucucu yaginin farkli dozlarda ak tcggul, biber, domates, bugday, cin lahanasi, havuc,
hiyar, tere ve yonca nin gelisimini cok yiksek oranda engelledigine dikkat cekmektedir.
Bu calismalarinda gerek yabanci otlar gerekse kiltar bitkilerinin gelisimi 6nemli oranda
etkiledigi belirtilmistir. Elde edilen sonuclar Onen ve Ozer (2002)’in calismalarina
paralel olarak degerlendirilebilir.

Kualtur bitkilerinin de yabanci otlar gibi olumsuz etkilendigi gorulmektedir.
Ozellikle, L. sativa ¢ok yilksek oranda etkilenirken sadece P. crispuny un bazi dzellikleri
tesvik edilmistir. Digerleri %50 nin ¢cok Uzerinde engellenmisleridir. Yabanci otlarin
blytmesi 6nemli dlctde etkilenmesi 6nemli bir veri olmasina ragmen kiltdr bitkilerinin
de 6nemli 6lclde etkilenmesi bu ugucu yagin cikis sonrast kullamm sansim biyik
oranda ortadan kaldirmaktadir. Mazzofera (2003), Syzygium aromaticum’dan elde
edilen ucucu yagin en Onemli bileseni olan eugenol’un fidelerde yesil aksama

uygulandiginda kuru agirlikta azalmaya neden oldugu saptamustir.
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O. majorana ugucu yag1 Ozellikle A. retroflexus un gelisimini énemli oranda
engellemistir. Ancak, digerlerinin gévde boyu, kok boyu , govde yas agirligi, kok yas
agirhigi, govde kuru agirligir ve kok kuru agirligi Gzerine engelleyici etki yaptigi gibi,
bazi buyltme 0Ozelliklerini ise tesvik etmistir. Ayrica, bu yabanci ot fidelerine etkiler
genellikle %50 nin altinda kalmistir. Robles ve ark. (1996)'da benzer sonuclar
bildirmekte olup sekonder bilesiklerin fide gelisimine 6nemli etkileri olduguna dikkat
cekmektedir. Barney ve ark. (2005) ugucu yaglarin uygulandig: bitkilerde bitki blyime
ve gelismesinde yavaslamas: seklinde belirtilerin goruldigini bildirmislerdir.

Kultar bitkileri uygulamalardan genellikle olumsuz etkilenmistir. Sadece
L. esculentum ve P. crispum’un bazi blytme 6zellikleri tesvik edilmistir. Digerleri ise
farkl: oranlarda etkilenmistir. Ancak, genel bakis agisiyla bakildiginda bu ugucu yagin
cikis sonrast uygulama sansimin bu Ortnlerin bulundugu alanlarda oldukca distik
olacag1 beklenmektedir. Her ugucu yagin bitkilerin gelisimine farkl: oranlarda etkisinde
besin maddesi aliminin azalmasinin fidelerde blytmeyi durdurdugunu, koklerden K
akisin arttirdigina dikkat gekilmektedir Duke (1985).

O. syriacum hidrosolu yabanci otlara ugucu yaga gére daha disik oranda
etkilemistir, hatta bazi yabanci otlarda disik oranda da olsa tesvik edici bir 6zellik
gostermistir. Ancak, A. retroflexus genellikle %50’ nin Uzerinde, S. nigrum ise %50’ nin
altinda engellenmistir. Kdiltiir bitkilerine olan etki oldukga diisiik orandadir. Ozellikle
L. sativa’ nin oldukca hassas oldugu gorulmaistir.

Origanum majorana hidrosolu O. syriacuma benzer etki gostermis
A. retroflexus un biyume 6zellikleri %50 nin Gzerinde P. angulata ve S. nigrum
%0’ nin altinda etkilenmistir. Burada énemli bir sonu¢ olarak E. colonunun biytime
ozellikleri tesvik edilmesidir. Kalttr bitkileri L. sativa hari¢ olumsuz etkilenmislerdir,
Ozellikle P. crispum oldukca yiksek oranda engellenmistir. Hidrosolun L. sativa’ nin
blytme 6zelliklerini tesvik etmis olmasi ¢arpici bir sonug olarak degerlendirilmektedir.
Ucucu yaglarin tarim alanlarinda dogrudan herbisit olarak kullanilabilirligi uygun
formulasyon ve uygulama tekniklerinin bulunmasina baglidir (Dudai ve ark., 1999).
Bitkisel kokenli ucucu yaglarin genel 6zellikleri gbz dniine alinarak bu konuyla ilgili
laboratuar, sera ve Ozellikle tarla ¢alismalarin arttirllmasina gerekli 6nem verilmesi

uygun olacaktir.



5. SONUC VE ONERILER

Yaygin olarak tarim yapilan kaltdr bitkilerinden pamuk, misir, domates ve
yapragi yenen sebzelerden marul ve maydanoz gerek bolgemiz ve gerekse tdlkemiz
ekonomisin de dnemli bir yere sahiptir. Adi gegen kultir bitkilerinde yogun ve yaygin
olarak bulunan yuksek verim kayiplarina neden olan yabanci otlar (kirmizi koklu tilki
kuyrugu, benekli darican, fener otu, semiz otu ve kdpek Uzimi) ile micadelede cevre
ve insan sagligina olan zararlarinin yaninda olusturdugu yiksek maliyete ragmen kesin
ve etkili sonu¢ alinmasi sebebiyle herbisitler kullanilmaktadir. Kalint1 etkisiyle driine,
topraga, dogaya ve insana verdigi zararlar gz ontinde bulunduruldugunda, kimyasal
micadeleye alternatif yontemlerin gelistiriimesi 6nem kazanmistir. Allelokimyasallar
Uzerine yapilan calismalar artmast ve bunlarin miicadelede kullaniimasinin saglanmasi
basta pestisitlerin neden oldugu zararlarin, cevre Kirliligi ve ekolojik dengenin
korunmas: agisindan faydal1 olacaktir.

Yabanci otlarla micadelede kimyasal micadeleye alternatif olabilecek
yontemlerden biri sayilan allelopati; bitkiler, salgiladiklar1 farkli kimyasal maddeler
aracilig1 ile gevresinde bulunan diger bitkileri ve organizmalari olumlu ya da olumsuz
olarak etkilemeleridir. Bitkilerin salgiladiklari bu kimyasal maddeler allelokimyasal
olarak adlandiriimaktadir. Allelokimyasallar arasinda 6nemli bir yeri olan ugucu yaglar
bitkiler tarafindan savunma amacli sentezlenen bilesiklerin en basinda gelmekte olup,
yabanci ot tohumlarinin gimlenmesi Uizerine 6nemli derecede engelleyici etkiye sahiptir.
Bu oOzelliklerinden dolayr ucucu yaglar son yillarda ticari olarak satilan sentetik
kimyasallara kars1 potansiyel alternatif bilesikler olarak gosterilmektedir.

Ucucu bilesikler atmosfere yayilarak cevredeki bitkilerin byume ve gelisimini
etkileyerek bitkilerin yayilisinda dnemli bir rol oynamaktadir Ayrica, ugucu yaglar,
cimlenme ve blyUme inhibitorleri olarak dogada allelopatik interaksiyonlara sebep
olmaktadir. Ugucu yaglarin aym zamanda yabanci ot tohumlarinin gimlenmesi tizerinde
guclt bir engelleyici etkileri vardir. Bitkisel kaynakli ugucu yaglarin; bitki hicre
duvarina zarar vermesi sonucunda; proteinlerin hiicre disina salintmina yol agarak,
amino asit sentezine engel olarak, hiicre icin zorunlu olan aminoasitlerin sentezinde
gorev alan enzimleri etkisiz hale getirerek ve/veya fotosentez igin gerekli pigmentlerin
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olusumuna engel olarak bitkilerin 6limtne yol agtigi sanilmaktadir. Bu 6zelliklerinden
dolay: ugucu yaglar, topraktaki yabanci ot tohumlarinin etkisiz hale getirilmesinde de
fumigant olarak on plana gikmaktadr.

Ucucu yag iceren bitkilerin distilasyonu sirasinda yan drin olarak elde edilen
hidrosoller ise; hidrolatlar, distilasyon sular1 veya yag alti1 sular1 olarak da bilinirler.
Hidrosoller dnceleri herhangi bir sekilde degerlendirilmeden atilmaktayken, son yillarda
sifal1 6zelliklerinin kesfedilmesiyle ticari Urtin haline gelmislerdir. Hidrosollerin birgok
faydalart vardir, ¢unki damitma islemine tabi tutulan bitkinin suda eriyen bilesen,
vitamin ve minerallerini icermektedir. Hidrosoller, islemden gecen bitkinin az miktarda
siispansiyon ve emilsiyon seklinde ucucu yag da icermektedir, ancak hidrosollerin
yabanci ot micadelesinde kullanilmasina yonelik ¢alismalar ¢ok yenidir.

Bu calisma sonucunda elde edilen sonucglara gore kullanilan ugucu yaglar ve
hidrosollerin yabanci otlarin micadelesinde sentetik kimyasallara alternatif bir yontem
olabilecegi tahmin edilmektedir. Elde edilen sonuglara gore ile ¢alismada kullanilan
ucucu yag ve hidrosollerin geleneksel tarim yapilan alanlarda kimyasal miticadeleye
aternatif olacagi, 6zellikle diunyada ve Ulkemizde giderek 6nemi artan organik tarim
alanlarinda, yaygin olarak tarimi yapilan kultdr bitkilerinde ve yaprag: yenen sebzelere
kullarilabilirligi ileilgili bir sonuca varilacag: dustntlmektedir.

Sonug olarak ;

1. Origanum syriacum ve O.majorana ucucu Yyaglarinin yabanci otlar tzerinde yuksek
oranda engelleyici etkide oldugu belirlenmistir. Ozellikle S. nigrum ve P. angulata
oldukga yuiksek oranda etkilenirken, bunlari E. colonum takip etmektedir. A. retroflexus
ve P. oleracea daha diusik oranda etkilenmistir.

2. Ucgucu yagin her ikisi de denemeye alinan kultdr bitkilerine farkli oranlarda fitotoksik
etki gostermistir. Ozellikle L. sativa ve P. crispum ¢ok hassas oldugu tespit edilirken.
Z. mays 1n nispeten dayanikli oldugu gozlenmistir.

3. Elde edilen verilere gore bitkisel kdkenli ucucu yaglarin yabanci ot micadelesinde

alternatif bir uygulama olabilecegi dustinilmektedir. Ozellikle solarizasyonla birlikte
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kullanilan ugucu yaglarin solarizasyonun etkisini arttiracagi beklenmektedir. Bu nedenle

ileride yapilacak calismalarda bu veriler dikkate alinmasi uygun olacaktir.

4. Calismada ele alinan yabanci otlar her iki ucucu yagdan farkli oranlarda
etkilenmiglerdir. Aym zamanda Z. mays' a ayni ugucu yaglar diisik oranda fitotoksisite
gostermistir. Bu nedenle 6zellikle misir yetistiriciliginde bu yabanci otlara kars: ¢ikis
Oncesi uygulamalarin  yapilabilecegi, ancak konunun hassasiyeti nedeniyle
arastirmalarin tarla kosullarinda yapilmasinda yarar gorilmektedir.

5. Kullanmilan hidrosollar gerek yabanci otlara gerekse kilttr bitkilerine benzer etki
gostermislerdir. A. retroflexus ve P. oleracea uygulamalardan diisik oranda etkilenirken
basta S nigrum olmak Uzere E. colonum ve P. angulata dikkate alinacak olcude
etkilenmiglerdir. Bu nedenle bu yabanci otlarin bulundugu yerlerde solarizasyonun
etkisini arttirmada kullanilacag1 gibi mal¢lama yapilan yerlerde de gerekli calismalar
yapilarak elde edilecek sonuglara gore hareket edilebilir. Ozellikle domates yetistirilen
alanlarda bu sonuclar oldukca 6nemlidir.

6. Origanum syriacum ugucu Yyag1 ¢ikis sonrast basta P. oleracea ve S. nigrum olmak
Uzere A. retroflexus ve P. angulata’ya karsi ¢ikis sonrast uygulanabilir. Ancak, kulttr
bitkileri de bu uygulamadan yilksek oranda etkilendiginden bir segicilikten stz etmek
mumktin degildir. Bu nedenle elde edilen sonuclara gére bu uygulamalardan total etki
beklenmektedir.

7. Origanum majorana ugucu yagi O. syriacum' a gbre daha dusik etki gostermistir.
Gerek L. esculentum gerekse P. crispum’un uygulamalardan oldukga distk oranda
etkilenmesi, gerekli tedbirler alinarak bu bitkilerin yetistirildigi alanlarda segici 6zellige
sahip bioherbisit olarak kullanilabilir.

8. Origanum syriacum ve O. majorana hidrosollerinin uygulanmasindan benzer
sonuclar elde edilmistir. Buna gore yabanci otlara ¢ikis sonrasi etkisi ¢ok yiksek

olmamakla birlikte kiltur bitkilerine etkisi disuk olmast bu uygulamamn 6zellikle
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organik yetistiricilik yapilan yerlerde kullanmlabilirligi konusunda olduk¢a umut

vericidir.

9. Yabanci otlara kars1 hidrosol uygulamast ile ilgili Glkemizde yapilan herhangi bir
calismaya ulasilamadigindan ¢alismanmin tlkemiz icin bir ilk oldugu distntlmektedir.
Ayrica, elde edilen sonuglarin oldukga 6nemli oldugu ve allelopati ile ilgili veri
bankasina 6nemli katk: saglayabilecektir.

10. Ileride yapilacak calismalarin tarla kosullarinda tekrarlanmasi ile uygulamaya
verilebilecek daha kesin sonuclar elde edilebilecektir.
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