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OZET

HAYVANSAL GIDALARDAKI ANTIiBiYOTIiK KALINTILARININ
INCELENMESI

Gida saghgt ve giivenligi, halk sagliginin korunmasi son yillarda {izerinde
titizlikle durulan konular arasindadir. Bu baglamda, hayvansal gidalardaki antibiyotik
kalintilarinin saptanmasi ile ilgili gerek yurt disinda, gerekse iilkemizde yapilan
caligmalar bulunmaktadir. Bununla birlikte, Hatay bolgesinde yapilmis herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Her bolgede kullanilan antibiyotikler kadar hayvan
yetistiricilerinin biling diizeyleri de farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle, sikca
tilkketilen hayvansal gidalarin antibiyotik kalintisi igcerip igermediklerinin belirlenmesi,
icerdikleri miktarlarin izin verilen maksimum limitlerin {izerinde olup olmadiginin
saptanmast bliylik 6nem tasimaktadir. Bu calisma kapsaminda, Hatay’da markasiz
olarak satilan et, tavuk, siit ve yumurta gibi hayvansal {irlinlerde 14 ¢esit antibiyotik
(ampisilin, amoksisilin, demeklosiklin, doksisiklin, enrofloksasin, Klortetrasiklin,
novobiosin, oksitetrasiklin, penisilin G, streptomisin, siilfadimetoksin, stilfametazin,
tetrasiklin, tilosin) kalintisimin varhigt HPLC araciligiyla incelenmistir. Toplam
antibiyotik konsantrasyonlar1 tavuk eti drneklerinde 0.257 ile 0.891 mg kg™ arasinda,
koyun eti 6rneklerinde 0.357 ile 0.971 mg kg arasinda, dana eti &rneklerinde 0.077 ile
0.218 mg kg* arasinda, siit 6rneklerinde 0.591 ile 1.985 mg L* arasinda ve yumurta
orneklerinde 0.006 ile 1.605 mg kgt arasinda tespit edilmistir. Incelenen hayvansal
gida Orneklerinin hi¢ birisinde doksisiklin, novobiosin, streptomisin ve tilosine
rastlanmamistir.  Incelenen &rneklerin tamaminda antibiyotik kalintilar1 saptanmustir.
Bu da bazi iireticilerin halen bilingsiz oldugunu gostermektedir. Ozellikle markasiz
riinleri satan iireticilerin verilecek egitimlerle antibiyotik kullanimi ve insan sagligina
etkileri konularinda bilin¢lendirilmeleri gerekmektedir.

2023, 84 sayfa
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ABSTRACT
INVESTIGATION of ANTIBIOTIC RESIDUES in ANIMAL FOODS

Food health and safety and the protection of public health are among the issues
that have been meticulously focused on in recent years. In this context, there are studies
both abroad and in our country on the detection of antibiotic residues in animal foods.
However, there are no studies conducted in the Hatay region. The level of awareness of
animal breeders may differ as well as the antibiotics used in each region. For this
reason, it is of great importance to determine whether frequently consumed animal
foods contain antibiotic residues and whether the amounts they contain are above the
maximum allowable limits. Within the scope of this study, the presence of 14 types of
antibiotic residues (ampicillin, amoxicillin, demeclocycline, doxycycline, enrofloxacin,
chlortetracycline,  novobiocin, oxytetracycline, penicillin G, streptomycin,
sulfadimethoxine, sulfamethazine, tetracycline, tylosin) in animal products such as
meat, chicken, milk and eggs sold unbranded in Hatay was investigated by HPLC. Total
antibiotic concentrations were between 0.257 and 0.891 mg kg? in chicken meat
samples, between 0.357 and 0.971 mg kg™ in sheep meat samples, between 0.077 and
0.218 mg kg?* in calf meat samples, between 0.591 and 1.985 mg L in milk samples
and between 0.006 and 1.605 mg kg in egg samples. Doxycycline, novobiocin,
streptomycin and tylosin were not found in any of the examined animal food samples.
Antibiotic residues were detected in all of the samples examined. This shows that some
manufacturers are still unconscious. In particular, manufacturers selling non-branded
products should be made aware of the use of antibiotics and their effects on human
health through training.

2023, 84 pages
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TESEKKUR

Yiiksek lisans calisma siirecinde bana her tiirli yol gosterici olan, bilgilerini
benimle paylasan, olumlu tavriyla beni cesaretlendiren ve her zaman 6grencisi olmaktan
gurur duydugum degerli Danisman Hocam Prof. Dr. Sana SUNGUR’a sonsuz saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismalarim sirasinda tiim boliim olanaklarindan yararlanmami saglayan
Hatay Mustafa Kemal Universitesi (HMKU) Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliim
Bagkanligi'na ve HMKU FBE Enstitiisii Miidiirliigii calisanlarina tesekkiirlerimi
sunarim.

Son olarak tiim hayatim boyunca benim yanimda olan, aldigim kararlari her
zaman destekleyen, sadece bu ¢alisma siirecinde degil tiim hayatim boyunca bana
glivenen, cesaretlendiren ve bana hep moral veren canim annem, babam ve kardeslerime

sonsuz tesekkiir ederim.
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SIMGELER

°C : Derece Celsius

Ha - Hektar
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mL - mililitre
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rpm : rotation per minute (dakikadaki dénme sayist)

KISALTMALAR

ABD : Amerika Birlesik Devletleri
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WHO : World Health Organization
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1. GIRIS
1.1. Antibiyotikler

Antibiyotiklerin hikayesi 1928'de Ingiliz Alexander Fleming'in kiifii kesfetmesiyle
baglamistir. Zararli bakterileri 6ldiirme kabiliyetini fark etmis, yaptigi deneylerle kiifiin
zararl bakterilerden kurtulmaya yardimci olan ve insanlara zarar vermeyen bir madde
tirettigi sonucuna varmis Ve buna, kiiften ¢ikarilan madde anlamina gelen penisilin adini
vermistir.

Antibiyotik terimi, Yunanca “anti (kars1)” ve “bios (yasam)” sozciiklerinden
tiiretilmistir. Yine sozliiklerdeki tanimlamasiyla ‘bitkilerde, 6zellikle kiif mantarlarinda
bulunan ya da yapay olarak {iretilen, bakteri ve diger mikroorganizmalarin gelisimini
durduran ya da onlar1 yok eden maddelerin ortak adidir’ (Aktuglu, 1997; Tungtan ve
Buharalioglu, 2005; Tiirkoglu, 2008).

Antibiyotikler, bakterileri ldiirmek veya biiyiimelerini durdurmak i¢in kullanilan,
ancak viriisler iizerinde higbir etkisi olmayan ilaglardir. Sinirh sayida bakteri tiiriiyle
savasmak icin gelistirilenlere "dar spektrumlu antibiyotikler" ve bir¢ok bakteri tiiriiyle
savasanlara "genis spektrumlu antibiyotikler" denir. Dar spektrumlu antibiyotikler,
yararli bakterileri yok etmedikleri i¢in, tedavilerde kullanilabilecek en uygun
antibiyotiklerdir. Genis spektrumlu antibiyotiklerin en onemli dezavantaji, hastaliga

neden olmayan ve hatta faydali olan bakterileri de yok etmeleridir.

1.2.  Antibiyotiklerin Stmflandirilmasi

Antibiyotikler bir¢ok kritere gore gruplandirilabilmektedir. Gliniimiizde en yaygin
bilimsel siniflandirma asagida belirtildigi gibi etki giiclerine, etki mekanizmalarina ve

kimyasal yapilarina gore siiflandirmadir.

v Antibiyotiklerin etki giiclerine gore siniflandirilmasi
v Antibiyotiklerin etki mekanizmalaria gore siniflandirilmasi
v Antibiyotiklerin kimyasal yapilarina gore siniflandirilmasi



1.2.1. Antibiyotiklerin Etki Gii¢lerine Gore Simiflandirilmasi

Antibiyotikler ~ mikroorganizmalar  iizerindeki  etki  derecelerine  gore;
bakteriyostatikler ve bakterisidler olmak tizere iki gruba ayrilirlar.

Bakteriyostatikler: Bakteri hiicrelerinin gelismesini ve tiremesini durdurabilirler
ve boylelikle viicudun savunma mekanizmalari tarafindan bakterilerin kolaylikla yok
edilmesine neden olurlar. Bakteriyostatik etkiye sahip olan antibiyotiklere, tetrasiklinler,
makrolidler ve siilfonamidler 6rnek olarak verilebilir.

Bakterisidler: Bakteri hiicrelerinin 6lmesine neden olurlar. Bakteriyostatik etkiye
sahip olan antibiyotiklere beta laktamlar, polipeptidler, aminoglikozidler ve

florokinolonlar 6rnek olarak verilebilir (Topal ve ark., 2015).

1.2.2. Antibiyotiklerin Etki Mekanizmalarina Gore Siniflandirilmasi

Antibiyotikler etki mekanizmalarina gore; bakteri hiicre duvar1 Sentezini
engelleyenler, sitoplazmik zarin gegirgenligini degistirenler, niikleik asit sentezini
onleyenler, ribozomlardaki protein sentezini engelleyenler ve ara metabolizmayi
bozanlar olmak tizere bes gruba ayrilirlar.

Bakteri hiicre duvan sentezini engelleyenler: Bakteriler gercek bir ¢gekirdege
sahip olmadiklar1 i¢in, dig ortamdan hiicre duvar aracilifiyla korunurlar. Bu duvar
hiicre i¢i basincina direng gostererek hiicrenin seklini korur. Hiicre duvari sentezi
engellendiginde bakteri sismeye baslar ve bir siire sonra i¢ basinca dayanamayarak
yirtilir. Bu tiir antibiyotiklere beta laktamlar, ristosetin, basitrasin, siklosein ve
teikoplanin érnek olarak verilebilir. insanlarda hiicre duvari bulunmadig: icin herhangi
bir sorun yaganmaz (Aydin, 2005; Topal ve ark., 2015).

Sitoplazmik zarin gecirgenligini degistirenler: Sitoplazmik zarin yapisi
bozuldugunda yagsamsal elektrolitler disar1 ¢ikar ve sonug olarak da hiicrenin i¢ dengesi
bozulur. Insan hiicrelerinin sitoplazmik zarlari da bakteri ve mantarlarinkine
benzemektedir. Bu nedenle sitoplazmik zarin gecgirgenligini degistiren antibiyotikler
uzun siire kullanildiklarinda insanlarda da toksik etkilere neden olurlar. Bu tiir
antibiyotiklere polimiksinler, nistatin, gramisidin, kandisein ve amfoterisin B 6rnek
olarak verilebilir (Aydin, 2005; Topal ve ark., 2015).



Niikleik asit sentezini onleyenler: DNA dolayisiyla RNA sentezini bozarlar.
Insanlarn DNA ve RNA sentezinde kullanilan enzimler farkli oldugu icin bu tiir
antibiyotikleri kullanmalar1 bir sikintt olusturmaz. Florokinolonlar, metronidazol,
rifamisinler, nalidiksik asit, bleomisin, mitomisinler, aktinomisetler ve asiklovir bu
gruptaki antibiyotiklere 6rnek olarak verilebilir (Aydin, 2005; Topal ve ark., 2015).

Ribozomlardaki protein sentezini engelleyenler: m-RNA’y1 bozarlar. Insan
ribozomlarmin yapisi bakterilerinkinden farkli oldugu i¢in bu tiir antibiyotikleri
kullanmalar1 bir sikint1 olusturmaz. Bu tiir antibiyotiklere tetrasiklinler, makrolidler,
aminoglikozidler, linkozamidler ve amfenikoller 6rnek olarak verilebilir (Aydin, 2005;
Topal ve ark., 2015).

Ara metabolizmay1 bozanlar: Folik asit gibi bakteriler i¢in gerekli olan bazi
maddelerin sentezini engellerler. Bu gruptaki antibiyotiklere siilfonamidler, stilfonlar,
kinolonlar, trimetoprim, ve izoniazid 6rnek olarak gosterilebilir (Aydin, 2005; Topal ve
ark., 2015).

1.2.3. Antibiyotiklerin Kimyasal Yapilarina Gore Simflandirilmasi

Kimyasal yapilarina gore antibiyotikler; beta laktamlar, tetrasiklinler,
aminoglikozidler,  siilfonamidler, makrolidler, kinolonlar, linkozamidler ve
glikopeptidler olarak siniflandirilirlar.

Beta laktamlar: Yapilarinda beta laktam halkas1 bulunur. Bakteri hiicre duvari
sentezini engelleyen antibiyotiklerdendir. Penisilinler, sefalosporinler, monobaktamlar
ve karbapenemler bu grubun en 6nemli {iyeleridir.

Tetrasiklinler:  Tetrasiklik naftasen karboksamid yapisina sahiptirler.
Ribozomlardaki protein sentezini engelleyen antibiyotiklerdendir. Bu gruptaki
antibiyotiklere oksitetrasiklin, tetrasiklin, klortetrasiklin, demoklosiklin, metasiklin ve
doksisiklin 6rnek olarak verilebilir.

Aminoglikozidler: Glikozid baglari ile birbirlerine baglanmis iki ya da daha fazla
sayida amino sekerlerden olugmus bir antibiyotik grubudur. Ribozomlardaki protein
sentezini engelleyen antibiyotiklerdendir. Neomisin, tobramisin, gentamisin, sisomisin,

netilmisin, arbekasin, izepamisin ve amikasin bu grubun en 6nemli iiyeleridir.



Siilfonamidler: Paraamino-benzen sulfanilamid kimyasal yapisindadirlar. Folik
asit sentezini inhibe ederler. Baslica siilfonamidler sulfadiazine, sulfamethazine,
sulfamerazin, sulfosomidine, sulfisoxale, sulfocetomide ve sulfamethoxazoldiir.

Makrolidler: Makrosiklik lakton halkas1 igerirler. Ribozomlardaki protein
sentezini  engelleyen antibiyotiklerdendir. Eritromisin, karbomisin, l6komisin,
spiramisin, tiamulin, tilmikosin ve tylosin baslica makrolidlerdendir.

Kinolonlar: Piridin-beta karboksilik asitler ve kinolon karboksilik asitler olarak
da bilinen tamamen sentetik bir antibiyotik grubudur. Niikleik asit sentezini dnleyen
antibiyotiklerdendir. Rosoxacin, enoksasin, tosufloksasin, gemifloksasin  ve
besifloksasin kinolon tipi antibiyotiklere 6rnek olarak verilebilir.

Linkozamidler: Kimyasal ac¢idan makrolidlere benzerler. Makrolidler gibi
ribozomlardaki protein sentezini engelleyen antibiyotiklerdendir. Linkomisin ve
klindamisin grubun en 6nemli tiyeleridir.

Glikopeptidler: Yapilarinda N-asetil-D-glikozamin ve D-mannozlu aminoasit
zincirleri bulunur. Bakteri hiicre duvari1 sentezini engelleyen antibiyotiklerdendir.

Vankomisin ve teikoplanin 6rnek olarak verilebilir (Burg, 2020; Yiinli, 2020).

1.3. Antibiyotiklerin Kullanim Alanlari

1.3.1. Insanlarda Antibiyotik Kullanim

Bakteriyel kaynakli  hastaliklarin  tedavisinde sikca  kullanilmaktadir.
Antibiyotikler, insanlarda en ¢ok kullanilan ilaglar igerisinde tiglincli sirada yer
almaktadir. Tiim diinya genelinde son on yilda antibiyotik kullaniminda %36’lik bir
artis yasanmistir. Kullanilan antibiyotiklerin %75’1 solunum yolu hastaliklarinin
tedavisinde kullanilmaktadir. Bununla birlikte, yapilan arastirmalar en fazla yanlis
kullanimin da bu alanda gergeklestigini gostermektedir. Cilinkii grip, soguk alginligi,
nezle gibi bir¢cok solunum yolu hastalifi viral kaynakli olup, antibiyotikler bu tiir
hastaliklara etki edememektedir. Birgok iilkede en ¢ok kullanilan antibiyotikler arasinda
penisilinler, sefalosporinler, karbapenemler gibi beta laktam grubu antibiyotikler
gelmektedir. Ayrica, sentetik penisilinler, makrolidler ve tetrasiklinler de yaygin olarak

kullanilmaktadir (Topal ve ark., 2015).



1.3.2. Hayvanlarda Antibiyotik Kullanimi

Antibiyotikler insanlarda oldugu gibi hayvanlarda da 6ncelikle bakteriyel kaynakli
hastaliklarin  tedavisinde kullanilmaktadir. Bu tedaviler, hayvanlarda gelisen
hastaliklarin insanlara yayilmasini 6nlemek ve saglikli gida temin edebilmek adina
biiyiilk 6nem tagimaktadir. Cesitli bolgelerden hayvanlar toplandiginda antibiyotikler
profilaktik (6nleyici tedavi) amagla da kullanilmaktadir.

Onceleri hem hayvanlarin biiyiimesini hizlandirmak hem de yemden yararlanma
miktarlarim1 arttirmak amaciyla da antibiyotikler kullanilmaktaydi. Hayvanlar igin
kullanilan antibiyotiklerin {igte biri bu amagla kullanilmaya baslamisti. Gereksiz
antibiyotik kullanimini 6nlemek amaciyla 2006 yilinda Amerika’da, Avrupa Birligi
ilkelerinde ve Tiirkiye’de bu amaclar i¢in antibiyotik kullanimi yasaklanmistir (Sahal,
2012).

Hayvanlarda en ¢ok kullanilan antibiyotikler; penisilinler ve sefalosporinler gibi
B-laktam tiirleri, tetrasiklin grubu, sulfonamidler, makrolidler, linkozamidler, kinolonlar
ve glikopeptidlerdir (Chafer ve ark., 2010).

1.3.3. Su Kiiltiirii Calismalarinda Antibiyotik Kullanimi

Her ne kadar su kiiltiirli galismalari, baliklari, kabuklulari, yumusakgalar1 ve sucul
bitkileri kapsasa da en fazla antibiyotik balik tiretme ¢iftliklerinde kullanilmaktadir.
Diger hayvanlarda oldugu gibi, baliklarda da antibiyotikler bakteriyel kaynakli
hastaliklarin tedavisinde ve profilaktik amagli olarak kullanilmaktadir. En c¢ok
kullanilan antibiyotikler oksitetrasiklin, premiks, florfenikol, eritromisin, sarafloksasin,

stilfonamidler, ormetroprim ve trimetroprimdir (Topal ve ark., 2015).

1.3.4. Bitki Tariminda Antibiyotik Kullanim

Antibiyotikler meyve ve sebzeler basta olmak tizere ¢ok ¢esitli bitkileri bakteriyel
hastaliklardan korumak amaciyla uzun yillardan beri tarim alaninda da kullanilmaktadir.
Bu alanda en fazla kullanilan antibiyotikler oksitetrasiklin, streptomisindir,
kasugamisin, gentamisin ve oksolinik asittir. En fazla antibiyotik elma ve armut

meyvelerinde ates yanikligi (yapraklarin kahverengi siyaha donmesi) adi verilen



bakteriyel hastalikla miicadelede kullanilmaktadir. Narenciyelerde yesillenme
(olgunlastig1 halde yesil renkte kalma), domates, kirmizibiber, patates ve karnabaharda
beneklenme, lahanada siyahlanma, fasulyelerde hale yanikligi (sarimsi yesil haleler ile
cevrili kahverengi lekelerin olugmasi) hastaliklarin1 gidermek amaciyla da antibiyotikler

sikca kullanilmaktadir (Haynes ve ark., 2020).

1.4. Antibiyotik Kahntis1 ve Saghk Uzerine Etkileri

Antibiyotik kalintilari, antibiyotiklerin uygulanmasindan sonra hayvansal
tiriinlerin yenilebilir herhangi bir kisminda eser miktarlarda bulunan metabolitlerdir
(Menkem ve ark., 2019). Saglik iizerine etkileri basit alerjik reaksiyonlardan baglayarak,
zehirlenmelere, doku ve organ hasarlarina hatta 6liime kadar gidebilmektedir. Basta
penisilin olmak tlizere beta-laktam grubu antibiyotiklerin ¢ok diisiik dozlar1 bile duyarl
kisilerde alerjik reaksiyonlara neden olabilmektedir. Tetrasiklin grubu antibiyotikler
alerjik reaksiyonlara, deri dokiintiilerine, fototoksik dermatite (giines goren yerlerde
gelisen reaksiyon sonucu giines yanigina benzeyen leke olusumu) yol acabilmektedir
(Bacanli ve Basaran, 2019). Streptomisin basta olmak {izere aminoglikozidler daha fazla
kritik yan etkilere sahip olup, deri dokiintiileri ve atesin yan sira i¢ kulaga etki ederek
denge kayiplarina neden olabilmektedir. Siilfonamid grubu antibiyotikler de deri
dokiintiileri, eklem agrilari, ates, konjonktivit (gdzde iltihaplanma) ve bronkospazma
(solunumu saglayan hava yollarinin daralmasi) sebep olabilmektedir (Kilig, 2017).

Tetrasiklin  grubu antibiyotiklere kronik maruziyette kan degerlerinde
degisiklikler, dis, kemik gibi kalsiyumca zengin yapilarda hasar ve astim ataklar
goriilebilmektedir. Makrolid grubu antibiyotiklere kronik maruziyette {ireme
bozukluklar1 ortaya ¢ikabilmektedir (Menkem ve ark., 2019). Enrofloksasin ve
siprofloksasinin iizerinde yapilan c¢alismalar genotoksik etkilerinin olabilecegini
diistindiirmiistiir. Ancak az sayida dondr {izerinde ¢alisildigi i¢in heniiz netlik
kazanmamistir (Gorla ve ark., 1999). Yapilan calismalar sonucunda kloramfenikoliin
potansiyel olarak kanserojen oldugu bulunmustur. Bu da onu gida iireten herhangi bir
hayvanda kullanim igin kabul edilemez bir madde haline getirmistir. Amerika Birlesik
Devletleri, Kanada ve Avrupa Birligi iilkelerinde gida iiretiminde kullanimini tamamen
yasaklamistir. Insanlarda yapilan ¢alismalardan kloramfenikoliin insanlar igin

kanserojen ve genotoksik oldugu tahmin edilmektedir. Kan, bobrek ve karaciger igin



zehirlidir. Kloramfenikole tekrarlanan veya uzun siireli maruz kalma, hedef organ
hasarma ve kemik iligi toksisitesine yol agabilmektedir. Kloramfenikoliin en ciddi
etkisi, idiyosinkratik (nadir, 6ngoriillemeyen ve dozla ilgisi olmayan) ve genellikle
Olimciil olan ve kalintilar tarafindan tetiklenebilen aplastik anemi (kemik iliginin
yeterince yeni hiicre liretememesi)dir (Payne ve ark., 1999). Ampisiline uzun siire
maruz kalma sonucunda tekrarlayan kolestatik hepatit, alerjik reaksiyonlar, astim krizi,
eksfolyatif dermatit (cildin kuruyup pul pul dokiilmesi), anemi, trombositopeni (kanda
trombosit sayisinin  diisiikliigli) ve lokopeni (beyaz kan hiicrelerinin eksikligi)

olusabilmektedir (Kokli ve ark., 2003).

1.5. Antibiyotik Direnci

Antibiyotik direnci, herhangi bir antibiyotigin normal tedavi dozlarinda
kullanildiginda direngli bakterileri 6ldiirememesi veya biiylimesini engelleyememesi
olarak ifade edilmektedir (Scott, 2005). Her yil 700 bin kisinin antibiyotige direngli
enfeksiyonlar nedeniyle hayatin1 kaybettigi, yeni ve etkili antibiyotikler gelistirilip
direng gelisiminin dniine gecilemezse 2050 yilinda 10 milyon kisinin antibiyotik direnci
nedeniyle dlecegi bildirilmektedir (Sahin ve ark., 2017). Antibiyotik direnci giiniimiizde
kiiresel bir halk saglig1 problemi haline doniismiistiir. ABD Hastalik Kontrol ve Onleme
Merkezleri, antibiyotik direncini "dlinyanin en acil saglik sorunlarindan biri" olarak
tanimlamustir. Clinkii antibiyotiklere direngli bakteri sayis1 son on yilda biiyiik bir artis
gostermistir (Menkem ve ark., 2019).

Direngli  bakterilerin  olusumunda rol oynayan bir¢ok faktér vardir.
Antibiyotiklerin gereksiz yerde, yanlis dozda, yanlis zamanda kullanilmas1 ve yanlis
secim yapilmasi bu faktorlerin en basinda gelmektedir (Davey ve ark., 2002). Egitim
diizeyi ve sosyoekonomik diizeyi diisiik olan iilkelerde rastgele antibiyotik kullanimi ve
recetesiz antibiyotik satis1 ¢ok yaygindir. Diisiik dozlar etkili olmamakla birlikte
direncli mutantlarin olusumuna neden olmaktadir (Bamaga ve digerleri, 2002). Hem
hayvanlarda hem de insanlarda ¢ok ¢esitli antibiyotikler kullanildigindan, hayvanlardan
alinan antibiyotik direngli bakterilerin gida yoluyla insanlara ge¢cmesi de muhtemeldir
(Hao ve ark., 2016).

Antibiyotikler genellikle suda ¢oziiniir oldugundan, kullanimdan sonra metabolize

olmayan kisimlar, kanalizasyon sistemleri veya ciftliklerden, mezbahalardan ve diizenli



depolama alanlarindan gelen atik sular yoluyla su ortamina girmektedir (Costanzo ve
ark., 2005). Antibiyotiklerin kullanimi, insan ve hayvan popiilasyonlarinda mikrobiyal
hastaliklara kars1 tedavi ve koruyucu amaglarla sinirli degildir. Ayrica dezenfektan,
antiseptik ve hijyen preparatlariin iiretiminde de yaygin olarak kullanilmaktadirlar.
Ayrica birgok lilkede yasaklara ragmen besi hayvanlarinda biiyiimeyi desteklemek i¢in
antibiyotikler kullanilmaktadir (Burman & Olsson-Liljequist, 2001). Su iriinleri
yetistiriciliginde de benzer bir uygulama s6z konusudur. Hastalig1 tedavi etmenin yani
sira, baliklarda biiylimeyi tesvik etmek icin siklikla antibiyotikler kullanilmaktadir (Zou
ve digerleri, 2011). Ancak antibiyotiklerin "her derde deva" oldugu inanciyla tip,
veterinerlik, balik yetistiriciligi ve temizlik sektoriiniin her dalinda asir1 ve bilingsiz
kullanimi, patojenik ve kommensal mikroorganizmalarin antibiyotikli ortamlara uyum
saglamalarina neden olmustur. Tiim tiirlere ait bakteri, protozoa ve parazitler, siirekli
olarak evrimsel gelisimlerini yenileyerek ve kendilerine 6zgii birkag etkili direng
mekanizmasi gelistirerek, insanlarin yarattigi bu yeni ortamda yasamayi ve liremeyi
basarmislardir (Michael ve ark., 2014). Antibiyotiklerin kanalizasyon suyunda uzun
stireler, diisiik konsantrasyonlarda bile bulunmasi, antibiyotiklere direngli bakterilerin
olusumuna yol agmaktadir (Gullberg ve digerleri, 2011). Bu bakteriler antibiyotiklere
maruz kaldiklarinda, genetik bir mutasyon yoluyla veya baska bir bakteriden direng
genleri alarak hizla adapte olmakta ve sonugta hayatta kalmaktadir (Rivera-Jaimes ve
ark., 2018).

Organizma ile bakteri hiicresi arasindaki reaksiyon ii¢ ana mekanizma {izerinden
gerceklesebilmektedir. Birincisinde, organizma antibiyotikleri pargalayacak veya etkisiz
hale getirecek kodlayic1 enzimler iiretmekte, ikincisinde bakteriler antibiyotikleri disa
atim pompalar ile uzaklastirabilmekte ve tiglinciisiinde de bakteriler metabolik yolu ya
da enzimin hedef bolgesini degistirecek genler elde edebilmektedir. Doga, bakteriler
arasinda gen transferi i¢in farkli sistemler (konjugasyon, transformasyon, transdiiksiyon
ve transpozisyon) gelistirmistir ve bu mekanizmalarin direngli genlerin olusumunda
etkili oldugu kanitlanmistir.

Direncli bakteriler patojenik olabilmekte ve direng genlerini patojenik bakterilere
aktararak olumsuz saglik etkilerine neden olabilmektedirler. Direngli patojenlerin

insanlara transferi hayvanlarla dogrudan temas yoluyla veya kontamine yiyecek veya su



tiiketimi yoluyla gerceklesmektedir. Ayrica son zamanlarda hayvanlarda direngli bakteri
prevalansinda bir artis s6z konusudur. Bu direng iki sekilde agiklanabilmektedir:

e Dogal Direng: Bakteriler bazi ilaglara kars1 dogal olarak direngli olabilirler. Bu
durum, bakterilerin ilacin etki mekanizmasmna uygun hedef bolgelere sahip
olmamasindan veya ilacin bakterilere girememesinden kaynaklanmaktadir.

e Kazamilmus Diren¢: Baslangicta ilag bakteriler tizerinde etkiliyken, belli bir
siire sonra etki etmemeye baslar. Bu da daha 6nce antibiyotiklere duyarli olan bakteri
popiilasyonlarinin direngli hale geldiklerini gosterir. Bu tiir direng, bakteri genomundaki
degisikliklerden kaynaklanir. Bakterilerdeki direng, bir mutasyonla kazanilabilir veya

suslar ve tiirler arasinda gen degisimi gergeklesebilir (Menkem ve ark., 2019).

1.6. Mevzuat

Gida olarak tiiketilen hayvanlara uygulanan ilaglar1 kontrol edebilmek amaciyla
caligmalar yapan ¢ok sayida uluslararasi organizasyon bulunmaktadir. Avrupa Birligi
hayvansal {riinlerde tespit edilen antibiyotik kalintilarinin kontrolii amactyla “Council
Directive 96/23/EC” yonetmeligini, maksimum kalint1 limitleri igin de “Commission
Regulation (EU) No 37/2010” tiiziiglinii kullanmaktadir (Yavuz, 2020).

Ulkemizde ise bu limitler Avrupa Birligi ile uyumlu olarak “Tiirk Gida Kodeksi
Hayvansal Gidalarda Bulunabilecek Farmakolojik Aktif Maddelerin Siniflandirilmasi
ve Maksimum Kalinti Limitleri Y&netmeligi” ile kontrol altinda tutulmaktadir. Izin

verilen miktarlar Cizelge 1.1°de gosterilmistir.



o)

Cizelge 1.1. izinli Maddeler

Farmakolojik Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Sinifi
Aktif Madde Kahinti Tiirii Kalnti Limiti
MKL
50 png/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve derinin
50 pg/kg Yag dogal oranlari igindir.
50 ug/kg Karaciger Yag, karaciger ve bobrek i¢in verilen MKL balikta
S50ug/kg Bobrek uygulanmaz.
4 ng/kg Siit Yag icin verilen MKL kanatli hayvan ve
domuzlarda yag ve derinin dogal oranlar igindir.
Yumurtasi insan tiikketimine sunulan hayvanlarda Antienfeksiyoz
Gida elde kullanilmaz.  Maddeler/ Antibiyotikler
Amoksisilin Amoksisilin  edilen tiim

tirler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Ampisilin

Gida elde
Ampisilin edilen tim

turler

50 pg/kg Kas
50 pg/kg Yag
50 pg/kg Karaciger
50 png/kg Bobrek
4 ng/kg Stit

Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve derinin
dogal oranlari i¢indir.
Yag, karaciger ve bobrek i¢in MKL balikta
uygulanmaz.
Yag icin verilen MKL kanatli hayvan ve
domuzlarda yag ve derinin dogal oranlari i¢indir.
Yumurtast insan tiikketimine sunulan hayvanlarda

kullanilmaz.

Antienfeksiy6z
Maddeler/ Antibiyotikler




Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

4"

1000 pg/kg Kas Siitii insan tiiketimine sunulan hayvanlarda
Apramisin Sigir 1000 pg/kg Yag kullanilmaz
10.000 pg/kg Karaciger
20.000 pug/kg Bobrek
Sadece agiz yoluyla kullanim i¢indir. Siitii veya
yumurtasi insan tiiketimine sunulan hayvanlarda Antienfeksiyz
Domuz, kullanilmaz. Maddeler/ Antibiyotikler
Apramisin s Tavsan, MKL -
Koyun, gerekmemek-

Tavuk tedir.
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif  Belirleyici Kalint1 Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Simifi
Madde Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
Domuz, 50 pg/kg Yag i¢in verilen MKL domuz ve
Tavsan , Kas kanatli hayvanlarda deri ve yagin
Kanath 100 pg/kg Yag dogal oranlar1 igindir.
hayvanlar 300 ug/kg Karaciger Yumurtasi insan tiikketimine Antienfeksiy6z
Avilamisin Diklorolsoeverninik 200 pg/kg Bobrek sunulan hayvanlarda kullanilmaz. Maddeler/
Asit Antibiyotikler
Basitrasin A, Sigir 100 pg/kg Siit
Basitrasin B ve 150 pg/kg Kas
Basitrasin C’nin 150 png/kg Yag 000 e
toplami Tavsan 150 pg/kg Karaciger
150 pg/kg Bébrek Antienfeksiyoz
Maddeler/
Basitrasin Siit disindaki Sadece laktasyondaki ineklerde Antibiyotikler
hedef dokularda meme i¢i kullamim i¢indir.
--------------- Sigir MKL ——mmme-
gerekmemek-

tedir.




Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

50 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda
50 pg/kg Yag kas ve derinin dogal oranlari
50 ng/kg Karaciger icindir.
50 ug/kg Bobrek Yag, karaciger ve bobrek icin
4 ng/kg Siit verilen MKL balikta uygulanmaz.
Yag icin verilen MKL kanatlt
Gida elde hayvan ve domuzlarda yag ve Antienfeksiyoz
Benzilpenisilin edilen tim derinin dogal oranlar1 igindir. Maddeler/
Benzilpenisilin tiirler Yumurtasi insan tiikketimine Antibiyotikler

sunulan hayvanlarda kullanilmaz.
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Belirleyici Hayvan Tiirii Maksimum Kahnti Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Sinifi
Aktif Madde Kalinti Limiti MKL
Sigir, koyun, kegi 200 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
ve kanatl 100 pg/ke Yag derinin dogal oranlart igindir.
hayvanlar Yag, karaciger ve bobrek i¢in verilen
400 pe/ke Karaciger MKL balikta uygulanmaz.
400 pe/ke Bobrek Yag i¢in verilen MKL, kanatli hayvan
Diger gida elde 100 pg/kg Kas ve domuzlarda yag ve derinin dogal Antienfeksiy6z
Danofloksasin ~ Danofloksasin  edilen tiim tiirler 50 g/kg Yag oranlar1 i¢indir. Yumurtasi insan maddeler/
200 pg/kg Karaciger tiiketimine sunulan hayvanlarda Antibiyotikler
200 pg/kg Bobrek kullanilmaz.
Sig1r, koyun, kegi 30 pg/kg Siit
Sig1r, koyun, keci 400 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
100 pg/kg Yag derinin dogal oranlari igindir.
1400 pg/kg Karaciger Yag, karaciger ve bobrek i¢in verilen Antienfeksiyoz
Difloksasin Difloksasin MKL balikta uygulanmaz. maddeler/

Siitii ve yumurtasi insan tiiketimine Antibiyotikler

sunulan hayvanlarda kullanilmaz.
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

800 pg/kg Bobrek
400 pg/kg Kas
Domuz 100 ng/kg Deri ve yag
800 pg/kg Karaciger
800 pg/kg Bobrek
Kanatl 300 pg/kg Kas
hayvanlar 400 pg/kg Deri ve yag
1900 pg/kg Karaciger
600 pg/kg Bobrek
Diger gida 300 pg/kg Kas
elde edilen 100 ug/kg Yag
tiim tiirler 800 pg/kg Karaciger
600 pg/kg Bobrek
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif  Belirleyici Kalinti Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Sinifi
Madde Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
Tim gevis 500 pg/kg Kas
getiren 500 pg/kg Yag Yag i¢in verilen MKL, domuzlarda yag Antienfeksiy6z
hayvanlar, 500 pg/kg Karaciger ve derinin dogal oranlar1 i¢indir. maddeler/
Dihidrostrep-tomisin  Dihidrostreptomisin domuz, 1000 pg/kg Bébrek Antibiyotikler
tavsan
Tiim gevis 200 pg/kg Siit
getiren

hayvanlar
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

300 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
derinin dogal oranlart i¢indir.
300 nefke Yag Yag, karaciger ve bobrek icin verilen
300 pg/kg Karaciger MKL balikta uygulanmaz.
Gida elde 300 png/kg Bobrek Yag icin verilen MKL, domuz ve kanatli ~ Antienfeksiyoz
edilen tiim 30 pgke Sit hayvanlarda yag ve derinin dogal oranlar1  maddeler/
Dikloksasilin Dikloksasilin tiirler icindir. Yumurtasi insan tiiketimine Antibiyotikler
sunulan hayvanlarda kullanilmaz.
100 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
300 ug/kg Yag derinin dogal oranlart i¢indir.
Gida elde 300 pg/kg Karaciger Yag, karaciger ve bobrek icin verilen
edilen tiim 600 pg/kg Bobrek MKL balikta uygulanmaz.
Doksisiklin Doksisiklin tiirler Yag i¢in verilen MKL, domuz ve kanath

hayvanlarda yag ve derinin dogal oranlari
igindir. Yumurtasi veya siitll insan
tiiketimine sunulan hayvanlarda

kullanilmaz.

Antienfeksiyoz
maddeler/
Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Simifi
Madde Kalint1 Tiirii Kalinti Limiti
MKL
100 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
Si8ir, koyun, 100 pg/kg Yag derinin dogal oranlari igindir.
keci 300 pg/kg Karaciger Yag, karaciger ve bobrek i¢in verilen
200 pg/kg Bébrek MKL balikta uygulanmaz.
Enrofloksasin ve 100 pg/kg Siit Yag i¢in verilen MKL, domuzlarda yag
Enrofloksasin siprofloksasin Domuz, 100 pg/kg Kas ve derinin dogal oranlar igindir.
toplami1 tavsan 100 pg/kg Yag Yumurtasi insan tiiketimine sunulan Antienfeksiyoz
200 pg/ke Karaciger hayvanlarda kullanilmaz. maddeler/
300 pgke Bobrek Antibiyotikler
Kanatlt 100 pg/kg Kas

hayvanlar 100 ng/kg Deri ve yag
200 pg/kg Karaciger
300 pg/kg Bobrek

Diger gida 100 ng/kg Kas

elde edilen 100 ng/kg Yag

tlim tiirler 200 pg/kg Karaciger
200 pg/kg Bobrek
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Eritromisin

Eritromisin A

Gida elde
edilen tim

turler

200 pg/kg Kas
200 pg/kg Yag
200 pg/kg Karaciger
200 pg/kg Bobrek
150 pg/kg Yumurta
40 pg/kg Siit

Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
derinin dogal oranlart i¢indir.
Yag, karaciger ve bobrek icin verilen
MKL balikta uygulanmaz.

Yag icin verilen MKL domuz ve kanatli
hayvanlarda yag ve derinin dogal

oranlart i¢indir.

Antienfeksiy6z
maddeler/
Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Sinifi
Madde Kalint1 Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
25 ng/kg Kas
Domuz 25 pglkg Karaciger
25 pg/kg Bobrek Antienfeksiyoz
Fenoksimetil Fenoksimetil 25 ng/kg Kas maddeler/
penisilin penisilin Kanath 25 pg/kg Deri ve yag Antibiyotikler
hayvanlar 25 ng/kg Karaciger
25 ng/kg Bobrek
25 pg/kg Yumurta




(44

Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Florfenikol ve Sig1r, koyun, 200 pg/kg Kas Siitli ve yumurtasi insan tiiketimine
florfenikol amin kegi 3000pg/kg Karaciger sunulan hayvanlarda kullanilmaz. Antienfeksiyoz
Florfenikol olarak dlgiilen 300 pg/kg Bobrek maddeler/
metabolitleri Domuz 300 pg/kg Kas Antibiyotikler
toplami 500 pg/kg Deri ve yag
2000 pg/kg Karaciger
500 pg/kg Bobrek
100 pg/kg Kas
Kanath 200 pg/kg Deri ve yag
hayvanlar 2500 pg/kg Karaciger
750 pg/kg Bobrek
Kas ve derinin
Balik 1000 pg/kg dogal oranlarinda
Diger gida 100 pg/kg Kas
elde edilen 200 pg/kg Yag
tiim tiirler 2000 pg/kg Karaciger
300 pg/kg Bobrek
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Simifi
Madde Kalinti Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
Sig1r, koyun, 200 pg/kg Kas
kegi, domuz 300 ug/kg Yag
500 pg/kg Karaciger
1500 pg/kg Bébrek Yag i¢in verilen MKL, domuzlarda
Sigir, koyun, 50 pg/kg Siit yag ve derinin dogal oranlar1
keci icindir. Yumurtasi insan tiiketimine Antienfeksiy6z
400 pg/kg Kas sunulan hayvanlarda kullanilmaz. maddeler/
Flumekuin Flumekuin Kanath 250 pg/kg Deri ve yag Antibiyotikler
hayvanlar 800 ng/kg Karaciger
1000 pg/kg Bobrek
Balik 600 pg/kg Kas ve derinin
dogal oranlarinda
Diger gida 200 pg/kg Kas
elde edilen 250 pg/kg Yag
tiim tiirler 500 ug/kg Karaciger
1000 pg/kg Bobrek
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Gamitromisin

Sigir 50 pg/kg Kas
disindaki 50 pg/kg Yag
gevis getiren 300 pg/kg Karaciger
hayvanlar 200 ug/kg Bobrek
Sigir 20 pg/kg Yag Siitii insan tiiketimine sunulan
200 pg/kg Karaciger hayvanlarda kullanilmaz
Gamitromisin 100 pg/kg Bobrek
Domuz 100 pg/kg Yag ve derinin
dogal oranlar1 i¢in
100 pg/kg Karaciger
300 pg/kg Bobrek

Antienfeksiyoz
maddeler/
Antibiyotikler




T4

Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Sinifi
Madde Kalint1 Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
Gentamisin C1,  Gida elde 50 pg/kg Kas Bobrek i¢in verilen MKL , bobrek ve Antienfeksiy6z
Gentamisin Gentamisin Cla, edilen tiim 50pg/kg Yag derinin dogal olanlar1 igindir. maddeler/
Gentamisin C2 ~ memeli 200 ug/kg Karaciger Yag i¢in verilen MKL, domuzlarda yag Antibiyotikler
ve Gentamisin hayvan 750 pg/kg Bébrek ve derinin dogal oranlar i¢indir.
C2a toplami tiirleri , balik 100pg/kg Siit
100 ug/kg Kas Yag igin verilen MKL, domuz ve kanatl Antienfeksiy6z
Balik harig, 100ug/kg Yag hayvanlarda yag ve derinin dogal maddeler/
Kanamisin Kanamisin A gida elde 600 pg/kg Karaciger oranlari i¢indir. Yumurtasi insan Antibiyotikler
edilen tim 2500 pg/kg Bébrek tiiketimine sunulan hayvanlarda
tiirler 150pg/kg Siit kullanilmaz.
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Sigir, domuz 100 pg/kg Kas Yag icin verilen MKL, domuzlarda yag Antienfeksiy6z
100pug/kg Yag ve derinin dogal oranlar igindir. maddeler/
Klavulanik asit Klavulanik asit 200 ug/kg Karaciger Antibiyotikler
400 pg/kg Bobrek
Sigir 200pg/kg Siit
300 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
300pg/kg Yag derinin dogal oranlari igindir. Yag,
300 pg/kg Karaciger karaciger ve bobrek i¢in verilen MKL
Gida elde 300 pg/kg Bobrek balikta uygulanmaz. Yag i¢in verilen
Kloksasilin Kloksasilin edilen tim 30pg/kg Siit MKL, kanatli hayvan ve domuzlarda yag Antienfeksiyoz
tiirler ve derinin dogal oranlart igindir. maddeler/

Yumurtasi insan tiiketimine sunulan

hayvanlarda kullanilmaz.

Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Sinifi
Madde Kalint1 Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
100 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda
300pg/kg Karaciger kas ve derinin dogal oranlari
Ana madde ve 4- Gida elde 600 pg/ke Bobrek icindir. Karaciger ve bobrek igin Antienfeksiy6z
Klortetrasiklin epimerlerinin edilen tiim 100 pg/ke Siit verilen MKL balikta uygulanmaz maddeler/
toplami1 tiirler Antibiyotikler
200 pg/kg Yumurta
Gida elde 150 pg/kg Yag Kas i¢in verilen MKL, baliklarda Antienfeksiy6z
Kolistin Kolistin edilen tiim kas ve derinin dogal oranlari maddeler/
. 150pug/kg Kas C . . i S
tiirler icindir. Yag, karaciger ve bobrek Antibiyotikler
150 pg/kg Karaciger i¢in verilen MKL balikta
uygulanmaz. Yag i¢in verilen
200 pg/kg Bobrek MKL, kanatli hayvan ve
50 no/ke Siit domuzlarda yag ve derinin dogal
oranlari i¢indir.
300 pg/kg Yumurta
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Kanath 60 ng/kg Kas

hayvan 300 pg/kg Deri ve yag
300 ug/kg Karaciger =~ -=mmmmmmmemeeee-
150 ng/kg Bobrek

Lasalosid Lasalosid A 150 pg/kg Yumurta Antienfeksiyoz
Sigir 10 pg/kg Kas Siitii insan tiikketimine sunulan maddeler/

20 ng/kg yag hayvanlarda kullanilmaz Antibiyotikler
100 pg/kg Karaciger
20 pg/kg Bobrek
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Sinifi
Madde Kalint1 Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
50 pg/kg Yag Kas i¢in verilen MKL, baliklarda
kas ve derinin dogal oranlari
100 nefke Kas igindir. Yag, karaciger ve bobrek
500pg/kg Karaciger i¢in verilen MKL balikta
Gida elde uygulanmaz. Yag i¢in verilen Antienfeksiyoz
edilen tiim 1500 pg/kg Bobrek MKL, kanatli hayvan ve maddeler/
Linkomisin Linkomisin tiirler 150 ngke Siit domuzlarda yag ve derinin dogal Antibiyotikler
oranlari i¢indir.
50 ng/kg Yumurta
150 pg/kg Kas Yag i¢in verilen MKL, domuzlarda Antienfeksiy6z
Sigir, domuz 50ug/kg Yag yag ve derinin dogal oranlari maddeler/
Marbofloksasin Marbofloksasin 150 ug/kg Karaciger i¢indir. Antibiyotikler
150 pg/kg Bobrek
Sigir 75 nug/kg Sit
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

2 nglkg Kas
10pg/kg Yag =~ s Antienfeksiy6z
Monensin Monensin A Sigir 50 ng/kg Karaciger maddeler/
2 ng/kg Bobrek Antibiyotikler
2 ug/kg Siit
Tim gevis 300 pg/kg Kas
getiren 300pg/kg Yag Sadece meme i¢i kullanim i¢indir. Antienfeksiyoz
Nafsillin Nafsillin hayvanlar 300 pg/kg Karaciger maddeler/
300 pg/kg Bébrek Antibiyotikler
30 pg/kg Siit
500 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda
Neomisin Neomisin B Gida elde 500 pg/kg Yag kas ve derinin dogal oranlari Antienfeksiyoz
(Framisetin dahil) edilen tim 5500pg/ke Karaciger icindir. Yag, karaciger ve bobrek maddeler/
tiirler 9000 pg/ke Bobrek i¢in verilen MKL balikta Antibiyotikler
1500 pg/kg Siit uygulanmaz. Yag i¢in verilen
500 pg/ke Yumurta MKL, kanatli hayvan ve

domuzlarda yag ve derinin dogal

oranlart i¢indir.
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Belirleyici Hayvan Tiirii Maksimum Kalinti Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Simifi
Aktif Madde Kalint1 Limiti MKL
Novobiyosin Sigir 50 ug/kg Siit Sadece meme i¢i kullanim igindir Antienfeksiyoz
Siit disindaki hedef maddeler/
Novobiyosin Antibiyotikler dokularda Antibiyotikler
————————————————— Sigir MKL gerekmemektedir
300 pgkg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
300ug/kg Yag derinin dogal oranlar1 igindir. Yag,
Gida elde 300 po/ke Karaciger karaciger ve bobrek i¢in verilen MKL Antienfeksiy6z
Oksasilin Oksasilin edilen tiim 300 ngkg Bobrek balikta uygulanmaz. Yag igin verilen maddeler/
tiirler 30 ngke Siit MKL, kanatli hayvan ve domuzlarda yag Antibiyotikler
ve derinin dogal oranlar1 igindir.
Yumurtasi insan tiiketimine sunulan
hayvanlarda kullanilmaz
100 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
Oksitetrasiklin ~ Ana madde ve Gida elde 300pg/kg Karaciger derinin dogal oranlar1 i¢indir. Yag, Antienfeksiy6z
4 - epimerleri edilen tim 600 pe/ke Bobrek karaciger ve bobrek igin verilen MKL maddeler/
toplami tiirler 300 pgkg Siit balikta uygulanmaz. Antibiyotikler
200 pg/kg Yumurta
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Simifi
Madde Kalinti Tiirii Kalinti Limiti
MKL
100pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda kas ve
50 pg/kg Yag derinin dogal oranlar1 i¢indir. Yag,
Gida elde 150 ng/kg Karaciger karaciger ve bobrek i¢in verilen MKL
edilen tim balikta uygulanmaz. Yag icin verilen Antienfeksiy6z
Oksolinik asit Oksolinik asit tiirler 130 neke Bobrek MKL, kanatli hayvan ve domuzlarda yag maddeler/
150 pg/kg Karaciger ve derinin dogal oranlar1 i¢indir. Siitii ve Antibiyotikler
150 pg/ke Bobrek yumurtasi insan tiilketimine sunulan
hayvanlarda kullanilmaz.
500 pg/kg kas Kas ig¢in verilen MKL baliklarda Kas ve
1500 pg/kg karaciger derinin dogal olanlari i¢indir. karaciger
Gida elde 1500 pg/kg Bobrek ve Bobrek icin verilen MKL Balikta Antienfeksiyoz
Paromomisin Paromomisin edilen tiim uygulanmaz. siitii veya yumurtasi insan maddeler/
hayvan tilketimine sunulan hayvanlarda Antibiyotikler

tirleri

kullanilmaz.
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Gida elde 50 pg/kg Kas Yag icin verilen MKL, domuzlarda Antienfeksiy6z
edilen tim 50 pg/kg Yag yag ve derinin dogal oranlar1 maddeler/
Penetamat Benzilpenisilin memeli 50 ng/kg Karaciger igindir. Antibiyotikler
hayvan 50 pg/kg Bobrek
tiirleri 4 ug/kg Siit
100 pg/kg Kas
100 pg/kg Yag s Antienfeksiyoz
Pirlimisin Pirlimisin Sigir 1000 pg/kg Karaciger maddeler/
400 pg/kg Bobrek Antibiyotikler
100 pg/kg Siit
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Belirleyici Hayvan Tiirii Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Siifi
Aktif Madde Kalinti Kalint1 Limiti
MKL
Rifaksimin Sigir 60 pg/kg Sat -
Siit disindaki~ ----mme-- Sadece meme i¢i ve uterus ici
------------------ hedef dokularda kullanim i¢indir. Meme igi Antienfeksiyoz
Rifaksimin Sigir MKL uygulamada meme dokusu gida maddeler/
gerekmemektedir maddesi olarak kullanilamaz Antibiyotikler
Gida elde edilen tiim MKL - Sadece topikal kullanim i¢indir
memeli hayvan tiirleri ~ gerekmemektedir.
Tavuk 10 ug/kg Deri ve Yag Yumurtast insan tiikketimine
100 pg/kg Karaciger sunulan hayvanlarda kullanilmaz. Antienfeksiy6z
Sarafloksasin Sarafloksasin Salmanidae 30 pg/kg Kas ve derinin maddeler/

dogal

oranlarinda

Antibiyotikler




Ge

Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Sefaleksin Sefaleksin

Sigir 200 pg/kg Kas Antienfeksiy6z
200 pg/kg Yag maddeler/
200 pg/kg Karaciger =~ e Antibiyotikler
1000 pug/kg Bobrek
100 pg/kg Siit
Sefalonium Sigir 20 pg/kg
Stit Sadece goz tedavisi ve meme igi Antienfeksiy6z
Siit disindaki kullanim igindir. maddeler/
Sefalonium oo Sigir hedef dokular igin =~ ------------ Antibiyotikler
MKL
gerekmemektedir
Sefapirin Sefapirin ve Sigir 50 ug/kg Kas Antienfeksiyoz
desasetilsefapirin 50 pg/kg Yag maddeler/
toplam: '6000 :fg B‘;::k Antibiyotikler




9¢

Cizelge 1.1. (Devami) izinli Maddeler

Farmakolojik Belirleyici Hayvan Tiirii Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Siifi
Aktif Madde Kalint1 Kalint1 Limiti
MKL
Sefasetril Sigir 125 pg/kg Siit
Siit disindaki
hedef dokular i¢in Sadece meme i¢i kullanim igindir. Antienfeksiyoz
Sefasetril ~ ——-meeeee- Sigir MKL e maddeler/
gerekmemektedir. Antibiyotikler
Sefazolin Sigir, koyun, kegi 50 pg/kg Siit Antienfeksiy6z
——————— maddeler/
Siit disindaki Meme dokusu gida olarak insan Antibiyotikler
Sefazolin Sig1r, koyun, kegi hedef dokular i¢in tilkketiminde kullanilmiyorsa, meme
--------- MKL

gerekmemektedir.

i¢i kullanim igindir.
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Belirleyici Kalinti Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Simifi
Aktif Madde Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
Desfuroilseftiofur olarak Gida elde 1000 pg/kg Kas Yag i¢in verilen MKL, domuzlarda
ifade edilen betalaktam edilentlim 2000 pg/kg Yag yag ve derinin dogal oranlari Antienfeksiyoz
Seftiofur yapisindaki kalintilarin memeli 2000 pg/kg Karaciger icindir. maddeler/
toplami hayvan 6000 pg/kg Bobrek Antibiyotikler
tiirleri 100 pg/kg Siit
Koyun 300 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda
500 ng/kg Yag kas ve derinin dogal oranlar
2000 pg/kg Karaciger icindir. Yag, karaciger ve bobrek
5000 pg/kg Bobrek icin verilen MKL balikta Antienfeksiyoz
200 pg/kg Siit uygulanmaz. Yag i¢in verilen maddeler/
300 pg/kg Kas MKL, kanatli hayvan ve Antibiyotikler
Spektinomisin Spektinomisin Gida elde 500 pg/kg Yag domuzlarda yag ve derinin dogal
edilen diger 1000 ngkg Karaciger oranlar1 i¢indir. Yumurtasi insan
tiirler tilketimine sunulan hayvanlarda
5000 ug/kg Bobrek kullantlmaz.
200 pgl/kg Siit
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Sigir 200 pg/kg Kas
300 pg/kg Yag -
Spiramisin ve 300 pg/kg Karaciger
Neospiramisin 300 ug/kg Bobrek
toplami 200 ug/kg Siit
Spiramisin Tavuk 200 pg/kg Kas Yumurtasi insan tiiketimine
300 pg/kg Deri ve yag sunulan hayvanlarda kullanilmaz.
400 pg/kg Karaciger
Spiramisin 1 Domuz 250 pg/kg Kas
2000 pg/kg Karaciger =~ -
1000 pg/kg Bobrek

Antienfeksiy6z
maddeler/
Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Aktif Belirleyici Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Sinifi
Madde Kalint1 Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
Tim gevis 500 pg/kg Kas
getiren 500 pg/kg Yag
hayvanlar, 500 pg/kg Karaciger Yag icin verilen MKL, domuzlarda Antienfeksiy6z
Streptomisin Streptomisin domuz, 1000 pg/kg Bébrek yag ve derinin dogal oranlar1 maddeler/
tavsan icindir. Antibiyotikler
Tim gevis 200 pg/kg Stit
getiren
hayvanlar
100 pg/kg Kas Kas i¢in verilen MKL, baliklarda
300 pg/kg Karaciger kas ve derinin dogal oranlari
Ana madde ve 4- Gida elde 600 pe/ke Bobrek icindir. Karaciger ve bdbrek i¢in Antienfeksiyoz
Tetrasiklin epimerleri edilen tim 100 pg/ke Siit verilen MKL balikta uygulanmaz. maddeler/
toplami1 tiirler 200 noke Vimi Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Tiamfenikol

Tiamfenikol

Gida elde
edilen tim

tirler

50 pg/kg Kas
50 pg/kg Yag
50 pg/kg Karaciger
50 pg/kg Bobrek
50 pg/kg Siit

Kas i¢in verilen MKL, baliklarda
kas ve derinin dogal oranlar1
icindir. Yag, karaciger ve bobrek
icin verilen MKL balikta
uygulanmaz. Yag icin verilen
MKL, kanatli hayvan ve
domuzlarda yag ve derinin dogal
oranlari i¢indir. Yumurtasi insan
tilketimine sunulan hayvanlarda

kullanilmaz.

Antienfeksiy6z
maddeler/
Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Belirleyici Kalinti Hayvan Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Simifi
Aktif Madde Tiirii Kalint1 Limiti
MKL
Domuz, 100 pg/kg Kas
8-a-hidroksimutiline tavsan 500 pg/kg Karaciger
hidrolize olabilen tiim Tavuk 100 pg/kg Kas Antienfeksiy6z
metabolitlerin toplami 100 pg/kg Deriveyag e maddeler/
Tiamulin 1000 pg/kg Karaciger Antibiyotikler
Hindi 100 pg/kg Kas
100 pg/kg Deri ve yag
300 pg/kg Karaciger
Tiamulin Tavuk 1000 pg/kg Yumurta
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Tildipirozin

Tildipirozin

Sigir, keci 400 pg/kg Kas
200 pg/kg Yag Siitii insan tliketimine sunulan
2000 pg/kg Karaciger hayvanlarda kullanilmaz.
3000 pg/kg Bobrek

Domuz 1200 pg/kg Kas

800 pg/kg Deri ver yag
5000 pg/kg Karaciger
10000 pg/kg Bobrek

Antienfeksiy6z
maddeler/
Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Tilmikosin

Kanath 75 pg/kg Kas
hayvanlar 75 ug/kg Deri ve yag
1000 pg/kg Karaciger
250 pg/kg Bobrek
Gida elde 50 pg/kg Kas
edilen diger 50 pg/kg Yag
Tilmikosin tiirler
1000 pg/kg Karaciger
1000 pg/kg Bobrek
50 pg/kg Siit

Kas i¢in verilen MKL, baliklarda
kas ve derinin dogal oranlari
icindir. Yag, karaciger ve bobrek
icin verilen MKL balikta
uygulanmaz. Yag icin verilen
MKL, kanatli hayvan ve
domuzlarda yag ve derinin dogal
oranlari i¢indir. Yumurtasi insan
tilketimine sunulan hayvanlarda

kullanilmaz

Antienfeksiy6z
maddeler/
Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Farmakolojik Belirleyici Kalinti Hayvan Tiirii Maksimum Hedef Doku Diger Kosullar Terapotik Simifi
Aktif Madde Kalnti Limiti
MKL
Gida elde edilen 100 pg/kg Kas MKL baliklarda kas ve derinin Antienfeksiy6z
diger tiirler 100 pgke Yok dogal oranlari i¢indir. Yag, maddeler/
Tilozin Tilozin A karaciger ve bobrek igin verilen Antibiyotikler
100 ng/kg Karaciger MKL balikta uygulanmaz. Yag
1000 pg/kg Bobrek i¢in verilen MKL domuz ve
50 ngke St kanatli hayvanlarda yag ve derinin
dogal oranlari i¢indir.
200 pg/kg Yumurta
Tilvalosinve 3-0 Domuz 50 pg/kg Kas
- asetiltilozinin 50 pg/kg Deri ve yag
toplami1 50 pg/kg Karaciger
50 pg/kg Bobrek Antienfeksiyoz
Kanatli hayvanlar 50 pg/kg Deriveyag = T maddeler/
Tilvalosin 50 ug/kg Karaciger Antibiyotikler
Tilvalosin Kanatli hayvanlar 200 ng/kg Yumurta
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Tulatromisin esdegeri
olarak ifade edilen, (2R,
3S, 4R, 5R, 8R, 10R, 11R,
12S, 13S, 14R)-2- etil-
3,4,10,13-
tetrahidrosi3,5,8,10,12,14-
hekzametil-11-[[3,4,6-
Tulatromisin trideoksi-3-
(dimetilamino)-B-D-
ksilohekzopiranosil]oksi]-
1- okza-6-

azasiklopentdekan-15-one

Koyun, 450 pg/kg Kas
keci 250 pg/kg Yag
5400 pg/kg Karaciger
1800 pg/kg Bobrek
Sigir 300 pg/kg Kas
200 pg/kg Yag
4500 pg/kg Karaciger
3000 ug/kg Bobrek Siitii insan tiiketimine sunulan
Domuz 800 pgrkg Kas hayvanlarda kullanilmaz.
300 pg/kg Deri ve yag
4000 pg/kg Karaciger
8000 pg/kg Bobrek

Antienfeksiy6z
maddeler/
Antibiyotikler
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Cizelge 1.1. (Devam) izinli Maddeler

Valnemulin Valnemulin Domuz, 50 pg/kg Kas e Antienfeksiyoz
tavsan 500 pg/kg Karaciger maddeler/
100 pg/kg Bobrek Antibiyotikler
10 pg/kg Kas Antienfeksiy6z
Virginiamycin Virginiamycin Kanatlh 30 pg/kg Deri ve yag Yumurtast insan titketimine maddeler/
etken madde S1 hayvanlar 10 pg/kg Karaciger sunulan hayvanlarda kullanilmaz Antibiyotikler
60 pg/kg Bobrek




2. ONCEKi CALISMALAR

Geger (2006), Ankara’da satisa sunulan 100 adet pastorize ve 100 adet ultra
yiiksek sicaklikta islenmis (UHT) siit Orneginde oksitetrasiklin, tetrasiklin,
klortetrasiklin ve penisilin kalintilarinin bulunup bulunmadigini kalitatif olarak Charm
Rosa Sistem test kitleri araciliiyla arastirmustir. inceledigi pastdrize siit drneklerinin
%26’sinda, UHT siit 6rneklerinin ise %10’unda antibiyotik kalintisi tespit etmistir.
Numunelerde 116.26 ile 225.40 ppb arasinda tetrasiklin, 111.37 ppb ile 430.97 ppb
arasinda oksitetrasiklin, 4.21 ppb ile 36.21 ppb arasinda penisilin saptamis olup buldugu
degerlerin Tirk Gida Kodeksi tarafindan belirtilen maksimum kalinti limitlerinin
(MRL) iizerinde oldugunu belirtmistir. Orneklerde saptanan klortetrasiklin diizeylerinin
ise MRL seviyesine ulasmadigini ifade etmistir.

Ozdemir (2010), Ankara ve Izmir’de iiretim yapan alabalik ¢iftliklerinden toplam
120 adet gokkusagi alabaligi alarak oksitetrasiklin kalintisinin varligint Charm Il Test
kiti ile, enrofloksasin kalintisinin varhigini ise Ridascreen Elisa Test kiti ile Kkalitatif
olarak incelemistir. Analizler sonucunda oksitetrasiklin kalintisina rastlamamustir.
Enrofloksasin kalintisin1 ise sadece 2 Ornekte tespit etmistir. Bu iki 6rnekte saptanan
enrofloksasin kalintisin1 hem teyit etmek hem de miktarlarin1 saptamak i¢in HPLC
analizi gerceklestirmistir. Saptanan miktarlarin maksimum kalint1 limitlerinin altinda
bulundugunu belirtmistir.

Tekgiil (2012), Aydin ilinde satisa sunulan toplam 80 adet tavuk etinde tetrasiklin
ve florfenikol antibiyotik kalintilarinin varligini arastirmistir. Bu amagla ELISA test kiti
kullanmis ve pozitif ¢ikan orneklerdeki kalinti miktarlarini LC-MS/MS cihazi ile tayin
etmistir. ELISA test sonuglarina gore incelenen orneklerin 24 tanesinde tetrasiklin
pozitif bulunurken 6rneklerin hi¢birinde florfenikole rastlanmamistir. LC-MS/MS ile
gerceklestirilen tetrasiklin analizlerinde ise incelenen 24 6rnegin tamaminda saptanan
miktarlar MRL degeri olan 100 ng g*’1n altida bulunmustur.

Olatoye ve Kayode (2012), Nijerya’da satilan tavuk yumurtalarinda oksitetrasiklin
kalintis1 bulunup bulunmadigini incelemislerdir. Bu amagla 5 farkli marketten yumurta
ornekleri alarak HPLC araciligiyla analizleri gergeklestirmislerdir. Orneklerde ortalama
oksitetrasiklin miktarlarin1 421, 460, 468, 568 ve 476 ug kg™ olarak tespit etmislerdir.

Bu degerlerin maksimum kalint1 limitlerinin {izerinde oldugunu, yumurtanin sik
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tilkketilen bir gida oldugunu ve iireticilerin antibiyotik kullanimi konusunda daha dikkatli
davranmalar1 gerektigini belirtmiglerdir.

Adesokan ve arkadaslar1 (2013), Glineybat1 Nijerya'da kesilen sigirlardan toplam
90 adet doku oOrnegi alarak yiiksek performansli sivi kromatografisi araciligiyla
oksitetrasiklin ve penisilin-G kalintilart agisindan degerlendirmislerdir. Ortalama
oksitetrasiklin degerlerini bobrekte 9.47 + 3.24 ug kg, karacigerde 12.73 + 4.39 pg kg°
! kaslarda 16.17 + 5.52 pg kg™ olarak, ortalama penisilin-G degerlerini ise bobrekte
6.27 + 2.46 ug kg, karacigerde 8.50 + 2.80 pg kg?, kaslarda 11.67 = 2.94 ug kg*
olarak belirlemislerdir. Bununla birlikte doku &rneklerinde saptadiklari bazi degerlerin
giinliik alinabilir degerlerin iizerinde oldugunu, bu sonuglarin da hayvanlara kesim
oncesinde yakin zamanda antibiyotik verildigini gosterdigini ifade etmislerdir.

Morshdy ve arkadaslar1 (2013), Misir’da tiiketilmek iizere kesilen 600 adet
sigirdan bobrek, ciger ve kas oOrnekleri alarak oksitetrasiklin kalintisi agisindan
incelemislerdir. Orneklerin sadece %2’sinde antibiyotik kalintis1 tespit etmislerdir.
Bobrek drneklerinde 10925.07 ile 11516.17 ug kg* arasinda, ciger 6rneklerinde 45.76
ile 31516.24 ug kg? arasinda ve kas drneklerinde 164.60 ile 9405.96 ug kg? arasinda
oksitetrasikline  rastlamislardir.  Incelenen  Orneklerin  %1.33’{inde  saptanan
oksitetrasiklin miktarlar1 i1zin verilen maksimum kalinti limitlerinin {izerinde
bulunmustur.

Yildiz (2014), tavuk etlerinde antibiyotik kalintilarinin bulunup bulunmadigin
aragtirmistir. Bu amagla 9 adet tavuk Orneginde HPLC aracilifiyla tetrasiklin,
oksitetrasiklin ve penisilin G varligini incelemistir. 4 6rnekte 4.1 ile 56.6 pg arasinda
tetrasiklin, 5 ornekte 0.8 ile 116.4 pg arasinda oksitetrasiklin ve 4 6rnekte de 1.74 ile
38.0 pg arasinda penisilin G saptamustir. Orneklerin sadece bir tanesinde oksitetrasiklin
miktarm1 maksimum limit degerinin iizerinde tespit etmistir. iki 6rnekte de tetrasiklin
ve penisilin G miktarlarini izin verilen limit degerlere yakin bulmustur. Antibiyotik
tedavisi goren tavuklarin en az 10 giin beklendikten sonra kesilmesi gerektigini ve
tavuklarin kasli goriinmesi i¢in fazla antibiyotik uygulanmamasi gerektigini de
vurgulamaistir.

Kara (2014), Elazig’da sonbahar ve yaz aylarinda satilan siitlerden 4 farkli
bolgeye ait toplam 48 adet ¢ig siit 6rnegi toplayarak oksitetrasiklin, klortetrasiklin,

tetrasiklin ve penisilin G kalintilarinin varligimni arastirmistir. Ayrica, toplam mezofilik
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bakteri sayist ve besin iceriklerini de incelemistir. Antibiyotik kalintilar1 Beta-star
(Peyma-Hansen) hizli test kiti kullanarak kalitatif olarak belirlemis ve siit 6rneklerinde
MRL seviyesinin iizerinde antibiyotik kalintisina rastlamamustir. Siit 6rneklerindeki
toplam mezofilik bakteri sayisin1 1.106 ile 1.55.107 koloni/ml arasinda bulmustur. Ayni
slit numunelerini, vitamin ve yag asidi profillerini belirlemek i¢cin HPLC araciligiyla
analiz etmistir. Bu analizler sonucunda belirledigi vitamin ve yag asidi miktarlarinin
benzer ¢alismalara kiyasla yliksek oldugunu ifade etmistir.

Kimera ve arkadaglar1 (2015), Kasim 2012 ile Nisan 2013 tarihleri arasinda
Tanzanya'nin Kilosa ilgesinde yiiriitiilen kesitsel bir ¢alismada yerli sigirlardan alinan
dokulardaki oksitetrasiklin kalintilarini belirlenmislerdir. Mezbahalardan ve kasaplardan
kas, karaciger ve bobrek de dahil olmak iizere toplam 60 doku 6rnegi toplayarak yiiksek
performansli sivi kromatografisi araciligiyla oksitetrasiklin analizi yapmislardir.
Orneklerin %71.1'inde oksitetrasiklin kalintis1 bulmuslar ve bunlarin %68.3'{iniin kabul
edilebilir seviyelerin {izerinde oldugunu belirtmislerdir. Dokulardaki ortalama
oksitetrasiklin konsantrasyonunu 3401.1 + 879,3 pg kg? olarak, kas, karaciger ve
bobrekteki konsantrasyonlart ise sirasiyla 2604.1 + 703.7 pg kg, 3434.4 + 606.4 pg kg
! ve 3533.1 + 803.6 ug kg! olarak belirlemislerdir. Yerli sigirlardan elde edilen
etlerdeki yiiksek oksitetrasiklin kalintilarinin Kilosa'daki tiiketiciler i¢in saglik tehdidi
olusturabilecegini vurgulamislardir.

Sajid ve arkadaslar1 (2016), kanath etinde bulunabilecek antibiyotik kalintilarin
arastirmiglardir. Incelemis olduklar: 80 adet drnekten sadece 4 tanesinde antibiyotik
kalintisina rastlamislardir. Tespit ettikleri antibiyotikleri ylizde olarak degerlendirmisler
ve %8 tetrasiklin, ardindan siilfonamidler, neomisin ve gentamisin gibi diger
antibiyotiklere kiyasla ampisin (%#4), streptomisin (%2) ve aminoglikozitler (%1) idi.

Kutlu ve arkadaslar1 (2017), Bitlis ilinin Hizan ilgesinde iiretilen ballarda
tetrasiklin grubu  (oksitetrasiklin, klorotetrasiklin, tetrasiklin, 4-epitetrasiklin, 4-
epiklortetrasiklin, doksisiklin) ve siilfanamid grubu (sulfadiazin, sulfatiyazol,
sulfadoksin, sulfameter, sulfabenzamid, sulfamethazin, sulfaklorpridazin, sulfisoksazol,
sulfamethoksazol, sulfadimethoksin) antibiyotiklerin varligimi LC/ MS/MS sistemi
araciligiyla incelemislerdir. Yapilan testler sonucunda incelenen hicbir bal tiiriinde

antibiyotik kalintis1 saptamadiklarini belirtmiglerdir.
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Arslanbag ve arkadaslar1 (2018), bes farkli markaya ait toplam 300 adet tavuk eti
orneginde enrofloksasin, doksisiklin ve tilosin kalintilarinin varliginit HPLC araciligiyla
incelemislerdir. 11 oOrnekte Tiirk Gida Kodeksi tarafindan belirlenen maksimum
limitlerin (100 pg kg?) iizerinde antibiyotik kalintis1 tespit etmislerdir. 111.9 ile 144.1
ng kgt arasinda enrofloksasin, 121.4 ile 137. 6 ug kg arasinda doksisiklin ve 105.4 ile
109.2 pg kgt arasinda tilosin bulmuslardir. Diger 6rneklerde saptanan kalint1 miktarlar:
ise maksimum limit degerinin altinda kalmistir. inceledikleri 6rneklerin cogunda tespit
ettikleri antibiyotik kalintis1 miktarlarinin izin verilen limit degerlerin altinda
kalmasinin insan sagligi agisindan olumlu bir sonug¢ oldugunu, ancak hayvan sagligi i¢in
kullanilan ilaglarin kalinti birakma riskinin her zaman bulundugunu, bunun igin de
arinma siirelerine gereken dikkatin gosterilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Baazize-Ammi ve arkadaslar1 (2019), Cezayir’de satisa sunulan tavuk eti (71
adet), inek siitii (117 adet) ve keci siitii (33 adet) orneklerinde antibiyotik kalintisi
bulunup bulunmadigini tespit etmek icin HPLC aracilifiyla incelemeler yapmislardir.
Inceledikleri tavuk etlerinin  %32.39’unda antibiyotik kalintilar1 (aminoglikozid,
stilfonamid, B-laktam, tetrasiklin, makrolid) tespit etmislerdir. Belirlenen amoksisilin,
penisilin G, eritromisin  ve  siilfizoksazol  konsantrasyonlarinin  Avrupa
yonetmeliklerinde belirtilen maksimum kalinti sinirlarimi astigini ifade etmislerdir.
Inceledikleri inek siitii ve kegi siitii Orneklerinin ise sirastyla %26.32’sinde ve
%15.79'unda betalaktam ve tetrasiklin saptamiglardir.

Santos ve arkadaslart (2019), Portekiz’deki balik ¢iftliklerinde yetistirilen
levreklerde 47 gesit antibiyotik kalintisinin bulunup bulunmadigini UHPLC —MS/MS
araciligiyla arastirmislardir. Inceledikleri 30 adet &rnegin 6 tanesinde 0.1 ile 12 pg kg™
arasinda enrofloksasin ve oksitetrasiklin tespit etmislerdir. Tespit ettikleri miktarlarin
izin verilen maksimum kalmt: limiti degerlerini (100 pg kgt) asmadigim belirtmislerdir.

Huong-Anh ve arkadaslar1 (2020), Vietnam’in Tay Ninh ilinde bulunan kanath
hayvan ciftliklerinden aldiklar1 29 tavuk eti 6rneginde antibiyotik kalintis1 bulunup
bulunmadigini incelemislerdir. Yapmis olduklar1 analizler sonucunda inceledikleri
orneklerin %27.4’linde florokinolonlar, siilfonamidler, tetrasiklin ve makrolidler
gruplarma ait 11 gesit antibiyotik tespit etmislerdir. 26.7 — 125.5 pg kg? arasinda
norfloksasin, 32.7 — 125.5 ug kg arasinda siprofloksasin, 7.2 — 155.0 pg kg arasinda
enrofloksasin, 24.2 — 4814.1 ug kg! arasinda siilfakinoksalin, 1.9 - 3.9 pg kg arasinda
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siilfadimidin, 1.4 — 47.3 pug kg™ arasinda siilfadimetoksin, 2.4 — 1307.2 ug kg* arasinda
doksisiklin, 1.8 — 27.2 ug kg? arasinda tetrasiklin, 2.7 — 158.0 pg kg! arasinda
oksitetrasiklin, 8.1 — 100.7 pg kg™ arasinda eritromisin, 280.2 — 380.5 pg kg™ arasinda
tilmikosin saptamislardir.

Brown ve arkadaslar1 (2020), Kenya’nin Nairobi sehrinde tiiketilen siitlerde
antibiyotik kalintilarinin varligini incelemislerdir. Bu amagla 74 pastorize ve 21
pastorize edilmemis siit orneg8i toplayarak antibiyotik kalintilarimi tespit etmek igin
analizler gerceklestirmislerdir. Inceledikleri drneklerin %7.4’{inde B-laktam, %3.2’sinde
ise tetrasiklin kalintisina rastlamiglardir. Hem pastorize siitlerin hem de pastorize
edilmemis siitlerin 5’er tanesinde antibiyotik kalintis1 saptamislardir. Ancak incelenen
ornek sayilar1 karsilastirildiginda pastorize edilmemis Orneklerde daha fazla oranda
(5/21) antibiyotik kalintis1 bulduklarini ifade etmislerdir.

Dogan ve arkadaglar1 (2020), Afyonkarahisar’daki 14 farkli su iriinleri
ciftliginden aldiklar1 82 adet ¢ipura ve levrek baliklarinda kloramfenikol ve siilfonamid
kalintilarinin - varhgm ELISA kitleri aracihigiyla incelemislerdir. Bu &rneklerin
%18.3’iinde kloramfenikol kalintisina rastlamiglardir. Tespit edilen miktarlarin 0.54 ile
10.6 ng kg arasinda oldugunu belirtmislerdir. Inceledikleri 6rneklerin hi¢ birinde
siilfonamid kalintisina rastlamamiglardir.

Bagc1 ve arkadaslart (2021), Mugla yoresinde iiretilen ve tiiketilen ballarda insan
saglig1 agisindan olumsuz etkilere neden olan tetrasiklin ve siilfametazin kalintilarinin
varligint arastirmiglardir. Mugla’nin 12 ilgesinden toplam 84 adet bal numunesi
toplayarak ELISA test kiti aracilifiyla analiz gerceklestirmislerdir. Inceledikleri
numunelerin %58.3’linde tetrasiklin, tamaminda ise siilfametazin tespit etmislerdir.
ELISA testleri yalnizca kalintilari taradigindan, saptadiklart sonuglar1 kontrol etmek igin
daha geligsmis tekniklerin kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Elde ettikleri sonuglart
benzer ¢alismalarla karsilastirdiklarin1 ve sonuglarin yasa dis1 olmalarina ragmen hala
bilingsizce ar1 hastaliklariyla miicadelede antibiyotiklerin kullamildigim1 gosterdigini
ifade etmislerdir. Sonug olarak bal iireticilerine egitimler verilerek antibiyotik kullanimi

ve toplum sagligina tesirleri ile alakali biling olusturulmasi gerektigini vurgulamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Kullanilan Kimyasallar

Deneysel caligmalarda kullanilan kimyasal maddeler Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Deneysel Calismalarda Kullanilan Kimyasal Maddeler

Kimyasal Madde Ad1 Uretici Firma Katalog No
Asetonitril Merck 100030
Diklorometan Merck 106050
EDTA Merck 108418
Hekzan Merck 104374
Hidroklorik asit Sigma - Aldrich 30721
Magnezyum siilfat Merck 105886
Metanol Merck 106008
Sodyum stilfat Merck 106649
Ampisilin Sigma — Aldrich 59349
Amoksisilin Sigma — Aldrich 1031503
Demeklosiklin Sigma — Aldrich 1170000
Doksisiklin Sigma — Aldrich 1225984
Enrofloksasin Sigma — Aldrich 1235900
Klortetrasiklin Sigma — Aldrich 17776
Novobiosin Sigma — Aldrich 1475008
Oksitetrasiklin Sigma — Aldrich 1491004
Penisilin G potasyum tuzu Sigma — Aldrich 46609
Streptomisin Sigma - Aldrich 85886
Siilfadimetoksin Sigma - Aldrich 46794
Siilfametazin Sigma - Aldrich 46802
Tetrasiklin Sigma — Aldrich 87128
Tilosin Sigma — Aldrich 1703805

52


https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/usp/1031503
https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/usp/1170000
https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/usp/1225984
https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/usp/1235900
https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/sial/17776
https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/usp/1475008
https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/usp/1491004
https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/sigma/87128
https://www.sigmaaldrich.com/TR/en/product/usp/1703805

3.1.2. Kullanilan Cihazlar

Deneysel caligmalarda kullanilan cihazlar Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Deneysel Calismalarda Kullanilan Cihazlar

Cihaz Marka Model
Saf su cihazi New Human Power New Human Power |
Hassas terazi Radwag AS 220/C/2
Santrifiij Hettich Zentrifligen EBA 20
Su banyosu MIPRO BL.27
HPLC cihaz1 Shimadzu Prominence CBM 20A
3.2. Yontem

3.1.3. Deneysel Calismalarda Kullamilan Cozeltiler

Deneysel caligsmalar sirasinda kullanilan ¢ozeltiler asagida verilmistir.

-5 ppm’lik ampisilin ¢ozeltisi: 100 mg’lik sertifikali referans
ampisilinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢6ziilerek hazirlanmstir.

-5 ppm’lik amoksisilin ¢ozeltisi: 200 mg’lik sertifikali referans
amoksisilinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢oziilerek hazirlanmustir.

-5 ppm’lik demeklosiklin cozeltisi: 200 mg’lik sertifikali referans
demeklosiklinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢6ziilerek hazirlanmistir.

-5 ppm’lik doksisiklin ¢ozeltisi: 100 mg’lik sertifikali referans
doksisiklinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢oziilerek hazirlanmistir.

-5 ppm’lik enrofloksasin ¢ozeltisi: 200 mg’lik sertifikali referans
enrofloksasinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢6ziilerek hazirlanmustir.

-5 ppm’lik Klortetrasiklin ¢ozeltisi: 50 mg’lik sertifikali referans

klortetrasiklinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢6ziilerek hazirlanmistir.

-5 ppm’lik novobiosin c¢ozeltisi: 200 mg’lik sertifikali referans

novobiosinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢6ziilerek hazirlanmistir.
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-5 ppm’lik oksitetrasiklin cozeltisi: 200 mg’lik sertifikali referans materyal
oksitetrasiklinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢6ziilerek hazirlanmistir.

- 5 ppm’lik penisilin G potasyum tuzu cozeltisi: 250 mg’lik sertifikali referans
materyal penisilin G potasyum tuzundan 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢6ziilerek
hazirlanmaistir.

-5 ppm’lik streptomisin cozeltisi: 1 mg ml™’lik sertifikali referans materyal
streptomisinden 0.5 ml alinip, 100 m1’ye asetonitril ile tamamlanarak hazirlanmistir.

- 5 ppm’lik siilfadimetoksin ¢ozeltisi: 250 mg’lik sertifikali referans materyal
stilfadimetoksinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢oziilerek hazirlanmistir.

-5 ppm’lik siilfametazin ¢ozeltisi: 250 mg’lik sertifikali referans materyal
stilfametazinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢oziilerek hazirlanmustir.

-5 ppm’lik tetrasiklin ¢ozeltisi: 25 g’lik sertifikali referans materyal
tetrasiklinden 0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢6ziilerek hazirlanmistir.

- 5 ppm’lik tilosin cozeltisi: 250 mg’lik sertifikali referans materyal tilosinden
0.5 mg alinip, 100 ml asetonitrilde ¢oziilerek hazirlanmistir.

-0.1 M EDTA cozeltisi: 2.92 g EDTA saf suda ¢oziildiikten sonra 100 ml’ye
tamamlanmaistir.

-0.15 M EDTA cozeltisi: 4.4 g EDTA saf suda ¢oziildikten sonra 100 ml’ye
tamamlanmastir.

-1 M HCI cozeltisi: %37°lik (d: 1.2 g mlt) HCI’den 8.2 ml alinarak saf su ile
100 mI’ye tamamlanmuistir.

-200 mM amonyum asetat ¢ozeltisi: 1.54 g C.H-NO: saf suda c¢oziildiikten

sonra 100 ml’ye tamamlanmustir.

3.1.4. Hayvansal Gida Orneklerinin Temini

Calismada kullanilan tiim hayvansal gida Ornekleri yerel ciftliklerden temin

edilmis olup, hepsi markasiz tirtinlerdir.

3.1.5. Tavuk ve Et Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

3 g ornegin iizerine 200 pul 0.1 M EDTA ve 10 ml metanol: ultra saf su (70:30,

vIVv) karistmi eklenmistir. Karigim 15 dakika karistirildiktan sonra 5 dakika siireyle
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santrifiijlenmistir. Siiziintii 0.45 pm’lik filtreden gegirilerek HPLC cihazina verilmistir
(Arslanbas ve ark., 2018).

3.1.6. Siit Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

5 ml siit 6rneginin tlizerine 1 ml 1M HCI eklendikten sonra karistiriciya alinarak
lizerine yavas yavas 24 ml asetonitril ilave edilip 30 saniye beklenmistir. Siiziintiiden 15
ml kadar alinarak ayirma hunisine aktarilmis ve tizerine 15 ml diklorometan ve 30 ml n-
hekzan konulduktan sonra 15 dakika boyunca siirekli karigtirilmistir. Bu siire sonunda
ayirma hunisi beklemeye alinmigs ve bekleme sonunda alttaki kisim ayri bir kaba
aktarilarak 0.45 pm gapli filtreden gegirilmis ve HPLC cihazina verilmistir (White ve
ark. 1993)

3.1.7. Yumurta Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

1.5 gram homojenize edilmis yumurta tartildiktan sonra tizerine 900 pL 0.15 M
EDTA eklenip 2.4 ml asetonitril ile ekstrakte edilmistir. Calkalama ve santrifiijlemeden
sonra 3 ml asetonitril ile ikinci bir ekstraksiyon gergeklestirilmistir. Birlestirilen
ekstraktlar buharlastirildiktan sonra 1.5 ml 200 mM amonyum asetat iginde
¢ozlilmistiir. Santrifiijlemeden sonra numune HPLC cihazina enjekte edilmistir (Saluti

ve ark., 2021).

3.1.8. Kalibrasyon Dogrularinin Olusturulmasi

Her bir antibiyotigin (ampisilin, amoksisilin, demeklosiklin, doksisiklin,
enrofloksasin, klortetrasiklin, novobiosin, oksitetrasiklin, penisilin G potasyum tuzu,
streptomisin, siilfadimetoksin, Siilfametazin, tetrasiklin, tilosin) asetonirildeki 0.001 —
1.5 mg L' konsantrasyonlar: arasinda standart ¢ozeltileri hazirlanmistir. Bu

coOzeltilerden yararlanilarak kalibrasyon dogrular1 olusturulmustur.
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3.1.9. Gozlenebilme Simir1 (LOD), Belirlenebilme Smirimin (LOQ) ve Geri
Kazanim Yiizdesinin Belirlenmesi

Her bir antibiyotik i¢in 20’ser adet sahit numunelerine ait Ol¢iimlerin standart

sapmalart hesaplanarak LOD ve LOQ degerleri asagidaki formiiller araciligiyla

belirlenmistir.

3s
LoD = = (3.1)
LOQ = % (3.2)

s = Sahit numuneye ait 6lglimlerin standart sapmast
m = Dogrunun egimi
Geri kazanim yiizdesi ise, bilinen derisimdeki standardin gercek ornege eklenmesi

yontemi kullanilarak hesaplanmistir (Kenan, 2019).

%R - ngzlenen — Csrnek (33)

Ceklenen

3.1.10. HPLC Analizi

Oncelikle, incelenen tiim antibiyotiklerin standart ¢ozeltileri belirlenmis olan
calisma sartlarinda HPLC cihazina verilerek her bir antibiyotik i¢in gelis siiresi
saptanmisgtir. HPLC analizi Shimadzu Prominence CBM 20A cihazinda
gerceklestirilmistir. C-18 ters faz kolonu (5 um, 250 x 4.6 mm) kullanilmistir. Hareketli
faz olarak %1°lik (v/v) formik asidin asetonitrildeki ¢ozeltisi (A) ve asetonitril (B)
karisimi kullanilmistir. Kolon sicaklign 25 °C ve akis hiz1 0.3 ml dak? olacak sekilde
ayarlanmistir. Diyot dizi dedektorii (DAD) kullanilmistir. Tiim analizler liger kez

tekrarlanmistir. Gradient eliisyonu uygulanmis olup, program asagida verilmistir.
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Cizelge 3.3. Gradient Eliisyon Programi

Siire (dak) A (%) B (%)
0 90 10
10 70 30
12 60 40
18 35 65
25 5 95
30 90 10
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Incelenen Antibiyotiklere Ait Kalibrasyon Dogrulari

Incelenen antibiyotiklerin 0.001 — 05 mg L! ve 07 — 15 mg L%

konsantrasyonlar1 arasinda olusturulan kalibrasyon dogrular1 Sekil 4.1 — 4.15°de

gosterilmistir.

Pik Alam

y=0,7375x+5,5211
R? = 0,9995

0,1

0,2 0,3 0,4

Konsantrasyon (ppm)

0,5

0,6

Sekil 4.1. Ampisiline ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi

6,7

6,6

6,5

Pik Alam

y=0,725x+ 55245
R*=0,8900

09

11 13

Konsantrasyon (ppm)

15

1.7

Sekil 4.2. Ampisiline ait 0.7 — 1.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi
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2,1

y=0,9572x+1,5322
R*=0,9999

1,9 4

Pik Alam

1,5 T T
0 0.1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.3. Amoksisiline ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi

61 -
E -
59 y=14598x+5,2457
2 _
ss | R®=0,9996

Pik Alam

0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0.6

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.4. Demeklosikline ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi
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7.6

7.4 y=1455x+5,2435
R®=0,9093

Pik Alam

0.7 0,9 11 13 15 1,7

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.5. Demeklosikline ait 0.7 — 1.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi

2,5

2,45 y=0,4504x + 2,255
R?=0,9997

2,4

Pik Alam

2,35

2,3

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.6. Enrofloksasine ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi
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6,65 -

66

y=0,7614x+ 6,2206
6,55 7 R2-0,9997
6,5

’

6,45

Pik Alam

6,35

6,2 T T T T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.7. Klortetrasikline ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi

2,6 1 ¥=0,5899x + 2,3001
R?=0,3997

Pik Alam

0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 06

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.8. Oksitetrasikline ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi
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3,3 4

y=0,59x+ 2,319
RZ=0,9997

Pik Alanm1

0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1.7

Konsantrasyon (ppm)

2,7

Sekil 4.9. Oksitetrasikline ait 0.7 — 1.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi

9,06
9,04 - y=0,2736x+ 8,913

R?=0,9996
9,02

8,98

Pik Alam

8,96

8,94

8,92

8J9 T T T T T T 1
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.10. Penisilin G potasyum tuzuna ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon
grafigi

62



4,8

4,75

47 y=0,6029x + 4,4339
R2=0,9996

Pik Alam
s
o

4,5
4,45

4,4
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.11. Siilfadimetoksine ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi

5,4

’

5,3 y=0,62x + 4,404
R?=0,999

Pik Alam

0,7 0,9 11 1,3 1,5 1,7

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.12. Siilfadimetoksine ait 0.7 — 1.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi
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2,5

2,45 4

v=03844n +2,2605
R =0,999

Pik Alam

0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.13. Siilfametazine ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi

2,85 - y=0,485x+2,1705
R?=0,9997

Pik Alam

2,5 T T T T 1
0.7 0.9 1.1 1.3 1,5 1,7

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.14. Siilfametazine ait 0.7 — 1.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi
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1,46

1,44 -

y=0,2999x + 1,29
R?=0,9997

1,42 -
1,4 -
1,38

1,36

Pik Alam

1,34 -
1,32

1,3

0 a,1 0,2 a,3 0,4 ,5 0,6

Konsantrasyon (ppm)

Sekil 4.15. Tetrasikline ait 0.001 — 0.5 mg L-1 araligindaki kalibrasyon grafigi
4.2. incelenen Antibiyotiklerin LOD, LOQ Degerleri ve Alikonma Siireleri

Incelenen antibiyotiklere ait LOD, LOQ degerleri ve alitkonma siireleri Cizelge
4.1°de verilmistir. Materyal ve yontem kisminda tanimlanan HPLC analiz kosullarinda,
hazirlanan standart antibiyotik ¢ozeltileri kullanilarak gerceklestirilen ¢alismada
tilosinin 3.98 dakikada, novobiosinin 5.85 dakikada, streptomisinin 7.05 dakikada,
stilfametazinin 8.20 dakikada, ampisilinin 9.96 dakikada, amoksisilinin 11.78 dakikada,
tetrasiklinin 12.32 dakikada, oksitetrasiklinin 14.00 dakikada, siilfadimetoksinin 15.80
dakikada, demeklosiklinin 16.82 dakikada, Penisilin  G’nin 18.02 dakikada,
doksisiklinin 19.28 dakikada, klortetrasiklinin 20.12 dakikada ve enrofloksasinin 21.98
dakikada geldigi belirlenmistir. Antibiyotiklere ait pikler Sekil 4.16’da gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Antibiyotiklere ait pikler

Cizelge 4.1. Incelenen antibiyotiklere ait LOD, LOQ ve alikonma siireleri

Numara Antibiyotik Alikonma LOD LOQ
Siiresi (dak) (ug L) (ug L)
1 Tilosin 3.98 2.21 7.29
2 Novobiosin 5.85 1.91 6.30
3 Streptomisin 7.05 1.21 3.99
4 Stilfametazin 8.20 2.60 8.58
5 Ampisilin 9.96 2.11 6.96
6 Amoksisilin 11.78 2.23 7.36
7 Tetrasiklin 12.32 1.50 4.95
8 Oksitetrasiklin 14.00 0.82 2.71
9 Siilfadimetoksin ~ 15.80 3.21 10.59
10 Demeklosiklin 16.82 3.25 10.72
11 Penisilin G 18.02 2.23 7.36
12 Doksisiklin 19.28 3.81 12.57
13 Klortetrasiklin 20.12 1.01 3.33
14 Enrofloksasin 21.98 1.56 5.15
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4.3. Hayvansal Gida Orneklerinde Tespit Edilen Antibiyotikler ve Miktarlari

Tavuk eti 6rneklerinde tespit edilen antibiyotikler ve miktarlart Cizelge 4.2°de
gosterilmistir. Incelenen tavuk eti orneklerinin hi¢ birinde tilosin, novobiosin,
streptomisin, oksitetrasiklin, doksisiklin, enrofloksasin tespit edilmemistir. Tetrasiklin
ve demeklosikline sadece birer Ornekte rastlanmistir. Ortalama siilfametazin
konsantrasyonlar1 0.203 — 0.833 mg kg arasinda, ortalama ampisilin konsantrasyonlari
0.014 — 0.318 mg kg arasinda, ortalama amoksisilin konsantrasyonlar: 0.015 — 0.038
mg kg? arasinda, ortalama siilfadimetoksin konsantrasyonlar1 0.010 — 0.350 mg kg*
arasinda, ortalama penisilin G konsantrasyonlar: 0.001 — 0.025 mg kg? arasinda,
ortalama klortetrasiklin konsantrasyonlar1 0.003 — 0.059 mg kg™ arasinda bulunmustur.

Orneklerde tespit edilen toplam antibiyotik konsantrasyonlarmin ise 0.257 ile 0.891 mg

kg? arasinda oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.2. Tavuk Eti Orneklerinde Tespit Edilen Antibiyotikler ve Miktarlar1 (ppm)

Antibiyotik Numunel Numune2 Numune3 Numune4 Numuneb

Tilosin
Novobiosin

Streptomisin

Siilfametazin 0.833 + 0.203 = 0.798 + 0.290 +
8.10° 5.10° 8.10° 5.10°
Ampisilin 0.318 + 0.014 +10* ---
5.10°%
Amoksisilin 0.015+10* 0.038+10° 0.034+10° 0.017 +10*
Tetrasiklin 0.004 +10* ---
Oksitetrasiklin -~ ---
Siilfadimetoksin 0.010 + 10* 0.350 = 0.013+10* --- 0.025+ 10*
5.10°%
Demeklosiklin - 0.124 +
2.10°
Penisilin G 0.025+10* 0.003+10* 0.001+10* 0.001+10*
Doksisiklin
Klortetrasiklin =~ --- 0.059 £ 103 --- 0.003 + 10
Enrofloksasin
Toplam 0.847 + 0.891 + 0.257 + 0.847 £+ 0.336 =
8.10°3 7.10°3 5.10°3 8.10°3 5.10°3

Koyun eti 6rneklerinde tespit edilen antibiyotikler ve miktarlar1 Cizelge 4.3’de
gosterilmistir. Incelenen koyun eti &rneklerinin hi¢ birinde tilosin, novobiosin,
streptomisin, tetrasiklin, doksisiklin tespit edilmemistir. Oksitetrasiklin, demeklosiklin
ve enrofloksasin sadece birer O6rnekte saptanmistir. Incelenen Orneklerde ortalama

siilffametazin konsantrasyonlar1 0.145 — 0.695 mg kg? arasinda, ortalama ampisilin

konsantrasyonlart  0.034 — 0.044 mg kg' arasinda, ortalama amoksisilin
konsantrasyonlart 0.008 — 0.030 mg kg?! arasinda, ortalama siilfadimetoksin
konsantrasyonlart  0.036 — 0.457 mg kg! arasinda, ortalama penisilin G
konsantrasyonlart 0.001 — 0.016 mg kg' arasinda, ortalama klortetrasiklin
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konsantrasyonlar1 0.001 — 0.022 mg kg? arasinda bulunmustur. Toplam antibiyotik

konsantrasyonlar1 ise 0.357 ile 0.971 mg kg™ arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Koyun Eti Orneklerinde Tespit Edilen Antibiyotikler ve Miktarlar1 (ppm)

Antibiyotik Numunel Numune2 Numune3 Numune4 Numuneb
Tilosin
Novobiosin
Streptomisin
Siilfametazin 0.145 + 0.153 + 0.266 = 0.250 + 0.695 +

2.10°3 2.10°8 5.10°% 5.10°% 7.10%
Ampisilin 0.034+10° 0.044+ 103
Amoksisilin 0.008 +£10* 0.012+10* 0.025+10* 0.015+10* 0.030+ 10
Tetrasiklin
Oksitetrasiklin -~ --- 0.455 +

5.10°

Siilfadimetoksin  0.457 + 0.036 +£10° 0.061+10° 0.189 + 0.065 + 10

5.10°% 2.10°%
Demeklosiklin ~ 0.008 £ 10* ---
Penisilin G 0.016 + 10* 0.001 +10* 0.006 +10* ---
Doksisiklin
Klortetrasiklin ~ 0.022 £ 10* --- 0.004 +10* 0.001+10* 0.002 +10*
Enrofloksasin 0.299 +

5.10°

Toplam 0.640 + 0.971+ 0.357 + 0.495 + 0.836 +

5.10°3 7.10°3 5.10°3 5.10°3 7.10°3

Dana eti orneklerinde belirlenen antibiyotikler ve miktarlarit Cizelge 4.4°de

gosterilmistir. Incelenen dana eti &rneklerinin hi¢ birinde tilosin, novobiosin,

streptomisin, oksitetrasiklin, demeklosiklin, doksisiklin ve enrofloksasin tespit
edilmemistir. Ampisilin ve tetrasikline sadece birer drnekte rastlanmistir. incelenen
orneklerde ortalama siilfametazin konsantrasyonlar1 0.019 — 0.146 mg kg* arasinda,

ortalama amoksisilin konsantrasyonlar:1 0.010 — 0.068 mg kg™ arasinda, ortalama
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siilfadimetoksin konsantrasyonlar: 0.003 — 0.086 mg kg arasinda, ortalama penisilin G

konsantrasyonlar1

0.001

— 0.002 mg kg! arasinda,

ortalama klortetrasiklin

konsantrasyonlart 0.010 — 0.035 mg kg* arasinda bulunmustur. Toplam antibiyotik

konsantrasyonlar1 ise 0.077 ile 0.218 mg kg™ arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Dana Eti Orneklerinde Tespit Edilen Antibiyotikler ve Miktarlar1 (ppm)

Antibiyotik Numunel Numune2 Numune3 Numuned4 Numune5
Tilosin
Novobiosin
Streptomisin
Siilfametazin ~ 0.052+10° 0.146 + 0.019 +10* --- 0.060 + 107
2.10°
Ampisilin 0.084+10° ---
Amoksisilin 0.068 + 103 --- 0.019+10* 0.010+10* 0.042 + 103
Tetrasiklin 0.005+ 10* ---
Oksitetrasiklin -~ ---
Siilfadimetoksin  0.086 +10° 0.013+10* 0.015+10* 0.003+10* 0.008 +10*
Demeklosiklin ~ ---
Penisilin G 0.002+10* 0.001+10* --- 0.001+10* 0.001+10*
Doksisiklin
Klortetrasiklin ~ 0.010 + 10 0.032+10° 0.019+10* 0.035+10° 0.023 +10*
Enrofloksasin
Toplam 0.218 + 0.192 + 0.077 £ 0.133+103 0.134+10°3
2.10°3 2.10°3 2.104
Siit orneklerinde belirlenen antibiyotikler ve miktarlart Cizelge 4.5°de

gosterilmistir. Incelenen siit érneklerinin hig birinde tilosin, novobiosin, streptomisin,
demeklosiklin, doksisiklin ve enrofloksasin tespit edilmemistir. incelenen Srneklerde
ortalama siilfametazin konsantrasyonlar1 0.189 - 0.971 mg L* arasinda, ortalama
ampisilin konsantrasyonlar1 0.332 - 0.758 mg L™ arasinda, ortalama amoksisilin
konsantrasyonlar1 0.038 - 0.123 mg L arasinda, ortalama tetrasiklin konsantrasyonlari

0.002 - 0.051 mg L™ arasinda, ortalama oksitetrasiklin konsantrasyonlar1 0.038 - 0.723
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mg L7 arasinda, ortalama siilfadimetoksin konsantrasyonlar1 0.030 — 0.245 mg L*

arasinda, ortalama penisilin G konsantrasyonlar1 0.017 - 0.030 mg L arasinda, ortalama

klortetrasiklin konsantrasyonlar1 0.002 - 0.123 mg L™ arasinda bulunmustur. Toplam

antibiyotik konsantrasyonlar1 ise 0.591 ile 1.985 mg L* arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Siit Orneklerinde Tespit Edilen Antibiyotikler ve Miktarlar1 (ppm)

Antibiyoti Numu Numu Numu Numu Numu
k nel ne 2 ne 3 ne 4 ne5
Tilosin
Novobiosin
Streptomisin
Siilfametazin 0.971 0.447 0.358 0.189 0.233
+8.10° +5.10° +5.10°% +2.103 +5.10°
Ampisilin 0.332 0.758 0.340 0.536
+5.103 +7.103 +5.103 +5.108
Amoksisilin 0.038 0.075 0.050 0.123 0.123
+£10°3 +103 +£103 +£2.10° +£2.10°
Tetrasiklin 0.002 0.051 0.019 0.017
+10* +£10° +10* +10*
Oksitetrasiklin 0.038 0.219 0.723
+£10° +£5.10° +7.10°3
Siilfadimetoksin 0.030 0.192 0.035 0.245 0.170
+103 +2.10°° +103 +5.10° +2.10°
Demeklosiklin - - - - -
Penisilin G - 0.030 - 0.027 0.017
+103 +10* +10%
Doksisiklin - - - - -
Klortetrasiklin 0.002 0.015 0.010 0.123 0.031
+10* +10* +10* +2.10° +103
Enrofloksasin - - - - -
Toplam 1.411 1.519 1.063 1.985 0.591
+9.10°3 +9.10°3 +9.10°3 +10? +6.10°3
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Yumurta orneklerinde belirlenen antibiyotikler ve miktarlar1 Cizelge 4.6’da
gosterilmistir. Incelenen yumurta &rneklerinin hi¢ birinde tilosin, novobiosin,
streptomisin, oksitetrasiklin ve doksisiklin tespit edilmemistir. Demeklosiklin, penisilin
G ve enrofloksasine sadece birer drnekte rastlanmustir. Incelenen &rneklerde ortalama

siilffametazin konsantrasyonlar1 0.026 — 0.180 mg kg? arasinda, ortalama ampisilin

konsantrasyonlart  0.004 — 0.089 mg kg?' arasinda, ortalama amoksisilin
konsantrasyonlart 0.003 — 0.022 mg kg' arasinda, ortalama siilfadimetoksin
konsantrasyonlar1 0.006 — 0.738 mg kg' arasinda, ortalama klortetrasiklin

konsantrasyonlar1 0.004 — 0.020 mg kg* arasinda bulunmustur. Toplam antibiyotik

konsantrasyonlar1 ise 0.006 ile 1.605 mg kg™ arasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Yumurta Orneklerinde Tespit Edilen Antibiyotikler ve Miktarlar1 (ppm)

Antibiyotik Numune 1 Numune 2 Numune 3 Numune 4 Numune 5
Tilosin
Novobiosin
Streptomisin
Siilfametazin --- 0.180£2.100 0.125+£2.100 0.026+10* 0.090+ 103
3 3
Ampisilin 0.004+10* 0.014+£10* 0.047+10° 0.089+103
Amoksisilin 0.008 +£10*  0.022+10* 0.003+10* 0.005+10*
Tetrasiklin - --- - 0.011+10* 0.011+10%
Oksitetrasiklin - - - - -
Siilfadimetoksin ~ 0.006 £ 10*  0.205+5.100 0.735+7.100 0.010+10* 0.738 +7.10°
3 3 3
Demeklosiklin 0.646 £ 5.10°
3
Penisilin G - 0.010+10* - -- --
Doksisiklin
Klortetrasiklin - 0.004+10* 0.014+£10* 0.005+10% 0.020+ 10"
Enrofloksasin 0.006 + 10
Toplam 0.006 10 0.411+5.100 0.910+7.100 0.102+10° 1.605+9.10°

3

3

3
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Incelenen hayvansal gida drneklerinde tespit edilen antibiyotikler ve yiizdeleri,
daha net bir sekilde goriilmesi agisindan pasta dilimi grafikleri ile gosterilmistir (Sekil

4.17 — 4.21).

0,76 3,13

m Siilfametazin

B Ampisilin

®m Amoksisilin

0,41 W Tetrasiklin

B Stlfadimetoksin

2,63 ® Demeklosiklin
Penisilin G

m Klortetrasiklin

Sekil 4.17. Tavuk Eti Orneklerindeki Antibiyotikler ve Ortalama Yiizdeleri

= Siilfametazin

= Ampisilin

= Amoksisilin

B Oksitetrasiklin

m Siilfadimetoksin

® Demeklosiklin
Penisilin G

m Klortetrasiklin
Enrofloksasin

Sekil 4.18. Koyun Eti Orneklerindeki Antibiyotikler ve Ortalama Yiizdeleri
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m Siilfametazin

® Ampisilin

B Amoksisilin

W Tetrasiklin

m Siilfadimetoksin
B Penisilin G

= Klortetrasiklin

Sekil 4.19. Dana Eti Orneklerindeki Antibiyotikler ve Ortalama Yiizdeleri

1,62 2,32

B Siilfametazin
B Ampisilin

® Amoksisilin

B Tetrasiklin

B Oksitetrasiklin
m Siilfadimetoksin
M Penisilin G

" Klortetrasiklin

Sekil 4.20. Siit Orneklerindeki Antibiyotikler ve Ortalama Yiizdeleri
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W Stilfametazin

B Ampisilin

® Amoksisilin

W Tetrasiklin

B Silfadimetoksin
m Demeklosiklin
W Penisilin G

m Klortetrasiklin

Enrofloksasin

Sekil 4.21. Yumurta Orneklerindeki Antibiyotikler ve Ortalama Yiizdeleri

Tirk Gida Kodeksi Hayvansal Gidalarda Bulunabilecek Farmakolojik Aktif
Maddelerin Siniflandirilmasi ve Maksimum Kalinti Limitleri Yonetmeliginde etlerde
bulunmasina izin verilen degerler yer almamaktadir. Yonetmelikte sadece hayvanlarin
kas, yag, karaciger ve bobrek gibi hedef dokularinda bulunabilecek maksimum kalinti
limitlerine yer verilmistir. Bu nedenle tavuk, koyun ve dana etlerinde tespit edilen
antibiyotik miktarlart ile ilgili bir kiyaslama yapilamamistir. Siit 6rneklerinde saptanan
antibiyotiklerle ilgili izin verilen yasal degerler ampisilin ve amoksisilin igin 4 pg kg™;
enrofloksasin, tetrasiklin ve klortetrasiklin igin 100 pg kg™*; oksitetrasiklin igin ise 300
ng kgl seklindedir. Siit 6rneklerinde belirlemis oldugumuz miktarlar bu degerlerle
karsilastirildiginda, ampisilin ve amoksisilin miktarlarinin izin verilen maksimum
kalintt limitlerinin oldukca iizerinde oldugu, oksitetrasiklin miktarinin sadece bir
ornekte maksimum kalinti limitlerinin {izerinde oldugu, tetrasiklin ve klortetrasiklin
miktarlarinin ise maksimum kalint1 limitlerinin altinda oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte, siit 6rneklerinde tespit edilen siilfametazin, siilfadimetoksin ve penisilin G gibi
antibiyotiklerle 1ilgili yonetmelikte herhangi bir deger bulunmamaktadir. Yumurta
orneklerinde saptanan antibiyotiklerle ilgili izin verilen yasal degerler tetrasiklin,
oksitetrasiklin ve klortetrasiklin i¢in 200 pg kg seklindedir. Incelemis oldugumuz
yumurta 6rneklerinde saptanan antibiyotik miktarlar1 bu degerler ile karsilastirildiginda
tim degerlerin izin verilen maksimum kalint1 limitlerinden ¢ok daha diisiik oldugu

goriilmektedir. Ancak yumurta Orneklerinde belirlenen ampisilin, amoksisilin,
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stilffametazin, siilfadimetoksin, penisilin G, demeklosiklin ve enrofloksasin ile iligili

yonetmelikte herhangi bir deger bulunmamaktadir.

4.4. Elde Edilen Degerlerin Literatiirdeki Verilerle Karsilastirilmasi

Incelenen orneklerde saptanan antibiyotik miktarlarmi literatiirdeki degerlerle
karsilastirabilmek amaciyla Cizelge 4.7 olusturulmustur. Bu calismada 14 g¢esit
antibiyotik kalintisinin varligi incelenmis ve hayvansal gidalarda cesitli antibiyotik
kalintilar1 tespit edilmistir. Ancak karsilagtirma yapmak amaciyla ¢izelgede sadece
literatlirdeki antibiyotiklere yer verilmistir. Siit 6rneklerinde saptamis oldugumuz kalinti
miktarlar1 Geger’in ¢alismasi ile karsilagtirildiginda ortalama oksitetrasiklin ve penisilin
G degerlerinin benzer oldugu, tetrasiklin degerlerimizin ise daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Cizelge 4.7 incelendiginde tavuk Orneklerinde tespit edilen antibiyotik
kalintis1 miktarlarinin da literatiir ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Aslinda literatiirde
hayvansal gidalarda bulunabilecek antibiyotik kalintilarinin saptanmasina dayanan c¢ok
sayida calisma mevcuttur. Bununla birlikte veterinerlikte kullanilan ¢ok fazla sayida
antibiyotik bulunmasi nedeniyle, onceki caligmalarla karsilagtirilma yapildiginda farkli
antibiyotiklerin incelendigi goriilmiistiir. Ayrica bircok calismada da test kitleri
kullanilmis olup antibiyotik kalintilar1 tespit edilmis fakat miktarlar1 belirlenmemistir.

Bu yiizden az sayidaki calisma ile karsilagtirma yapilabilmistir.
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Cizelge 4.7. Incelenen 6rneklerde saptanan antibiyotik miktarlarinin literatiirdeki degerlerle karsilastiriimasi

Ornek Tetrasiklin Oksitetrasiklin Penisilin G Siilfadimetoksin Kaynak
Siit 116.26 - 22540 ppb  111.37 43097 ppb  4.21—36.21 ppb Geger, 2006
Siit 0.002; 0.051; 0.019; 0.038; 0.219; 0.723  0.030; 0.027; 0.017 Bu ¢alisma

0.017 mg kg'* mg kg* mg kg?

Tavuk <100 ng g™ Tekgiil, 2012

Tavuk 4.1-56.6 pg kg 0.8—-116.4 pgkg™ 1.74 - 38 ug kg* --- Yildiz, 2014

Tavuk 1.8-272 ugkg? 2.7-158 ngkg* 1.4—-473 pgkgt Huong-Anh ve

arkadaslari, 2020

0.025; 0.003; 0.001; 0,010; 0.350; 0.013;
Tavuk 0.004 mg kg'* 0.001 mg kg'* 0.025 mg kg* Bu ¢alisma




5. SONUC ve ONERILER

Antibiyotikler hem insanlarda hem de hayvanlarda bakteriyel enfeksiyonlarin
onlenmesinde kullanilan son derece dnemli bir ila¢ sinifin1 olugturmaktadir. Bu amagla
kullanilan kayithh 250’den fazla antibiyotik bulunmaktadir. Bununla birlikte, gerek
insanlarda gerekse de hayvanlarda gereksiz, yanlis ve bilingsizce antibiyotik kullanimi
direncli bakterilerin olusumuna yol acmistir. Boylece antibiyotik direnci giiniimiizde
kiiresel bir sorun haline gelmistir. Antibiyotiklerin asir1 ve uygun olmayan kullanimlari
ile bu maddelere kars1 direncli bakterilerin gelismesi sonucu Avrupa Birligi tarafindan
antibiyotik kokenli biiylitme faktorlerinin hayvan yetistiriciliginde kullanilmasi
yasaklanmistir. Bununla birlikte, tedavi amagli kullanilan antibiyotiklerin 6ngoriilen
dozlardan fazla verilmesi ve ila¢ uygulanan hayvanlarin ilacin yasal bekletme siiresine
uyulmadan kesilmesi biiyiilk sorunlara yol agmaktadir. Bu durumda, antibiyotikler
tamamen metabolize olamamakta ve viicuttan tamamen atilamayarak hayvanlarin doku
ve organlarinda kalmaktadir. Bunlardan elde edilen hayvansal gidalar da antibiyotik
kalintis1 icermekte ve insanlarda cesitli rahatsizliklara neden olmaktadir. Bu nedenle,
hayvansal gidalarda antibiyotik kalintilariin incelenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, markali olmayan et, tavuk, siit, yumurta gibi hayvansal
gidalar Hatay Bolgesindeki ¢iftliklerden temin edilmis ve antibiyotik kalintis1 igerip
icermedikleri incelenmistir. Bu amagla 14 farkli antibiyotik kalintisinin (ampisilin,
amoksisilin, demeklosiklin, doksisiklin, enrofloksasin, Klortetrasiklin, novobiosin,
oksitetrasiklin, penisilin G, streptomisin, siilfadimetoksin, siilfametazin, tetrasiklin,
tilosin) varligi arastirillmistir. Tavuk eti Orneklerinde incelenen antibiyotiklerden 8
tanesine  (ampisilin, amoksisilin, demeklosiklin, klortetrasiklin, penisilin G,
stilfadimetoksin, siilfametazin, tetrasiklin) rastlanmistir. En yiiksek yiizdelere sahip olan
antibiyotikler siilfametazin (%53.69), ampisilin (%16.78), demeklosiklin (%12.54) ve
siilfadimetoksin  (%10.06) olarak belirlenmistir. Orneklerde toplam antibiyotik
konsantrasyonlar1 ise 0.257 ile 0.891 mg kg arasinda tespit edilmistir. Koyun eti
orneklerinde arastirilan  antibiyotiklerden 9 tanesine (ampisilin, amoksisilin,
demeklosiklin,  enrofloksasin,  klortetrasiklin,  oksitetrasiklin,  penisilin G,
siilfadimetoksin, Siilfametazin) rastlanmis olup, oksitetrasiklin (%35.05), stilfametazin
(%23.27), enrofloksasin (%23.03) en yiiksek yiizdelerde tespit edilmistir. Toplam

antibiyotik konsantrasyonlar ise 0.357 ile 0.971 mg kg arasinda belirlenmistir. Dana
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eti orneklerinde 7 ¢esit antibiyotik (ampisilin, amoksisilin, klortetrasiklin, penisilin G,
stilfadimetoksin, siilfametazin, tetrasiklin) kalintisina rastlanmistir. En yiiksek yiizdelere
sahip olan antibiyotikler ampisilin (%34.56), siilfametazin (%28.4) ve amoksisilin
(%14.4) olarak bulunmustur. Toplam antibiyotik konsantrasyonlar1 ise 0.077 ile 0.218
mg kg?' arasinda belirlenmistir. Siit Orneklerinde 8 tane antibiyotik (ampisilin,
amoksisilin, Klortetrasiklin, oksitetrasiklin, penisilin G, siilfadimetoksin, Siilfametazin,
tetrasiklin) tespit edilmis olup, en yiiksek yiizdelerde ampisilin (%31.49), siilfametazin
(9%28.28) ve oksitetrasiklin (%21) bulunmustur. Toplam antibiyotik konsantrasyonlar1
ise 0.591 ile 1.985 mg L arasinda belirlenmistir. Yumurta orneklerinde arastirilan
antibiyotiklerden 9 tanesine (ampisilin, amoksisilin, demeklosiklin, enrofloksasin,
Klortetrasiklin, penisilin G, siilfadimetoksin, stilfametazin, tetrasiklin) rastlanmis olup,
demeklosiklin (%55.02) ve siilfametazin (%28.87) en yiiksek yiizdelerde tespit
edilmistir. Toplam antibiyotik konsantrasyonlar1 ise 0.006 ile 1.605 mg kg™ arasinda
belirlenmistir. Incelenen hayvansal gida &rneklerinin hi¢ birisinde doksisiklin,
novobiosin, streptomisin ve tilosin tespit edilmemistir.

Tirk Gida Kodeksi Hayvansal Gidalarda Bulunabilecek Farmakolojik Aktif
Maddelerin Siniflandirilmasi ve Maksimum Kalinti Limitleri Yonetmeliginde etlerde
bulunmasina izin verilen degerler yer almamaktadir. Siit ve yumurta 6rnekleri i¢in de az
sayida antibiyotige ait degerler bulunmaktadir. Bu baglamda degerlendirildiginde, siit
orneklerinde tespit edilen ampisilin ve amoksisilin miktarlarinin izin verilen maksimum
kalint1 limitlerinin oldukca iizerinde oldugu, oksitetrasiklin miktarinin sadece bir
ornekte maksimum kalint1 limitlerinin {izerinde oldugu, tetrasiklin ve klortetrasiklin
miktarlarmin ise maksimum kalinti limitlerinin altinda oldugu goriilmistiir. Yumurta
orneklerinde saptanan tetrasiklin ve klortetrasiklin degerlerinin ise izin verilen
maksimum kalint1 limitlerinden ¢ok daha diisiik oldugu saptanmistir.

Elde edilen degerler literatiirdeki verilerle karsilastirildiginda uyumlu olduklar
gorilmistiir. Gerek yurt disinda gerekse yurt iginde hayvansal gidalardaki antibiyotik
kalintilarinin incelendigi ¢ok sayida ¢alisma olmasina ragmen, kullanilan antibiyotik
cesitliliginin ¢ok fazla olmasi nedeniyle c¢alismalarda farkli farkli antibiyotikler
incelenmistir. Bu durum karsilastirma yapmay1 kisitlamistir.

Yukarida da belirtildigi gibi, literatiirde hayvansal gidalardaki antibiyotik

kalintilarinin  tespitine dayanan ¢ok sayida calisma bulunmakla birlikte, Hatay
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bolgesinde yapilmis bir ¢aligma bulunmamaktadir. Hayvan yetistiricilerinin antibiyotik
kalintilar1 ile ilgili bilgi sahibi olmas1 biiylik 6nem tasidigindan, dncelikle her bolgede
kullanilan antibiyotiklerin, miktarlarinin, kalintiya neden olup olmadiklarinin
belirlenmesi son derece 6nem tasimaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda, 6zellikle markali
olmayan Hatay Bolgesinde satisa sunulan et, tavuk, siit, yumurta gibi hayvansal
gidalarin antibiyotik kalintisi icerikleri saptanmistir. Incelenen drneklerin tamaminda
cesitli antibiyotik kalintilarina rastlanmistir. Bu da dreticilerin  ¢ok bilingli
olmadiklarini, antibiyotik uygulandiktan sonra hayvanlar1 belli bir siire beklemeden
kestiklerini ve antibiyotik uygulanan hayvanlarin siit, yumurta gibi {rtinlerini
sattiklarini géstermektedir.

Sonug olarak, giinlimiizde her ne kadar hayvanlarda antibiyotik kullanimu ile ilgili
bir biling olusturulmus, c¢ikarilan yonetmeliklerle bir takim kisitlamalar getirilmis ve
markal1 Girtinler bazinda denetlemeler gergeklestiriliyorsa da, iilkemizin her bolgesinde
markasiz yerel triinler de sik¢ca kullanilmakta hatta bazen daha da fazla tercih
edilmektedir. Bu yiizden, iireticilerin bilinglendirilmesi, gerekli egitimlerin verilmesi ve

markasiz tiriinlerin de denetlenmesi insan sagligi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.
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