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I 

ÖZET 

 

FeTeMM (STEM ) UYGULAMALARININ BEġĠNCĠ SINIF ÖĞRENCĠLERĠNĠN 

SORGULAYICI ÖĞRENMELERĠNE, MOTĠVASYONLARINA VE 

“CANLILAR DÜNYASINI GEZELĠM ve TANIYALIM” ÜNĠTESĠNDEKĠ 

AKADEMĠK BAġARILARINA ETKĠSĠ 

 

Bu çalıĢmanın amacı, Fen Teknoloji Mühendislik Matematik (FeTeMM) 

uygulamalarının ortaokul 5. Sınıf öğrencilerinin sorgulayıcı öğrenmelerine, 

motivasyonlarına ve Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ 

ünitesindeki akademik baĢarılarına etkisinin incelenmesidir.  

AraĢtırma ön-test son-test kontrol gruplu yarı deneysel desen modelinde 

tasarlanmıĢtır. AraĢtırmanın örneklemini Antakya merkezde bulunan bir ortaokulda aynı 

öğretmenin ders verdiği 2 Ģubede öğrenim gören 5.Sınıf öğrencileri oluĢturmuĢtur. Bir 

Ģubedeki öğrenciler deney grubunu diğer Ģubedeki öğrenciler kontrol grubu olarak 

rastgele seçilmiĢtir. Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım ünitesi deney grubuna 

FeTeMM uygulamalarına göre hazırlanan ders planlarıyla, kontrol grubuna ise mevcut 

müfredat programa göre anlatılmıĢtır. 

Veri toplama aracı olarak her iki gruba uygulama öncesi ve sonrası ―Canlılar 

Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi‖ (CDGTBT) ―Fene Yönelik Sorgulayıcı 

Öğrenme Becerileri Algısı Ölçeği‖ (FYSÖBAÖ), ―Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon 

Ölçeği‖ (FÖYMÖ) uygulanmıĢtır. Deney gububuna uygulama sonasında ―FeTeMM 

(STEM ) Uygulamalarına ĠliĢkin Öğrenci GörüĢme Formu‖ uygulanmıĢtır. Elde edilen 

veriler yüzde, frekans, ortalama, standart sapma, bağımsız gruplar t- testi ve tek yönlü 

varyans analizi ile çözümlenmiĢtir. ÇalıĢmanın sonunda, FeTeMM (STEM) 

uygulamalarının akademik baĢarı ve fene yönelik sorgulayıcı öğrenme becerileri algısı 

üzerinde olumlu yönde etkisi olduğu belirlenmiĢtir. Bununla birlikte, Motivasyon 

ölçeğinin alt kategorileri incelendiğinde araĢtırma ve iĢbirliği lehine olumlu bir artıĢ 

tespit edilirken performans iletiĢim ve katılım alt kategorilerinde istatistiksel olarak 

anlamlı bir fark tespit edilmemiĢtir. 

 

2017, 180 sayfa 

 

Anahtar Kelimler: FeTeMM, akademik baĢarı, motivasyon, sorgulayıcı öğrenme 

becerileri. 

  



II 

ABSTRACT 

 

INVESTIGATION THE EFFECT ON THE ACADEMIC ACHIEVEMENT, 

INTERROGATING LEARNING SKILLS, MOTIVATIONS OF THE UNIT 

"TRAVELING AND KNOWING THE WORLD OF LIFE" OF FIFTH GRADE 

STUDENTS OF STEM PRACTICES 

 

This study aims to investigate the effects of Science Technology Education Math 

(STEM) practices on academic achievement, questioning learning skills and 

motivations of students in the 5th grade of middle school in "Traveling and Knowing 

the World of Life" section in Science lecture. The study was designed in a semi-

experimental pattern model with pre-test post-test control group. Sample of the study A 

middle school in the center of Antakya was selected by appropriate sampling method. 

The sample of the study was created by the 5th grade students who were trained in 2 

branches where the same teacher taught. A group of students in one branch formed the 

control group of students in the other branch. The Cruising and Knowing the World of 

Life unit was explained with the lesson plans prepared according to the STEM 

applications in the experimental group and with the methods appropriate to the course 

book in the control group. As a data collecting tool, both groups were given the "Scale 

of inquiry learning scale perception devise" (MILSPD), "A Questionnaire for 

Motivation toward Science Learning" (QMTSL) and "STEM Teaching Student 

Interview Form on the Implementation of the Method " (TSIFIM) was applied. The 

obtained data were analyzed by statistical analysis using the mean, standard deviation, 

frequency and percentage values of these data using an appropriate statistical program. 

Student interview forms were evaluated using qualitative data evaluation techniques and 

content analysis techniques. As a result, it has been determined that STEM applications 

have a positive effect on academic achievement. In addition, STEM practices have 

improved the perceptions of students' questioning learning skills positively. However, 

when the subcategories of the motivation scale were examined, a statistically significant 

difference was not found in the subcategories of performance communication and 

participation, while a positive increase was found in favor of research and cooperation. 

 

2017, 180 pages 

 

Key Words: STEM, academic achievement, motivation, questioning learning skills. 
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1 

1. GĠRĠġ 

 

 GeçmiĢten günümüze insanlarda, yaĢam becerileri kazanma güdüsü ve yeni 

bilgiler edinme duygusu var olmuĢtur. Teknolojinin geliĢmesi ile birlikte, 21. yüzyılda 

bilgiye ulaĢmak daha kolay hale gelmiĢ ve biliĢim çağı ortaya çıkmıĢtır. Günümüzde 

bireylerin üretici olması beklenmektedir. Üretkenliklerin ortaya çıkarılabilmesi için ise 

sorgulayan, düĢünen ve yaratıcılıklarını teĢvik edici yeni ve farklı programların 

uygulanması gerekmektedir (Akgündüz, Aydeniz, Çakmakçı, ÇavaĢ, Çorlu, Öner, 

Özdemir, 2015 akt. STEM Eğitim Raporu; 2016).   

Fen eğitiminin genel amacı araĢtıran, sorgulayan, inceleyen, günlük hayatta 

karĢılaĢtığı durumları fen konuları ile iliĢkilendirebilen, karĢılaĢtığı problemleri çözmek 

için bilimsel yöntemleri kullanabilen, dünyaya bir bilim insanı bakıĢ açısıyla bakabilen, 

bilimin doğasını anlayarak doğru Ģekillerde kullanabilen bireylerin yetiĢtirilmesini 

sağlamaktır (Çepni ve Çil, 2009). 

Fen, Teknoloji, Mühendislik ve Matematik [FeTeMM(STEM)] eğitimi, yeni bir 

olgudur. FeTeMM eğitimi, genellikle fen ve matematik disiplinlerine odaklanmakla 

birlikte teknoloji ve mühendislik alanlarını da içermektedir (Bybee, 2010b; akt. ġahin, 

Ayar, Adıgüzel,2014). FeTeMM eğitiminin amacı, disiplinler arasında iliĢki kurarak 

öğrenmenin bütüncül bir yaklaĢım ile gerçekleĢtirilmesidir (Smith ve Karr-Kidwell, 

2000; akt. Yamak, Bulut, Dündar, 2014). Fen ve matematik nitelikli insanların sahip 

olması gereken becerilerin kazandırılmasında önemli rol oynamaktadır. Teknoloji ve 

bilgi üretmek için eğitimin önemli olduğunu bilen ülkeler, fen ve matematik eğitimine 

büyük önem vermektedirler. Öte yandan fen ve matematiğin uygulama alanı olan 

teknoloji ve mühendislik, modern hayatın her alanına yayılarak, insanlığın sorunlarına 

çözüm sunmaktadır (Brophy, Klein, Porstmore, & Rogers, 2008; Anonymous, 2012; 

Next Generations Science Standards (NGGS), 2013; akt. Yamak vd. , 2014).  

Günümüz dünyasında bilim ve teknolojide yaĢanan hızlı geliĢmeler güçlü bir 

gelecek inĢa etmek isteyen ülkeler için önemli fırsatlar ortaya koymaktadır. Bilim ve 

teknolojinin gücünün farkındaki ülkeler, teknolojik geliĢmelere ayak uydurabilmek için 

tüm imkânlarını kullanarak planlar yapmakta, altyapılarını geliĢtirmekte, var olan 

sistemlerinilerini sorgulamaktadır (BiliĢim ġurası, 2003; akt. ġenol K., 2012).  

Bu kapsamda Milli Eğitim Bakanlığı tarafından 2004-2005 öğretim yılında 
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ilköğretim öğretim programı değiĢtirilerek Fen Bilgisi dersinin adı ―Fen ve Teknoloji‖ 

olarak değiĢtirilmiĢtir. Böylece fen konularının gündelik hayatta kullanımına ve 

teknolojiye yansıyan yönlerine daha fazla ağırlık verilmesi amaçlanmıĢtır. 

Ekonomik Kalkınma ve ĠĢbirliği Örgütü ya da yaygın adıyla OECD (2010)‘nin, 

küresel ölçekteki etkisi nedeniyle eğitim politikalarını belirleyen kurumlar arasında ayrı 

bir yeri vardır. Bu kurum tarafından organize edilen PISA ve benzeri uluslararası 

öğrenci değerlendirme programlarının sonuçları, bazı araĢtırmacılar tarafından 

FeTeMM eğitimine ihtiyacı mantıksal olarak açıklamak amacıyla kullanılmakta; 

ortalamanın altındaki fen ve matematik okuryazarlığı seviyesindeki öğrenci sayısının 

çokluğu bir dayanak noktası olarak sunulmaktadır (Kuenzi, 2008; akt. Çorlu, 2014). 

Günümüzde bireylerin sahip olması gereken temel yeterlikler arasında, problem 

çözme ve karar verme yer almaktadır. Mühendislerin problem çözme yaklaĢımı olarak 

tanımlanan tasarım süreci çerçevesinde gerçekleĢtirilen tasarım temelli fen eğitimi ile 

öğrenciler gerçek yaĢam problemlerine çözüm aramakta ve bu süreçte profesyonellerin 

kullandıkları karar verme stratejilerini kullanmaktadır. Bu durum araĢtırma bulgularını, 

öğrencilerine yaĢam becerileri kazandırmak isteyen öğretmenler için önemli hale 

getirmektedir (Ercan, 2014). 

Türkiye‘nin 2023 Vizyonu ile Milli Eğitim Bakanlığı‘nın (MEB) stratejik 

belgelerinde ortaya konulan amaçlar, fen-teknoloji-mühendislik-matematik (FeTeMM) 

eğitiminin ülke ölçeğinde tanımlanmasına gerek olduğunu ifade etmektedir (Çorlu, 

Adıgüzel, Ayar, Çorlu, Özel, 2012). 

DeğiĢen ve geliĢen dünyada karĢılaĢılan problemler disiplinler arası olduğundan 

çözüm yolları da FeTeMM kavramları gibi disiplinler arası olmalıdır (Anonymous, 

2006a; Höbek 2014). FeTeMM konularına duyulan ilgiyi arttırmayı ve FeTeMM 

okuryazarlığının teĢvik edilmesini amaçlayan mevcut çalıĢmalar; sınıflarda ileri 

düzeylerde derslerin yapılması (Adelman, 2006; Tyson, Lee, Borman ve Hanson, 2007; 

akt. ġahin, Ayar, Adıgüzel,2014), öğrencilerin FeTeMM alanlarına duydukları ilginin 

arttırılması (Cleaves, 2005; akt. ġahin ve ark. 2014) ve FeTeMM odaklı etkinlikler ile 

sınıf ortamında deneyim kazandırılması konularına dikkat çekmektedirler (Cleaves, 

2005; Munro ve Elsom, 2000; akt. ġahin ve ark. 2014). 

FeTeMM eğitiminde kullanılan mühendislik tasarım süreci incelendiğinde; 

problem veya ihtiyaçları keĢfetme, problem veya ihtiyaçları detaylı olarak inceleme, 
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muhtemel çözümler üretme, en iyi çözüm yolunu seçme, ilk tasarım örneğini oluĢturma, 

çözümleri test etme ve değerlendirme, çözüm yolu için uzmanlarla iletiĢim kurma ve 

son olarak tekrar tasarlama Ģeklinde bir yol izlendiği anlaĢılmaktadır (Anonymous, 

2006b; Tate, Chandler, Fontenot & Talkmıtt, 2010; Bequette & Bequette, 2012;akt. 

Deveci ve Çepni, 2014). Teknoloji, dünyayı değiĢtirmek ve insanların ihtiyaçlarını 

gidermek amacıyla yeni bilgiler geliĢtirerek gerçek problemlere çözümler üretir (AAAS, 

1989, Sanders, 1999; akt. Ceylan, 2014). Teknolojik ürünler, mühendislerin problemlere 

yönelik çözümlerinin anlaĢılması, tasarlanması ve uygulanması için fen ve matematik 

bilgilerini kullanmasıyla meydana gelmiĢtir (Burghardt ve Hacker, 2009; akt. Ceylan, 

2014). Bu manada günümüzde var olan modern teknolojinin çoğu fen, matematik ve 

mühendisliğin bir ürünüdür.  FeTeMM eğitimi sorgulama ve probleme dayalı 

öğrenmeye dayanır (Wang, Moore, Roehrig & Park, 2011; akt. Höbek, 2014). Probleme 

Dayalı Öğrenme: Öğretilecek malzeme, bir sorun ortaya konularak o sorunun çözümü 

vasıtasıyla öğrencilere aktarılıp, öğrencilerin bu malzemeyi özümsemesine ve 

hatırlamasına yönelik bir yöntemidir (Mertol, Özçelik, Uğur, 2014). Sorgulamaya dayalı 

öğretimin merkezi amacı öğrencilerin zihinsel otonomlarını geliĢtirmektir. Geleneksel 

düĢünen sınıflarda öğrenciler, öğretmenlerini doğru cevabı ortaya koyan uzmanlar 

olarak görürler. Bunun aksine sorgulamaya dayalı bir öğretim ortamında öğrenciler 

kendi anlayıĢlarını yapılandırmayı öğrenir ve kendi bilgi temelini oluĢturmak için 

sorumluluk alır. Bu süreç içerisinde uzman olarak öğretmenin rolü öğrenci öğrenmesi 

kolaylaĢtıran rehberliğin sağlanmasıdır (Collins,1998; akt. Ġnaltekin ve Akçay, 2011). 

    

Bu nedenle ABD'de son yıllarda K-12 düzeyinde mühendislik öğretimi ve 

teknoloji okuryazarlığının hedeflenmesi önemli hale gelmiĢtir (Anonymous, 2006; 

Anonymous, 2009; Höbek, 2014). FeTeMM eğitimi öğrencileri daha iyi sorun çözen, 

yenilikçi, mucit, kendine güvenen, mantıklı düĢünen ve teknolojik açıdan okuryazar 

hale getirir (Morrison, 2006; Höbek, 2014).   

Bu uygulamanın öncüsü olan Amerika BirleĢik Devletleri‘nde, mühendislik eğitiminin 

ilköğretim eğitimine dahil edilme çalıĢmalarının ilki 1990‘larda gerçekleĢtirilmiĢ olup, 

günümüze kadar çok geniĢ bir ilköğretim kitlesine yayılmıĢtır. Aynı ülkede 2009 

yılında, Ulusal Mühendislik Akademisi ve Ulusal AraĢtırma Konseyi tarafından kurulan 

komisyonun hazırladığı rapora (Katehi ve diğerleri, 2009; Mertol vd., 2014) göre, 
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mühendislik eğitiminin ilköğretim eğitimine dahil edilmesinin faydaları Ģu Ģekilde 

sıralanmıĢtır: 

 Öğrenciler, matematik ve fen bilimleri konularını daha iyi öğrenir ve bu 

konularda daha baĢarılı olurlar, 

 Öğrencilerin mühendislere ve mühendislik uygulamalarına olan ilgileri artar, 

 Öğrencilerin ileride seçecekleri mesleklerin daha çok mühendislik alanlarına 

yönelik olması sağlanır,  

 Öğrencilerin teknoloji hakkında daha çok bilgili olmaları sağlanır.(Mertol vd., 

2014) 

Öğrencilerin fen ve matematiğe karĢı ilgilerinin olup olmadığının belirlendiği 

dönem, ilköğretim ikinci kademe olarak belirlenmiĢtir (Hanson, Carpenter & Rizk, 

2003; akt. Mertol vd. , 2014). 

Yapılan çalıĢmalarda FeTeMM eğitiminin bütünleĢtirilmiĢ matematik ve fen 

öğrenci tutum ve okula ilgi üzerinde (Bragow, Bragow & Smith, 1995), öğrencilerin 

öğrenme motivasyonlarında  (Gutherie, Wigfield & VonSecker, 2000) ve baĢarıda 

(Hurley, 2001) olumlu bir etkiye sahip olduğu belirlenmiĢtir (Höbek, 2014). 

 

 

1.1. AraĢtırmanın Problemi 

 

  Bu çalıĢmanın problem cümlesi FeTeMM (STEM) uygulamalarının beĢinci sınıf 

öğrencilerinin sorgulayıcı öğrenmelerine, motivasyonlarına ve ―Canlılar Dünyasını 

Gezelim ve Tanıyalım‖ ünitesindeki akademik baĢarılarına etkisi var mıdır? 

 

1.1.1. Alt Problemler 

  

1. Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve 

Tanıyalım‖ ünitesinin mevcut programa göre öğretildiği kontrol grubu öğrencileri ile 

FeTeMM uygulamalarının uygulandığı deney grubu öğrencileri arasında akademik 

baĢarıları açısından istatistiksel olarak anlamlı bir fark var mıdır?  

2. Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve 

Tanıyalım‖ ünitesinin mevcut programa göre öğretildiği kontrol grubu öğrencileri ile 
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FeTeMM uygulamalarının uygulandığı deney grubu öğrencileri arasında sorgulayıcı 

algı becerileri açısından istatistiksel olarak anlamlı bir fark var mıdır?   

3. Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve 

Tanıyalım‖ ünitesinin mevcut programa göre öğretildiği kontrol grubu öğrencileri ile 

FeTeMM uygulamalarının uygulandığı deney grubu öğrencileri arasında fen öğrenmeye 

yönelik motivasyonları açısından istatistiksel olarak anlamlı bir fark var mıdır?    

4. Deney grubu öğrencilerinin Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve 

Tanıyalım‖ ünitesindeki konuların öğretilmesinde FeTeMM uygulamalarının 

uygulandığı sınıflardaki öğrencilerin kullanılan yönteme karĢı görüĢleri nelerdir?  

 

 

1.2. AraĢtırmanın Önemi 

 

GeliĢmiĢ ülkelerin fen bilgisi, teknoloji, mühendislik ve matematikle ilgili 

konulara odaklanmaları geliĢmiĢ bir ekonomilerinin olmasıyla paralellik gösterir. 

FeTeMM‘e yapılan katkı sonucu geliĢmiĢ bir ekonomi ve toplumsal refaha da sahip 

olmuĢlardır. FeTeMM fen bilgisi, teknoloji, mühendislik ve matematik eğitiminin 

bütünleĢtirilmesidir. FeTeMM eğitimde bu dersler etkileĢimli olarak birlikte 

öğretilmektedir. FeTeMM eğitimi dört disiplinin uygulanması yolu ile deneyler dizayn 

etme, bilgiyi tercüme etme ve analiz etme ile disiplinler arası takımlarla iletiĢimi 

sağlamaktadır. FeTeMM eğitimi sorgulama ve probleme dayalı öğrenmeye dayanır 

(Wang, Moore, Roehrig & Park, 2011; akt.Höbek 2014). Türkiye‘de FeTeMM ile ilgili 

yapılan çalıĢmalar özelde fen, teknoloji, matematik ve mühendislik eğitimine ve genelde 

eğitime ülke ekonomisine katkı sağlayacaktır ve ülke ekonomisi geliĢecektir ve geliĢmiĢ 

ülkeler seviyesine ulaĢılacaktır (Höbek 2014). Türkiye‘de bu konuda yapılmıĢ çalıĢma 

yok denecek kadar az sayıda olup, lisansüstü çalıĢma düzeyinde çok az çalıĢmaya 

rastlanmıĢtır. Bu nedenle yapılacak bu tez çalıĢması bu konudaki boĢluğu doldurması 

açısından önem taĢımaktadır.  

 

1.3. AraĢtırmanın Amacı 

 

Bu çalıĢmanın amacı; Fen-Teknoloji-Mühendislik ve Matematik (FeTeMM) 

uygulamalarının ortaokul 5. Sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını 
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Gezelim ve Tanıyalım‖ ünitesi akademik baĢarılarına, sorgulayıcı öğrenme becerilerine, 

motivasyonlarına etkisinin incelenmesidir.  

 

1.4. AraĢtırmanın Sınırlılıkları 

 

Bu araĢtırma;  

1. 2015-2016 eğitim öğretim yılı,  

2. Hatay Ġli Antakya merkezde uygun örnekleme yöntemiyle seçilen 1 ortaokulda 

öğrenim gören 2 Ģube 5.sınıf öğrencileri,  

3. Ġlköğretim 5. Sınıf Fen ve Teknoloji müfredatında yer alan ―Canlılar Dünyasını 

Gezelim Tanıyalım‖ ünitesi ve kazanımları,  

4. Bu ünitenin iĢlenmesi için 3 hafta 12 saatlik ders süresi,  

5. FeTeMM (STEM) etkinlikleri,  

6.Veri toplama aracı olarak her iki gruba uygulama öncesi ve sonrası ―Canlılar 

Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi‖ (CDGTBT) ―Fene Yönelik Sorgulayıcı 

Öğrenme Becerileri Algısı Ölçeği‖, ―Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon Ölçeği‖  ve 

―FeTeMM Öğretim Yönteminin Uygulanmasına ĠliĢkin Öğrenci GörüĢme Formu‖ ile 

sınırlıdır.  

 

1.5. AraĢtırmanın Sayıltıları  

 

1. Öğrenciler Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testindeki soruları 

cevaplarken aynı hazırbulunuĢluk düzeyinde olduğu vasayılmıĢtır. 

2. Öğrenciler görüĢme formundaki sorulara gerçek görüĢlerini bildiren, samimi, 

içten ifadelerle cevap vermiĢlerdir.  

3. AraĢtırmada kullanılan ölçme araçları hedeflenen özellikleri geçerli ve 

güvenilir bir Ģekilde ölçmektedir.  

4. Denetim altına alınamayan dıĢ etkenler deney ve kontrol grubunu aynı derecede 

etkilemiĢtir.  

 

1.6. Tanımlar 
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Program: Öğrencilerde beklenen öğrenmeyi meydana getirmek için planlanmıĢ 

faaliyetlerin tamamına verilen addır 

FeTeMM Öğretim Yöntemi: FeTeMM fen bilgisi, teknoloji, mühendislik ve 

matematik eğitiminin bütünleĢtirilmesidir.  FeTeMM eğitimde bu dersler etkileĢimli 

olarak birlikte öğretilmektedir. 

Probleme Dayalı Öğrenme: Öğretilecek malzeme, bir sorun ortaya konularak o 

sorunun çözümü vasıtasıyla öğrencilere aktarılıp, öğrencilerin bu malzemeyi 

özümsemesine ve hatırlamasına yönelik bir yöntemdir. 

5 E Öğrenme Modeli: GiriĢ, KeĢfetme, Açıklama, DerinleĢtirme ve 

Değerlendirme aĢamalarından oluĢan yapılandırmacı yaklaĢımın sınıf ortamı 

uygulamalarından biridir. 

Deney Grubu: Bu araĢtırmada FeTeMM etkinliklerinin uygulandığı 5.sınıf 

Ģubelerindeki öğrencilerdir.  

Kontrol Grubu: Bu araĢtırmada mevcut programın ön gördüğü öğrenme 

yönteminin uygulandığı 5.sınıf Ģubelerindeki öğrencilerdir. 

BaĢarı Testi: AraĢtırmacı tarafından hazırlanan geçerlilik ve güvenirlik 

çalıĢmaları yapılan Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım ünitesi kazanımlarını 

ölçen 21 maddelik baĢarı testidir. 
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1.7.Konu Ġle Ġlgili Genel Bilgiler 

 

1.7.1. Ülkelerin FeTeMM Eğitimi Politikaları ve Uygulamalarından Örnekler 

 

FeTeMM eğitimi gerek bilimsel ve teknolojik ilerlemeye gerekse yenilikçiliğin 

geliĢmesine ve sürdürülebilir büyümeye katkısı nedeniyle çok önemlidir. Özellikle 

yüksek ve orta gelirli ülkeler olmak üzere dünya üzerinde birçok ülkede FeTeMM 

eğitimi odaklı ulusal politikalar geliĢtiriliyor, ciddi yatırımlar yapılıyor ve çok ortaklı 

giriĢimler oluĢturuluyor. 

Amerika BirleĢik Devletleri (ABD) 

Amerika BirleĢik Devletleri‘nde STEM eğitimi, ülkenin var olan ekonomik ve 

teknolojik gücünü korumak için en önemli unsurlardan birisi olarak görülmektedir. 

Ülkenin stratejik planının önemle üzerinde durduğu konulardan birisi, STEM eğitimi 

sayesinde yetenek sahibi bir toplum oluĢturmak ve bu birikimi devam ettirmektir. Bu 

yüzden birçok üniversite ve okul bünyesinde çok sayıda STEM Merkezi kurulmuĢtur. 

Bu merkezlerde, STEM eğitimleri içerisinde yer alan proje tabanlı öğrenme, sorgulama 

tabanlı öğrenme, STEM aktiviteleri, tasarım ve inovasyon aktiviteleri, takım çalıĢması, 

yaratıcılık ve yaratıcı drama, robotik, maker, programlama ve STEM ders planı 

hazırlama atölyeleri yer almaktadır (Anonim, 2013). A.B.D. BaĢkanı Obama‘nın 

baĢlattığı STEM eğitimi giriĢimlerinden biri de ―Yenilik için Eğitmek‖ mottosuyla 

hayata geçirdiği ve STEM eğitimine devlet ve özel iĢtiraklerden 250 milyon $‘ lık bütçe 

ayırdığı bir proje yer almaktadır. 

 Pilot uygulamalara baĢlanan STEM okullarında derslikler, atölye tarzında 

düzenlenmekte ve öğrenciler bu atölyelerde tasarladıkları ürünleri üretmektedirler. Bu 

okullarda öğrencilerden beklenen, onların teknoloji ile üretim yapması ve kaliteli 

ürünler oluĢturmasıdır (Özdemir, 2016). ABD eğitim konusunda çeĢitli reformlar 

yapmıĢtır. Bunlardan en bilineni, 1996‘da yayımlanan, fen bilimlerinde hangi konuların 

nasıl öğretilmesi gerektiğine dair eyaletleri ve okulları yönlendiren bir öğretim 

programıdır (Anonymous, 1996). Bu programın amacı, öğrencilerde sorgulamaya dayalı 

öğrenme becerisini geliĢtirebilmektir. 

ABD‘de okullarda STEM eğitimi, derslere mühendisliğin ara disiplin olarak 

konulması ve baĢarılı öğrencilere hizmet veren STEM okulların açılmaya baĢlanması 
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olmak üzere iki Ģekilde uygulamaktadır (Akgündüz, ve diğerleri, 2015). Proje tabanlı 

öğrenme ve mühendislik tasarım süreci gibi yenilikçi pedagojilerin uygulandığı okullar 

olmaları STEM okullarının genel özelliğidir. Bu okullar, STEM alanlarında öğrencilerin 

kariyer sahibi olmak için motivasyon sağlaması amacıyla kurulduğu için yenilikçi 

pedagojiler ile öğrencilerin kritik düĢünme becerilerinin geliĢtirilmesi hedeflenmektedir 

(Akgündüz, ve diğerleri, 2015).  

Çin 

Uzun yıllardan beri fen bilimleri eğitimine büyük önem veren Çin, toplumun 

geliĢebilmesi için fen bilimleri eğitimini temel olarak kabul etmiĢtir. Bilim öğretimi 

özgün bir özellik taĢımaktadır. Çin eğitim sisteminde Biyoloji, Kimya, Matematik 

derslerine STEM eğitimi entegre edilerek lise seviyesinde zorunlu dersler olarak 

okutulmaktadır (Gao, 2015). 

Rusya 

Rusya, ulusal eğitim stratejisinde yükseköğrenim enstitülerinin eğitimlerini 

güçlendirmeye odaklanmıĢtır. Hükümet STEM eğitimi üç maddede açıklamıĢtır; 

1. Mühendislik programlarında kaliteyi yükseltmek, 

2. Matematik eğitimini geliĢtirmek, 

3. Yükseköğrenimin mühendislik, tıp ve fen bilimleri programlarını, 

üniversitelerin öncülüğünde geliĢtirmek (Smolentseva, 2015). 

Avrupa Birliği Ülkeleri 

Kearney (2015)‘nin raporuna göre, Avrupa ülkelerinin STEM eğitimine verdiği 

önem ve yapılan uygulamalar aĢağıda açıklanmaktadır: 

Norveç 

STEM eğitimini öncelik alanlarının içine almıĢtır. 2002‘den itibaren ―STEM of 

course‖adıyla bir strateji planı hazırlamıĢtır. Bu planın dört temel hedefi vardır. 

1. STEM eğitiminde, öğrencilerin yeteneklerini arttırmak ve STEM konularını 

yenilemek, daha iyi öğrenme ve motivasyonu arttırmak, 

2. Matematik eğitiminde düĢük düzeydeki öğrenci ve gençlerin sayısını azaltmak, 

3. STEM becerileri yüksek düzeyde olan öğrenci ve gençlerin sayısını arttırmak, 

4. Okul öncesinden ortaöğretim düzeyine kadar, tüm öğretmenlerin STEM 

öğretim becerilerini arttırmak. 

Bu stratejilerin gerçekleĢtirilebilmesi için yapılan eylemler; anaokulu, ilkokul ve 
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ortaokul öğrencileri için oluĢturulan çerçeve planın, STEM konularına ve görevlerine 

göre yenilenmesi, Matematik konularının tekrar değerlendirilmesi ve sadeleĢtirilmesi ve 

eğitim-öğretimde yapılan ders etkinliklerinin iyileĢtirilmesidir. 

Hollanda 

Hollanda‘nın belirli bir STEM stratejik planı vardır. 2004-2010 yılları için yapılan 

plana göre gelecekte yenilik sağlayabilecek çalıĢanların yeteneklerinin arttırılması için 

bilim ve teknoloji eğitiminde değiĢiklik yapılması amaçlanmıĢtır. Hollanda‘da 

hazırlanan eylem planında, ülkede az olan bilim adamı ve mühendislerin arttırılması ve 

bu iĢlere yönelik ilginin arttırılması hedeflenmektedir. 

Fransa 

Fransa‘nın 2011 yılında hazırladığı strateji planının amacı ortaokul seviyesindeki 

öğretim programlarına bilim ve teknoloji alanlarını daha fazla dâhil etmektir. Bununla 

birlikte STEM eğitimiyle disiplinler arası ve multi-disipliner projeler hazırlanırken 

öğrencilerin ilgilerinin arttırılması da amaçlar içinde yer almaktadır.  

Malta 

Malta, 2011 yılında bir stratejik plan yayımlamıĢtır. Üç eğitim sektöründen 

(devlet üniversitesi, özel üniversiteler ve kilisenin himayesindeki üniversiteler) oluĢan 

bir çalıĢma grubu kurmuĢtur. Ortaokul fen bilimleri öğretim programlarını yenileyen 

Malta, bu öğretim programında düĢük seviye sınıflarında olan bilime yönelik öğrenciler 

tespit edilerek, öğrencinin daha yüksek seviyeye geçmesi teklif edilebilmektedir. 

Yetenekli öğrenciler istedikleri bilim dalını kendileri seçebileceklerdir. Bu planın 

hedefleri Ģunlardır. 

1. Farklı bilim programlarının ve araĢtırmalarının incelenmesi, 

2. Fen bilimleri eğitiminde pedagojik süreçlerin değiĢtirilmesi, 

3. Öğretim programlarında öğrenme çıktılarına odaklanılmasıdır. 

Ayrıca TIMSS ve PISA sınav sonuçları da strateji planının içinde yer almaktadır. 

Hırvatistan 

Hırvatistan, 2014‘te eğitim, bilim ve teknoloji alanlarında yeni bir strateji 

belirlemiĢtir. Bu stratejinin amacı, eğitim ve teknolojiyle ilgili geliĢmeleri bütün 

toplumun bireylerinin eĢit Ģekilde incelemesi ve takip edebilmesidir. Hayat boyu 

öğrenme kavramını temel almıĢtır. Bu strateji yeni olanaklar yaratma, endüstriyel 

liderlik ve yeniliklerin yanı sıra kaliteli eğitim, bilimde iĢ, yaratıcılık ve sosyoekonomik 
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baĢarıya katkı sağlaması da amaçlanmıĢtır. Bu stratejinin STEM‘i ilgi çekici hale 

getirerek rekabeti arttıracağı amaçlanmıĢtır. STEM‘in ekonomiye katkısının çok önemli 

olduğu ve yeni programlarla ekonomik katkı sağlayacağı düĢünülmekte ve 

öngörülmektedir. 

Litvanya 

Litvanya, sadece STEM‘e odaklanmak yerine STEAM‘i içine alan bir strateji 

ortaya koymuĢtur. 2015-2020 yıllarında gerçekleĢtirilmesi planlanan eylem planı, iĢ, 

endüstri, araĢtırma ve eğitim uzmanlarının iĢbirliğini içermektedir. Bu planda Fen 

bilimleri, Teknoloji, yaratıcı aktiviteler ve Matematik alanlarındaki eğitim süreçlerine 

sistematik bir eğitim yaklaĢımı sağlamaktadır. Planın amaçlarından biri öğrencilerin 

STEAM alanına ilgilerinin çekilebilmesi için yaratıcı ve yenilik içeren çalıĢmaların 

yapılmasıdır. Planın hedeflerinde öğretim programlarını modernleĢtirmek, öğrenci 

baĢarısını arttırmak, STEAM konusunda öğretmenlerin yeterliliklerini attırmak ve son 

olarak da STEAM‘in popülaritesini toplumda artırılması yer almaktadır.  

Ġngiltere 

Ġngiltere, 2002 yılında Bilim, Teknoloji, Mühendislik ve Matematik becerilerinin 

bireylere sağladıklarını incelemek amacıyla 2004-2014 yıllarını kapsayan bir rapor 

yayımlamıĢtır. Bu raporda STEM eğitimine yaklaĢım da incelenmiĢtir. Ġngiltere‘de 

1999-2011 yıllarında ilkokul ve ortaokul programlarının geliĢtirilmesi amacıyla ulusal 

bir strateji geliĢtirilmiĢtir. Bu programlar seçilirken bilim seviyesi orta düzeyde olan 

programların geliĢtirilmesi stratejiye dâhil edilmiĢtir. Bu stratejinin sonunda, okul 

odaklı kendi kendini geliĢtirme eğitim sistemini uygulayan okulların STEM eğitiminde 

daha iyi bir konumda oldukları gözlenmiĢtir. 

Ġskoçya 

Ġskoçya, 2003‘de bir rapor hazırlayarak bilimin eğitim sistemindeki önemini ve 

gerekli olan değiĢiklikleri yayımlamıĢtır. Rapora göre öğretim programları öğretmen 

merkezli ve konu odaklı olmak yerine yenilikçiliği, sorgulama ve araĢtırma becerilerini 

geliĢtirici ders etkinlikleri ve öğrenmeye istekli öğrenciler yetiĢtirecek Ģekilde yeniden 

düzenlenmelidir. Rapor ilkokullarda, bilim insanı eksikliği, teknik destek eksikliği ve 

bilimsel altyapı eksikliğini belirtmektedir. Raporda yer alan öneriler arasında; 

ilkokullarda bilime teĢvik edici etkinlikler yapılmalı, öğretmen ve teknik destek 

eksikliği giderilmeli ve mesleki geliĢimlere destek olunmalıdır. 
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Ġrlanda 

Ġrlanda, 2010 yılı Ağustos ayında yayınladığı raporda STEM becerilerine 

yoğunlaĢmıĢtır. Rapor 4 ana baĢlıkta, 20 öneriden oluĢmaktadır. Birinci ana baĢlığı iĢ 

dünyasının STEM eğitimini geliĢtirmek için önderlik etmesi gerektiğini 

vurgulamaktadır. Ġkincisi, STEM eğitiminin önündeki kısıtlamalar azaltılması ya da 

ortadan kaldırılmasıdır. Bir diğer baĢlık, STEM eğitiminde esnekliğin arttırılması ve son 

olarak hükûmetin STEM eğitimi çalıĢmalarına destek olmasıdır. 

Bulgaristan 

STEM, Bulgaristan için öncelik olarak belirlenmektedir. Fakat tek bir strateji 

yerine çeĢitli stratejiler oluĢturulmuĢtur. 2013-2014 yıllarında yapılan birkaç strateji, 

hükümet tarafından eğitim, araĢtırma, teknolojik geliĢim ve inovasyonun geliĢimine 

destek vermiĢ ve ülkenin dinamizmi ve ekonomik büyümesine hizmet etmiĢtir. 

Stratejilerin her biri farklı özellikte STEM eğitimi için göz önünde bulundurulmuĢtur. 

Bu stratejilerin ülkenin eğitim sorunlarının çözümüne katkı sağlayacağı düĢünülmüĢtür. 

Ġsviçre 

Ġsviçre, 2015 strateji planında genel eğitim amaçlarını ve Ġsviçre eğitim sistemi 

için yapılan politik eylemlerin sonuçlarını belirtmiĢtir. 2015 Strateji Planı‘nda STEM 

çalıĢmaları ve kariyer basamaklarının güçlendirilerek bütün eğitim düzeylerine adapte 

edilmesi gerektiği belirtilmektedir. STEM eğitimi giriĢimleri için bölgeler arasında 

koordinasyonun ve etkinliklerin arttırılması amaçlanmaktadır. Ġsviçre‘deki bölgeler 

kendi STEM eğitim stratejilerini oluĢturmuĢ durumdadır ve kendi önceliklerini 

belirlemektedir. 

Çek Cumhuriyeti 

Çek Cumhuriyeti‘nin STEM eğitimini hedefleyen ulusal bir stratejisi 

bulunmamaktadır. Bunun yerine genel bir stratejik doküman hazırlanmıĢtır. Bu 

dokümanda Çek Cumhuriyeti‘nin genel eğitim politikasına odaklanılmıĢtır. STEM 

odaklı yapılan incelemelerde eğitimde temel teknolojik becerileri, Matematik ve Fen 

bilimleri okuryazarlığı ve BiliĢim Teknolojileri eğitimi vb. gibi konular ele alınmıĢtır. 

ÇalıĢmaların amacı toplumun ilgisini teknik eğitime ve sistemik değiĢikliklere 

çekmek, deneyimleri paylaĢmak ve iĢbirliğini arttırmaktır. 

Estonya 

Estonya, STEM eğitimini, 2014-2020 yılında hayat boyu öğrenme stratejisinin 
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önemli birbileĢeni olarak tanımlamaktadır. Stratejik plan, temel becerilere, çapraz 

becerilere, genel yeteneğe odaklanmaktadır ve baĢarıya ulaĢmak için öğretim 

programlarındaki değiĢiklikleri desteklemektedir. Hayat Boyu Öğrenme Stratejisi 

STEM eğitimiyle birbirine bağlıdır ve STEM eğitimi temel becerileri yüksek olan 

bireyleri, dijital araç kullanımının öğrenci baĢarısına etkisini ve araĢtırma okulları 

olarak tanımlanan dijital destekli okulları kapsar. 

Yunanistan 

Yunanistan, STEM eğitimini uygulayan ülkeler arasındadır. Yeni bir çerçeve 

programıyla Yunan eğitim sisteminin güncellenmesi, kalitenin arttırılması, STEM 

eğitimi eylemlerinin planlanması, okullarda fen derslerinin deney yapılarak iĢlenmesi 

gerektiği gibi konular ele alınmıĢtır. 

Ġsrail 

Ġsrail, STEM eğitimine ulusal öncelik vermektedir. Ġsrail eğitimde, yüksek 

teknolojilerin geliĢtirilmesine ve mesleki eğitimlerde STEM eğitiminin önemine 

odaklanmaktadır. STEM ile ilgili yapılan reformlarda öğretmenler, sendikalar ve Eğitim 

Bakanlığının iĢbirliği içerisinde olması, toplumun STEM eğitimi için etkinliklerin 

artırılması, araĢtırmaların yapılması ve eğitim sisteminin geliĢmesi amaçlanmaktadır. 

Ġspanya 

Ġspanya, STEM eğitimi stratejilerine çok fazla yer vermese de STEM eğitiminin 

önemini ve gerekliliğini LOMCE denilen eğitim kalitesini kapsayan kanunda 

belirtmiĢtir. Bu kanun Fen bilimleri öğretme becerilerinin arttırılması, öğrencilerin 

Matematik ve Fen bilimlerindeki düĢük PISA sınav sonuçlarının iyi düzeye getirilmesi 

için yapılacak çalıĢmaları kapsamaktadır. 

Finlandiya 

STEM eğitimi açısından en geniĢ ve kapsamlı ulusal plan Finlandiya‘ya aittir. 

2014 yılında yayımlanan planda, STEM eğitimi ile çocuk ve gençlerin ilgi ve 

yeteneklerini arttırmak için çalıĢma grupları oluĢturulması desteklenmektedir. Bu 

grupların kültür ve eğitim lideri olarak görev yapması hedeflenmektedir. Buna ek olarak 

enstitülerin, üniversitelerin ve diğer organizasyonların kendilerine ait STEM eğitimi 

stratejileri bulunmaktadır. 

Romanya 

Romanya, STEM eğitimine ulusal eğitim stratejisinde yer vermiĢtir. Bu stratejide 
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ekonominin ve endüstrinin geliĢimi için STEM eğitiminin önemi vurgulanmaktadır. 

Letonya 

Letonya, STEM eğitimi için bir stratejik plana sahiptir. Planın amaçlarından biri, 

öğrencilerin Matematik ve Fen bilimlerindeki yeterliliklerini artırmaktır. Bu hedefe 

ulaĢmak için ilkokul ve ortaokul öğretim programlarında konuların öğretimi için 

geliĢtirilecek etkinliklerde, araĢtırma ve sorgulamaya dayalı öğrenme, yaratıcılık 

becerilerinin geliĢtirilmesi için dijital öğrenme araçlarının kullanılması 

hedeflenmektedir. 

Polonya 

Polonya Millî Eğitim Bakanlığı son iki yılda STEM eğitimine öncelik vermiĢtir. 

Ġlk olarak 2014-2015 eğitim öğretim döneminin baĢında ortaokul eğitiminin kalitesinin 

yükseltilmesi için öğretim programlarını yenilemiĢ ve Matematik becerileri üzerine 

odaklanmıĢtır. Bu sayede 2015/2016 dönemi sonunda Matematik ve Fen bilimleri 

eğitimi alanlarında ilerlemeler kaydedilmiĢtir. 

Ġtalya 

Ġtalya‘nın STEM eğitiminin öneminin farkında olmasına rağmen STEM eğitimine 

ait belli bir stratejisi olmadığı söylenebilir.  

Türkiye 

ÖSYM‘nin verileri incelendiğinde, Türkiye‘de STEM alanından mezunların 

oranının da %19 olduğu görülmektedir (OSYM, 2014). Öte yandan, STEM eğitimine 

yönelik alanlardan mezun olanların çalıĢtırılma oranının ortalama %19 olduğu tespit 

edilmiĢtir (Anonim, 2014). ġirketlere özellikle hangi alanlarda katkı yaptıklarına 

bakıldığında, STEM alanında çalıĢanlar ile STEM dıĢı alanlarda çalıĢanlar arasında 

anlamlı farklılık olduğu gözlemlenmiĢtir (TUSĠAD, 2014). TÜSĠAD (2014) da ülkemiz 

için STEM eğitiminin önemli olduğunu ve STEM eğitimi stratejisinin belirlenmesi 

gerektiğini vurgulamaktadır. Bu stratejide ise öncelikle STEM alanında eğitim görecek 

öğrenci sayısını artırma ve bu doğrultuda istihdam yaratma faaliyetlerinin planlanması 

gerekmektedir. Bunun yanı sıra, inovasyon çalıĢmalarının yapılabilmesi için, AR-GE 

yatırımlarının desteklenmesi sağlanmalıdır. Eğitim alanında ise, STEM eğitimine 

geçilmesi ile birlikte, öğrencilerin daha nitelikli bir eğitime kavuĢmaları ve 21. yy. 

becerilerini (problem çözme, eleĢtirel düĢünme vb.) edinmeleri beklenmektedir 

(Anonim, 2014). 
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Türkiye‘de 2015-2019 Stratejik Planında STEM‘in güçlendirilmesine yönelik 

amaçlar yer almaktadır. Bu bağlamda Milli Eğitim Bakanlığı eğitimcilerin ve 

araĢtırıcıların görüĢlerini almak üzere 2016 yılında taslak bir program yayınlamıĢtır. 

Mühendislik uygulamalarını eğitim programlarına kademeli olarak eklemeyi 

planlamaktadır. STEM amaçlarının Teknoloji ve Tasarım dersi amaçları ile belli ölçüde 

örtüĢtüğü görülmektedir. Teknoloji ve Tasarım dersi kapsamında 7. ve 8. Sınıf 

seviyelerinde gerçekleĢtirilen çalıĢmaların STEM‘e yönelik olduğu söylenebilir. 

Türkiye‘nin TIMSS ve PISA gibi uluslararası düzeydeki sınavlarda daha üst seviyelerde 

yer alabilmesi için STEM eğitimine öncelik verilmesi gerekmektedir. 

TÜBĠTAK‘ın (Türkiye Bilimsel ve Teknolojik AraĢtırma Kurumu) 2011-2016 

Bilim Teknoloji Kalkınma Planı, öğrencilerin STEM eğitimini destekleyici bazı 

faaliyetleri içermektedir (Baran, Canbazoğlu-Bilici, & Mesutoğlu, 2015). Bu stratejiye 

göre, bilim eğitiminin ilkokul ve ortaokul düzeyinde bilim fuarları, gençler için uzay 

bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarında yapılacak etkinliklerle 

desteklenmesi istenilmektedir. STEM eğitimi konusunda baĢarılı öğrenci ve 

öğretmenleri ortaya çıkarmak için TÜBĠTAK proje çalıĢmaları yapmakta ve yarıĢmalar 

düzenlemektedir. Ayrıca, ülkemizde STEM eğitimiyle ilgili olarak, TÜBĠTAK 

tarafından çeĢitli illerde bilim merkezleri açılmaya baĢlamıĢtır. Bilim merkezleri, 

öğrencilere bilimi ve bilim insanını sevdirerek, toplumda bilime yönelik önyargıları 

ortadan kaldırmayı hedeflemektedir. Bu maksatla kurulan bilim merkezlerinde, ders dıĢı 

zamanlarda öğrencilerle STEM etkinlikleri yapılmaktadır (Anonim, 2013). 

Ülkemizde üniversitelerde STEM eğitimi ile ilgili yapılan çalıĢmalar ve projeler 

çok fazla yaygın değildir (Çorlu,2013). Öğretmenlerin ve öğretmen adaylarının hizmet 

içi eğitim kapsamında ve eğitim fakültelerinde alacakları bütünleĢik öğretmenlik 

bilgilerini güçlendirici eğitimlerle STEM eğitimi becerileri artırmak için yapılan 

çalıĢmalar çok yetersizdir. Ülkemizde STEM eğitimine geçilebilmesi için birkaç 

üniversitede öğrenci ve öğretmenlerin ulaĢabileceği STEM merkezleri açılmaya 

baĢlanmıĢtır. Bu konuda ilk giriĢimleri, Hacettepe Üniversitesi ve Ġstanbul Aydın 

Üniversitesi yapmıĢtır. 

Öte yandan, STEM eğitimiyle ilgili Avrupa Okul Ağı tarafından yürütülen 

Scientix Projesine Yenilik ve Eğitim Teknolojileri Genel Müdürlüğü 2014 yılından 

itibaren ulusal destek noktası olarak dâhil olmuĢtur. Avrupa Komisyonu‘nu temsilen 
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Avrupa Okul Ağı tarafından yönetilen Scientix Projesi (Avrupa‘da fen eğitimi için 

topluluk projesi) 2009 Aralık ayında baĢlamıĢ olup, Scientix Projesi web sitesi ―http:// 

http://www.scientix.eu/‖ 2010 yılı Mayıs ayında kullanıma açılmıĢtır. Scientix 

Avrupa‘da fen eğitimindeki teknoloji kullanımını ve iyi örnekleri yaygınlaĢtırmayı 

amaçlayan 30 Avrupa ülkesinin katılım sağladığı bir topluluktur. Scientix topluluğu 

öğretmenlere, araĢtırmacılara, politika üreticilere, ailelere ve STEM eğitimiyle ilgilenen 

herkese açıktır (TÜSĠAD, 2016).  

 

1.7.2. BütünleĢik Fetemm Eğitimi  

 

FeTeMM; Fen, teknoloji, mühendislik ve matematik eğitiminin 

bütünleĢtirilmesidir. FeTeMM eğitimde bu dersler etkileĢimli olarak birlikte 

öğretilmektedir. FeTeMM eğitimi dört disiplinin uygulanması yolu ile deneyler dizayn 

etme, bilgiyi tercüme etme ve analiz etme ile disiplinlerarası takımlarla iletiĢimi 

sağlamaktadır. Mühendislikte temel bir faaliyet olan tasarım ile gerçekleĢtirilen projeler 

fen, teknoloji ve matematikte öğrenmeyi destekleyen etkili uygulamalardır (Sanders ve 

Wells, 2010; Schaefer, Sullivan ve Yowell, 2003). 

Mühendislik, ―Ülkenin fosil yakıtlara olan ihtiyaçlarını nasıl düĢürebiliriz?‖, 

―Belirgin bir hastalığı azaltmak için neler yapılabilir?‖ veya ―Otomobillerdeki yakıt 

verimini nasıl arttırabiliriz?‖ Ģeklinde çözülmesi gereken bir problemle baĢlar. 

Dolayısıyla mühendisliğin hedefi, fen bilimiyle ilgili bilgiler üzerine kurulmuĢ 

problemlere FeTeMM aracılığıyla bir çözüm bulmaktır. Bir mühendisin baĢlıca görevi, 

problemi ortaya çıkarmak için sorular sormak, baĢarılı bir çözüm için ölçütler 

belirlemek ve sınırlılıkları tanımlamaktır (Bybee, 2011). Mühendislik eğitimi 

öğrencilerin kendi deneyimleri ve bilimsel araĢtırma yoluyla fen ve matematik 

bilgilerini yapılandırmalarını ve öğrenmelerini sağlayarak baĢarılarını arttırmalarına 

yardımcı olur. Bu nedenle FeTeMM eğitiminde mühendislik eğitiminin öğrenmeyi 

hızlandırıcı bir faktör olduğuna inanılmaktadır. Uzun bir geçmiĢi olan fen, matematik ve 

hatta teknoloji eğitiminin aksine, mühendislik eğitimi ilkokul ve ortaokullarda hala 

devam etmekte olan bir uygulamadır ve anaokulundan liseye kadar her sınıf düzeyinde 

uygulanabilir (Anonymous, 2009; Kelly, 2010). 
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Lantz 2009; akt. Ceylan 2014‘e göre; FeTeMM eğitimi programı belirli unsurlar 

etrafında yapılandırılırsa, öğrenci merkezli öğretim materyallerinin geliĢtirilmesi adına 

bir model olabilir. 

Bu doğrultuda FeTeMM eğitimi programının sahip olması gereken unsurlar Ģu 

Ģekilde belirtilmiĢtir: 

- Genel yaklaĢımı disiplinlerarası olmalıdır.  

- Problem ve performans tabanlı öğretme ve öğrenmenin her ikisini de 

kullanmalıdır. 

- Müfredat içindeki ünite ve etkinliklerin planlanmasında 5E öğrenme ve öğretme 

modeli kullanılmalıdır.  

- Dijital formatlı ve beyaz tahtalar, tablet, öğrenci yanıt sistemleri vb. gibi, dijital 

öğretim teknolojileri ile bütünleĢtirilmiĢ olmalıdır. 

- Özel ölçeklerle biçimlendirici ve son değerlendirmenin her ikisini de 

kullanmalıdır.  

 

1.7.3. BütünleĢik FeTeMM Eğitimi EtkileĢimleri 

 

FeTeMM eğitiminde, gerçek yaĢamda karĢılaĢılan problemler ile içerik arasında 

iliĢki kurularak fen, matematik, teknoloji ve mühendislik disiplinleri entegre edilir. 

FeTeMM eğitiminde kaynaĢtırma, söz konusu dört alanın içerik olarak uyarlanması 

yada birinin odağa alınıp diğerlerinin odağa alınan bu disiplinin içeriğinin öğretilmesi 

için bağlam olarak kullanılması gibi düĢünülebilir (Wang, Tank, Moore, Stohlmann,  & 

Roehrig,2011). Ayrıca bu durum bu dört alanın tamamının olmasada en az ikisinin 

birleĢtirilmesi biçiminde de yapılabilir. BaĢka bir deyiĢle, FeTeMM eğitimi, fen ve 

matematik derslerinin bölümlere ayrılmasından birleĢtirilmiĢ çok disiplinli eğitime 

doğru değiĢim olarak düĢünülebilir.  

BütünleĢik Öğretmenlik Projesi (2016) sonuçlarına göre, merkez disiplindeki 

kazanımlar belirlendikten sonra, STEM eğitimine ait kazanımlar, TTKB tarafından 

belirlenen Çevre Eğitimi, Medya Okuryazarlığı, Yaratıcı DüĢünme, Bilim 

Uygulamaları, Zekâ Oyunları, BiliĢim Uygulamaları ve Yazılım, Matematik 

Uygulamaları, Grafik Tasarım, Uluslararası Bakalorya Bilgi Kuramı, Proje Hazırlama, 

GiriĢimcilik, Bilgi Kuramı, Bilgi ve ĠletiĢim Teknolojisi, Astronomi ve Uzay Bilimleri, 
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AraĢtırma Teknikleri gibi derslere ait kazanımlar arasından seçilebileceği belirtilmiĢtir. 

 

1.7.4. Fen ve Matematik’in Entegrasyonu 

 

Fen; fizik, kimya ve biyolojiyle bağlantılı gerçeklerin, ilkelerin, kavramların veya 

kanunların uygulaması ve bilgi üretiminin bir sürecidir. (Anonymous, 1989; 

Anonymous, 2009 akt. Ceylan 2014). Galileo‘nun ―Doğa(evren) matematiksel dil 

kullanılarak yazıldı‖ (Yıldırım, 2005:s.84akt. Bütüner, Uzun 2011)  ifadesi de 

matematiğin, doğayı açıklamaya çalıĢan fen bilimleri için önemini açıkça ortaya 

koymaktadır. Fen ve matematik farklı disiplinlere entegre edilebilir. Bu sayede fen ve 

matematik dersleri bir çok farklı disipline entegre edilerek öğrencilerde anlamlı 

öğrenmenin gerçekleĢebileceğini söylenmektedir. Bu araĢtırmacıların önerdiği fen ve 

matematiğin entegrasyonu ile ilgili olarak beĢ aĢamadan söz edilebilir. Bunlar Ģu Ģekilde 

açıklanmıĢtır (Davison, Miller and Metheny, 1995akt. Yıldırım ve Altun, 2015). 

a) Özel Alan(Discipline Specific):Fende Fizik, Kimya, Biyoloji; Matematikte 

Geometri, Cebir 

b) Ġçerik(Content):Fizik‘te hız konusu; Matematik‘te hesaplama Öğretmenler 

farklı konuları birbirleri ile bütünleĢtirebilirler (Davison, Miller and Metheny, 1995akt. 

Yıldırım ve Altun, 2015). Örneğin; Dinozorlar Fen‘in bir konusu iken Dinozorların 

yaĢının hesaplanmasında Matematik devreye girmektedir. ĠĢte bu noktası ile iki konu bir 

biri ile birleĢtirilmiĢ olur. 

c) Süreç(Process):Özellikle Matematik ve Fen alanlarında mevcut olan süreçleri 

içermektedir. Örneğin; Deney yapmak, Deneylerin gözlemlenmesi Fen alanı ile ilgili bir 

süreç iken; Problem çözme matematik alanı ile ilgilidir. 

d)Metadolojik(Methodological):Fen ve Matematiği öğretmede kullanılan 

yöntemleri içermektedir. 

e) Konusal(Thematic) 

(Davison, Miller and Metheny,1995akt.Yıldırım ve Altun, 2015). 

 

1.7.5. Teknoloji Entegrasyonu 

 

Teknoloji, dünyayı değiĢtirmek ve ihtiyaçlarımızı gidermek amacıyla yeni bilgiler 
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geliĢtirerek gerçek problemlere çözümler üretir (AAAS,1989; Sanders, 1999 akt. 

Ceylan, 2014). Teknoloji entegrasyonu, fen ve matematik bilgilerinin kullanılarak 

teknolojik problemleri çözmek değil aynı zamanda teknoloji ile birlikte toplumun her 

alanda ihtiyacını da karĢılamaktır (Foster, Mustwe 1994 akt. Yıldırımve Altun, 2015). 

Bu sebepten dolayı fen ve matematik entegrasyonu, teknoloji entegrasyonu ile birlikte 

düĢünülmeli, ayrı düĢünülmemelidir (Project, T.f.A.A.and I.T.E. akt. Yıldırım ve Altun, 

2015). 

 

1.7.6. Inovasyon ve FeTeMM Eğitimi iliĢkisi 

 

STEM Eğitimi, öğrenci ve öğretmenlerin ilgi ve hayat deneyimlerine göre 

dinamik olarak Ģekillenir ve merkezde bulunan disipline ait özel bilgi ve becerilerin en 

az bir diğer STEM disiplini ile bütünleĢtirilerek öğretilmesi olarak tanımlanır (Çorlu, 

and Capraro, 2014). STEM Eğitimi, merkezde bulunan disiplinin özelliklerine göre 

farklı Ģekillerde yorumlanabilir. Ancak bu farklı yorumların ortak özelliği inovasyon 

kabiliyetine sahip bir nesil yetiĢtirmek amacı, ürün ve süreç birlikteliği ve bütünleĢiklik 

olarak ortaya çıkmaktadır. Ġnovasyon ve FeTeMM eğitimi iliĢkisi Çizelge 1.1.‘de 

verilmiĢtir (Erdogan, Corlu, & Capraro, 2013). 

 

 

 

ġekil  1. Inovasyon ve FeTeMM Eğitimi iliĢkisi 

  

http://fetemm.tstem.com/model/inovasyon ve fetemm.jpg?attredirects=0
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1.7.7. Mühendislik Tasarı Süreci 

 

Mühendislik tasarımı temelli fen eğitiminde, tasarım süreci gerçek yaĢamda 

karĢılaĢılan problemler ile ilgilidir; Öğrencilerin bir probleme yönelik birden fazla 

çözüm yolu olduğunu kavramalarını sağlar (Ercan ve Bozkurt, 2013; Marulcu, 2010; 

Anonymous, 2009; Anonymous, 2012). Fen ve matematiğin uygulama alanı olan 

teknoloji ve mühendislik, modern hayatın her aĢamasında yer almakta olup, insanlığın 

mevcut ve gelecekteki sorunlarına çözüm yolları sunmaktadır. STEM eğitiminin özünde 

fen eğitimi uygulamaları ile mühendislik uygulamaları iç içe yer almaktadır. 

Mühendislik tasarı süreci Sorma, Hayal Etme, Planlama, OluĢturma, GeliĢtirme olmak 

üzere 5 basamaktan oluĢmaktadır. 

 

Çizelge 1.1. Mühendislik Tasarı Süreci Basamakları 
 

ÇavaĢ, Bulut, Holbrook, & Rannikmae, (2013). 

 

 

Mühendislik 

Tasarı Süreci 

Basamakları  

Basamakların Tanımları  

SOR Problem durumuyla ve problemin çözümüne yönelik alternatif    

yöntemlerle ilgili uygun sorular sormak,  

Problemi tanımlamak  

Tasarı için (varsa) engelleri belirlemek (materyal yetersizliği vs.)  

Öğrencilerin önceki bilgileriyle konuyu iliĢkilendirmek (fen     

kavramları vs.)  

HAYAL ET Beyin fırtınası yapmak,  

Olası çözüm önerileri üretmek,  

Üretilen fikirleri yazıya dökmek ya da çizmek  

PLANLA Üretilen fikirlerin uygulama yöntemlerinden birini seçmek,  

Seçilen bu fikri Ģema haline getirmek,  

Gerekli materyalleri tedarik etmek,  

ġartları belirlemek   

YARAT Ġlgili planı uygulamak,  

Tasarıyı oluĢturmak,  

OluĢturulan tasarıyı test etmek 

GELĠġTĠR Tasarıyı daha iyi bir hale getirebilmek için fikirler üretmek,  

Üretilen fikirler doğrultusunda geliĢtirmek,  

Tekrar test etmek   



21 

1.7.8. FeTeMM Sınıflarının Özellikleri 

 

FeTeMM programları, tüm öğrencilerin FeTeMM disiplinlerini uygulayabildiği 

tasarlanmıĢ öğrenme ortamlarına ihtiyaç duyar (Anonymous, 2000).  

Bu doğrultuda Morrison (2006), FeTeMM sınıflarının sahip olması gereken 

özellikleri aĢağıdaki gibi belirtmiĢtir: 

 Aktif ve öğrenci merkezli  

 PlanlanmıĢ araĢtırmaların yanı sıra doğal soru sormayı destekleyen Ģekilde 

donatılmıĢ  

 KeĢif ve yenilik merkezli  

 Sınıf, fen laboratuvarı ve mühendislik laboratuvarı ayrı ayrı değil hepsi bir arada 

ve tek  

Fen, teknoloji, mühendislik ve matematik disiplinlerinde okul sonrası etkinliklerin 

birçok çeĢidi olabilir ve bunlar öğrencilerin sınıf içindeki baĢarı düzeyine dikkat 

etmeden öğrencilere sunulabilir.  

 

1.7.9. FeTeMM Sınıflarının Öğrenci Özellikleri 

 

 Fen bilimleri, mühendislik ve teknoloji alanlarında araĢtırma yapabilmeli. 

 EleĢtirisel düĢünceye sahip ve yaratıcı olmalı.  

 Takım çalıĢmasına önem vermeli, edindikleri bilgiler arasında bağlantı kurmayı 

baĢarabilmeli.  

 ModernleĢen dünyada inovasyon kabiliyetine sahip olmalı. 

 Motivasyonunu yüksek tutmalıdır. 

 

1.7.10. FeTeMM Sınıflarının Öğretmen Özellikleri 

 

Fen bilimleri ve matematik öğretmenleri daha fazla iĢ birliği yapmalı. 

Eğitimdeki son geliĢmeleri takip etmeli ve uygulamalı. Teknolojiyi etkin bir Ģekilde 

kullanmalı. Eğitim verirken disiplinler arasında iliĢki kurmalı. Materyalleri öğrencilerin 

düĢünce becerilerini geliĢtirecek Ģekilde hazırlamalıdır. 
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR  
 

STEM ile ilgili yapılan çalıĢmalardan bazıları aĢağıda özetlenmiĢtir. 

Ercan (2014)‘e göre; tasarım temelli fen eğitimi (TTFE) uygulamalarının 

gerçekleĢtirildiği nicel çalıĢma grubunda yer alan öğrencilerin Kuvvet ve Hareket 

ünitesi akademik baĢarı testine yönelik öntest puan ortalamaları ile sontest puan 

ortalamaları arasında sontest lehine istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunmuĢtur. Bu 

bulgudan hareketle tasarım temelli fen eğitimi uygulamalarının öğrencilerin akademik 

baĢarılarını olumlu yönde etkilediği sonucuna ulaĢılmıĢtır. TTFE uygulamalarının 

gerçekleĢtirildiği nicel çalıĢma grubunda yer alan öğrencilerin karar verme beceri testi 

öntest - sontest puan ortalamaları arasında sontest lehine istatistiksel olarak anlamlı bir 

fark bulunmuĢtur. Bu doğrultuda tasarım temelli fen eğitimi uygulamalarının 

öğrencilerin karar verme becerilerinin geliĢiminde olumlu etkiye sahip olduğu sonucuna 

ulaĢılmıĢtır. Nitel çalıĢma grubunda yer alan öğrencilerin farklı modüller kapsamında 

oluĢturdukları karar matrisleri ve grup tasarım kararlarının analizi ile elde edilen nitel 

bulgular da bu istatistiki sonucu desteklemektedir. Öğrencilerin her yeni modül 

kapsamında bir önceki modüle nazaran daha gerçekçi değerlendirmeler yaptıkları, ilk 

modülde grup tasarım kararlarının oluĢturulması sürecinde gözlenmeyen, optimizasyon, 

ödün verme (trade-off) gibi karar verme becerisi için kritik sayılabilecek davranıĢları, 

daha sonraki modüllerde gerçekleĢtirdikleri tespit edilmiĢtir. TTFE uygulamalarının 

gerçekleĢtirildiği nicel çalıĢma grubunda yer alan öğrencilerin mühendislik disiplini 

bilgi formu öntest - sontest puan ortalamaları arasında sontest lehine istatistiksel olarak 

anlamlı bir fark bulunmuĢtur. Bu doğrultuda tasarım temelli fen eğitimi 

uygulamalarının, öğrencilerin mühendislik disiplinine yönelik bilgi düzeylerinin 

geliĢiminde olumlu etkiye sahip olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. Mühendislerin sahip 

olması gereken özelliklere yönelik öğrenci görüĢlerinin analizi ile elde edilen nitel 

bulgular da bu istatistiki sonucu desteklemektedir.  Zira, uygulamalar öncesinde, tüm 

meslekler için geçerli olabilecek genel özellikler ekseninde tanımlamalar yapan 

öğrenciler uygulamalar sonrasında mühendisliğin özel bağlamını yansıtacak özellikleri 

tanımlayabilmiĢlerdir. 

Yamak ve ark (2014) göre; FeTeMM eğitimi ortaöğretim 5. sınıf öğrencilerinin 

bilimsel süreç becerilerini geliĢtirmiĢtir. Alan yazında yer alan çalıĢmalara göre bu 
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beklenilen bir sonuçtur. FeTeMM etkinliklerinde öğrenciler sürekli bilimsel araĢtırma 

ve sorgulama yapmakta, mini tasarım uygulamalarında gözlem yapma, deney tasarlama, 

değiĢkenleri belirleme gibi becerilerini kullanmaktadır. Bu araĢtırma bulgularından 

çıkartılabilecek diğer bir sonuç, FeTeMM eğitiminin ortaokul 5. sınıf öğrencilerinin 

fene karĢı tutumlarını pozitif yönde geliĢtirdiğidir. Sonuç olarak fen-teknoloji-

mühendislik ve matematik alanlarındaki tüm bilgi ve becerilerin birleĢtirilmesini 

gerektiren FeTeMM eğitimi, öğrencilerin bilimsel süreç becerilerini, bilim ve fene karĢı 

tutumlarını pozitif yönde geliĢtirdiğinden gerek okullarda gerekse okul dıĢındaki 

aktivitelerde yaygınlaĢtırılmalıdır. Bu sayede öğrencilerde fen ve matematiğe karĢı 

azalan ilgi tekrar arttırılabilir. 

Sungur Gül, Kibar (2014)‘a göre öğretmen ve öğretmen adaylarının mühendis, 

mühendislik algıları, yöntem olarak mühendislik tasarım ve ders materyali olarak 

legolara bakıĢ açıları incelenmiĢtir. Öğretmenlerin mühendisliğin önemi ve 

mühendisliğe aĢinalık ile mühendisliğin ve mühendislerin özellikleri anket‘inden elde 

edilen sonuçlar, mühendislik ve mühendisler hakkında seminerden önce ortalama 

düzeyde bilgi sahibi olduklarını ve böyle bir eğitimin öğretmenlerin algılarında olumlu 

yönde belirgin bir değiĢiklik yarattığını göstermektedir. Öğretmenlerin Lego 

kullanımının önemi ve Legolara aĢinalık anketinden elde ettikleri sonuçlar, lego 

materyalleri hakkında bilgi sahibi olduklarını ve seminer sonrasında bu bilgilerinde 

önemli ölçüde değiĢim ve geliĢim yaĢandığını göstermiĢtir. 

Öğretmenler mühendisliği tanımlama noktasında mühendislik dallarına ve 

mühendislerin sahip olmaları gereken becerilere odaklanmaktadırlar. Mühendislik 

dizayn yöntemi ile fen eğitiminin legolar veya basit araç-gereçler aracılığıyla 

yapılabileceğini öne sürmektedirler. Öğretmenlerin çoğu mühendislik yönteminin 

öğrencileri farklı bilgi ve beceri yönünden geliĢtirmesi sebebiyle mühendislik eğitiminin 

fen eğitimine dâhil edilmesi gerektiğini ifade etmektedirler. Öğretmenler mühendislik 

yöntemini, bilimsel problem çözme yöntemine benzetmektedirler. Öğretim programı 

değiĢikliğinde karĢılaĢılabilecek baĢlıca engelleri zaman, maliyet ve yetiĢmiĢ insan gücü 

olarak açıklamaktadırlar. Bu engellere rağmen yöntemde çeĢitlilik ve etkili bir fen 

eğitimi için Eğitim fakültelerinde mühendislik-tasarım temelli bir dersin olması 

gerektiğini ifade etmektedirler. Öğretmenlere göre mühendislik-tasarım temelli fen 

eğitiminin öğretim programında yer almasının ön koĢulu, lisans düzeyinde öğretmen 
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adaylarına böyle bir eğitimin verilmesidir. Mühendislik-tasarım temelli bir dersin 

öğrencilerin yaygın olarak psikomotor, yaratıcı ve sosyal düĢünme becerilerini 

geliĢtireceğini düĢünmektedirler. 

Bozkurt (2014)‘a göre; mühendislik tasarım temelli fen eğitimi (MTTFE) sonrası 

fen bilgisi öğretmen adaylarının karar verme beceri puanları artmıĢtır ve öntest ve 

sontest puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı fark bulunmuĢtur. Öğretmen 

adaylarının karar verme becerilerinin geliĢim gösterdiği araĢtırmanın nicel verileri ile 

ortaya konulmuĢtur. Söz konusu nicel veriler karar verme sürecinde öğretmen 

adaylarının birden fazla kriter ve alternatif çözümü olan gerçek yaĢam probleminden, 

kriterlerin göreli önemine dikkat ederek en iyi çözümün seçilmesi ya da bir gerçek 

yaĢam problemi için seçilen çözüm üzerinden giderek çözümün hangi kriterler 

doğrultusunda tercih edildiğinin belirlenmesi ile ilgilidir. Öğretmen adayları sürecin 

ortasında da sonunda da MTTFE‘nin karar verme becerilerinin geliĢimini sağladığına 

yönelik olumlu görüĢler bildirmiĢlerdir.  MTTFE fen bilgisi öğretmen adaylarının 

bilimsel süreç becerileri öntest ve sontest puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı 

fark bulunmuĢtur. BaĢka bir ifadeyle fen bilgisi öğretmen adaylarının bilimsel süreç 

becerilerinin geliĢimine Fen Öğretim Laboratuvar Uygulamaları I dersinin MTTFE ile 

yürütülmesinin katkı sağladığı tespit edilmiĢtir. Öğretmen adaylarının sürecin ortasında 

da sonunda da öğretmen olduklarında kendi derslerinde MTTFE gerçekleĢtirmek 

konusunda kalıcı öğrenmeyi sağlaması ve dikkat çekici olması nedeniyle istekli 

oldukları tespit edilmiĢtir. 

Öğretmen adaylarının mühendislik tasarım sürecinin aĢamaları bağlamına iliĢkin 

değerlendirmelerinde sürecin ortasında en çok olası çözümlerin geliĢtirilmesi 

aĢamasında zorluk yaĢadıkları ardından, prototipin yapımı, en iyi çözümün seçilmesi ve 

problemin tanımlanması aĢamalarında zorluk yaĢadıkları belirlenmiĢtir. Sürecin 

sonunda ise öğretmen adayları yine en çok olası çözümlerin geliĢtirilmesi ardından ise 

prototipin yapılması aĢamasında zorluk çekmiĢlerdir. Öğretmen adaylarının sürecin 

iyileĢtirilmesi için tasarım görevleri ile ilgili tüm malzemelerin laboratuarda 

bulunmasını önerdikleri belirlenmiĢtir. Öğretmen adaylarının mühendislik tasarım 

sürecinin fen bilimleri dersi öğretim programına uygun olduğunu düĢündükleri, sürecin 

ortasından itibaren fen bilimleri dersi öğretim programı bilgi öğrenme alanlarından 

―Canlılar ve Hayat‖ ve ―Fiziksel Olaylar‖ öğrenme alanlarına uygun mühendislik 
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tasarım süreci etkinliklerinin tasarlanabileceğini düĢündükleri tespit edilmiĢtir. Sürecin 

sonuna doğru ise öğretmen adaylarının bilgi öğrenme alanlarından ―Madde ve Değişim‖ 

ile ―Dünya ve Evren‖ öğrenme alanları ile ilgili olarak mühendislik tasarım sürecine 

uygun etkinlikler planlanabileceğini düĢündükleri belirlenmiĢtir. 

 ġahin ve ark. (2014) göre; okul sonrası programların potansiyel özelliklerinin 

öğrencilerin FeTeMM‘e gösterdikleri ilgi ve öğrenmelerindeki kazanımları açısından 

olumlu etkilerine ıĢık tutabilir. Bulunduğumuz yüzyılda küreselleĢmenin etkileriyle 

oluĢan ihtiyaçların öne çıkardığı 21. Yüzyılın becerilerinden olan rekabetçilik, iĢbirlikçi 

çalıĢma ve paylaĢımcılık becerilerinin kazanılmasında okul sonrası etkinliklerin önemli 

bir katkısı olabilir. Türkiye gibi geliĢmekte olan ülkelerin genç nüfusunun, hızla 

küreselleĢen bu iletiĢim çağında bu temel becerilere sahip olmaları kendilerini ve 

ülkelerini lider konumuna taĢıyacağı kuĢkusuzdur. Kısacası, okullar ile öğrenme 

süreçlerinin 21. Yüzyıla ayak uydurması ve öğrencilerin yaĢam boyu öğrenen olmaları 

için, 21. Yüzyıl becerilerini içeren ve FeTeMM ile ilgili okul sonrası etkinliklerin 

tasarlanması atılabilecek ilk adımlardan biridir. 

 Ceylan (2014) göre; FeTeMM eğitimi temelinde hazırlanan öğretim tasarımının 

uygulandığı deney grubu öğrencilerinin akademik baĢarılarının mevcut programın 

uygulandığı kontrol grubu öğrencilerine göre daha yüksek düzeyde olduğu ve 

öğrencilerin akademik baĢarıları üzerinde FeTeMM eğitiminin büyük bir etkisinin 

olduğu söylenebilir. FeTeMM eğitimi temelinde hazırlanan öğretim tasarımının 

uygulandığı deney grubu öğrencilerinin yaratıcılık becerilerinin mevcut programın 

uygulandığı kontrol grubu öğrencilerine göre daha yüksek düzeyde olduğu ve 

öğrencilerin yaratıcılık becerileri üzerinde FeTeMM eğitiminin orta düzeyde bir 

etkisinin olduğu söylenebilir.FeTeMM eğitimi temelinde hazırlanan konu öğretim 

tasarımının mevcut Fen Bilimleri öğretim programına göre öğrencilerin akademik 

baĢarılarını, yaratıcılık ve problem çözme becerilerini daha üst seviyelerde 

geliĢtirebildiğini göstermektedir. 

Yıldırım ve Altun (2015a)‘a göre; deney grubundaki FeTeMM ve Mühendislik 

eğitim uygulamalarına yönelik hazırlanan ders sonrasında öğrenme düzeylerinde 

anlamlı bir artıĢın olduğu tespit edilmiĢtir. Bu sonuç, FeTeMM eğitim uygulamalarını 

hazırlanan fen bilgisi laboratuar dersinin öğrenme düzeyini arttırmada etkili olduğunu 

göstermektedir. Laboratuar derslerine normal sürecinde devam edilen kontrol grubunun 
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ön test, son test puanlar arasında anlamlı bir farklılık bulunmamıĢtır. Bu sonuç, 

laboratuar derslerine normal sürecinde devam edilen kontrol grubunun öğrenme düzeyi 

üzerinde etkisinin olmadığını göstermektedir. Deney ve kontrol gruplarının son test 

puanları karĢılaĢtırmasında ise deney grubu lehine anlamlı bir fark hesaplanmıĢtır. Bu 

sonuç, FeTeMM eğitim ve mühendislik uygulamaları öğrenme düzeyini arttırmada 

laboratuar derslerine normal sürecinde devam edilen kontrol grubuna göre daha olumlu 

etki bıraktığını göstermektedir.  

Yıldırım ve Altun (2015b)‘a göre; FeTeMM eğitim ve uygulamalarına yönelik 

olarak geliĢtirilmiĢ olan ders planları ve etkinlikler, FeTeMM eğitimi alanında çalıĢacak 

olan, özellikle fen ve teknoloji, Fizik ve Biyoloji öğretmenleri için örnek materyaldir. 

FeTeMM eğitim ve uygulamaları, öğrenilen bilgilerin daha kalıcı ve anlamlı öğrenmeye 

sağlayacağı düĢünülmektedir. FeTeMM eğitim ve uygulamaları birçok alanı içine alan 

disiplinler arası bir yaklaĢımdır. Disiplinler arası bir yaklaĢım olduğun için diğer 

konular ve alanlarla iliĢkilendirilmesi gerekmektedir. Bu sebepten dolayı, FeTeMM 

eğitimi ders planı ve etkinliklerin, öğrenenin öğrenme sürecine aktif olarak 

katılmalarını, öğrendikleri bilgileri anlamlı olarak örgütlemelerini sağlayacaktır. 

Öğretmenlerin, FeTeMM eğitim ve uygulamalarına yönelik olarak dersleri iĢlemesi, 

öğrencilerin öğrendikleri bilgileri kullanmalarına, öğrenilen bilgilerin alternatif 

kavramların oluĢmasına engel olacaktır. Alternatif kavramlar, bilimsel doğrulardan 

yoksun, bireylerin yaĢantıları, yanlıĢ öğrenmeleri ya da bireylerin eksik öğrenimleri 

sonucu oluĢan, yeni bir kavramın öğrenilmesini zorlaĢtıran bilgilerdir. Bu nedenle, 

derslerde öğrencilerin alternatif kavram oluĢumlarını önleyecek FeTeMM eğitim ve 

uygulamalarını kullanılması büyük önem taĢımaktadır. Örneğin; Elektrik konusunda 

karĢılaĢılan alternatif kavram veya düĢüncelerden biri ―enerjiyi baĢka bir enerji çeĢidine 

dönüĢtürdüğümüzde enerjinin bir kısmının kaybolacağı‖ düĢüncesidir. Bu gibi alternatif 

kavram ve düĢünceleri FeTeMM eğitim ve uygulamaları ile önleneceği 

düĢünülmektedir. FeTeMM eğitimin öğrencilerin üst düzey düĢünme becerilerine, 

yürütücü biliĢ becerilerine, bilimsel düĢünme becerilerine katkı sağlayacağı da 

düĢünülmektedir. Ayrıca FeTeMM eğitiminde önemli bir yeri bulunan öğretmenlere, 

FeTeMM eğitimi hakkında bilgi edinmeleri, bu alanda uygulama yapmaları için; hizmet 

içi eğitimlerin verilmesi etkili olacağı düĢünülmektedir. 

Baran ve ark.(2015) göre grup çalıĢması Ģeklinde gerçekleĢtirilen bu etkinlikte 
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öğrenciler FeTeMM etkinliklerine yönelik düĢüncelerini tasarım döngüsünü kullanarak 

FeTeMM spotları aracılığıyla ifade etmiĢlerdir. Tasarlanan 20 adet FeTeMM spotu 

incelendiğinde öğrencilerin fen, mühendislik, teknoloji ve matematik alanlarına yönelik 

tutum ve bilgilerinin geliĢtiği gözlemlenmiĢtir. Hikaye tahtası, FeTeMM spotu 

organizasyonu, yaratıcılık ve içerik olmak üzere dört kriter FeTeMM spotlarını 

değerlendirme amaçlı kullanılmıĢtır. Öğrenciler etkinlik değerlendirme formundaki açık 

uçlu sorulara verdikleri cevaplarda FeTeMM spotu etkinliğinin teknoloji ve bilgisayar 

konularındaki bilgi ve becerilerini geliĢtirdiklerini ifade etmiĢlerdir. Video tasarımı ve 

geliĢtirme gibi konularda da bilgi edindiklerini ifade eden öğrenciler özellikle tasarım 

becerilerinin geliĢtiğini vurgulamıĢtır. Öğrenciler FeTeMM spotunu tasarlarken 

FeTeMM içeriği ve kapsamını daha iyi anladıklarını ifade etmiĢlerdir. Öğrencilere 

FeTeMM spotu etkinliğinde karĢılaĢtıkları sorunlar sorulduğunda; iĢbirliği ile çalıĢma 

süreçlerindeki aksaklıklara ve zaman yetersizliğine vurgu yapmıĢlardır. Bir öğrenci 

videolardaki karakterleri kendilerinin çizebileceği önerisinde bulunmuĢtur. Ayrıca 

öğrenciler, edindikleri becerileri özellikle okullarında ödev hazırlarken, biliĢim 

derslerinde uyguladıkları projeleri geliĢtirirken, ilerideki mesleklerinde tasarladıkları 

ürünlerin tanıtımlarını yaparken kullanabileceklerini belirtmiĢlerdir. 

ġahin ve ark. (2014) göre; FeTeMM içerikli okul sonrası etkinliklerin özelliklerini 

incelemek, öğrencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini ve etkinliklerin öğrenciler 

üzerindeki etkilerini ortaya çıkarmak amacıyla bir çalıĢma yapmıĢlardır. FeTeMM ile 

ilgili okul sonrası etkinliklerin öğrencilerde FeTeMM disiplinlerine yönelik ilgiyi 

arttırdığını ve gelecekte fen bilimleri ve mühendislik disiplinlerini meslek olarak 

seçmeyi teĢvik ettiğini, bu etkinlikler ile öğrencilerin karmaĢık iletiĢim ve iĢbirliği gibi 

yirmi birinci yüzyıl becerilerini geliĢtirmelerine ve bu yeteneklerini kullanmalarına 

yardımcı olduğunu ortaya koymuĢtur. 

Üçgül (2013), Robotlar eğitimde en çok FeTeMM (Fen, Teknoloji, Mühendislik 

ve Matematik) eğitimini desteklemek amaçlı kullanılmıĢlardır. Bu konuda yapılan 

çalıĢmaların büyük bir bölümü robotların FeTeMM eğitimine pozitif etkisiyle 

sonuçlanmıĢtır. Robotların eğitimde bir diğer kullanım alanı ise çocukların keĢfetme, 

eleĢtirel düĢünebilme ve sosyal becerilerini geliĢtirme amaçlıdır. 

Wendell vd. (2010), fen konularını mühendislik tasarım mantığı ile öğretmeye 

yönelik LEGO mindstorm oyun maketleri ile zenginleĢtirmiĢ bir öğretim programı 



28 

hazırlamıĢlardır. Hazırlanan LEGO içerikli bu programı sadece fen konu ve 

etkinliklerini içeren bir öğretim programı ile karĢılaĢtırmıĢlardır. ÇalıĢmanın sonuçları, 

mühendislik içerikli program kullanıldığında öğrencilerin fen konularını daha iyi 

öğrendiklerini ortaya koymuĢtur.  

Cho ve Lee (2013), ilköğretim altıncı sınıf öğrencilerinin yaratıcılıklarına (yaratıcı 

problem çözme ve yaratıcı kiĢilik) ve öğrenmelerine olan etkisini incelemek amacıyla 

STEAM eğitimi temelinde ders planları hazırlamıĢlardır. Hazırlanan bu ders planları 

öğrencilerin yaratıcı tasarımlar yapmalarına yardımcı olmak üzere geliĢtirilmiĢtir. 

ÇalıĢmaya katılan iki ayrı altıncı sınıf Ģubesi haftada bir gün 45 dakika olmak üzere 

toplam sekiz hafta boyunca aynı öğretmenle ders iĢlemiĢtir. STEAM eğitiminden önce 

ve sonra öğrencilerin yaratıcı problem çözme, yaratıcı kiĢilik ve öğrenme düzeyleri 

ölçülmüĢtür. Yapılan bu çalıĢma, öğrencilerin STEAM eğitimi temelinde geliĢtirilen 

ders planları ile yaratıcılıklarının (yaratıcı problem çözme ve yaratıcı kiĢilik) ve 

öğrenme düzeylerinin geliĢtiğini göstermiĢtir.  

Cotabish ve ark. (2013), temel bir STEM programına bir yıl katıldıktan sonra, 

ilköğretim öğrencilerinin fen süreç becerilerini, içerik bilgisini ve kavram bilgisini 

değerlendirmeyi amaçlamıĢlardır. AraĢtırmanın sonuçlarına göre, deney grubundaki 

öğrencilerin fen dersi becerileri, fen bilgisi kavramları ve fen bilgisi içeriği bilgilerinde, 

kontrol grubundaki öğrencilere göre istatistiksel olarak anlamlı bir kazanım olduğu 

belirlenmiĢtir. Ayrıca, öğretmenlerin STEM programına katılımının, öğrencilerin test 

sonrası puanlarındaki değiĢkenliği üzerinde istatistiksel olarak anlamlı etkiye sahip 

olduğu belirlenmiĢtir 

Dass (2015), öğretmenlerin pedagojik yaklaĢımlara veya bu zorlukları etkili bir 

Ģekilde çözebilecek modellere ihtiyacı vardır. STEM tanımının "gerçek hayatta problem 

çözme için bilginin uygulanması" nı içerdiği göz önüne alındığında, etkili STEM odaklı 

öğretim, gerçek hayat konuları, problemler veya soru ve tekliflerin etrafında toplanmıĢ 

bir pedagojiyi içermelidir. Öğrencilere, STEM disiplinlerinden iki veya daha fazlasını, 

bütün sorularını yanıtlamak için entegre bir Ģekilde kullanılabilir. Öğrenme Döngüsü, 

dersin baĢında gerçek hayat bağlamlarıyla ders içeriğinin amacını ve yararlılığını 

belirleyecek, öğrencileri aktif olarak öğrenme sürecine dahil ederek, ders içeriğine 

entegre etme fırsatı sağlayan bir pedagojik yaklaĢımı sunmaktadır. Gerçek hayat 

uygulamalarına dönüĢtürür ve öğrencileri gerçek bilim insanlarının yaptığı gibi "fen 
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deneyimi" ye ve gerçek mühendislerin yaptığı gibi problem çözme yeteneği kazandırır. 

Han ve ark (2014)‘nın yaptığı çalıĢmada STEM ve proje tabanlı öğrenme, 

öğrencinin hem öğrenci demografik geçmiĢine, hem de performans seviyelerine göre 

matematik alanındaki baĢarısını etkilediği, düĢük performans gösteren öğrencilerin 

yüksek ve orta puan alan öğrencilere göre, 3 yıl boyunca matematik puanlarının 

istatistiksel olarak daha çok artıĢ gösterdiği belirlenmiĢtir. Bu çalıĢmanın sonuçları 

okullarda STEM ve proje tabanlı öğrenmenin düĢük performans gösteren öğrencilere 

daha fazla yarar sağladığını ve baĢarı farkını azalttığını göstermektedir. 

Güzey ve ark. (2016), Mühendislik uygulamaları ve mühendislik tasarımı, yeni 

fen öğretim ve öğrenme vizyonunun temel unsurlarıdır. Bu makale, öğrencilerin 

öğrenme ve tutumları üzerine tasarım temelli fen müfredatının etkisini değerlendiren bir 

araĢtırma çalıĢmasını sunmaktadır. AraĢtırmaya sonucuna göre, mühendislik tasarımına 

dayalı bilim uygulanmasının öğrenci tutumları ve öğrenme üzerindeki olumlu etkileri 

tespit edilmiĢtir. 

Moreno ve ark. (2016) okul sonrası ortamda mühendisliğe entegre STEM 

müfredatının etkinliğini araĢtırmıĢtır. Bu çalıĢma öğrencilerin STEM kariyerlerini, 

özellikle mühendislik ve uzay mühendisliği konularını tanıtmak ve ortaokul fen 

hedefleri ile ilgili kendi becerilerini ve bilgilerini geliĢtirmek için tasarlanmıĢtır. Farklı 

popülasyona sahip dokuz okuldaki 5. sınıf öğrencilerine uygulanmıĢtır. Bir Astronot 

gibi düĢünün dersleri, okul sonrası bir çevre için uygundur ve öğrencilerin STEM ile 

ilgili içerik bilgi ve becerilerini artırmaya yardımcı olabileceğini göstermiĢtir. Bu 

bulgular, öğrenci katılımını ve öğrenmeyi dengelemek ve öğretim kolaylığını sağlamak 

için okul sonrası programlar ve dersler için etkili bir Ģablon sağlayabileceğini 

göstermektedir. 

Fortus ve ark. (2004), tasarım temelli bilimi tanımlamayı amaçladıkları 

çalıĢmalarında,  tasarım temelli bilimin tüm müfredat faaliyetleri kapsamında bir eser 

tasarlama amacı olan pedagoji olduğunu belirtmektedirler. ÇalıĢmada tasarım bilimsel 

bilgi ile gerçek dünya problemlerini çözme becerilerini oluĢturabilecek bir araç olarak 

görülmektedir. Elde edilen sonuçlar, araĢtırma tabanlı müfredat ve tasarım esaslı 

müfredat kapsamında bilginin yeniden yapılandırma çabalarına destek vermektedir. 

Dugger, W. (2010)‘ın yaptığı çalıĢmada STEM‘i açıklayarak, ABD eğitim 

sisteminde günümüz Ģartlarında STEM‘in neden önemli olduğunu tartıĢmıĢtır. Ayrıca, 
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STEM‘in ABD‘de ulusal olarak geliĢtirilen eğitim standartları ve değerlendirilmeleriyle 

okullarda nasıl uygulanabileceğini ele almıĢtır. Konuların bütünleĢtirilmesi kavramının 

ABD okullarında, özellikle ortaokul düzeyinde, yeni olmadığını ve geçmiĢte pek 

baĢarılı olamadığını, STEM‘in hem olumlu yanlarının hemde bazı problemlerinin 

olduğu düĢüncesinin var olduğunu belirlemiĢtir. 

Judson (2014) tarafıdan yapılan çalıĢmada, fen, teknoloji, mühendislik ve 

matematik (STEM) konularına odaklanan okulların öğrencilerin matematik, okuma ve 

dil sanatları alanlarındaki baĢarıları üzerinde belirgin bir etkiye sahip olup olmadığını 

değerlendirilmiĢtir. Elde edilen sonuçlar STEM odaklı olan disiplinli, seçici devlet 

okullarının hiçbir etkisi olmadığı, ancak STEM odaklı devlet destekli özel okulların 

bazı olumlu etkilere sahip olduğunu göstermektedir. 

Cira ve ark., (2015)‘nın yaptıkları çalıĢmada robotik ve video oyun tasarımlarının 

öğrencinin ilgisini artırmada özellikle etkili olduğu belirlemiĢlerdir. Robotiktik oyun 

projesinin eğlenceli ve motive edici olduğu ve bunun sonucunda öğrencilerin 

çabalarının arttığı belirlenmiĢtir. Dolayısıyla bu tür tasarım projeleri, robotik ve video 

oyunlarına benzer heyecan ve eğitimsel etki yaratabilir. Sonuç olarak, biyotik oyunları, 

entegre ve motive etmek için umut verici olabilir.  

Güzey (2016); yeni fen eğitimi reformu mühendisliği fen sınıflarına entegre 

etmeyi gerektiriyor. Mühendislik tasarımı ve uygulamaları, çoğu fen öğretmeni için 

yeni ve uygulanması zor bir yöntemdir. Deney ve kontrol öğrencilerine (n = 4450), fen, 

mühendislik ve matematik alanlarında ön test ve son test değerlendirmelerinin yanı sıra 

bir matematik testi gerçekleĢtirilmiĢtir. Ayrıca, mühendislik entegrasyonunun farklı 

etkileri olduğunu bulunmuĢtur. Öğretmenler, öğrencilere bilim ve mühendislik 

öğretiminde farklı türde destekler sağlamalılardır. Deneyimli öğretmenlerin yeni sınıf 

uygulamalarını benimsemeleri genellikle daha zorludur, değiĢen sınıf uygulamaları 

yıllar boyu sürmekte ve geleneksel bir fen müfredatını mühendisliğe odaklı bir 

müfredatla değiĢtirmek, pek çok deneyimli fen öğretmeni için kolay olmayacağı 

düĢünülmektedir. Mühendislik entegrasyon uygulamalarının baĢarıyı arttırdığına dair 

bulgular elde edilmemiĢtir. Bu sonuç çoğu öğretmenin, mühendisliği öğretimlerine etkin 

bir Ģekilde entegre edememesinden dolayı olabilir.  
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1. Yöntem 

 

Bu bölümde araĢtırmanın modeli, evreni ve örneklemi, kullanılan veri toplama 

araçları, araĢtırmanın uygulanması ile elde edilen verilerin analizleri hakkında bilgi 

verilmektedir. 

 

3.1.1. AraĢtırmanın Modeli 

 

AraĢtırma deseni, ön test – son test kontrol gruplu yarı deneysel desendedir (Quasi 

Experimental Design). Yarı deneysel modelde amaç araĢtırmadaki değiĢkenler 

arasındaki neden-sonuç iliĢkisini keĢfetmektir (Büyüköztürk, vd. 2008).Bu çalıĢma, 

FeTeMM uygulamalarına göre hazırlanan öğretim materyallerinin öğrencilerin 

akademik baĢarına, sorgulayıcı öğrenme becerilerine ve motivasyonlarına etkisini 

ölçmeyi amaçladığı için neden-sonuç iliĢkisi vardır, bu nedenle bu araĢtırmada yarı 

deneysel desen tercih edilmiĢtir. 

 

3.1.2. Evren ve Örneklem 

 

AraĢtırmanın çalıĢma grubunu Antakya merkezde bulunan bir ortaokulda 2015-

2016 eğitim öğetim yılında 5.sınıfların iki Ģubesinde öğrenim gören 64 öğrenci 

oluĢturmaktadır. Daha sonra bu sınıflardan biri yöntemin uygulanacağı deney grubu, 

diğeri ise kontrol grubu olarak rastgele seçilmiĢtir.  

 

3.2.3. Veri Toplama Araçları 

  

Bu bölümde araĢtırmada kullanılan veri toplama araçlarının geliĢtirilmesi, 

uygulanması ve analizi hakkında bilgi verilmiĢtir. 

 

3.2.3.1. Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi (CDGTBT)
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Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım (CDGT) ünitesi baĢarı testi araĢtırmacı 

tarafından geliĢtirilmiĢtir.  

 

Çizelge 3.1.Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi (CDGTBT) Belirtke 

Çizelgesi 
 

Ünite Canlılar ve Hayat 

 

Konular 

                           

                                 Kazanım 

BiliĢsel 

DuyuĢsal 
Psikomot

or B K U A S D 

Canlıları 

Tanıyalım 

5.5.1.1. Canlılara örnekler 

vererek benzerlik ve 

farklılıklarına göre 

gruplandırır. 

 
X 

    
  

Ġnsan ve 

Çevre 

ĠliĢkisi 

5.5.2.1. Ġnsan faaliyetleri 

sonucunda oluĢan çevre 

sorunlarını araĢtırır ve bu 

sorunların çözümüne iliĢkin 

önerilerde bulunur. 

X      X  

5.5.2.2. Yakın çevresindeki bir 

çevre sorununun çözümüne 

iliĢkin proje tasarlar ve sunar. 

  
X 

 
X 

  
X 

 

Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım (CDGT) ünitesi baĢarı testi 2014 güz 

döneminde gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmada Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım 

ünitesinin 3 kazanımını içeren, her kazanımla ilgili en az 3 soru olmak üzere, toplamda 

11 açık uçlu soru hazırlanmıĢtır. Soruların kazanımlara uygunluğunu belirlemek için 

alanında uzman bir akademisyenin görüĢü alınmıĢtır. Dil bilgisi kurallarına 

uygunluğunun belirlenmesi için bir Türkçe dil uzmanının görüĢü alınmıĢtır. 

Hatay Ġli Antakya ilçesindeki bir ortaokulda Canlılar Dünyasını Gezelim ve 

Tanıyalım (CDGT) 6.Sınıfa devam eden 75 öğrenciye uygulanmıĢtır. Canlılar 

Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım (CDGT) ünitesi 5.Sınıflar bu üniteyi 

iĢlemediklerinden dolayı 6.sınıflara uygulanmıĢtır. Öğrenci cevaplarından yola çıkılarak 

21 test sorusu oluĢturulmuĢ ve yanlıĢ olan 3 seçenek yine öğrenci cevaplarından 
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yazılmıĢtır.  

Soruların uygunluğu alanında uzman akademisyenlere tekrar gösterilerek gerekli 

düzeltmeler yapılmıĢtır. Her sorunun alt kısmına “açıklama” kısmı eklenerek farklı 

Ģubelerdeki 6. sınıf öğrencilerine uygulanmıĢtır. Öğrenci cevaplarından sorulara 3 yanlıĢ 

açıklama ve 1 doğru açıklama eklenerek iki aĢamalı testin son hali verilmiĢtir.  

Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım (CDGT) ünitesi testti 21 sorudan 

oluĢmaktadır. Maksimum  ―100‖ puan alınabilir, her soru 4,76 puandır.  Ek 6‘da 

verilmiĢtir. Testin geçerlik ve güvenirlik hesaplarının yapılabilmesi için Canlılar 

Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım (CDGT) baĢarı testi 6. sınıfa devam eden 177 

öğrenciye uygulanarak testin pilot uygulaması yapılmıĢtır. Elde ettiğimiz veriler 

doğrultusunda testin madde güçlüğü, ayırt ediciliği, standart sapma, ortalama, mod, 

medyan, KR-20 hesaplamaları yapılmıĢ ve Ģu sonuçlara ulaĢılmıĢtır. 

 

Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi Madde Analizi 

Önce Excel‘e veriler 1 ve sıfır olarak girilmiĢ ve toplam puanlar bulunmuĢtur. Puanlar 

toplam puan üzerinden en yüksek alandan en düĢük alana doğru sıralanmıĢtır. 

 

Çizelge 3.2. Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi (CDGTBT) Frekans 

Sonuçları 
 

Puan 0  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

Frekans 8  11 16 16 16 16 11 18 13 8 5 5 5 4 5 2 2 6 7 3 

          

• En üsten mevcudun % 27‘si alınarak üst grup oluĢturulmuĢtur. 

• En alttan mevcudun % 27‘si alınarak alt grup oluĢturulmuĢtur.  

 

Çizelge 3.3. Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi (CDGTBT) Madde 

Güçlüğü, Ayırt Edicilik Ġndisi, Testin Güçlüğü 

  

         

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21  

30 28 22 36 37 34 21 20 35 33 22 31 36 37 31 31 33 36 40 36 41 Düst 

13 7 2 6 7 4 2 4 5 2 1 0 3 3 4 5 4 3 3 2 2 Dalt 

0,35 0,44 0,42 0,63 0,63 0,63 0,40 0,33 0,63 0,65 0,44 0,65 0,69 0,71 0,56 0,54 0,60 0,69 0,77 0,71 0,81 Rjx 

0,45 0,36 0,25 0,44 0,46 0,40 0,24 0,25 0,42 0,36 0,24 0,32 0,41 0,42 0,36 0,38 0,39 0,41 0,45 0,40 0,45   P 
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Madde güçlüğü;          

            

           (3.1) 

               

p= Madde güçlüğü 

Dü= üst grupta doğru cevap 

Da= alt grupta doğru cevap 

n= Öğrenci sayısı 

 

Ayırt Edicilik Ġndisi Ġse; 

           (3.2) 

 

-1 ile +1 arasında değiĢir. 

(+)olması üst grupta doğru sayısının fazla, (-) olması alt grupta doğru sayısının fazla 

olduğunu gösterir. 

• (- )çıkan maddeler testten çıkarılır. 

• Ayırt edicilik indisi; 

- 0.40 ve üzeri ise: çok iyi ayırt edici bir madde 

- 0,39-0,30 arası: oldukça iyi ayırt edici  

- 0,29-0,20 arası: düzeltilmesi gereken madde 

- 0,19 ve altında ise: Madde testten çıkartılmalıdır. 

Testimizde çıkarılması gereken madde yoktur, bütün sorular oldukça iyi ayırt 

edici ve çok iyi ayırt ediciliğe sahiptir. 

 

Testin Güçlüğü 

 

           (3.3) 

                                                                                               

Test hakkında genel bir bilgi verir. 

P= Testin güçlük derecesi 

X= Aritmetik Ortalama 

K= Teste yer alan soru sayısıdır. 

k
p x





n

DaDü
P

2




n

DaDü
Rjx



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Yaptığımız testin aritmetik ortalaması 7, testteki toplam soru sayısı 21 

olduğundan;                      

Testin ortalama madde güçlüğü;  p  =  
 

  
 = 0,33 bulunmuĢtur. 

• Güçlük indeksi 0 ile +1 arasında değiĢir. 

• 0‘a yakın olması testin zor, 

• 1‘e yakın olması testin kolay 

• 0,5 olması testin orta güçlükte olduğunu belirtir.  

Yaptığımız testin ortalama madde güçlüğü 0,33 bulunmuĢtur, 0‘a yakın 

olduğundan zor bir test olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Merkezi Eğilim Ölçüleri 

Bir grup ölçümün ya da bir dizi puanın tümünü genel olarak temsil eden değerler ya da 

ölçülerdir. 

-Aritmetik ortalama 

-Tepe Değer (Mod)- 

Ortanca (Medyan) 

 

Aritmetik Ortalama 

 Ẋ = ΣX/N         (3.4) 

• Ẋ = Aritmetik ortalama 

•  ΣX = tüm ölçümlerin toplamı 

• N= ölçüm sayısı 

• Aritmetik ortalama bir grubun; 

-Öğrenme düzeyini ve baĢarı düzeyini belirlemede kullanılır. 

• Derslerin ortalaması aritmetik ortalama ile hesaplanır.  

• Frekans(f): aynı puanı alan birey sayısıdır. 

• Yığılmalı frekans(Σf): frekansların toplanarak ilerlemesidir. 

• Ẋ = puanların toplamının yığılmalı frekansa oranı aritmetik ortalamayı verir. 

Testin aritmetik ortalaması= 7 bulunmuĢtur. 
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Çizelge 3.4. Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi (CDGTBT) 

Yığılmalı Frekans Sonuçları 
 

 

Tepe Değer (Mod) 

• Bir puan dağılımında en çok tekrar eden (frekansı en çok olan) puan ya da 

ölçüme denir.  

• GruplanmıĢ puanlarda mod, frekansı en çok olan aralığın orta noktasıdır. 

• Testte en çok tekrar eden puan yani mod=7 olarak bulunmuĢtur. 

 

Ortanca (Medyan) 

Bir puan dizisini tam ikiye bölen noktaya rastlayan puandır. GruplanmamıĢ 

dağılımlarda, puanlar büyükten küçüğe sıralanır. Puanların yarısı üstte, yarısı altta 

kalacak biçimde ikiye bölen nokta bulunur. 

Testte Ortanca (Medyan)= 6 olarak bulunmuĢtur. 

 

Merkezi DeğiĢim Ölçüleri 

Merkezi eğilim ölçüleri grubu tam olarak tanımamızı sağlamaz. 

 

Dizi GeniĢliği (Ranj) 

Bir dağılımdaki puanların en büyüğü ile en küçüğü arasındaki farktır. 

Ranj= En büyük ölçüm- En küçük Ölçüm      (3.5)  

Testin ranjı= 19 – 0 = 19 olarak bulunmuĢtur. 

 

Standart Sapma 

Standart sapma her bir puanın aritmetik ortalamadan ne kadar uzaklaĢtığının 

ortalamasıdır. Standart sapmanın hesaplanması; 

 Önce aritmetik ortalama bulunur (Ẋ). 

 Her ölçümde aritmetik ortalama çıkarılır ve karesi alınır.(X- Ẋ=x) bulunur ve x
2
 

hesaplanır. 

 Tüm x
2 

‗ler toplanarak Σx
2
 bulunur. 

Puan 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

Frekans 8 11 16 16 16 16 11 18 13 8 5 5 5 4 5 2 2 6 7 3 

Yığılmalı 

frekans 
8 19 35 51 67 83 94 112 125 133 138 143 148 152 157 159 161 167 174 177 
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 Σx
2
, N-1‘e bölünür ve çıkan sonucun karekökü alınarak standart sapma bulunur. 

 Gruptaki puanlar arasındaki fark arttıkça Standart sapma büyür.  

 Standart sapma büyüdükçe öğrencilerin testte ölçülen özellik bakımından 

birbirlerine benzerlikleri azalır. Yani test bilenle bilmeyeni ayırt etmiĢ olur.  

 Bu da testin güvenirliğini arttırır. 

 Standart sapma küçük ise grup homojen, büyükse heterojendir. 

Testin standart sapması 5,065 olarak bulunmuĢtur. 

 

Çizelge 3.5. Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi (CDGTBT) KR-20 

Sonucu 

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21    

0,55 0,64 0,75 0,56 0,54 0,60 0,76 0,75 0,58 0,64 0,76 0,68 0,59 0,58 0,64 0,63 0,61 0,59 0,55 0,60 0,55 

 

q 

 

0,25 0,23 0,19 0,25 0,25 0,24 0,18 0,19 0,24 0,23 0,18 0,22 0,24 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,25 0,24 0,25 

 

p*q 

 

                    

4,81 

 

Topp*q 

                    

0,19 

 

p*q/vary 

                    

0,81 

 

1- 

 

            

  

      

KR-20 1,05 

  

            

  

      

KR-20= 0,85 

   

 

           (3.6) 

 

K= Soru Sayısı                                       q= YanlıĢ cevap oranı (1-p) 

P= Doğru cevap oranı                           SS= Standart Sapma 

Testte KR-20 = 0,85 olarak bulunmuĢtur. 

 

Testin geçerlik ve güvenirlik hesaplarının yapılabilmesi için Hatay Ġli Antakya 

ilçesindeki bir ortaokulda 6.Sınıfa devam eden 177 öğrenciye iki aĢamalı test 

2

).(
1.[

1
20

SS

qp

K

K
KR






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uygulanmıĢ testin pilot uygulaması yapılmıĢtır. Testteki her soru için madde ayırıcılık 

indeksi, madde güçlük indeksi, KR-20 katsayısı hesaplanmıĢtır. Testte KR-20 = 0,85 

olarak bulunmuĢtur. 

 

3.2.3.2. Fene Yönelik Sorgulayıcı Öğrenme Becerileri Algı Ölçeği 

 

ÇalıĢmada Balım ve TaĢkoyan (2007) ‗ın geliĢtirdiği Fene Yönelik Sorgulayıcı 

Öğrenme Becerileri Algı Ölçeği (EK 4) kullanılmıĢtır. Ölçeğin ön uygulamaları Ġzmir 

ilinde yer alan ilköğretim okullarının altıncı, yedinci ve sekizinci sınıflarında öğrenim 

gören 246 kız, 255 erkek olmak üzere toplam 501 ilköğretim öğrencisi üzerinde 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Ölçek 22 algı maddesinden oluĢmaktadır. AraĢtırmacılar tarafından 

ölçeği oluĢturan faktörler olumsuz algı maddeleri (2,6,10,12,14 ve 17 numaralı 

maddeler), olumlu algı maddeleri (3,4,8,11,15,16,19,20 ve 21 numaralı maddeler) ve 

doğruluğunu sorgulama algı maddeleri (1,5,7,9,13,18 ve 22 numaralı maddeler) olarak 

belirlenmiĢtir. Ölçeğe ait faktörlerin sırasıyla güvenirlikleri 0,73, 0,67 ve 0,71‗dir. 

Ölçeğin tamamına iliĢkin Cronbach alfa güvenirliği 0,84; Spearman-Brown testi 

yarılama iç tutarlılık katsayısı 0,82 olarak bulunmuĢtur. Ölçekten alınabilecek en 

yüksek puan 110; en düĢük puan ise 0‗dır.  

 

3.2.3.3. Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon Ölçeği 

 

―Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon Ölçeği‖ (EK 5), Dede ve Yaman (2005) 

tarafından geliĢtirilmiĢ olup cronbach alfa güvenirlik katsayısı 0.80 iken bu çalıĢmanın 

örnekleminde de 0.80 olarak bulunmuĢtur. Toplam 23 maddeden oluĢan, 5‘li likert 

tipinde olan ölçekte her bir ifadenin karĢısında ―Kesinlikle Katılıyorum‖, 

―Katılıyorum‖, ―Kararsızım‖, ―Katılmıyorum‖, ―Kesinlikle Katılmıyorum‖ Ģeklinde, 

öğrencilerin o ifade ile ilgili düĢüncelerini yansıtabilecekleri cevaplar bulunmaktadır. 

Olumlu ifadelerde yukarıdaki cevaplara karĢılık olarak sırasıyla 5, 4, 3, 2, 1 puan 

verilirken, olumsuz ifadelere 1, 2, 3, 4, 5 puan verilmiĢ ve her ifadeye verilen puanlar 

toplanarak öğrencilerin puanları belirlenmiĢtir. Ölçekten alınabilecek maksimum puan 

115 iken, minimum puan 23‘tür. Fen öğrenmeye yönelik motivasyon ölçeğinde yer alan 

maddelerin alt faktörlere göre dağılımı çizelge 3.6‘da gösterilmektedir. 
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Çizelge 3.6. Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon Ölçeğinde Yer Alan Maddelerin Alt 

Faktörlere Göre Dağılımı 

 

Faktörler Sorular 

Faktör 1- AraĢtırma Yapmaya Yönelik 

Motivasyon 

1, 5, 8, 12, 15, 21 

 

Faktör 2- Performansa Yönelik 

Motivasyon 

3, 4, 6, 11, 16 

 

Faktör 3- ĠletiĢime Yönelik Motivasyon 13, 14, 17, 20, 22 

Faktör 4- ĠĢbirlikli ÇalıĢmaya Yönelik 

Motivasyon 

9, 10, 19, 23 

 

Faktör 5- Katılıma Yönelik Motivasyon 2, 7, 18 

 

3.2.3.4. FETEMM (STEM ) Uygulamalarına Yönelik Öğrenci GörüĢleri Formu 

 

Uygulama sonunda deney grubu öğrencilerine FeTeMM (STEM ) uygulamalarına 

yönelik öğrencilerin görüĢlerini almak için araĢtırmacı tarafından 3 açık uçlu sorular 

hazırlanmıĢtır. Alanında uzman iki akademisyen görüĢü alınmıĢ gerekli düzeltmeler 

yapıldıktan sonra formun son hali verilmiĢtir. (EK 7) 

Yazılı metinler satır satır okunmuĢ, öğrenci görüĢlerini betimleyen ifadeler 

sınıflandırılmıĢtır. Ġfadeler iki araĢtırmacı tarafından daha kontrol edilerek öğrenci 

görüĢlerini yansıtıp yansıtmadığına bakılmıĢtır. 

 

3.2.4. Uygulama 

 

ÇalıĢma 2015- 2016 eğitim-öğretim yılında Hatay ili Antakya ilçesindeki bir 

ortaokulda iki ayrı Ģubede öğrenim görmekte olan 5.Sınıf öğrencilerine uygulanmıĢtır. 

Uygulama; 12 ders saati yöntemlerin uygulanması, 4 ders saati ise verilerin toplanması 

olmak üzere 4 haftalık bir programda gerçekleĢtirilmiĢtir.       

FeTeMM öğretim modelinin ortaokul 5. sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersi 

―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ ünitesindeki akademik baĢarılarına, 

sorgulayıcı öğrenme becerilerine, motivasyonlarına etkisinin incelendiği bu araĢtırmada, 

FeTeMM eğitimine uygun hazırlanan materyallere ve mevcut programın ön gördüğü 

programa uygun olmak üzere iki farklı öğrenme ortamı kullanılmıĢtır. AraĢtırmaya etki 

edebilecek diğer değiĢkenleri kontrol altında tutmak için deney ve kontrol gruplarında 

aynı öğretmenin ders iĢlemesi tercih edilmiĢtir. Materyallere uygun ders iĢlenmesini 
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kontrol etmek için dersler araĢtırmacı tarafından takip edilmiĢtir. Deney ve kontrol 

grubunda dersler her hafta (2+2) 4 ders olmak üzere 4 hafta toplam 16 saatte 

tamamlanmıĢtır. 

Ön-testler ünite baĢlamadan önce son testler ise ünite bittikten sonra 

uygulanmıĢtır. ÇalıĢmaya baĢlamadan önce uygulamayı yapacak olan öğretmenle 

görüĢülmüĢ ve yöntem detaylı bir Ģekilde tanıtılmıĢtır. FeTeMM eğitimi tanıtıldıktan 

sonra hazırlanan materyaller öğretmene incelemeleri amacıyla verilmiĢtir. Deney 

grubunda bulunan öğrencilere çalıĢma baĢlamadan önce iki ders saatinde yöntem 

araĢtırmacı tarafından tanıtılmıĢ ve FeTeMM etkinlikleri örnek bir ders planıyla 

uygulanmıĢtır.  

Uygulamadan önce ön-test, uygulama bittikten sonra da son-test olarak ―Canlılar 

Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım BaĢarı Testi‖ (CDGTBT),  ―Fene Yönelik Sorgulayıcı 

Öğrenme Becerileri Algısı Ölçeği‖,  ―Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon Ölçeği‖ 

uygulanmıĢtır. Deney grubuna uygulama sonrasında ―STEM (FeTeMM) 

Uygulamalarına ĠliĢkin Öğrenci GörüĢme Formu‖ uygulanmıĢtır.  

 

3.2.4.1. FeTeMM Yönteminin Uygulanması  

 

ÇalıĢmada FeTeMM yöntemi, örneklemi oluĢturan okulda iki Ģubede 

uygulanmıĢtır. Uygulamaya baĢlamadan önce iki ders saatinde FeTeMM yöntemi 

araĢtırmacı tarafından öğrencilere bir ders saatinde tanıtılmıĢ ve bir ders saatinde ise 

örnek ders planı uygulanmıĢtır. Etkinlikleri ve tasarım görevlerini uygulamak için 

gruplar oluĢturulmuĢtur. Gruplar oluĢturulurken ön test uygulaması dikkate alınmıĢtır. 

Grupların baĢarı ve cinsiyet açısından kendi içinde heterojen gruplar arasında ise 

homojen olmasına dikkat edilmiĢtir. Gruplar oluĢturulurken bir baĢarılı iki orta baĢarılı 

ve iki az baĢarılı bireyler gruplara alınarak heterojen yapı sağlanmıĢ, gruplar arasında da 

baĢarı yönünden eĢitlik sağlanmaya çalıĢılmıĢtır. Uygulamaya baĢlanılan ilk hafta çevre 

sorunları ile ilgili her gruba bir proje görevi verilmiĢtir. Bu projenin uygulama sonunda 

sunulacağı öğrencilere ifade edilmiĢtir. Uygulamaya öğrencilerin dikkatini çekecek 

hazır bulunuĢluklarını artıracak bir hikaye ile giriĢ yapılmıĢtır. Öğrencilere bu uygulama 

boyunca farklı etkinlikler yapacaklarını ve konun sonunda konuyla ilgili birde tasarım 

görevi gerçekleĢtirecekleri açıklanmıĢtır. Etkinlikler sırasında öğrenciler gruplar halinde 

çalıĢmıĢlardır fakat etkinlik kağıtlarını bireysel doldurmuĢladır.  
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 Uygulamanın keĢfetme basamağında öğrencilerle çeĢitli etkinlikler, deneyler yaparak 

konu ile öğrenci yaĢantısı iliĢkilendirilmeye çalıĢılmıĢtır. Ġlk olarak canlılar etkinliği  

(EK 8) uygulanmıĢtır. Öğrencilerden bir bilim insanı gibi düĢünmeleri istenmiĢtir ve 

―canlı varlıkları neleri dikkate alarak sınıflandırmıĢlar‖ sorusu yöneltilerek beyin 

fırtınası yöntemi kullanmıĢ ve öğrencilerin fikirleri alınmıĢtır. Daha sonra kendi 

sınıflandırmalarını yapmaları istenmiĢtir. Sınıfa getirilen çeĢitli canlı fotoğrafları 

öğrencilere gösterilmiĢtir. Çevrenizde gördüğünüz çiçekler, ağaçlar, bütün hayvanlar 

canlı varlıklar sınıfına girer. Bir bilim insanı olduğunuzu düĢününüz. Bu durumda 

aĢağıdaki fotoğraflarda yer alan canlı varlıkları nasıl sınıflandırırdınız? soruları 

yöneltilmiĢtir. Kendi sınıflandırmaları yapmaları ve bilim insanlarının yaptığı 

sınıflandırma ile karĢılaĢtırmaları istenmiĢtir. Bu etkinlikten sonra göremediğimi 

canlılar etkinliği (EK 8) uygulanmıĢtır. Öğrencilere çevremizde gördüğümüz canlıların 

dıĢında gözümüzle göremediğimiz canlılar var mıdır? sorusu yöneltilmiĢ ve öğrencilerin 

fikirleri alınmıĢtır. Daha sonra öğrencilerin göremediğimiz canlıların var olduğunu 

gözlemleri için, herhangi bir su birikintisi, süs havuzu veya akvaryumdan alınan bir 

kavanoz suyun içine kuru yaprak, meyve kabuğu, saman vb. atılmıĢı, ılık ve aydınlık 

ortamda birkaç gün bekletilmiĢtir. Bu kavanozdan alınan bir damla su ile preparat 

hazırlanmıĢtır, mikroskopta incelenmiĢtir. Mikroskopta gözlemlenen canlıların resimleri 

çizilmiĢtir. (Bu etkinlikte amacımız mikroskobik canlıları gözlemlemek, ayrıca hareket 

gibi canlılık özelliklerine dikkat çekmektir). Öğrencilere sizce mikroskopta gözümüzle 

göremediğimiz canlıları nasıl görebildik sorusu yöneltilmiĢ ve fikirleri alınmıĢtır. Bir 

mikroskobun büyütme gücünü, göz merceği ve objektif birlikte belirlediği açıklanmıĢ 

ve mikoskopta incelediğimiz canlıları ne kadar büyüttüğümüzü hesaplamaları 

istenmiĢtir. ġapkanın altındaki gerçek etkinliğimiz (EK 8) de verilmiĢtir. Açıkta uzun 

süre tuttuğumuz ekmeğin küflenerek yeĢil pamuksu bir örüntüye kaplandığını 

görmüĢünüzdür. Sınıfa getirilen küflü ekmek, limon ve reçel öğrencilere gösterilmiĢtir. 

Sizce ekmeğin, limonun, reçelin üzerindeki yeĢil pamuksu örüntü neden 

kaynaklanmıĢtır? sorusu yöneltilmiĢ ve bu durumun neden kaynaklandığını 

araĢtırmaları istenmiĢtir. Bitkiler etkinliğinde (EK 9) ise, çeĢitli bitki resimleri 

öğrencilere gösterilmiĢ ve birkaç bitki çeĢidi sınıfa getirilmiĢtir. Sınıfa getirilen biri 

çiçekli bitki diğeri çiçeksiz bitki öğrenciler tarafından incelenmiĢtir. Benzerlik ve 

farklılıklarını bir çizelgede listelemeleri istenmiĢtir. Çiçekler nasıl renklendi 
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etkinğimizde (EK 9) Ġki su bardağı yarısına kadar su ile doldurulmuĢ, daha sonra birine 

kırmızı diğerine mavi mürekkepten iki damla damlatılmıĢtır. Su bardaklarına beyaz 

karanfiller ayrı ayrı konulduktan sonra değiĢimin gözlenmesi için güneĢ ıĢığı alan bir 

bölgede bir saat süreyle bekletilmiĢtir. Öğrencilerden karanfillerdeki değiĢimi 

gözlemlemeleri istenmiĢtir. Uygulamanın açıklama basamağında dersi uygulayan 

öğretmen konu anlatımını gerçekleĢtirmiĢtir. Bu adımda konu mümkün olduğu kadar 

detaylı Ģekilde anlatılmaya çalıĢılmıĢtır. Ders anlatılırken soru-cevap yöntemi, beyin 

fırtınası, gösteri yöntemleri sıklıkla kullanılmıĢtır. EtkileĢimli tahta aktif olarak 

kullanılmıĢ EBA ve VĠTAMĠN‘ den konu ile ilgili çeĢitli videolar, görseller, 

animasyonlar izletilmiĢtir. Ayrıca ders sonunda öğretmen tarafından EBA sistemi ile 

öğrencilere ödev olarak testler yollanmıĢ ve EBA sistemi üzerinden takibi yapılmıĢtır. 

Uygulamanın derinleĢtirme basamağında ise öğrencilere ünitenin baĢında bahsettiğimiz 

tasarım görevleri verilir ve her grup iki ders saati içerisinde tasarım etkinliklerini ve 

tasarım malzemeleri araĢtırmacı tarafından hazırlanmıĢtır. Saksı tasarım görevi (Ek 12) 

verilmiĢtir. ―Toplantı için Ģehir dıĢına gitmesi gereken AyĢe hazırlıklarını yapmaktadır. 

AyĢe çiçekleri çok sevmektedir ve evinde de çiçekleri vardır. AyĢe çiçeklerinin bir hafta 

susuz kalması durumunda solacaklarını ve bu duruma bir çözüm bulması 

gerekmektedir‖ Ģeklinde bir problem durumu verilmiĢtir. Sizde kendinizi AyĢe‘nin 

yerine koyarak bir mühendis gibi düĢünerek bir saksı tasarlayınız. Seçtiğiniz saksınızda 

çiçeklerin besinsiz (su, mineral) kalmayacağı bir model olmalıdır. Çiçekler en az bir 

hafta sulanmadan canlılıklarını devam ettirmelidir. Saksı modeli maliyetinizin 20TL‘nin 

üstünde olmaması gerekmektedir. Mühendislik Tasarım Süreci basamakları olan; 

SORMA; ÖNERĠ ÜRETME; PLAN YAPMA; MODEL(ürün) OLUġTURMA; 

MODEL(ürün) GELĠġTĠRME basamaklarını sırasıyla uygulayarak tasarım görevlerini 

gerçekleĢtirmiĢlerdir ve modellerinin(ürünlerinin) tanıtımını yapmıĢlardır. 

Değerlendirme basamağında ise araĢtırmacı tarafından hazırlanmıĢ olan tasarım 

değerlendirme ölçeği ile değerlendirme yapılmıĢ ve dönütler verilmiĢtir. 

Hayvanları sınıflandıralım etkinliği (EK 10) için sınıfta hayvanların yer aldığı bir resim 

gösterilmiĢ ve resimde görülen hayvanları benzerlik ve farklılıklarına göre 

sınıflandırmaları istenmiĢtir. Bu hangi teknoloji adlı etkinliğimizde (EK 10) ise, 

öğrencilere bazı hayvanların ve bazı teknolojik açların resimlerinin olduğu bir gösel 

gösterilmiĢtir. Öğrencilerden resimleri incelemeleri istenmiĢ ve ―resimlerde yer alan 
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hangi hayvanın özelliklerinden esinlenilerek bu teknolojik araçlar tasarlanmıĢtır?‖ 

sorusu yöneltilmiĢtir. Bu görselleri eĢleĢtirmeleri ve açıklamaları istenmiĢtir. Tasarım 

görevi benim küçük çiftiğim görevi (EK 13)‘te verilirmiĢtir. ―Çiftlik hayatını çok seven 

Yusuf Bey‘in emekli olup bir çiftlik kurma hayali vardır. Emekliliği yaklaĢan Yusuf 

Bey hayalindeki çiftlik evini kurmak için hazırlıklara baĢlamıĢtır. Nasıl bir çiftlik 

kurabilirim diye düĢünen Yusuf Bey hayalini gerçekleĢtirmek için bir ziraat 

mühendisiyle konuĢmaya karar vermiĢtir. Yusuf Bey ziraat mühendisi olan Oğuz Bey‘e 

ben bir çiftlik kurmak istiyorum, hayalimdeki çiftliği kurmak için neler yapmam 

gerekiyor sizden bu konuda bilgi almak istiyorum der. Çiftlik kurmam için yapmam 

gerekenleri öğrenmek istiyorum, nasıl bir yol izlemem gerekiyor bana bu konuda 

yardımcı olabilir misiniz diye sorar. Ziraat mühendisi Oğuz Bey: ―Yusuf bey öncelikle 

Ģu soruları cevaplamalıyız‖. Çiftliğinizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasıl bir çiftlik 

kurmak istiyorsunuz, neler yetiĢtirmek istiyorsunuz, çiftliğiniz ne kadar büyüklükte 

olmalı öncelikle bunları belirlemelisiniz. Bunun için bir plan hazırlamalısınız. Maliyeti, 

kriterleri, kısıtlamaları ve önceliklerinizi belirlemelisiniz. Çiftlikte canlılar sınıfında yer 

alan bütün canlıların yer alması beklenmektedir. Bu canlıların doğru olarak 

sınıflandırılması beklenmektedir. Canlıların yaĢam alanlarını doğru Ģekilde tasarlamanız 

beklenmektedir. Çitliğimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamanız 

beklenmektedir. Canlıların yaĢam alanlarını oluĢtururken çiftliğimizin ne kadar alanını 

kullandığınızı hesaplamanız beklenmektedir. Çiftlik modeli maliyetinizin 30TL‘ nin 

üstünde olmaması gerekmektedir‖ problem durumu verilmiĢtir ve tasarımlarını 

gerçekleĢtirmeleri istenmiĢtir. Ünitenin insan ve çevre iliĢkisi kazanımı ile ilgili çevre 

etkinliğimiz (Ek 11) de verilmiĢtir. Ünitenin baĢında verilen çevre sorunları ile ilgili 

proje ödevlerinin sunumunu öğrenciler gerçekleĢtirmiĢtir ve çevre sorunlarına ait çözüm 

önerilerini açıklamıĢlardır. 

3.2.4.2. Mevcut Programın Öngördüğü Yöntemin Uygulanması  

 

ÇalıĢmada mevcut programın öngördüğü yöntem kontrol amacı ile örneklemi 

oluĢturan okulun bir Ģubesinde uygulanmıĢtır. Kontrol grubundaki öğrencilere ve 

öğretmenlere hiçbir müdahale yapılmadan dersin iĢlenmesi gözlemlenmiĢtir. Öğrenciler 

derste birbirlerinin sırtını görecek Ģekilde arka arkaya sıralanarak geleneksel sınıfa 

uygun oturmuĢlardır. MEB tarafından belirlenen ve planlanan ―Canlılar Dünyasını 
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Gezelim ve Tanıyalım ‖ ünitesindeki konular, planlanan sürede öğretmen tarafından 

mevcut programa uygun olarak sınıfa sunulmuĢtur.  

Bir dersin iĢlenmesi Ģu Ģekilde gerçekleĢmiĢtir: Dersin iĢlenmesi esnasında 

öğretmen öğrencilere ―merhaba arkadaĢlar‖ ile derse baĢlıyor. Konuya giriĢ yaparken 

önce öğrencilerle hazır bulunuĢluklarını artırmak ve derse ilgiyi artırmak amacıyla 

öğrencilerin düĢünmelerini sağlayacak sorular soruyor ve beyin fırtınası yöntemini 

uyguluyor. Öğrencilerin ilgisini çekecek çeĢitli etkinlikler yapıyor, bu etkinlikler 

genellikle ders kitabından oluyor. Konu ile ilgili EBA ve VĠTAMĠN‘den çeĢitli 

videolar, görseller, animasyonlar izletilmiĢtir.  Konu anlatımı sırasında etkileĢimli tahta 

aktif olarak kullanılmıĢtır. Konu içinde örnek vermesi gerekirse örneği veriyor, birkaç 

örnekte öğrencilerden istiyor. Konu anlatımı bittikten sonra öğrencilere konu ile ilgili 

birkaç soru soruyor ve bu soruları sınıfta birçok öğrenciye cevap hakkı veriyor ve 

sınıfın tamamı ile tartıĢarak cevabı buluyorlar.  Ders kitabında bulunan etkinlikler 

sınıfta gösteri Ģeklinde yapılmıĢtır. Öğrenciler çözmeleri için testler ödev Ģeklinde 

verilmiĢ ve bir sonraki ders öğretmen öğrencilerin çözemediği sorular ilk birkaç 

dakikada çözülmüĢ ve yeni konuya geçilmiĢtir.  

Dersin sonunda ―Dersi anladınız mı?‖ sorusu ile varsa öğrencilerin soruları 

alınmıĢ ve cevaplandırılmıĢtır. Derste vakit kalırsa öğrencilerle test çözülmüĢtür.   
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4. BULGULAR VE YORUM 

 

4.1. Verilerin Analizi 

 

Verilerin analiz aĢamasında hangi testlerin kullanılacağına karar vermek için 

parametrik testlerin varsayımlarından olan normallik testi yapılmıĢtır.  Bu çalıĢmada 

kullanılan testlerin hepsinde örneklem sayısı 30‘un üzerinde olduğu için Kolmogorov-

Smirnov Test sonuçlarına bakılmıĢtır (Kalaycı, 2016). 

 

Çizelge 4.1. CDGTBT, FYSÖBAÖ, FYMÖ, Kolmogorov-Smirnov
 
Test sonuçları 

 

 Ġstatistik    
 

SD P 

Deney Grubu ön CDGTBT ,143 33 ,083 

Kontrol Grubu ön CDGTBT ,154 31 ,059 

Deney Grubu Son CDGTBT ,149 33 ,062 

Kontrol Grubu son CDGTBT ,082 31 ,200
*
 

Deney Grubu Ön FYMÖ ,127 33 ,192 

Kontrol Grubu Ön FYMÖ ,145 31 ,096 

Deney Grubu  Son  FYMÖ ,126 33 ,199 

Kontrol Grubu Son  FYMÖ ,154 31 ,059 

Deney Grubu Ön FYSÖBAÖ ,127 33 ,192 

Kontrol Grub Ön FYSÖBAÖ ,120 31 ,200
*
 

Deney Grubu SonFYSÖBAÖ ,147 33 ,070 

Kontrol Grubu SonFYSÖBAÖ ,105 31 ,200
*
 

 

Çizelge 4.1. incelendiğinde CDGTBT, FYSÖBAÖ, FYMÖ ölçekleri için toplanan 

verilerin normal dağılım gösterdiği (p>0.05) istatistiki olarak tespit edilmiĢ ve buna 

bağlı olarak ölçek ve testlerden toplanan verilere parametrik testler uygulanmıĢtır. 

 

Bu kısımda araĢtırmanın alt problemlerine ait bulgular ayrı ayrı verilmiĢtir ve 

yorumlanmıĢtır. 
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4.1.1.AraĢtırmanın Birinci Alt AraĢtırma Problemine Ait Ġlgili Bulgular ve 

Yorumlar  

 

Bu kısımda araĢtırmanın birinci alt problemi olan ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri 

dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ ünitesinin öğretilmesinde FeTeMM 

öğretim yönteminin ve mevcut programın öngördüğü sistemin uygulandığı sınıflardaki 

öğrencilerin ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım Ünitesi‖ baĢarı testinden 

aldıkları puanlar arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark var mıdır? ile ilgili 

bulgulara Çizelge 4.2‘de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.2.CDGTBT‘nin öntest puanlarına ait bağımsız gruplar t-testi analizi sonucu 
 

 

Çizelge 4.2‘deki verilere bakıldığında deney ve kontrol grubunun ön testleri 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark yoktur (t= 1,468; p>0,05). Bu bulgulara 

göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin çalıĢmaya baĢlamadan önce ―Canlılar 

Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ ünitesinde temel bilgilerinin aynı seviyede olduğu 

söylenebilir. 

 

Çizelge 4.3. CDGTBT‘nin sontest puanlarına ait bağımsız gruplar t-testi analizi sonucu 
 

 

ÇalıĢma tamamlandıktan sonra akademik baĢarı bakımından hangi yöntemin daha 

etkili olduğunu belirlemek için CDGTBT ‘nin son testlerinden elde edilen puanlara 

tanımlayıcı istatistikler ve bağımsız gruplar t-testi yapılarak gruplar arasında akademik 

baĢarı yönünden bir farklılaĢmanın olup olmadığına bakılmıĢ ve CDGTBT ‘nin son 

Gruplar  N X SS SD T P 

Deney 

Kontrol 

33 

31 

37,07 

30,40 

17,641 

18,706 

62 1,468 0,792 

 CDGTBT‘nin için maksimum puan100‘dür 

 

 

Gruplar        N X SS SD 

                

       T 

1,461,468 

 

 

 

 

 

 

2,962 

 

P 

 Deney 

Kontrol 

33 

31 

63,178 

47,907 

    18,863 

22,324 
 

 

      62 

    2,962 0,004  

CDGTBT‘den alınabilecek maksimum puan 100‘dür. 
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testlerine iliĢkin analiz sonuçları Çizelge 4.3‘ te verilmiĢtir. 

4.3‘teki CDGTBT son-test analiz sonuçlarına bakıldığında elde edilen son test 

puanları ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olduğu görülmüĢtür 

(t=2,962; p<0,05). Bu bulgulara göre FeTeMM uygulamalarının yapıldığı deney 

grubundaki öğrencilerin mevcut programın öngördüğü öğretim yönteminin uygulandığı 

kontrol grubundaki öğrencilerine göre akademik anlamda daha baĢarılı olduğu 

söylenebilir (XDeney= 63,178; XKontrol=47,907). FeTeMM (STEM) uygulamaları ile 

öğrencilerin konuyu daha iyi öğrendiklerini söyleyebiliriz.  FeTeMM (STEM) 

uygulamalarının öğrencilerin akademik baĢarılarında artıĢ sağladığı tespit edilmiĢtir. 

Bu bulgular literatürde FeTeMM (STEM) uygulamaları üzerine yapılan 

çalıĢmalarla paralellik göstermektedir.  

Ceylan (2014) yaptığı çalıĢmada;  FeTeMM eğitimi temelinde hazırlanan konu 

öğretim tasarımının uygulanması ile öğrencilerin akademik baĢarısı arttırılmıĢ, 

yaratıcılık ve problem çözme becerileri geliĢtiğini tespit etmiĢtir. Yıldırım ve Altun 

(2015a)‘a göre; deney grubundaki FeTeMM ve Mühendislik eğitim uygulamalarına 

yönelik hazırlanan ders sonrasında öğrenme düzeylerinde anlamlı bir artıĢın olduğu 

tespit edilmiĢtir. Bu sonuç, FeTeMM eğitim uygulamalarını hazırlanan fen bilgisi 

laboratuar dersinin öğrenme düzeyini arttırmada etkili olduğunu göstermektedir. 

Cotabish ve ark. (2013)‘e göre, deney grubundaki öğrencilerin fen dersi becerileri, fen 

bilgisi kavramları ve fen bilgisi içeriği bilgilerinde, kontrol grubundaki öğrencilere göre 

istatistiksel olarak anlamlı bir kazanım olduğu belirlenmiĢtir. Yıldırım (2017) 

çalıĢmasında; FeTeMM uygulamalarının akademik baĢarı ve bilginin kalıcılığı 

bakımında etkili olduğunu, öğrencilerin mühendisliğe karĢı görüĢlerinde olumlu 

değiĢikliklerin olduğunu, uygulama sonrasında öğrencilerin mühendislik mesleğini 

düĢündüğünü, ayrıca mühendisliğin sadece erkeklere özgü bir meslek olmadığına 

yönelik hem erkek hem de kız öğrencilerin görüĢlerinde değiĢiklikler meydana 

geldiğini, FeTeMM etkinlikleriyle anlamlı öğrenmenin gerçekleĢtiğini,  öğrencilerin 

fen, teknoloji ve matematiğin günlük yaĢamında kullanımına ve bu disiplinlerin önemi 

konusunda öğrencilerin görüĢlerinde olumlu yönde bir geliĢme olduğunu ortaya 

koymuĢtur. 

 

4.1.2. AraĢtırmanın Ġkinci Alt Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar 
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Bu kısımda araĢtırmanın ikinci alt problemi olan ―Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri 

dersi Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım ünitesinin öğretilmesinde FeTeMM 

uygulamalarının ve mevcut programın öngördüğü sistemin uygulandığı sınıflardaki 

öğrencilerin sorgulayıcı algı becerileri testinden aldıkları puanlar arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir fark var mıdır?‖ ile ilgili bulgular sunulmuĢtur. 

FeTeMM uygulamalarının uygulandığı deney grubundaki öğrenciler ile mevcut 

programın uygulandığı kontrol grubundaki öğrencilerin uygulamadan önceki 

sorgulayıcı algı becerilerini belirlemek için ―Fene Yönelik Sorgulayıcı Öğrenme 

Becerileri Algısı Ölçeği (FYSÖBAÖ),  ön test olarak uygulanmıĢtır. Elde edilen 

puanların tanımlayıcı istatistikleri hesaplanmıĢ ve aralarında anlamlı bir farkın olup 

olmadığını belirlemek için bağımsız gruplar t-testi yapılmıĢtır. FYSÖBAÖ‘ nün ön 

testinden elde edilen bulgular Çizelge 4.4‘te verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.4. Fene Yönelik Sorgulayıcı Öğrenme Becerileri Algısı Ölçeğinin ön test 

puanlarına ait bağımsız gruplar t-testi analizi sonucu 

 

 Gruplar N X SS SD T P 

Olumlu  Deney 

Kontrol 

33 

31 

   40,12 

   40,10 

4,477 

3,682 

62 0,024 0,981 

Olumsuz  Deney 

Kontrol 

33 

31 

24,48 

23,16 

5,173 

5,152 

62 1,025 0,309 

Doğruluğunu 

sorgulama 

Deney 

Kontrol 

33 

31 

30,18 

  30,65 

3,812 

3,392 

62 -0,513 0,610 

Toplam Deney 

Kontrol 

33 

31 

94,79 

93,90 

9,610 

9,336 

62 0,373 0,710 

 FYSÖBAÖ‘den alınabilecek maksimum puan 110‘dur. 

 

Çizelge 4.4‘ teki sonuçlara bakıldığında, deney ve kontrol grubunun FYSÖBAÖ‘ 

nün ön testleri arasında arasında ölçeğin tamamı açısından istatistiksel olarak anlamlı 

bir farkın olmadığı görülmektedir (t=0,373; p=0,710 p>0,05). Bu bulgulara göre, deney 

ve kontrol grubundaki öğrencilerin çalıĢmaya baĢlamadan önce fene yönelik sorgulayıcı 

öğrenme becerileri algısı testinden aldıkları puanlar incelendiğinde olumlu algılar 

(t=0,024; p=0,981 p>0,05) olumsuz algılar (t=1,025; p=0,309; p>0,05), doğruluğunu 

sorgulama algıları (t=-0,513; p=0,610 p>0,05)açısından benzer özellikte olduğu 

söylenebilir. 

Ġlgili  yöntemlerin uygulanması sonunda öğrencilerin Fene Yönelik Sorgulayıcı 
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Öğrenme Becerileri Algısı Ölçeğinde hangi grubun lehinde bir farklılaĢmanın 

olabileceğini belirlemek için Fene Yönelik Sorgulayıcı Öğrenme Becerileri Algısı 

ölçeğinin son test puanlarına iliĢkin analiz sonuçları Çizelge 4.5‘te verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.5. Fene Yönelik Sorgulayıcı Öğrenme Becerileri Algısı Ölçeğinin son test 

puanlarına ait bağımsız gruplar t-testi analizi sonucu 
 

 Gruplar N X SS SD T P 

Olumlu  Deney 

Kontrol 

33 

31 

40,42 

39,32 

4,776 

4,764 

62 0,923 0,359 

Olumsuz  Deney 

Kontrol 

33 

31 

25,61 

22,48 

3,061 

4,154 

62 3,437 0,001 

Doğruluğunu 

sorgulama 

Deney 

Kontrol 

33 

31 

31,79 

30,61 

2,724 

4,154 

62 1,368 0,176 

Toplam Deney 

Kontrol 

33 

31 

97,82 

92,52 

8,516 

9,966 

62 2,293 0,025 

FYSÖBAÖ‘den alınabilecek maksimum puan 110‘dur. 

  

Çizelge 4.5‘deki bulgulara bakıldığında, deney ve kontrol grubunun FYSÖBAÖ‘ 

nün son testleri arasında ölçeğin tamamı açısından deney grubu lehine istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın olduğu görülmektedir (t=2,293; p=0,025; p<0,05). Bu 

bulgulara göre, deney grubuna uygulanan FeTeMM etkinlikleri öğrencilerin fene 

yönelik sorgulayıcı öğrenme becerileri algısını olumlu yönde arttırdığı söylenebilir. 

Fene yönelik sorgulayıcı öğrenme becerileri algısı testi olumlu algı becerileri, olumsuz 

algı becerileri ve doğruluğunu sorgulama becerileri algılarını ölçen alt faktörlerden 

oluĢmaktadır. Alt faktörler açısından incelendiğinde çalıĢma sonunda deney ve kontrol 

grubundaki öğrencilerin olumlu algı faktörlerinden aldıkları puanlar ortalama olarak 

deney grubu (X=40,42) kontrol grubundan (39,32) yüksek olsa da deney ve kontrol 

grubu arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmağı görülmektedir (t=0,923; 

p>0,05). Olumsuz algı maddelerinden aldıkları puanlar incelendiğinde deney grubu 

lehine (t=3,437; p<0,05)  istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olduğu görülmektedir. 

Doğruluğunu sorgulama algıları maddelerinden aldıkları puanlar incelendiğinde 

ortalama olarak deney grubu (X=31,79) kontrol grubundan (30,61) yüksek olsa da 

istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmadığı görülmektedir. (t=-1,368;  p>0,05). 

FeTeMM (STEM) uygulamalarının öğrencilerin sorgulayıcı öğrenme becerilerini 

geliĢtirdiği tespit edilmiĢtir.  
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Bu sonuçlar literatürde FeTeMM uygulamaları üzerine yapılan çalıĢmalarla 

paralellik göstermektedir. Bozkurt (2014)‘ün çalıĢmasında ise öğretmen adaylarının 

ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi için mühendislik tasarım temelli fen eğitiminin 

kullanılabileceğini düĢündükleri ve süreç boyunca bu düĢüncelerinin olumlu yönde 

geliĢim gösterdiği, mühendislik tasarım sürecinin en güçlü yönlerinin yaparak 

öğrenmeyi sağlaması, büyük tasarım görevi hedefinin motive edici olması, kalıcı 

öğrenmeyi sağlaması ve sorgulamaya dayalı olmasıyla değerlendirdikleri tespit 

edilmiĢtir. ġahin ve ark. (2014), okul sonrası program etkinlikleri, FeTeMM okur-

yazarlığını geliĢtirmek için bir yöntem olarak görülebileceğini, çünkü bu etkinliklerde 

öğrenciler açık uçlu ve gerçek hayat sorunları ile karĢı karĢıya getirdiğini ve onlara bu 

problemleri çözmek için becerilerini geliĢtirme ve deneyim kazanma fırsatı tanındığını 

tespit etmiĢtir. ÇavaĢ ve ark. (2013) ise mühendislik temelli etkinliklerin, öğrencilerin 

problem çözme becerilerini geliĢtirilip, fen eğitiminde sorgulamaya dayalı öğrenme 

yönteminin kullanılmasının teĢvik edilmesi, öğrencilerin teknolojik okur-yazarlığının 

geliĢtirilmesi, özellikle kız öğrencilerin fen ve mühendislik alanına olan ilgi, beceri ve 

tutumlarının artması, fen eğitiminde mühendislik biliminin kullanılmasının günlük 

yaĢam ve fiziksel dünyayı anlamak konusunda önemli olduğu konusunda farkındalık 

uyandırdığını ifade etmiĢlerdir. 

 

4.1.3. AraĢtırmanın Üçüncü Alt Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar 

 

Bu kısımda araĢtırmanın üçüncü alt problemi olan ―Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri 

dersi Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ 

ünitesinin öğretilmesinde FeTeMM uygulamalarının ve mevcut programın öngördüğü 

sistemin uygulandığı sınıflardaki öğrencilerin fen öğrenmeye yönelik motivasyon ölçeği 

testinden aldıkları puanlar arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark var mıdır? ile 

ilgili bulgular sunulmuĢtur. 

Fen öğrenmeye yönelik motivasyon ölçeğinin ön test puanlarına ait bağımsız 

gruplar t-testi bulguları Çizelge 4.6 ‗da verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.6. Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon Ölçeğinin ön test puanlarına ait 

bağımsız gruplar t-testi analizi sonucu  
 

  Gruplar N X SS SD T P 

AraĢtırma  
Deney 

Kontrol 

33 

31 

25,21 

25,94 

3,090 

3,119 
62 -0,932 0,355 

Performans  
Deney 

Kontrol 

33 

31 

21,24 

21,19 

3,279 

3,497 
62 0,058 0,954 

ĠĢbirliği  
Deney 

Kontrol 

33 

31 

17,27 

16,87 

2,528 

2,405 
62 0,065 0,518 

ĠletiĢim  
Deney 

Kontrol 

33 

31 

22,52 

21,13 

2,502 

3,106 
62 1,972 0,053 

Katılım   
Deney 

Kontrol 

33 

31 

13,39 

13,19 

1,694 

1,973 
62 0,437 0,664 

Toplam  
Deney 

Kontrol 

33 

31 

99,30 

98,32 

8,267 

8,852 
62 0,458  0,810 

FÖYMÖ ‗den alınabilecek maksimum puan 115‘dir. 

 

Çizelge 4.6.‘daki bulgulara bakıldığında, deney ve kontrol grubunun ön testleri 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmadığı görülmektedir (t=0,458; p>0,05). 

AraĢtırma, performans, iĢbirliği, iletiĢim, katılım alt faktörlerinde de istatistiksel olarak 

anlamlı bir fark bulunmamaktadır. Bu bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki 

öğrencilerin çalıĢmaya baĢlamadan önce fen öğrenmeye yönelik motivasyonları 

açısından benzer özellikte olduğu söylenebilir. 

Fen öğrenmeye yönelik motivasyon ölçeğinin son test puanlarına ait bağımsız 

gruplar t-testi bulguları Çizelge 4.7 ‗de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.7. Fen Öğrenmeye Yönelik Motivasyon Ölçeğinin son test puanlarına ait 

bağımsız gruplar t-testi analizi sonucu 

 

 Gruplar N X SS SD T P 

AraĢtırma Deney 

Kontrol 

33 

31 

25,03 

22,19 

3,988 

3,016 

59,355 3,222 0,002 

Performans Deney 

Kontrol 

33 

31 

21,18 

19,71 

4,391 

4,540 

62 1,319 0,192 

ĠĢbirliği Deney 

Kontrol 

33 

31 

18,03 

16,32 

2,640 

2,600 

62 2,605 0,011 

ĠletiĢim Deney 

Kontrol 

33 

31 

21,61 

22,58 

3,102 

2,405 

62 -1,398 0,167 

Katılım  Deney 

Kontrol 

33 

31 

13,42 

13,16 

2,398 

2,192 

62 0,457 0,649 

Toplam Deney 

Kontrol 

33 

31 

99,27 

99,19 

11,867 

7,803 

62 0,31 0,317 

FÖYMÖ‘den alınabilecek maksimum puan 115‘dir. 
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Çizelge 4.7‘deki fen öğrenmeye yönelik motivasyon ölçeği son-test analiz 

sonuçlarına bakıldığında elde edilen son test puanları ortalamaları arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farklılığın olmadığı görülmüĢtür (t=0,31; p>0,05). Motivasyon 

ölçeğinin alt faktörler incelendiğinde araĢtırma ve iĢbirliğini ölçen faktörlerde 

istatistiksel olarak deney grubu lehine olumlu bir atıĢ tespit edilirken; performans, 

iletiĢim ve katılım alt kategorilerinde istatistiksel olarak anlamlı bir fark tespit 

edilememiĢtir. ĠĢletiĢim yönünden kontrol grubu öğrencileri lehine bir artıĢ görülmüĢtür. 

Fakat; deney grubu öğrencileri dersleri grup etkinlikleri yaparak iĢlediklerinden dolayı 

gruba dahil olamayan, grup arkadaĢlarıyla iletiĢim kuramayan öğrenciler yer almaktadır 

ve oluĢan farkın bu öğrencilerden kaynaklandığı düĢünülmektedir. Bu sonuçlara göre; 

uygulanan iki farklı öğretim etkinliğinin öğrencilerin fen öğrenmeye yönelik 

motivasyonlarına araĢtırma ve iĢbirliği yönünde FeTeMM etkinlikleri olumlu etki 

yapmıĢtır. Performans, iletiĢim ve katılım yönünden iki farklı öğretim etkinliğinin 

benzer etki yaptıkları söylenebilir. Uygulanan iki farklı öğretim uygulamasının 

öğrencilerin fen öğrenmeye yönelik motivasyonlarına performans, iletiĢim ve katılım 

yönünden benzer etki oluĢturduğu araĢtırma ve iĢbirliği yönünde FeTeMM (STEM) 

uygulamalarının olumlu etki oluĢturduğu söylenebilir. FeTeMM (STEM) 

uygulamalarının oluĢturduğu bu olumlu etkilerin uygulamada öğrencilerin grup halinde 

çalıĢmalarından kaynaklanan iĢbirliği ruhunun oluĢması ve etkinlikleri gerçekleĢtirmek 

için önemli düzeyde araĢtırma yapmalarından kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

Performans, iletiĢim ve katılım yönünden gruplar arasında fark görülmemesi ise 

öğrencilerin alıĢık olmadığı bir yöntemle ders iĢlenmesinde dolayı yaĢadıkları uyum 

problemlerinden kaynaklanmıĢ olabilir. 

 

4.1.4. AraĢtırmanın Dördüncü Alt AraĢtırma Problemine Ait Bulgular ve 

Yorumlar 

 

Bu kısımda araĢtırmanın üçüncü alt problemi olan ―Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri 

dersi  ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ ünitesindeki konuların 

öğretilmesinde FeTeMM uygulamalarının yapıldığı sınıflardaki öğrencilerin kullanılan 

yönteme karĢı görüĢleri nelerdir? ile ilgili bulgular sunulmuĢtur. 

FeTeMM uygulamalarının yapıldığı sınıflardaki öğrencilerin uygulama sonunda 

kullanılan yönteme karĢı görüĢleri alındığında sınıfta üç öğrenci olmadığından frekans 
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ve yüzde hesaplamaları 30 kiĢinin verileri ile hesaplanmıĢtır. 

STEM (FeTeMM) uygulamalarına yönelik öğrenci görüĢleri formunun ilk sorusu olan 

―Fen Bilimleri Dersinin diğer ünitelerinin de STEM(FeTeMM) uygulamaları ile 

iĢlenmesini istermisiniz?‖ için öğrencilerin verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri 

Çizelge 4.8‘de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.8. Öğrencilerin STEM (FeTeMM) Öğrenme Modeli ile Ġlgili Birinci Açık 

Uçlu Soruya Verdikleri Yanıtlara Ait Frekans ve Yüzde Sonuçları 

 

Kategori GörüĢ Frekans(F) Yüzde 

(%) 

EVET olarak 

cevap 

verenler. 

Dersler çok eğlenceli ve zevkli geçiyor. 12 40,00 

STEM (FeTeMM) uygulamaları 

eğlenerek konuyu daha ayrıntılı bir 

Ģekilde öğrendik 

6 20,00 

STEM (FeTeMM) uygulamaları ile 

konuyu daha iyi anlıyorum 

5 16,66 

Deneyler, etkinlikler yapıyoruz; deney 

yapmayı çok seviyorum. 

6 20,00 

Deney yaparak bazı sorulara çözüm 

bulmak çok eglenceli ve zevkli. 

12 40,00 

Yeni bilgiler öğreniyoruz ve 

araĢtırmalar yapıyoruz sorulara çözüm 

buluyoruz. 

9 30,00 

Tasarımlar yaptık ve tasarımlarımızı 

sunduk.Tasarım yapmak çok 

eğlenceliydi 

9 30,00 

Tasarımlar yaparak öğrendiklerimizi 

tekrar ettik. 

3 10,00 

Grupça çalıĢmayı öğrendik ve grupça 

çalıĢmak çok eğlenceliydi. 

12 40,00 

DüĢüncelerimizi ortaya koyuyoruz ve 

grup arkadaĢlarımızın fikirlerini 

önemsiyoruz. 

3 10,00 

STEM (FeTeMM) uygulamaları ile 

kendimi özel hissediyorum. (Kendimi 

bir mühendis bir bilim adamı gibi 

hissediyorum.) 

2 6,00 

Normalde fen dersini çok sevmem ama 

bu yöntemle fen dersini artık çok 

seviyorum ve hep böyle iĢlenmesini 

istiyorum. 

2 6,00 

Hayal gücümü geliĢtirdi, daha iyi ve 

anlamlı düĢünebiliyorum. 

2 6,00 
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Çizelge 4.8. (Devam) Öğrencilerin STEM (FeTeMM) Öğrenme Modeli ile Ġlgili Birinci 

Açık Uçlu Soruya Verdikleri Yanıtlara Ait Frekans ve Yüzde Sonuçları 
 

HAYIR cevabı 

verenler 

Verilen etkinlik kağıtlarını doldururken 

ve tasarım yaparken ders zamanımızın 

gittiğini düĢünüyorum. Bu yüzden 

öğretmenimin anlattıklarını 

anlamıyorum ve sınavdan düĢük not 

almaktan korkuyorum. 

1 3,00 

 

Fen bilimleri dersinin diğer ünitelerinin de STEM (FeTeMM) uygulamaları ile 

iĢlenmesini istermisiniz sorusuna öğrencilerin %90‘ı evet cevabı vermiĢlerdir. 

Öğrencilerin büyük bir çoğunluğu yöntemi beğenmiĢtir, sadece bir öğrenci hayır cevabı 

vermiĢtir. Öğrencilerin %40‘ı derslerin daha eğlenceli ve zevkli geçtiğini, %20 ‘si 

konuyu daha ayrıntılı anladığını , %16,66‘sı konuyu daha iyi anladığını ifade 

etmiĢlerdir. Öğrencilerin %30‘u tasarımlar yapmak çok eğlenceli ve zevkliydi 

görüĢündeyken;  %10 ‘u ise tasarım yaparak öğrendiklerimizi tekrar ettik görüĢündedir. 

Öğrencilerin %40‘ı deney yaparak bazı sorunlara çözüm bulmak zevkli ve çok 

eğlenceliydi görüĢündeyken ; %20‘si deney ve etkinlik yapmayı çok seviyorum 

ifadesinde bulunmuĢtur. Öğrencilerin %40‘ı grup olarak grup olarak çalıĢmayı 

öğrendiklerini ve grupça çalıĢmanın çok eğlenceli olduğunu ifade etmiĢlerdir. 

Öğrencilerin  %10‘u düĢüncelerimizi ortaya koyuyoruz ve grup arkadaĢlarımızın 

fikirlerini önemsiyoruz ifadeleri dikkat çekmektedir. Öğrencilerden %6,66‘sı bu 

yöntemle kendimi özel hissettiklerini (kendimi bir mühendis, bir bilim insanı gibi 

hissediyorum), %6,66 ‗sı ise hayal güçlerini geliĢtirdiğini ifade etmiĢlerdir. Öğrencilerin 

%6,66‘sı normalde fen dersini sevmediğini ama bu yöntemle fen derini artık çok 

sevdiğini ve derslerin hep böyle iĢlenmesini istediklerini ifade etmiĢlerdir. 

Öğrencilerin %3,33 hayır cevabı vermiĢtir; dersleri bu yöntemle anlamadığını ve 

etkinlik yaparken derslerin boĢa geçtiğini bundan dolayı sınavdan düĢük not almaktan 

korktuğunu ifade etmiĢtir. Bu öğrencinin grup çalıĢmalarına dahil olamadığı araĢtırmacı 

tarafından gözlemlenmiĢ ve bu düĢüncesinin bundan kaynaklanabileceği 

düĢünülmektedir.  

STEM (FeTeMM) uygulamalarına yönelik öğrenci görüĢleri formunun ikinci 

sorusu olan ―STEM (FeTeMM) uygulamaları ile iĢlenen derslerin diğer derslerden en 

önemli farkları nelerdir?‖ için öğrencilerin verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri 
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Çizelge 4.9.‘da verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.9. Öğrencilerin STEM (FeTeMM) Uygulamaları ile Ġlgili Ġkinci Açık Uçlu 

Soruya Verdikleri Yanıtlara Ait Frekans ve Yüzde Sonuçları 

 

GörüĢ Frekans(F) Yüzde (%) 

Tasarımlar yapmak. 19 63,33 

Etkinlikler ve deneyler yapmak. 20 66,66 

Deney ve tasarımlar yaparak daha iyi anlıyoruz. 8 26,66 

Fen dersi bu yöntemle daha eglenceli hale geldi. 12 40,00 

Grup çalıĢmaları yapıyoruz. 15 50,00 

Proje çalıĢmaları yaptık ve sunduk. 5 16,66 

Daha çok çalıĢma ve etkinlik yapıyoruz 20 66,66 

Daha çok bilgi edinmemizi sağlıyor. 4 13,33 

Etkinliklerle yeni bilgiler öğreniyoruz. 10 33,33 

Grupla çalıĢmak arkadaĢlarımızla iletiĢimimizi 

güçlendirdi. 

5 16,66 

Konuyu ayrıntılı bir Ģekilde projelerle, etkinliklerle 

öğreniyoruz. 

4 13,33 

Bilimsel düĢündük. 2 6,66 

Neden – sonuç iliĢkisi kurduk. 1 3,33 

KarĢılaĢtığımız sorunlara çözüm önerileri sunduk 

ve cevabını bulmaya çalıĢtık. 

2 6,66 

Bizimde görüĢlerimiz alındı. 1 3,33 

 

 STEM(FeTeMM) uygulamaları ile iĢlenen derslerin diğer derslerden en önemli 

farkları nelerdir sorusuna öğrencilerin %63,33‘ü tasarım yapmak , %66,66‘ sı deney ve 

etkinlikler yapmak, %50‘si grup çalıĢmaları yapmak, %66,66‘sı daha çok çalıĢma ve 

etkinlik yapıyoruz, %16,66‘sı ise proje çalıĢmaları yaptık ve sunduk Ģeklinde cevap 

vermiĢlerdir. Öğrencilerin %40 fen dersinin bu yöntemle daha eğlenceli hale geldiğini, 

%33,33‘ü etkinliklerle yeni bilgiler öğrendiklerini,%13,33‘ü daha çok bilgi 
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edindiklerini, %13,33‘ü konuyu ayrıntılı bir Ģekilde projelerle ve etkinliklerle 

öğrendiklerini, %16,66‘sı grupla çalıĢmanın arkadaĢlarıyla iletiĢimini güçlendirdiğini 

düĢünmektedir. Öğrencilerin %26,66‘sının deney ve tasarımlar yaparak daha iyi 

anlıyorum ifadeleri dikkat çekmektedir. Bu bulgular doğrultusunda mevcut programın 

öngördüğü yöntemlerle iĢlenen fen derslerinde deney, proje ve etkinliklerin sayısının 

veya niteliğinin öğrencileri tatmin edici düzeyde olmadığı söylenebilir. 

STEM (FeTeMM) uygulamalarına yönelik öğrenci görüĢleri formunun ikinci 

sorusu olan ―Soru 3.a. STEM(FeTeMM) uygulamalarının OLUMLU yönleri nelerdir?‖ 

için öğrencilerin verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri Çizelge 4.10.‘da verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.10. Öğrencilerin STEM (FeTeMM) Uygulamaları ile Ġlgili Üçüncü Açık Uçlu 

Soruya Verdikleri Yanıtlara Ait Frekans ve Yüzde Sonuçları 

 

GörüĢ Frekans(F) Yüzde (%) 

Tasarımlar, deneyler, etkinlikler yapmak. 10 33,33 

Ders daha eğlenceli geçiyor. 12 40,00 

STEM (FeTeMM) uygulamaları ile konuyu daha 

iyi anlıyorum. 

6 20,00 

DüĢünerek öğrenmek, sorunlara çözüm önerileri 

sunmak ve cevaplarını araĢtırmak 

5 16,66 

Grup olarak çalıĢmak. 9 30,00 

Deneyler, projeler, tasarımlar yapmak bilgimizi 

daha çok kullanmamızı sağlıyor 

6 20,00 

Tasarımlar hakkında grupça birlikte düĢünmek ve 

grup arkadaĢlarımızın fikirlerini önemsemek. 

3 10,00 

Yeni bilgiler öğreniyorum. 5 16,66 

Kendimizi mühendis bilim adamı gibi 

hissediyoruz. 

1 3,33 

 

STEM (FeTeMM) uygulamalarının olumlu yönleri nelerdir sorusuna öğrencilerin 

%40‘ı derslerin daha eğlenceli geçtiğini, %30‘u grup olarak çalıĢmak, %20‘si STEM 

(FeTeMM) yöntemiyle konuyu daha iyi anladığını; %20‘si deneyler, projeler, tasarımlar 

yaparak bilgilerini daha çok kullandıklarını, %16,66‘sı yeni bilgiler öğrendiğini, 

%16,66‘sı düĢünerek öğrendiklerini sorunlara çözüm önerileri sunduklarını ve 
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araĢtırmalar yaptıklarını ifade etmiĢlerdir. 

STEM (FeTeMM) uygulamalarına yönelik öğrenci görüĢleri formunun ikinci 

sorusu olan ―Soru 3b. . STEM(FeTeMM) uygulamalarının OLUMSUZ yönleri 

nelerdir?‖ için öğrencilerin verdikleri cevapların frekans ve yüzdeleri Çizelge 4.11.‘de 

verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.11. Öğrencilerin STEM (FeTeMM) Uygulamaları ile Ġlgili Üçüncü Açık Uçlu 

Soruya Verdikleri Yanıtlara Ait Frekans ve Yüzde Sonuçları 

 

GörüĢ Frekans(F) Yüzde (%) 

Tasarım yaparken sınıfın fazla kirlenmesi. 5 16,66 

Etkinlikleri yarıĢma olarak algılayıp yenildiğini 

düĢünmek 

1 3,33 

Sınıfta etkinlikler sırasında biraz fazla ses 

çıkabiliyor. 

3 10,00 

Grup olarak çalıĢırken grup içinde tartıĢmaların 

çıkması ve sunulan fikirlerin reddedilmesi. 

3 10,00 

Dersleri iyi anlamıyorum. 1 3,33 

Olumsuz yönü yok. 22 73,33 

 

STEM(FeTeMM) uygulamalarının olumsuz yönleri nelerdir sorusuna öğrencilerin 

büyük bir çoğunluğu (%73,33) STEM(FeTeMM) uygulamalarının olumsuz yönü 

olmadığını düĢünmektedir. Öğrencilerin %16,66‘sı tasarım yaparken sınıfın fazla 

kirlendiğini, %10‘u etkinlikler sırasında biraz fazla ses çıkabildiğini, %10‘u grup olarak 

çalıĢırken grup içinde tartıĢmaların çıkabildiğini, %3,33‘ü ise etkinlikleri yarıĢma olarak 

algılanabileceği ifadelerinde bulunmuĢtur. 
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5. SONUÇ VE ÖNERĠLER 
 

5.1.SONUÇ 

Bu çalıĢmada, Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri dersi Canlılar Dünyasını Gezelim ve 

Tanıyalım ünitesinde FeTeMM uygulamalarının ve mevcut programın öngördüğü 

sistemin uygulandığı sınıflardaki öğrencilerin Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım 

baĢarı testi, fene yönelik sorgulayıcı algı becerileri ölçeği testi, fen öğrenmeye yönelik 

motivasyon ölçeğiden aldıkları puanlar incelenmiĢtir. Ayrıca, STEM (FeTeMM) 

uygulamaları hakkında öğrencilerin görüĢleri belirlenmiĢtir. 

ÇalıĢma sonunda aĢağıdaki sonuçlara ulaĢılmıĢtır: Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri 

dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ ünitesinin öğretilmesinde FeTeMM 

uygulamalarının ve mevcut programın uygulandığı sınıflardaki öğrencilerin ―Canlılar 

Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım Ünitesi‖ baĢarı testinden aldıkları puanlar 

incelendiğinde deney ve kontrol grubunun ön testleri arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir farkın olmadığı görülmüĢtür (t=1,468; p<0,05). Bu bulgulara göre, deney ve 

kontrol grubundaki öğrencilerin çalıĢmaya baĢlamadan önce ―Canlılar Dünyasını 

Gezelim ve Tanıyalım‖ ünitesinde temel bilgilerinin aynı seviyede olduğu söylenebilir. 

CDGTBT son-test analiz sonuçlarına bakıldığında elde edilen son test puanları 

ortalamaları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olduğu görülmüĢtür (t=2,962; 

p<0,05). Bu bulgulara göre FeTeMM uygulamalarının uygulandığı deney grubundaki 

öğrencilerin mevcut programın öngördüğü öğretim yönteminin uygulandığı kontrol 

grubundaki öğrencilerine göre akademik anlamda daha baĢarılı olduğu söylenebilir 

(XDeney= 63,178; XKontrol=47,907).  

Öğrencilerin Fene Yönelik Sorgulayıcı Öğrenme Becerileri Algısı Ölçeğinden 

aldıkları puanlar incelemiĢ, deney ve kontrol grubunun FYSÖBAÖ‘ nün ön testleri 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmadığı görülmektedir (t=0,373; p=0,710 

p>0,05). Bu bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin çalıĢmaya 

baĢlamadan önce fene yönelik sorgulayıcı öğrenme becerileri algısı testinden aldıkları 

puanlar incelendiğinde olumlu algılar (t=0,024; p=0,981 p>0,05) olumsuz algılar 

(t=1,025; p=0,309; p>0,05), doğruluğunu sorgulama algıları (t=-0,513; p=0,610 p>0,05) 

açısından benzer özellikte olduğu söylenebilir. Uygulama sonunda FYSÖBAÖ‘den elde 

edilen bulgulara bakıldığında ise deney ve kontrol grubu arasında deney grubu lehine 
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istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olduğu görülmüĢtür (t=2,293; p=0,025; p<0,05). 

Bu sonuçlara göre, deney grubuna uygulanan FeTeMM etkinlikleri öğrencilerin fene 

yönelik sorgulayıcı öğrenme becerileri algısını olumlu yönde geliĢtirmiĢtir. ÇalıĢma 

sonunda deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin olumlu algı faktörlerinden aldıkları 

puanlar incelendiğinde ortalama olarak deney grubu (X=40,42) kontrol grubundan 

(39,32) yüksek olsa da deney ve kontrol grubu arasında istatistiksel olarak anlamlı bir 

farkın olmağı görülmektedir (t=0,923; p>0,05). Olumsuz algı maddelerinden aldıkları 

puanlar incelendiğinde deney grubu lehine (t=3,437; p<0,05)  istatistiksel olarak anlamlı 

bir farkın olduğu görülmektedir. Doğruluğunu sorgulama algıları faktörlerinden 

aldıkları puanlar incelendiğinde ortalama olarak deney grubu (X=31,79) kontrol 

grubundan (30,61) yüksektir. Fakat bu fark istatistiksel olarak anlamlı değildir (t=-

1,368;  p>0,05).  

Ortaokul 5.Sınıf Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ 

ünitesinin öğretilmesinde FeTeMM uygulamaları ve mevcut programın öngördüğü 

sistemin uygulandığı sınıflardaki öğrencilerin fen öğrenmeye yönelik motivasyon ölçeği 

testinden aldıkları puanlar incelenmiĢtir. Deney ve kontrol grubunun ön testlerinde 

araĢtırma, performans, iĢbirliği, iletiĢim ve katılım alt kategorilerinin hiç birinde gruplar 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmadığı görülmüĢtür (t=0,458; p>0,05). 

Bu bulgulara göre, deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin çalıĢmaya baĢlamadan 

önce fen öğrenmeye yönelik motivasyonları açısından benzer özellikte olduğu 

söylenebilir. Fen öğrenmeye yönelik motivasyon ölçeği son-test toplam puanlarının 

analiz sonuçlarına bakıldığında ise elde edilen son test puanları ortalamaları arasında 

yine istatistiksel olarak anlamlı bir farklılığın olmadığı görülmüĢtür (t=0,317; p>0,05). 

Motivasyon ölçeğinin alt faktörleri incelendiğinde ise araĢtırma ve iĢbirliğini ölçen 

faktörlerde istatistiksel olarak deney grubu lehine olumlu bir atıĢ tespit edilirken; 

performans, iletiĢim ve katılım alt kategorilerinde istatistiksel olarak anlamlı bir fark 

tespit edilmemiĢtir. 

Ortaokul 5.sınıf Fen Bilimleri dersi ―Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım‖ 

ünitesindeki konuların öğretilmesinde FeTeMM uygulamaları yapıldığı sınıflardaki 

öğrencilerin kullanılan yönteme karĢı görüĢleri alınmıĢ ve sonuçlar incelenmiĢtir. 

Fen bilimleri dersinin diğer ünitelerinin de STEM (FeTeMM) uygulamaları ile 

iĢlenmesini istermisiniz sorusuna öğrencilerin %90‘ı gibi büyük bir çoğunluğu evet 



60 

cevabı verirken, sadece bir öğrenci hayır cevabı vermiĢtir. Buda öğrencilerin büyük bir 

çoğunluğu yöntemi beğendiğini göstermektedir. Bunun yanısıra Öğrencilerin önemli bir 

kısmı derslerin eğlenceli ve zevkli geçtiğini, tasarım yapmanın dersleri daha da 

eğlenceli ve zevkli hale getirdiğini ve tekrar imkanı sağladığını, deney ve etkinlikler 

yaparak bazı sorunlara çözüm bulmaktan keyif aldıklarını,  konuyu daha ayrıntılı 

anladığını ve daha iyi anladığını grup olarak çalıĢmayı öğrendiklerini ve grupça 

çalıĢmanın çok eğlenceli olduğunu ifade etmiĢlerdir. Grup çalıĢmalarında fikir ayrıkları 

ortaya çıkması sıkça karĢılaĢılan bir durumken burada öğrencilerden bazılarının 

düĢüncelerimizi ortaya koyuyoruz ve grup arkadaĢlarımızın fikirlerini önemsiyoruz 

ifadeleri dikkat çekmektedir. Bu yöntemle kendini özel hissettiklerini (kendimi bir 

mühendis, bir biliminsanı gibi hissediyorum), hayal güçlerini geliĢtirdiğini, normalde 

fen dersini sevmediğini ama bu yöntemle fen derini artık çok sevdiğini ve derslerin hep 

böyle iĢlenmesini istediklerini ifade eden öğrencilerde mevcuttur. Bunların aksine Fen 

bilimleri dersinin diğer ünitelerinin de STEM (FeTeMM) uygulamaları ile iĢlenmesini 

istermisiniz sorusuna bir öğrenci istemediğini, dersleri bu yöntemle anlamadığını ve 

etkinlik yaparken derslerin boĢa geçtiğini bundan dolayı sınavdan düĢük not almaktan 

korktuğunu ifade eden bir öğrenci bulunmaktadır. 

STEM(FeTeMM) uygulamaları ile iĢlenen derslerin diğer derslerden en önemli 

farkları nelerdir sorusuna öğrencilerden yüksek oranda; tasarım yapmak, deney ve 

etkinlikler yapmak, grup çalıĢmaları yapmak, normalden daha çok çalıĢma yapmak den 

derslerinin bu yöntemle daha eğlenceli olduğu Ģeklinde ifadelerde bulundukları 

görülmektedir. Bununla beraber, etkinliklerle yeni bilgiler öğrendiklerini, proje 

çalıĢmaları yaptıp, sunduklarını, daha çok bilgi edindiklerini, konuyu ayrıntılı bir 

Ģekilde projelerle ve etkinliklerle öğrendiklerini ifade eden öğrenciler de mevcuttur. 

STEM(FeTeMM) uygulamalarının olumlu yönleri hususunda derslerin daha 

eğlenceli geçtiği, grup olarak çalıĢtıkları, STEM (FeTeMM) yöntemiyle konuyu daha 

iyi anladıkları; deneyler , projeler , tasarımlar yaparak bilgilerini daha çok kullandıkları, 

yeni bilgiler öğrendiğini, düĢünerek öğrendikleri, sorunlara çözüm önerileri 

sunduklarını ve araĢtırmalar yaptıkları Ģeklinde görüĢ bildirmiĢlerdir.  

STEM(FeTeMM) uygulamalarının olumsuz yönleri nelerdir sorusuna öğrencilerin 

büyük bir çoğunluğunu STEM(FeTeMM) uygulamalarının olumsuz yönü olmadığını 

düĢünmektedir. Fakat bunun yanısıra tasarım yaparken sınıfın fazla kirlendiğini, 
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etkinlikler sırasında biraz fazla ses çıkabildiğini, grup olarak çalıĢırken grup içinde 

tartıĢmaların çıkabildiğini, etkinlikleri yarıĢma olarak algılanabileceğini ifade eden 

öğrenciler de bulunmaktadır. 

 

5.2.ÖNERĠLER 

 

GeliĢen ve değiĢen dünya ihtiyaçları eğitimcileride eğitim programlarında olduğu 

gibi değiĢikliğe yönlendirmektedir. Milli Eğitim Bakanlığının 2013 yılında değiĢen 

Ġlköğretim Kurumları (Ġlkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. 

Sınıflar) Öğretim Programı ile bu yönde olumlu değiĢiklikler yapılmıĢtır. Milli Eğitim 

Bakanlığının 2017 yılı taslak öğetim programına mühendislik uygulamaları eklenmiĢtir. 

Milli Eğitim Bakanlığının bu yaklaĢımı STEM (FeTeMM)  eğitiminin öğretim programı 

vizyonunu gerçekleĢtirmeye katkı sağlar nitelikte olduğunu göstermektedir. Buradan 

hareketle STEM (FeTeMM) uygulamalarıyla öğretim progamımızdaki açığı 

kapatabileceğimiz yargısına ulaĢabiliriz. 21.yüzyıl becerilerine sahip bireyler 

yetiĢtirebilmek için birçok geliĢmiĢ ülkede olduğu gibi STEM (FeTeMM) uygulamaları 

ülkemizde de eğitim politikalarına eklenmelidir. 

STEM (FeTeMM) uygulamaları ders olarak öğretmen eğitimi programlarına 

eklenebilir. Milli Eğitim Bakanlığı bünyesinde çalıĢan öğretmenlere STEM (FeTeMM) 

uygulamaları hizmet içi eğitim olarak uygulanabilir.  

STEM (FeTeMM) uygulamalarıyla fen, teknoloji matematik ve mühendislik 

alanlarında  araĢtırma yapabilen, eleĢtirisel düĢünceye sahip, yaratıcı, takım 

çalıĢmasına önem veren, edindikleri bilgiler arasında bağlantı kurabilen, inovasyon 

kabiliyetine sahip olan, motivasyonu yüksek, sorgulayıcı öğrenme becerilerine sahip 

bireyler yetiĢtirebiliriz. Öğrenciler STEM (FeTeMM) uygulamalarıyla günlük yaĢamda 

karĢılaĢtıkları problemlere çözüm bulabilen, dersleri bir zorunluluk olarak görmeden 

eğlenerek öğrendikleri dersler olarak görmektedirler. STEM (FeTeMM) uygulamaları 

ile öğrencilerimizin akademik baĢarılarında, motivasyonlarında artıĢ gözlemleyebiliriz. 

Buradan hareketle fen bilimleri dersinin öğretiminde öğretmenler daha fazla STEM 

(FeTeMM) uygulamalarına yer vermelidirler.  

 STEM eğitimine yönelik yapılacak uygulamalarda araĢtırmacıların dikkat etmesi 

gerek belli baĢlı durumlar söz konusudur. STEM (FeTeMM) eğitiminin derslere 

entegrasyonu zor bir süreçtir. En zor olanı ise STEM (FeTeMM) eğitime uygun bir ders 
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planı hazırlamaktır. Uygun ders planı ve etkinlikler hazırlanırsa STEM (FeTeMM) 

eğitiminin derslere entegrasyonu kolaylıkla sağlanabilir. STEM (FeTeMM) 

uygulamaları müfredattaki birçok konuya entegre edilebilir. AraĢtırmacılar bir ders 

planı hazırlarken STEM (FeTeMM)  eğitimi kapsamında neler öğreteceğini iyi bir 

Ģekilde planlamalıdır ve materyallerini hazırlamalıdır; aksi taktirde hem öğretilmek 

istenen tam anlamıyla öğretilemez hem de zaman kayıpları yaĢanabilir. AraĢtırmacılar 

bu hususlara dikkat etmeleri durumunda etkili ve verimli bir Ģekilde derslerinde STEM 

(FeTeMM)  eğitimini uygulayabilirler. 
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EKLER 

 

Ek1. ÖRNEK STEM ETKĠNLĠK PLANI  

TASARIM GÖREVĠ: TERMOS BARDAK   

Grup Üyeleri: ……………………………………… 

 

……………………………………………………….. 

 

………………………………………………………... 

 

……………………………………………………….. 

 

………………………………………………………… 

 

AyĢe akĢamları iĢten sonra evinde dinlenirken çay içmeyi çok sever fakat evde 

sürekli meĢgul olduğu için bir türlü çayını sıcak içemez. Bir gün AyĢe çayımı sıcak 

tutan bir bardak olsaydı ne kadar güzel olurdu diye düĢünür. 

 

Mühendisler fen, matematik, teknoloji ve diğer disiplinlerden yararlanarak insanların 

ihtiyaç ve isteklerini karĢılayacak tasarımlar geliĢtirirler. AyĢe ile ilgili olarak yukarıda 

belirtilen problem durumu için, mühendislik tasarım süreci yoluyla çözüm önerileri 

geliĢtirmeniz beklenmektedir. Bu doğrultuda aĢağıdaki soruları yanıtlamanız sizlere 

yardımcı olacaktır. 

 

Sizde bir mühendis gibi düĢünerek bir termos bardak tasarlayınız.  

Tasarladığınız model sıvıyı sıcak tutacak Ģekilde olmalı ,   

Tasarladığınız bardak içindeki sıvıyı 5dk içinde en fazla 5
0
C derece düĢermesi, 

Maliyetinizin 10 TL‘yi geçmemesi gerekmektedir. 

 

TEORĠK BĠLGĠ 

 

 

Termos 1892 yılında Sir James Dewar tarafından icat edilen, yalıtım maddesiyle 

kaplanmıĢ, içine konulan sıvıyı sıcak veya soğuk olarak tutabilen kaptır.
[ 

 

https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sir_James_Dewar&action=edit&redlink=1
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Mühendise Not: Tasarım problemi için geliĢtirilen çözüm önerilerinde bazı kriterler ve 

kısıtlamalar birbiri ile çeliĢebilir (Örneğin, kaliteli malzeme kullanırken aynı zamanda 

da maliyeti düĢük tutmak gibi…). Bu durumda mühendisler en önemli gördükleri kriter 

veya kısıtlamalar için diğer kriterler veya kısıtlamalardan ödün vermeyi tercih ederler. 

 

  Kriter: BaĢarılı tasarım çözümünün taĢıması gereken özellikler.  

Sınırlılık (Kısıtlama): Çözümün gerçekleĢtirilmesi için ekonomik, yasal, fiziksel... 

engeller.  
 

 

MÜHENDĠSLĠK TASARIM SÜRECĠ 

(The Engineering Design Process) 

Soru sorma(Ask) 1.AyĢe'nin bu durumdan kurtulmasını sağlayacak 

çözüm/çözümler için özellikler (kriterler) neler olabilir? 

 

 

 

 

 

2. AyĢe 'nin bu durumdan kurtulmasını sağlayacak 

çözüm/çözümler için sınırlılıklar neler olabilir?  

 

 

 

 

 

Öneri Üretme 

( Grup içi beyin 

fırtınası) 

(Imagine) 

AyĢe’nin durumu için önerdiğiniz çözüm/çözümler 

nedir? (Birden fazla çözüm önerisi sunabilirsiniz)  

Termos bardak önerisi1: 

 

 

 

Termos bardak önerisi2: 

 

 

 

Termos bardak önerisi3: 
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AyĢe‘nin problemine çözüm bulmak için ortaya koyduğunuz 

önerilerden birini tercih etmeniz gerekiyor. Bunun için 

problemin sınırlıkları ve kriterleri bağlamında karar 

vermeniz en iyi çözümü seçmek için oldukça önemli.! 

Mühendislerin çözüm önerilerini sorgulamak için 

geçirdikleri bu sorgulama sürecinde karar verme 

matrislerinden yararlanırlar.  

Çizelgede önerdiğiniz her bir çözüm önerisi belirttiğiniz 

kriteri taĢıyor ise ilgili kutucuğa (+), taĢımıyorsa (-) iĢareti 

koyunuz. 

 

  Kriterler 1.çözüm 

önerisi 

2.çözüm 

önerisi 

3.çözüm 

önerisi 

    

    

    

    

 

 

Sınırlılıklar  1.çözüm 

önerisi 

2.çözüm 

önerisi 

3.çözüm 

önerisi 

    

    

    

    

    

 

 

 

 

Plan yapma (Plan) 

 

 

Termos bardak yapımı için grubunuza verilen malzemeleri 

inceleyin. Sizce termos bardak yapımı nasıl olabilir? Grup 

arkadaĢlarınızla tartıĢın. Verilen malzemeleri nasıl 

kullanabilirsiniz? Termos bardak tasarımınızı yapın. 

Öğretmeninizden onay aldıktan sonra tasarımınızı 

gerçekleĢtirebilirsiniz.  

 

 

 

 

 

 

Tasarım görevinizi gerçekleĢtirmek için grubunuzun her 

bir üyesine dağıtılan bireysel tasarım kağıtlarınıza 

çizimlerinizi yapın ve açıklayınız.  
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Tasarım çiziminiz: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Açıklamalarınız  

 

Grubunuzdaki her bir üyenin tasarım çizimini 

karĢılaĢtırın. Tasarımlarınızı karĢılaĢtırarak grubunuza 

ait tasarımınızın nasıl olacağına karar verin. 
 

 

 

 

 

 

Model (ürün) 

OluĢturma(Create) 

Termos bardak yapımı için grubunuza verilen malzemelerle 

tasarımınızı gerçekleĢtirin. 

 

 

 

 

 

 

Nihai (son) Tasarım Çiziminiz: 
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Model (ürün) geliĢtirme 

(Improve) 

Termos bardak tasarımınızda geliĢtirdiğiniz özellikleri kısaca 

açıklayınız. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tasarım Değerlendirme Ölçeği 

Modelinizi puanlama bölümüne; 

 5. Çok iyi 4. Ġyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Çok yetersiz olarak değerlendiriniz.  

 Puanlama 

OluĢturduğunuz model içindeki sıvıyı sıcak tutuyor mu?  

 

OluĢturduğunuz model termos bardak özelliği taĢıyor mu?  

 

OluĢturduğunuz model içindeki sıvının sıcaklığını 5dk içinde 

5
0
Cden az düĢürdü mü? 

 

OluĢturduğunuz model içindeki sıvının sıcaklığını 5dk içinde 

5
0
Cden fazla mı düĢürdü? 

 

OluĢturduğunuz model 10TL‘lik bütçenizi aĢtı mı?  

 

 

 

 

MALZEME MALĠYET LĠSTESĠ 

Termometre: 5TL                

Kağıt bardak: 1 TL          

Strafor (köpük): 2 TL  

Alüminyum folyo: 3 TL       

Cam bardak: 2 TL           

Plastik bardak: 1 TL 
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Ek2. 5E MODELĠNE GÖRE HAZIRLANMIġ STEM DERS PLANI 

 

BÖLÜM 1 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 5 

Ünitenin Adı/No:  5.5. Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım / Canlılar ve Hayat 

Konu: Depolu Saksı 

Önerilen Süre: 6 ders saati (programda belirtilen) 

 

BÖLÜM 2 

Öğrenci Kazanımları : 

 

 

 

Fen Bilimleri Dersi “Bilgi” Öğrenme Alanı 

5.5.1.1. Canlılara örnekler vererek benzerlik ve 

farklılıklarına göre gruplandırır. 

a. Canlıların sınıflandırılmasında sistematik terimlerin 

(âlem, cins, tür vb.) kullanımından kaçınılır. 

b. Mikroskobik canlılar (bakteriler ve protozoalar) ve 

Ģapkalı mantarlara örnekler verilir ancak yapısal 

ayrıntısına girilmez. 

c. Zehirli mantarların yenilmemesi konusunda uyarı 

yapılır. 

Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı 

Bilimsel Süreç Basamakları 

: 

 

 

 

Fen Bilimleri Dersi “Beceri” Öğrenme Alanı 

a. Bilimsel Süreç Becerileri: Bu alan; gözlem yapma, 

ölçme, sınıflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, 

verileri kullanma ve model oluĢturma, değiĢkenleri 

değiĢtirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim 

insanlarının çalıĢmaları sırasında kullandıkları becerileri 

kapsamaktadır. 

b. YaĢam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulaĢılması 

ve bilimsel bilginin kullanılmasına iliĢkin analitik 
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düĢünme, karar verme, yaratıcılık, giriĢimcilik, iletiĢim 

ve takım çalıĢması gibi temel yaĢam becerilerini 

kapsamaktadır. 

Fen, Teknoloji, Toplum ve 

Çevre : 

 

 

 

Fen Bilimleri Dersi “Fen-Teknoloji-Toplum-Çevre 

(FTTÇ)” Öğrenme Alanı 

a. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili 

sosyo-bilimsel problemlerin çözümüne yönelik bilimsel 

ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadır. 

b. Bilimin Doğası: Bilimin ne olduğu, bilimsel bilginin 

nasıl ve ne amaçla oluĢturulduğu, bilginin geçtiği 

süreçleri, bilginin zamanla değiĢebileceğini ve bilginin 

yeni araĢtırmalarda nasıl kullanıldığını anlamayı 

kapsamaktadır. 

c. Bilim ve Teknoloji ĠliĢkisi: Bilim ve teknolojinin 

karĢılıklı etkileĢimi ve birbirlerine olan katkısına yönelik 

anlayıĢı kapsamaktadır. 

ç. Bilimin Toplumsal Katkısı: Bilimsel bilginin 

toplumsal geliĢime ve toplumsal sorunların çözümüne 

olan katkısını anlamayı kapsamaktadır. 

d. Sürdürülebilir Kalkınma: Doğal kaynakların 

tasarruflu kullanılarak gelecek nesillerin ihtiyaçlarının 

karĢılanmasına olanak tanınması, tasarruflu kullanımın 

bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarına iliĢkin bilinç 

geliĢtirmeyi kapsamaktadır. 

e. Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanındaki 

mesleklerin farkında olma ve bu mesleklerin bilimsel 

bilginin geliĢimine yaptığı katkıya iliĢkin bilinç 

geliĢtirmeyi kapsamaktadır. 

Tutum ve Değerler 

 

 

 

Fen Bilimleri Dersi “Duyuş” Öğrenme Alanı 

a. Tutum: Fen bilimlerine yönelik olumlu tutum 

geliĢtirme ve fen bilimlerini öğrenmekten hoĢlanma, bu 

alanın kapsamını oluĢturmaktadır. 

b. Motivasyon: Fen bilimleri ile ilgili çalıĢmalarda istekli 

olma ve bu çalıĢmalara gönüllü katılım sağlama, bu 

alanın kapsamını oluĢturmaktadır 
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c. Değer: Fen bilimleri araĢtırmalarına ve bu 

araĢtırmaların, teknoloji-toplum-çevre ve günlük yaĢam 

iliĢkisine olan katkısına değer verme, bu alanın 

kapsamını oluĢturmaktadır. 

ç. Sorumluluk: Bilimsel bilgiyi geliĢtirmenin hem 

kendisi hem de toplumun diğer bireyleri için önemli 

olduğunu fark ederek bu konuda kendisini yükümlü 

hissetmesi anlamına gelmektedir. 

Öğrencilerin Öğreneceği 

Kavramlar ve Semboller : 

 

 

 

Canlıların benzerlik ve farklılıkları, mikroskobik canlılar, 

mantarlar, bitkiler, hayvanlar  

Öğretme –Öğrenme 

Yöntem ve Teknikleri : 

 

 

 

5E Öğrenme Modeli, STEM Uygulamaları, 

Mühendislik Tasarım Süreci, YaĢam Temelli ( Bağlam 

Temelli) YaklaĢım 

Kullanılan Araç-Gereç ve 

Kaynaklar : 

 

 

 

Çiçekli bitki, çiçeksiz bitki, mantar,  cam ĢiĢe, bira 

mayası, balon, kola, meyve suyu, limonata, üzeri 

küflenmiĢ ekmek, limon, reçel, lamel, lam mikroskop, 

kavanoz su( içine kuru yaprak, meyve kabuğu, saman 

vb),saksı, pet ĢiĢe, yapıĢtırıcı, çiftlik hayvanları, karton, 

köpük, cansız bitki. 

Güvenlik Sembolleri : 

 

 

 

 

 

 

Dersin Diğer Derslerle 

ĠliĢkisi : 

Matematik: Problem çözme becerileri, sınıflama yapma, 

uzunluk ölçüleri, büyütme oranları, alan hesaplamaları 

Plastik eldiven kullanımı 

Kesici cisimler güvenliği 

Kırılabilir cam materyallerine karşı güvenlik 
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Teknoloji Tasarım Dersi: Model tasarım 

BiliĢim ve Teknoloji Dersi: Bilgisayar kullanabilme. 

 

 

BÖLÜM 3-DERSĠN ĠġLENĠġĠ 

 

 

Girme (Engage) : 

 

 

 

 

DEPOLU SAKSI 

 

     Yusuf için bu yıl farklı olacağa benziyordu. Yeni fen bilimleri 

öğretmenleri bir mühendis gibi küçük tasarımlar, bilim insanı gibi 

bilimsel çalıĢmalar yapacaklarını söylemiĢti. Öğretmenin 

söyledikleri Yusuf‘u çok heyecanlandırmıĢtı. Bu yıl fen bilimleri 

dersi daha eğlenceli geçeceğe benziyordu. 

 

Sınıfa getirilen çeĢitli canlı fotoğrafları öğrencilere gösteriler. 

Çevrenizde gördüğünüz çiçekler, ağaçlar, bütün hayvanlar canlı 

varlıklar sınıfına girer. Bir bilim insanı olduğunuzu düĢününüz. Bu 

durumda aĢağıdaki fotoğraflarda yer alan canlı varlıkları nasıl 

sınıflandırırdınız? Kendi sınıflandırmanızı yapınız ve bilim 

insanlarının yaptığı sınıflandırma ile karĢılaĢtırınız. 

 

Öğretmeninin; ―size bu yılın ilk tasarım görevini veriyorum‖, 

sözünü duyunca çok merak etti. Heyecanla tasarım görevini 

dinlemeye baĢladı. 

 

   Tasarım Görevi: DEPOLU SAKSI 

 

     Bir fabrikada endüstri mühendisi olarak çalıĢan Ġbrahim Bey bir 

gün müdürüyle toplantıdayken müdürü odasındaki çok sevdiği 

çiçeğinin solduğunu görmüĢ ve çok üzülmüĢtür. ĠĢ yoğunluğundan 

çiçeğini sulamayı ihmal etmiĢ ve bu durum onu çok üzmüĢtür. 

Bunun üzerine Ġbrahim sana bir görev veriyorum yeni çalıĢmamız 

çiçeklerin solmayacağı bir saksı üretmek olacak bununla ilgili 

araĢtırmalarını yapıp bir tasarım yapmanı istiyorum demiĢtir. 

    

Bu tasarım görevinizde, bu firma için çiçeklerin solmayacağı bir 

saksı tasarlamanız beklenmektedir. Sizde kendinizi Ġbrahim Bey‘in 

yerine koyarak bir mühendis gibi düĢünerek bir saksı tasarlayınız. 

 

Seçtiğiniz saksınızda çiçeklerin besinsiz (su, mineral) kalmayacağı 

bir model olmalıdır. 
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Çiçekler en az bir hafta sulanmadan canlılıklarını devam 

ettirmelidir. 

 

Saksı modeli maliyetinizin 20TL ‗nin üstünde olmaması 

gerekmektedir. 

 

  

KeĢfetme 

(Explore) : 

 

 

 

  (AĢağıdakiler Fen öğretim programı dikkate alınarak hazırlanmıĢ 

örnek etkinliklerdir. Öğrencilere bu etkinlikler direk verilmez. 

Etkinlikleri kendileri tasarlarlar. Ancak öğretmen gerektiğinde 

rehberlik yapacaktır. Mikroskobu nasıl kullanabileceklerine dair 

yönlendirmeler yapılabilir.) 

ETKĠNLĠK1: Canlıları Sınıflandıralım 

ETKĠNLĠK2: Göremediğimiz Canlılar 

ETKĠNLĠK3: ġapkanın Altındaki Gerçek 

ETKĠNLĠK4: Mini AraĢtırma1: Küçük Canlılar ĠĢ BaĢında 

ETKĠNLĠK5: Mini AraĢtırma 2:Bitkiler 

ETKĠNLĠK6: Tasarım Görevi: Depolu Saksı 

Grupların oluĢturduğu depolu saksı modelleri karĢılaĢtırılarak 

benzerlik ve farklılıkları tartıĢmaya açılır. Bunları oluĢturacakları 

ortak çizelgeye not ederler. 

Açıklama 

(Explain) : 

 

 

 

Canlıları Sınıflandıralım konu bilgisi. 

DerinleĢtirme 

(Elaborete) : 

 

 

 

   Tasarım Görevi: DEPOLU SAKSI 

Toplantı için Ģehir dıĢına gitmesi gereken AyĢe hazırlıklarını 

yapmaktadır. AyĢe çiçekleri çok sevmektedir ve evinde de çiçekleri 

vardır. AyĢe çiçeklerinin bir hafta susuz kalması durumunda 

solacaklarını ve bu duruma bir çözüm bulması gerekmektedir. 

Sizde kendinizi AyĢe‘nin yerine koyarak bir mühendis gibi 

düĢünerek bir saksı tasarlayınız. 

 

file:///F:/Hücre%20konu%20bilgisi.docx
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Seçtiğiniz saksınızda çiçeklerin besinsiz (su, mineral) kalmayacağı 

bir model olmalıdır. 

 

Çiçekler en az bir hafta sulanmadan canlılıklarını devam 

ettirmelidir. 

 

Saksı modeli maliyetinizin 20TL ‗nin üstünde olmaması 

gerekmektedir. 

 

Çizelge 1: Mühendislik Tasarım Süreci 

Çizelgesini kullanarak mühendislik tasarım sürecini model 

yaparken kullanır. 

Değerlendirme 

(Evaluate) : 

 

 

 

Çizelge 2: Tasarım Değerlendirme Ölçeği  

Kullanılarak çalıĢma değerlendirilir. 

 

ÇĠZELGELER: 

Çizelge 1: Mühendislik Tasarım Süreci 

MÜHENDĠSLĠK TASARIM SÜRECĠ 

(The Engineering Design Process) 

Soru sorma(Ask)  

Öneri Üretme( Grup içi beyin fırtınası) 

(Imagine) 

 

Plan yapma (Plan)  

Model (ürün) OluĢturma 

(Create) 

 

Model (ürün) geliĢtirme 

(Improve) 
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ÖĞRETME – ÖĞRENME ETKĠNLĠKLERĠ 

    ETKĠNLĠK1: Canlıları Sınıflandıralım 

 

Bir bilim insanı olduğunuzu düĢünün canlı varlıkları sınıflandırmanız 

istenmektir. Bilim insanları canlı varlıkları sınıflandırırken neleri dikkate almıĢlardır. 

Kendi sınıflandırma nızı yapsanız nasıl bir sınıflandırma yapardınız?  

Bu araĢtırma sorusunu yanıtlamak için nasıl bir yol izlenmelidir? Kısaca 

açıklayınız. 

 ……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………....... 

 

Etkinlik: Sınıfa getirilen çeĢitli canlı fotoğrafları öğrencilere gösteriler. 

Çevrenizde gördüğünüz çiçekler, ağaçlar, bütün hayvanlar canlı varlıklar sınıfına 

girer. Bir bilim insanı olduğunuzu düĢününüz. Bu durumda aĢağıdaki 

fotoğraflarda yer alan canlı varlıkları nasıl sınıflandırırdınız? Kendi 

sınıflandırmanızı yapınız ve bilim insanlarının yaptığı sınıflandırma ile 

karĢılaĢtırınız. 

 

AraĢtırma Sonucu: 

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………… 

 ETKĠNLĠK2: Göremediğimiz Canlılar 

 Mini AraĢtırma: 

Çevremizde gördüğümüz canlıların dıĢında gözümüzle göremediğimiz baĢka canlılarda 

var mıdır? Bu canlılar nasıl canlılardır? Bu canlıları nasıl görebiliriz?  

  Bu araĢtırma sorusunu yanıtlamak için nasıl bir yol izlenmelidir? Kısaca 

açıklayınız. 
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……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………....... 

 

 Herhangi bir su birikintisi, süs havuzu veya akvaryumdan alınan bir kavanoz 

suyun içine kuru yaprak, meyve kabuğu, saman vb. atılır. Ilık ve aydınlık ortamda 

birkaç gün bekletilir. Bu kavanozdan alınan bir damla su ile preparat hazırlanır, 

mikroskopta incelenir. Mikroskopta gözlemlenen canlıların resimleri çizilir. (Bu 

etkinlikte amacımız mikroskobik canlıları gözlemlemek, ayrıca hareket gibi canlılık 

özelliklerine dikkat çekilmelidir).  

 

 

 
 

  

 Bir mikroskobun büyütme gücünü, göz merceği ve objektif birlikte belirler. 

Merceklerin üstünde büyütme güçleri yazılıdır. Örneğin göz merceği, bir nesneyi 

genellikle 10 kez büyütür ve bu "10x" Ģeklinde ifade edilir. Bir mikroskobun toplam 

büyütme gücünü ortaya çıkarmak içinse basit bir hesaplama yeterlidir. Yapacağınız tek 

Ģey, göz merceğinin büyütme gücüyle objektifin büyütme gücünü çarpmaktır. Diyelim 

ki, göz merceği bir nesneyi 10 kez ve objektif de 4 kez büyütebiliyorsa bu, 

mikroskobunuzun bir nesneyi 40 kez (4 x 10) büyüterek gösterdiği anlamına gelir. 

 Birçok ıĢık mikroskobunun, üç objektifi vardır. Döner bir düzlemde yer alan bu 

üç objektiftenher birini ayrı ayrı kullanabilirsiniz. Bunların büyütme güçleri birbirinden 

farklıdır ve genelde sırasıyla 4x, 10x ve 40x‘dır. Bu, eder göz merceği 10x büyütmeye 

sahipse, mikroskobunuzun toplam büyütme gücünün sırasıyla 40x, 100x ve 400x 

olduğu anlamına gelir.( http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/pdf/mikroskop.pdf)  

 

 

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/pdf/mikroskop.pdf
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kilo (kilo) Km 1 000 m 

hekto (hecto) Hm 100 m 

deka (deca) Dam 10 m 

desi (deci) Dm 1/10 m 

santi (centi) Cm 1/100 m 

mili (milli) Mm 1/1 000 m 

mikro (micro) Μm 1/1 000 000 m 

nano (nano) Nm 1/1 000 000 000 m 

piko (pico) Sm 1/1 000 000 000 000 m 

femto (femto) Fm 1/1 000 000 000 000 000 m 

atto (atto) Am 1/1 000 000 000 000 000 000 m 

 

AraĢtırma Sonucu:  

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

 ( Mikroskobik canlılar açıklanırken penisilinin bulunmasından bahsedilir.) 

ETKĠNLĠK3:   

Mini AraĢtırma: ġapkanın Altındaki Gerçek 

 Açıkta uzun süre tuttuğumuz ekmeğin küflenerek yeĢil pamuksu bir örüntüye 

kaplandığını görmüĢünüzdür. Sınıfa getirilen küflü ekmek, limon ve reçel öğrencilere 
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gösterilir. Sizce ekmeğin, limonun, reçelin üzerindeki yeĢil pamuksu örüntü neden 

kaynaklanmıĢtır? 

 

Bu araĢtırma sorusunu yanıtlamak için nasıl bir yol izlenmelidir? Kısaca 

açıklayınız. 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

AraĢtırma Sonucu: 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

ETKĠNLĠK 4:  

Mini AraĢtırma: Küçük Canlılar ĠĢ BaĢında 

 Mantarların farklı çeĢitleri vardır. Mantarlar yeryüzünde geniĢ bir alana 

yayılmıĢlardır mantarların hepsi zararlımıdır? 

 Bu araĢtırma sorusunu yanıtlamak için nasıl bir yol izlenmelidir? Kısaca 

açıklayınız. 

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………. 
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 Etkinlik: Etkinlik için gereken malzemeler. Üç ĢiĢe, bira mayası , kola, meyve 

suyu, limonata ve üç tane balon gerekmektedir. 

Üç ĢiĢeyeden birine kola, birine meye suyu (elma suyu) diğerine de limonatalar koyulur. 

ġiĢelere bir miktar bira mayası eklenir ve ĢiĢelerin ağızları balon ile kapatıldıktan 

gözlemlenir. 

AraĢtırma Sonucu: 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………… 

AraĢtırma sonucunda yararlı ve zararlı mantar hakkında kısa bir açıklama yapılır. 

Yenilebilir ve yenilemeyen mantarlar olduğu bunlardan kültür mantarlarını tercih 

etmemiz gerektiği söylenir. 

 

ETKĠNLĠK5:  

MiniAraĢtırma: Bitkiler  

Bitkiler yeryüzündeki hayatın devam için en önemli canlılardır. Ġnsanların, hayvanların 

ve diğer canlıların yaĢaması için gerekli olan oksijen ve besin maddelerinin neredeyse 

tamamı bitkiler tarafından üretilir. Çevremizde gözlemlediğimiz bir çok bitki türü 

vardır. Bitkiler birbirinden farklı özellikler taĢıyabilecekleri gibi benzer özelliklerde 

gösterebilirler. Çevremizde bulunan bitkiler arasında benzerlik ve farklılıklar var mıdır? 

Etkinlik: ÇeĢitli bitki resimleri öğrencilere gösterilir ve birkaç bitki çeĢidi sınıfa 

getirilir. Öğrencilerden bu bitkileri incelemeleri istenir. Benzerlik ve farklılıkları bir 

çizelgede listelenir?  

 

         BENZERLĠKLERĠ                            FARKLILIKLARI 
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ETKĠNLĠK6: Çiçekler Nasıl Renklendi? 

Bitki, kökleriyle aldığı su ve mineralleri gövdenin yardımıyla yapraklara kadar iletir. 

Yapraklar bitkinin besin üretmesi ve yaĢaması için gerekli olan yapılardır. 

 

Etkinlik: Ġki su bardağı yarısına kadar su ile doldurulur. Daha sonra birine kırmızı 

diğerine mavi mürekkepten iki damla damlatılır. Su bardaklarına beyaz karanfiller ayrı 

ayrı konulduktan sonra değiĢimin gözlenmesi için güneĢ ıĢığı alan bir bölgede bir saat 

süreyle bekletilir. Karanfillerdeki değiĢim gözlenir. 

AraĢtırma Sonucu: 

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………. 

 

Dersin sonunda bitkiler topraktan su ve mineralleri alamasaydı metabolizmalarında ne 

gibi değiĢiklikler olacağı ve bitkinin canlılığını devam ettirip ettirmeyeceği gibi sorular 

sorulur? 
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ETKĠNLĠK 7.  

 

TASARIM GÖREVĠ: DEPOLU SAKSI  

 

Grup Üyeleri: ……………………………………… 

 

……………………………………………………….. 

 

………………………………………………………... 

 

……………………………………………………….. 

 

………………………………………………………… 

 

Toplantı için Ģehir dıĢına gitmesi gereken AyĢe hazırlıklarını yapmaktadır. AyĢe 

çiçekleri çok sevmektedir ve evinde de çiçekleri vardır. AyĢe çiçeklerinin bir hafta 

susuz kalması durumunda  solacaklarını ve bu duruma bir çözüm bulması 

gerekmektedir. 

 

Mühendisler fen, matematik, teknoloji ve diğer disiplinlerden yararlanarak insanların 

ihtiyaç ve isteklerini karĢılayacak tasarımlar geliĢtirirler. Ahmet ile ilgili olarak 

yukarıda belirtilen problem durumu için, mühendislik tasarım süreci yoluyla çözüm 

önerileri geliĢtirmeniz beklenmektedir. Bu doğrultuda aĢağıdaki soruları yanıtlamanız 

sizlere yardımcı olacaktır 

 

TEORĠK BĠLGĠ 

Bitkiler kendi besinlerini kendileri üreten canlılardır. Bitkinin besin üretmesinde en 

önemli kısım yapraklardır. Bitki, kökleriyle aldığı su ve mineralleri gövdenin 

yardımıyla yapraklara kadar iletir. 

 

UYARI! 

Bitkiler ihtiyaç duydukları suyu kökleriyle aldıkları için bitkilerimizi sularken 

yapraklarından sulamamızın bir faydası olmaz. Ayrıca bitkilerimizi sabah erken 

saatlerde veya güneĢ battıktan sonra sulamamız gerekir. GüneĢ varken suladığımız 

bitkilerimiz gerçek anlamda sulanmıĢ olmaz çünkü su toprağa ulaĢmadan buharlaĢıp 

gider. Eğer böyle davranırsak hem bitkilerimizi tam sulamamıĢ olur hemde suyumuzu 

boĢa harcamamıĢ oluruz. 
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MÜHENDĠSLĠK TASARIM SÜRECĠ 

(The Engineering Design Process) 

 

Soru sorma(Ask) 

1.AyĢe'nin bu durumdan kurtulmasını sağlayacak 

çözüm/çözümler için özellikler (kriterler) neler olabilir? 

 

 

 

2. AyĢe 'nin bu durumdan kurtulmasını sağlayacak 

çözüm/çözümler için sınırlılıklar neler olabilir?  

 

  

 

 

Öneri Üretme 

( Grup içi beyin 

fırtınası) 

(Imagine) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AyĢe’nin durumu için önerdiğiniz çözüm/çözümler 

nedir? (Birden fazla çözüm önerisi sunabilirsiniz)  

 

Depolu saksı önerisi1: 

 

 

 

Depolu saksı önerisi2: 

 

 

 

Depolu saksı önerisi3: 
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AyĢe‘nin problemine çözüm bulmak için ortaya koyduğunuz 

önerilerden birini tercih etmeniz gerekiyor. Bunun için 

problemin sınırlıkları ve kriterleri bağlamında karar vermeniz 

en iyi çözümü seçmek için oldukça önemli.! 

Mühendislerin çözüm önerilerini sorgulamak için geçirdikleri 

bu sorgulama sürecinde karar verme matrislerinden 

yararlanırlar.  

Çizelgede önerdiğiniz her bir çözüm önerisi belirttiğiniz 

kriteri taĢıyor ise ilgili kutucuğa (+), taĢımıyorsa (-) iĢareti 

koyunuz. 

 

  Kriterler 1.çözüm 

önerisi 

2.çözüm 

önerisi 

3.çözüm 

önerisi 

    

    

    

    

 

 

Sınırlılıklar  1.çözüm 

önerisi 

2.çözüm 

önerisi 

3.çözüm 

önerisi 

    

    

    

    

    
 

 

Plan yapma (Plan) 

 

 

Depolu saksı yapımı için grubunuza verilen malzemeleri 

inceleyin. Sizce depolu saksı yapımı nasıl olabilir? Grup 

arkadaĢlarınızla tartıĢın. Verilen malzemeleri nasıl 

kullanabilirsiniz? Depolu saksı tasarımınızı yapın. 

Öğretmeninizden onay aldıktan sonra tasarımınızı 

gerçekleĢtirebilirsiniz.  

   

 

Tasarım görevinizi gerçekleĢtirmek için grubunuzun her 

bir üyesine dağıtılan bireysel tasarım kağıtlarınıza 
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çizimlerinizi yapın ve açıklayınız.  

 

Tasarım çiziminiz: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Açıklamalarınız  

 

Grubunuzdaki her bir üyenin tasarım çizimini 

karĢılaĢtırın. Tasarımlarınızı karĢılaĢtırarak grubunuza 

ait tasarımınızın nasıl olacağına karar verin. 
 

 

 

 

 

Model (ürün) OluĢturma 

(Create) 

Depolu saksı yapımı için grubunuza verilen malzemelerle 

depolu saksı tasarımınızı gerçekleĢtirin. 

 

Nihai Tasarım Çiziminiz: 

 

 

 

 

 

Model (ürün) geliĢtirme 

(Improve) 

Depolu saksını tasarımınızı test edin ve geliĢtirilmesi gereken 

noktaları geliĢtirin. Tasarımınızda geliĢtirdiğiniz özellikleri 

kısaca açıklayınız. 
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Çizelge 2: Tasarım Değerlendirme Ölçeği 

 

 

Tasarım Değerlendirme Ölçeği 

Modelinizi puanlama bölümüne; 

 5. Çok iyi 4. Ġyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Çok yetersiz olarak değerlendiriniz.  

 Puanlama 

OluĢturduğunuz modelde canlılar sınıfında yer alan bütün canlılar 

var mı? 
 

OluĢturduğunuz modelde canlıları doğru olarak sınıflandırdınız mı?  

OluĢturduğunuz modelde canlılar doğru olarak yerleĢtirildi mi?  

OluĢturduğunuz modelde canlıların yaĢam alanları doğru olarak 

tasarlandı mı? 

 

  

Çiftlik modelini ne kadar bir alana kurduğunuz ile ilgili 

hesaplamaları yaptınız mı? 

 

 

Çiftlik modelinde yer alan canlıların yaĢam alanlarının ne kadar bir 

alana kurduğunuz ile ilgili hesaplamaları yaptınız mı? 

 

OluĢturduğunuz model 30TL lik bütçenizi aĢtı mı?  
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Ek3.5E MODELĠNE GÖRE HAZIRLANMIġ STEM DERS PLANI 

 

BÖLÜM 1 

Dersin Adı: Fen Bilimleri 

Sınıf: 5 

Ünitenin Adı/No:  5.5. Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım / Canlılar ve Hayat 

Konu: BENĠM KÜÇÜK ÇĠFTLĠĞĠM 

Önerilen Süre: 6 ders saati (programda belirtilen) 

 

BÖLÜM 2 

Öğrenci Kazanımları : 

 

 

 

Fen Bilimleri Dersi “Bilgi” Öğrenme Alanı 

5.5.1.1. Canlılara örnekler vererek benzerlik ve 

farklılıklarına göre gruplandırır. 

a. Canlıların sınıflandırılmasında sistematik terimlerin 

(âlem, cins, tür vb.) kullanımından kaçınılır. 

b. Mikroskobik canlılar (bakteriler ve protozoalar) ve 

Ģapkalı mantarlara örnekler verilir ancak yapısal 

ayrıntısına girilmez. 

c. Zehirli mantarların yenilmemesi konusunda uyarı 

yapılır. 

Fen Bilimleri Dersi Öğretim Programı 

Bilimsel Süreç Basamakları 

: 

 

 

 

Fen Bilimleri Dersi “Beceri” Öğrenme Alanı 

a. Bilimsel Süreç Becerileri: Bu alan; gözlem yapma, 

ölçme, sınıflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, 

verileri kullanma ve model oluĢturma, değiĢkenleri 

değiĢtirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim 

insanlarının çalıĢmaları sırasında kullandıkları becerileri 

kapsamaktadır. 
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b. YaĢam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulaĢılması 

ve bilimsel bilginin kullanılmasına iliĢkin analitik 

düĢünme, karar verme, yaratıcılık, giriĢimcilik, iletiĢim 

ve takım çalıĢması gibi temel yaĢam becerilerini 

kapsamaktadır. 

Fen, Teknoloji, Toplum ve 

Çevre : 

 

 

 

Fen Bilimleri Dersi “Fen-Teknoloji-Toplum-Çevre 

(FTTÇ)” Öğrenme Alanı 

a. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili 

sosyo-bilimsel problemlerin çözümüne yönelik bilimsel 

ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadır. 

b. Bilimin Doğası: Bilimin ne olduğu, bilimsel bilginin 

nasıl ve ne amaçla oluĢturulduğu, bilginin geçtiği 

süreçleri, bilginin zamanla değiĢebileceğini ve bilginin 

yeni araĢtırmalarda nasıl kullanıldığını anlamayı 

kapsamaktadır. 

c. Bilim ve Teknoloji ĠliĢkisi: Bilim ve teknolojinin 

karĢılıklı etkileĢimi ve birbirlerine olan katkısına yönelik 

anlayıĢı kapsamaktadır. 

ç. Bilimin Toplumsal Katkısı: Bilimsel bilginin 

toplumsal geliĢime ve toplumsal sorunların çözümüne 

olan katkısını anlamayı kapsamaktadır. 

d. Sürdürülebilir Kalkınma: Doğal kaynakların 

tasarruflu kullanılarak gelecek nesillerin ihtiyaçlarının 

karĢılanmasına olanak tanınması, tasarruflu kullanımın 

bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarına iliĢkin bilinç 

geliĢtirmeyi kapsamaktadır. 

e. Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanındaki 

mesleklerin farkında olma ve bu mesleklerin bilimsel 

bilginin geliĢimine yaptığı katkıya iliĢkin bilinç 

geliĢtirmeyi kapsamaktadır. 

Tutum ve Değerler 

 

 

 

Fen Bilimleri Dersi “Duyuş” Öğrenme Alanı 

a. Tutum: Fen bilimlerine yönelik olumlu tutum 

geliĢtirme ve fen bilimlerini öğrenmekten hoĢlanma, bu 

alanın kapsamını oluĢturmaktadır. 

b. Motivasyon: Fen bilimleri ile ilgili çalıĢmalarda istekli 
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olma ve bu çalıĢmalara gönüllü katılım sağlama, bu 

alanın kapsamını oluĢturmaktadır 

c. Değer: Fen bilimleri araĢtırmalarına ve bu 

araĢtırmaların, teknoloji-toplum-çevre ve günlük yaĢam 

iliĢkisine olan katkısına değer verme, bu alanın 

kapsamını oluĢturmaktadır. 

ç. Sorumluluk: Bilimsel bilgiyi geliĢtirmenin hem 

kendisi hem de toplumun diğer bireyleri için önemli 

olduğunu fark ederek bu konuda kendisini yükümlü 

hissetmesi anlamına gelmektedir. 

Öğrencilerin Öğreneceği 

Kavramlar ve Semboller : 

Canlıların benzerlik ve farklılıkları, mikroskobik canlılar, 

mantarlar, bitkiler, hayvanlar  

Öğretme –Öğrenme 

Yöntem ve Teknikleri : 

5E Öğrenme Modeli, STEM Uygulamaları, 

Mühendislik Tasarım Süreci. 

Kullanılan Araç-Gereç ve 

Kaynaklar : 

 

 

 

Çiçekli bitki, çiçeksiz bitki, mantar,  cam ĢiĢe, bira 

mayası, balon, kola, meyve suyu, limonata, üzeri 

küflenmiĢ ekmek, limon, reçel, lamel, lam mikroskop, 

kavanoz su( içine kuru yaprak, meyve kabuğu, saman 

vb),saksı, pet ĢiĢe, yapıĢtırıcı, çiftlik hayvanları, karton, 

köpük, cansız bitki. 

Güvenlik Sembolleri : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dersin Diğer Derslerle 

ĠliĢkisi : 

 

 

 

Matematik: Problem çözme becerileri, sınıflama yapma, 

uzunluk ölçüleri, büyütme oranları, alan hesaplamaları 

Teknoloji Tasarım Dersi: Model tasarım 

BiliĢim ve Teknoloji Dersi: Bilgisayar programlarını 

kullanabilme 

Plastik eldiven kullanımı 

Kesici cisimler güvenliği 

Kırılabilir cam materyallerine karşı güvenlik 
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BÖLÜM 3-DERSĠN ĠġLENĠġĠ 

Girme (Engage) : 

 

 

 

 

 

    

 

 

KeĢfetme 

(Explore) : 

 

 

 

   

   (AĢağıdakiler Fen öğretim programı dikkate alınarak hazırlanmıĢ 

örnek etkinliklerdir. Öğrencilere bu etkinlikler direk verilmez. 

Etkinlikleri kendileri tasarlarlar. Ancak öğretmen gerektiğinde 

rehberlik yapacaktır. Mikroskobu nasıl kullanabileceklerine dair 

yönlendirmeler yapılabilir.) 

ETKĠNLĠK1: Hayvanları Sınıflandıralım 

ETKĠNLĠK2: Bu Hangi Teknoloji? 

ETKĠNLĠK3: Tasarım Görevi: Benim Küçük Çiftliğim 

ETKĠNLĠK4: Tasarım Tanıtımı 

Grupların oluĢturduğu çiftlik modelleri karĢılaĢtırılarak 

benzerlik ve farklılıkları tartıĢmaya açılır. Bunları oluĢturacakları 

ortak çizelgeye not ederler. 

Açıklama 

(Explain) : 

 

 

Canlıları Sınıflandıralım konu bilgisi. 

 

DerinleĢtirme 

(Elaborete) : 

 

   

Tasarım Görevi: BENĠM KÜÇÜK ÇĠFTLĠĞĠ 

Çiftlik hayatını çok seven Yusuf Bey‘in emekli olup bir çiftlik 

kurma hayali vardır. Emekliliği yaklaĢan Yusuf Bey hayalindeki 

çiftlik evini kurmak için hazırlıklara baĢlamıĢtır. Nasıl bir çiftlik 

kurabilirim diye düĢünen Yusuf Bey hayalini gerçekleĢtirmek için 

file:///C:/Users/Oguz/Desktop/Hücre%20konu%20bilgisi.docx
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bir ziraat mühendisiyle konuĢmaya karar vermiĢtir. Yusuf Bey 

ziraat mühendisi olan Oğuz Bey‘e ben bir çiftlik kurmak istiyorum, 

hayalimdeki çiftliği kurmak için neler yapmam gerekiyor sizden bu 

konuda bilgi almak istiyorum der. Çiftlik kurmam için yapmam 

gerekenleri öğrenmek istiyorum, nasıl bir yol izlemem gerekiyor 

bana bu konuda yardımcı olabilir misiniz diye sorar. Ziraat 

mühendisi Oğuz Bey: ―Yusuf bey öncelikle Ģu soruları 

cevaplamalıyız‖. Çiftliğinizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasıl bir 

çiftlik kurmak istiyorsunuz, neler yetiĢtirmek istiyorsunuz, 

çiftliğiniz ne kadar büyüklükte olmalı öncelikle bunları 

belirlemelisiniz. Bunun için bir plan hazırlamalısınız. Maliyeti, 

kriterleri, kısıtlamaları ve önceliklerinizi belirlemelisiniz. 

Çiftlikte canlılar sınıfında yer alan bütün canlıların yer alması 

beklenmektedir. 

Bu canlıların doğru olarak sınıflandırılması beklenmektedir. 

Canlıların yaĢam alanlarını doğru Ģekilde tasarlamanız 

beklenmektedir. 

Çitliğimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamanız 

beklenmektedir. 

Canlıların yaĢam alanlarını oluĢtururken çiftliğimizin ne kadar 

alanını kullandığınızı hesaplamanız beklenmektedir. 

Çiftlik modeli maliyetinizin 30TL‘ nin üstünde olmaması 

gerekmektedir.   

 

Çizelge 1: Mühendislik Tasarım Süreci 

Çizelgesini kullanarak mühendislik tasarım sürecini model 

yaparken kullanır. 

 

Değerlendirme 

(Evaluate) : 

 

Çizelge 2: Tasarım Değerlendirme Ölçeği  

Kullanılarak çalıĢma değerlendirilir. 
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ÇĠZELGELER: 

Çizelge 1: Mühendislik Tasarım Süreci 

MÜHENDĠSLĠK TASARIM SÜRECĠ 

(The Engineering Design Process) 

Soru sorma(Ask)  

Öneri Üretme( Grup içi beyin fırtınası) 

(Imagine) 

 

Plan yapma (Plan) 

 

 

Model (ürün) OluĢturma 

(Create) 

 

Model (ürün) geliĢtirme 

(Improve) 

 

 

Çizelge 2: Tasarım Değerlendirme Ölçeği 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ö

 

Tasarım Değerlendirme Ölçeği 

Modelinizi puanlama bölümüne; 

 5. Çok iyi 4. Ġyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Çok yetersiz olarak 

değerlendiriniz.  

 Puanlama 

OluĢturduğunuz modeled canlılar sınıfında yer alan bütün 

canlılar var mı? 
 

OluĢturduğunuz modelde canlıları doğru olarak sınıflandırdınız 

mı? 

 

 

OluĢturduğunuz modelde canlılar doğru olarak yerleĢtirildi mi?  

OluĢturduğunuz modelde canlıların yaĢam alanları doğru olarak 

tasarlandı mı? 

 

Çiftlik modelini ne kadar bir alana kurduğunuz ile ilgili 

hesaplamaları yaptınız mı? 

 

Çiftlik modelinde yer alan canlıların yaĢam alanlarının ne kadar 

bir alana kurduğunuz ile ilgili hesaplamaları yaptınız mı? 

 

OluĢturduğunuz model 30TL lik bütçenizi aĢtı mı?  
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ĞRETME – ÖĞRENME ETKĠNLĠKLERĠ 

  ETKĠNLĠK 1: Hayvanları Sınıflandıralım 
Yeryüzünde bulunan hayvanların bir kısmının benzer özelliklere, diğer bir kısmının ise 

birbirlerinden farklı özelliklere sahip olduğunu görürüz. Örneğin, tavuğun, yarasanın ve 

kelebeğin kanatları vardır. Kanatlı olmaları bu canlıların benzer bir özellikleri iken, üreme 

Ģekilleri ve iskelet yapıları farklı özellikleridir. Peki hayvanları benzer ve farklı özelliklerine 

göre sınıflandırabilir miyiz? Kısaca açıklayınız. 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

AĢağıda yer alan hayvan resimlerini inceleyiniz ve resimde görülen hayvanları benzerlik ve 

farklılıklarına göre gruplandırmak isteseniz nasıl bir gruplandırma yaparsınız? Kısaca 

açıklayınız 

 

AraĢtırma sonucu:  

Yaptığınız araĢtırma sonucunda hayvanları nasıl gruplandırdınız. Kısaca 

açıklayınız.  

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 
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ETKĠNLĠK 2: Bu Hangi Teknoloji? 

AĢağıda yer alan resimleri inceleyiniz ve resimlerde yer alan hangi hayvanın 

özelliklerinden esinlenilerek bu teknolojik araçlar tasarlanmıĢtır. Bu görselleri 

eĢleĢtiriniz ve kısaca açıklayınız. 

Balina 
 

Uçak 

 

KuĢ 

 

Denizaltı 

 

Yusufçuk Böceği 

 

Gemi 

 

Ördek 

 

Helikopter 

 

 

 

http://www.google.com.tr/url?url=http://www.fotokritik.com/arama/u%C3%A7an/15&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiJit-X3PjLAhVM3SwKHad8DgwQwW4IJTAI&usg=AFQjCNETWosx5iKAPC5__blRQsMNpR48zw
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.adabasini.com/haber/yunanistandan-kibrisa-denizalti-52821.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi82NvH3PjLAhVHVSwKHWPsCeAQwW4IHzAF&usg=AFQjCNG9Ywv3siHC4QrQUs1pvcge0BCTKw
http://www.google.com.tr/url?url=http://tr.harunyahya.net/yusufcuk-fosili-evrim-teorisi/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjr3t2E3fjLAhWHEywKHaOABxwQwW4IJzAJ&usg=AFQjCNFGWi8YtdIcAk65bi3PfvJGPSSbDg
http://www.google.com.tr/url?url=http://kuklasureyya.com/gemi-turlari-seyahatte-ne-yenir-ne-giyilir-nerede-kalinir/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjl7abK3_jLAhWERhQKHR4KDMEQwW4IGzAD&usg=AFQjCNHrZbbHAZh89FApESIAQ2GgTZEjXw
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.hayvansitesi.com/ordek/yavru-ordek-bakimi/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiul8333vjLAhUBbRQKHc2zDr8QwW4IITAG&usg=AFQjCNG9KSMRwxXuL6eHysaMsIrWO8IVrw
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.arngren.net/vtol-1.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjIheTb3fjLAhXFhywKHSR1CcQQwW4IKTAK&usg=AFQjCNFCs9lsViSFNV7cuomN1yzeibhtZA
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Orca_Orlando_Seaworld.jpg
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.fotokritik.com/arama/u%C3%A7an/15&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiJit-X3PjLAhVM3SwKHad8DgwQwW4IJTAI&usg=AFQjCNETWosx5iKAPC5__blRQsMNpR48zw
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.adabasini.com/haber/yunanistandan-kibrisa-denizalti-52821.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwi82NvH3PjLAhVHVSwKHWPsCeAQwW4IHzAF&usg=AFQjCNG9Ywv3siHC4QrQUs1pvcge0BCTKw
http://www.google.com.tr/url?url=http://tr.harunyahya.net/yusufcuk-fosili-evrim-teorisi/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjr3t2E3fjLAhWHEywKHaOABxwQwW4IJzAJ&usg=AFQjCNFGWi8YtdIcAk65bi3PfvJGPSSbDg
http://www.google.com.tr/url?url=http://kuklasureyya.com/gemi-turlari-seyahatte-ne-yenir-ne-giyilir-nerede-kalinir/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjl7abK3_jLAhWERhQKHR4KDMEQwW4IGzAD&usg=AFQjCNHrZbbHAZh89FApESIAQ2GgTZEjXw
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.hayvansitesi.com/ordek/yavru-ordek-bakimi/&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiul8333vjLAhUBbRQKHc2zDr8QwW4IITAG&usg=AFQjCNG9KSMRwxXuL6eHysaMsIrWO8IVrw
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.arngren.net/vtol-1.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjIheTb3fjLAhXFhywKHSR1CcQQwW4IKTAK&usg=AFQjCNFCs9lsViSFNV7cuomN1yzeibhtZA
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Orca_Orlando_Seaworld.jpg
http://www.google.com.tr/url?url=http://www.fotokritik.com/arama/u%C3%A7an/15&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwiJit-X3PjLAhVM3SwKHad8DgwQwW4IJTAI&usg=AFQjCNETWosx5iKAPC5__blRQsMNpR48zw
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ETKĠNLĠK 3.  

TASARIM GÖREVĠ: BENĠM KÜÇÜK ÇĠFTLĠĞĠM 

Grup Üyeleri: ……………………………………… 

 

……………………………………………………….. 

 

………………………………………………………... 

 

……………………………………………………….. 

 

………………………………………………………… 

 

Çiftlik hayatını çok seven Yusuf Bey‘in emekli olup bir çiftlik kurma hayali vardır. 

Emekliliği yaklaĢan Yusuf Bey hayalindeki çiftlik evini kurmak için hazırlıklara 

baĢlamıĢtır. Nasıl bir çiftlik kurabilirim diye düĢünen Yusuf Bey hayalini 

gerçekleĢtirmek için bir ziraat mühendisiyle konuĢmaya karar vermiĢtir. Yusuf Bey 

ziraat mühendisi olan Oğuz Bey‘e ben bir çiftlik kurmak istiyorum, hayalimdeki çiftliği 

kurmak için neler yapmam gerekiyor sizden bu konuda bilgi almak istiyorum der. 

Çiftlik kurmam için yapmam gerekenleri öğrenmek istiyorum, nasıl bir yol izlemem 

gerekiyor bana bu konuda yardımcı olabilir misiniz diye sorar. Ziraat mühendisi Oğuz 

Bey: ―Yusuf bey öncelikle Ģu soruları cevaplamalıyız‖. Çiftliğinizi nerede kurmak 

istiyorsunuz, nasıl bir çiftlik kurmak istiyorsunuz, neler yetiĢtirmek istiyorsunuz, 

çiftliğiniz ne kadar büyüklükte olmalı öncelikle bunları belirlemelisiniz. Bunun için bir 

plan hazırlamalısınız. Maliyeti, kriterleri, kısıtlamaları ve önceliklerinizi 

belirlemelisiniz. 

Çiftlikte canlılar sınıfında yer alan bütün canlıların yer alması beklenmektedir. 

Bu canlıların doğru olarak sınıflandırılması beklenmektedir. 

Canlıların yaĢam alanlarını doğru Ģekilde tasarlamanız beklenmektedir. 

Çitliğimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamanız beklenmektedir. 

Canlıların yaĢam alanlarını oluĢtururken çiftliğimizin ne kadar alanını kullandığınızı 

hesaplamanız beklenmektedir. 

Çiftlik modeli maliyetinizin 30TL‘ nin üstünde olmaması gerekmektedir.   

 

Mühendisler fen, matematik, teknoloji ve diğer disiplinlerden yararlanarak insanların 

ihtiyaç ve isteklerini karĢılayacak tasarımlar geliĢtirirler. Yusuf Bey ile ilgili olarak 

yukarıda belirtilen problem durumu için, mühendislik tasarım süreci yoluyla çözüm 

önerileri geliĢtirmeniz beklenmektedir. Bu doğrultuda aĢağıdaki soruları yanıtlamanız 

sizlere yardımcı olacaktır. 
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TEORĠK BĠLGĠ 

Omurgalı hayvanlar tüm hayvanlar içerisinde çok küçük bir yüzdeye (yaklaĢık %3) 

sahiptir. Omurgalı hayvanlar grubuna balıklar, kurbağalar, kaplumbağa, kertenkele, 

timsah, kuĢlar, yılan ördek, tavuk, inek, koyun,fil, zürafa gibi daha birçok örnek 

verilebilir.   

Omurgasız hayvanlar, hayvanların en çok türü ve sayısı bulunan sınıfıdır. Hayvanların 

yaklaĢık % 97‘sini omurgasız hayvanlar oluĢturur. Omurgasız hayvanlar grubuna 

sivrisinek, kelebek, arı, örümcek, ıstakoz, toprak solucanı, yengeç, çekirge gibi birçok 

örnek verilebilir.  

 

MÜHENDĠSLĠK TASARIM SÜRECĠ 

(The Engineering Design Process) 

 

Soru sorma(Ask) 

 

1.Yusuf Bey’in bu durumdan kurtulmasını sağlayacak 

çözüm/çözümler için özellikler (kriterler) neler olabilir? 

 

 

 

 

 

 

2. Yusuf Bey’in bu durumdan kurtulmasını sağlayacak 

çözüm/çözümler için sınırlılıklar neler olabilir?  

 

 

 

 

 

 

 

 



101 

 

Öneri Üretme 

( Grup içi beyin fırtınası) 

(Imagine) 

Yusuf Bey’in durumu için önerdiğiniz çözüm/çözümler 

nedir? (Birden fazla çözüm önerisi sunabilirsiniz)  

Çiftlik Önerisi1: 

 

 

Çiftlik Önerisi2 

 

 

Çiftlik Önerisi3: 

 

 

 

 

Yusuf Bey‘in problemine çözüm bulmak için ortaya 

koyduğunuz önerilerden birini tercih etmeniz gerekiyor. 

Bunun için problemin sınırlıkları ve kriterleri bağlamında 

karar vermeniz en iyi çözümü seçmek için oldukça önemli.! 

 

Mühendislerin çözüm önerilerini sorgulamak için 

geçirdikleri bu sorgulama sürecinde karar verme 

matrislerinden yararlanırlar.  

 

Çizelgede önerdiğiniz her bir çözüm önerisi belirttiğiniz 

kriteri taĢıyor ise ilgili kutucuğa (+), taĢımıyorsa (-) iĢareti 

koyunuz. 

 

  Kriterler 1.çözüm 

önerisi 

2.çözüm 

önerisi 

3.çözüm 

önerisi 

    

    

    

    

 

Sınırlılıklar  1.çözüm 

önerisi 

2.çözüm 

önerisi 

3.çözüm 

önerisi 
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Plan yapma (Plan) 

 

Benim küçük çiftliğim modeli için grubunuza verilen 

malzemeleri inceleyin. Sizce Benim küçük çiftliğim modeli 

yapımı nasıl olabilir? Grup arkadaĢlarınızla tartıĢın. Verilen 

malzemeleri nasıl kullanabilirsiniz? Benim küçük çiftliğim 

modeli tasarımınızı yapın. Öğretmeninizden onay aldıktan 

sonra tasarımınızı gerçekleĢtirebilirsiniz.  

 

 

Tasarım görevinizi gerçekleĢtirmek için grubunuzun her 

bir üyesine dağıtılan bireysel tasarım kağıtlarınıza 

çizimlerinizi yapın ve açıklayınız.  

Tasarım çiziminiz: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Açıklamalarınız  

 

Grubunuzdaki her bir üyenin tasarım çizimini 

karĢılaĢtırın. Tasarımlarınızı karĢılaĢtırarak grubunuza 

ait tasarımınızın nasıl olacağına karar verin. 
 

 

 

Model (ürün) OluĢturma 

(Create) 

Benim küçük çiftliğim modeli için grubunuza verilen 

malzemelerle çiftlik tasarımınızı gerçekleĢtirin. 

 

Nihai Tasarım Çiziminiz: 

 

 

 

 

Model (ürün) 

geliĢtirme(Improve) 

Benim küçük çiftliğim modeli tasarımınızı test edin ve 

geliĢtirilmesi gereken noktaları geliĢtirin. Tasarımınızda 

geliĢtirdiğiniz özellikleri kısaca açıklayınız. 

 



103 

 

 

ETKĠNLĠK5: Tasarım Tanıtımı 

Grup arkadaĢlarınızla yaptığınız tasarımınızı ayrıntılı olarak tanıtınız. 

 

 

Tasarım Değerlendirme Ölçeği 

Modelinizi puanlama bölümüne; 

 5. Çok iyi 4. Ġyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Çok yetersiz olarak 

değerlendiriniz.  

 Puanlama 

OluĢturduğunuz modelde canlıları doğru olarak 

sınıflandırdınız mı? 
 

OluĢturduğunuz modelde canlılar doğru olarak 

yerleĢtirildi mi? 
 

OluĢturduğunuz modelde canlıların yaĢam alanları 

doğru olarak tasarlandı mı? 
 

Çiftlik modelini ne kadar bir alana kurduğunuz ile 

ilgili hesaplamaları yaptınız mı? 
 

Çiftlik modelinde yer alan canlıların yaĢam 

alanlarının ne kadar bir alana kurduğunuz ile ilgili 

hesaplamaları yaptınız mı? 

 

OluĢturduğunuz model 30TL lik bütçenizi aĢtı mı?  
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      ETKĠNLĠK 6. 

 
 

 

Sizce Ömer‘in karĢılaĢtığı sorunların sebebi nedir? Ömer bu sorunlardan kurtulmak için 

neler yapabilir? Siz böyle bir sorunla karĢılaĢsanız nasıl bir çözüm önerirdiniz?  

 

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………… 
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………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………… 
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EK-6 CANLILAR DÜNYASINI GEZELİN VE TANIYALIN BAŞARI TESTİ

110
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STEM (FeTeMM) ÖĞRETİM YÖNTEMİNİN UYGULANMASINA İLİŞKİN ÖĞRENCİ GÖRÜŞ 
FORMU 

YÖNERGE 

Değerli Öğrenciler, 
Aşağıda Fen Bilimleri dersinizin “Canlılar Dünyasını Gezelim ve Tanıyalım” ünitesinde uygulanan 
STEM(FeTeMM) Öğretim yöntemiyle ilgili sorular yer almaktadır. Bu soruların amacı STEM 
Öğretim Yöntemini değerlendirmektir. Bu çalışmada sizden beklenen aşağıdaki sorulara 
olabildiğince ayrıntılı ve içten cevaplar vermenizdir. Cevaplarınızı lütfen her sorunun altında yer 
alan boşluklara yazınız. Çalışmaya katkılarınızdan dolayı teşekkür ederim. 

Eda SALMAN PARLAKAY 
MKÜ Fen Bilimleri Enstitüsü 
Yüksek Lisans Öğrencisi 

1. Fen bilimleri dersinin diğer ünitelerinin de STEM(FeTeMM) öğretim yöntemi
ile işlenmesini ister misiniz? Bu konudaki düşüncelerinizi ayrıntılarıyla açıklayınız. 

2. STEM(FeTeMM) öğretim yöntemi ile işlenen derslerin diğer derslerden en
önemli farkları nelerdir? Bu konudaki düşüncelerinizi açıklayarak yazınız. 

3. STEM(FeTeMM) öğretim yönteminin olumlu ve olumsuz yönleri nelerdir?
Bu konudaki düşüncelerinizi açıklayarak yazınız. 

EK-7
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Ek 8 Canlılar Etkinlikler

113



114



115



116



117



118



Ek 9 Bitkiler Etkinlikleri

119



120



121



122



123



124



125



126



Ek 10 Hayvanlar Etkinlikleri
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Ek 11 Çevre Etkinlikler
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Ek 12 Depolu Saksı Tasarım Görevi
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Ek 13 Çiflik Tasarım Görevi
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EK-9 UYGULAMADAN ÖRNEK FOTOĞRAFLAR 

STEM (FeTeMM) örnek ders planı uygulanı araştırmacı tarafından sunuldu. 

 

 

Örnek STEM etkinliği Termos Bardak 
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EK-10  TEZ UYGULAMA İZİN BELGESİ
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