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OZET

FeTeMM (STEM ) UYGULAMALARININ BESINCi SINIF OGRENCILERININ
SORGULAYICI OGRENMELERINE, MOTiVASYONLARINA VE
“CANLILAR DUNYASINI GEZELIM ve TANIYALIM” UNITESINDEKI
AKADEMIK BASARILARINA ETKIiSI

Bu c¢alismanin amaci, Fen Teknoloji Mihendislik Matematik (FeTeMM)
uygulamalarinin  ortaokul 5. Smmif Ogrencilerinin  sorgulayict  0grenmelerine,
motivasyonlarina ve Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim”
tinitesindeki akademik basarilarina etkisinin incelenmesidir.

Arastirma On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen modelinde
tasarlanmustir. Arastirmanin 6rneklemini Antakya merkezde bulunan bir ortaokulda ayni
Ogretmenin ders verdigi 2 subede d6grenim goren 5.Smif dgrencileri olusturmustur. Bir
subedeki Ogrenciler deney grubunu diger subedeki Ogrenciler kontrol grubu olarak
rastgele segilmistir. Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim {initesi deney grubuna
FeTeMM uygulamalarina gore hazirlanan ders planlariyla, kontrol grubuna ise mevcut
miifredat programa gore anlatilmigtir.

Veri toplama araci olarak her iki gruba uygulama oncesi ve sonrasi “Canlilar
Diinyasini Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi” (CDGTBT) “Fene Yonelik Sorgulayict
Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi” (FYSOBAO), “Fen Ogrenmeye Y6nelik Motivasyon
Olgegi” (FOYMO) uygulanmistir. Deney gububuna uygulama sonasinda “FeTeMM
(STEM ) Uygulamalarina Iliskin Ogrenci Goriisme Formu™ uygulanmistir. Elde edilen
veriler yiizde, frekans, ortalama, standart sapma, bagimsiz gruplar t- testi ve tek yonlii
varyans analizi ile ¢Oziimlenmistir. Calismanin sonunda, FeTeMM (STEM)
uygulamalarinin akademik basar1 ve fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algisi
tizerinde olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, Motivasyon
Olceginin alt kategorileri incelendiginde arastirma ve isbirligi lehine olumlu bir artis
tespit edilirken performans iletisim ve katilim alt kategorilerinde istatistiksel olarak
anlaml bir fark tespit edilmemistir.

2017, 180 sayfa

Anahtar Kelimler: FeTeMM, akademik basari, motivasyon, sorgulayici 6grenme
becerileri.



ABSTRACT

INVESTIGATION THE EFFECT ON THE ACADEMIC ACHIEVEMENT,
INTERROGATING LEARNING SKILLS, MOTIVATIONS OF THE UNIT
"TRAVELING AND KNOWING THE WORLD OF LIFE" OF FIFTH GRADE
STUDENTS OF STEM PRACTICES

This study aims to investigate the effects of Science Technology Education Math
(STEM) practices on academic achievement, questioning learning skills and
motivations of students in the 5th grade of middle school in "Traveling and Knowing
the World of Life" section in Science lecture. The study was designed in a semi-
experimental pattern model with pre-test post-test control group. Sample of the study A
middle school in the center of Antakya was selected by appropriate sampling method.
The sample of the study was created by the 5th grade students who were trained in 2
branches where the same teacher taught. A group of students in one branch formed the
control group of students in the other branch. The Cruising and Knowing the World of
Life unit was explained with the lesson plans prepared according to the STEM
applications in the experimental group and with the methods appropriate to the course
book in the control group. As a data collecting tool, both groups were given the "Scale
of inquiry learning scale perception devise" (MILSPD), "A Questionnaire for
Motivation toward Science Learning” (QMTSL) and "STEM Teaching Student
Interview Form on the Implementation of the Method " (TSIFIM) was applied. The
obtained data were analyzed by statistical analysis using the mean, standard deviation,
frequency and percentage values of these data using an appropriate statistical program.
Student interview forms were evaluated using qualitative data evaluation techniques and
content analysis techniques. As a result, it has been determined that STEM applications
have a positive effect on academic achievement. In addition, STEM practices have
improved the perceptions of students' questioning learning skills positively. However,
when the subcategories of the motivation scale were examined, a statistically significant
difference was not found in the subcategories of performance communication and
participation, while a positive increase was found in favor of research and cooperation.

2017, 180 pages

Key Words: STEM, academic achievement, motivation, questioning learning skills.
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TESEKKUR

Tez calismam sirasinda sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile c¢alismay1
yonlendiren ve her tiirlii yardimi esirgemeyen saygideger danisman hocam Yrd Dog. Dr.
Yasemin KOC’a sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans egitimim boyunca lizerimde emegi olan bilgi ve birikimlerini
esirgemeyen MKU Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligindeki biitiin hocalarima
tesekkiir ederim.

Tez konusunun belirlenmesi asamasinda beni yonlendiren bilgi ve birikimini
esirgemeyen lisans egitimimden saygideger hocam; Kadir BILEN e tesekkiir ederim.

Tez calismam sirasinda materyallerin hazirlanmast ve oOlgeklerin belirlenmesi
asamalarinda bilgi birikimlerini benimle paylasan Fen Bilgisi Ogretmeni Dilek
YILDIRIM’a ve Yrd.Dr.Bekir YILDIRIM’a tesekkiir ederim.

Tez c¢alismami uygulamamda yardimci olan ve uygulamami gergeklestiren
Hiiseyin Ozbugday Ortaokulu miidiir yardimcist Fen Bilgisi Ogretmeni Omer
YILDIRIM’a tesekkiir ederim. Ayrica Hiiseyin Ozbugday Ortaokulu 2015-2016 yili 5.
Sinif 6grencilerine tesekkiir ederim.

Beni biiyiitiip bu giinlere getiren, tim egitim hayatim boyunca desteklerini her
zaman hissettigim, her zaman yanimda olan, tez ¢alismam sirasinda “sen ¢alig kizim ben
cocuguna bakarim” diyen canim annem; Giiltizar SALMAN hakkin1 6deyemem sonsuz
tesekkiir ederim. Beni hep basarili, olarak goren her zaman destekleyen, her durumda
arkamda olan canim babam; Yusuf SALMAN’a sonsuz tesekkiir ederim. Hayatim
boyunca yardimini ve destegini esirgemeyen her durumda yanimda olan canim abim;
[brahim Ilker SALMAN’a tesekkiir ederim.

Calismalarim sirasinda bilgisini ve desteklerini esirgemeyen, her durumda
yardimc1 olmaya ¢alisan, hep yanimda olan, zorluklar1 birlikte gogiisledigim, tez
caligmam sirasinda moral olarak her diistiiglimde elimden tutup kaldiran, beni
cesaretlendiren hayat arkadasim canim esim; Oguz PARLAKAY’a sonsuz tesekkiir
ederim.

Tez ¢alismalarimdan dolay1 onunla ge¢irmem gereken zamanlarda ders ¢alismam
gerektiginde sabirla benim isimin bitmesini bekleyen canim oglum; Yusuf Eren

PARLAKAY ’a ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Gegmisten giiniimiize insanlarda, yasam becerileri kazanma giidiisii ve yeni
bilgiler edinme duygusu var olmustur. Teknolojinin gelismesi ile birlikte,21.  yiizyilda
bilgiye ulasmak daha kolay hale gelmis ve bilisim ¢ag1 ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde
bireylerin iiretici olmas1 beklenmektedir. Uretkenliklerin ortaya ¢ikarilabilmesi igin ise
sorgulayan, diistinen ve yaraticiliklarin1 tesvik edici yeni ve farkli programlarin
uygulanmasi gerekmektedir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmak¢i, Cavas, Corlu, Oner,
Ozdemir, 2015 akt. STEM Egitim Raporu; 2016).

Fen egitiminin genel amaci arastiran, sorgulayan, inceleyen, gilinlilk hayatta
karsilastig1 durumlar fen konular ile iligkilendirebilen, karsilastig1 problemleri ¢6zmek
icin bilimsel yontemleri kullanabilen, diinyaya bir bilim insan1 bakis a¢isiyla bakabilen,
bilimin dogasin1 anlayarak dogru sekillerde kullanabilen bireylerin yetistirilmesini
saglamaktir (Cepni ve Cil, 2009).

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik [FeTeMM(STEM)] egitimi, yeni bir
olgudur. FeTeMM egitimi, genellikle fen ve matematik disiplinlerine odaklanmakla
birlikte teknoloji ve miihendislik alanlarin1 da igermektedir (Bybee, 2010b; akt. Sahin,
Ayar, Adigiizel,2014). FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler arasinda iliski kurarak
O0grenmenin biitiinctil bir yaklasim ile gergeklestirilmesidir (Smith ve Karr-Kidwell,
2000; akt. Yamak, Bulut, Diindar, 2014). Fen ve matematik nitelikli insanlarin sahip
olmas1 gereken becerilerin kazandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Teknoloji ve
bilgi tiretmek i¢in egitimin onemli oldugunu bilen iilkeler, fen ve matematik egitimine
biiyiikk onem vermektedirler. Ote yandan fen ve matematigin uygulama alani1 olan
teknoloji ve miihendislik, modern hayatin her alanina yayilarak, insanligin sorunlarina
¢Oziim sunmaktadir (Brophy, Klein, Porstmore, & Rogers, 2008; Anonymous, 2012;
Next Generations Science Standards (NGGS), 2013; akt. Yamak vd. , 2014).

Gliniimiiz diinyasinda bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler giiclii bir
gelecek insa etmek isteyen iilkeler i¢cin onemli firsatlar ortaya koymaktadir. Bilim ve
teknolojinin giiclinlin farkindaki tlkeler, teknolojik gelismelere ayak uydurabilmek i¢in
tim imkanlarin1 kullanarak planlar yapmakta, altyapilarini gelistirmekte, var olan
sistemlerinilerini sorgulamaktadir (Bilisim Surasi, 2003; akt. Senol K., 2012).

Bu kapsamda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2004-2005 O6gretim yilinda



ilkogretim 6gretim programi degistirilerek Fen Bilgisi dersinin ad1 “Fen ve Teknoloji”
olarak degistirilmistir. Boylece fen konularmin gilindelik hayatta kullanimima ve
teknolojiye yansiyan yonlerine daha fazla agirlik verilmesi amaglanmustir.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii ya da yaygimn adiyla OECD (2010)’nin,
kiiresel dlgekteki etkisi nedeniyle egitim politikalarini belirleyen kurumlar arasinda ayr1
bir yeri vardir. Bu kurum tarafindan organize edilen PISA ve benzeri uluslararasi
O0grenci degerlendirme programlarinin sonuglari, bazi arastirmacilar tarafindan
FeTeMM egitimine ihtiyact mantiksal olarak agiklamak amaciyla kullanilmakta;
ortalamanin altindaki fen ve matematik okuryazarligi seviyesindeki 6grenci sayisinin
¢oklugu bir dayanak noktasi olarak sunulmaktadir (Kuenzi, 2008; akt. Corlu, 2014).

Gilinlimiizde bireylerin sahip olmas1 gereken temel yeterlikler arasinda, problem
¢ozme ve karar verme yer almaktadir. Miihendislerin problem ¢6zme yaklagimi olarak
tanimlanan tasarim siireci ¢ergevesinde gerceklestirilen tasarim temelli fen egitimi ile
ogrenciler gercek yasam problemlerine ¢éziim aramakta ve bu siiregte profesyonellerin
kullandiklar1 karar verme stratejilerini kullanmaktadir. Bu durum arastirma bulgularini,
Ogrencilerine yasam becerileri kazandirmak isteyen Ogretmenler i¢in 6nemli hale
getirmektedir (Ercan, 2014).

Tiirkiye’'nin 2023 Vizyonu ile Milli Egitim Bakanligi'nin (MEB) stratejik
belgelerinde ortaya konulan amaglar, fen-teknoloji-miihendislik-matematik (FeTeMM)
egitiminin iilke Olgeginde tanimlanmasina gerek oldugunu ifade etmektedir (Corlu,
Adigiizel, Ayar, Corlu, Ozel, 2012).

Degisen ve gelisen diinyada karsilasilan problemler disiplinler arasi oldugundan
¢oziim yollar1 da FeTeMM kavramlar1 gibi disiplinler arast olmalidir (Anonymous,
2006a; Hobek 2014). FeTeMM konularina duyulan ilgiyi arttirmayr ve FeTeMM
okuryazarligimmin tesvik edilmesini amacglayan mevcut caligsmalar; siniflarda ileri
diizeylerde derslerin yapilmasi (Adelman, 2006; Tyson, Lee, Borman ve Hanson, 2007,
akt. Sahin, Ayar, Adigiizel,2014), 6grencilerin FeTeMM alanlarina duyduklari ilginin
arttirllmasi (Cleaves, 2005; akt. Sahin ve ark. 2014) ve FeTeMM odakl etkinlikler ile
smif ortaminda deneyim kazandirilmasi konularina dikkat ¢cekmektedirler (Cleaves,
2005; Munro ve Elsom, 2000; akt. Sahin ve ark. 2014).

FeTeMM egitiminde kullanilan miihendislik tasarim siireci incelendiginde;

problem veya ihtiyaglar1 kesfetme, problem veya ihtiyaglar1 detayli olarak inceleme,



muhtemel ¢oziimler liretme, en iyi ¢6zliim yolunu se¢me, ilk tasarim 6rnegini olusturma,
¢oziimleri test etme ve degerlendirme, ¢6ziim yolu i¢in uzmanlarla iletisim kurma ve
son olarak tekrar tasarlama seklinde bir yol izlendigi anlasilmaktadir (Anonymous,
2006b; Tate, Chandler, Fontenot & Talkmitt, 2010; Bequette & Bequette, 2012;akt.
Deveci ve Cepni, 2014). Teknoloji, diinyay1r degistirmek ve insanlarin ihtiyaglarini
gidermek amaciyla yeni bilgiler gelistirerek gergek problemlere ¢oziimler iiretir (AAAS,
1989, Sanders, 1999; akt. Ceylan, 2014). Teknolojik iiriinler, miihendislerin problemlere
yonelik ¢oziimlerinin anlagilmasi, tasarlanmasi ve uygulanmasi i¢in fen ve matematik
bilgilerini kullanmasiyla meydana gelmistir (Burghardt ve Hacker, 2009; akt. Ceylan,
2014). Bu manada gilinlimiizde var olan modern teknolojinin ¢ogu fen, matematik ve
miihendisligin bir tirliniidiir. FeTeMM  egitimi sorgulama ve probleme dayali
ogrenmeye dayanir (Wang, Moore, Roehrig & Park, 2011; akt. Hobek, 2014). Probleme
Dayal1 Ogrenme: Ogretilecek malzeme, bir sorun ortaya konularak o sorunun ¢dziimii
vasitasiyla Ogrencilere aktarilip, Ogrencilerin bu malzemeyi Ozlimsemesine ve
hatirlamasima yénelik bir yontemidir (Mertol, Ozgelik, Ugur, 2014). Sorgulamaya dayali
ogretimin merkezi amaci 6grencilerin zihinsel otonomlarii gelistirmektir. Geleneksel
diistinen simiflarda 6grenciler, 6gretmenlerini dogru cevabi ortaya koyan uzmanlar
olarak goriirler. Bunun aksine sorgulamaya dayali bir 6gretim ortaminda 6grenciler
kendi anlayislarint yapilandirmayir 6grenir ve kendi bilgi temelini olusturmak igin
sorumluluk alir. Bu siire¢ igerisinde uzman olarak 6gretmenin rolii 6grenci 6grenmesi

kolaylastiran rehberligin saglanmasidir (Collins,1998; akt. Inaltekin ve Akcay, 2011).

Bu nedenle ABD'de son yillarda K-12 diizeyinde miihendislik 6gretimi ve
teknoloji okuryazarliginin hedeflenmesi 6nemli hale gelmistir (Anonymous, 2006;
Anonymous, 2009; Hobek, 2014). FeTeMM egitimi 6grencileri daha iyi sorun ¢dzen,
yenilik¢i, mucit, kendine giivenen, mantikli diisiinen ve teknolojik agidan okuryazar
hale getirir (Morrison, 2006; Hobek, 2014).

Bu uygulamanin 6nciisti olan Amerika Birlesik Devletleri’nde, miihendislik egitiminin
ilkdgretim egitimine dahil edilme caligmalarinin ilki 1990’larda gerceklestirilmis olup,
giinimiize kadar c¢ok genis bir ilkogretim kitlesine yayilmistir. Aym tilkede 2009
yilinda, Ulusal Miihendislik Akademisi ve Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan kurulan

komisyonun hazirladigi rapora (Katehi ve digerleri, 2009; Mertol vd., 2014) gore,



mihendislik egitiminin ilkdgretim egitimine dahil edilmesinin faydalari su sekilde
stralanmistir:

e Ogrenciler, matematik ve fen bilimleri konularmi daha iyi &grenir ve bu

konularda daha basarili olurlar,

e Ogrencilerin miihendislere ve miihendislik uygulamalarima olan ilgileri artar,

e Ogrencilerin ileride segecekleri mesleklerin daha ¢ok miihendislik alanlarina

yonelik olmasi saglanir,

e Ogrencilerin teknoloji hakkinda daha ¢ok bilgili olmalar1 saglanir.(Mertol vd.,

2014)

Ogrencilerin fen ve matematige karsi ilgilerinin olup olmadigmin belirlendigi
donem, ilkdgretim ikinci kademe olarak belirlenmistir (Hanson, Carpenter & Rizk,
2003; akt. Mertol vd. , 2014).

Yapilan calismalarda FeTeMM egitiminin biitiinlestirilmis matematik ve fen
ogrenci tutum ve okula ilgi lizerinde (Bragow, Bragow & Smith, 1995), 6grencilerin
ogrenme motivasyonlarinda (Gutherie, Wigfield & VonSecker, 2000) ve basarida
(Hurley, 2001) olumlu bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Hobek, 2014).

1.1. Arastirmanin Problemi

Bu ¢alismanin problem ciimlesi FeTeMM (STEM) uygulamalarinin besinci sinif
Ogrencilerinin sorgulayici Ogrenmelerine, motivasyonlarina ve “Canlilar Diinyasini

Gezelim ve Tantyalim” {initesindeki akademik basarilarina etkisi var midir?

1.1.1. Alt Problemler

1. Ortaokul 5.Smmif Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve
Taniyalim” {initesinin mevcut programa gore Ogretildigi kontrol grubu 6grencileri ile
FeTeMM uygulamalarinin uygulandigi deney grubu &grencileri arasinda akademik
basarilar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Ortaokul 5.Smif Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve

Taniyalim” {initesinin mevcut programa gore Ogretildigi kontrol grubu 6grencileri ile



FeTeMM uygulamalarinin uygulandigr deney grubu o6grencileri arasinda sorgulayici
alg1 becerileri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Ortaokul 5.Smif Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasimi Gezelim ve
Taniyalim” {initesinin mevcut programa gore Ogretildigi kontrol grubu 6grencileri ile
FeTeMM uygulamalarinin uygulandigi deney grubu dgrencileri arasinda fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlari agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve
Tanmyalim” iinitesindeki konularin  Ogretilmesinde FeTeMM  uygulamalarinin

uygulandig: siniflardaki 6grencilerin kullanilan yonteme kars1 gortisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Gelismis tlkelerin fen bilgisi, teknoloji, miihendislik ve matematikle ilgili
konulara odaklanmalar1 gelismis bir ekonomilerinin olmasiyla paralellik gosterir.
FeTeMM’e yapilan katki sonucu gelismis bir ekonomi ve toplumsal refaha da sahip
olmuglardir. FeTeMM fen bilgisi, teknoloji, miihendislik ve matematik egitiminin
biitiinlestirilmesidir. FeTeMM egitimde bu dersler etkilesimli olarak birlikte
ogretilmektedir. FeTeMM egitimi dort disiplinin uygulanmasi yolu ile deneyler dizayn
etme, bilgiyi terclime etme ve analiz etme ile disiplinler arasi takimlarla iletigimi
saglamaktadir. FeTeMM egitimi sorgulama ve probleme dayali 6grenmeye dayanir
(Wang, Moore, Roehrig & Park, 2011; akt.Hobek 2014). Tiirkiye’de FeTeMM ile ilgili
yapilan ¢alismalar 6zelde fen, teknoloji, matematik ve miithendislik e§itimine ve genelde
egitime iilke ekonomisine katki saglayacaktir ve ililke ekonomisi gelisecektir ve gelismis
tilkeler seviyesine ulagilacaktir (Hobek 2014). Tiirkiye’de bu konuda yapilmis ¢alisma
yok denecek kadar az sayida olup, lisansiistii calisma diizeyinde ¢ok az calismaya
rastlanmistir. Bu nedenle yapilacak bu tez ¢alismasi bu konudaki boslugu doldurmasi

agisindan énem tasimaktadir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci; Fen-Teknoloji-Miihendislik ve Matematik (FeTeMM)

uygulamalarinin ortaokul 5. Sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasin



Gezelim ve Tantyalim” iinitesi akademik basarilarina, sorgulayici 6grenme becerilerine,

motivasyonlarina etkisinin incelenmesidir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma,;

1. 2015-2016 egitim 6gretim yil1,

2. Hatay Ili Antakya merkezde uygun rnekleme yontemiyle segilen 1 ortaokulda
Ogrenim goren 2 sube 5.smif 6grencileri,

3. [Ikdgretim 5. Siif Fen ve Teknoloji miifredatinda yer alan “Canlilar Diinyasini
Gezelim Taniyalim” {initesi ve kazanimlari,

4. Bu tinitenin islenmesi i¢in 3 hafta 12 saatlik ders siiresi,

5. FeTeMM (STEM) etkinlikleri,

6.Veri toplama araci olarak her iki gruba uygulama oncesi ve sonrasi “Canlilar
Diinyasini Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi” (CDGTBT) “Fene Yonelik Sorgulayict
Ogrenme Becerileri Algist Olgegi”, “Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi” ve
“FeTeMM Ogretim Y&nteminin Uygulanmasma iliskin Ogrenci Goriisme Formu” ile

smirlidir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar:

1. Ogrenciler Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Tantyalim Basari Testindeki sorulart
cevaplarken ayni hazirbulunusluk diizeyinde oldugu vasayilmustir.

2. Ogrenciler goriisme formundaki sorulara gercek goriislerini bildiren, samimi,
icten ifadelerle cevap vermislerdir.

3. Arastirmada kullanilan 6l¢gme araglar1 hedeflenen ozellikleri gecerli ve
giivenilir bir sekilde 6l¢cmektedir.

4. Denetim altina alinamayan dis etkenler deney ve kontrol grubunu ayni derecede

etkilemistir.

1.6. Tanmimlar



Program: Ogrencilerde beklenen 6grenmeyi meydana getirmek igin planlanmis
faaliyetlerin tamamina verilen addir

FeTeMM Ogretim Yontemi: FeTeMM fen bilgisi, teknoloji, miihendislik ve
matematik egitiminin biitlinlestirilmesidir. FeTeMM egitimde bu dersler etkilesimli
olarak birlikte 6gretilmektedir.

Probleme Dayah Ogrenme: Ogretilecek malzeme, bir sorun ortaya konularak o
sorunun ¢oOziimli vasitasiyla Ogrencilere aktarilip, Ogrencilerin bu malzemeyi
O0zlimsemesine ve hatirlamasina yonelik bir yontemdir.

5 E Ogrenme Modeli: Giris, Kesfetme, Aciklama, Derinlestirme ve
Degerlendirme asamalarindan olugsan yapilandirmaci yaklasgimin  siif — ortami
uygulamalarindan biridir.

Deney Grubu: Bu arastirmada FeTeMM etkinliklerinin uygulandigi 5.simif
subelerindeki 6grencilerdir.

Kontrol Grubu: Bu arastirmada mevcut programin On gordigi O6grenme
yonteminin uygulandigi 5.smif subelerindeki 6grencilerdir.

Basar1 Testi: Arastirmaci tarafindan hazirlanan gegerlilik ve giivenirlik
caligmalar1 yapilan Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim iinitesi kazanimlarim

Olcen 21 maddelik basar1 testidir.



1.7.Konu ile Tlgili Genel Bilgiler

1.7.1. Ulkelerin FeTeMM Egitimi Politikalar1 ve Uygulamalarindan Ornekler

FeTeMM egitimi gerek bilimsel ve teknolojik ilerlemeye gerekse yenilik¢iligin
gelismesine ve siirdiiriilebilir bilyiimeye katkis1 nedeniyle ¢ok &nemlidir. Ozellikle
yiiksek ve orta gelirli iilkeler olmak iizere diinya {izerinde bircok iilkede FeTeMM
egitimi odakli ulusal politikalar gelistiriliyor, ciddi yatirimlar yapiliyor ve ¢ok ortakli
girigimler olusturuluyor.

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Amerika Birlesik Devletleri’'nde STEM egitimi, iilkenin var olan ekonomik ve
teknolojik giiciinii korumak i¢in en O6nemli unsurlardan birisi olarak goriilmektedir.
Ulkenin stratejik planinin énemle iizerinde durdugu konulardan birisi, STEM egitimi
sayesinde yetenek sahibi bir toplum olusturmak ve bu birikimi devam ettirmektir. Bu
yiizden bir¢ok tiniversite ve okul biinyesinde ¢ok sayida STEM Merkezi kurulmustur.
Bu merkezlerde, STEM egitimleri igerisinde yer alan proje tabanli 6grenme, sorgulama
tabanli 6grenme, STEM aktiviteleri, tasarim ve inovasyon aktiviteleri, takim ¢alismasi,
yaraticilik ve yaratici drama, robotik, maker, programlama ve STEM ders plam
hazirlama atolyeleri yer almaktadir (Anonim, 2013). A.B.D. Bagkani Obama’nin
baglattigi STEM egitimi girisimlerinden biri de “Yenilik icin Egitmek™ mottosuyla
hayata gecirdigi ve STEM egitimine devlet ve 6zel istiraklerden 250 milyon $’ lik biitce
ayirdig1 bir proje yer almaktadir.

Pilot uygulamalara baglanan STEM okullarinda derslikler, atdlye tarzinda
diizenlenmekte ve 6grenciler bu atdlyelerde tasarladiklar: {irtinleri tiretmektedirler. Bu
okullarda 6grencilerden beklenen, onlarin teknoloji ile iiretim yapmast ve kaliteli
iiriinler olusturmasidir (Ozdemir, 2016). ABD egitim konusunda gesitli reformlar
yapmustir. Bunlardan en bilineni, 1996’da yayimlanan, fen bilimlerinde hangi konularin
nasil Ogretilmesi gerektigine dair eyaletleri ve okullar1 yonlendiren bir 6gretim
programidir (Anonymous, 1996). Bu programin amaci, 6grencilerde sorgulamaya dayali
ogrenme becerisini gelistirebilmektir.

ABD’de okullarda STEM egitimi, derslere miihendisligin ara disiplin olarak

konulmasi ve basarili 6grencilere hizmet veren STEM okullarin agilmaya baslanmasi



olmak tizere iki sekilde uygulamaktadir (Akgiindiiz, ve digerleri, 2015). Proje tabanl
ogrenme ve miihendislik tasarim stireci gibi yenilik¢i pedagojilerin uygulandigi okullar
olmalar1 STEM okullarinin genel 6zelligidir. Bu okullar, STEM alanlarinda 6grencilerin
kariyer sahibi olmak i¢in motivasyon saglamasi amaciyla kuruldugu i¢in yenilik¢i
pedagojiler ile 6grencilerin kritik diisiinme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir
(Akgiindiiz, ve digerleri, 2015).

Cin

Uzun yillardan beri fen bilimleri egitimine biliyilk énem veren Cin, toplumun
gelisebilmesi i¢in fen bilimleri egitimini temel olarak kabul etmistir. Bilim 6gretimi
Ozglin bir Ozellik tagimaktadir. Cin egitim sisteminde Biyoloji, Kimya, Matematik
derslerine STEM egitimi entegre edilerek lise seviyesinde zorunlu dersler olarak
okutulmaktadir (Gao, 2015).

Rusya

Rusya, ulusal egitim stratejisinde yiiksekdgrenim enstitlilerinin egitimlerini
giiclendirmeye odaklanmistir. Hiilkiimet STEM egitimi ii¢ maddede agiklamistir;

1. Miihendislik programlarinda kaliteyi yiikseltmek,

2. Matematik egitimini gelistirmek,

3. Yiiksekogrenimin mihendislik, tip ve fen bilimleri programlarini,
tiniversitelerin Onciiliglinde gelistirmek (Smolentseva, 2015).

Avrupa Birligi Ulkeleri

Kearney (2015)’nin raporuna gore, Avrupa lilkelerinin STEM egitimine verdigi
Onem ve yapilan uygulamalar asagida aciklanmaktadir:

Norveg

STEM egitimini Oncelik alanlarinin i¢ine almistir. 2002°den itibaren “STEM of
course”adiyla bir strateji plan1 hazirlamistir. Bu planin dort temel hedefi vardir.

1. STEM egitiminde, 6grencilerin yeteneklerini arttirmak ve STEM konularini
yenilemek, daha 1yi 6grenme ve motivasyonu arttirmak,

2. Matematik egitiminde diisiik diizeydeki 6grenci ve genglerin sayisini azaltmak,

3. STEM becerileri yiiksek diizeyde olan 6grenci ve genglerin sayisin arttirmak,

4. Okul oOncesinden ortadgretim diizeyine kadar, tim ogretmenlerin STEM
Ogretim becerilerini arttirmak.

Bu stratejilerin gergeklestirilebilmesi i¢in yapilan eylemler; anaokulu, ilkokul ve



ortaokul 6grencileri i¢in olusturulan ¢erceve planin, STEM konularina ve gorevlerine
gore yenilenmesi, Matematik konularinin tekrar degerlendirilmesi ve sadelestirilmesi ve
egitim-ogretimde yapilan ders etkinliklerinin iyilestirilmesidir.

Hollanda

Hollanda’nin belirli bir STEM stratejik plani vardir. 2004-2010 yillar1 i¢in yapilan
plana gore gelecekte yenilik saglayabilecek ¢alisanlarin yeteneklerinin arttirtlmasi igin
bilim ve teknoloji egitiminde degisiklik yapilmasi amaclanmistir. Hollanda’da
hazirlanan eylem planinda, lilkede az olan bilim adami ve miihendislerin arttirilmasi ve
bu islere yonelik ilginin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Fransa

Fransa’nin 2011 yilinda hazirladig: strateji planinin amaci ortaokul seviyesindeki
Ogretim programlarina bilim ve teknoloji alanlarin1 daha fazla dahil etmektir. Bununla
birlikte STEM egitimiyle disiplinler arasi ve multi-disipliner projeler hazirlanirken
Ogrencilerin ilgilerinin arttirilmasi da amaglar i¢inde yer almaktadir.

Malta

Malta, 2011 yilinda bir stratejik plan yaymmlamistir. Ug egitim sektdriinden
(devlet tiniversitesi, 0zel iiniversiteler ve kilisenin himayesindeki iiniversiteler) olusan
bir calisma grubu kurmustur. Ortaokul fen bilimleri 6gretim programlarini yenileyen
Malta, bu 6gretim programinda diisiik seviye siniflarinda olan bilime yonelik 6grenciler
tespit edilerek, ogrencinin daha yiiksek seviyeye gecmesi teklif edilebilmektedir.
Yetenekli Ogrenciler istedikleri bilim dalin1 kendileri secebileceklerdir. Bu planin
hedefleri sunlardir.

1. Farkl1 bilim programlarinin ve arastirmalarinin incelenmesi,

2. Fen bilimleri egitiminde pedagojik siire¢lerin degistirilmesi,

3. Ogretim programlarinda dgrenme ¢iktilarina odaklanilmasidir.

Ayrica TIMSS ve PISA smav sonuglari da strateji planinin i¢inde yer almaktadir.

Hirvatistan

Hirvatistan, 2014’te egitim, bilim ve teknoloji alanlarinda yeni bir strateji
belirlemistir. Bu stratejinin amaci, egitim ve teknolojiyle ilgili gelismeleri biitiin
toplumun bireylerinin esit sekilde incelemesi ve takip edebilmesidir. Hayat boyu
ogrenme kavramini temel almistir. Bu strateji yeni olanaklar yaratma, endiistriyel

liderlik ve yeniliklerin yani sira kaliteli egitim, bilimde is, yaraticilik ve sosyoekonomik
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basariya katki saglamasi da amacglanmistir. Bu stratejinin STEM’1 ilgi ¢ekici hale
getirerek rekabeti arttiracagi amaglanmistir. STEM’in ekonomiye katkisinin ¢ok 6nemli
oldugu ve yeni programlarla ekonomik katki saglayacagi diisiiniilmekte ve
Oongoriilmektedir.

Litvanya

Litvanya, sadece STEM’e odaklanmak yerine STEAM’i i¢ine alan bir strateji
ortaya koymustur. 2015-2020 yillarinda gergeklestirilmesi planlanan eylem plani, is,
endiistri, aragtirma ve egitim uzmanlariin isbirligini igermektedir. Bu planda Fen
bilimleri, Teknoloji, yaratict aktiviteler ve Matematik alanlarindaki egitim siireclerine
sistematik bir egitim yaklagimi saglamaktadir. Planin amaglarindan biri 6grencilerin
STEAM alanma ilgilerinin ¢ekilebilmesi icin yaratici ve yenilik igeren ¢alismalarin
yapilmasidir. Planin hedeflerinde 6gretim programlarini modernlestirmek, 6grenci
basarisini arttirmak, STEAM konusunda 6gretmenlerin yeterliliklerini attirmak ve son
olarak da STEAM’in popiilaritesini toplumda artirilmasi yer almaktadir.

ingiltere

Ingiltere, 2002 yilinda Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik becerilerinin
bireylere sagladiklarini incelemek amaciyla 2004-2014 yillarim1 kapsayan bir rapor
yayimlamistir. Bu raporda STEM egitimine yaklasim da incelenmistir. Ingiltere’de
1999-2011 yillarinda ilkokul ve ortaokul programlarinin gelistirilmesi amaciyla ulusal
bir strateji gelistirilmistir. Bu programlar secilirken bilim seviyesi orta diizeyde olan
programlarin gelistirilmesi stratejiye dahil edilmistir. Bu stratejinin sonunda, okul
odakli kendi kendini gelistirme egitim sistemini uygulayan okullarin STEM egitiminde
daha 1yi bir konumda olduklar1 gézlenmistir.

Iskogya

Iskogya, 2003°de bir rapor hazirlayarak bilimin egitim sistemindeki énemini ve
gerekli olan degisiklikleri yayimlamistir. Rapora gore 6gretim programlari 6gretmen
merkezli ve konu odakli olmak yerine yenilik¢iligi, sorgulama ve arastirma becerilerini
gelistirici ders etkinlikleri ve 6grenmeye istekli 6grenciler yetistirecek sekilde yeniden
diizenlenmelidir. Rapor ilkokullarda, bilim insan1 eksikligi, teknik destek eksikligi ve
bilimsel altyap1 eksikligini belirtmektedir. Raporda yer alan Oneriler arasinda;
ilkokullarda bilime tesvik edici etkinlikler yapilmali, 6gretmen ve teknik destek

eksikligi giderilmeli ve mesleki gelisimlere destek olunmalidir.
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irlanda

Irlanda, 2010 yili Agustos aymnda yaymladigi raporda STEM becerilerine
yogunlasmistir. Rapor 4 ana baslikta, 20 oneriden olusmaktadir. Birinci ana baslig1 is
diinyasinin  STEM  egitimini  gelistirmek i¢in  Onderlik etmesi  gerektigini
vurgulamaktadir. Ikincisi, STEM egitiminin &niindeki kisitlamalar azaltilmasi ya da
ortadan kaldirilmasidir. Bir diger baglik, STEM egitiminde esnekligin arttirilmasi ve son
olarak hiikimetin STEM egitimi ¢alismalarina destek olmasidir.

Bulgaristan

STEM, Bulgaristan i¢in Oncelik olarak belirlenmektedir. Fakat tek bir strateji
yerine ¢esitli stratejiler olusturulmustur. 2013-2014 yillarinda yapilan birkag strateji,
hiikiimet tarafindan egitim, arastirma, teknolojik gelisim ve inovasyonun gelisimine
destek vermis ve iilkenin dinamizmi ve ekonomik biiylimesine hizmet etmistir.
Stratejilerin her biri farkli 6zellikte STEM egitimi i¢in géz oniinde bulundurulmustur.
Bu stratejilerin tilkenin egitim sorunlarinin ¢oziimiine katki saglayacagi diisiiniilmiistiir.

Isvicre

Isvigre, 2015 strateji planinda genel egitim amaclarini ve Isvigre egitim sistemi
icin yapilan politik eylemlerin sonuglarint belirtmistir. 2015 Strateji Plani’'nda STEM
calismalar1 ve kariyer basamaklarinin giiglendirilerek biitiin egitim diizeylerine adapte
edilmesi gerektigi belirtilmektedir. STEM egitimi girisimleri i¢in bolgeler arasinda
koordinasyonun ve etkinliklerin arttirilmasi amaglanmaktadir. Isvicre’deki bélgeler
kendi STEM egitim stratejilerini olusturmus durumdadir ve kendi onceliklerini
belirlemektedir.

Cek Cumhuriyeti

Cek Cumhuriyeti’nin STEM egitimini hedefleyen wulusal bir stratejisi
bulunmamaktadir. Bunun yerine genel bir stratejik dokiiman hazirlanmistir. Bu
dokiimanda Cek Cumbhuriyeti’nin genel egitim politikasina odaklanilmistir. STEM
odakli yapilan incelemelerde egitimde temel teknolojik becerileri, Matematik ve Fen
bilimleri okuryazarlig1 ve Bilisim Teknolojileri egitimi vb. gibi konular ele alinmistir.

Caligmalarin amaci toplumun ilgisini teknik egitime ve sistemik degisikliklere
cekmek, deneyimleri paylagsmak ve igbirligini arttirmaktir.

Estonya

Estonya, STEM egitimini, 2014-2020 yilinda hayat boyu 6grenme stratejisinin
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onemli birbileseni olarak tanimlamaktadir. Stratejik plan, temel becerilere, capraz
becerilere, genel yetenege odaklanmaktadir ve basariya ulasmak i¢in Ogretim
programlarindaki degisiklikleri desteklemektedir. Hayat Boyu Ogrenme Stratejisi
STEM egitimiyle birbirine baghidir ve STEM egitimi temel becerileri yiiksek olan
bireyleri, dijital ara¢ kullaniminin 6grenci basarisina etkisini ve arastirma okullari
olarak tanimlanan dijital destekli okullar1 kapsar.

Yunanistan

Yunanistan, STEM egitimini uygulayan lilkeler arasindadir. Yeni bir ¢ergeve
programiyla Yunan egitim sisteminin giincellenmesi, kalitenin arttirtlmasi, STEM
egitimi eylemlerinin planlanmasi, okullarda fen derslerinin deney yapilarak islenmesi
gerektigi gibi konular ele alinmistir.

Israil

Israil, STEM egitimine ulusal oncelik vermektedir. Israil egitimde, yiiksek
teknolojilerin gelistirilmesine ve mesleki egitimlerde STEM egitiminin Onemine
odaklanmaktadir. STEM ile ilgili yapilan reformlarda 6gretmenler, sendikalar ve Egitim
Bakanliginin isbirligi igerisinde olmasi, toplumun STEM egitimi i¢in etkinliklerin
artirtlmasi, arastirmalarin yapilmasi ve egitim sisteminin gelismesi amaclanmaktadir.

Ispanya

Ispanya, STEM egitimi stratejilerine ¢ok fazla yer vermese de STEM egitiminin
onemini ve gerekliliini LOMCE denilen egitim kalitesini kapsayan kanunda
belirtmistir. Bu kanun Fen bilimleri 6gretme becerilerinin arttirilmasi, 6grencilerin
Matematik ve Fen bilimlerindeki diisiik PISA smav sonuglarinin iyi diizeye getirilmesi
i¢in yapilacak caligmalar1 kapsamaktadir.

Finlandiya

STEM egitimi acisindan en genis ve kapsamli ulusal plan Finlandiya’ya aittir.
2014 yilinda yayimlanan planda, STEM egitimi ile cocuk ve genglerin ilgi ve
yeteneklerini arttirmak i¢in c¢alisma gruplart olusturulmasi desteklenmektedir. Bu
gruplarin kiiltiir ve egitim lideri olarak gorev yapmasi hedeflenmektedir. Buna ek olarak
enstitiilerin, liniversitelerin ve diger organizasyonlarin kendilerine ait STEM egitimi
stratejileri bulunmaktadir.

Romanya

Romanya, STEM egitimine ulusal egitim stratejisinde yer vermistir. Bu stratejide
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ekonominin ve endiistrinin gelisimi i¢in STEM egitiminin 6nemi vurgulanmaktadir.

Letonya

Letonya, STEM egitimi i¢in bir stratejik plana sahiptir. Planin amaglarindan biri,
Ogrencilerin Matematik ve Fen bilimlerindeki yeterliliklerini artirmaktir. Bu hedefe
ulagsmak i¢in ilkokul ve ortaokul &gretim programlarinda konularin &gretimi igin
gelistirilecek etkinliklerde, arastirma ve sorgulamaya dayali &grenme, yaraticilik
becerilerinin  gelistirilmesi  i¢gin  dijital  6grenme  araglarinin  kullanilmasi
hedeflenmektedir.

Polonya

Polonya Milli Egitim Bakanlig1 son iki yilda STEM egitimine O6ncelik vermistir.
Ilk olarak 2014-2015 egitim 6gretim doneminin basinda ortaokul egitiminin kalitesinin
yiikseltilmesi i¢in 6gretim programlarini yenilemis ve Matematik becerileri {izerine
odaklanmistir. Bu sayede 2015/2016 donemi sonunda Matematik ve Fen bilimleri
egitimi alanlarinda ilerlemeler kaydedilmistir.

italya

[talya’min STEM egitiminin éneminin farkinda olmasina ragmen STEM egitimine
ait belli bir stratejisi olmadig1 soylenebilir.

Tiirkiye

OSYM’nin verileri incelendiginde, Tiirkiye’de STEM alanindan mezunlarin
oranmin da %19 oldugu gériilmektedir (OSYM, 2014). Ote yandan, STEM egitimine
yonelik alanlardan mezun olanlarin ¢alistirilma oraninin ortalama %19 oldugu tespit
edilmistir (Anonim, 2014). Sirketlere O6zellikle hangi alanlarda katki yaptiklarina
bakildiginda, STEM alaninda ¢alisanlar ile STEM dis1 alanlarda calisanlar arasinda
anlamli farklilik oldugu gozlemlenmistir (TUSIAD, 2014). TUSIAD (2014) da iilkemiz
icin STEM egitiminin 6nemli oldugunu ve STEM egitimi stratejisinin belirlenmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu stratejide ise oncelikle STEM alaninda egitim gorecek
ogrenci sayisini artirma ve bu dogrultuda istihdam yaratma faaliyetlerinin planlanmasi
gerekmektedir. Bunun yani sira, inovasyon ¢aligmalarinin yapilabilmesi i¢in, AR-GE
yatirimlarmin desteklenmesi saglanmalidir. Egitim alaninda ise, STEM egitimine
gecilmesi ile birlikte, 6grencilerin daha nitelikli bir egitime kavusmalar1 ve 21. yy.
becerilerini (problem ¢ozme, elestirel diisinme vb.) edinmeleri beklenmektedir
(Anonim, 2014).
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Tiirkiye’de 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in gii¢lendirilmesine yonelik
amacglar yer almaktadir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi egitimcilerin ve
arastiricilarin goriislerini almak tizere 2016 yilinda taslak bir program yayinlamstir.
Miihendislik uygulamalarim1  egitim programlarina kademeli olarak eklemeyi
planlamaktadir. STEM amagclarimin Teknoloji ve Tasarim dersi amaglari ile belli dl¢iide
ortiistiigii gortiilmektedir. Teknoloji ve Tasarim dersi kapsaminda 7. ve 8. Smmf
seviyelerinde gerceklestirilen ¢alismalarin STEM’e yonelik oldugu soOylenebilir.
Tirkiye’nin TIMSS ve PISA gibi uluslararasi diizeydeki sinavlarda daha iist seviyelerde
yer alabilmesi i¢gin STEM egitimine oncelik verilmesi gerekmektedir.

TUBITAK’m (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016
Bilim Teknoloji Kalkinma Plani, 6grencilerin STEM egitimini destekleyici bazi
faaliyetleri icermektedir (Baran, Canbazoglu-Bilici, & Mesutoglu, 2015). Bu stratejiye
gore, bilim egitiminin ilkokul ve ortaokul diizeyinde bilim fuarlari, gengler i¢in uzay
bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda yapilacak etkinliklerle
desteklenmesi istenilmektedir. STEM egitimi konusunda basarili G6g8renci  ve
dgretmenleri ortaya gikarmak i¢in TUBITAK proje ¢aligmalar1 yapmakta ve yarigmalar
diizenlemektedir. Ayrica, iilkemizde STEM egitimiyle ilgili olarak, TUBITAK
tarafindan c¢esitli illerde bilim merkezleri agilmaya baslamistir. Bilim merkezleri,
ogrencilere bilimi ve bilim insanini sevdirerek, toplumda bilime yonelik dnyargilari
ortadan kaldirmay1 hedeflemektedir. Bu maksatla kurulan bilim merkezlerinde, ders dis1
zamanlarda 6grencilerle STEM etkinlikleri yapilmaktadir (Anonim, 2013).

Ulkemizde iiniversitelerde STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalar ve projeler
cok fazla yaygin degildir (Corlu,2013). Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin hizmet
ici egitim kapsaminda ve egitim fakiiltelerinde alacaklar1 biitiinlesik Ogretmenlik
bilgilerini gliglendirici egitimlerle STEM egitimi becerileri artirmak i¢in yapilan
calismalar ¢ok yetersizdir. Ulkemizde STEM egitimine gecilebilmesi igin birkag
tiniversitede Ogrenci ve Ogretmenlerin ulasabilecegi STEM merkezleri agilmaya
baslanmistir. Bu konuda ilk girisimleri, Hacettepe Universitesi ve Istanbul Aydin
Universitesi yapmuistir.

Ote yandan, STEM egitimiyle ilgili Avrupa Okul Ag tarafindan yiiriitiilen
Scientix Projesine Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii 2014 yilindan

itibaren ulusal destek noktasi olarak dahil olmustur. Avrupa Komisyonu'nu temsilen
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Avrupa Okul Ag: tarafindan yonetilen Scientix Projesi (Avrupa’da fen egitimi igin
topluluk projesi) 2009 Aralik ayinda baslamis olup, Scientix Projesi web sitesi “http://
http://www.scientix.eu/” 2010 yili Mayis ayinda kullanima ag¢ilmistir. Scientix
Avrupa’da fen egitimindeki teknoloji kullanimimi ve iyi Ornekleri yayginlastirmayi
amaclayan 30 Avrupa iilkesinin katilm sagladigi bir topluluktur. Scientix toplulugu
Ogretmenlere, arastirmacilara, politika tireticilere, ailelere ve STEM egitimiyle ilgilenen

herkese agiktir (TUSIAD, 2016).

1.7.2. Biitiinlesik Fetemm Egitimi

FeTeMM; Fen, teknoloji, mihendislik ve  matematik  egitiminin
biitiinlestirilmesidir. FeTeMM egitimde bu dersler etkilesimli olarak birlikte
ogretilmektedir. FeTeMM egitimi dort disiplinin uygulanmasi yolu ile deneyler dizayn
etme, bilgiyi terclime etme ve analiz etme ile disiplinlerarasi takimlarla iletisimi
saglamaktadir. Mithendislikte temel bir faaliyet olan tasarim ile gerceklestirilen projeler
fen, teknoloji ve matematikte 6grenmeyi destekleyen etkili uygulamalardir (Sanders ve
Wells, 2010; Schaefer, Sullivan ve Yowell, 2003).

Miihendislik, “Ulkenin fosil yakitlara olan ihtiyaglarini nasil diisiirebiliriz?”,
“Belirgin bir hastalif1 azaltmak i¢in neler yapilabilir?” veya “Otomobillerdeki yakat
verimini nasil arttirabiliriz?” seklinde c¢oziilmesi gereken bir problemle baglar.
Dolayisiyla miihendisligin hedefi, fen bilimiyle ilgili bilgiler {iizerine kurulmus
problemlere FeTeMM araciligiyla bir ¢6ziim bulmaktir. Bir miithendisin baslica gorevi,
problemi ortaya c¢ikarmak i¢in sorular sormak, basarili bir ¢6ziim igin Olciitler
belirlemek ve smnirliliklart  tanimlamaktir (Bybee, 2011). Miihendislik egitimi
ogrencilerin kendi deneyimleri ve bilimsel arastirma yoluyla fen ve matematik
bilgilerini yapilandirmalarmi ve Ogrenmelerini saglayarak basarilarini arttirmalarina
yardimci olur. Bu nedenle FeTeMM egitiminde miihendislik egitiminin 6grenmeyi
hizlandirici bir faktor olduguna inanilmaktadir. Uzun bir gegmisi olan fen, matematik ve
hatta teknoloji egitiminin aksine, miihendislik egitimi ilkokul ve ortaokullarda hala
devam etmekte olan bir uygulamadir ve anaokulundan liseye kadar her sinif diizeyinde

uygulanabilir (Anonymous, 2009; Kelly, 2010).
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Lantz 2009; akt. Ceylan 2014’e gore; FeTeMM egitimi programi belirli unsurlar
etrafinda yapilandirilirsa, 6grenci merkezli 6gretim materyallerinin gelistirilmesi adina
bir model olabilir.

Bu dogrultuda FeTeMM egitimi programinin sahip olmasi gereken unsurlar su
sekilde belirtilmistir:

- Genel yaklasimi disiplinlerarasi olmalidir.

- Problem ve performans tabanli Ogretme ve Ogrenmenin her ikisini de
kullanmalidar.

- Miifredat i¢indeki iinite ve etkinliklerin planlanmasinda S5E 6grenme ve 6gretme
modeli kullanilmalidir.

- Dijital formath ve beyaz tahtalar, tablet, 6grenci yanit sistemleri vb. gibi, dijital
Ogretim teknolojileri ile biitiinlestirilmis olmalidir.

- Ozel olgeklerle bigimlendirici ve son degerlendirmenin her ikisini de

kullanmalidir.

1.7.3. Biitiinlesik FeTeMM Egitimi Etkilesimleri

FeTeMM egitiminde, gercek yasamda karsilasilan problemler ile igerik arasinda
iligki kurularak fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri entegre edilir.
FeTeMM egitiminde kaynastirma, s6z konusu dort alanin igerik olarak uyarlanmasi
yada birinin odaga alinip digerlerinin odaga alinan bu disiplinin iceriginin dgretilmesi
icin baglam olarak kullanilmasi gibi disiiniilebilir (Wang, Tank, Moore, Stohlmann, &
Roehrig,2011). Ayrica bu durum bu dort alanin tamaminin olmasada en az ikisinin
birlestirilmesi bi¢giminde de yapilabilir. Baska bir deyisle, FeTeMM egitimi, fen ve
matematik derslerinin boliimlere ayrilmasindan birlestirilmis ¢ok disiplinli egitime
dogru degisim olarak diisiiniilebilir.

Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi (2016) sonuglarina gére, merkez disiplindeki
kazanimlar belirlendikten sonra, STEM egitimine ait kazanimlar, TTKB tarafindan
belirlenen Cevre Egitimi, Medya Okuryazarli§i, Yaratict Diislinme, Bilim
Uygulamalari, Zekd Oyunlar, Bilisim Uygulamalari ve Yazilim, Matematik
Uygulamalari, Grafik Tasarim, Uluslararas1 Bakalorya Bilgi Kurami, Proje Hazirlama,

Girisimcilik, Bilgi Kurami, Bilgi ve Iletisim Teknolojisi, Astronomi ve Uzay Bilimleri,
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Arastirma Teknikleri gibi derslere ait kazanimlar arasindan segilebilecegi belirtilmistir.

1.7.4. Fen ve Matematik’in Entegrasyonu

Fen; fizik, kimya ve biyolojiyle baglantili gergeklerin, ilkelerin, kavramlarin veya
kanunlarin uygulamasi ve bilgi iretiminin bir siirecidir. (Anonymous, 1989;
Anonymous, 2009 akt. Ceylan 2014). Galileo’nun “Doga(evren) matematiksel dil
kullanilarak yazildi” (Yildirim, 2005:s.84akt. Biitiiner, Uzun 2011) ifadesi de
matematigin, dogay1 agiklamaya calisan fen bilimleri i¢in Onemini agikca ortaya
koymaktadir. Fen ve matematik farkli disiplinlere entegre edilebilir. Bu sayede fen ve
matematik dersleri bir ¢ok farkli disipline entegre edilerek Ogrencilerde anlamli
O0grenmenin gerceklesebilecegini sdylenmektedir. Bu arastirmacilarin 6nerdigi fen ve
matematigin entegrasyonu ile ilgili olarak bes asamadan soz edilebilir. Bunlar su sekilde
aciklanmistir (Davison, Miller and Metheny, 1995akt. Yildirim ve Altun, 2015).

a) Ozel Alan(Discipline Specific):Fende Fizik, Kimya, Biyoloji; Matematikte
Geometri, Cebir

b) Icerik(Content):Fizik’te hiz konusu; Matematik’te hesaplama Ogretmenler
farkli konular birbirleri ile biitiinlestirebilirler (Davison, Miller and Metheny, 1995akt.
Yildirim ve Altun, 2015). Ornegin; Dinozorlar Fen’in bir konusu iken Dinozorlarin
yasinin hesaplanmasinda Matematik devreye girmektedir. Iste bu noktast ile iki konu bir
biri ile birlestirilmis olur.

¢) Siirec(Process):Ozellikle Matematik ve Fen alanlarinda mevcut olan siiregleri
igermektedir. Ornegin; Deney yapmak, Deneylerin gézlemlenmesi Fen alani ile ilgili bir
siirec iken; Problem ¢6zme matematik alani ile ilgilidir.

d)Metadolojik(Methodological):Fen ve Matematigi O6gretmede kullanilan
yontemleri igcermektedir.

e) Konusal(Thematic)

(Davison, Miller and Metheny,1995akt.Y1ildirim ve Altun, 2015).

1.7.5. Teknoloji Entegrasyonu

Teknoloji, diinyay1 degistirmek ve ihtiyaglarimizi gidermek amaciyla yeni bilgiler
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gelistirerek gercek problemlere ¢oziimler iretir (AAAS,1989; Sanders, 1999 akt.
Ceylan, 2014). Teknoloji entegrasyonu, fen ve matematik bilgilerinin kullanilarak
teknolojik problemleri ¢6zmek degil ayn1 zamanda teknoloji ile birlikte toplumun her
alanda ihtiyacin1 da karsilamaktir (Foster, Mustwe 1994 akt. Yildirnmve Altun, 2015).
Bu sebepten dolay1 fen ve matematik entegrasyonu, teknoloji entegrasyonu ile birlikte
diistintilmeli, ayr1 diisiiniillmemelidir (Project, T.f.A.A.and I.T.E. akt. Yildirim ve Altun,
2015).

1.7.6. Inovasyon ve FeTeMM Egitimi iliskisi

STEM Egitimi, O0grenci ve Ogretmenlerin ilgi ve hayat deneyimlerine gore
dinamik olarak sekillenir ve merkezde bulunan disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en
az bir diger STEM disiplini ile biitiinlestirilerek 6gretilmesi olarak tanimlanir (Corlu,
and Capraro, 2014). STEM Egitimi, merkezde bulunan disiplinin 6zelliklerine gore
farkli sekillerde yorumlanabilir. Ancak bu farkli yorumlarin ortak 6zelligi inovasyon
kabiliyetine sahip bir nesil yetistirmek amaci, {iriin ve siire¢ birlikteligi ve biitlinlesiklik
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Inovasyon ve FeTeMM egitimi iliskisi Cizelge 1.1.’de
verilmistir (Erdogan, Corlu, & Capraro, 2013).

Okurvazarhdy |

ren I'ekolog Mahendishk Matematzd
Ok wh Okurvaznrhin Okuryazarhift

Sekil 1. Inovasyon ve FeTeMM Egitimi iliskisi
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1.7.7. Miihendislik Tasar1 Siireci

Miihendislik tasarimi temelli fen egitiminde, tasarim siireci gercek yasamda
karsilagilan problemler ile ilgilidir; Ogrencilerin bir probleme yodnelik birden fazla
¢oziim yolu oldugunu kavramalarini saglar (Ercan ve Bozkurt, 2013; Marulcu, 2010;
Anonymous, 2009; Anonymous, 2012). Fen ve matematigin uygulama alani olan
teknoloji ve miihendislik, modern hayatin her asamasinda yer almakta olup, insanligin
mevcut ve gelecekteki sorunlarina ¢éztiim yollar1 sunmaktadir. STEM egitiminin 6ziinde
fen egitimi uygulamalar1 ile miihendislik uygulamalar1 i¢ ige yer almaktadir.
Miihendislik tasar1 slireci Sorma, Hayal Etme, Planlama, Olusturma, Gelistirme olmak

tizere 5 basamaktan olusmaktadir.

Cizelge 1.1. Miihendislik Tasar1 Siireci Basamaklari

Miihendislik Basamaklarin Tanimlar1
Tasar1 Siireci
Basamaklari
SOR Problem durumuyla ve problemin ¢dziimiine yonelik alternatif

yontemlerle ilgili uygun sorular sormak,
Problemi tanimlamak
Tasar1 i¢in (varsa) engelleri belirlemek (materyal yetersizligi vs.)
Ogrencilerin  6nceki bilgileriyle konuyu iliskilendirmek (fen
kavramlari vs.)

HAYAL ET Beyin firtinasi yapmak,
Olasi ¢0zlim 6nerileri tiretmek,
Uretilen fikirleri yaziya dokmek ya da ¢izmek

PLANLA Uretilen fikirlerin uygulama yontemlerinden birini segmek,
Secilen bu fikri sema haline getirmek,

Gerekli materyalleri tedarik etmek,

Sartlar1 belirlemek

YARAT flgili plan1 uygulamak,
Tasar1y1 olugturmak,
Olusturulan tasariy1 test etmek

GELISTIR Tasariy1 daha iyi bir hale getirebilmek i¢in fikirler {iretmek,
Uretilen fikirler dogrultusunda gelistirmek,
Tekrar test etmek

Cavas, Bulut, Holbrook, & Rannikmae, (2013).
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1.7.8. FeTeMM Simflariin Ozellikleri

FeTeMM programlari, tiim &grencilerin FeTeMM disiplinlerini uygulayabildigi
tasarlanmig 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyar (Anonymous, 2000).
Bu dogrultuda Morrison (2006), FeTeMM siniflarinin sahip olmasi gereken
Ozellikleri asagidaki gibi belirtmistir:
e Aktif ve 6grenci merkezli
e Planlanmis arastirmalarin yani sira dogal soru sormayi destekleyen sekilde
donatilmis
e Kesif ve yenilik merkezli
e Sinif, fen laboratuvari ve miithendislik laboratuvari ayr1 ayr1 degil hepsi bir arada
ve tek
Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinde okul sonrasi etkinliklerin
bir¢ok c¢esidi olabilir ve bunlar 6grencilerin sinif igindeki basari diizeyine dikkat

etmeden 0grencilere sunulabilir.

1.7.9. FeTeMM Smiflarinin Ogrenci Ozellikleri

e Fen bilimleri, miihendislik ve teknoloji alanlarinda arastirma yapabilmeli.

o FElestirisel diigiinceye sahip ve yaratici olmali.

e Takim ¢aligmasina 6nem vermeli, edindikleri bilgiler arasinda baglanti kurmay1
basarabilmeli.

e Modernlesen diinyada inovasyon kabiliyetine sahip olmali.

e Motivasyonunu yiiksek tutmalidir.

1.7.10. FeTeMM Smiflarinin Ogretmen Ozellikleri

Fen bilimleri ve matematik Ogretmenleri daha fazla is birligi yapmal.
Egitimdeki son gelismeleri takip etmeli ve uygulamali. Teknolojiyi etkin bir sekilde
kullanmali. Egitim verirken disiplinler arasinda iliski kurmali. Materyalleri 6grencilerin

diisiince becerilerini gelistirecek sekilde hazirlamalidir.

21



2. ONCEKI CALISMALAR

STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Ercan (2014)’e¢ gore; tasarim temelli fen egitimi (TTFE) uygulamalarinin
gerceklestirildigi nicel caligma grubunda yer alan 6grencilerin Kuvvet ve Hareket
tinitesi akademik basar1 testine yonelik Ontest puan ortalamalar1 ile sontest puan
ortalamalar1 arasinda sontest lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu
bulgudan hareketle tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarint olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir. TTFE uygulamalarinin
gerceklestirildigi nicel ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin karar verme beceri testi
Ontest - sontest puan ortalamalar1 arasinda sontest lehine istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur. Bu dogrultuda tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin
ogrencilerin karar verme becerilerinin gelisiminde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagilmistir. Nitel calisma grubunda yer alan 6grencilerin farkli modiiller kapsaminda
olusturduklar1 karar matrisleri ve grup tasarim kararlarinin analizi ile elde edilen nitel
bulgular da bu istatistiki sonucu desteklemektedir. Ogrencilerin her yeni modiil
kapsaminda bir onceki modiile nazaran daha gergek¢i degerlendirmeler yaptiklari, ilk
modiilde grup tasarim kararlarinin olusturulmasi siirecinde gézlenmeyen, optimizasyon,
6diin verme (trade-off) gibi karar verme becerisi i¢in kritik sayilabilecek davranislari,
daha sonraki modiillerde gerceklestirdikleri tespit edilmistir. TTFE uygulamalarinin
gerceklestirildigi nicel ¢aligma grubunda yer alan Ogrencilerin miihendislik disiplini
bilgi formu ontest - sontest puan ortalamalar1 arasinda sontest lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. Bu dogrultuda tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarinin, O6grencilerin miihendislik disiplinine yonelik bilgi diizeylerinin
gelisiminde olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Miihendislerin sahip
olmast gereken Ozelliklere yonelik 08renci goriislerinin analizi ile elde edilen nitel
bulgular da bu istatistiki sonucu desteklemektedir. Zira, uygulamalar 6ncesinde, tiim
meslekler i¢cin gegerli olabilecek genel Ozellikler ekseninde tanimlamalar yapan
ogrenciler uygulamalar sonrasinda miihendisligin 6zel baglamini yansitacak 6zellikleri
tanimlayabilmislerdir.

Yamak ve ark (2014) gore; FeTeMM egitimi ortadgretim 5. sif dgrencilerinin

bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmistir. Alan yazinda yer alan g¢aligmalara gore bu
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beklenilen bir sonuctur. FeTeMM etkinliklerinde 6grenciler siirekli bilimsel aragtirma
ve sorgulama yapmakta, mini tasarim uygulamalarinda gozlem yapma, deney tasarlama,
degiskenleri belirleme gibi becerilerini kullanmaktadir. Bu arastirma bulgularindan
cikartilabilecek diger bir sonug, FeTeMM egitiminin ortaokul 5. simif 6grencilerinin
fene karsi tutumlarini pozitif yonde gelistirdigidir. Sonu¢ olarak fen-teknoloji-
mithendislik ve matematik alanlarindaki tiim bilgi ve becerilerin birlestirilmesini
gerektiren FeTeMM egitimi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, bilim ve fene karsi
tutumlarim1 pozitif yonde gelistirdiginden gerek okullarda gerekse okul disindaki
aktivitelerde yayginlastirilmalidir. Bu sayede o6grencilerde fen ve matematige karsi
azalan ilgi tekrar arttirilabilir.

Sungur Giil, Kibar (2014)’a gore 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin miihendis,
miithendislik algilari, yontem olarak miihendislik tasarim ve ders materyali olarak
legolara bakis acilar1 incelenmistir. Ogretmenlerin miihendisligin 6nemi ve
mithendislige asinalik ile miihendisligin ve miihendislerin 6zellikleri anket’inden elde
edilen sonuclar, mihendislik ve miihendisler hakkinda seminerden Once ortalama
diizeyde bilgi sahibi olduklarini ve bdyle bir egitimin dgretmenlerin algilarinda olumlu
yonde belirgin bir degisiklik yarattigim gostermektedir. Ogretmenlerin Lego
kullaniminin 6nemi ve Legolara asinalik anketinden elde ettikleri sonuglar, lego
materyalleri hakkinda bilgi sahibi olduklarini ve seminer sonrasinda bu bilgilerinde
onemli 6l¢iide degisim ve gelisim yasandigini gdstermistir.

Ogretmenler miihendisligi tanimlama noktasinda miihendislik dallarma ve
miithendislerin sahip olmalar1 gereken becerilere odaklanmaktadirlar. Miihendislik
dizayn yontemi ile fen egitiminin legolar veya basit arag-gerecler araciligiyla
yapilabilecegini 6ne siirmektedirler. Ogretmenlerin ¢ogu miihendislik ydnteminin
ogrencileri farkli bilgi ve beceri yoniinden gelistirmesi sebebiyle miithendislik egitiminin
fen egitimine dahil edilmesi gerektigini ifade etmektedirler. Ogretmenler miihendislik
yontemini, bilimsel problem ¢dzme yontemine benzetmektedirler. Ogretim programi
degisikliginde karsilagilabilecek baglica engelleri zaman, maliyet ve yetismis insan giicii
olarak aciklamaktadirlar. Bu engellere ragmen yontemde cesitlilik ve etkili bir fen
egitimi i¢cin Egitim fakiiltelerinde miihendislik-tasarim temelli bir dersin olmasi
gerektigini ifade etmektedirler. Ogretmenlere gore miihendislik-tasarim temelli fen

egitiminin dgretim programinda yer almasimin 6n kosulu, lisans diizeyinde 6gretmen
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adaylarina boyle bir egitimin verilmesidir. Miihendislik-tasarim temelli bir dersin
Ogrencilerin yaygin olarak psikomotor, yaratici ve sosyal diislinme becerilerini
gelistirecegini diisiinmektedirler.

Bozkurt (2014)’a gore; miihendislik tasarim temelli fen egitimi (MTTFE) sonrasi
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin karar verme beceri puanlari artmistir ve Ontest ve
sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Ogretmen
adaylarinin karar verme becerilerinin gelisim gosterdigi arastirmanin nicel verileri ile
ortaya konulmustur. S6z konusu nicel veriler karar verme siirecinde 6gretmen
adaylarinin birden fazla kriter ve alternatif ¢oziimii olan gercek yasam probleminden,
kriterlerin goreli 6nemine dikkat ederek en iyi ¢ozlimiin segilmesi ya da bir gercek
yasam problemi i¢in secilen ¢Oziim iizerinden giderek ¢6ziimiin hangi kriterler
dogrultusunda tercih edildiginin belirlenmesi ile ilgilidir. Ogretmen adaylari siirecin
ortasinda da sonunda da MTTFE’nin karar verme becerilerinin gelisimini sagladigina
yonelik olumlu goriisler bildirmislerdir. MTTFE fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri dntest ve sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmustur. Baska bir ifadeyle fen bilgisi 6gretmen adaylarin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine Fen Ogretim Laboratuvar Uygulamalari I dersinin MTTFE ile
yiiriitiilmesinin katki sagladig1 tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin siirecin ortasinda
da sonunda da Ogretmen olduklarinda kendi derslerinde MTTFE gergeklestirmek
konusunda kalict 6grenmeyi saglamasi ve dikkat cekici olmasi nedeniyle istekli
olduklari tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarinin mithendislik tasarim siirecinin asamalar1 baglamina iliskin
degerlendirmelerinde siirecin ortasinda en ¢ok olast c¢oziimlerin gelistirilmesi
asamasinda zorluk yasadiklari ardindan, prototipin yapimi, en iyi ¢oziimiin se¢ilmesi ve
problemin tanimlanmasi1 asamalarinda zorluk yasadiklar1 belirlenmistir. Siirecin
sonunda ise 6gretmen adaylar1 yine en ¢ok olasi ¢ozlimlerin gelistirilmesi ardindan ise
prototipin yapilmasi asamasinda zorluk cekmislerdir. Ogretmen adaylarmin siirecin
tyilestirilmesi i¢in tasarim gorevleri ile ilgili tiim malzemelerin laboratuarda
bulunmasini  dnerdikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin miihendislik tasarim
stirecinin fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun oldugunu diisiindiikleri, stirecin
ortasindan itibaren fen bilimleri dersi 6gretim programi bilgi 6grenme alanlarindan

“Canlilar ve Hayat” ve “Fiziksel Olaylar” 6grenme alanlarina uygun miihendislik
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tasarim siireci etkinliklerinin tasarlanabilecegini diisiindiikleri tespit edilmistir. Siirecin
sonuna dogru ise 6gretmen adaylarinin bilgi 6grenme alanlarindan “Madde ve Degigim”
ile “Diinya ve Evren” 0grenme alanlari ile ilgili olarak miihendislik tasarim silirecine
uygun etkinlikler planlanabilecegini diistindiikleri belirlenmistir.

Sahin ve ark. (2014) gore; okul sonrasi programlarin potansiyel 6zelliklerinin
ogrencilerin FeTeMM’e gosterdikleri ilgi ve 6grenmelerindeki kazanimlart agisindan
olumlu etkilerine 151k tutabilir. Bulundugumuz ylizyilda kiiresellesmenin etkileriyle
olusan ihtiyaglarin 6ne ¢ikardig1 21. Yiizyilin becerilerinden olan rekabetgilik, isbirlik¢i
calisma ve paylasimcilik becerilerinin kazanilmasinda okul sonrasi etkinliklerin énemli
bir katkisi olabilir. Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerin gen¢ niifusunun, hizla
kiiresellesen bu iletisim caginda bu temel becerilere sahip olmalar1 kendilerini ve
iilkelerini lider konumuna tasiyacagi kuskusuzdur. Kisacasi, okullar ile 6grenme
stireclerinin 21. Yiizyila ayak uydurmasi ve 6grencilerin yasam boyu 6grenen olmalari
igin, 21. Yiizyil becerilerini igeren ve FeTeMM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerin
tasarlanmasi atilabilecek ilk adimlardan biridir.

Ceylan (2014) gore; FeTeMM egitimi temelinde hazirlanan 6gretim tasariminin
uygulandigr deney grubu oOgrencilerinin akademik basarilarinin mevcut programin
uygulandigr kontrol grubu o&grencilerine gore daha yiliksek diizeyde oldugu ve
ogrencilerin akademik basarilar1 lizerinde FeTeMM egitiminin biiyiik bir etkisinin
oldugu sdylenebilir. FeTeMM egitimi temelinde hazirlanan 6gretim tasariminin
uygulandigr deney grubu Ogrencilerinin yaraticilik becerilerinin mevcut programin
uygulandigr kontrol grubu oOgrencilerine gore daha yiliksek diizeyde oldugu ve
ogrencilerin yaraticilik becerileri lizerinde FeTeMM egitiminin orta diizeyde bir
etkisinin oldugu sdylenebilir.FeTeMM egitimi temelinde hazirlanan konu Ogretim
tasarimimnin mevcut Fen Bilimleri 6gretim programina gore Ogrencilerin akademik
basarilarini, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerini daha {ist seviyelerde
gelistirebildigini gostermektedir.

Yildirim ve Altun (2015a)’a gore; deney grubundaki FeTeMM ve Miihendislik
egitim uygulamalarina yonelik hazirlanan ders sonrasinda 6grenme diizeylerinde
anlamli bir artisin oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, FeTeMM egitim uygulamalarini
hazirlanan fen bilgisi laboratuar dersinin 6grenme diizeyini arttirmada etkili oldugunu

gostermektedir. Laboratuar derslerine normal siirecinde devam edilen kontrol grubunun
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On test, son test puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu sonug,
laboratuar derslerine normal siirecinde devam edilen kontrol grubunun 6grenme diizeyi
lizerinde etkisinin olmadigini gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin son test
puanlar1 karsilastirmasinda ise deney grubu lehine anlamli bir fark hesaplanmistir. Bu
sonug, FeTeMM egitim ve miihendislik uygulamalari 6grenme diizeyini arttirmada
laboratuar derslerine normal siirecinde devam edilen kontrol grubuna gore daha olumlu
etki biraktigini gostermektedir.

Yildirrm ve Altun (2015b)’a goére; FeTeMM egitim ve uygulamalarina yonelik
olarak gelistirilmis olan ders planlar1 ve etkinlikler, FeTeMM egitimi alaninda ¢alisacak
olan, ozellikle fen ve teknoloji, Fizik ve Biyoloji dgretmenleri i¢in 6rnek materyaldir.
FeTeMM egitim ve uygulamalari, 6grenilen bilgilerin daha kalic1 ve anlamli 6grenmeye
saglayacagi diisiiniilmektedir. FeTeMM egitim ve uygulamalar birgok alani i¢ine alan
disiplinler aras1 bir yaklagimdir. Disiplinler arasi bir yaklagim oldugun ig¢in diger
konular ve alanlarla iligskilendirilmesi gerekmektedir. Bu sebepten dolayi, FeTeMM
egitimi ders plan1 ve etkinliklerin, Ogrenenin Ogrenme siirecine aktif olarak
katilmalarini, ogrendikleri bilgileri anlamli olarak orgiitlemelerini saglayacaktir.
Ogretmenlerin, FeTeMM egitim ve uygulamalarina yonelik olarak dersleri islemesi,
ogrencilerin Ogrendikleri bilgileri kullanmalarina, ogrenilen bilgilerin alternatif
kavramlarin olugmasina engel olacaktir. Alternatif kavramlar, bilimsel dogrulardan
yoksun, bireylerin yasantilari, yanlhs 0grenmeleri ya da bireylerin eksik dgrenimleri
sonucu olusan, yeni bir kavramin 6grenilmesini zorlastiran bilgilerdir. Bu nedenle,
derslerde Ogrencilerin alternatif kavram olusumlarin1 onleyecek FeTeMM egitim ve
uygulamalarmi kullanilmasi biiyiikk 6énem tasimaktadir. Ornegin; Elektrik konusunda
karsilagilan alternatif kavram veya diislincelerden biri “enerjiyi baska bir enerji ¢esidine
doniistiirdiigiimiizde enerjinin bir kisminin kaybolacag:” diigiincesidir. Bu gibi alternatif
kavram ve diiinceleri FeTeMM egitim ve uygulamalar1 ile Onlenecegi
diistiniilmektedir. FeTeMM egitimin Ogrencilerin {ist diizey diistinme becerilerine,
yiriitiicii  bilis becerilerine, bilimsel diisiinme becerilerine katki saglayacagi da
diistiniilmektedir. Ayrica FeTeMM egitiminde onemli bir yeri bulunan 6gretmenlere,
FeTeMM egitimi hakkinda bilgi edinmeleri, bu alanda uygulama yapmalar1 i¢in; hizmet
i¢i egitimlerin verilmesi etkili olacagi diisiiniilmektedir.

Baran ve ark.(2015) gore grup ¢alismasi seklinde gerceklestirilen bu etkinlikte
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ogrenciler FeTeMM etkinliklerine yonelik diisiincelerini tasarim dongiisiinii kullanarak
FeTeMM spotlar1 araciligiyla ifade etmislerdir. Tasarlanan 20 adet FeTeMM spotu
incelendiginde 6grencilerin fen, miihendislik, teknoloji ve matematik alanlarina yonelik
tutum ve bilgilerinin gelistigi goézlemlenmistir. Hikaye tahtasi, FeTeMM spotu
organizasyonu, yaraticilik ve igerik olmak iizere dort kriter FeTeMM spotlarini
degerlendirme amagli kullanmilmistir. Ogrenciler etkinlik degerlendirme formundaki acik
uclu sorulara verdikleri cevaplarda FeTeMM spotu etkinliginin teknoloji ve bilgisayar
konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirdiklerini ifade etmislerdir. Video tasarimi ve
gelistirme gibi konularda da bilgi edindiklerini ifade eden 6grenciler 6zellikle tasarim
becerilerinin gelistigini vurgulanustir. Ogrenciler FeTeMM spotunu tasarlarken
FeTeMM igerigi ve kapsamini daha iyi anladiklarmi ifade etmislerdir. Ogrencilere
FeTeMM spotu etkinliginde karsilastiklar1 sorunlar soruldugunda; isbirligi ile ¢alisma
stireclerindeki aksakliklara ve zaman yetersizligine vurgu yapmislardir. Bir dgrenci
videolardaki karakterleri kendilerinin ¢izebilecegi oOnerisinde bulunmustur. Ayrica
ogrenciler, edindikleri becerileri 6zellikle okullarinda 6dev hazirlarken, bilisim
derslerinde uyguladiklart projeleri gelistirirken, ilerideki mesleklerinde tasarladiklari
tirtinlerin tanitimlarini yaparken kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Sahin ve ark. (2014) gore; FeTeMM igerikli okul sonras1 etkinliklerin 6zelliklerini
incelemek, 6grencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini ve etkinliklerin 6grenciler
tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. FeTeMM ile
ilgili okul sonrasi etkinliklerin 6grencilerde FeTeMM disiplinlerine yonelik ilgiyi
arttirdigin1 ve gelecekte fen bilimleri ve miihendislik disiplinlerini meslek olarak
segmeyi tesvik ettigini, bu etkinlikler ile 6grencilerin karmasik iletisim ve isbirligi gibi
yirmi birinci ylizy1l becerilerini gelistirmelerine ve bu yeteneklerini kullanmalarina
yardimci oldugunu ortaya koymustur.

Ucggiil (2013), Robotlar egitimde en cok FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik) egitimini desteklemek amacgli kullanilmiglardir. Bu konuda yapilan
caligmalarin biiylik bir bolimii robotlarin FeTeMM egitimine pozitif etkisiyle
sonuclanmistir. Robotlarin egitimde bir diger kullanim alani ise ¢ocuklarin kesfetme,
elestirel diisiinebilme ve sosyal becerilerini gelistirme amaghdir.

Wendell vd. (2010), fen konularin1 miihendislik tasarim mantig1 ile 6gretmeye

yonelik LEGO mindstorm oyun maketleri ile zenginlestirmis bir 6gretim programi
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hazirlamiglardir. Hazirlanan LEGO igerikli bu programi sadece fen konu ve
etkinliklerini igeren bir 6gretim programui ile karsilastirmiglardir. Caligmanin sonuglari,
miithendislik igerikli program kullanildiginda 6grencilerin fen konularin1 daha 1yi
ogrendiklerini ortaya koymustur.

Cho ve Lee (2013), ilkogretim altinc sinif 6grencilerinin yaraticiliklarina (yaratict
problem ¢b6zme ve yaratict kisilik) ve 6grenmelerine olan etkisini incelemek amaciyla
STEAM egitimi temelinde ders planlari hazirlamiglardir. Hazirlanan bu ders planlar
Ogrencilerin yaratici tasarimlar yapmalarma yardimci olmak {iizere gelistirilmistir.
Calismaya katilan iki ayri altinci sinif subesi haftada bir giin 45 dakika olmak iizere
toplam sekiz hafta boyunca ayni1 6gretmenle ders iglemistir. STEAM egitiminden once
ve sonra Ogrencilerin yaratict problem ¢dzme, yaratici kisilik ve 6grenme diizeyleri
Olciilmiistlir. Yapilan bu calisma, 6grencilerin STEAM egitimi temelinde gelistirilen
ders planlar1 ile yaraticiliklarinin (yaratict problem ¢ozme ve yaratici kisilik) ve
O0grenme diizeylerinin gelistigini gostermistir.

Cotabish ve ark. (2013), temel bir STEM programina bir yil katildiktan sonra,
ilkdgretim Ogrencilerinin fen siire¢ becerilerini, igerik bilgisini ve kavram bilgisini
degerlendirmeyi amacglamislardir. Arastirmanin sonuglarina gore, deney grubundaki
ogrencilerin fen dersi becerileri, fen bilgisi kavramlari ve fen bilgisi igerigi bilgilerinde,
kontrol grubundaki 6grencilere gore istatistiksel olarak anlamli bir kazanim oldugu
belirlenmistir. Ayrica, 6gretmenlerin STEM programina katiliminin, grencilerin test
sonras1 puanlarindaki degiskenligi iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip
oldugu belirlenmistir

Dass (2015), 6gretmenlerin pedagojik yaklasimlara veya bu zorluklari etkili bir
sekilde ¢ozebilecek modellere ihtiyaci vardir. STEM taniminin "gergek hayatta problem
¢ozme i¢in bilginin uygulanmasi" n1 igerdigi goz Oniine alindiginda, etkili STEM odakl1
Ogretim, gercek hayat konulari, problemler veya soru ve tekliflerin etrafinda toplanmis
bir pedagojiyi icermelidir. Ogrencilere, STEM disiplinlerinden iki veya daha fazlasin,
biitiin sorularini yanitlamak igin entegre bir sekilde kullanilabilir. Ogrenme Déngiisii,
dersin basinda gercek hayat baglamlariyla ders igeriginin amacini ve yararliligini
belirleyecek, ogrencileri aktif olarak 6grenme siirecine dahil ederek, ders igerigine
entegre etme firsati saglayan bir pedagojik yaklasimi sunmaktadir. Gergek hayat

uygulamalarina doniistiiriir ve 6grencileri ger¢ek bilim insanlarmin yaptigi gibi "fen
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deneyimi" ye ve gercek miihendislerin yaptig1 gibi problem ¢6zme yetenegi kazandirir.

Han ve ark (2014)’nin yaptigi c¢alismada STEM ve proje tabanli 6grenme,
O0grencinin hem Ogrenci demografik ge¢misine, hem de performans seviyelerine gore
matematik alanindaki basarisini etkiledigi, diisiik performans gosteren Ogrencilerin
yilksek ve orta puan alan Ogrencilere gore, 3 yil boyunca matematik puanlarinin
istatistiksel olarak daha c¢ok artis gosterdigi belirlenmistir. Bu g¢alismanin sonuglari
okullarda STEM ve proje tabanli 6grenmenin diisiik performans gosteren 6grencilere
daha fazla yarar sagladigini ve basar1 farkini azalttigini1 géstermektedir.

Glizey ve ark. (2016), Miihendislik uygulamalar1 ve miihendislik tasarimi, yeni
fen Ogretim ve Ogrenme vizyonunun temel unsurlaridir. Bu makale, 6grencilerin
ogrenme ve tutumlari tizerine tasarim temelli fen miifredatinin etkisini degerlendiren bir
arastirma calismasini sunmaktadir. Arastirmaya sonucuna gore, mithendislik tasarimina
dayal1 bilim uygulanmasinin 6grenci tutumlart ve 6grenme iizerindeki olumlu etkileri
tespit edilmistir.

Moreno ve ark. (2016) okul sonrasi ortamda miihendislige entegre STEM
miifredatinin etkinligini arastirmigtir. Bu calisma Ogrencilerin STEM Kariyerlerini,
Ozellikle miihendislik ve uzay miihendisligi konularin1 tanitmak ve ortaokul fen
hedefleri ile ilgili kendi becerilerini ve bilgilerini gelistirmek i¢in tasarlanmistir. Farkli
popiilasyona sahip dokuz okuldaki 5. smif 6grencilerine uygulanmistir. Bir Astronot
gibi diislinlin dersleri, okul sonrasi bir ¢evre i¢in uygundur ve dgrencilerin STEM ile
ilgili icerik bilgi ve becerilerini artirmaya yardimci olabilecegini gostermistir. Bu
bulgular, 6grenci katilimini ve 6grenmeyi dengelemek ve 6gretim kolayligini1 saglamak
icin okul sonrasi programlar ve dersler icin etkili bir sablon saglayabilecegini
gostermektedir.

Fortus ve ark. (2004), tasarim temelli bilimi tanimlamayir amagladiklar
caligmalarinda, tasarim temelli bilimin tiim miifredat faaliyetleri kapsaminda bir eser
tasarlama amaci olan pedagoji oldugunu belirtmektedirler. Calismada tasarim bilimsel
bilgi ile ger¢ek diinya problemlerini ¢6zme becerilerini olusturabilecek bir arag¢ olarak
goriilmektedir. Elde edilen sonuglar, arastirma tabanli miifredat ve tasarim esash
miifredat kapsaminda bilginin yeniden yapilandirma ¢abalarina destek vermektedir.

Dugger, W. (2010)’in yaptig1 calismada STEM’i agiklayarak, ABD egitim

sisteminde gliniimiiz sartlarinda STEM’in neden 6nemli oldugunu tartigmistir. Ayrica,
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STEM’in ABD’de ulusal olarak gelistirilen egitim standartlar1 ve degerlendirilmeleriyle
okullarda nasil uygulanabilecegini ele almistir. Konularin biitiinlestirilmesi kavraminin
ABD okullarinda, 6zellikle ortaokul diizeyinde, yeni olmadigini ve ge¢cmiste pek
basarili olamadigini, STEM’in hem olumlu yanlariin hemde bazi problemlerinin
oldugu diislincesinin var oldugunu belirlemistir.

Judson (2014) tarafidan yapilan calismada, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (STEM) konularina odaklanan okullarin 6grencilerin matematik, okuma ve
dil sanatlar1 alanlarindaki basarilar tizerinde belirgin bir etkiye sahip olup olmadigini
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar STEM odakli olan disiplinli, segici devlet
okullarinin higbir etkisi olmadigi, ancak STEM odakli devlet destekli 6zel okullarin
bazi olumlu etkilere sahip oldugunu gostermektedir.

Cira ve ark., (2015)’nin yaptiklar1 ¢aligmada robotik ve video oyun tasarimlarinin
ogrencinin ilgisini artirmada 6zellikle etkili oldugu belirlemislerdir. Robotiktik oyun
projesinin eglenceli ve motive edici oldugu ve bunun sonucunda O6grencilerin
cabalarinin arttig1 belirlenmistir. Dolayisiyla bu tiir tasarim projeleri, robotik ve video
oyunlaria benzer heyecan ve egitimsel etki yaratabilir. Sonug olarak, biyotik oyunlari,
entegre ve motive etmek i¢in umut verici olabilir.

Glizey (2016); yeni fen egitimi reformu mihendisligi fen siniflarina entegre
etmeyi gerektiriyor. Miihendislik tasarimi ve uygulamalari, ¢ogu fen dgretmeni igin
yeni ve uygulanmasi zor bir yontemdir. Deney ve kontrol 6grencilerine (n = 4450), fen,
miihendislik ve matematik alanlarinda 6n test ve son test degerlendirmelerinin yani sira
bir matematik testi gergeklestirilmistir. Ayrica, miihendislik entegrasyonunun farkli
etkileri oldugunu bulunmustur. Ogretmenler, ogrencilere bilim ve miihendislik
ogretiminde farkli tiirde destekler saglamalilardir. Deneyimli 6gretmenlerin yeni smif
uygulamalarint benimsemeleri genellikle daha zorludur, degisen simif uygulamalari
yillar boyu siirmekte ve geleneksel bir fen miifredatini miihendislige odakli bir
miifredatla degistirmek, pek c¢ok deneyimli fen 6gretmeni icin kolay olmayacagi
diisiiniilmektedir. Miihendislik entegrasyon uygulamalarinin basariyr arttirdigina dair
bulgular elde edilmemistir. Bu sonug¢ ¢cogu 6gretmenin, mithendisligi 6gretimlerine etkin

bir sekilde entegre edememesinden dolayi olabilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Yontem

Bu béliimde arasgtirmanin modeli, evreni ve Orneklemi, kullanilan veri toplama
araglari, arastirmanin uygulanmasi ile elde edilen verilerin analizleri hakkinda bilgi

verilmektedir.

3.1.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma deseni, On test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desendedir (Quasi
Experimental Design). Yari deneysel modelde amag¢ arastirmadaki degiskenler
arasindaki neden-sonug iliskisini kesfetmektir (Biiyiikoztiirk, vd. 2008).Bu ¢alisma,
FeTeMM uygulamalarina gére hazirlanan 0Ogretim materyallerinin  &grencilerin
akademik basarina, sorgulayici 6grenme becerilerine ve motivasyonlarina etkisini
Olgmeyi amagladigi i¢in neden-sonug iliskisi vardir, bu nedenle bu arastirmada yari

deneysel desen tercih edilmistir.
3.1.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma grubunu Antakya merkezde bulunan bir ortaokulda 2015-
2016 egitim Ogetim yilinda S.siniflarin iki subesinde 6grenim goren 64 Ggrenci
olusturmaktadir. Daha sonra bu smiflardan biri yontemin uygulanacagi deney grubu,
digeri ise kontrol grubu olarak rastgele secilmistir.

3.2.3. Veri Toplama Araglar

Bu boliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin gelistirilmesi,

uygulanmasi ve analizi hakkinda bilgi verilmistir.

3.2.3.1. Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi (CDGTBT)
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Canlilar Diinyasini Gezelim ve Tanityalim (CDGT) iinitesi basar1 testi arastirmaci

tarafindan gelistirilmistir.

Cizelge 3.1.Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi (CDGTBT) Belirtke
Cizelgesi

Unite Canlilar ve Hayat
Bilissel

Konular Kazanim Psikomot

or

BIK[UJA[S D |Pwussal

5.5.1.1. Canlilara 6rnekler
Canlilar1 | vererek benzerlik ve
Tantyalim | farkliliklarina gore
gruplandirir.

5.5.2.1. Insan faaliyetleri
sonucunda olusan g¢evre

sorunlarini arastirir ve bu X X
sorunlarin ¢oziimiine iligkin

insan ve | Onerilerde bulunur.

Cevre
Mliskisi

5.5.2.2. Yakin ¢evresindeki bir
¢evre sorununun ¢oziimiine X X X
iligkin proje tasarlar ve sunar.

Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim (CDGT) {initesi basar1 testi 2014 giiz
doneminde gergeklestirilmistir. Arastirmada Canlilar Diinyasint Gezelim ve Taniyalim
tinitesinin 3 kazanimini i¢eren, her kazanimla ilgili en az 3 soru olmak iizere, toplamda
11 acik uglu soru hazirlanmistir. Sorularin kazanimlara uygunlugunu belirlemek i¢in
alaninda uzman bir akademisyenin gorlisii almmustir. Dil bilgisi kurallarina
uygunlugunun belirlenmesi i¢in bir Tiirk¢e dil uzmaninin goriisii alinmistir.

Hatay ili Antakya ilgesindeki bir ortaokulda Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve
Taniyalim (CDGT) 6.Smnifa devam eden 75 Ogrenciye uygulanmistir. Canlilar
Diinyasin1  Gezelim ve Taniyalim (CDGT) dinitesi 5.Smiflar bu {initeyi
islemediklerinden dolay1 6.siniflara uygulanmistir. Ogrenci cevaplaridan yola ¢ikilarak

21 test sorusu olusturulmus ve yanlis olan 3 secenek yine Ogrenci cevaplarindan
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yazilmistir.

Sorularin uygunlugu alaninda uzman akademisyenlere tekrar gosterilerek gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Her sorunun alt kismina “a¢iklama” kismi eklenerek farkli
subelerdeki 6. sif 6grencilerine uygulanmistir. Ogrenci cevaplarindan sorulara 3 yanlis
aciklama ve 1 dogru agiklama eklenerek iki agamali testin son hali verilmistir.

Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim (CDGT) initesi testti 21 sorudan
olusmaktadir. Maksimum “100” puan alinabilir, her soru 4,76 puandir. Ek 6’da
verilmistir. Testin gecerlik ve gilivenirlik hesaplarimin yapilabilmesi i¢in Canlilar
Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim (CDGT) basar1 testi 6. sinifa devam eden 177
Ogrenciye uygulanarak testin pilot uygulamasi yapilmistir. Elde ettigimiz veriler
dogrultusunda testin madde giigliigii, ayirt ediciligi, standart sapma, ortalama, mod,

medyan, KR-20 hesaplamalar1 yapilmis ve su sonuglara ulagilmistir.

Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi Madde Analizi
Once Excel’e veriler 1 ve sifir olarak girilmis ve toplam puanlar bulunmustur. Puanlar

toplam puan iizerinden en yiiksek alandan en diisiik alana dogru siralanmastir.

Cizelge 3.2. Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi (CDGTBT) Frekans
Sonuglari

Puan 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Frekans 8 11 16 16 16 16 11 18138 5 5 5 4 5 2 2 6 7 3

* En iisten mevcudun % 27’si alinarak {ist grup olusturulmustur.

* En alttan mevcudun % 27’si1 alinarak alt grup olusturulmustur.

Cizelge 3.3. Canhlar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim Bagar Testi (CDGTBT) Madde
Gigliigti, Ayirt Edicilik Indisi, Testin Gligligii

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

30 28 22 36 37 34 21 20 35 33 22 31 36 37 31 31 33 36 40 36 41 Dist
3 v 2 6 7 4 2 4 5 2 1 0 3 3 4 5 4 3 3 2 2 Dalt
0,35 0,44 0,42 0,63 0,63 0,63 0,40 0,33 0,63 0,65 0,44 0,65 0,69 0,71 0,56 0,54 0,60 0,69 0,77 0,71 0,81 Rjx
0,45 0,36 0,25 0,44 0,46 0,40 0,24 0,25 0,42 0,36 0,24 0,32 0,41 0,42 0,36 0,38 0,39 0,41 0,45 0,40 0,45 P
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Madde giicliigii;

DU+ Da
P-— "~ (3.1)
2n
p= Madde giicligi
Dii= iist grupta dogru cevap
Da= alt grupta dogru cevap
n= Ogrenci sayisi
Ayirt Edicilik Indisi Tse;
_Di-Da (3.2)

Rjx
n
-1 ile +1 arasinda degisir.
(+)olmasi st grupta dogru sayisinin fazla, (-) olmasi alt grupta dogru sayisinin fazla
oldugunu gosterir.
* (- )eikan maddeler testten ¢ikarilir.
* Ayirt edicilik indisi;
- 0.40 ve lizeri ise: ¢ok iyi ayirt edici bir madde
- 0,39-0,30 aras1: oldukga iyi ayirt edici
- 0,29-0,20 arasi: diizeltilmesi gereken madde
- 0,19 ve altinda ise: Madde testten ¢ikartilmalidir.
Testimizde ¢ikarilmasi gereken madde yoktur, biitiin sorular olduk¢a 1yi ayirt

edici ve ¢ok iyi ayirt edicilige sahiptir.
Testin Giiglugii

_X (3.3)
P k

Test hakkinda genel bir bilgi verir.

P= Testin gii¢liik derecesi

X= Aritmetik Ortalama

K= Teste yer alan soru sayisidir.
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Yaptigimiz testin aritmetik ortalamasi 7, testteki toplam soru sayis1 21

oldugundan;
7
Testin ortalama madde giicligli; p = ol 0,33 bulunmustur.

* Giigliik indeksi 0 ile +1 arasinda degisir.

* 0’a yakin olmasi testin zor,

* 1’e yakin olmas testin kolay

* 0,5 olmasi testin orta giigliikte oldugunu belirtir.

Yaptigimiz testin ortalama madde giigliigi 0,33 bulunmustur, 0’a yakin

oldugundan zor bir test oldugu tespit edilmistir.

Merkezi Egilim Olgiileri

Bir grup 6l¢iimiin ya da bir dizi puanin tiimiinii genel olarak temsil eden degerler ya da
Olgiilerdir.

-Aritmetik ortalama

-Tepe Deger (Mod)-

Ortanca (Medyan)

Aritmetik Ortalama
X =ZXIN (3.4)
* X = Aritmetik ortalama
+ XX = tlim Ol¢limlerin toplami1
* N= Ol¢lim sayis1
* Aritmetik ortalama bir grubun;
-Ogrenme diizeyini ve basar1 diizeyini belirlemede kullanilir.
* Derslerin ortalamasi aritmetik ortalama ile hesaplanir.
* Frekans(f): ayn1 puani alan birey sayisidir.
* Yigilmali frekans(Zf): frekanslarin toplanarak ilerlemesidir.
+ X = puanlarm toplammin yigilmali frekansa oram aritmetik ortalamay1 verir.

Testin aritmetik ortalamasi= 7 bulunmustur.
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Cizelge 3.4. Canlilar Diinyasim1 Gezelim ve Tanmiyalim Basari Testi (CDGTBT)
Yigilmali Frekans Sonuglari

Puan 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Frekans 8 11 16 16 16 16 11 18 13 8 5 5 5 4 5 2 2 6 7 3

?ifkl;?:h 8 19 35 51 67 83 94 112 125 133 138 143 148 152 157 159 161 167 174 177
Tepe Deger (Mod)

* Bir puan dagiliminda en ¢ok tekrar eden (frekansi en ¢ok olan) puan ya da
Ol¢iime denir.
* Gruplanmis puanlarda mod, frekansi en ¢ok olan araligin orta noktasidir.

* Testte en ¢ok tekrar eden puan yani mod=7 olarak bulunmustur.

Ortanca (Medyan)

Bir puan dizisini tam ikiye bdlen noktaya rastlayan puandir. Gruplanmamis
dagilimlarda, puanlar biiylikten kiiciige siralanir. Puanlarin yaris1 lstte, yarisi altta
kalacak bi¢imde ikiye bolen nokta bulunur.

Testte Ortanca (Medyan)= 6 olarak bulunmustur.

Merkezi Degisim Olgiileri

Merkezi egilim Olgiileri grubu tam olarak tanimamizi saglamaz.

Dizi Genisligi (Ranj)
Bir dagilimdaki puanlarin en biiyiigii ile en kii¢iigii arasindaki farktir.
Ranj= En biiyiik 6l¢iim- En kiigiik Olciim (3.5)

Testin ranji= 19 — 0 = 19 olarak bulunmustur.

Standart Sapma
Standart sapma her bir puanin aritmetik ortalamadan ne kadar uzaklastiginin
ortalamasidir. Standart sapmanin hesaplanmasi;
e Once aritmetik ortalama bulunur (X).
e Her 6lgiimde aritmetik ortalama ¢ikarilir ve karesi almir.(X- X=x) bulunur ve x?
hesaplanir.

e Tiim x° ‘ler toplanarak x* bulunur.
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. ZXZ, N-1’e boliiniir ve ¢ikan sonucun karekokii alinarak standart sapma bulunur.

e Gruptaki puanlar arasindaki fark arttikga Standart sapma biiyiir.

e Standart sapma biiylidiikge 6grencilerin testte Olciilen Ozellik bakimindan

birbirlerine benzerlikleri azalir. Yani test bilenle bilmeyeni ayirt etmis olur.

e Bu da testin giivenirligini arttirir.
e Standart sapma kii¢iik ise grup homojen, biiyiikse heterojendir.

Testin standart sapmas1 5,065 olarak bulunmustur.

Cizelge 3.5. Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi (CDGTBT) KR-20

Sonucu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

055 0,64 0,75 0,56 0,54 0,60 0,76 0,75 0,58 0,64 0,76 0,68 0,59 0,58 0,64 0,63 0,61 0,59 0,55 0,60 0,55 q
025 0,230,19 0,25 0,25 0,24 0,18 0,19 0,24 0,23 0,18 0,22 0,24 0,24 0,23 0,23 0,24 0,24 0,25 0,24 0,25 p*q
4,81 Topp*q
0,19 p*g/vary
0,81 1-
KR-20 1,05
KR-20=0,85
20K [1_Z(p-q) (36)
S K-1T ss?
K= Soru Say1s1 g= Yanlis cevap orani (1-p)
P=Dogru cevap orani SS= Standart Sapma

Testte KR-20 = 0,85 olarak bulunmustur.

Testin gegerlik ve giivenirlik hesaplarinin yapilabilmesi icin Hatay ili Antakya

ilgesindeki bir ortaokulda 6.Smifa devam eden 177 Ogrenciye iki asamali test
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uygulanmis testin pilot uygulamasi yapilmistir. Testteki her soru i¢in madde ayiricilik
indeksi, madde giicliik indeksi, KR-20 katsayis1 hesaplanmistir. Testte KR-20 = 0,85

olarak bulunmustur.

3.2.3.2. Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi

Calismada Balim ve Taskoyan (2007) ‘in gelistirdigi Fene Yonelik Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Alg1 Olcegi (EK 4) kullanilmistir. Olgegin 6n uygulamalar1 Izmir
ilinde yer alan ilkégretim okullarinin altinci, yedinci ve sekizinci siniflarinda 6grenim
goren 246 kiz, 255 erkek olmak iizere toplam 501 ilkdgretim Ogrencisi lizerinde
gerceklestirilmistir. Olgek 22 alg1 maddesinden olusmaktadir. Arastirmacilar tarafindan
Olcegi olusturan faktorler olumsuz algt maddeleri (2,6,10,12,14 ve 17 numaral
maddeler), olumlu algi maddeleri (3,4,8,11,15,16,19,20 ve 21 numarali maddeler) ve
dogrulugunu sorgulama algit maddeleri (1,5,7,9,13,18 ve 22 numarali maddeler) olarak
belirlenmistir. Olgege ait faktorlerin sirastyla giivenirlikleri 0,73, 0,67 ve 0,71‘dir.
Olgegin tamamina iliskin Cronbach alfa giivenirligi 0,84; Spearman-Brown testi
yarilama i¢ tutarhilik katsayisi 0,82 olarak bulunmustur. Olgekten almabilecek en

yiiksek puan 110; en diisiik puan ise 0“dur.

3.2.3.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi

“Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” (EK 5), Dede ve Yaman (2005)
tarafindan gelistirilmis olup cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.80 iken bu ¢alismanin
ornekleminde de 0.80 olarak bulunmustur. Toplam 23 maddeden olusan, 5°1i likert
tipinde olan Olgekte her bir ifadenin karsisinda “Kesinlikle Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde,
ogrencilerin o ifade ile ilgili diislincelerini yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir.
Olumlu ifadelerde yukaridaki cevaplara karsilik olarak sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1 puan
verilirken, olumsuz ifadelere 1, 2, 3, 4, 5 puan verilmis ve her ifadeye verilen puanlar
toplanarak &grencilerin puanlar1 belirlenmistir. Olgekten alinabilecek maksimum puan
115 iken, minimum puan 23’tiir. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgeginde yer alan

maddelerin alt faktorlere gore dagilimi gizelge 3.6°da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.6. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginde Yer Alan Maddelerin Alt
Faktorlere Gore Dagilimi

Faktorler Sorular
Faktor 1- Arastirma Yapmaya Y Onelik 1,5, 8,12, 15, 21
Motivasyon
Faktor 2- Performansa Y Onelik 3,4,6,11, 16
Motivasyon
Faktor 3- {letisime Yonelik Motivasyon 13, 14, 17, 20, 22
Faktor 4- Isbirlikli Calismaya Yonelik 9, 10, 19, 23
Motivasyon
Faktor 5- Katilima Yonelik Motivasyon 2,7,18

3.2.3.4. FETEMM (STEM ) Uygulamalarina Yonelik Ogrenci Goriisleri Formu

Uygulama sonunda deney grubu 6grencilerine FeTeMM (STEM ) uygulamalarina
yonelik O6grencilerin goriislerini almak i¢in arastirmaci tarafindan 3 agik uglu sorular
hazirlanmistir. Alaninda uzman iki akademisyen goriisii alinmis gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra formun son hali verilmistir. (EK 7)

Yazili metinler satir satir okunmus, 6grenci goriislerini betimleyen ifadeler
siniflandirlmistir. Ifadeler iki arastirmaci tarafindan daha kontrol edilerek 6grenci

goriislerini yansitip yansitmadigina bakilmistir.

3.2.4. Uygulama

Calisma 2015- 2016 egitim-6gretim yilinda Hatay ili Antakya il¢esindeki bir
ortaokulda iki ayr1 subede 6grenim gormekte olan 5.Smif 6grencilerine uygulanmstir.
Uygulama; 12 ders saati yontemlerin uygulanmasi, 4 ders saati ise verilerin toplanmast
olmak tizere 4 haftalik bir programda gergeklestirilmistir.

FeTeMM o6gretim modelinin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi
“Canlilar Diinyasin1t Gezelim ve Taniyalim” {initesindeki akademik basarilarina,
sorgulayict 6grenme becerilerine, motivasyonlarina etkisinin incelendigi bu arastirmada,
FeTeMM egitimine uygun hazirlanan materyallere ve mevcut programin 6n gordiigi
programa uygun olmak iizere iki farkli 6grenme ortami kullanilmistir. Arastirmaya etki
edebilecek diger degiskenleri kontrol altinda tutmak i¢in deney ve kontrol gruplarinda

ayni 6gretmenin ders islemesi tercih edilmistir. Materyallere uygun ders islenmesini
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kontrol etmek i¢in dersler aragtirmaci tarafindan takip edilmistir. Deney ve kontrol
grubunda dersler her hafta (2+2) 4 ders olmak {izere 4 hafta toplam 16 saatte
tamamlanmustir.

On-testler iinite baslamadan &nce son testler ise iinite bittikten sonra
uygulanmistir. Calismaya baslamadan once uygulamayi yapacak olan o&gretmenle
goriigiilmiis ve yontem detayli bir sekilde tanitilmistir. FeTeMM egitimi tanitildiktan
sonra hazirlanan materyaller Ogretmene incelemeleri amaciyla verilmistir. Deney
grubunda bulunan 6grencilere calisma baslamadan Once iki ders saatinde ydntem
aragtirmact tarafindan tanmitilmis ve FeTeMM etkinlikleri 6rnek bir ders planiyla
uygulanmigtir.

Uygulamadan 6nce On-test, uygulama bittikten sonra da son-test olarak “Canlilar
Diinyasini Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi” (CDGTBT), “Fene Yonelik Sorgulayici
Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi”, “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi”
uygulanmistir.  Deney grubuna uygulama sonrasinda “STEM (FeTeMM)

Uygulamalarma Iligskin Ogrenci Gériisme Formu” uygulanmustir.

3.2.4.1. FeTeMM Yonteminin Uygulanmasi

Calismada FeTeMM yontemi, O&rneklemi olusturan okulda iki subede
uygulanmistir. Uygulamaya baslamadan once iki ders saatinde FeTeMM yontemi
aragtirmaci tarafindan 6grencilere bir ders saatinde tanitilmig ve bir ders saatinde ise
ornek ders plam1 uygulanmistir. Etkinlikleri ve tasarim gorevlerini uygulamak ig¢in
gruplar olusturulmustur. Gruplar olusturulurken 6n test uygulamasi dikkate alinmistir.
Gruplarin bagar1 ve cinsiyet acisindan kendi icinde heterojen gruplar arasinda ise
homojen olmasina dikkat edilmistir. Gruplar olusturulurken bir basarili iki orta basarili
ve iki az basarili bireyler gruplara alinarak heterojen yap1 saglanmis, gruplar arasinda da
basar1 yoniinden esitlik saglanmaya calisilmistir. Uygulamaya baslanilan ilk hafta ¢evre
sorunlari ile ilgili her gruba bir proje gorevi verilmistir. Bu projenin uygulama sonunda
sunulacagi ogrencilere ifade edilmistir. Uygulamaya Ogrencilerin dikkatini ¢ekecek
hazir bulunusluklarini artiracak bir hikaye ile giris yapilmistir. Ogrencilere bu uygulama
boyunca farkli etkinlikler yapacaklarin1 ve konun sonunda konuyla ilgili birde tasarim
gorevi gerceklestirecekleri agiklanmistir. Etkinlikler sirasinda dgrenciler gruplar halinde

calismislardir fakat etkinlik kagitlarin1 bireysel doldurmusladir.
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Uygulamanin kesfetme basamaginda Ogrencilerle ¢esitli etkinlikler, deneyler yaparak
konu ile dgrenci yasantisi iliskilendirilmeye calisiimistir. Ilk olarak canlilar etkinligi
(EK 8) uygulanmistir. Ogrencilerden bir bilim insan1 gibi diisiinmeleri istenmistir ve
“canli varliklar1 neleri dikkate alarak siniflandirmiglar” sorusu yoneltilerek beyin
firtinas1 yontemi kullanmig ve &grencilerin fikirleri alinmistir. Daha sonra kendi
siiflandirmalarin1  yapmalar1 istenmistir. Smifa getirilen c¢esitli canli fotograflar
Ogrencilere gosterilmistir. Cevrenizde gordiigiinliz cigekler, agaglar, biitiin hayvanlar
canli varliklar sinifina girer. Bir bilim insan1 oldugunuzu diisiiniiniiz. Bu durumda
asagidaki fotograflarda yer alan canli varliklart nasil siniflandirirdiniz? sorulari
yoneltilmistir. Kendi siiflandirmalart yapmalar1 ve bilim insanlarmin yaptigi
siniflandirma ile karsilastirmalar1 istenmistir. Bu etkinlikten sonra goremedigimi
canllar etkinligi (EK 8) uygulanmistir. Ogrencilere ¢evremizde gordiigiimiiz canlilarm
disinda goziimiizle géremedigimiz canlilar var midir? sorusu yoneltilmis ve 6grencilerin
fikirleri alinmigtir. Daha sonra 6grencilerin goremedigimiz canlilarin var oldugunu
gbzlemleri i¢in, herhangi bir su birikintisi, siis havuzu veya akvaryumdan alinan bir
kavanoz suyun i¢ine kuru yaprak, meyve kabugu, saman vb. atilmisi, 1lik ve aydinlik
ortamda birka¢ giin bekletilmistir. Bu kavanozdan alinan bir damla su ile preparat
hazirlanmistir, mikroskopta incelenmistir. Mikroskopta gézlemlenen canlilarin resimleri
cizilmistir. (Bu etkinlikte amacimiz mikroskobik canlilar1 gdzlemlemek, ayrica hareket
gibi canlilik dzelliklerine dikkat gekmektir). Ogrencilere sizce mikroskopta gdziimiizle
goremedigimiz canlilar1 nasil gorebildik sorusu yoneltilmis ve fikirleri alinmistir. Bir
mikroskobun biiyiitme giiciinli, géz mercegi ve objektif birlikte belirledigi agiklanmis
ve mikoskopta inceledigimiz canhilari ne kadar biyiittiiglimiizii hesaplamalari
istenmistir. Sapkanin altindaki gergek etkinligimiz (EK 8) de verilmistir. Ag¢ikta uzun
stire tuttugumuz ekmegin kiiflenerek yesil pamuksu bir Oriintiiye kaplandigini
gormiisiiniizdiir. Sinifa getirilen kiiflii ekmek, limon ve regel 6grencilere gosterilmistir.
Sizce ekmegin, limonun, regelin iizerindeki yesil pamuksu Oriinti neden
kaynaklanmistir? sorusu yoneltilmis ve bu durumun neden kaynaklandigim
aragtirmalart istenmistir. Bitkiler etkinliginde (EK 9) ise, c¢esitli bitki resimleri
Ogrencilere gosterilmis ve birkac bitki c¢esidi smifa getirilmistir. Sinifa getirilen biri
cicekli bitki digeri ¢iceksiz bitki Ggrenciler tarafindan incelenmistir. Benzerlik ve

farkliliklarin1  bir ¢izelgede listelemeleri istenmistir. Cigekler nasil renklendi
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etkingimizde (EK 9) Iki su bardag1 yarisma kadar su ile doldurulmus, daha sonra birine
kirmiz1 digerine mavi miirekkepten iki damla damlatilmigtir. Su bardaklarina beyaz
karanfiller ayr1 ayr1 konulduktan sonra degisimin gozlenmesi i¢in giines 15181 alan bir
bolgede bir saat siireyle bekletilmistir. Ogrencilerden karanfillerdeki degisimi
gozlemlemeleri istenmistir. Uygulamanin agiklama basamaginda dersi uygulayan
Ogretmen konu anlatimini gercgeklestirmistir. Bu adimda konu miimkiin oldugu kadar
detayli sekilde anlatilmaya calisilmistir. Ders anlatilirken soru-cevap yontemi, beyin
firtinas1, gosteri yontemleri siklikla kullamilmustir. Etkilesimli tahta aktif olarak
kullanilmis EBA ve VITAMIN’ den konu ile ilgili cesitli videolar, gorseller,
animasyonlar izletilmistir. Ayrica ders sonunda 6gretmen tarafindan EBA sistemi ile
ogrencilere ddev olarak testler yollanmis ve EBA sistemi iizerinden takibi yapilmaistir.
Uygulamanin derinlestirme basamaginda ise dgrencilere iinitenin baginda bahsettigimiz
tasarim gorevleri verilir ve her grup iki ders saati igerisinde tasarim etkinliklerini ve
tasarim malzemeleri aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Saks1 tasarim gorevi (Ek 12)
verilmistir. “Toplant1 igin sehir disina gitmesi gereken Ayse hazirliklarini yapmaktadir.
Ayse cicekleri cok sevmektedir ve evinde de cigekleri vardir. Ayse ciceklerinin bir hafta
susuz kalmasi durumunda solacaklarimi ve bu duruma bir ¢6ziim bulmasi
gerekmektedir” seklinde bir problem durumu verilmistir. Sizde kendinizi Ayse’nin
yerine koyarak bir miihendis gibi diisiinerek bir saksi tasarlaymiz. Sectiginiz saksinizda
ciceklerin besinsiz (su, mineral) kalmayacagi bir model olmalidir. Cigekler en az bir
hafta sulanmadan canliliklarin1 devam ettirmelidir. Saks1 modeli maliyetinizin 20TL nin
iistiinde olmamas1 gerekmektedir. Miihendislik Tasarim Siireci basamaklar1 olan;
SORMA; ONERI URETME; PLAN YAPMA; MODEL(iiriin) OLUSTURMA;
MODEL(iiriin) GELISTIRME basamaklarin sirasiyla uygulayarak tasarim gorevlerini
gerceklestirmislerdir  ve  modellerinin(lirinlerinin) ~ tanittmmi  yapmuslardir.
Degerlendirme basamaginda ise arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan tasarim

degerlendirme Olcegi ile degerlendirme yapilmis ve doniitler verilmistir.

Hayvanlart simiflandiralim etkinligi (EK 10) i¢in sinifta hayvanlarin yer aldig: bir resim
gosterilmis ve resimde goriilen hayvanlart benzerlik ve farkliliklarma gore
siniflandirmalar1 istenmistir. Bu hangi teknoloji adli etkinligimizde (EK 10) ise,
ogrencilere bazi hayvanlarin ve bazi teknolojik aglarin resimlerinin oldugu bir gdsel

gosterilmistir. Ogrencilerden resimleri incelemeleri istenmis ve “resimlerde yer alan
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hangi hayvanin Ozelliklerinden esinlenilerek bu teknolojik araglar tasarlanmigtir?”
sorusu yoneltilmistir. Bu gorselleri eslestirmeleri ve agiklamalari istenmistir. Tasarim
gorevi benim kiigiik ¢iftigim gorevi (EK 13)’te verilirmistir. “Ciftlik hayatin1 ¢ok seven
Yusuf Bey’in emekli olup bir ¢iftlik kurma hayali vardir. Emekliligi yaklasan Yusuf
Bey hayalindeki ¢iftlik evini kurmak i¢in hazirliklara baglamistir. Nasil bir ¢iftlik
kurabilirim diye diislinen Yusuf Bey hayalini gerceklestirmek igin bir ziraat
miithendisiyle konusmaya karar vermistir. Yusuf Bey ziraat miihendisi olan Oguz Bey’e
ben bir ciftlik kurmak istiyorum, hayalimdeki ciftligi kurmak i¢in neler yapmam
gerekiyor sizden bu konuda bilgi almak istiyorum der. Ciftlik kurmam i¢in yapmam
gerekenleri 6grenmek istiyorum, nasil bir yol izlemem gerekiyor bana bu konuda
yardimci olabilir misiniz diye sorar. Ziraat miithendisi Oguz Bey: “Yusuf bey oncelikle
su sorular1 cevaplamaliyiz”. Ciftliginizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasil bir ¢iftlik
kurmak istiyorsunuz, neler yetistirmek istiyorsunuz, ¢iftliginiz ne kadar biiyiikliikte
olmal1 6ncelikle bunlar belirlemelisiniz. Bunun i¢in bir plan hazirlamalisiniz. Maliyeti,
kriterleri, kisitlamalar1 ve onceliklerinizi belirlemelisiniz. Ciftlikte canlilar sinifinda yer
alan biitlin canlilarin yer almasi beklenmektedir. Bu canlilarin dogru olarak
siiflandirilmasi beklenmektedir. Canlilarin yagam alanlarint dogru sekilde tasarlamaniz
beklenmektedir. Citli§imiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamaniz
beklenmektedir. Canlilarin yasam alanlarini olustururken ¢iftligimizin ne kadar alanini
kullandiginiz1 hesaplamaniz beklenmektedir. Ciftlik modeli maliyetinizin 30TL’ nin
iistinde olmamas: gerekmektedir” problem durumu verilmistir ve tasarimlarini
gerceklestirmeleri istenmistir. Unitenin insan ve ¢evre iliskisi kazanimu ile ilgili ¢evre
etkinligimiz (Ek 11) de verilmistir. Unitenin basinda verilen ¢evre sorunlar ile ilgili
proje ddevlerinin sunumunu 6grenciler gerceklestirmistir ve ¢evre sorunlarina ait ¢éziim

Onerilerini agiklamiglardir.

3.2.4.2. Mevcut Programin Ongordiigii Yontemin Uygulanmasi

Calismada mevcut programin 6ngdrdiigli yontem kontrol amaci ile 6rneklemi
olusturan okulun bir subesinde uygulanmistir. Kontrol grubundaki Ogrencilere ve
dgretmenlere hicbir miidahale yapilmadan dersin islenmesi gozlemlenmistir. Ogrenciler
derste birbirlerinin sirtim1 gorecek sekilde arka arkaya siralanarak geleneksel sinifa

uygun oturmuslardir. MEB tarafindan belirlenen ve planlanan “Canlilar Diinyasim
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Gezelim ve Taniyalim ” iinitesindeki konular, planlanan siirede 6gretmen tarafindan
mevcut programa uygun olarak sinifa sunulmustur.

Bir dersin islenmesi su sekilde gerceklesmistir: Dersin islenmesi esnasinda
O0gretmen Ogrencilere “merhaba arkadaslar” ile derse basliyor. Konuya giris yaparken
once Ogrencilerle hazir bulunugsluklarini artirmak ve derse ilgiyi artirmak amaciyla
ogrencilerin diisiinmelerini saglayacak sorular soruyor ve beyin firtinast yontemini
uyguluyor. Ogrencilerin ilgisini cekecek c¢esitli etkinlikler yapiyor, bu etkinlikler
genellikle ders kitabindan oluyor. Konu ile ilgili EBA ve VITAMIN’den cesitli
videolar, gorseller, animasyonlar izletilmistir. Konu anlatimi sirasinda etkilesimli tahta
aktif olarak kullanilmistir. Konu i¢inde 6rnek vermesi gerekirse drnegi veriyor, birkag
ornekte 0grencilerden istiyor. Konu anlatimi bittikten sonra dgrencilere konu ile ilgili
birka¢ soru soruyor ve bu sorular1 simifta bircok 6grenciye cevap hakki veriyor ve
smifin tamami ile tartisarak cevabi buluyorlar. Ders kitabinda bulunan etkinlikler
simifta gosteri seklinde yapilmigtir. Ogrenciler ¢dzmeleri icin testler ddev seklinde
verilmis ve bir sonraki ders 6gretmen Ogrencilerin ¢dzemedigi sorular ilk birkag
dakikada ¢oziilmiis ve yeni konuya gegcilmistir.

Dersin sonunda “Dersi anladiniz mi1?” sorusu ile varsa Ogrencilerin sorulari

alinmig ve cevaplandirilmistir. Derste vakit kalirsa 6grencilerle test ¢oziilmiistiir.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1. Verilerin Analizi

Verilerin analiz agamasinda hangi testlerin kullanilacagmma karar vermek icin
parametrik testlerin varsayimlarindan olan normallik testi yapilmistir. Bu calismada
kullanilan testlerin hepsinde 6rneklem sayist 30’un iizerinde oldugu i¢cin Kolmogorov-

Smirnov Test sonuglarina bakilmistir (Kalayci, 2016).

Cizelge 4.1. CDGTBT, FYSOBAOQ, FYMO, Kolmogorov-Smirnov Test sonuglar

Istatistik SD P
Deney Grubu 6n CDGTBT ,143 33 ,083
Kontrol Grubu 6n CDGTBT , 154 31 ,059
Deney Grubu Son CDGTBT ,149 33 ,062
Kontrol Grubu son CDGTBT ,082 31 200
Deney Grubu On FYMO 127 33 ,192
Kontrol Grubu On FYMO ,145 31 ,096
Deney Grubu Son FYMO 126 33 ,199
Kontrol Grubu Son FYMO ,154 31 ,059
Deney Grubu On FYSOBAO 127 33 ,192
Kontrol Grub On FYSOBAO 120 31 200"
Deney Grubu SonFYSOBAO 147 33 ,070
Kontrol Grubu SonFYSOBAO 105 31 200"

Cizelge 4.1. incelendiginde CDGTBT, FYSOBAO, FYMO olgekleri i¢in toplanan
verilerin normal dagilim gosterdigi (p>0.05) istatistiki olarak tespit edilmis ve buna

bagli olarak 6lgek ve testlerden toplanan verilere parametrik testler uygulanmistir.

Bu kisimda aragtirmanin alt problemlerine ait bulgular ayr1 ayr1 verilmistir ve

yorumlanmustir.
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4.1.1.Arastirmanin Birinci Alt Arastirma Problemine Ait Ilgili Bulgular ve
Yorumlar

Bu kisimda arastirmanin birinci alt problemi olan ortaokul 5.Smif Fen Bilimleri
dersi “Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim” {initesinin 6gretilmesinde FeTeMM
O0gretim yonteminin ve mevcut programin 6ngordiigii sistemin uygulandigi simiflardaki
ogrencilerin “Canlilar Diinyasini Gezelim ve Tanryalim Unitesi” bagar1 testinden
aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var mudu? ile ilgili

bulgulara Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2.CDGTBT nin 6ntest puanlarina ait bagimsiz gruplar t-testi analizi sonucu

Gruplar N X SS SD T P
Deney 33 37,07 17,641 62 1,468 0,792
Kontrol 31 30,40 18,706

CDGTBT’nin i¢in maksimum puan100’diir

Cizelge 4.2°deki verilere bakildiginda deney ve kontrol grubunun 6n testleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (t= 1,468; p>0,05). Bu bulgulara
gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢alismaya baslamadan 6nce “Canlilar
Diinyasini Gezelim ve Taniyalim” {iinitesinde temel bilgilerinin ayni seviyede oldugu

sOylenebilir.

Cizelge 4.3. CDGTBT nin sontest puanlarina ait bagimsiz gruplar t-testi analizi sonucu

Gruplar N X SS SD T P
Deney 33 63,178 18,863 62
Kontrol 31 47,907 22,324 2,962 0,004

CDGTBT den alinabilecek maksimum puan 100’djir.

Calisma tamamlandiktan sonra akademik bagar1 bakimindan hangi yontemin daha
etkili oldugunu belirlemek igin CDGTBT ’nin son testlerinden elde edilen puanlara
tanimlayicr istatistikler ve bagimsiz gruplar t-testi yapilarak gruplar arasinda akademik

basar1 yoniinden bir farklilasmanin olup olmadigina bakilmig ve CDGTBT ’nin son
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testlerine iligskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’ te verilmistir.

4.3’teki CDGTBT son-test analiz sonuglarna bakildiginda elde edilen son test
puanlar1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu gortilmiistiir
(t=2,962; p<0,05). Bu bulgulara gére FeTeMM uygulamalarinin yapildigi deney
grubundaki 6grencilerin mevcut programin 6ngdrdiigli 6gretim ydnteminin uygulandigi
kontrol grubundaki ogrencilerine gore akademik anlamda daha basarili oldugu
soylenebilir (Xpeney= 63,178; Xkontro=47,907). FeTeMM (STEM) uygulamalar1 ile
Ogrencilerin konuyu daha 1yi o6grendiklerini soyleyebiliriz. FeTeMM (STEM)
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarinda artis sagladigi tespit edilmistir.

Bu bulgular literatirde FeTeMM (STEM) uygulamalar1 iizerine yapilan
calismalarla paralellik gostermektedir.

Ceylan (2014) yaptig1 calismada; FeTeMM egitimi temelinde hazirlanan konu
Ogretim tasariminin uygulanmasi ile Ogrencilerin akademik basarist arttirilmas,
yaraticilik ve problem ¢ozme becerileri gelistigini tespit etmistir. Yildinnm ve Altun
(2015a)’a gore; deney grubundaki FeTeMM ve Miihendislik egitim uygulamalarina
yonelik hazirlanan ders sonrasinda 6grenme diizeylerinde anlamli bir artisin oldugu
tespit edilmistir. Bu sonug, FeTeMM egitim uygulamalarin1 hazirlanan fen bilgisi
laboratuar dersinin 6grenme diizeyini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.
Cotabish ve ark. (2013)’e gore, deney grubundaki 6grencilerin fen dersi becerileri, fen
bilgisi kavramlar1 ve fen bilgisi igerigi bilgilerinde, kontrol grubundaki dgrencilere gore
istatistiksel olarak anlamli bir kazanim oldugu belirlenmistir. Yildirirm (2017)
calismasinda; FeTeMM uygulamalarinin akademik basar1t ve bilginin kalicilig
bakiminda etkili oldugunu, Ogrencilerin miihendislige karsi goriislerinde olumlu
degisikliklerin oldugunu, uygulama sonrasinda Ggrencilerin miihendislik meslegini
diisiindiigiinii, ayrica miihendisligin sadece erkeklere 6zgli bir meslek olmadigina
yonelik hem erkek hem de kiz Ogrencilerin goriislerinde degisiklikler meydana
geldigini, FeTeMM etkinlikleriyle anlamli 6grenmenin gerceklestigini, 6grencilerin
fen, teknoloji ve matematigin giinliik yasaminda kullanimina ve bu disiplinlerin 6nemi
konusunda ogrencilerin goriislerinde olumlu yodnde bir gelisme oldugunu ortaya

koymustur.

4.1.2. Arastirmammn ikinci Alt Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar
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Bu kisimda arastirmanin ikinci alt problemi olan “Ortaokul 5.Sinif Fen Bilimleri
dersi Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim {initesinin dgretilmesinde FeTeMM
uygulamalarinin ve mevcut programin 0ngordiigii sistemin uygulandigr smiflardaki
Ogrencilerin sorgulayici algi becerileri testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?” ile ilgili bulgular sunulmustur.

FeTeMM uygulamalarinin uygulandigi deney grubundaki 6grenciler ile mevcut
programin uygulandig1i kontrol grubundaki Ogrencilerin uygulamadan Onceki
sorgulayic1 alg1 becerilerini belirlemek igin “Fene Yonelik Sorgulayici Ogrenme
Becerileri Algis1 Olgegi (FYSOBAQ), o6n test olarak uygulanmustir. Elde edilen
puanlarin tanimlayici istatistikleri hesaplanmis ve aralarinda anlamli bir farkin olup
olmadigimi belirlemek igin bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. FYSOBAO’ niin &n

testinden elde edilen bulgular Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Fene Yonelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Algis1 Olgeginin én test
puanlarina ait bagimsiz gruplar t-testi analizi sonucu

Gruplar N X SS SD T P

Olumlu Deney 33 40,12 4,477 62 0,024 0,981
Kontrol 31 40,10 3,682

Olumsuz Deney 33 24,48 5,173 62 1,025 0,309
Kontrol 31 23,16 5,152

Dogrulugunu Deney 33 30,18 3,812 62 -0,513 0,610

sorgulama Kontrol 31 30,65 3,392

Toplam Deney 33 94,79 9,610 62 0,373 0,710
Kontrol 31 93,90 9,336

FYSOBAO’den alinabilecek maksimum puan 110°dur.

Cizelge 4.4 teki sonuglara bakildiginda, deney ve kontrol grubunun FYSOBAO’
nlin 6n testleri arasinda arasinda Glgegin tamami agisindan istatistiksel olarak anlamli
bir farkin olmadig1 goriilmektedir (t=0,373; p=0,710 p>0,05). Bu bulgulara gore, deney
ve kontrol grubundaki dgrencilerin ¢alismaya baglamadan once fene yonelik sorgulayici
O0grenme becerileri algis1 testinden aldiklari puanlar incelendiginde olumlu algilar
(t=0,024; p=0,981 p>0,05) olumsuz algilar (t=1,025; p=0,309; p>0,05), dogrulugunu
sorgulama algilart (t=-0,513; p=0,610 p>0,05)agisindan benzer ozellikte oldugu
sOylenebilir.

llgili ydntemlerin uygulanmasi sonunda 6grencilerin Fene Y&nelik Sorgulayict
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Ogrenme Becerileri Algist Olgeginde hangi grubun lehinde bir farklilasmanin
olabilecegini belirlemek icin Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algisi

Olceginin son test puanlarina iliskin analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgeginin son test
puanlarina ait bagimsiz gruplar t-testi analizi sonucu

Gruplar N X SS SD T P

Olumlu Deney 33 40,42 4,776 62 0,923 0,359
Kontrol 31 39,32 4,764

Olumsuz Deney 33 25,61 3,061 62 3,437 0,001
Kontrol 31 22,48 4,154

Dogrulugunu Deney 33 31,79 2,724 62 1,368 0,176

sorgulama Kontrol 31 30,61 4,154

Toplam Deney 33 97,82 8,516 62 2,293 0,025
Kontrol 31 92,52 9,966

FYSOBAO’den alinabilecek maksimum puan 110’dur.

Cizelge 4.5°deki bulgulara bakildiginda, deney ve kontrol grubunun FYSOBAO’
niin son testleri arasinda Olg¢egin tamami agisindan deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (t=2,293; p=0,025; p<0,05). Bu
bulgulara gore, deney grubuna uygulanan FeTeMM etkinlikleri 6grencilerin fene
yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algisini olumlu yonde arttirdigi sdylenebilir.
Fene yonelik sorgulayic1 6grenme becerileri algisi testi olumlu alg1 becerileri, olumsuz
alg1 becerileri ve dogrulugunu sorgulama becerileri algilarini Slgen alt faktorlerden
olugsmaktadir. Alt faktorler agisindan incelendiginde ¢alisma sonunda deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin olumlu alg1 faktorlerinden aldiklart puanlar ortalama olarak
deney grubu (X=40,42) kontrol grubundan (39,32) yiiksek olsa da deney ve kontrol
grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmag1 goriilmektedir (t=0,923;
p>0,05). Olumsuz algi maddelerinden aldiklar1 puanlar incelendiginde deney grubu
lehine (t=3,437; p<0,05) istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir.
Dogrulugunu sorgulama algilart maddelerinden aldiklar1 puanlar incelendiginde
ortalama olarak deney grubu (X=31,79) kontrol grubundan (30,61) yiiksek olsa da
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir. (t=-1,368; p>0,05).
FeTeMM (STEM) uygulamalarinin 6grencilerin sorgulayict 6grenme becerilerini

gelistirdigi tespit edilmistir.
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Bu sonuglar literatiirde FeTeMM uygulamalar1 iizerine yapilan caligmalarla
paralellik gostermektedir. Bozkurt (2014)’tin ¢alismasinda ise 6gretmen adaylarinin
ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi i¢in miihendislik tasarim temelli fen egitiminin
kullanilabilecegini diisiindiikleri ve siire¢ boyunca bu diisiincelerinin olumlu yonde
gelisim gosterdigi, miihendislik tasarim siirecinin en gii¢lii yonlerinin yaparak
O0grenmeyi saglamasi, biiylik tasarim gorevi hedefinin motive edici olmasi, kalici
O0grenmeyi saglamasi ve sorgulamaya dayali olmasiyla degerlendirdikleri tespit
edilmistir. Sahin ve ark. (2014), okul sonrasi program etkinlikleri, FeTeMM okur-
yazarligimi gelistirmek icin bir yontem olarak goriilebilecegini, ¢linkii bu etkinliklerde
ogrenciler agik uclu ve gercek hayat sorunlart ile karsi karstya getirdigini ve onlara bu
problemleri ¢6zmek icin becerilerini gelistirme ve deneyim kazanma firsati tanindigini
tespit etmistir. Cavas ve ark. (2013) ise miihendislik temelli etkinliklerin, 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirilip, fen egitiminde sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin kullanilmasinin tesvik edilmesi, 6grencilerin teknolojik okur-yazarliginin
gelistirilmesi, 6zellikle kiz 6grencilerin fen ve miihendislik alanina olan ilgi, beceri ve
tutumlarinin artmasi, fen egitiminde miihendislik biliminin kullanilmasinin giinliik
yasam ve fiziksel diinyayr anlamak konusunda 6nemli oldugu konusunda farkindalik

uyandirdigini ifade etmislerdir.

4.1.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar

Bu kisimda arastirmanin {i¢iincii alt problemi olan “Ortaokul 5.Sinif Fen Bilimleri
dersi Ortaokul 5.Sinif Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasint Gezelim ve Taniyalim”
tinitesinin 6gretilmesinde FeTeMM uygulamalarinin ve mevcut programin 6ngordiigii
sistemin uygulandig1 siniflardaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlcegi
testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? ile
ilgili bulgular sunulmustur.

Fen 6grenmeye yoOnelik motivasyon Olgeginin On test puanlarina ait bagimsiz

gruplar t-testi bulgular1 Cizelge 4.6 ‘da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginin 6n test puanlarina ait
bagimsiz gruplar t-testi analizi sonucu

Gruplar N X SS SD T P
Arastirma Ezﬁfr-‘i)l gi’ ;géi ;ﬁg 62 -0932 0355
Performans poney g? gﬁg %ig? 62 0,058 0,954
isbirligi Ezﬁfryol g? igg; giég 62 0065 0518
fletisim Egﬁfr-‘i)l gi’ gﬁg é:igé 62 1972 0,053
Katilim ooney gi’ igig ig?;‘ 62 0437 0,664
R N T

FOYMO ‘den alinabilecek maksimum puan 115°dir.

Cizelge 4.6.’daki bulgulara bakildiginda, deney ve kontrol grubunun 6n testleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir (t=0,458; p>0,05).
Aragtirma, performans, isbirligi, iletisim, katilim alt faktorlerinde de istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bu bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin calismaya baslamadan oOnce fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlar
acisindan benzer 6zellikte oldugu sdylenebilir.

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon ol¢eginin son test puanlarina ait bagimsiz

gruplar t-testi bulgular1 Cizelge 4.7 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.7. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgeginin son test puanlarma ait
bagimsiz gruplar t-testi analizi sonucu

Gruplar N X SS SD T P

Arastirma Deney 33 25,03 3,988 59,355 3,222 0,002
Kontrol 31 22,19 3,016

Performans  Deney 33 21,18 4,391 62 1,319 0,192
Kontrol 31 19,71 4,540

Isbirligi Deney 33 18,03 2,640 62 2,605 0,011
Kontrol 31 16,32 2,600

Iletisim Deney 33 21,61 3,102 62 -1,398 0,167
Kontrol 31 22,58 2,405

Katilim Deney 33 13,42 2,398 62 0,457 0,649
Kontrol 31 13,16 2,192

Toplam Deney 33 99,27 11,867 62 0,31 0,317
Kontrol 31 99,19 7,803

FOYMO’den alinabilecek maksimum puan 115°dir.
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Cizelge 4.7°deki fen Ogrenmeye yonelik motivasyon oOl¢egi son-test analiz
sonuglarina bakildiginda elde edilen son test puanlart ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 gorilmistir (t=0,31; p>0,05). Motivasyon
Olceginin alt faktorler incelendiginde arastirma ve isbirligini Olgen faktorlerde
istatistiksel olarak deney grubu lehine olumlu bir atig tespit edilirken; performans,
iletisim ve katilm alt kategorilerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit
edilememistir. Isletisim yoniinden kontrol grubu dgrencileri lehine bir artis goriilmiistiir.
Fakat; deney grubu 6grencileri dersleri grup etkinlikleri yaparak islediklerinden dolay1
gruba dahil olamayan, grup arkadaslariyla iletisim kuramayan 6grenciler yer almaktadir
ve olusan farkin bu 6grencilerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu sonuglara gore;
uygulanan iki farkli 6gretim etkinliginin Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina arastirma ve isbirligi yoniinde FeTeMM etkinlikleri olumlu etki
yapmistir. Performans, iletisim ve katilim yoniinden iki farkli 6gretim etkinliginin
benzer etki yaptiklari soylenebilir. Uygulanan iki farkli 6gretim uygulamasinin
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina performans, iletisim ve katilim
yoniinden benzer etki olusturdugu arastirma ve isbirligi yoniinde FeTeMM (STEM)
uygulamalarinin ~ olumlu etki olusturdugu sdylenebilir. FeTeMM (STEM)
uygulamalarinin olusturdugu bu olumlu etkilerin uygulamada 6grencilerin grup halinde
calismalarindan kaynaklanan isbirligi ruhunun olusmasi ve etkinlikleri gerceklestirmek
icin Onemli diizeyde aragtirma yapmalarindan kaynaklandigr diisiiniilmektedir.
Performans, iletisim ve katilim yoniinden gruplar arasinda fark goriilmemesi ise
ogrencilerin alisik olmadigi bir yontemle ders islenmesinde dolayr yasadiklari uyum

problemlerinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve
Yorumlar

Bu kisimda arastirmanin {i¢iincii alt problemi olan “Ortaokul 5.Sinif Fen Bilimleri
dersi “Canlilar Diinyasin1  Gezelim ve Taniyalim” {initesindeki konularin
ogretilmesinde FeTeMM uygulamalarinin yapildigi siniflardaki 6grencilerin kullanilan
yonteme kars1 goriisleri nelerdir? ile ilgili bulgular sunulmustur.

FeTeMM uygulamalarinin yapildigi siniflardaki 6grencilerin uygulama sonunda

kullanilan yonteme kars1 goriisleri alindiginda sinifta ii¢ 6grenci olmadigindan frekans
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ve ylizde hesaplamalari 30 kisinin verileri ile hesaplanmustir.

STEM (FeTeMM) uygulamalarina yonelik 6grenci goriisleri formunun ilk sorusu olan
“Fen Bilimleri Dersinin diger {initelerinin de STEM(FeTeMM) uygulamalar: ile
islenmesini istermisiniz?” i¢in &grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Ogrencilerin STEM (FeTeMM) Ogrenme Modeli ile Ilgili Birinci Agik
Uglu Soruya Verdikleri Yanitlara Ait Frekans ve Yiizde Sonuglari

Kategori Goriis Frekans(F) Yiizde
(%)

EVET olarak  Dersler ¢ok eglenceli ve zevkli gegiyor. 12 40,00
cevap STEM (FeTeMM) uygulamalari 6 20,00
verenler. eglenerek konuyu daha ayrintili bir

sekilde 6grendik

STEM (FeTeMM) uygulamalart ile 5 16,66

konuyu daha iyi anliyorum

Deneyler, etkinlikler yapiyoruz; deney 6 20,00

yapmay1 ¢ok seviyorum.

Deney yaparak bazi sorulara ¢6ziim 12 40,00

bulmak ¢ok eglenceli ve zevkli.

Yeni bilgiler 6greniyoruz ve 9 30,00

arastirmalar yapiyoruz sorulara ¢6ziim

buluyoruz.

Tasarimlar yaptik ve tasarimlarimizi 9 30,00

sunduk.Tasarim yapmak ¢ok

eglenceliydi

Tasarimlar yaparak 6grendiklerimizi 3 10,00

tekrar ettik.

Grupca c¢alismayr 6grendik ve grupca 12 40,00

calismak ¢ok eglenceliydi.

Diisiincelerimizi ortaya koyuyoruz ve 3 10,00

grup arkadaslarimizin fikirlerini

Onemsiyoruz.

STEM (FeTeMM) uygulamalari ile 2 6,00

kendimi 6zel hissediyorum. (Kendimi

bir mihendis bir bilim adami gibi

hissediyorum.)

Normalde fen dersini ¢ok sevmem ama 2 6,00
bu yontemle fen dersini artik ¢ok

seviyorum ve hep bdyle islenmesini

istiyorum.

Hayal giicimii gelistirdi, daha iyi ve 2 6,00
anlamli diigiinebiliyorum.
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Cizelge 4.8. (Devam) Ogrencilerin STEM (FeTeMM) Ogrenme Modeli ile ilgili Birinci
Acik Uglu Soruya Verdikleri Yanitlara Ait Frekans ve Yiizde Sonuglari

HAYIR cevabt Verilen etkinlik kagitlarin1 doldururken 1 3,00
verenler ve tasarim yaparken ders zamanimizin

gittigini diistiniiyorum. Bu yiizden

O0gretmenimin anlattiklarini

anlamiyorum ve sinavdan diisiik not

almaktan korkuyorum.

Fen bilimleri dersinin diger tnitelerinin de STEM (FeTeMM) uygulamalar: ile
islenmesini istermisiniz sorusuna d&grencilerin  %90’1 evet cevabir vermislerdir.
Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu yontemi begenmistir, sadece bir 6grenci hayir cevabi
vermistir. Ogrencilerin %401 derslerin daha eglenceli ve zevkli gectigini, %20 ’si
konuyu daha ayrintili anladigini , %16,66’s1 konuyu daha iyi anladigini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin %30’u tasarimlar yapmak g¢ok eglenceli ve zevkliydi
goriisiindeyken; %10 ’u ise tasarim yaparak 6grendiklerimizi tekrar ettik goriisiindedir.
Ogrencilerin %40’1 deney yaparak bazi sorunlara ¢oziim bulmak zevkli ve cok
eglenceliydi goriisiindeyken ; %20’si deney ve etkinlik yapmayir ¢ok seviyorum
ifadesinde bulunmustur. Ogrencilerin %40’1 grup olarak grup olarak galismayi
ogrendiklerini ve grupg¢a calismanin ¢ok eglenceli oldugunu ifade etmislerdir.
Ogrencilerin ~ %10’u diisiincelerimizi ortaya koyuyoruz ve grup arkadaslarimizin
fikirlerini 6nemsiyoruz ifadeleri dikkat g¢ekmektedir. Ogrencilerden %6,66’s1 bu
yontemle kendimi 6zel hissettiklerini (kendimi bir miihendis, bir bilim insani gibi
hissediyorum), %6,66 ‘s1 ise hayal giiglerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
%6,66’s1 normalde fen dersini sevmedigini ama bu yontemle fen derini artik c¢ok
sevdigini ve derslerin hep boyle islenmesini istediklerini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin %3,33 hayir cevabi vermistir; dersleri bu yontemle anlamadigmi ve
etkinlik yaparken derslerin bosa gectigini bundan dolay1 sinavdan diisiik not almaktan
korktugunu ifade etmistir. Bu 68rencinin grup ¢alismalarina dahil olamadig arastirmaci
tarafindan  gbzlemlenmis ve bu diisiincesinin bundan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

STEM (FeTeMM) uygulamalarina yonelik 6grenci goriisleri formunun ikinci
sorusu olan “STEM (FeTeMM) uygulamalari ile islenen derslerin diger derslerden en

onemli farklar1 nelerdir?” icin 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri
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Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ogrencilerin STEM (FeTeMM) Uygulamalar ile ilgili Ikinci Agik Uglu
Soruya Verdikleri Yanitlara Ait Frekans ve Yiizde Sonuglari

Goriis Frekans(F) Yiizde (%)
Tasarimlar yapmak. 19 63,33
Etkinlikler ve deneyler yapmak. 20 66,66
Deney ve tasarimlar yaparak daha iyi anliyoruz. 8 26,66
Fen dersi bu yontemle daha eglenceli hale geldi. 12 40,00
Grup calismalar1 yapiyoruz. 15 50,00
Proje calismalari yaptik ve sunduk. 5 16,66
Daha ¢ok ¢aligma ve etkinlik yapiyoruz 20 66,66
Daha ¢ok bilgi edinmemizi sagliyor. 4 13,33
Etkinliklerle yeni bilgiler 6greniyoruz. 10 33,33
Grupla c¢alismak arkadaslarimizla iletisimimizi 5 16,66
giiclendirdi.

Konuyu ayrintili bir sekilde projelerle, etkinliklerle 4 13,33
Ogreniyoruz.

Bilimsel diistindiik. 2 6,66
Neden — sonug iliskisi kurduk. 1 3,33
Karsilagtigimiz sorunlara ¢oziim Onerileri sunduk 2 6,66

ve cevabini bulmaya calistik.

Bizimde goriislerimiz alindi. 1 3,33

STEM(FeTeMM) uygulamalari ile islenen derslerin diger derslerden en 6nemli
farklar1 nelerdir sorusuna 6grencilerin %63,33’1i tasarim yapmak , %66,66’ s1 deney ve
etkinlikler yapmak, %50°si grup calismalar1 yapmak, %66,66’s1 daha ¢ok calisma ve
etkinlik yapiyoruz, %16,66’s1 ise proje calismalar1 yaptik ve sunduk seklinde cevap
vermislerdir. Ogrencilerin %40 fen dersinin bu yontemle daha eglenceli hale geldigini,

%33,33’1i  etkinliklerle yeni bilgiler 06grendiklerini,%13,33’li daha ¢ok bilgi
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edindiklerini, %13,33’i konuyu ayrintili bir sekilde projelerle ve etkinliklerle
ogrendiklerini, %16,66’s1 grupla calismanin arkadaslariyla iletisimini gii¢lendirdigini
diisiinmektedir. Ogrencilerin %26,66’smin deney ve tasarimlar yaparak daha iyi
anliyorum ifadeleri dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgular dogrultusunda mevcut programin
Oongordigl yontemlerle iglenen fen derslerinde deney, proje ve etkinliklerin sayisinin
veya niteliginin 6grencileri tatmin edici diizeyde olmadig1 sdylenebilir.

STEM (FeTeMM) uygulamalarma yonelik 6grenci goriisleri formunun ikinci
sorusu olan “Soru 3.a. STEM(FeTeMM) uygulamalarinin OLUMLU yonleri nelerdir?”’

icin 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Ogrencilerin STEM (FeTeMM) Uygulamalari ile ilgili Ugiincii Agik Uglu
Soruya Verdikleri Yanitlara Ait Frekans ve Yiizde Sonuglari

Goriis Frekans(F) Yiizde (%)
Tasarimlar, deneyler, etkinlikler yapmak. 10 33,33
Ders daha eglenceli geciyor. 12 40,00
STEM (FeTeMM) uygulamalari ile konuyu daha 6 20,00
iyi anliyorum.

Diistinerek 6grenmek, sorunlara ¢éziim Onerileri 5 16,66
sunmak ve cevaplarini arastirmak

Grup olarak calismak. 9 30,00
Deneyler, projeler, tasarimlar yapmak bilgimizi 6 20,00
daha ¢ok kullanmamizi sagliyor

Tasarimlar hakkinda grupca birlikte diisiinmek ve 3 10,00
grup arkadaslarimizin fikirlerini 6nemsemek.

Yeni bilgiler 6greniyorum. 5 16,66
Kendimizi miithendis bilim adam1 gibi 1 3,33

hissediyoruz.

STEM (FeTeMM) uygulamalarinin olumlu yo6nleri nelerdir sorusuna dgrencilerin
%40°1 derslerin daha eglenceli gectigini, %30°u grup olarak calismak, %20’si STEM
(FeTeMM) yontemiyle konuyu daha iyi anladigini; %20°’s1 deneyler, projeler, tasarimlar
yaparak bilgilerini daha c¢ok kullandiklarini, %16,66’s1 yeni bilgiler 6grendigini,

%16,66’s1 diistinerek o6grendiklerini sorunlara ¢6ziim Onerileri sunduklarini  ve
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aragtirmalar yaptiklarini ifade etmislerdir.

STEM (FeTeMM) uygulamalarina yonelik 6grenci goriisleri formunun ikinci
sorusu olan “Soru 3b. . STEM(FeTeMM) uygulamalarinin OLUMSUZ yonleri
nelerdir?” i¢in 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri Cizelge 4.11.°de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Ogrencilerin STEM (FeTeMM) Uygulamalari ile ilgili Ugiincii Agik Uglu
Soruya Verdikleri Yanitlara Ait Frekans ve Yiizde Sonuglari

Goriis Frekans(F) Yiizde (%)
Tasarim yaparken sinifin fazla kirlenmesi. 5 16,66
Etkinlikleri yarigma olarak algilayip yenildigini 1 3,33
diisiinmek

Sinifta etkinlikler sirasinda biraz fazla ses 3 10,00
c¢ikabiliyor.

Grup olarak calisirken grup iginde tartismalarin 3 10,00
¢itkmasi ve sunulan fikirlerin reddedilmesi.

Dersleri iyi anlamiyorum. 1 3,33
Olumsuz yonii yok. 22 73,33

STEM(FeTeMM) uygulamalarinin olumsuz yonleri nelerdir sorusuna dgrencilerin
biiyiikk bir ¢ogunlugu (%73,33) STEM(FeTeMM) uygulamalarinin olumsuz yonii
olmadigim1 diisiinmektedir. Ogrencilerin %16,66’s1 tasarim yaparken smifin fazla
kirlendigini, %10’u etkinlikler sirasinda biraz fazla ses ¢ikabildigini, %10’u grup olarak
calisirken grup icinde tartismalarin ¢ikabildigini, %3,331 ise etkinlikleri yarisma olarak

algilanabilecegi ifadelerinde bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1.SONUC

Bu ¢alismada, Ortaokul 5.Sinif Fen Bilimleri dersi Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve
Taniyalim iinitesinde FeTeMM uygulamalarinin ve mevcut programin Ongordiigii
sistemin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin Canlilar Diinyasint Gezelim ve Taniyalim
basari testi, fene yonelik sorgulayict algi becerileri 6lgegi testi, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon Olcegiden aldiklar1 puanlar incelenmistir. Ayrica, STEM (FeTeMM)
uygulamalar1 hakkinda 6grencilerin goriisleri belirlenmistir.

Calisma sonunda asagidaki sonuglara ulagilmistir: Ortaokul 5.Sinif Fen Bilimleri
dersi “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim” {initesinin 6gretilmesinde FeTeMM
uygulamalarinin ve mevcut programin uygulandigi smiflardaki 6grencilerin “Canlilar
Diinyasim1 Gezelim ve Tamyalm Unitesi” basari testinden aldiklari puanlar
incelendiginde deney ve kontrol grubunun On testleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkin olmadig goriilmiistir (t=1,468; p<0,05). Bu bulgulara goére, deney ve
kontrol grubundaki O6grencilerin ¢alismaya baslamadan oOnce “Canlilar Diinyasini
Gezelim ve Taniyalim” {initesinde temel bilgilerinin ayn1 seviyede oldugu sdylenebilir.
CDGTBT son-test analiz sonuglarina bakildiginda elde edilen son test puanlari
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir (t=2,962;
p<0,05). Bu bulgulara gére FeTeMM uygulamalarinin uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin mevcut programin 6ngdrdiigii 6gretim ydnteminin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerine gore akademik anlamda daha basarili oldugu soéylenebilir
(Xpeney= 63,178; Xkontroi=47,907).

Ogrencilerin Fene Yénelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgeginden
aldiklar1 puanlar incelemis, deney ve kontrol grubunun FYSOBAO’ niin &n testleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir (t=0,373; p=0,710
p>0,05). Bu bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin g¢alismaya
baslamadan once fene yonelik sorgulayict 6§renme becerileri algist testinden aldiklari
puanlar incelendiginde olumlu algilar (t=0,024; p=0,981 p>0,05) olumsuz algilar
(t=1,025; p=0,309; p>0,05), dogrulugunu sorgulama algilar1 (t=-0,513; p=0,610 p>0,05)
agisindan benzer 6zellikte oldugu sdylenebilir. Uygulama sonunda FYSOBAQO’den elde

edilen bulgulara bakildiginda ise deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine
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istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmustiir (t=2,293; p=0,025; p<0,05).
Bu sonuglara gore, deney grubuna uygulanan FeTeMM etkinlikleri 6grencilerin fene
yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algisini olumlu yonde gelistirmistir. Calisma
sonunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin olumlu algi faktorlerinden aldiklar
puanlar incelendiginde ortalama olarak deney grubu (X=40,42) kontrol grubundan
(39,32) yiiksek olsa da deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olmag goriilmektedir (t=0,923; p>0,05). Olumsuz alg1 maddelerinden aldiklari
puanlar incelendiginde deney grubu lehine (t=3,437; p<0,05) istatistiksel olarak anlaml1
bir farkin oldugu goriilmektedir. Dogrulugunu sorgulama algilar1 faktdrlerinden
aldiklar1 puanlar incelendiginde ortalama olarak deney grubu (X=31,79) kontrol
grubundan (30,61) yiiksektir. Fakat bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (t=-
1,368; p>0,05).

Ortaokul 5.Smif Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim”
initesinin 6gretilmesinde FeTeMM uygulamalari ve mevcut programin ongordigi
sistemin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lcegi
testinden aldiklar1 puanlar incelenmistir. Deney ve kontrol grubunun on testlerinde
arastirma, performans, igbirligi, iletisim ve katilim alt kategorilerinin hig birinde gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir (t=0,458; p>0,05).
Bu bulgulara gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢aligmaya baslamadan
once fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlart acisindan benzer oOzellikte oldugu
sOylenebilir. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olgegi son-test toplam puanlarin
analiz sonuglarina bakildiginda ise elde edilen son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda
yine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmistiir (t=0,317; p>0,05).
Motivasyon Ol¢eginin alt faktorleri incelendiginde ise arastirma ve isbirligini Olgen
faktorlerde istatistiksel olarak deney grubu lehine olumlu bir atis tespit edilirken;
performans, iletisim ve katilim alt kategorilerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
tespit edilmemistir.

Ortaokul 5.smif Fen Bilimleri dersi “Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim”
tinitesindeki konularin 6gretilmesinde FeTeMM uygulamalar1 yapildigi siniflardaki
Ogrencilerin kullanilan yonteme kars1 goriisleri alinmis ve sonuglar incelenmistir.

Fen bilimleri dersinin diger tnitelerinin de STEM (FeTeMM) uygulamalar: ile

islenmesini istermisiniz sorusuna Ogrencilerin %90’1 gibi biiyiik bir ¢cogunlugu evet
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cevabi verirken, sadece bir 6grenci hayir cevabi vermistir. Buda 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugu yontemi begendigini gostermektedir. Bunun yanisira Ogrencilerin énemli bir
kismi derslerin eglenceli ve zevkli gectigini, tasarim yapmanin dersleri daha da
eglenceli ve zevkli hale getirdigini ve tekrar imkani sagladigini, deney ve etkinlikler
yaparak bazi sorunlara ¢oziim bulmaktan keyif aldiklarini, konuyu daha ayrintili
anladigim1 ve daha iyi anladigin1 grup olarak calismayr Ogrendiklerini ve grupga
calismanin ¢ok eglenceli oldugunu ifade etmislerdir. Grup ¢alismalarinda fikir ayriklari
ortaya c¢ikmasi sikg¢a karsilagilan bir durumken burada 6grencilerden bazilarinin
diisiincelerimizi ortaya koyuyoruz ve grup arkadaslarimizin fikirlerini dnemsiyoruz
ifadeleri dikkat ¢cekmektedir. Bu yontemle kendini 6zel hissettiklerini (kendimi bir
miihendis, bir biliminsani gibi hissediyorum), hayal giiclerini gelistirdigini, normalde
fen dersini sevmedigini ama bu yontemle fen derini artik ¢cok sevdigini ve derslerin hep
bdyle islenmesini istediklerini ifade eden dgrencilerde mevcuttur. Bunlarin aksine Fen
bilimleri dersinin diger tinitelerinin de STEM (FeTeMM) uygulamalari ile islenmesini
istermisiniz sorusuna bir 6grenci istemedigini, dersleri bu yontemle anlamadigini ve
etkinlik yaparken derslerin bosa gegtigini bundan dolay1 sinavdan diisiik not almaktan
korktugunu ifade eden bir 6grenci bulunmaktadir.

STEM(FeTeMM) uygulamalar1 ile islenen derslerin diger derslerden en 6nemli
farklar1 nelerdir sorusuna Ogrencilerden yiliksek oranda; tasarim yapmak, deney ve
etkinlikler yapmak, grup caligmalar1 yapmak, normalden daha ¢ok ¢alisma yapmak den
derslerinin bu yontemle daha eglenceli oldugu seklinde ifadelerde bulunduklar
goriilmektedir. Bununla beraber, etkinliklerle yeni bilgiler 6grendiklerini, proje
caligmalar1 yaptip, sunduklarini, daha c¢ok bilgi edindiklerini, konuyu ayrintili bir
sekilde projelerle ve etkinliklerle 6grendiklerini ifade eden 6grenciler de mevcuttur.

STEM(FeTeMM) uygulamalarinin olumlu yonleri hususunda derslerin daha
eglenceli gectigi, grup olarak calistiklari, STEM (FeTeMM) yontemiyle konuyu daha
1yl anladiklart; deneyler , projeler , tasarimlar yaparak bilgilerini daha ¢ok kullandiklari,
yeni bilgiler 0grendigini, diislinerek Ogrendikleri, sorunlara ¢6ziim Onerileri
sunduklarin1 ve aragtirmalar yaptiklar seklinde goriis bildirmislerdir.

STEM(FeTeMM) uygulamalarinin olumsuz yonleri nelerdir sorusuna 6grencilerin
biiyiik bir ¢gogunlugunu STEM(FeTeMM) uygulamalarinin olumsuz yonii olmadigini

diistinmektedir. Fakat bunun yanisira tasarim yaparken sinifin fazla kirlendigini,
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etkinlikler sirasinda biraz fazla ses ¢ikabildigini, grup olarak calisirken grup iginde
tartismalarin ¢ikabildigini, etkinlikleri yarisma olarak algilanabilecegini ifade eden

ogrenciler de bulunmaktadir.

5.2.ONERILER

Gelisen ve degisen diinya ihtiyaclar1 egitimcileride egitim programlarinda oldugu
gibi degisiklige yonlendirmektedir. Milli Egitim Bakanligimin 2013 yilinda degisen
[lkogretim Kurumlari (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8.
Siniflar) Ogretim Programu ile bu yonde olumlu degisiklikler yapilmistir. Milli Egitim
Bakanliginin 2017 yili taslak 6getim programina miihendislik uygulamalar1 eklenmistir.
Milli Egitim Bakanliginin bu yaklasimi STEM (FeTeMM) egitiminin 6gretim programi
vizyonunu gergeklestirmeye katki saglar nitelikte oldugunu goéstermektedir. Buradan
hareketle STEM (FeTeMM) uygulamalartyla 0Ogretim progamimizdaki agig1
kapatabilecegimiz yargisina ulasabiliriz. 21.ylizyi1l becerilerine sahip bireyler
yetistirebilmek icin birgok gelismis tlilkede oldugu gibi STEM (FeTeMM) uygulamalari
tilkemizde de egitim politikalarina eklenmelidir.

STEM (FeTeMM) uygulamalar1 ders olarak Ogretmen egitimi programlarina
eklenebilir. Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde ¢alisan 6gretmenlere STEM (FeTeMM)
uygulamalar1 hizmet i¢i egitim olarak uygulanabilir.

STEM (FeTeMM) uygulamalariyla fen, teknoloji matematik ve miihendislik
alanlarinda  arastirma yapabilen, elestirisel dislinceye sahip, yaratici, takim
calismasina 6nem veren, edindikleri bilgiler arasinda baglanti kurabilen, inovasyon
kabiliyetine sahip olan, motivasyonu yiiksek, sorgulayict 6grenme becerilerine sahip
bireyler yetistirebiliriz. Ogrenciler STEM (FeTeMM) uygulamalariyla giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemlere ¢oziim bulabilen, dersleri bir zorunluluk olarak gérmeden
eglenerek 6grendikleri dersler olarak gormektedirler. STEM (FeTeMM) uygulamalari
ile 6grencilerimizin akademik basarilarinda, motivasyonlarinda artis gézlemleyebiliriz.
Buradan hareketle fen bilimleri dersinin 6gretiminde 6gretmenler daha fazla STEM
(FeTeMM) uygulamalarina yer vermelidirler.

STEM egitimine yonelik yapilacak uygulamalarda arastirmacilarin dikkat etmesi
gerek belli basli durumlar s6z konusudur. STEM (FeTeMM) egitiminin derslere

entegrasyonu zor bir siiregtir. En zor olani ise STEM (FeTeMM) egitime uygun bir ders
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plant hazirlamaktir. Uygun ders plan1 ve etkinlikler hazirlanirsa STEM (FeTeMM)
egitiminin derslere entegrasyonu kolaylikla saglanabilir. STEM (FeTeMM)
uygulamalar1 miifredattaki bir¢ok konuya entegre edilebilir. Arastirmacilar bir ders
plan1 hazirlarken STEM (FeTeMM) egitimi kapsaminda neler 6gretecegini iyi bir
sekilde planlamalidir ve materyallerini hazirlamalidir; aksi taktirde hem ogretilmek
istenen tam anlamiyla 6gretilemez hem de zaman kayiplar1 yasanabilir. Arastirmacilar
bu hususlara dikkat etmeleri durumunda etkili ve verimli bir sekilde derslerinde STEM

(FeTeMM) egitimini uygulayabilirler.
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EKLER
Ek1l. ORNEK STEM ETKINLiK PLANI

TASARIM GOREVi: TERMOS BARDAK
Grup Uyeleri: ...ccovviiiiiniiiiiiniiiiinniciinniecannnes

Ayse aksamlar isten sonra evinde dinlenirken c¢ay icmeyi cok sever fakat evde
siirekli mesgul oldugu icin bir tiirlii cayini sicak icemez. Bir giin Ayse ¢cayim sicak
tutan bir bardak olsayd: ne kadar giizel olurdu diye diisiiniir.

Miihendisler fen, matematik, teknoloji ve diger disiplinlerden yararlanarak insanlarin
ithtiyag¢ ve isteklerini karsilayacak tasarimlar gelistirirler. Ayse ile ilgili olarak yukarida
belirtilen problem durumu i¢in, miithendislik tasarim siireci yoluyla ¢6zliim Onerileri
gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda asagidaki sorulari yanitlamaniz sizlere
yardimc1 olacaktir.

Sizde bir miihendis gibi diisiinerek bir termos bardak tasarlaymiz.
Tasarladigimiz model siviy1 sicak tutacak sekilde olmali ,
Tasarladiginiz bardak igindeki siviyr 5dk i¢inde en fazla 5°C derece diisermesi,

Maliyetinizin 10 TL’yi gegmemesi gerekmektedir.

TEORIK BILGI

Termos 1892 yilinda Sir James Dewar tarafindan icat edilen, yaliim maddesiyle
kaplanmis, i¢ine konulan s1viy1 sicak veya soguk olarak tutabilen kaptlr.[
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Miihendise Not: Tasarim problemi i¢in gelistirilen ¢oziim Onerilerinde bazi kriterler ve
kisitlamalar birbiri ile gelisebilir (Ornegin, kaliteli malzeme kullanirken ayn1 zamanda
da maliyeti diigiik tutmak gibi...). Bu durumda miihendisler en 6nemli gordiikleri kriter

veya kisitlamalar i¢in diger kriterler veya kisitlamalardan 6diin vermeyi tercih ederler.

Kriter: Basaril1 tasarim ¢6zlimiiniin tagimasi gereken 6zellikler.
Siirhilik (Kisitlama): Coziimiin gergeklestirilmesi igin ekonomik, yasal, fiziksel...

engeller.

MUHENDISLIK TASARIM SURECI
(The Engineering Design Process)

Soru sorma(Ask)

1.Ayse'nin bu durumdan kurtulmasim saglayacak
¢oziim/¢oziimler icin 6zellikler (Kkriterler) neler olabilir?

2. Ayse 'nin bu durumdan kurtulmasim saglayacak
¢oziim/¢oziimler icin simirhhiklar neler olabilir?

Oneri Uretme

( Grup i¢i beyin
firtinast)
(Imagine)

Ayse’nin durumu icin 6nerdiginiz ¢éziim/¢coziimler
nedir? (Birden fazla ¢éziim onerisi sunabilirsiniz)
Termos bardak onerisil:

Termos bardak Onerisi2:

Termos bardak Onerisi3:
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Ayse’nin problemine ¢oziim bulmak i¢in ortaya koydugunuz
Onerilerden birini tercih etmeniz gerekiyor. Bunun i¢in
problemin smirliklar1 ve kriterleri baglaminda karar
vermeniz en 1yi ¢oziimii segmek i¢in oldukc¢a dnemli.!
Miihendislerin ~ ¢6ziim  Onerilerini  sorgulamak  i¢in
gecirdikleri bu  sorgulama siirecinde karar verme
matrislerinden yararlanirlar.

Cizelgede oOnerdiginiz her bir ¢0ziim Onerisi belirttiginiz
kriteri tastyor ise ilgili kutucuga (+), tasimiyorsa (-) isareti
koyunuz.

Kriterler | 1.¢6zim 2.¢0zim 3.¢6ziim
Onerisi onerisi Onerisi

Smirhiliklar | 1.¢6ziim 2.¢cozlim 3.¢Ozliim
onerisi onerisi onerisi

Plan yapma (Plan)

Termos bardak yapimi i¢in grubunuza verilen malzemeleri
inceleyin. Sizce termos bardak yapimi nasil olabilir? Grup
arkadaslarinizla  tartisin.  Verilen malzemeleri  nasil
kullanabilirsiniz? Termos bardak tasariminizi yapin.
Ogretmeninizden  onay aldiktan sonra  tasariminizi
gerceklestirebilirsiniz.

Tasarim gorevinizi gerceklestirmek icin grubunuzun her
bir iiyesine dagitilan bireysel tasarim kagitlarimiza
cizimlerinizi yapin ve aciklayiniz.
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Tasarim c¢iziminiz: Aciklamalarimiz

Grubunuzdaki her bir iiyenin tasarim ¢izimini
karsilastirin. Tasarimlarimz karsilastirarak grubunuza
ait tasarimmmizin nasil olacagina karar verin.

Model (iiriin) Termos bardak yapimi i¢in grubunuza verilen malzemelerle
Olusturma(Create) tasariminizi gergeklestirin.

Nihai (son) Tasarim Ciziminiz:
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Model (iirlin) gelistirme
(Improve)

Termos bardak tasariminizda gelistirdiginiz 6zellikleri kisaca
aciklayiniz.

Tasarim Degerlendirme Olcegi

Modelinizi puanlama bdliimiine;
5. Cok iyi 4. Iyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.

Puanlama

Olusturdugunuz model igindeki siviy1 sicak tutuyor mu?

Olusturdugunuz model termos bardak 6zelligi tasiryor mu?

Olusturdugunuz model i¢indeki stvinin sicakligini 5dk iginde

5°Cden az diistirdii mii?

Olusturdugunuz model i¢indeki sivinin sicakligini 5dk i¢cinde
5°Cden fazla mi diistirdii?

Olusturdugunuz model 10TL’lik biit¢cenizi astt m1?

MALZEME MALIYET LiSTESI

Termometre: 5TL
Kagit bardak: 1 TL
Strafor (kopiik): 2 TL
Aliiminyum folyo: 3 TL
Cam bardak: 2 TL

Plastik bardak: 1 TL
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Ek2. 5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS STEM DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5

Unitenin Adi/No: | 5.5. Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Tantyalim / Canlilar ve Hayat

Konu: Depolu Saksi
Onerilen Siire: 6 ders saati (programda belirtilen)
BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlart :

Fen Bilimleri Dersi “Bilgi” Ogrenme Alant

5.5.1.1. Canlilara 0Ornekler vererek benzerlik ve
farkliliklarina gore gruplandirir.

a. Canlilarin smiflandirilmasinda sistematik terimlerin
(alem, cins, tiir vb.) kullanimindan kaginilir.

b. Mikroskobik canlilar (bakteriler ve protozoalar) ve
sapkalt mantarlara Ornekler verilir ancak yapisal
ayrmtisina girilmez.

c. Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyari
yapilir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Bilimsel Siire¢ Basamaklari

Fen Bilimleri Dersi “Beceri” Ogrenme Alant

a. Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alan; gézlem yapma,
Olcme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim
insanlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerileri
kapsamaktadir.

b. Yasam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulasiimasi
ve bilimsel bilginin kullanilmasina iliskin analitik
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diistinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim
ve takim calismast gibi temel yasam becerilerini
kapsamaktadir.

Fen, Teknoloji, Toplum ve
Cevre :

Fen Bilimleri Dersi “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC)” Ogrenme Alam

a. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili
sosyo-bilimsel problemlerin ¢éziimiine yonelik bilimsel
ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

b. Bilimin Dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin
nasil ve ne amagla olusturuldugu, bilginin gegtigi
stiregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve bilginin
yeni arastirmalarda nasil kullamldigin1 anlamayi
kapsamaktadir.

¢. Bilim ve Teknoloji iliskisi: Bilim ve teknolojinin
karsilikli etkilesimi ve birbirlerine olan katkisina yonelik
anlayis1 kapsamaktadir.

¢. Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin
toplumsal gelisime ve toplumsal sorunlarin ¢oziimiine
olan katkisin1 anlamay1 kapsamaktadir.

d. Siirdiiriilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklarin
tasarruflu kullanilarak gelecek nesillerin ihtiyaglarinin
karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin
bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina iligkin biling
gelistirmeyi kapsamaktadir.

e. Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanindaki
mesleklerin farkinda olma ve bu mesleklerin bilimsel
bilginin gelisimine yaptig1 katkiya iliskin biling
gelistirmeyi kapsamaktadir.

Tutum ve Degerler

Fen Bilimleri Dersi “Duyus” Ogrenme Alani

a. Tutum: Fen bilimlerine yo6nelik olumlu tutum
gelistirme ve fen bilimlerini 6grenmekten hoslanma, bu
alanin kapsamini olusturmaktadir.

b. Motivasyon: Fen bilimleri ile ilgili calismalarda istekli
olma ve bu caligmalara goniilli katilim saglama, bu
alanin kapsamini olusturmaktadir
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c. Deger: Fen bilimleri arastirmalarina ve bu
aragtirmalarin, teknoloji-toplum-gevre ve giinlik yasam
iliskisine olan katkisina deger verme, bu alanin
kapsamini olusturmaktadir.

¢. Sorumluluk: Bilimsel bilgiyi gelistirmenin hem
kendisi hem de toplumun diger bireyleri i¢cin Onemli
oldugunu fark ederek bu konuda kendisini yiikiimlii
hissetmesi anlamina gelmektedir.

Ogrencilerin ~ Ogrenecegi
Kavramlar ve Semboller :

Canlilarin benzerlik ve farkliliklari, mikroskobik canlilar,
mantarlar, bitkiler, hayvanlar

Ogretme ~Ogrenme
Yontem ve Teknikleri :

5E Ogrenme Modeli, STEM Uygulamalari,

Miihendislik Tasarim Siireci, Yasam Temelli ( Baglam
Temelli) Yaklasim

Kullanilan Arag-Gereg¢ ve
Kaynaklar :

Cicekli bitki, cigeksiz bitki, mantar, cam sise, bira
mayasi, balon, kola, meyve suyu, limonata, {izeri
kiiflenmis ekmek, limon, regel, lamel, lam mikroskop,
kavanoz su( i¢ine kuru yaprak, meyve kabugu, saman
vb),saksi, pet sise, yapistirici, ¢iftlik hayvanlari, karton,
kopiik, cansiz bitki.

Giivenlik Sembolleri :

Plastik eldiven kullanimi

Kesici cisimler glvenligi

Kirilabilir cam materyallerine karsi giivenlik

Dersin Derslerle

Miskisi :

Diger

Matematik: Problem ¢6zme becerileri, siniflama yapma,
uzunluk 6l¢iileri, biiylitme oranlari, alan hesaplamalari
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Teknoloji Tasarim Dersi: Model tasarim

Bilisim ve Teknoloji Dersi: Bilgisayar kullanabilme.

BOLUM 3-DERSIN ISLENISI

Girme (Engage) :

DEPOLU SAKSI

Yusuf icin bu yil farkli olacaga benziyordu. Yeni fen bilimleri
Ogretmenleri bir mithendis gibi kiigiik tasarimlar, bilim insan1 gibi
bilimsel ¢alismalar  yapacaklarmi  sdylemisti.  Ogretmenin
soyledikleri Yusuf’u ¢ok heyecanlandirmisti. Bu yil fen bilimleri
dersi daha eglenceli gegecege benziyordu.

Smifa getirilen cesitli canli fotograflar1 Ogrencilere gosteriler.
Cevrenizde gordiigiiniiz cicekler, agaclar, biitiin hayvanlar canl
varliklar sinifina girer. Bir bilim insan1 oldugunuzu diisliniiniiz. Bu
durumda asagidaki fotograflarda yer alan canli varliklari nasil
smiflandirirdiniz?  Kendi  siniflandirmanizi  yapiniz  ve bilim
insanlarmin yaptig siiflandirma ile karsilastiriniz.

Ogretmeninin; “size bu yilm ilk tasarim gérevini veriyorum”,
sozlinii duyunca c¢ok merak etti. Heyecanla tasarim gorevini
dinlemeye basladi.

Tasarim Gorevi: DEPOLU SAKSI

Bir fabrikada endiistri miihendisi olarak c¢alisan ibrahim Bey bir
giin miudiirliiyle toplantidayken miidiirii odasindaki ¢ok sevdigi
ciceginin soldugunu gdrmiis ve ¢ok iiziilmiistiir. Is yogunlugundan
cicegini sulamayr ihmal etmis ve bu durum onu ¢ok iizmiistiir.
Bunun iizerine Ibrahim sana bir gérev veriyorum yeni ¢aligmamiz
ciceklerin solmayacagi bir saksi iiretmek olacak bununla ilgili
arastirmalarini yapip bir tasarim yapmani istiyorum demistir.

Bu tasarim gorevinizde, bu firma ig¢in ¢igeklerin solmayacagi bir
saks! tasarlamaniz beklenmektedir. Sizde kendinizi Ibrahim Bey’in
yerine koyarak bir miithendis gibi diislinerek bir saksi tasarlayiniz.

Sectiginiz saksinizda ¢igeklerin besinsiz (su, mineral) kalmayacagi
bir model olmalidr.
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Cicekler en az bir hafta sulanmadan canliliklarini  devam
ettirmelidir.

Sakst modeli maliyetinizin 20TL ‘nin stiinde olmamasi
gerekmektedir.

Kesfetme
(Explore) :

(Asagidakiler Fen 6gretim programi dikkate alinarak hazirlanmis
orek etkinliklerdir. Ogrencilere bu etkinlikler direk verilmez.
Etkinlikleri kendileri tasarlarlar. Ancak Ogretmen gerektiginde
rehberlik yapacaktir. Mikroskobu nasil kullanabileceklerine dair
yonlendirmeler yapilabilir.)

ETKINLIiK1: Canhlar1 Siiflandirahm

ETKINLIK2: Géremedigimiz Canhlar

ETKINLIK3: Sapkanin Altindaki Ger¢ek

ETKINLiK4: Mini Arastirmal: Kiiciik Canlilar Is Basinda
ETKINLIKS5: Mini Arastirma 2:Bitkiler

ETKINLIiK6: Tasarim Gérevi: Depolu Saksi

Gruplarin olusturdugu depolu sakst modelleri karsilastirilarak
benzerlik ve farkliliklar1 tartismaya agilir. Bunlari olusturacaklari
ortak ¢izelgeye not ederler.

Aciklama
(Explain) :

Canlilar1 Sinmiflandiralim konu bilgisi.

Derinlestirme
(Elaborete) :

Tasarim Gorevi: DEPOLU SAKSI

Toplant1 i¢in sehir digma gitmesi gereken Ayse hazirliklarini
yapmaktadir. Ayse ¢icekleri cok sevmektedir ve evinde de ¢icekleri
vardir. Ayse c¢iceklerinin bir hafta susuz kalmast durumunda
solacaklarini ve bu duruma bir ¢6ziim bulmasi1 gerekmektedir.

Sizde kendinizi Ayse’nin yerine koyarak bir miihendis gibi
diisiinerek bir saks1 tasarlayimiz.
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Sectiginiz saksinizda ¢igeklerin besinsiz (su, mineral) kalmayacagi
bir model olmalidir.

Cicekler en az bir hafta sulanmadan canliliklarini devam
ettirmelidir.

Sakst modeli maliyetinizin 20TL ‘nin dstlinde olmamasi
gerekmektedir.

Cizelge 1: Miihendislik Tasarim Siireci

Cizelgesini kullanarak miihendislik tasarim siirecini model
yaparken kullanir.

Degerlendirme Cizelge 2: Tasarim Degerlendirme Olcegi
(Evaluate) : a

Kullanilarak ¢aligsma degerlendirilir.
CiZELGELER:

Cizelge 1: Miihendislik Tasarim Siireci

MUHENDISLIK TASARIM SURECI

(The Engineering Design Process)

Soru sorma(Ask)

Oneri Uretme( Grup ici beyin firtiasi)

(Imagine)

Plan yapma (Plan)

Model (iiriin) Olusturma

(Create)

Model (iiriin) gelistirme

(Improve)
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OGRETME - OGRENME ETKINLIKLERIi
ETKINLIK1: Canlhilar1 Stmiflandiralim

Bir bilim insan1 oldugunuzu diisiiniin canli varliklar1 smiflandirmaniz
istenmektir. Bilim insanlar1 canli varliklar1 simiflandirirken neleri dikkate almislardir.
Kendi siniflandirma niz1 yapsaniz nasil bir siniflandirma yapardiniz?

Bu arastirma sorusunu yanitlamak i¢in nasil bir yol izlenmelidir? Kisaca

aciklayiniz.

Etkinlik: Smifa getirilen ¢esitli canli fotograflar1 Ggrencilere gosteriler.
Cevrenizde gordiigiiniiz ¢igekler, agaglar, biitiin hayvanlar canli varliklar sinifina
girer. Bir bilim insan1 oldugunuzu disiiniiniiz. Bu durumda asagidaki
fotograflarda yer alan canli varliklari nasil siiflandirirdiniz?  Kendi
smiflandirmanizi yapimiz ve bilim insanlarinin yaptigt siniflandirma ile
karsilastiriniz.

Arastirma Sonucu:

ETKINLIK2: Géremedigimiz Canhlar
Mini Arastirma:

Cevremizde gordiiglimiiz canlilarin disinda géziimiizle géremedigimiz bagka canlilarda
var midir? Bu canlilar nasil canlilardir? Bu canlilart nasil gorebiliriz?

Bu arastirma sorusunu yanitlamak i¢in nasil bir yol izlenmelidir? Kisaca

aciklaymniz.
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Herhangi bir su birikintisi, siis havuzu veya akvaryumdan alinan bir kavanoz
suyun i¢ine kuru yaprak, meyve kabugu, saman vb. atilir. Ilik ve aydinlik ortamda
birka¢ giin bekletilir. Bu kavanozdan aliman bir damla su ile preparat hazirlanir,
mikroskopta incelenir. Mikroskopta gbzlemlenen canlilarin resimleri ¢izilir. (Bu
etkinlikte amacimiz mikroskobik canlilar1 gozlemlemek, ayrica hareket gibi canlilik
Ozelliklerine dikkat ¢ekilmelidir).

Okdiler 1

Déner
5 tabla
3 Objektif
4 Tabla
Kaba ayar g 5 Diyafram
vidasi
ince ayar 9 6 Isik kaynagi
vidasi

7Taban (ayak)

Bir mikroskobun biiyiitme giiclinii, gdz mercegi ve objektif birlikte belirler.
Merceklerin iistinde biiyiitme giigleri yazilidir. Ornegin g6z mercegi, bir nesneyi
genellikle 10 kez biiyiitiir ve bu "10x" seklinde ifade edilir. Bir mikroskobun toplam
biiyiitme giiciinii ortaya ¢ikarmak i¢inse basit bir hesaplama yeterlidir. Yapacaginiz tek
sey, gbz merceginin biiyiitme giicliyle objektifin biliylitme giiclinii carpmaktir. Diyelim
ki, gbz mercegi bir nesneyi 10 kez ve objektif de 4 kez biiyiitebiliyorsa bu,
mikroskobunuzun bir nesneyi 40 kez (4 x 10) biiyliterek gosterdigi anlamina gelir.

Bir¢ok 151k mikroskobunun, ii¢ objektifi vardir. Doner bir diizlemde yer alan bu
ic objektiftenher birini ayr1 ayr1 kullanabilirsiniz. Bunlarin biiyiitme giigleri birbirinden
farklidir ve genelde sirasiyla 4x, 10x ve 40x’dir. Bu, eder g6z mercegi 10x biiylitmeye
sahipse, mikroskobunuzun toplam biiyiitme giiciiniin sirasiyla 40x, 100x ve 400x
oldugu anlamina gelir.( http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/pdf/mikroskop.pdf)
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kilo (kilo) Km 1000m

hekto (hecto)) Hm 100 m

deka (deca) 'Dam 10m

desi (deci) Dm 1/10m

santi (centi) Cm 1/100 m

mili (milli)  'Mm 1/1 000 m

mikro (micro) Mm 1/1 000 000 m

nano (nano) 'Nm 1/1 000 000 000 m

piko (pico) 'Sm 1/1 000 000 000 000 m
femto (femto) Fm |1/1 000 000 000 000 000 M

atto (atto) Am 1/1 000 000 000 000 000 000 m

Arastirma Sonucu:

( Mikroskobik canlilar aciklanirken penisilinin bulunmasindan bahsedilir.)
ETKINLIK3:
Mini Arastirma: Sapkanin Altindaki Gerg¢ek

Acikta uzun siire tuttugumuz ekmegin kiiflenerek yesil pamuksu bir Oriintiiye
kaplandigimmi gdérmiisiiniizdiir. Sinifa getirilen kiiflii ekmek, limon ve regel 6grencilere
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gosterilir. Sizce ekmegin, limonun, regelin {izerindeki yesil pamuksu Oriintii neden
kaynaklanmigtir?

Bu arastirma sorusunu yanitlamak i¢in nasil bir yol izlenmelidir? Kisaca
aciklayiniz.

ETKINLIK 4:
Mini Arastirma: Kiiciik Canhlar is Basinda

Mantarlarin farkli ¢esitleri vardir. Mantarlar yeryiiziinde genis bir alana
yayilmiglardir mantarlarin hepsi zararlimidir?

Bu arastirma sorusunu yanitlamak ic¢in nasil bir yol izlenmelidir? Kisaca
aciklaymiz.
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Etkinlik: Etkinlik icin gereken malzemeler. Ug sise, bira mayas1 , kola, meyve
suyu, limonata ve ii¢ tane balon gerekmektedir.

Ucg siseyeden birine kola, birine meye suyu (elma suyu) digerine de limonatalar koyulur.
Siselere bir miktar bira mayas1 eklenir ve siselerin agizlar1 balon ile kapatildiktan
gbzlemlenir.

Arastirma Sonucu:

Arastirma sonucunda yararli ve zararli mantar hakkinda kisa bir agiklama yapilir.
Yenilebilir ve yenilemeyen mantarlar oldugu bunlardan kiiltiir mantarlarini tercih
etmemiz gerektigi sOylenir.

ETKINLIKS:
MiniArastirma: Bitkiler

Bitkiler yeryiiziindeki hayatin devam igin en 6énemli canlilardir. Insanlarin, hayvanlarin
ve diger canlilarin yasamasi i¢in gerekli olan oksijen ve besin maddelerinin neredeyse
tamami bitkiler tarafindan iiretilir. Cevremizde goézlemledigimiz bir ¢ok bitki tiirii
vardir. Bitkiler birbirinden farkli 6zellikler tasiyabilecekleri gibi benzer ozelliklerde
gosterebilirler. Cevremizde bulunan bitkiler arasinda benzerlik ve farkliliklar var midir?

Etkinlik: Cesitli bitki resimleri 6grencilere gosterilir ve birkag bitki ¢esidi sinifa
getirilir. Ogrencilerden bu bitkileri incelemeleri istenir. Benzerlik ve farkliliklar1 bir
cizelgede listelenir?

BENZERLIKLERI FARKLILIKLARI
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ETKINLIiKG6: Cicekler Nasil Renklendi?

Bitki, kokleriyle aldig1 su ve mineralleri gdvdenin yardimiyla yapraklara kadar iletir.
Yapraklar bitkinin besin iliretmesi ve yasamasi i¢in gerekli olan yapilardir.

Etkinlik: iki su bardag1 yarisina kadar su ile doldurulur. Daha sonra birine kirmizi
digerine mavi miirekkepten iki damla damlatilir. Su bardaklarina beyaz karanfiller ayri
ayr1 konulduktan sonra degisimin gozlenmesi i¢in giines 15181 alan bir bolgede bir saat
siireyle bekletilir. Karanfillerdeki degisim gozlenir.

Arastirma Sonucu:

Dersin sonunda bitkiler topraktan su ve mineralleri alamasaydi metabolizmalarinda ne
gibi degisiklikler olacag: ve bitkinin canliligini devam ettirip ettirmeyecegi gibi sorular
sorulur?
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ETKINLIK 7.
TASARIM GOREVIi: DEPOLU SAKSI
Grup Uyeleriz co..oeveeeeeerneeeieiieiieeeeieenennnnn.

Toplant1 i¢in sehir disina gitmesi gereken Ayse hazirliklarini yapmaktadir. Ayse
cicekleri ¢ok sevmektedir ve evinde de ¢igekleri vardir. Ayse ¢igeklerinin bir hafta
susuz kalmast durumunda  solacaklarmi ve bu duruma bir ¢oziim bulmasi
gerekmektedir.

Miihendisler fen, matematik, teknoloji ve diger disiplinlerden yararlanarak insanlarin
ihtiyag ve isteklerini karsilayacak tasarimlar gelistirirler. Ahmet ile ilgili olarak
yukarida belirtilen problem durumu i¢in, miithendislik tasarim siireci yoluyla ¢oziim
Onerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda asagidaki sorular1 yanitlamaniz
sizlere yardimci olacaktir

TEORIK BILGI

Bitkiler kendi besinlerini kendileri iireten canlilardir. Bitkinin besin iiretmesinde en
onemli kisim yapraklardir. Bitki, kokleriyle aldigi su ve mineralleri gdvdenin
yardimiyla yapraklara kadar iletir.

UYARI!

Bitkiler ihtiyag duyduklart suyu kokleriyle aldiklari icin bitkilerimizi sularken
yapraklarindan sulamamizin bir faydasi olmaz. Ayrica bitkilerimizi sabah erken
saatlerde veya giines battiktan sonra sulamamiz gerekir. Giines varken suladigimiz
bitkilerimiz ger¢cek anlamda sulanmis olmaz ¢iinkii su topraga ulasmadan buharlasip
gider. Eger boyle davranirsak hem bitkilerimizi tam sulamamis olur hemde suyumuzu
bosa harcamamis oluruz.
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI

(The Engineering Design Process)

1.Ayse'nin bu durumdan Kkurtulmasim saglayacak

¢oziim/¢oziimler icin ozellikler (kriterler) neler olabilir?
Soru sorma(Ask)

2. Ayse 'min bu durumdan Kkurtulmasm saglayacak
¢oziim/¢oziimler icin simirhiliklar neler olabilir?

Ayse’nin  durumu icin Onerdiginiz ¢oziim/coziimler
. ) nedir? (Birden fazla ¢oziim onerisi sunabilirsiniz)
Oneri Uretme

( Grup i¢i beyin | Depolu saks 6nerisil:
firtinast)

(Imagine)

Depolu saks1 onerisi2:

Depolu saks1 onerisi3:
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Ayse’nin problemine ¢éziim bulmak i¢in ortaya koydugunuz
onerilerden birini tercih etmeniz gerekiyor. Bunun ig¢in
problemin siirliklar1 ve kriterleri baglaminda karar vermeniz
en iyl ¢Ozlimii segmek i¢in oldukc¢a 6nemli.!

Miihendislerin ¢6ziim Onerilerini sorgulamak i¢in gegirdikleri
bu sorgulama siirecinde karar verme matrislerinden
yararlanirlar.

Cizelgede oOnerdiginiz her bir ¢oziim Onerisi belirttiginiz
kriteri tasiyor ise ilgili kutucuga (+), tasimiyorsa (-) isareti
koyunuz.

Kriterler | 1.¢coziim 2.¢6ziim 3.¢6ziim
Onerisi Onerisi Onerisi

Smirhiliklar | 1.¢6zlim 2.¢cozim 3.¢Ozliim
Onerisi Onerisi Onerisi

Plan yapma (Plan)

Depolu saksi yapimi i¢in grubunuza verilen malzemeleri
inceleyin. Sizce depolu saksi yapimi nasil olabilir? Grup

arkadaslarinizla  tartisin.  Verilen malzemeleri  nasil
kullanabilirsiniz? ~ Depolu  saksi  tasarimimizi  yapin.
Ogretmeninizden onay aldiktan sonra  tasariminizi

gerceklestirebilirsiniz.

Tasarim gorevinizi gerceklestirmek icin grubunuzun her
bir iiyesine dagitilan bireysel tasarim kagitlarimiza
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cizimlerinizi yapin ve aciklayiniz.

Tasarim ciziminiz: Aciklamalariniz

Grubunuzdaki her bir iiyenin tasarim ¢izimini
karsilastirin. Tasarimlarimizi karsilastirarak grubunuza
ait tasariminizin nasil olacagina karar verin.

Model (iiriin) Olusturma | Depolu saksit yapimi i¢in grubunuza verilen malzemelerle

depolu saks1 tasariminiz1 gergeklestirin.
(Create)

Nihai Tasarim Ciziminiz:

Model (iirlin) gelistirme | Depolu saksini tasariminizi test edin ve gelistirilmesi gereken
noktalar1 gelistirin. Tasariminizda gelistirdiginiz 6zellikleri

(Improve) kisaca aciklaymiz.
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Cizelge 2: Tasarim Degerlendirme Olcegi

Tasarim Degerlendirme Olcegi

Modelinizi puanlama bdliimiine;

5. Cok iyi 4. Iyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.

Puanlama

Olusturdugunuz modelde canlilar sinifinda yer alan biitiin canlilar
var mi1?

Olusturdugunuz modelde canlilart dogru olarak siniflandirdiniz m1?

Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak yerlestirildi mi?

Olusturdugunuz modelde canlilarin yasam alanlar1 dogru olarak
tasarlandi m1?

Ciftlik modelini ne kadar bir alana kurdugunuz ile ilgili
hesaplamalar1 yaptiniz mi?

Ciftlik modelinde yer alan canlilarin yasam alanlarinin ne kadar bir
alana kurdugunuz ile ilgili hesaplamalari yaptiniz m1?

Olusturdugunuz model 30TL lik biit¢cenizi agti mi1?
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Ek3.5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS STEM DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 5

Unitenin Adi/No: | 5.5. Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Tanryalim / Canlilar ve Hayat

Konu: BENIM KUCUK CIiFTLIGIM
Onerilen Siire: 6 ders saati (programda belirtilen)
BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlart :

Fen Bilimleri Dersi “Bilgi” Ogrenme Alani

5.5.1.1. Canlilara Ornekler vererek benzerlik ve
farkliliklarina gore gruplandirir.

a. Canlilarin smiflandirilmasinda sistematik terimlerin
(alem, cins, tiir vb.) kullanimindan kaginilir.

b. Mikroskobik canlilar (bakteriler ve protozoalar) ve
sapkalt mantarlara Ornekler verilir ancak yapisal
ayrintisina girilmez.

c. Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyari
yapilir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Bilimsel Siire¢ Basamaklari

Fen Bilimleri Dersi “Beceri” Ogrenme Alant

a. Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alan; gézlem yapma,
O0lcme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim
insanlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerileri
kapsamaktadir.
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b. Yasam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulagilmasi
ve bilimsel bilginin kullanilmasina iligskin analitik
diistinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim
ve takim calismasi gibi temel yasam becerilerini
kapsamaktadir.

Fen, Teknoloji, Toplum ve
Cevre :

Fen Bilimleri Dersi “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC)” Ogrenme Alam

a. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilgili
sosyo-bilimsel problemlerin ¢oziimiine yonelik bilimsel
ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir.

b. Bilimin Dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin
nasil ve ne amacgla olusturuldugu, bilginin gectigi
stiregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve bilginin
yeni arastirmalarda nasil kullamldigin1 anlamayi
kapsamaktadir.

¢. Bilim ve Teknoloji Iliskisi: Bilim ve teknolojinin
karsilikli etkilesimi ve birbirlerine olan katkisina yonelik
anlayis1 kapsamaktadir.

¢. Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin
toplumsal gelisime ve toplumsal sorunlarin ¢oziimiine
olan katkisin1 anlamay1 kapsamaktadir.

d. Siirdiiriilebilir Kalkinma: Dogal kaynaklarin
tasarruflu kullanilarak gelecek nesillerin ihtiyaglarinin
karsilanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanimin
bireysel, toplumsal ve ekonomik faydalarina iligkin biling
gelistirmeyi kapsamaktadir.

e. Fen ve Kariyer Bilinci: Fen bilimleri alanindaki
mesleklerin farkinda olma ve bu mesleklerin bilimsel
bilginin gelisimine yaptiZ1 katkiya iliskin biling
gelistirmeyi kapsamaktadir.

Tutum ve Degerler

Fen Bilimleri Dersi “Duyus” Ogrenme Alani

a. Tutum: Fen bilimlerine yonelik olumlu tutum
gelistirme ve fen bilimlerini 6grenmekten hoslanma, bu
alanin kapsamini olusturmaktadir.

b. Motivasyon: Fen bilimleri ile ilgili calismalarda istekli
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olma ve bu caligmalara goniilli katilm saglama, bu
alanin kapsamini olusturmaktadir

c. Deger: Fen bilimleri arastirmalarina ve bu
aragtirmalarin, teknoloji-toplum-gevre ve giinlik yasam
iliskisine olan katkisina deger verme, bu alanin
kapsamin1 olusturmaktadir.

¢. Sorumluluk: Bilimsel bilgiyi gelistirmenin hem
kendisi hem de toplumun diger bireyleri i¢in Onemli
oldugunu fark ederek bu konuda kendisini yiikiimlii
hissetmesi anlamina gelmektedir.

Ogrencilerin ~ Ogrenecegi
Kavramlar ve Semboller :

Canlilarin benzerlik ve farkliliklari, mikroskobik canlilar,
mantarlar, bitkiler, hayvanlar

Ogretme —Ogrenme
Yontem ve Teknikleri :

5E Ogrenme Modeli, STEM Uygulamalari,

Miihendislik Tasarim Siireci.

Kullanilan Arag-Gere¢ ve
Kaynaklar :

Cigekli bitki, ciceksiz bitki, mantar, cam sise, bira
mayasi, balon, kola, meyve suyu, limonata, iizeri
kiiflenmis ekmek, limon, regel, lamel, lam mikroskop,
kavanoz su( ic¢ine kuru yaprak, meyve kabugu, saman
vb),saksi, pet sise, yapistirici, ¢iftlik hayvanlari, karton,

kopiik, cansiz bitki.

Gtivenlik Sembolleri :

Plastik eldiven kullanimi

Yo
&Y%

Kesici cisimler glvenligi

Kirilabilir cam materyallerine karsi glivenlik

Dersin Derslerle

Migkisi :

Diger

Matematik: Problem ¢6zme becerileri, siniflama yapma,
uzunluk o6l¢iileri, biiylitme oranlari, alan hesaplamalari

Teknoloji Tasarim Dersi: Model tasarim

Bilisim ve Teknoloji Dersi: Bilgisayar programlarini
kullanabilme
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BOLUM 3-DERSIN ISLENISI

Girme (Engage) :

Kesfetme
(Explore) : ' ' '
(Asagidakiler Fen 6gretim programi dikkate alinarak hazirlanmis
ornek etkinliklerdir. Ogrencilere bu etkinlikler direk verilmez.
Etkinlikleri kendileri tasarlarlar. Ancak ogretmen gerektiginde
rehberlik yapacaktir. Mikroskobu nasil kullanabileceklerine dair
yonlendirmeler yapilabilir.)
ETKINLIK1: Hayvanlar1 Stmiflandiralim
ETKINLIiK2: Bu Hangi Teknoloji?
ETKINLIK3: Tasarim Gérevi: Benim Kiiciik Ciftligim
ETKINLIK4: Tasarim Tanitim
Gruplarin olusturdugu c¢iftlik modelleri karsilagtirilarak
benzerlik ve farkliliklar1 tartismaya agilir. Bunlar1 olusturacaklar
ortak cizelgeye not ederler.
Acgiklama Canlilar1 Smiflandiralim konu bilgisi.
(Explain) :
Derinlestirme Tasarim Gérevi: BENIM KUCUK CIFTLIGI

(Elaborete) :

Ciftlik hayatim ¢ok seven Yusuf Bey’in emekli olup bir ciftlik
kurma hayali vardir. Emekliligi yaklasan Yusuf Bey hayalindeki
ciftlik evini kurmak ic¢in hazirliklara baglamistir. Nasil bir ¢iftlik
kurabilirim diye diisiinen Yusuf Bey hayalini gerceklestirmek i¢in
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bir ziraat miihendisiyle konusmaya karar vermistir. Yusuf Bey
ziraat miihendisi olan Oguz Bey’e ben bir ¢iftlik kurmak istiyorum,
hayalimdeki ¢iftligi kurmak i¢in neler yapmam gerekiyor sizden bu
konuda bilgi almak istiyorum der. Ciftlik kurmam igin yapmam
gerekenleri 0grenmek istiyorum, nasil bir yol izlemem gerekiyor
bana bu konuda yardimci olabilir misiniz diye sorar. Ziraat
mithendisi Oguz Bey: “Yusuf bey oOncelikle su sorular
cevaplamaliyiz”. Ciftliginizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasil bir
ciftlik kurmak istiyorsunuz, neler yetistirmek istiyorsunuz,
ciftliginiz ne kadar biiyiikliikte olmali oncelikle bunlart
belirlemelisiniz. Bunun i¢in bir plan hazirlamalisiniz. Maliyeti,
kriterleri, kisitlamalar1 ve 6nceliklerinizi belirlemelisiniz.

Ciftlikte canlilar sinifinda yer alan biitiin canlilarin yer almasi
beklenmektedir.

Bu canlilarin dogru olarak siniflandirilmas: beklenmektedir.

Canlilarin  yasam  alanlarmi dogru  sekilde  tasarlamaniz
beklenmektedir.

Citligimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamaniz
beklenmektedir.

Canlilarin yasam alanlarin1 olustururken ciftligimizin ne kadar
alanini kullandiginiz1 hesaplamaniz beklenmektedir.

Ciftlik modeli maliyetinizin 30TL’ nin {istiinde olmamasi
gerekmektedir.

Cizelge 1: Miihendislik Tasarim Siireci

Cizelgesini  kullanarak miihendislik tasarim siirecini model
yaparken kullanir.

Degerlendirme
(Evaluate) :

Cizelge 2: Tasarim Degerlendirme Olcegi

Kullanilarak ¢aligma degerlendirilir.
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CiZELGELER:

Cizelge 1: Miihendislik Tasarim Siireci

MUHENDISLIK TASARIM SURECI
(The Engineering Design Process)

Soru sorma(Ask)

Oneri Uretme( Grup i¢i beyin firtinasi)
(Imagine)

Plan yapma (Plan)

Model (iiriin) Olusturma
(Create)

Model (iirlin) gelistirme
(Improve)

Cizelge 2: Tasarim Degerlendirme Olcegi

Tasarim Degerlendirme Olcegi

Modelinizi puanlama bdliimiine;

5. Cok iyi 4. lyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak

degerlendiriniz.

Puanlama

Olusturdugunuz modeled canlilar sinifinda yer alan biitiin
canlilar var m1?

Olusturdugunuz modelde canlilart dogru olarak siiflandirdiniz
mi1?

Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak yerlestirildi mi?

Olusturdugunuz modelde canlilarin yasam alanlar1 dogru olarak
tasarland1 m1?

Ciftlik modelini ne kadar bir alana kurdugunuz ile ilgili
hesaplamalar1 yaptiniz m1?

Ciftlik modelinde yer alan canlilarin yasam alanlarinin ne kadar
bir alana kurdugunuz ile ilgili hesaplamalar1 yaptiniz m1?

Olusturdugunuz model 30TL lik biit¢cenizi agti mi1?
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GRETME - OGRENME ETKINLIKLERI

ETKINLIK 1: Hayvanlar1 Siniflandiralim
Yeryliziinde bulunan hayvanlarin bir kisminin benzer o&zelliklere, diger bir kisminin ise

birbirlerinden farkli &zelliklere sahip oldugunu goriiriiz. Ornegin, tavugun, yarasanmn ve
kelebegin kanatlar1 vardir. Kanatli olmalar1 bu canlilarin benzer bir 6zellikleri iken, lireme
sekilleri ve iskelet yapilari farkli 6zellikleridir. Peki hayvanlari benzer ve farkli 6zelliklerine
gore siniflandirabilir miyiz? Kisaca agiklayiniz.

Asagida yer alan hayvan resimlerini inceleyiniz ve resimde goriilen hayvanlari benzerlik ve
farkliliklarina gore gruplandirmak isteseniz nasil bir gruplandirma yaparsimz? Kisaca
aciklaymiz

Arastirma sonucu:

Yaptiginiz arastirma sonucunda hayvanlari nasil gruplandirdiniz. Kisaca
aciklaymiz.

97



ETKINLIK 2: Bu Hangi Teknoloji?

Asagida yer alan resimleri inceleyiniz ve resimlerde yer alan hangi hayvanin

ozelliklerinden esinlenilerek bu teknolojik araglar tasarlanmistir. Bu gorselleri

eslestiriniz ve kisaca agiklayiniz.

Kus Denizalt1

Yusuf¢uk Bocegi

Ordek Helikopter
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ETKINLIK 3.
TASARIM GOREVI: BENIiM KUCUK CIiFTLiGIM

Grup Uyeleriz co..oeveveeneeneeeieiieiieeeeieenennnnnn.

Ciftlik hayatin1 ¢ok seven Yusuf Bey’in emekli olup bir ciftlik kurma hayali vardir.
Emekliligi yaklagan Yusuf Bey hayalindeki ¢iftlik evini kurmak i¢in hazirliklara
baslamistir. Nasil bir ¢iftlik kurabilirim diye diisiinen Yusuf Bey hayalini
gerceklestirmek igin bir ziraat miihendisiyle konusmaya karar vermistir. Yusuf Bey
ziraat mithendisi olan Oguz Bey’e ben bir ¢iftlik kurmak istiyorum, hayalimdeki ¢iftligi
kurmak icin neler yapmam gerekiyor sizden bu konuda bilgi almak istiyorum der.
Ciftlik kurmam i¢in yapmam gerekenleri 6grenmek istiyorum, nasil bir yol izlemem
gerekiyor bana bu konuda yardimci olabilir misiniz diye sorar. Ziraat mithendisi Oguz
Bey: “Yusuf bey oncelikle su sorular1 cevaplamaliyiz”. Ciftliginizi nerede kurmak
istiyorsunuz, nasil bir ¢iftlik kurmak istiyorsunuz, neler yetistirmek istiyorsunuz,
ciftliginiz ne kadar biiyiikliikte olmali 6ncelikle bunlar1 belirlemelisiniz. Bunun i¢in bir
plan hazirlamalisiniz.  Maliyeti, kriterleri, kisitlamalar1  ve  Onceliklerinizi
belirlemelisiniz.

Ciftlikte canlilar sinifinda yer alan biitiin canlilarin yer almasi beklenmektedir.
Bu canlilarin dogru olarak siniflandirilmasi beklenmektedir.

Canlilarin yasam alanlarin1 dogru sekilde tasarlamaniz beklenmektedir.
Citligimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamaniz beklenmektedir.

Canlilarin yasam alanlarini olustururken ciftligimizin ne kadar alanmi kullandiginizi
hesaplamaniz beklenmektedir.

Ciftlik modeli maliyetinizin 30TL’ nin tistiinde olmamas1 gerekmektedir.

Miihendisler fen, matematik, teknoloji ve diger disiplinlerden yararlanarak insanlarin
ithtiyag ve isteklerini karsilayacak tasarimlar gelistirirler. Yusuf Bey ile ilgili olarak
yukarida belirtilen problem durumu i¢in, miihendislik tasarim siireci yoluyla ¢éziim
oOnerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda asagidaki sorulari yanitlamaniz
sizlere yardimci olacaktir.
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TEORIK BILGI

Omurgali hayvanlar tiim hayvanlar icerisinde ¢ok kiigiik bir yiizdeye (yaklasik %3)
sahiptir. Omurgali hayvanlar grubuna baliklar, kurbagalar, kaplumbaga, kertenkele,
timsah, kuslar, yilan ordek, tavuk, inek, koyun,fil, ziirafa gibi daha bircok 6rnek
verilebilir.

Omurgasiz hayvanlar, hayvanlarin en ¢ok tiirli ve sayist bulunan siifidir. Hayvanlarin
yaklagik % 97’sini omurgasiz hayvanlar olusturur. Omurgasiz hayvanlar grubuna
sivrisinek, kelebek, ar1, 6riimcek, 1stakoz, toprak solucani, yengeg, ¢ekirge gibi bir¢ok
ornek verilebilir.

MUHENDISLIK TASARIM SURECI

(The Engineering Design Process)

Soru sorma(Ask) 1.Yusuf Bey’in bu durumdan kurtulmasim saglayacak
coziim/¢oziimler icin ozellikler (kriterler) neler olabilir?

2. Yusuf Bey’in bu durumdan kurtulmasim saglayacak
¢oziim/¢oziimler icin simirhliklar neler olabilir?
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Oneri Uretme
( Grup i¢i beyin firtinasi)

(Imagine)

Yusuf Bey’in durumu icin onerdiginiz ¢6ziim/¢coziimler
nedir? (Birden fazla ¢6ziim onerisi sunabilirsiniz)
Ciftlik Onerisil:

Ciftlik Onerisi2

Ciftlik Onerisi3:

Yusuf Bey’in problemine ¢6ziim bulmak icin ortaya
koydugunuz onerilerden birini tercih etmeniz gerekiyor.
Bunun icin problemin sinirliklar1 ve kriterleri baglaminda
karar vermeniz en iyi ¢6ziimii segcmek i¢in olduk¢a 6nemli.!

Miihendislerin ~ ¢oziim  Onerilerini  sorgulamak i¢in
gecirdikleri bu sorgulama silirecinde karar verme
matrislerinden yararlanirlar.

Cizelgede oOnerdiginiz her bir ¢dziim Onerisi belirttiginiz
kriteri tasiyor ise ilgili kutucuga (+), tasimiyorsa (-) isareti
koyunuz.

Kriterler | 1.¢oziim 2.¢oziim 3.¢0ziim
Onerisi Onerisi Onerisi

Smirhiliklar | 1.¢6ziim 2.¢cozim 3.¢oziim
Onerisi Onerisi Onerisi
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Plan yapma (Plan)

Benim kiiglik ¢iftligim modeli i¢in grubunuza verilen
malzemeleri inceleyin. Sizce Benim kiigiik ¢iftligim modeli
yapimi nasil olabilir? Grup arkadaslarinizla tartisin. Verilen
malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Benim kiiciik ¢iftligim
modeli tasarimimizi yapin. Ogretmeninizden onay aldiktan
sonra tasariminizi ger¢eklestirebilirsiniz.

Tasarim gorevinizi gerceklestirmek i¢cin grubunuzun her
bir iiyesine dagitilan bireysel tasarim kagitlarimiza
cizimlerinizi yapin ve aciklayimz.

Tasarim c¢iziminiz: Aciklamalarimiz

Grubunuzdaki her bir iiyenin tasarim ¢izimini
karsilastirin. Tasarimlarimizi karsilastirarak grubunuza
ait tasarimmizin nasil olacagina karar verin.

Model (iiriin) Olusturma

Benim kiiclik ¢iftligim modeli i¢in grubunuza verilen
malzemelerle ¢iftlik tasariminiz1 gergeklestirin.

(Create)

Nihai Tasarim Ciziminiz:
Model (lirtin) | Benim kiiclik ¢iftligim modeli tasarimimizi test edin ve
gelistirme(Improve) gelistirilmesi gereken noktalar1 gelistirin. Tasariminizda

gelistirdiginiz 6zellikleri kisaca agiklayiniz.
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ETKINLIKS: Tasarim Tanitimi

Grup arkadaglarinizla yaptiginiz tasariminizi ayrintili olarak tanitiniz.

Tasarim Degerlendirme Olcegi

Modelinizi puanlama bdliimiine;

5. Cok iyi 4. Iyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak

degerlendiriniz.

Puanlama

Olusturdugunuz modelde canlilar1 dogru olarak
siiflandirdiniz mi1?

Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak
yerlestirildi mi?

Olusturdugunuz modelde canlilarin yasam alanlari
dogru olarak tasarlandi m1?

Ciftlik modelini ne kadar bir alana kurdugunuz ile
ilgili hesaplamalar1 yaptiniz m1?

Ciftlik modelinde yer alan canlilarin yasam
alanlarinin ne kadar bir alana kurdugunuz ile ilgili
hesaplamalar1 yaptiniz m1?

Olusturdugunuz model 30TL lik biit¢cenizi astt m1?
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ETKINLIK 6.

Asagida verilen resmi inceleyiniz ve metni okuyunuz.

Omer’in bliyiik bir ciftligi vardir. Tarlasini eker, evinin yakinindaki nehirde balik tutar ve
birkag inek besler. Birgiin Omer tarlasinin bir kismini fabrika kurulmasi icin satar. Kurulan fab-
rika, atiklanni nehre birakmaya baglar. Tarlas: kiigiilen Omer, agaclan keserek tarla alanini ge-
nigletmeye ¢alisir. Bir zaman sonra nehrin suyuyla suladigi tarlas: yeterince Urliin vermez. Bu
ylzden kimyasal glbre kullanmaya baslar fakat yine basanl olamaz, inekleri iyi beslenemez
ve siitleri azaiir. Omer, ineklerine sismaniatan yemler yedirir. Ancak birkac yil gecince ciftlikte
tuhaf seyler olmaya baslar: Iki inegi 6ldr, nehirdeki baliklarin sayist azalir, agaglar kurur, ken-
disi de ¢abuk yorulur ve sik sik Sksurlr. Artik eskisi kadar saghkl degildir... 1

Sizce Omer’in karsilastig1 sorunlarin sebebi nedir? Omer bu sorunlardan kurtulmak igin
neler yapabilir? Siz boyle bir sorunla karsilagsaniz nasil bir ¢dziim onerirdiniz?
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Ogrendiklerimizi degerlendirelim

Araba saysi

o

600

400

200

Akasabasi  Bhkasabast Ckasabasi D kasabasi

1. Yukarida yer alan grafikte ayni bilyiiklitkteki dort kasabada yer alan araba sayilan veril-
mistir, Grafigi dikkatlice inceleyiniz ve grafikteki verilere gore asagida yer alan sorulan cevap-

layiniz.

A) Siz hangi kasabada hava kirliliginin daha cok olmasini beklersiniz? Neden?
B) Hava kirliginin en fazla oldugu kasabada yasayan insanlara, havadaki kirlilik miktarini

azaltmalariicin ne yapmalarini dnerirsiniz?
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EK-4 FEN'E YONELIK SORGULAYICI OGRENME BECERILERI

ALGISI OLCEGI

(Citmlelerde dogru ya da yvanhys yvoktur. Her ciimieyi okuyunuz ve bu
citmlenin sagindaki secenellerden sadece size uygun olam (X) sekiinde

isaretleyiniz.)

Tamamen Katiltyorum

Katiliyorum

Kararsmzim

Katilmiyorum

Hi¢c Katilmiyoerum

1. l.Deney sonuglarinin dogruluguna karar vermek
icin arkadaglarimla tartigirim,

2. Bir problemi ¢6zemedigimde onla ugrasmaktan
vazgegerim

3. Sorularumin cevabinl aragtirmalk igin coziim yollars
ATarum.,

4. Kargilagtifim problemleri ¢ézmek igin ¢dziim yolian
bulmaya galigirim.

5. Karsilagtifun olaylarin nedenini merak ederim.

6. Bilim adamlarinin ¢alisma yoéntemlerinden birisi olan
deney yapmak bana stlkici gelir,

7. Yaptigim deneyin dogrulugunu kontrol ederim. ,

8. Karsilastigim olaylar arasinda neden sonug iligkisi
kurmaya galigirim.

9. Bir problemi ¢dzerken 6gretmenin cevaplamasindan
¢ok kendim ¢6ziim yolu bulmaya calisirim.,

10, Cézitm yollariny ararken bilimsel yollar kullanmaya
¢aba ghistermem.

11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulmak
isterim,

12. Deney sonuglarimin dogritlufunu aragtirmaya gerek
duymam.

13. Herhangi bir gey okurken cluduklarimin dogru otup
olmadigini ditgitniiriim

14, Merak ettigim sorularin cevabunu verirken
cevaplarimn dogrulugunu kanitlamaya gerek duymam.
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15. Derste yapmak istegim deneylerin, merak ettigim
sorularin cevabin

| bulmami saglamasini isterim.
16. Ofretmenin bir konuyu anlatirken bana sorular
sormas!im isterim. '

17. Ogretmenin sordugu sorularin beni diiginmeye
zorlamastn! jstemem. .

18, Derste Ofrendigim konularla ilgili daha derin
aragtirmalar yapmak
isterim.,

19. Ogretmen konuya girerken ilgimi gekecek sorular
sormasinl isterim.

20, Bilimsel sonuglari elde etmek i¢in deney yapmam
gerektigini dilgtinlirim.

21, Beldedigim sonucu alamazsam yaptigim deneyi tekrar
gbzden gegiririm.

22. Derste Ogrendilderimi baska kaynaldari arastirarak
dogrulugunu kontrol ederim. '
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Adi Soyadn:
Numarasi: Sinify:

EK-5 FEN OGRENMEYE YONELIK MOTIVASYON OLGEG]

Ag{klama: Sevgili 6grenciler bu olgek sizin fen 6grenmeye yénelik motivasyonunuzu beliemek
amactyla hazirlanmistir. Bu 6lgekte, Fen ¢grenmeye yonelik motivasyon climieleri ite ilgili her
cimlenin  kargisinda  KESINLIKLE ~ KATILIYORUM,  KATILIYORUM, KARARSIZIM,
KATILMIYORUM ve KESINLIKLE KATILMIYORUM olmak tizere bes segenek verilmistir, Her
clmleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize en uygun gelen secenegi isaretleyiniz,

Kesinlikle Katilyorum
Kesinlikle Katiimiyorum

Katihiyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

1 | Fendeki yeni fikirleri égrenmek isterim.,

2 | Okulda ¢gretiimeyen fen konulariyla da ilgilenirim:

3 | Ogretmenin sinifta anlattigl bilgilerden daha fazlasim

arastirmak isterim.

Yeni fen konularnt hakkinda bilgi edinmek isterim. i

Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

Fen problemlerinin - cevaplannt  arastirmakian

hoslanirim,

7 | Yuksek not aldijimda 6gretmeninim simfta bunu ilan

etmesini isterim.

8 | Sinifta gozdugumiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren
kist olmak isterim.

9 | Fen dersinde gosterdigim cabalarin  6§retmenim
tarafindan takdir edilmesini isterim.

10 | Ogretmenimizin soyledigi anemli bilgileri kagirmamak
icin gok ¢aba sarf ederim.

11 | Fen derslerinde 6gretmenimin goézine girmek igin ok

caligirim,




12 | Ogretmenimin  verdigi ev  édevilerinin yapilip
yapilmadigini kontrol etmesini isterim.

13 | Fen bilgisi derslerinde sinif arkadaglanma yardimci
olmaktan hoslanirim.

14 | Fen derslerinde arkadaslarimla grup calismalan
yapmay! severim,

15 | Ev ddevlerini, daha ¢ok bilgi é§renmeme yardimel
oldugu icin severim.

16 | Klguk gruplarda calismay! severim,

17 | Fen bilgisiyle ilgili kitép ve ders notlarimi sinif
arkadaslarima 6diing vermek istemem,

18 | Grup caligmalannda, di§er arkadasglarnimin fikiferini
dnemsemem.

19 | Fen &devlerimi en iyi sekilde yapmaya ¢alisirm.

20 | Ogretmenimin konuyu &greticken detayll aciklama
yapmasini isterim.

21 | Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiksek notu almak
isterim.

22 | Sinif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

23 | Grup etkinligi-yaparken arkadaglanmin ¢alismak igin

beni segcmelerini isterim.
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EK-6 CANLILAR DUNYASINI GEZELIN VE TANIYALIN BASARI TESTI

1.  Bilim insanlan
simaflandirmiglardur,
hangisi bulunmaz?

canhlart  kolay inceleyebilmek igin
Bu smiflandrmanie  iginde  asagidekilerden

A. Bitkiler
C. nsanlar

B. Hayvanlar
D, Mantariar

1.Mantarlar bitkiler siufinda yer almaktadir,
2.Canllar 3 gruba ayrihr ; bitkiler, hayvanlar, insanlar.
3.Mantarlar canlilar sinifinda ver almaz.

4.insanlar hayvanlar simifinda yer almaktadir,

2. L. Kiibra, nemli bir ortamda biraktifi ekmegin kiiflendigini gbriyor,
ILAyse, annesinin  yaptifn ekmegin  hamurunun  kabardiim
gozliyor.
II1.Alp’in kardesinin agzinda pamukguk oluguyor.

Yukaridaki olaylarin hangisinde mantarlanin rolil vardi?

A. Yalmz]
C.Ivell

B. Yalmz 11
D -1 ve IR

1.Ekmegin kiiflenmesinde kiif mantarlar, hamurun kabarmasinda
maya mantarfan, gocuklarin apzinda olugan pamukgeuk hastaligima ise
;hastalik yapan mantarlar neden olur,

2.Hamurun kabarmasinda ve pamukguk olusumunda mikroskobik
canlilar rol oynar.

3.Ekmegin kiiflenmesinde kilf mantarlart ve hamurun kabarmasinda
maya mantariar1 rol oynar,

4.Mantarlar sicak ve nemlj ortamlarda bulunur,

3. Agafmdakilerden hangisi mikroskobik canhlara ait bir tzellik
degildir?

A, Bazilan kolera, tifo gibi hastaliklara neden olur,

B. Bazilar siitiin yogurt olmasini saglayan yararh caniilardir.

C. Bazilar1 besin maddelerini bozarak zehirlenmemize neden olur,

D. Mikroskobik canlilar her yerde yasarlar,

1.Stitten yoBurt elde etmemizi mantarlar saglar,

2.Mikroskobik canlhlarin yararlan ve zararlan vardir fakat
mikroskobik canlilar kolera ve tifo gibi bu kadar ciddi hastahklara yol
apmaz,

3.Mikroskobik canlilar suda, havada, toprakta ve difier canhlarn
viicutlaninda yasayabilitler,

4 Mikroskobik canlilar sadece bozar ve zehirler fakat hastalik yapmaz.

4. Hangi cins mantarlar glivenle yiyebiliriz?
A. Kiilttir mantarlari

B. Agag gvdesinde yetisen mantartar

C. Ormanda yetigen mantarlar

D. Bahgemizde yetisen mantarlar

1.Bahgemizde yetisen mantar organik oldugu igin onu tercih
etmeliyiz,

2.Aga¢ govdesinde yetigen mantarlar hem dogal hem de daha
saglikhdir, ]

3.0rmanda yetigen mantarlar daha lezzetlidir.

4.Sapkali mantarlars ayirt etmek zordur bundan dolayr kidltir
mantaninin diginda mantar yememeliyiz,

S.Agagidakilerden hangisinde numaralandiriimig  boldmler yanlis

eglestiriimistir?

v

B. I1 -Disicik tepesi
D IV- Cigek sapu

A. 1- Tag yaprak
C. Il - Yumurta
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1. Yumurta degil gigegin tomurcugudur,

2.Cigek sap1 gdvdede olur ve tuttufumuz yerdir.

1.Bitkilerde yumurta olmaz.

4.Cigek sapt degil ganak yapraktir.Canak yaprak gicegin govdeye
tutundugu kisimdur,

6. Agagidakilerden hangisi bitkilerde ¢igegin gbrevidir?
A. Besin {iretme

B. Su ve mineralleri alma

C. Terleme yapma

D.Ureme

|.Besin firetme ¢igegin gdrevidir,

2.Cigegin biyliyebilmest igin suya ve minerale ihtiyact vardir,
3.Cigek bir bitkinin ireme orgamdir.

4. Cigekler terleme yapamazlar,

7.Yaprakla {lgili olarak verilen ifadelerden hangisi vanhsnr?

A. Yaprakta solunum yapilir.
B. Terleme yapmazlar,

C. Besin iiretirler.

D. Oksijen firetirler,

1. Biikinin yaprag: genellikle yesildir. Bitkinin besin iiretmesini
saflar, ayrica bitkinin solunum v& bogaltimin saglar,

2. Yapraklar gok ince olduklarindan besin iretemez. Besinleri bitkiler ,
hayvan!ar ve insanlar firetir.

3. Yapraklar solunum yapamaz , solunumu agaclar gergeklestirir,
4.Oksijeni agaglar ve yapraklar temizler, {iretemezler.

8. Asafidakilerden hangisi dogal dengenin bozulmasina neden ofmaz?
A, Sofra artiklarinun topraga gbmiilmesi,

B. Kullanilmig sularn akarsulara karigmast,

C. Ormantarin tahrip edilmesi.

D. Elektrik enerjisinin firetiminde k8mtr kultanilmast.

LElektrik enerjisi firstiminde komir kullanmak dogal dengeyi
bozmaz giinkit elektrik retiminde de kdmir kullaniimaktadir. Komir
kullanmak tilke ekonomisi ve cevremiz igin yararhidir.

2.80fra atiklan aynsarak topraga karigabildigi igin dogal dengeyi
bozmaz.

3.Kullamims sulan antip temizleyebildigimiz icin dogal dengeyi
bozmaz.,

4.0rmanlarin tahribi dogal dengeyi bozmaz ¢inkii tahrip koryma
demektir,

9.Bitkinin toprak iistiinde bulunan kismiymm, Baz bitkilerde sert ve
kaln, baz bitkilerde yumugak ve ince olurum. Topraktan alinan
maddelerin  yaprakiara taginmasmi saglanm. Cigek, yaprak ve
meyveler bana tutunur,

“Yukarida agtklanan bitki b8limi) agagidakilerden hangisidir?

A. Cigek
C. Yaprak

B. Kik
D. Gévde

1. Kok yere tutundugu igin ¢igek,yaprak ve meyveleri o tagir,
2.Cigek, yaprak ve meyveler yapraklarin istlinde yetigirler,
3.Gtivde saptir veltagimay1 saglar,
4.Bitkinin gvdesi maddelerin
yapraklarin futunmasini saglar.

taginmastny, ¢igek meyve ve

10. Agagidzki bilgilerden hangisi dogrudur?

A. Kuglar yumurta ile gogalirlar.

B. Stirilngenler bagkalagim gegirir,

C. Omurgalt hayvanlarin tim{ yavrularin siitle besler.

D. Akeiger solunumu yapan hayvanfarin hepsi karada yagar.

LAkciger solunumunu karada yasayenlar, solungag solunumunu ise
suda yesayanlar yapar,

2.Kuslar memeli degildir.

3.0murgali hayvanlarin hepsi siit ile beslenmektedir.

4.Kuglar yumurtfarlar ve yumurta ile cogalirlar,



11. Emre balik ve kurbapanin 6zelliklerini yazmis. Emre’nin yazdigs
Ozelliklerden hangisi sadece kurbagava aittir?

1. Omurgah grubunda ver alirlar.

It. Yumurtayla ¢cogalirlar,

NI.-Suda yasarlar.

1V. Akceiger ve deri solunumu yaparlar.

Al B. 1V

C 1 D. it

1. Kurbagalar yumurta ile ¢ogaliriar.

2 Kurbagatar omurgall grubunda yer alir ama bahklar omurgali
degildir.

3.0murgasiz hayvanlar yumurtasiz iirerler.

4 Kurbapalar ergin hale gelinceye kadar suda yasar ve solungag
solutumu yaparlar fakat baliklar sadece solungag solunutu yapartar.

12.Asapidakilerden hangisi bitki kSklerinin grevlerinden degildir?
A. Topraktaki suyu emmek,

B. Besin depo etmek,

C. Bitkinin dik durmasini saglar,

D. Bitkinin tutunmasiru sagiamak,

1.Bitkinin tutunmasin kk degil gdvde saglar.
2. Bitkinin dik durmasini gévde saglar

3 K6k topraktaki suyu ememez,

4 Bitkiler besin depo edemezler.

13.Agapidakilerden hangisi ormanlarin yararlarindan degildir?
A. Canlilara besin ve oksijen saglamalari,

B. Havanin temizlenmesini saglamalan,

C. Canlilarin yasayabilecegi ortanu saglamalari,

D. Havadaki karbondioksit miktarinim artigi

1.Ormanlar yasam atan olugturmazlar.
2.0rmanlar  karbondioksit miktarint
arttirirlar.

3,0rmenlar canlifara besin saglayamazlar.
4.Ormanlar havanin temizlenmesini saglayamaz,

azaltip, oksijen miktarim

14.Asagidakilerden hangisi hava kirliligi olusturan ctmenlerden
degildir?

A, Egzozlardan ¢ikan gazlar,

B. Erozyon

C. Coplerin yakiimasn

D. Fabrika baca gazlan

1.Egzozlardan fazla duman ¢tkmadigi i¢in hava kirliligi olusturmaz.
2.Erozyon toprak kaymastdir ve hava kirliligine yol agmaz,
3.Coplerin yakilmas: gevre kirliligini &nledigi igin hava kirliligi
olusturmaz,

4.Fabrika bacalarindan g¢tkan gazfar iyi gazlardir, bundan dolays
havay1 kirletmez.

15,Asagidekilerden hangisi canllari sumiflandirmada  kullantlan
ozelliklerdendir?

A. Solunum B.Bilylime ve iireme

C. Beslenme D. Hepsi

1.Her canhi solunum ve beslenmeyi aym sekilde gergeklestirirken
biiytime ve iiremeyi aym sekilde gerceklestirmez.

2.Hayvanlar solunum yapmadan yagamlarin sitrditremezler.

3.Bilim insanlan canhlan simuflandirerken onlarin solunum, bogaltim,
hareket etme, beslenme, bliylme ve {ireme gibi benzer dzelliklerini
dikkate alrmglardur.

4.Canhlarn beslenme gekilleri gok Snemlidir.

16. Asagidakilerden hangisi memeli hayvanlarin ortak 6zelliklerinden
biri degildir?

A Vicutlar killarla srttiidiir,

B. Akceigerleriyle solunum yaparlar.

C. Akciger ve deri solunumu yaparlar.

D. Yavrularim dogurup siitle beslerier.

1.Akeiger solunumu yapan memeliler dogurarak gogalirlar. Vileutian
genel olarak killarta kaphdir.
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2,Tim memeli hayvanlarin viicutlar kiflarla ortilli degildir Srnegin
balina ve yunustarmn viscutlarl titylerle &rtiili degildir,

3.Baz1 memeliler solungag solunumu yaparlar,

4. Her memeli hayvan yavrusunu siit ile beslemez, dojadaki baz
canlilar ile bester.

17, Asagidaki canlidardan hangisinin  karsisindaki smuflandirma
yanlisar?

A. Baliklar-omurgal:

B. Stiriingenler-omurgastz

C. Kuslar-omurgalt

D, Bécekler-omurgasiz

1.Bdcekler omurgali canlilardir ¢iinkt biceklerin kanatlan vardir.
2.Stiriingenler omurgall canlilardsr.

3.Baliklar suda yagadiklar igin omurpalari yoktur, bahklarda kilgtk
vardir.

4 Kuglar omurgali degildir ¢tinki kuglar dik duramaz.

18.Asagidakilerden hangisi
degildir?

A. Viicutlar kitin denilen kalin bir deriyle kaplidir,
B. On tyeleri kanat bigimini almustur.

C. Yumurtayla gogalirlar,

D. Disleri yoktur, gagalar geligmistir,

kuslarin  ortak dzelliklerinden biri

.Kuglar yumurtayla ¢ogalmazlar, kuglar yumurtlayamazlar.
2.Kuslann disleri vardir ve gagalarn yoktur.

3.Kuslarin vileutlan titylerle kaplidir, kuglarda kitin yoktur.
4.Kuslarin 8n Gyeleri kanat bigiminde degildir.

19.Asapidakiterden hangisi toprak kirlifigine neden olmaz?

A. Bitkilerin d6kitilen yapraklar.
B. Tarim ildglari

C. Deterjanlar

D. Kimyasal atiklar

1. Bitkilerin dékiillen yapraklari ayrigarak topraga kartgir ve bitki besin
maddesi olabilir.

2.Kimyasal atiklar su kirliligine neden olur toprak kirlilifine neden
olmaz, '

3.Deterjanlar temizlemek igindir bundan dolayr toprak kirliligine

-neden olmaz.

4.Tarim ilaglan bitkilere yarar saglamak igindir toprak kirfiliZine
neden olmaz .

20, Bitkileri kendi aralarinda sinifland:rirken agagidakilerden
hangisine bakmayiz?

A. Cigek B. Kok

C. Dal D. Gdvde

1.Cigek, giivde ve dallan girliyoruz ama kokil géremiyoruz bundan
dolay: siuflandirma yapilirken ktke bakmayiz.,

2. Bitkilerin ¢ok gesitli gigekleri vardir hatta bazilarinmn gigekleri
yoktur.

3.Cigek, dal, kske bakilir fakat gvde pek dnemli degildir bundan
dolay: bakilmaz.

4 Bitkiler k6k, gbvde ve ¢igek olarak siniflandirlirlar,

21. 1. Orman yanginlan

I1. Akarsularin kirfenmesi

111.Havadaki karbondioksit miktarinin artmasi
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri insan faaliyeti sonuct
olusan ¢evre sorunudur?

AYalnzl B.Yalmz i CHvelll D.LTIvelll

1.Insanlar akarsulan kirletir ve denizlerde kirlenir.

2.Insanlar atiklarin attiklan igin akarsular kirlenir, sigara igtikleri igin
orman yanlar olusur.

3.Hepsi Insan faaliyetleri sonucunda ortaya gikan gevre sorunlaridir.

4 Ormanlar kendi kendine yanmaz bizlerin dikkatsizliinden ve
yapt:fimiz olumsuz davraniglardan dolay: orman yangmnlari olugur.



EK-7 STEM (FeTeMM) OGRETIiM YONTEMININ UYGULANMASINA iLiSKiN OGRENCi GORUS
FORMU

YONERGE

Degerli Ogrenciler,

Asagida Fen Bilimleri dersinizin “Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim” linitesinde uygulanan
STEM(FeTeMM) Ogretim yontemiyle ilgili sorular yer almaktadir. Bu sorularin amaci STEM
Ogretim Yontemini degerlendirmektir. Bu calismada sizden beklenen asagidaki sorulara
olabildigince ayrintili ve icten cevaplar vermenizdir. Cevaplariniz litfen her sorunun altinda yer
alan bosluklara yaziniz. Calismaya katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederim.

Eda SALMAN PARLAKAY

MKU Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Fen bilimleri dersinin diger iinitelerinin de STEM(FeTeMM) 6gretim yontemi
ile islenmesini ister misiniz? Bu konudaki diisiincelerinizi ayrintilariyla aciklayiniz.

2. STEM(FeTeMM) 6g8retim yontemi ile islenen derslerin diger derslerden en
onemli farklari nelerdir? Bu konudaki diisiincelerinizi aciklayarak yaziniz.

3. STEM(FeTeMM) 6gretim yénteminin olumlu ve olumsuz yénleri nelerdir?
Bu konudaki diisiincelerinizi aciklayarak yaziniz.
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U Ek 8 Canlilar Etkinlikler

OGRETME - OGRENME ETKINLIKLERI

ETKINLiK1: Canllari Simiflandiralim

Bir bilim insam. oldugunuzn diigtintin canh varliklari smiflandirmamz istenmektir. Bilim
insanlari canli varliklar smiflandirrken neleri dikkate almaglardir, Kendi siniflandtrmaniz yapsamz
nasil bir siniflandirma yapardiniz?

O Bu aragtirma sorusunt yamtlamak igin nasit bu‘y 1 izlenmelidir? Kasaca agiklaymz : .
4)&.’1”3 f%ﬂ!i !amr}mm ................ @( »ﬂ*“-) ....... i b(; w!f'") ...... 3. Olonvaa. . afa i L
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Etkinlik: Smifa getirilen g¢esitli canh fotograflar1 Ogrencilere gosteriler. Cevrenizde
gordiigtiniiz gigekler, agaglar, biittin hayvanlar canh varliklar smifina girer, Bir bilim insant oldugunuzu
dilsintiniiz. Bu durumda asagidaki fotograflarda yer alan canl varliklarn nasil simflandmirdimz? Kendi
siiflandirmanizi yapmiz ve bilim insanlarmm yaptifi simiflandirma _ile kargilastirmiz, :
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ETKiNLiKZ: Goéremedigimiz Canlilar

Mini Arastirma:
Cevremizde gordigimiiz canhlarm diginda gozlimiizle goremedifimiz bagka canlifarda var midu? Bu

canlilar nasil canlilardir? Bu canlilart nasil grebiliriz?

Bu aragtirma sorusunu yalzjtlamak igin pasil bir yol 1zlenmel1d1r‘? Klsaca ac;lklaymm :
\fﬁ .....U.Q ......... Lo Zﬁu“ TR I TS OO ardaidie. seaih (s, Yk g sohboa N
SN AN Yo tok Sy L Wl o a.i.\.,._.»a:}s.A..%.f.‘ ...................................................................

Herhangi bir su birikintisi, siis havuzu veya akvaryumdan alinan bir kavanoz suyun igine kuru yaprak,
meyve kabugu, saman vb. atilir. Ik ve aydinhk ortamda birkag glin bekletilir. Bu kavanozdan alinan bir damla su
ile preparat hazirlanir, mikroskopta incelenir, Mikroskopta gizlemlenen canhlarin resimleri cizilir. (Bu etkinlikte
amacimiz mikroskobik candilar gézlernlemek, ayrica hareket gibi canhlik 8zelliklerine dikkat gekilmelidir).
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Bir mikroskobun bliylitme giiciinii, g6z mercegi ve objektif birlikte belirler.
Merceklerin iistiinde bityiitme gii¢leri yazihidir. Omegin géz mercegi, bir nesneyi genellikle
10 kez
biiytitiir ve bu "10x" seklinde ifade edilir. Bir mikroskobun toplam biiylitme gliciinii ortaya
gikarmak iginse basit bir hesaplama yeterlidir. Yapacagimz tek sey, gbz merceginin bityiitme
gliciiyle objektifin bilyiitme giiclinii carpmaktir, Diyelim ki, gz mercegi bir nesneyi 10 kez ve
objektif de 4 kez biiyiitebilivorsa bu, mikroskobunuzun bir nesneyi 40 kez (4 x 10) biiyiiterek
gosterdigi anlamna gelir.

Birgok 1s1k mikroskobunun, {i¢ objektifi vardir. Déner bir diizlemde yer alan bu {i¢
objektifien
her birini ayr1 ayri kullanabilirsiniz. Bunlarin biiyiitme glicleri birbirinden farklidir ve genelde
sirastyla 4x, 10x ve 40x’dir. Bu, eder goz mercegi 10x biiylitmeye sahipse, mikroskobunuzun
toplam bliyiitme giiciinlin sirasiyla 40x, 100x ve 400x oldugu anlamma gelir.

( http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/pdf/mikroskop.pdf)

Aragtirma Sonucu: Mikroskopta gézlemledigimiz su damlasinda gizlemlediklerimizi asagiya ¢izelim.
Arkadaslarmmizin cizimleri ile karsilagtirarak tartisalim,

ETKINLIK3:
Mini Arastirma: Sapkamin Altmdaki Gergek

Agilkta uzun stre tuttugumuz ekmegin kitflenerek vesil pamuksu bir Sriintilye kaplandifin

gormilgtintizditr. Sinifa getirilen kiifli ekmek, limon ve recel dgrencilere gosterilir. Sizce ekmegin, limonun
regelin tizerindeki ye§11 E;a uksu drunnﬁore%aﬂn kaynaklanmagtie?

.Qw"z U ................ ﬂ‘\m uladie. ...
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ETKINLIK4:
Mini Arastirma: Kiiciik Canhlar Ty Basinda

Mantarlarin farkl gegitleri vardir, Mantarlar yeryiiziinde genig bir alana yaylmiglardir mantarlarn hepsi
zararhmadir?

11 aragturma sorusunu yanitlamak i¢in nasil bir yol 1zlen{nelld1r‘?
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OCGRETME - OGRENME ETKINLIKLERI

ETKINLiK1: Canhlar: Simiflandiralim

Bir bilim insam oldugunuzu digiiniin cank varhklan smiflandirmaniz istenmektir, Bilim
insanlar1 canlt varliklan simiflandirirken neleri dikkate almiglardir. Kendi simflandirmaniza yapsaniz
nasit bir siniflandirma yapardimz?

{ Bu aragtirma sorusunu yanitlamak i¢gin nasﬂ bir yolﬁlzlenmel dir? Kisaca agiklayiniz, z o
H—w. %fﬁ\ ...... ’)u%cm C{M . e %wuﬂ' A0 Naa. a0 hﬁgﬂ SEgakls -
h.\.@z’hf‘; ENEL ... e R SR b;ﬁm mgén"rﬁnq Bttt ettt e e ee et et e e e e et et r e et rnes

Etkinlik: Smfa getirilen ¢esitli canh fotograflarnn Ogrencilere gosteriler. Cevrenizde
gordiigtiniz gigekler, agaclar, biittin hayvantar canh varliklar smifina girer. Bir bilim insam oldugunuzu
distinimiiz. Bu durumda agapidaki fotograflarda yer alan canl varliklar: nasil smiflandirirdimz? Kendi
siniflandirmantzi yapmiz ve bilim msanlarinin yaptxgl simniflandirma ile karsilagtrmiz,

Ara “rma ;;3“"‘“ Qfﬂqﬂ\& s LY o Lr MB; wﬁcﬁm bfll‘w Efﬁf ...... u vlﬁ}w i, @%‘\
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: ﬂf ci{‘c WL i) }f«f("\ . ﬁl .i». @gl Sﬁ,gn&f ...... 2 @%{..-.5..;,[‘;1@«;’@“(‘;
L5 E\?ﬂ MUQ&SC NThr. AT8 l_gu uﬂmﬁ....q ﬁ‘%’ﬂ e .f‘h uc tﬁ.f WaeE L kaes L:t& Ly
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ETKINLIK2: Géremedigimiz Canlilar

Mini Arastirma:
Cevremizde gtrdiiglimiiz canblarm diginda goziimiizle gbremedigimiz bagka canlilarda var midir? Bu
canhlar nasil canlilardir? Bu canlilari nasil gorebiliriz?

Bu gragticma sorusunu yamtlamak 19m nasi bir yo %mlenmehdlr? Kisaca agikla | l
\ ........ B .. mCo m’”mw’n ...... Q?ﬂ{ . ST ir Y]t‘ ...... Qantiie
E)\lmif‘ { .Q.ff.i.(.lfﬁ'{ .[/“p(az;\ae,wé ....... LPG gt ﬁiﬁ C%Gq.; 20, Q‘% E baldoei‘.i.ﬁ .............

Herhangi bir su birikintisi, sls havuzu veya akvaryumdan alinan bir kavanoz suyun icine kuru yaprak,
meyve kabugu, saman vb. atilir. ilik ve aydinlik ortamda birkag glin bekletilir. Bu kavanozdan alinan bir damla su
ile preparat hazirlanir, mikroskopta incelenir. Mikroskopta gézlemlenen canlilarin resimleri cizilir. {Bu etkinlikte
amacimiz mikroskabik canlilari gézlemlemek, ayrica hareket gibi canlilik 6zelliklerine dikkat cekilmelidir).

]
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Bir mikroskobun biiylitme gliciinil, géz mercegi ve objektif birlikte belirler.
Merceklerin iistiinde bitytitme giigleri yazihdir. Ornegin géz mercegi, bir nesneyi genellikle
10 kez
bilyiittir ve bu "10x" seklinde ifade edilir. Bir mikroskobun toplam biiylitme giiclinii ortaya
¢ikarmak iginse basit bir hesaplama yeterlidir. Yapacagimz tek sey, gz merceginin biiyiitme
glicliyle objektifin biiylitme glictinii ¢arpmaktir. Diyelim ki, g6z mercegi bir nesneyi 10 kez ve
objektif de 4 kez bilylitebiliyorsa bu, mikroskobunuzun bir nesneyi 40 kez (4 x 10) bityiiterek
gosterdigi anlamina gelir.

Birgok 151k mikroskobunun, ¢ objektifi vardir. Doner bir diizlemde yer alan bu ii¢
objektiften
her birini ayr1 ayr kullanabilirsiniz. Bunlarin biiytitme gii¢leri birbirinden farkhidir ve genelde
sirastyla 4x, 10x ve 40x’dir. Bu, eder gdz mercegi 10x biiylitmeye sahipse, mikroskobunuzun
toplam biiyiitme giicliniin sirastyla 40x, 100x ve 400x oldugu anlamina gelir.

( http://www.biltek.tubitak.pov.tr/cocuk/pdf/mikroskop.pdf)

Aragtirma Sonucu: Mikroskopta gizlemledigimiz su damlasimda gbzlemlediklerimizi asagiya cizelim.
Arkadaglarimizin ¢izimleri ile karsilagtirarak tartigahm,

ETKINLIK3: ,
Mini Arastirma: Sapkamn Altindaki Gergek

Agikta uzun stire tuttufumuz ekmegin kiiflenerek yegil pamuksu bir orimtilye kaplandigm
gﬁmﬁ@ﬁnﬁzdﬁr Smmfa getirilen kufiii ekmek, limon ve recel 6grencilere gc‘isterilir Sizce ekmegin, limonun,
regelin iizerindeki yesil pamuksu Sriintii necien kaynaklanm t]r‘? \A
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ETKINLIK4:
Mini Aragtirma: Kiiglik Canlilar Is Baginda

Mantarlarin farkh gegitleri vardir, Mantarlar yeryliziinde genis bir alana yayihmiglardir mantarlarm hepsi

zararhmldlr‘?
]ﬁ)ar stirma soru%~ Tyamtlamak\ig:in sﬂ it yol 1zlenmelld1r‘? ! \;
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OGRETME - OGRENME ETKINLIKLERI

ETKINLIKI Canlilar1 Smuflandiralim

Bir bilim insan oldugunuzu diistintin canli varhklar sintflandirmaniz istenmektir. Bilim
insanlari canl varhklan stmflandirirken neleri dikkate almiglardir, Kendi simflandirmanizi yéipsamz'
nasil bir siiflandirma-yapardiniz?

Bons..., ﬁ)m..."..%“”‘“ T eaAAN ‘}}i‘él?}.‘i.‘i:?yf’.‘fz?“f...flf.‘.’t‘\ ng‘mi‘?fl.‘i‘?ﬁmif}@...cg\ \an
A i : J‘L;, afiz,; ‘\% AN L a&{}W%ﬁ._.. ("3{\1 D @c‘ ...... @ma V\g\@f
@,h& O 8

Etkinlik: Smufa getirilen cegitli canh fotograflar1 Sgrencilere gosteriler. Cevrenizde
gordiigliniz gigekler, agaclar, biitin hayvanlar canli varliklar sifina girer. Bir bilim insani oldugunuzu
diigiiniinitz. Bu durumda agagidaki fotograflarda yer alan canli varhklar nastl smiflandirirdiniz? Kendi
sm1ﬂand1rman121 yapiniz ve bilim figanlarmm yaptig1 siniflandirma ile karg;}la§tn‘mlz
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ETKINLIK2: Géremedigimiz Canlilar

Mini Aragtirma:
Cevreinizde. gordiigiimiiz canhlarm digmda gozumuzle goremedlglmlz bagka canhlarda var mudir? Bu
canlilar nasil canhilardir? Bu canhlar: nasil gorebﬂmz?““”'"

B@t Ma so sunu yamthmak g;m I‘I?Sl bir yol izlenmelidir? Kisaca agiklayiniz,
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Herhangi bir su bmkmtisi, siis havuzu veya akvaryumdan alinan bir kavanoz suyun igine kuru yaprak,
meyve kabugu, saman vb. atilir. ik ve aydinlik ortamda birkag giin bekletilir. Bu kavanozdan alinan bir damla su
ile preparat hazirlanir, mikroskopta incelenir. Mikroskopta gdzlemlenen canhitarin resimleri gizilir. (Bu etkinltkte
amacimiz mikroskobik canlilarl gzlemlemek, ayrica hareket gibi canlilik dzelliklerine dikkat gekilmelidir).
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Bir mikroskobun biiylitme giiclinii, gz mercegi ve objektif birlikte belirler.
Merceklerin tistiinde biiyiitme gligleri yazihidir. Ornegin gbz mercegi, bir nesneyi genellikle
10 kez
biiylitiir ve bu "10x" seklinde ifade edilir. Bir mikroskobun toplam biiyiitme giiciinii ortaya
¢ikarmak iginse basit bir hesaplama yeterlidir. Yapacaginiz tek sey, gbz merceginin biiyiitme
gliciiyle objektifin bilytitme glictinil garpmaktir. Diyelim ki, géz mercegi bir nesneyi 10 kez ve
objektif de 4 kez bilylitebiliyorsa bu, mikroskobunuzun bir nesneyi 40 kez (4 x 10) bijytiterek
gosterdigi anlamina gelir.

Birgok 151k mikroskobunun, ii¢ objektifi vardir. Déner bir duzlemde yer alan bu ii¢
objektiften
her birini ayn ayr kullanabilirsiniz. Bunlarin biiyiitme gii¢leri birbirinden farkhidir ve genelde
sirastyla 4x, 10x ve 40x’dir. Bu, eder g6z mercegi 10x biiyiitmeye sahipse, mikroskobunuzun
toplam biiyiitme glictinlin sirasiyla 40x, 100x ve 400x oldugu anlamina gelir.

( hitp://'www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/pdf/mikroskop.pdf)

Arastirma Sonucu: Mikroskopta gdzlemledifimiz su damlasinda giézlemlediklerimizi agsagiya cizelim,
Arkadaslarimizin gmmlerl ile karsilastirarak tartigalim.
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ETKINLIK3:
Mini Aragtirma: Sapkamin Albindaki Gergek

Agikta uzon sfire tuttufumuz ekmegin  kiiflenerek  yegil pamuksu bir oriintltye kaplandiini
gdrmistiniizdtir. Smifa getirilen kiiflii ekmek, limon ve regel 6grencilere gosterlhr Sizee ekmegin, limonun,

regelin tizgrindeki yesil pamuksu Sriintii ned n k naklamm 1r’? k \
aﬁ ........ J:.f u’( !f\'lg'\ o g;\
Cai Cub
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ETKINLIK4:
Mini Aragtirma: Kiigiik Canlhlar Is Baginda

Mantarlarim farklt ¢egitleri vardwr. Mantarlar yelyuzunde genig bir alana yayitmiglardir mantarlarin hepsi
zararlomidir?

Bu aragt a;soTusunu amtlgmak ici nasxﬂol iz dir? ,L \{ N
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Ek 9 Bitkiler Etkinlikleri _
OGRETME — OGRENME ETKINLIKLERI

ETKINLiK1:; Canhtari Smiflandirahm

Bir bilim insant oldugunuzu diigtiniin canli varliklari siniflandirmanz istenmektir. Bilim
insantar1 canli varliklar siniflandirirken neleri dikkate almiglardir. Kendi smiflandwmanizi yapsamz
nasil bir siiflandirma yapardiniz?

Bu aragtirma sorusunu yamitlamak icin nasi] bir ol izlenmelidir? Kisaca agiklaymiz

Qo.cei‘k mn\ nf 9., aemw\\c\e@m\ NCw foe "&\i&é{éii“\E{é'if'\é;é';;%&{é}im%55\2"@;\“@
\.{ T Y RO UUUUTUUUTRRRTUTTUROT | SO

Etkinlik: Siufa getirilen ¢esiti canli fotograflari 6grencilere gosteriler. Cevrenizde
gordiigiiniiz ¢igekler, agaglar, biitiin hayvanlar canh varlidar simfima girer. Bir bilim insan1 oldugunuzu
ditstiniiniiz. Bu durumda asagidaki fotograflarda yer alan canh varliklar: nasil simflandirrdimz? Kendi
smiflandirmanizi yapmiz ve bilim insanlarmin yaptig1 siuflandirma ile karsilagtirmiz.

Arastirma Sonucu:

'Miiﬁéiéﬁl\ﬁ&&ﬁﬁﬁ&&‘%i; """ prsha }l""é'c—i"\'é;;{‘";11;;\1;.1;"\;;9&\ 'éﬁéﬁﬁﬁﬁ':"ﬁﬁ'.ﬁ'éé'c;é‘é\' """""" Cadvdelen,
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(\J )um:& Af* 1;{ Qu u....mﬂd‘os\m)& éi %ﬂvuﬁm{:j.s .........................................

ETKINLIK?2: Géremedigimiz Canhlar

Mini Arastirma:
Cevremizde gordiigiimiiz canhlarin disinda gdziimiizle gremedigimiz bagka canlilarda var mudir? Bu

canhlar nast! canlilardir? Bu canllari nasil gorebiliriz?

Bu arastirma sorusunn yanitlamak igin nast bir yol izlenmelidir? Kisaca agiklayiniz,

he‘\ P P L’é&%&dﬂbﬁ.b}ﬁé ....... cortiol . vendG Buntert. bz sletar cenihi...
L.B00 M‘ \v? P:\(»Qc:\a%\\

Herhangi bir su birikintisi, siis havuzu veya akvaryumdan alinan bir kavanoz suyun i¢ine kuru yaprak,
meyve kabugu, saman vb. atilir. ik ve aydinlik ortamda birkag gtin bekletilir. Bu kavanozdan alinan bir damla su
ile preparat hazirfanir, mikroskopta incelenir. Mikroskopta gozlemlenen canlilarin resimleri cizilir. (Bu etkinlikte
amacimiz mikroskobik canlilar gézlemlemek, ayrica hareket gibi canhlik dzelliklerine dikkat gekilmelidir).
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Bir mikroskobun biiyiitme giiclinii, g6z mercegi ve objektif birlikte belirler.
Merceklerin iistiinde biyiitme giicleri yazilidir. Ornegin gz mercegi, bir nesneyi genellikle
10 kez
biiytitiir ve bu "10x" seklinde ifade edilir. Bir mikroskobun toplam biiylitme gliciinii ortaya
¢ikarmak iginse basit bir hesaplama yeterlidir. Yapacagimz tek sey, goz merceginin blyiitme
giictiyle objektifin biiytitme glictinii garpmaktir, Diyelim ki, g6z mercegi bir nesneyi 10 kez ve
objektif de 4 kez bilytitebiliyorsa bu, mikroskobunuzun bir nesneyi 40 kez (4 x 10) biiyiiterek
gosterdigl anlamina gelir.

Birgok 151k mikroskobunun, ii¢ objektifi vardir. Déner bir dizlemde yer alan bu iig
objektiften : :
her birini ayr1 ayn kullanabilirsiniz. Bunlarin biiyiitme giigleri birbirinden farklidir ve genelde
sirastyla 4x, 10x ve 40x’dir. Bu, eder gz mercegi 10x biiylitmeye sahipse, mikroskobunuzun
toplam biiyiitme giicliniin sirasiyla 40x, 100x ve 400x oldugu anlamina gelir.

( http://www.biltek tubitak.gov.tr/cocuk/pdf/mikroskop.pdf)

Aragtirma Sonucu: Mikroskopta gizlemledigimiz su damlasmda gozlemlediklerimizi agagiya cizelim.
Arkadaslarimizin ¢izimleri ile karsilastirarak tartisalim.

Ldede, &;&ﬁgﬁ%é@\iﬂ\};;ﬂﬁﬁ
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ETKINLIK3:
Mini Arastirma: Sapkanin Altindaki Gergek

Acikta uzun slire tuttufumuz ekmegin kiiflenerek vegil pamuksu bir orintiiye kaplandigini
gormiigtintizdir. Smifa getirilen kiifli ekmek, limon ve regel 8frencilere gosterilir. Sizce ekmegin, limonun,
regelin tzerindeki yesil pamuksu driintii neden kaynaklanmigtir?

j(;t,g‘f G K opint oy hurede dentege. afen ol a\m\ora& ecerete sanilorios
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ETKINLIK4:
Mini Arastirma: Kiigiik Canlilar Is Bagmnda

Mantarlarm farkli ¢esitleri vardir, Mantarlar yeryiiziinde genig bir alana yayilmiglardir mantarlarin hepsi
zararhmudir?

Bu aragtirma sorusunu yanitlamak igin nasil bir yol izlenmelidir?
Masfocdae. Repsi.zatat. aesainrMestl. i Sz .\L‘Ca.\gi{t; T VAT RN VR SACA
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MiniAragtirma: Bitkiler

Bitkiler yeryiiziindeki hayatm devam igin en dnemli canliardwr. Insanlarm, hayvanlatin ve diger canlilarm
yagamasi igin gerekli olan oksijen ve besin maddelerinin neredeyse tamamu bitkiler tarafindan tretilir.
Cevremizde gozlemledigimiz birgok bitki tiirti vardsr, : :

Bitkiler birbirinden farklh ozell}kler tagivabilecekleri gibi benzer tzelliklerde gbsterebﬁ]rler Cevre}mzde bulunan
bitkll\er arasgila benze @( ¢ farkls ?gl ar var mldlr‘? K1saca a laym

"CF@ i?’ 4 KA f.‘ ......... {C,‘%m L}.f% ..... ﬁf é,.mf“m%&% P Sl ot ¢ .E ..... %Z@RL f é»‘&
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...........................................................................................................................

Etkinlik: Cesitli bitki resimleri dgrencilere gosterilir ve birkag bitki ¢ésidi smifa getirilir. Ogrencilerden bu

bitkjleri incelemeleri,is ené Benzerl farkllhklanna gore plandlrm istegeniz nasil grupland 1 ,
.;Q.E’;Cfﬁ ? %‘_\L ........ @ @ 2@ é«::z. ..... &Zﬁgﬁ ~). B @gi‘%!}ﬂg
.4,&@...1@.&&.@5&. A R eTul “’% o *’iﬁ.f.““i“f.. @ PGk B, Bk L e s S
CICEKLI VE CICEKSIZ BITKILER ARASINDAKI FARKLILIKLAR
CICEKLI BITKILER CICEKSIZ BITKILER
P /;9 : ,
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ETKINLIiK6: Cigekler Nasil Renklendi?

Bitki, koklerly]e aldify su ve mineralleri gbvdenin yardmyla yapraklara kadar iletir. Yapraklar
bitkinin besin iiretmesi ve yasamasi igin gerekli olan yapilardur,

Etkinlik: Iki su bardag yansmna kadar su ile doldurulur. Daha sonra birine kirmz1 digerine mavi
miirekkepten iki damla damlatihr. Su bardaklarma beyaz karanfiller ayri ayri konulduktan sonra
degigimin gozlenmesi i¢in giines 15151 alan bir bolgede bir saat sureyle bekletilir. Karanfillerdeki
degisim gozlenir,

Arastirma Sonucu:

PO A3 N P TN P
%mﬁﬁg...fﬁg@ég @rﬁw@;

.....................................

...........................................................................................................................

Dersin sonunda bitkiler topraktan su ve mineralleri alamasaydi metabolizmalarinda ne gibi degigiklikler olacag1
ve bitkinin canlilifmi devam ettirip ettirmeyecegi gibi sorular sorulur?
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- ETKINLIKS:
MlmArastlrma Bitkiler |

yasamas1 igin gerekh olan ok51jen ve besm maddelermm neredeyse tamaml bitkiler tarafindan Uretlllr
Cevremizde gézlemledigimiz birgok bitki tiirtt vardir. -

Bitkiler birbirinden farkli Gzellikler tas,;lyablleceklerl gibi benzer dzelliklerde gdsterehilirler. Cevrenuzde bulunan

bitkiler a%asmda b nzerhk ve farkliliklar \{ar mudir? Klsaca a?l.kilaymlz \q \;
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bltkllerl mcqlemelerl isteni, B§nzer1 ve farklihidarma gore gruplandlrm 1ste oniz nasﬁ %ruplandmrsmlz'?‘
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CICEKLI VE CICEKSIZ BITKILER ARASINDAKI FARKLILIKLAR

CICEKLI BITKILER CICEKSIZ BITKILER
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ETKINLIiKS6: Cigekler Nasil Renklendi?

Bitki, kékleriyle aldigi su ve mineralleri gvdenin yardimiyla yaprakla.ra kadar iletir. Yapraklar
bitkinin besin iiretmesi ve yasamasi i¢in gerekli olan yapilardir.

Etkinlik: 1ki su bardag varisina kadar su ile dolduralur. Daha sonra birine kirmizi dierine mavi
miirekkepten iki damla damlatilir. Su bardaklarma beyaz karanfiller ayri ayri konulduktan sonra
depigimin gdzlenmesi igin giines 15131 alan bir bolgede bir saat siireyle bekletilir. Karanfillerdeki
degisim gozlenir.

Arastirma Sonucu:

M .\J..f.“. \\ élf)%\l&wmm ...... .\Q‘f.....]...%mhe ........ Qﬂma ...... \o.r:.L.ﬁ,f.J .......

S \'i.\”(l Cﬁ\\ @3‘; ........... o ML m"u \ \ @ Q\.J.a.n‘n!r\lé: \p %id{{:‘r f)s.mue(».

............................................................................................................................

...........................................................................................................................

Dersin sonunda bitkiler topraktan su ve mineralleri alamasaydi metabolizmalarinda ne g;bl deglslkhkler olacag1
ve bitkinin canlihfm devam ettirip ettirmeyecegi gibi sorular sorulur?

&}9 .}"‘ 4 l' @\‘uf I
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ETKINLIKS:

MiniArastlrﬁla: Bitkiler

Bitkiler veryilziindeki hayatm @evam i¢in en Snemli canhlardur. Insanlarm, hayvanlarin ve diger canhlarin
yasamasi igin gerekli olan oksijen ve besin maddelerinin neredeyse tamamm  bitkiler tarafindan tretilir.
Cevremizde gozlemledlgmz birgok bitki tirit vardlr :

Bitkiler birbirinden farkh tzellikler tagryabilecekleri gibi benzer Ozelhklerde gdstereblhrler Cevremizde bulun
L

bltkller mx‘smda benzerigc ve farld var mld]r‘? Kisaca agiklay. kﬁ
L]
....... D7 |
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Etkinlik: Cesitli bitki resimleri 6grencilere gtsterilir ve birkag bitki gesidi simifa getirilir Ogrencilerden bu

bitkileri t lemeleri lstemr Benzerhk Ve farkhhklarm gore pIandlrmak isteseniz andlrirsm]z'? !
‘ l: &2, C}Z\@f,ﬂ Ay .l...} ...... f ,jl-)
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CICEXLI VE CICEKSIZ BITKILER ARASINDAKI FARKLILIKLAR

CICEKLI BITKILER CiCEKSiZ BITKILER
Dahe skl R llilpy
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ETKINLIKé: Cicekler Nasil Renklendi?

Bitki, kokleriyle aldigt su ve mineralleri g&vdenin yardimiyla yapraklara kadar iletir. Yapraklar
- ‘bitkinin besin iiretmesi ve yagamast i¢in gerekli olan yapilardir.

Etkinlik: Tki su bardag yarisma kadar su ile doldurulur. Daha sonra birine kirmiz: digerine mavi
miirekkepten iki damla damlatilir. Su bardaklarina beyaz karanfiller ayr: ayri konulduktan sonra
degisimin gézlenmesi i¢in gilnes 15151 alan bir bdlgede bir saat siireyle bekletilir. Karanfillerdeki

degisim gozlenir.
.. \fw‘f \ELIL [
4“-‘ SN

ek *me

...........................................................................................................................

Arastirma Sonucu:

...........................................................................................................................

Dersin sonunda bitkiler topraktan su ve mineralleri alamasaydi metabohzmalarmda ne gibi degisiklikler olacagt
ve bitkinin caniilifini devam ettirip ettirmeyecegi g1b1 sorular soralur?
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ETKINLIKS:

MiniAragtirma: Bitkiler

© Bitkiler yeryiiziindeki hayatm devam igin en nemli canlilardir. Insanlarn, hayvanlarin ve diger canlilarm

yagamas1 igin gerekli olan oksijen ve besin maddelerinin neredeyse tamami bitkiler tarafindan iretilir,
Cevremizde giizlemledigimiz birgok bitki tiirii vardir,

Bitkiler Birbirinden farkl: 6zellikler tagiyabilecekleri gibi benzer dzelliklerde gosterebilirler. Cevremizde bulunan
bjéfller rasmda benzerhk ve farkhhklar var mldlr‘? Klsaca a 1k1a mz,. .

LTI

..................................................................................................

Etkinlik: Cesitli bitki resimleri dgrencilere gosterilir ve birkag bitki cesidi smifa getirilir. Ogrencilerden bu
F?) l Ti mcelemelen 1ster11r Benzerhk ve farkhlﬂdarma gore grupland]rmak isteseniz nasit gruplandmrsmlz‘?

...........................................................................................................................

CICEKLI VE CICEKSIZ BITKILER ARASINDAKI FARKLILIKLAR
CICEKLI BITKILER CICBKSIZ BITKILER
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ETKINLIK6: Cicekler Nasil Renklendi?

Bitki, kokleriyle aldigt su ve mineralleri gbvdenin yardimiyla yapraklara kadar iletir. Yapraklar
bitkinin besin firetmesi ve yagamas igin gerekli olan yapllardlr

Etkinlik: iki su bardagi yarisia kadar su ile doldurulur. Daha sonra birine kirmizi digerine mavi
miirekkepten iki damla damlatilir, Su bardaklarina beyaz karanfiller ayrt ayri konulduktan sonra

degisimin g6zlenmesi i¢in giines 15181 alan bir bolgede bir saat siireyle bekletilir. Karanfillerdeki
degisim gbzlenir.

Arastirma Sonucu;
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Diersin sonunda bitkiler topraktan su ve mineralleri alamasaydh metabolizmalarinda ne gibi degigiklikler olacag:
ve bitkinin canliigin: devam ettirip ettirmeyecegi gibi sorular sorulur?

124




SW W 550D 265

ETKINLIKS:
MiniArastirma; Bitkiler
Ritkiler yeryiiziindeki hayatin devam igin en Snemli canllardir. Insanlarin, hayvanlarin ve diger canlilarm

yasamasi igin gerekli olan oksijen ve besin maddelerinin neredeyse tamami bitkiler tarafindan tretilir.
Cevremizde gizlemledigimiz birgok bitki tiirll vardir.

Bitkiler birbirinden farkh 6zellikler tagtyabilecekleri gibi benzaj. elliklerde gbsterebﬂ]ﬂer Cevremizde bulunan

Etk;%er arasmd be rhk veyfarklihklar yar mid %{j ca agiklaymniz. }
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Etkinlik: Ccsitli bitki resimleti §grencilere gésterlllr ve birkag bitki ¢esidi smifa getirilir. Ogrencilerden bu
bitkileri incelemeleri istenir. \Benzerhk ve farkliliklarma gore gruqlan mak 1stes%mz nas%l gruplandiirsimz? _J_
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CICEKLI VE CICEKSIZ BITKILER ARASINDAKI FARKEILIKLAR
CICEKLI BITKILER CICEKSIZ BITKILER
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ETKINLIKG6: Ci¢ekler Nasil Renklendi?

Bitki, kékleriyle aldigi su ve mineralleri gdvdenin yardumiyla yapraklara kadar iletir. Yaprakiai"
bitkinin besin iiretmesi ve yasamast i¢in gerekli olan yapilardur.

Etkinlik: Tki su bardag yarisina kadar su ile doldurulur. Daha sonra birine kirmizi digerine mavi
miirekkepten iki damla damlatilir. Su bardaklarma beyaz karanfiller ayri ayri konulduktan sonra
degisimin gdzlenmesi igin giines 15131 alan bir bdlgede bir saat stireyle bekletilir. Karanfillerdeki
degisim gizlenir,

Aragtirma Sonucu:

(PDHA: EQAGCKJ .................. e, oL l.fﬂfa.ﬂ".ff.’.i,[cf‘(‘ ig:{\qf‘w@ TR ARSE: S
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...........................................................................................................................

Dersin sonunda bitkiler topraktan su ve mineralleri alamasaydi metabohzmalarmda ne g1b1 deglslkhkler olacag

ve bitkinin canlidigim devam ettirip ettirmeyecegi gibi sorular sorutur? T; e (_Cﬂk ar % (:3‘ “ Ve o
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'ETKINLIKS5:
MiniAragtirma: Bitkiler

Bitkiler yeryliziindeki hayatm devam igin en 6nemli canllardir. Insanlarm, hayvanlarm ve diger canhlarin
yasamas1 icin. gerekli olan oksijen ve besin maddelerinin neredeyse tamam: bitkiler tarafindan dretilir.
~ Cevremizde gozlemledigimiz birgok bitki tiiril vardir,

Bitkiler birbirinden farkli dzellikler tasiyabilecekleri gibi benzer 6zelliklerde gosterebilitler. Cevremizde bulunan
bitkiler arasinda benzerlik ve farkliliklar var midu? Kisaca agiklaymiz,

et vordd, Me, ;}z\t{ . ;;é'gd ko, ey, 0. bbb henzerex Ama. . boulor
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Etkinlik: Cesitli bitki resimleri 6grencilere gosterilir ve birkag bitki ¢esidi smufa getirilir, Ogrencilerden bu
bitkileri i fnc lemelerl 1stemr Be erhk v farkhhldar{na gore grup}an 1rmak isteseniz nasil gruplandirirsmiz?
.‘_Lci,{"lf \nre Q\:C .5.12 \96\{"{\ £l !‘4‘3 Q&‘\JQ O0H \,v \\f‘s\ﬁ ....................................
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...........................................................................................................................

CICEKLI VE CICEKSIZ BITKILER ARASINDAKI FARKLILIKLAR

CICEKLI BITKILER CICEKSIZ BITKILER
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ETKINLIiK6: Cicekler Nasil Renklendi?

Bitki, k&kleriyle aldign su ve mineralleri gdvdenin yardimiyla yapraklara kadar iletir. Yapraklar
bitkinin besin iiretmesi ve yagamasi i¢in gerekli olan yapilardir.

Etkinlik: Iki su bardag: yarisina kadar su ile doldurulur, Daha sonra birine kirmizi diferine mavi
miirekkepten iki damla damlatitir. Su bardaklarma beyaz karanfiller ayri ayrn konulduktan sonra
degisimin gozlenmem icin giines 1§1g1 alan bir bélgede bir saat siireyle bekletilir. Karanfillerdeki
degisim gozlenir,

Aragtirma Sonucu:
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Dersin sonunda bitkiler topraktan su ve mineralleri alamasaydi metabolizmalarmda ne gibi degisiklikler olacag:
ve bitkinin canhlhigmi devam ettirip ettirmeyecegi gibi sorular sorulur?

126




5

22 Uy, Sevas <
Ek 10 Hayvanlar Etkinlikleri
OGRETME ~ OGRENME ETKINLIKLERI

v

ETKINLIKI: Hayvanlar Smiflandiralim

Yeryiiziinde bulunan hayvanlarm bir kismmin benzer 6zelliklere, diger bir kismmnin ise birbirferinden farkls
ozelliklere sahip oldugunu goriirtiz, Ornegin, tavugun, yarasanm ve kelebefin kanatlari vardir. Kanatl
-olmalar1 bu canlilarin benzer bir Gzellikleri iken, fireme gekilleri ve iskelet yapilar: farkle ozelhklerldlr Peki
hayvanlarx benzer ve farkh ozelliklerine gore . sm1ﬂand1rab1hr miyiz? Kisaca aglklaymz.
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Asapida yer alan hayvan resimlerini inceleyiniz ve resimde goriilen hayvanlari benzerlik ve farklilikiarmna
gore gruplandirmak isteseniz nasil bir gruplandirma yaparsmiz? Kisaca agiklayimz.
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ETKINLIK2: Bu Hangi Teknoloji?

Agafida yer alan resimleri inceleyiniz ve resimlerde yer alan hangi hayvanin dzelliklerinden esinlenilerek bu
teknolojik araglar tasarlanmistir. Bu girselleri eslestiriniz ve kisaca agiklayimz.
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ETKINLIKL: Hayvanlar Simflandwralim

OCRETME ~ OGRENME ETKINLIKLERT

Yeryiiziinde bulunan hayvantarin bir kisminin benzer dzelliklere, diger bir kismunin ise birbirlerinden farkly
szelliklere sahip oldugunu gbriirtiz. Ornegin, tavugun, yarasanm ‘ve kelebegin kanatlari vardir. Kanath
olmalar1 bu canlilarin benzer bir dzellikleri iken, ireme sekilleri ve iskelet yaptlari farkly dzellikleridir. Peki
hayvanlar1 benzer ve farkl 6zelliklerine gore simiflandirabilir miyiz? Kisaca agiklayiniz. |
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Asagida yer alan hayvan resimlerini inceleyiniz ve resimde goriilen hayvanlart benzerlik ve farkhiliklarina
gore gruplandurmak istesoniz nasil bir gruplandirma yaparsmz? Kisaca agiklayiniz,
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ETKINLIK2: Bu Hangi Teknoloji?

Asagida yer alan resimleri inceleyiniz ve resimlerde yer alan hangi hayvamn ozelliklerinden esinlenilerek bu
teknolojik araclar tasarianmigtir, Bu gorselleri eglegtiriniz ve kisaca agiklayimiz,
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OGRETME - OGRENME ETKINLIKLERE 5//. 01 /1)
ETKINLIK1: Hayvanlar: Simiffandiralin

Yeryiiziinde bulunan hayvanlarm bir kismmin benzer &zelliklere, diger bir kisminm ise birbirlerinden farkls
ozelliklere sahip oldugunu goriiriiz. Ornegin, tavugun, yarasanin ve kelebegin kanatlari vardir. Kanath
olmalari bu canlilarin benzer b1r ozellikleri iken, Tireme sekilleri ve iskelet yapilar farkl dzellikleridir. Peki
hayvanlari benzer ve farkh dzelliklerine gbre simflandirabili m1ylz‘? Kisaca a 11{1ay1n

fr e, t} mEeLy. ﬁﬁ?z
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,..ahfwrgm’%y.
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Asagida yer alan hayvan resimlerini inceleyiniz ve resimde goriilen hayvanlari benzerlik ve farkliliklarina
gore gruplandirmak isteseniz nasil bir gruplandirma yaparsimz? Kisaca agiklayiniz.
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ETKINLIK2: Bu Hangi Teknoloji?

Asafida yer alan resimleri inceleyiniz ve resimlerde yer alan hangi hayvann tzellikierinden esinlenilerek bu
teknolojik araclar tasarlanmistir. Bu gorselleri eslestiriniz ve kisaca agiklayimiz.
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ETKINLlKlg ey Ge Mue Sensersy

Ek 11 Cevre Etkinlikler
OGRETME — OGRENME ETKiNLIKLER]

[

-. ve sitlerf azalir Omer, ineklerine sfsrraniatan yYermlar yeditr. Ancak birkag vil gecinoe ciftlikte
| tuhaf seyler olmaya baglar: ki inegi Sitr, nehirdek? batiklarn savist azaln, adaglar kurur, ken-
I olisd ole cabuk vorwdur ve sik sik Sksiror. Acrttk esidsi kadar sadikht dedidir...

Omerin biyik bir oiftign vardin., Tarlasin ekern, @uinin yakirnindaki nehirde bahk tutar ve
brirkencs Frmak basier. Birgiin Crner tariasiran Bir kesrrar fabeika kurdlrmast igin aatar, Kurolan fab-
rika, abtklaorn nehre burakmaya baglar, Tarlas: kbgler: Crner, agaclan kesensk tarla alanmn ge—
nigletmeye calisir. Bir zamar sonra nelrin suyuyla sutaché tariasy yeterinoe ilin venrnez. 8u
ylizders kimyasal givhwe kolfzrrnaya basiar fakat yine bagsanll ofarnaz, ineiler! Iyl besfenerriez

.Sizce Omer’in kargilastigi sorunlarin sebebi nedir? Omer bu sorunlardan kurtulmak igin neler yapabilir? Siz

boyle bir sorunla karsilagsamz nasil bir ¢oziim dnerirdiniz?

Araba sayvisi

ipo0o

8O0

&00

400

- 200
o

Akasabasi . B kasabas * Ckasa

1. vakanda yer alan grafikte ayni hiyhiklitkteki dért kasabada yer alan araba sayidan veril-

mistir. Grafigl dikkatlice inceleyiniz ve grafikteki verilere gre agagida yer alan sorulan cevap-

layimz. S

azaltmalar: igin ne vapmalarimi dnerlrsiniz? _5

B) Hawva kirliginin en fazia oidugu kasabada yasayan insanlara, havadaki k1rl|||k m;kterlnl?‘@n{:

TB”WW | wc’:ﬁ{; Qéﬁi‘fié @m‘bm
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Sanayl teskler]

2. Yukanda yver alan birinci grafik 46t farkli sanayi tesisinden cikan kirli su miktarfarin gos-

termektedir. 1kinci grafikte ise 56z konusu sanayi fesislerinde anfilan suyun miktarr verilmistin
Yukardaki sanayi tesisler] artemadiklan sular denize bosaltmaktadir Buna pdre azafuda yer
alan sorulan grafikleri inceleyerek cevaplayirz.

A) Yukardaki verilere gire sanayi tesislering; cevreye verdikleri zarar agisindan, en gok zarar

verenden en az zamar verene dofgru nasi siralarsimiz? Weden?

1;1/ L SOAToM 32 e, Serthend, E’i ) i im v
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B} Yukardaks verilere gore cevre d-ns"'t
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€) Cevreye en cok zarar veren sanayi tesisinin sahsbl sen olsaydin, tesisinin cevreye verdigi

u'"{a?an sanayi i:esm hangisidir? Neden?

rararlan en aza indirmek icin ne gibi tedbirler alirdin?

:__.__i'kyi%__.&f_-.;b;l
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3. Ginimizde insanlann gesitli faalivetleri sonucunda dofal ortamiar ve bu ortamlarda

yasayan canlilar zarar pormektedi

#) Inzanlarin ne tir faaliyetleri dogal ortamlara zarar vermektedir?

TC”Ps .@QC ik a!m@m Gtkan.. fmmw?@f“wf@”&’mé%%;

.,_% Fzmﬂﬂ

¥ Cevre sarunfanmin ¢izami icin ne tir Snlemler abnmalidir? Bu konuda siz neler yapiyorsunuz?
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- OGRETME — OGRENME ETKINLIXLERI
ETKINLIK1:

Asadida verilen resmi inceleyiniz wve metni okuyunu=.

(ﬁmer’m buydk‘ bir c;:ﬂ:’:gf vardrr. Tar.ras:ni e.ker eVirin yakinundaki nehirde balik tutar ve
bir.k‘af, inek basler. Birgun Orner tarlasinin bir kisimurt fabrika kurufmass igin satar. Kuruian fab-
rika, attklann nehre birakmaysa baglar. Tarfas: Kigllert Omer, adacian keserek taria alarirs e
nigletrmeye gahgir. Bir zaman sonra nebrin suywuyla solacdd tarkas yveterince Oron vemmez Bur
ylzden kKimyasal gibre kullanmaya baglar fakat yine baganl ofarnaz, inellari 1yl beslenemez

‘ve sUtleri azalr Omer, Ineklarine gisrnaniatan yernler yedibn Anicak birkag vil gecinee ciftlikpe
tuhaf seyvier olmaya baglar: ki inedt SlGr, nelirdeki baliklarm saviss azalr, enfjaciar kurur Ker—
il de (;.'abuk yorutur ve sik sik Gkslrdr, Artik eskisf kadar sadihkih degidin... .

{
"S1zce Omet in kargilastigi sorunlarm sebebi nedix? Omer bu sorunlardan kurtu mak igin ricler yapablhr‘? Siz
; boyle bir sorunla kalslla:;samz nasi bir gdzlm Onern'dmm?

Wf’wﬁ %ﬁéfﬁf’sémg Nro A Mefe;»f W B é, ;ﬁgﬁf ﬁéﬁ‘é gﬁgﬁng@" #”w. w" sﬁm
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; .:,fqas.abast "B kasabasi ‘.."”C_!_msabas_
1. Yukanda yer alan grafiktg ayn biyiikluktekl ddrt kasabada yer alan araba sayilarl verii-
mistir. Grafigi dikkatlice Inceleyiniz ve grafikteki verilere gére asafida yer alan sorulan cevap-

Iaylhlz;
-
hangi kasabada L‘j\?a kirl |I|§mm ds hg gokf}maslm beklersmnz';' Neden'-‘ P : : )
%ﬂ’cﬂk ﬁEF" Er?a oldu asab-%‘ a yasayan msanlara hﬁ@vad\aki kiri!ltk miktarini
azaltn%farﬁfigln ne yap a mng ﬁgn‘@ﬁnz 'Méﬁ gr‘“éfﬂ ﬁ“ﬁh § ﬁ@. {PM”’
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2. ukanda yer alan birind grafik dart farkl sanayi tesisinden cikan kirll su miktartarin gis-
termektedir. kinci grafikte ise s6z konusy san ayl tesislerinde artlan suyun miktarn verlmistic
Y¥ukandaki sanayi tesislerf artamadiklan sulan denize bosaltmaktadir. Buna gore asagida ver
alan sorulan grafikleri inceleyerek cevaplayiniz.

A fukandaki verllers géire sanayi tesislering; ¢evreye verdikleri zarar aqisindan, en cok zarar
verenden en az zarar verane dogru nasid siralarsiniz? Neden?

;>2,>% >§ "’3’ jg&%..@w%a?’ﬂ M”“gf’s &59 A c&@ﬁ‘g’wj .....

@gm _&Mﬂxﬁﬁ f%ﬁ é’am;ﬂ@a §f%&f$ﬁy§__% ﬁrﬁu ﬂéfa--

B} Yukaridaki verilere Edre cevre dostu olan sanayl tesisi hangisidir? Maden?

“(J.JSM&%J.._.JTﬁﬁJ.Qij f‘ﬁ;’uﬂé f jyi’“ ¢ é‘@’m Jf‘% v Lm{«jfﬁﬁ@x
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C) Cevreye an cok zarar veren sanayi tesisinin sahibi sen olsaydin, tesisinin cevreye verdigi
zararlars en aza indirmek icin ne gibi tedbirler alirdin?
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3. Gandmizde insanlann cesitli faalivetler sunucunda dogal Drtamiar ve bu orismiarda
yasayan canklar zarar gbrmektedir.

A} Insanlanin ne tir faaliyetleri dogal ortamlara zarar vermektedir?

Q@yzﬁmgfmﬁﬁ&”gmﬁvmwﬁwﬁﬁ&kﬁ@gcﬁﬁﬁmgﬂ%y&g@m&mfé

B} insa’nl‘airm bilingsiz faalivetteri sonucu dogal ortamlarda meydana geEén sorunlar nelerdir?

fmmﬂyﬁﬁggﬁ j@‘m \fﬁiﬁfi&p

v“f ﬁﬁmf ,@@’ Lpeod

de é%m lec JM
€) Dol ortamlarda meydana gelen sorunlar, insanlann yasamianint nasi etkilemektedie?

@fumsus. 553:%5@ @‘fﬁ‘é Me E%ﬁrS}f‘ Mﬂf/j A} ettty
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D} Cevre sorunlanmn goziimi icin ne tar onlemler alnmahdsr? Bu konuda siz nelewapwmfunuz?
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OGRETME — OGRENME ETKiNLIKLERIi

ETKINLIK1: -

[

Asafida varitan resmi incalayinkz ve metni okuyuni.

Orrvearin bivik bir oifthig: vardir. Tartasry aqu, euwnin yakorundaki neflirde balk tutar ve
birkag inelk bester. Birgiin Qe tariasinin Bir kesroia fabrika kurilrpass icin satar. Kurulan fab-
rikz, atiklanni rebfire birakrmaya basiar. Tarlas: kigilen Omer, agagian kesérok tarfa alarint ge-
nigletmeaye caligir. Bir zamar sonra nelrin suvinda sulachdr tarlas: yeterinoe Jriin vermez. Bu
whzden kimyazsal ghibre kuffanmaya basiar fakat yine basanh olamaz, ineXleri iyl besienernax
ve sUHeri gazair Omer, ineklerine gisimaniatan yemler yedinr. Ancak birkag yil gegince ciftiikte
tukar sevier oimaya bagsiar: i inedi GO, nehirdeki baliklarnn sayisr azalin, agaclar koror, ker-
oisi ol caby ik yorur vie sik sk Sksdrdr. Artik estdsy Raolar saGhikds degilair...

Sizce Omer’in kargilagtig1 sorunlarin sebebi nedir? Omer bu sorunlardan kurtulmak igin neler yapabilir? Siz
béyle bir sorunia kar$11a§san1z nasil bir ¢ozitm Snerirdiniz?

...rx\o(‘..\.\f.( Ao .\mm Lo ety 0 o (’..‘flel'.f‘..f.'r?f.'!“.w}..f.\lal‘\.\”ﬂ\f.ﬂi‘! ad
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A kasabas | .. B kasabas C kasabas 77 D kasabasi-’

1. Yukarida yer alan grafikte ayni baylklukteki dort kasabada yver alan araba sayian veril-
mistir. Grafigi dikkatlice inceleyiniz ve grafikteki verilere gore a:;ag;da ver alan sorulan cevap-

laymiz.
A) Siz hangi kesabada havas kirlliginin daha cok olmasim beklersiniz? Neden? ‘ A

B) Hava kirliginin en fazla oldugu kasabada yasayan Insantara, havadakl kirilik miktanm

azaltmalarn icin ne yapmalanni dnerirsiniz?
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2. Yukanda yer alan birinc grafik dort farkh sanayi tesisinden ¢ikan kirli su miktarlarin gos-
termektedir. ikingi grafikte ise 58z konusu sanayi tesislerinde armlan suyun miktan ueﬁia‘nigﬁr_
Yukandaki sanayi tesisleri antamadiklan sular: denize bosaltmaktadir Buna gore asagda yer
alan sorularn grafikleri inceleyerek cevaplayiniz.

A} yukandaki verilere gbre sanayi tesislering gevreye verdikieri zarar agsindan, en ¢ok zarar
verenden en az zarar verene dogru nastl siralarsnz? Neden?

% Fale
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B} Yukandakiverilere gdre cevre dostu olan sanayi tesisi hangisidir? Neden?
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L) Cewreye en ook zarar veren sanayi tesisinin sahibi sen olsaydin, tesisinin gevreye verdig]
zararlar £n aza indirmek igin ne gibi tedbirler alirdin?
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3. Gonimizde insantann cesitl faalivetleri sonucunda dogal ortamlar ve bu ortamlarda
yasayan canbilar zarar gdrmelktedic

A} Insanlarin ne tir faslivetler dogal ortemlara zarar vermektedir?

a\o,ttLoq,cx\thmm M\c«m;&@:&i\\‘"f\wé@ Laﬂmf;ic)&hm kes "k.ftf‘.f:’.,s;;,i.i.-.
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B} Insanlann bilingsiz faaliyetleri sonucu dofal ortamlarda meydana gelen sorunlar nelerdir?
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) Degal ortamlarda meydana gelen sorunlar, insanlann yasamiarni na&ul etkilemektedir?
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" D) Cevre sn-mniannm cozlim igin ne tr Onlernler aknmaldir? Bu konuda siz neler yapryorsunuz?
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ETKINLIK1:

[

Agadida varileri rasmi inceleyiniz wve metni okuyunuz.

Omerin Blvak bir oiftigi varar Tarlasirs eker, avinin yalorpndaki nehiirde balk futar ve
birkag inek basler. Birgiin Crrier tarfasiri bir lasrrir fabrika kurudmas: Igin satar., Kurulan fel-
rika, abkianm nehire birakmeaysa baglar, Tarlfas: kbeiilery Ormer, affagian keserek taria atarin: ge-
nisietmeyve galizir. Bir zaeman sonra nehrin suvuyla suladd taclas: yeterince drin vermez. Bu
| ylizden kimyasal ghbre kuffanmaya bagiar fakat yine basanh olamaz, inektieri iyl beslenermez
L we shtleri azalin, Cirmer, inekferine gigmariatan vernlaer yedirr. Ancak birkac yil gegince cliftiikte
i tuhar seyier olmaya baglar: ki ined? Sidy, neliroeki bafikiarn Sayias: azahn, agaglar kuror, Ken-
disd de cabuk yorur ve sik sik Shsiirdr. Artik esiFst kadar sa ikl oe itedir,..

Sizee Omer’in karsilastig1 sorunlarm sebebi nedir? Omer bu sorunlardan kurtulmak igin neler yapabilir? Siz
bo‘:‘)yle bir sorunla karsilagsaniz nasil bir ¢éziim dnerirdiniz?
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3. Yukanda yer alan grafikte ayn blyiklokteki dort kasabada yer alan araba savilan veril-
mistit. Grafigl dikkatlice inceleyiniz ve grafikteki verilere gére agsagida yer alan sorulan cevap-

layiniz.

A) 5iz hangl kasabada hava kirlilifinin daha gok olmasiny beklersiniz? Neden?
B} Hawva kirlifinin en fazla oldugu kasabada yasayan Insanlara, hawvadaki kirlilik miktarnini

azaltmalar: i¢cin ne yapmalarlm Bnerlrsiniz?
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1.Saryi A S3nE 0 3.Sanavi - A Sanawl
Sanayl teskslert Rl

2. Yukanda yer alan biring grafik dort farkl sanayi tesisinden gkan kirli su miktarfarin: gos-

termektedir. Ikinci grafikte ise s6z konusu sanayi tesislerinde arfrlan suyun miktarn veriimistr
yukarndaki sanayi tesisleri antamadiklan sulan denize bosalimaktadir. Buna pore asagida yer

alan sordan grafikler inceleyerek cevaplaviniz.

A) Yukandaki verilere gore sanayi tesislering cevreye verdikleri zamar agsindan, en ¢ok zarar

verenden en az rarar verene dogru nasit siralarstmz? Neden?

CD(‘Q} l‘i i L\ L0860 7 Q _f)mﬂmniz rb DN 7 /_\.,ﬁﬁﬂﬁa e
Q‘.Q ’\r‘ 9_ 1 .{.3.&{.’&.\?.715, . ﬁ.ﬂﬁ;s; Q immamf ,L‘ ...i),f.\,ﬁ.t L

B} Yukaridaki verilere gére cevre dostu olan sanavi tesisi hang‘ngidir? Meden'?

o0 500

C} Cevreye en gok zarar veren sanayi tesisinin sahibi sen olsaydin, tesisinin cevreye verdigl
zararlan en aza indirmek igin ne gibj tedbirler alirdin?
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3. GonOmarde insantann cesitli faaliyetleri sonucunda dogal ortamlar ve bu criamlarda

yasayan cankitar zarar gdrmektedic

&) Insanlarin ne tiir faaliyetlen dogal ortamlara zarar vermektedir?
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B) insanlann bilingsiz faaliyetferi sonucy dodel ortamiarda meydana gelen sorunlar nelerdir?

) . Wb
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) Dodal ortamlarda meydana gelen sorunlar, insanlanm yasamlaring nasil etkilemektedir?

N
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Dj Cevre sorsnlanmn ¢dz0m icin ne tdr dnlemler ahnmald:r? Bu konuda siz neler yapiyorsunuz?
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Ek 12 Depolu Saks1 Tasarim Gorevi
TASARIM GOREVI: SAKSI TASARIMI

Grup Uyeleri:
J@wgﬂ PN‘ Ll ...
LG .uﬁ.s «zjm: A

o -Bir_fabrikada endiistri. mithendisi olarak ¢alisan Ibrahim Bey. bir gun mﬁdurliyie toplantidayken midiirii odasmciaki cok sevdigi

cigeginin so]dugunu gOrmis ve gok uzulmustur Is yogunlugundan cigegini sulamay1 ihmal efmig ve bu durum onu gok lizmiistiir,
Bunun tizerine Ibrahim sana bir gérev veriyorum yeni calismamiz gigeklerin solmayacag bir sakSI tiretmek olacak bununla ilgili
aragtrmalarim: yapip bir tasarim yapmani istiyorum demigtir.

Bu tasanim gorevinizde, bu firma icin ¢igeklerin solmayacag: bir saksi tasarlamaniz beklenmektedir. Sizde kendinizi Ibrahim
Bey’in yerine koyarak bir mithendis gibi diigtinerek bir saks: tasarlaymiz,

Sectiginiz saksimzda ciceklerin besinsiz (su, mineral) kalmayaca§1 bir model olmalidir.
Cigekler en az bir hafta sulanmadan canhiliklarim devam ettirmelidir,
Saks1 modeli maliyetinizin 10TL ‘nin iistiinde olmamasi gerekmektedir.

Miihendisler fen, matematik, teknoloji ve diger disiplinterden yararlanarak insanlarimn ihtiyag ve isteklerini kargilayacak tasarimlar
geligtiritler, Tbrahim Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu igin, mithendislik tasarm siireci yoluyla ¢8ztim
6nerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda agagidaki sorulart yamtlamaniz sizlere yardimei olacaktir,

Miihendise Not: Tasarim problemi igin gelistirilen ¢oziim oOnerilerinde baz kriterler ve kisitlamalar birbiri ile gelisebilir
(Ornegin, kaliteli malzeme kullanirken aym zamanda da maliyeti diistik tutmak gibi...). Bu durumda mithendisler en nemli
gordiikleri kriter veya kisitlamalar igin diger kriterler veya kisitlamalardan 8diin vermeyi tercih ederler.

TEORIK BiLGI

Bitkiler kendi besinlerini kendileri tireten canhlardir. Bitkinin besin tiretmesinde en énemli kisim yapraklarde. Bitki, kokleriyle
aldif su ve mineralleri gbvdenin yardimyla yapraklara kadar iletir,

UYARI!

Bitkiler ihtiya¢ duyduklan suyn ktkleriyle aldiklar igin bitkilerimizi sularken yapraklarmdan sulamamizin bir faydasi olmaz.
Ayrica bitkilerimizi sabah erken saatlerde veya giines battiktan sonra sulamamiz gerekir, Giines varken suladigimiz bitkilerimiz
gergek anlamda sulanmus olmaz glinkil su toprafa ulasmadan buharlagip gider, Eger boyle davranirsak hem bitkilerimnizi tam
sulamamis olur hem de suyumuzu bosa harcamamns oluruz,

MUHENDISLIK TASARIM SURECI
(The Engineering Desrgn Process)

1. Yukarida bahsedilen senaryoda sizce Ibrahim Bey’in ¢6zmesi gereken problem nedir?
Soru sorma(Ask)

P ¥ ; o [l L - . o ,;l Yo b g g .
’\")i‘ﬂirﬁn'i B(ﬁ"{j‘ h g:h:m‘l"m‘nm.uw Q  Gecend bongunee 5y it ek 7 ki een E
Oneri Uretme ibrahim Bey’in bu durumundan kurtu]m351 i¢in ¢bziim Onerileriniz nelerdir? (Birden fazla
{ Grup i¢i beyin firtinas1) | ¢bziim dnerisi sunabilirsiniz.) :

(Imagine)
S‘al(sa onerisil: %‘ak%lf‘ﬂ (""”? &%%@ﬁ%@"" ;@@ Eﬁ?’ %ﬂ @iﬁﬁf ! 2 f’”’“éﬁ E“‘f“; »’5
1 PR [ TR IR

, o o
Saks1 Gnerisi2: Q@Lmﬁ”\ veene e %’%L‘({@ . i{«cmw‘“\m“m ' e ot 53@@‘ ?}m*}*ﬁ"
\ ,

@‘% Liﬁ'{_‘; fale) E 14 = Q"P:'f%é' 4 g“"%@ ‘*"J‘ %‘?“77* if

. t ! . a L
Salks1 onerisi3: ‘"}Jf}?ﬁ‘ @Wﬁ\ en :{‘f}‘hﬁwi‘f%%‘ e,

Ibrahim Bey’in problemine ¢6ziim bulmak i¢in ortaya koydugunuz dnerilerden birini tercih etmeniz |
gerekivor. Bunun igin problemin tagimasi gereken ozellikler ve kisitlamalar baglamimda karar
vermeniz en iyi ¢6zimi segmek igin oldukga Snemli.!

Muhendislerin ¢dziim Snerilerini sorgulamak igin gegirdikleri bu sorgulama sirecinde karar verme
matrislerinden vararlanirlar,

Tabloda ¢nerdiginiz her bir ¢oziim oOnerisi belm‘tlglmz ozelhklerl tastyor ISB ilgili kutocuga (+),
taguntyorsa (-) isareti koyunuz e
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Saks1 modelinizin tagsimas: 1.¢bzlim 2.¢bzim 3.¢bzilm
gereken ozellikleri dnerisi Onerisi bnerisi
[P N A -
‘ E“')E.—» %2 W’lga g it‘vigﬂ‘ ant 4 )F - i
@ Fotenil  elopnl I + ~—
.<"’ \cxﬂ!c_‘“{‘!r o\ coo 4 o L
Saks1 modelinizi tasarlarken 1.¢6zlim 2.¢dziim 3.¢bziim
karsﬂasugunz snurhhklar tnerisi Onerisi dnerisi
tmﬁ 'Df"ig’.- AT -—‘{\ i "iL
Wm@w?ﬂ 4 e e e
tLaEf% Cheas 2 g e Rat
(/ ) .

1 :SD'W%

Plan yapma (Plan)
1 d‘ 3 ?,Z,}M @f}ﬂ' m

:j ko SHesY
sigy 5667
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1
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'-7@‘ 67’ Y o,
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o\l Pl

ve aciklaymiz.

Saksi yapim: i¢in grubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizce gigeklerin solmayacagl bir saksi
nasil tasarlanabilir? Grup arkadaslarimzla tartigin, Verilen malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Saks:
Jrtasanminizi yapm. Ogretmeninizden onay aldiktan sonra tasarimimzi gergeklestirebilirsiniz.

‘Tasarm girevinizi gerceklestirmek icin grubunuza verilen tasarim kagidmmiza ciziminizi yapm

Tasarim ¢iziminiz:

31

Acgiklamalarmiz
ettt N
s AT TA N
. 1 . L
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Model (iiriin) Olﬁgturma
{Create)

Saks1 yapimi igin grubunuza verilen malzemelerle saksi tasariminizi gergeklestirin,

Model (iiriin) gelistirme
{(Improve)

u%sﬁi &Mmﬁ

%:ﬁf‘?@ ﬁm{e %m Wﬁ“ ﬁwﬁém f’“’?;} ﬁ"_“;:

L S
mw“g;
"

Saksim tasanimimzi test edin ve gelistirilmesi gereken noktalan gelistirin. Tasariminizda
gelistirdiginiz dzellikleri kisaca agiklaymiz.

g é”f"ﬁ% Folland, J;_

T wa

s

Tasarlm Degerleudnrme Olgegl

il

Modelinizi puanlama bélimiine;
5. Cok iyi 4. Iyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.

Puanlama
Olusturdugunuz modelde bitkinin canlilik dzelliklerini kprﬁyacak y?pldz‘i m ? 5
Olusturdugunuz modelde bitkinin ihtiyact olan suyu en az bir hafta karsilyyor mu?
i
Olusturdugunuz modelde su hazneniz en az 0.51t su kapasitesinde mi? 3
e

_Olusturdugunuz model 10TL lik biitgenizi agtr m1?

st
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E \ i Z ] Saks1 modelinizin tagimas 1.¢bziim 2.¢0ziim | 3.¢dzim
Ny ken dzellikleri Gnerisi dnerisi nerisi
| 2 V@ ﬁ‘é”mi gere 6;1‘1 on dnerisi dnerisi
‘ ry \}< y
M li?:J - E WLE?%L%;{ C)/erMf%fW"" . ~ .
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| | Saks1 modelinizi tasarlarken 1.gozim 2.¢8ziim 3.¢ézlim
s kar$11a§t1§nyz sinrlpliktar ;| 6nerisi 7 | Bnerisi | Onerisi-, o |l
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Plan yapma (Plan)

Saks1 yapimi igin grubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizce gigeklerin solmayacagy bir saks:
nasil tasarlanabilir? Grup arkadaslarmizla tartigin. Verilen malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Saks:
tasariminiz1 yapin, Ofretmeninizden onay aldiktan sonra tasarmimnizi gergeklestirebilirsiniz.

Tasarym gorevinizi gert;eklegtlrmek icin grubunuza verilen tasarim kafidimza ¢iziminizi yapin
ve ag:lklaylmz '

St 'faﬁxff‘f-ﬁimr\
Jﬁ%@ Yovadly
BONOU 5elg a4

w ey c\@lcl L Y pek

g#‘m@u}ﬁ_ K}@V fé&kgtjaﬁm_
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<l ¥in

Model (iirtin) Olugturma
(Create)

Saks1 yapumi jcin grubunuza verilen malzemelerle saks: tasariminiz gergeklestirin,

-

Modet (iiriin) geligtirme
{(Tmprove)

Saksini tasarimimz test edin ve gelistirilmesi gereken noktalan geligtirin. Tasariminizda
geli§t1rd1g1nggz dzellilderi kisaca a(;lklaymz 4 ugfgs é \ E AD "5 L;J L
bR,

C( - Ji{% :} C :‘!5 lh . {f‘.‘u:.ﬁfz/” | i;j *ﬂ’j /[ /
a ity —\‘ﬁ"

Tasarim Degerlendirme Olgegi

Modelinizi puanlama bélimiine;

5. Cok iyi 4. lyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.

Puanfama

Olusturdugunuz modelde bitkinin canlilik 6zelliklerini koruyacak yapida o ?

;

IN

Olusturdugunuz modelde bitkinin ihtiyaci olan suyu en az bir hafta kargiliyor mu?

Olusturdugunuz modelde su hazneniz en az .51 su kapasitesinde mi?

>
g2

Ohugturdugunuz model 10TL lik biitgenizi agti mm?

3

o
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TASARIM GOREVI: SAKSI TASARIMI
Grup Uyeleri: - N ! . S
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Bir fabrikada endiistri mithendisi olarak ¢alisan Ibrahim Bey bir giin midiriiyle toplantidayken miidiirit odasindaki gok sevdigi
¢igeginin soldugunu gormilg ve ¢ok iizillmistir. Is yogun]ugundan cigegini sulamayi thmal etmis ve bu durum onu gok tizmiistiir.
Bunun iizerine [brahim sana bir gérev veriyorum yeni ¢aligmamiz ¢igeklerin solmayacai bir saksi tiretmek ofacak bummla ilgili
aragtirmalarim yapip bir tasarim yapmani istiyorum demistir.

Bu tasarim gorevinizde, bu firma i¢in cigeklerin solmayacag: bir saks: tasarlamamz beklenmektedir. Sizde kendinizi brahim
Bey’in yerme koyarak bir mithendis glbl du§unerek b1r saks1 tasarlaym}z

Seg:tlgmlz saksmlzda glgeklerm besmstz (su mmeral) ka]mayacagl b1r model olmahdu'
Cigelder en az bir hafta sulanmadan canltliklarin: devam ettirmelidir.
Sakst madeli maliyetinizin 10TL ‘nin istinde olmamas gerekmektedir.

Mithendisler fen, matematik, teknoloji ve difer disiplinlerden yararlanarak insanlarmn ihtiyag ve isteklerini karsilayacak tasarimlar
geligtirirler. Torahim Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen probleni durumu igin, mihendislik tasarmm siireci voluyla ¢Oziim
Gnerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda agagidaki sorular yamtlamamz sizlere vardimer olacaktir,

Miihendise Not: Tasarim problemi igin geligtirilen ¢oziim onerilerinde bazi kriterler ve kisitlamalar birbiri ile gehseblhr
(Ornegin, kaliteli malzeme kullanwken aym zamanda da maliyeti digiik tutmak gibi...}. Bu durumda mithendisler en -6nemli
gordiikleri kriter veya kisitlamalar i¢in diger kriterler veya kisitlamalardan 8diin vermeyi tercih ederler.

TEORIK BiLGI

T Bitkiler kend] besmlerini kendiler] treten canhlardir, BItkinin besin rotmesinde en dnemls ke yapraklardir. Bitki, kokleriyle
aldi: su ve mineralleri givdenin yardumyla yapraklara kadar iletir.

UYARI!

Bitkiler ihtiyag duyduklari suyn kékleriyle aldiklar: igin bitkilerimizi sularken yapraklarmdan sulamamuzin bir faydast olmaz.
Ayrica bitkilerimizi sabah erken saatlerde veya giines battiktan sonra sulamamiz gerekir. Giines varken suladigimiz bitkilerimiz
gergek anfamda sulanmus olmaz giinkil su topraga ulagmadan buharlasip gider. Eer boyle davranmirsak hem bitkilerimizi tam
sulamarnus olur hem de suyumuzu boga harcamamis oluruz.

MUHENDISLIK TASARIM SURECIH
(The Engineering Design Process)

1. Yukarida bahsedilen senaryoda sizce ibrarim Bey’in ¢6zmesi gereken problem nedir?

Soru soma(Aslo /U{ "I(T; A B _j r4gigiad? ' (( TS Al ;"‘? 500w EEAATMTY
4 /R‘Ir‘-“ v i I ) St .;x'; ey 5’:;
¥ T

Oneri Uretme Ibrahim Bey’in bu durumundan kurtulmas! icin ¢5ziim Snerileriniz nelerdir? (Birden fazla
{ Grup ici beyin firtinas1) | ¢bziim &nerisi sunabilirsiniz.) :

{(Imagine) o o / IRy _\’/ r

Saks: énerisil: | Pm NE L ¢ u;} ) Ly Lant ¢ j i Gete {/
i I8 Mwmw TR B

Salks1 6nerisi2: Wg{ %Styi ‘L; & I ;
E{; g"’“‘b’)j?&fi - LM») {4 b Mcks%:';gw’) vy R ? WA
Bl e T/ e "ﬁ {:ﬁ é ¢

sak51 oner1513 ““"mk 8 % Q §é’~"’ L @ij (ﬂ,@fw -2 Lo S e

Ibrahlm Bey’in pmblemme ¢Ozlim buhnak igin ortaya koyduéunuz Onerilerden birini tercih etmeniz
gerekiyor. Bunun igin problemin tasimasi gereken dzellikler ve k1sulamalar baglamida karar
vermeniz en iyl ¢oziimii segmek i¢in oldukga dnemli.!

Mithendislerin ¢dztim &nerilerini sorgulamak igin gegirdikleri bu sorgulama siirecinde karar verme
matrislerinden yararlanirlar.

Tabloda dnerdiginiz her bir ¢iiziim Onerisi belirttipiniz ozelhklerl tagtyor ise ilgili kutucuga (+),
taguniyorsa (-) isareti koyunuz.
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Saks1 medelinizin tagimasl 1.¢ozlim 2.¢ozlim 3.¢0ziim
gereken ijzel]jkleri tnerisi Snerisi fnerisi
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Plan yapma {Plan) Saks1 yapmi igin grubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizce ¢igeklerin solmayacagl bir saksi

nasil tasarlanabilir? Grup arkadaglarmizla tartigim, Verilen malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Saksi
tasarimumizi yapin, Ofretmeninizden onay aldiktan sonra tasarimimzi gergeklestirebilirsiniz.

Tasarim girevinizi gergeklestirmek i¢in grubunuza verilen tasarim kagidmiza ¢iziminizi yapin
ve aciklaymiz,
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Model (irtin) Olugturma | Saks1 yapimi igin grubunuza verilen malzemelerle saks: tasarmmimzi gergekle;tmn
(Create)
Model (liriin) gelistirme | Saksim tasarmimizi test edin ve geligtirilmesi gereken noktalan gelistirin. Tasarminizda
(Improve) gelistirdiginiz 6zellikleri kisaca aglklaylmz Lo ' S :5 J 80\’\ )
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Tasarim Degeriendlrme Olgepi

\”W\‘-} {rihe
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Modelinizi puanlama bolimiine;
5. Cok iyi 4. Tyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.

Puanlama
Olusturdugunuz modelde bitkinin canlilik $zelliklerini koruyacak yapida m1 ? . 6
Olusturdugunuz modelde bitkinin ihtiyact olan suyu en az bir hafta kargiliyor mu? o

Olusturdugunuz modelde su hazneniz en az 0.51t su kapasitesinde mi?

=
1

Olusturdugunuz model 10TL lik biitgenizi agtt m?
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TASARIM GOREVI: SAKSI TASARIMI

Grup Uyeleri: ‘
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XY

Bir fabrikada endiistri mithendisi olarak ¢aligan Ibrahim Bey bir gun miidiiriiyle toplantidayken muidiirli odasmdaki gok sevdigi

¢igeginin soldugunu gdrmus ve gok uzulmugtur Is yogunlugundan gigegini sulamay1 ihmal etmis ve bu durum onu gok tizmiistiir.

Bunun tizerine brahim sana bir gérev veriyorum yeni galigmamiz cigeklerin solmayacag bir saks: tiretmek olacak bununla ilgili

aragtumalarmi yapip bir tasarim yapman istiyorum demigtir,

Bu tasarmm gorevinizde, bu firma igin ¢igeklerin solmayacagy bir saksi tasarlamamz beklenmektedir. Sizde kendinizi ibrahim
Bey in yerme koyarak bu' mithendis g1b1 dusunerek bir saks1 tasarlaynnz

Seg:tlgmlz saksmxzda glc;eklerm besm51z (su mmeral) kalmayacagl bn‘ model olmahd]r
Cigekler en az bir hafta sulanmadan canliliklarini devam ettirmelidir.
Saksi modeli maliyetinizin 10TL ‘nin iistinde olmamasi gerekmektedir,

Mithendisler fen, matematik, tekmoloji ve diger disiplinlerden yararlanarak insanlarin ihtivag ve isteklerini karg;llayacak tasarimlar
geligtirirler. Ibrahim Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu igin, mithendislik tasarrm siireci yoluyla ¢éziim
Onerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda agagidaki sorular: yamtlamamz sizlere vardimei olacaktrr.,

Miihendise Not: Tasarim problemi i¢in gelistirilen ¢dziim onerilerinde bazi kriterler ve kisitlamalar birbiri ile ¢eligebilir
{Ornegin, kaliteli malzeme kullaniken aymi zamanda da maliyeti ditgiik totmak gibi...). Bu durumda miihendisler en énemli
gordukleri kriter veya kisitlamalar i¢in diger kriterler veya kisitlamalardan 6diin vermeyi tercih ederler.

TEORIK BiLGI

Bitkiler kendi besinlerini kendileri Lireten caniilardir, BItkinin besin Uretmosindo en oneml; Kistm yapraldai'dlr."ﬁitki, kokleriyle
aldig1 su ve mineralleri gtivdenin yarduniyla yapraklara kadar iletir,

UYARU

Bitkiler ihtiyag duyduklan suyu kokleriyle aldiklan icin b1tk11er1m1z1 sularken yapraklarmdan sulamamizmn bir faydasi olmaz.
Ayrica bitkilerimizi sabah erken saatlerde veya giines battiktan sonra sulamamiz gerekir. Giines varken suladigimiz bitkilerimiz
gergek anlamda sulanmis olmaz ¢iinkdl su topraga ulagmadan buharlasip gider. Eger boyle davranirsak hem bitkilerimizi tam
sulamamig olur hem de suyumuzu bosa harcamamis oluruz,

MUHENDISLIK TASARIM SURECT
(The Engineering Design Process)

1. Yukarlda bahsedilen senaryoda smce Ibrahim Bey in ¢bzmesi gereken problem nedlr" ;

Soru sorma( Ask) T ey
\ (\ﬁ;\éh s ‘inf’“t‘ g
: . }% i e
Oneri Uretme Ibrahim Bey’in bu durumundan kurtulmas icin céziim onerileriniz nelerdir? (Birden fazla
( Grup ici beyin firtinast) | ¢dziim Gnerisi sunabilirsiniz.) N :
(Imagine) k }

R . Vo
UV (_}\‘(ﬁ 2% el ling

Saks1 onerlsll \(\\‘C\\‘*\ e . .
SO : Gl ye Rigok
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Ak e e g Preest o o < 3\(\ o e e A
fbrahim Bey in problemme ¢ozim bulmak igin ortaya koydugunuz onerﬂerden bmril termh ‘etmeniz
gerekiyor. Bumin igin problemin tasimasi gereken ozellikler ve kisitlamalar baflaminda karar
vermeniz en iyl ¢6ziimil segmek igin oldukca &nemdli.!

Mithendislerin ¢8zlim dnerilerini sorgulamak igin gegirdikleri bu sorgulama siirecinde karar verme
matrislerinden vararlamrlar.

Tabloda &nerdiginiz her bir ¢dzim ¢nerisi belittiginiz dzellikleri tasiyor ise ilgili kutucuga (+),
tasimiyorsa (-) isareti koyunuz,
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TASARIM GOREVI: SAKSI TASAR]MI
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Bir fabrikada endiistti mithendisi olarak ¢ahsan Ibrahim Bey bir giin miidiiriiyle toplantidayken miidiiri odasmdaki gok sevdigi
¢igeginin soldugunu gormis ve gok tizillmustilr. Is yogunlugundan gigegini sulamayi ihmal etmis ve bu durum onu gok tzmustir.
Bunun fizerine Ibrahim sana bir gorev veriyorum yeni ¢ahsmamiz gigeklerin solmayacagi bir saks: tiretmek olacak bununla ilgili
arastirmalarim yapip bir tasarm yapman istiyorum demistir. '

Bu tasarim gorevinizde, bu firma igin gigeklerin solmayacagi bir saksi tasarlamaniz beklenmektedir. Sizde kendinizi Ibrahim
Bey’in yerine koyarak bir mithendis gibi diistinerek bir saks1 tasarlaymiz.

Segtiginiz sak‘smlzda cigeklerin besinsiz {su, mineral) kalmayacag bir model olmalidir.
Cigekler en az bir hafta sulanmadan cantiliklarini devam ettirmelidir,
Saksi modeli maliyetinizin 10TL “nin istiinde olmamas: gerckmektedir.

Mithendisler fen, matematik, teknoloji ve diger disiplinlerden yararlanarak insanlarm ihtiyag ve isteklerini karsilayacak tasarimlar
gelistirirler. Tbrahim Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu igin, mithendislik tasarim stireci yoluyla ¢dzliim
onerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda asagidaki sorulart yamtlamamz sizlere yardimei olacaktir.

Miihendise Not: Tasarim problemi igin geligtirilen ¢dzfim Onerilerinde bazi kriterler ve kisitlamalar birbiri ile geligebilir
(Ornegin, kaliteli malzeme kullanirken aym zamanda da maliyeti diistik tutmak gibi...). Bu durumda mithendisler en dnemli
gordikleri kriter veya kisitlamalar igin dlger krlterler veya kisitlamalardan ddiin vermeyi tercih edetler.

fx TEORIK BILGI ™}

..»-""“““‘*"’"P

Bitkiler kendi besinlerini kendllerr iireten canlitardir. Bitkinin besin diretmesinde en énemli kisim yapraklardlr Bitki, kdkleriyle
aldigs su ve mineralleri govdenm yardimryla yapraklara kadar iletir.

UYARI!

Bitkiler ihtiyag duyduklart suyu kékleriyle aldiklari igin bitkilerimizi sularken yaprakiarmndan sulamamizin bir faydasi olmaz.
Ayrica bitkilerimizi sabah erken saatlerde veya glines battiktan sonra sulamamiz gerekir. Glines varken suladifimiz bitkilerimiz
gergek anlamda sulanmig olmaz ¢iinkii su topraga ulagmadan buharlasip gider. Eger boyle davranirsak hem bitkilerimizi tam
sulamamls olur hem de suyumuzu bosa harcamamm oluruz

.

MUHENDISLIK TASARIM SURECI
{The Engineering Desngn Process)

1. Yukanda bahse ilen senaryoda sizce Ibrakim Bey’in ¢dzmesi gereken problem nedir?

Som sorma(Ask) - C\f\(,é‘ %D LA(\ Art f’)u\ TRY %QPQL,

Oneri Uretme ibrahim Bey’in bu durumundan kurtulmaSI igin ¢Oziim Onerileriniz nelerdir? (Birden fazla
( Grup i¢i beyin firtinas1} | ¢6ziim Onerisi sunabilirsiniz.)
(Imagine)

.~ (’_’\}J\‘\ Oemﬁ,\ S Wre}@h\é‘ ’ ‘f){\un o ;“!L( &@Eﬁ rtﬁ\k,,‘f_\@\é UU(‘AU‘L C\r‘“l L:‘“V .
é‘i{ U LA

2 | 1 / s ‘
Si Gnerisi Oﬂé £ LD!(\ _%l()\[’"[?l \(A& alf«\ ] ‘p!‘ o) f'i!”“ d W@ﬁm il ﬁ)e\t(f;
P per COYmenr - qopba  Sq céf\jm 5GI‘|<’ AT i

Sak51 dnerisi3; a\L SN 4

e ﬁf éﬁ@&ww}m 3\) /
oo LMol i e feor b s

/ Ibrahlm Bey in prob é)mme é?)llllf;l btﬁ'mak }E aya oydi\gliﬁuz onerig‘erde%mm té%]h etmeniz ;
gerekiyor, Bunun igin problemin tagimasi gercken ozellikler ve kisitlamalar baglammda karar:
vermeniz en iyi ¢bziimil segmek i¢in olduk¢a &nemli.! )
Mithendislerin ¢oziim 6nerilerini sorgulamak igin gegirdikleri bu sorgulama siirecinde karar verme |
matrislerinden yararlanirlar. :
Tabloda bnerdiginiz her bir ¢éziim dnerisi belirttiginiz dzellikleri tagiyor ise ilgili kutucuga (+),

da Aopiole | ol ol. A

tagimiyorsa (-) isareti koyunuz.
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Has

]
| Saks: modelinizin tasimasi l.gtzlim 2.cozlim 3.¢bzim
gereken ozellikleri fnerisi dnerisi ‘dnerisi
CI\/"&’ 2 ff‘(:\’ E»"E o %u ] Mt’};j% -'é Xr ,>’<
Vel ge \W‘Li“ﬁm o X X <
LE skl ol\al, X Pa >
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Saksi modelinizi tasarlarken 1.¢6ziim 2.¢8ziim 3.¢6ziim
karsgtastifimiz sinirliiklar | | Onerisi onerisi Snerisi . B
Wt olamin gu o\l 1 >
Mool i o ol 7 N
M\a\mf‘&\ﬁf @\'\3 \end, % S
Plan yapma (Plan) Saks: yapimi igin grubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizce ¢igeklerin solmayacag bir sakst

nasil tasarlanabilir? Grup arkadaglarmizla tartigm, Verilen malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Saks:
tasarmmumizi yapm. Ogretmeninizden onay aldiktan sonra tasariminizi gergeklestirebilirsiniz.

Tasarim girevinizi gerceklestirmek igin grubunuza verilen tasarim kagidmlza ¢iziminizi yapin
ve aciklaymz.

Tasarim ¢iziminiz: ' Agiklamalarniz

- (/Jw\& Saksy §v

LA
st ILN \

Model (tiriin) O]ﬁgturma Saks1 yapim i¢in grubunuza verilen malzemelerle saks: tasarimmsz gergeklestirin.
(Create)

Modet (liriin) geligtirme | Saksint tasarimumizs test edin ve geligtirilmesi gereken noktalar: gelistirin. Tasarmminizda
{(Improve) gelistirdiginiz 6zellikleri kisaca agtklaymmz.

- Tasarim Degerlendirme Olcegi

Puanlama

Olusturdugunuz modelde bitkinin canklik tzelliklerini koruyacak yapida m1 ?

Olugturdiegunuz modelde bitkinin ihtiyaci olan suyu en az bir hafta karsiiyor mu?

Olusturdugunuz modelde su hazneniz en az 0.51t su kapasitesinde mi?

Olusturdugunuz model 10TL ik biitgenizi agt1 mu?
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Saksi modelinizin tagimasi 1.¢dziim 2.¢bziim 3.¢Hziim
gereken ozellikleri gnerisi dnerisi gnerisi
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Saks1 modelinizi tasarlarken 1.¢dziim 2.¢ctziim 3.coziim
kar§1la§t1gm1z sirhiliklar | onerisi Onerisi Umerisi
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Plan yapma (Plan)

Saksi yapum igin grubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizce gigeklerin solmayacag1 bir saks:
nasil tasartanabilir? Grup arkadaslarmizla tartigin. Verilen malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Saks:

tasarmumzl yapin. Ofretmeninizden onay aldiktan sonra tasarimimzi gergeklestirebilirsiniz.

‘Tasarm gorevinizi gergeklestirmek i¢in grubunuza verilen tasarim kaidiniza ciziminizi yapm

ve aciklaymiz.

Tasarim ¢iziminiz:

.

(J('lng&)r}

Aglklamalarmnz
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Model (iirtin) Olﬁ§tunna
{Create)

Saks1 yapmmi igin grubunuza verilen malzemelerle saks1 tasarimmizi gergeklestirin.

Model (iiriin) gelistirme
{Improve)

Saksim tasariminizy test edin ve gelistirilmesi gereken noktalar: geligtirin, Tasarmmmizda
gelistirdiginiz ozellikleri kisaca agiklaymz.

Tasarim Deferlendirme Olgegi

Modelinizi puanlama boliimiine;
5. Cok iyi 4. Iyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.

Puanlama
Olusturdugunuz modelde bitkinin canlitik 6zelliklerini koruyacak yapida m1 7 6
Olusturdugunuz modelde bitkinin ihtiyaci olan suyu en az bir hafta kargiliyor mu? ;’ }
Olusturdugunuz modelde su hazneniz en az 0.5k su kapasitesinde mi? ":j
Olusturdugunuz model 10TL 1ik titgenizi astt rm? /
£\
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Bir fabrikada endiistri mithendisi olarak ¢alisan Ibrahim Bey bir giin muidiirityle topfantidayken miidtrii odasmdaki cok sevdigi
¢igeginin soldugunu gérmiis ve ok lizilmustilr. I5 yogunlugundan gicegini sulamay1 himal etmis ve bu durum onu ¢ok lizmiistir,
Bunun tizerine Ibrahim sana bir gorev veriyorum yeni ¢alismamuz giceklerin solmayacag) bir saks1 liretmek olacak bununla ilgili
aragtitmalarmi yapip bir tasarim yapman: istiyorum demistir.

Bu tasarim gérevinizde, bu firma i¢in ¢igeklerin solmayacagi bir saksi tasarlamaniz beklenmektedir, Sizde kendinizi Ibrahim
Bey’in yerine koyarak bir mithendis gibi dilglinerek bir saksi tasarlaymiz.

Segtiginiz sak_smmda cigeklerin besinsiz (su, mineral) kalmayacagi bir model olmahdir.
Cigekler en az bir hafta sulanmadan canhhklarim devam ettirmelidir.
Saks1 modeli maliyetinizin 10TL ‘nin listiinde olmamas: gerekmektedir.

Mithendisler fen, matematik, teknoloji ve diger disiplinlerden yararlanarak insanlarm ihtiyag ve isteklerini karsilayacak tasarmmlar
gelistirirler. Tbrahim Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu i¢in, mithendislik tasarim siireci yoluyla ¢éziim
onerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda agagidaki sorular: yamtlamanmz sizlere yardime: olacaktir,

Miihendise Not: Tasarm problemi igin gelistirilen ¢oziim onerilerinde bazi kriterler ve kisitlamalar birbiri ile celigebilir
(Ornegin, kaliteli malzeme kullanirken aym zamanda da maliyeti diigiik tutmak gibi...). Bu durumda miihendisler en 6nemli
gordiikleri kriter veya kisitlamalar igin diger kriterler veya kisitlamalardan &diin vermeyi tercih ederler.

TEORIK BILGI

Bitkiler kendi besinlerini kendileri tireten canlilardir. Bitkinin besin tiretmesinde en énembi kisrm yapraklardur. Bitki, kokleriyle
1 aldig su ve mineralleri gévdenin yardimiyla yapraklara kadar iletir.

UYARI!
Bitkiler ihtiyag duyduklar suyu kokleriyle aldiklan igin bitkilerimizi sularken yapraklarindan sulamarmizin bir faydasi olmaz.
Ayrica bitkilerimizi sabah erken saatlerde veya giines battiktan sonra sulamamiz gerekir. Giines varken sulacifimiz bitkilerimiz
gergek anlamda sulanmis olmaz ¢tinkli su topraga ulasmadan buharlagip gider. Eger boyle davranirsak hem bitkilerimizi tam
sulamamis olur hem de suyumuzu bosa harcamamis oluruz.

MUHENDISLIK TASARIM SURECI
{The Engineering Design Process)
1. Yukarida bahsedilen senaryoda sizce Ibrahim Bey’in ¢ozmesi gereken problem nedir?

Soru sorma(Ask) fp* P . ' ) |
) sl i o N i Y e \‘ s
oo g AR PR e L E A S AV Y !vt:,w.f (rrm 3
Oneri Uretme Ibrahim Bey’in bu durumundan kurtulmas: icin ¢oziim Onerileriniz nelerdir? (Birden fazla
{ Grup i¢i beyin firtinas1) | ¢dziim dnerisi sunabilirsiniz.)
(Imagine)

Saksi dnerisili . e«aﬂ\ gQLg,! ;gmw EM_;&M“ » R

v ﬂb a8 Gl » 4 .
“ shoc . Crge ﬂnﬂlan\jal"}t}@_( o Lc;\‘;x;ﬁ,;wﬂ “r{"%i{]ﬁ;ﬁ {
% L

1
: i

Saksi dnerisi2; 81 {« \(ﬁg‘% ?@ ﬁ\; i pat \*0» vt T, m‘a Con
- * Y : by b " p

\“f i ‘ Lpe : ..\,L-y:‘fis,u e G ¥ LD baatnd 9
Y ‘,,k, i i 3 ,\- o T " [ .~ V:. E
Aol clateol ewetle Salboraatil

<..-V ‘,3 i = N} ‘:,E“(
Saksi snerisi3: }q ICe  WQR B j'u:.l?é'l‘*‘-a%w\‘i ”‘;@ g
wesl Sk stun &i;@%gf‘ RGudle? Ve ‘Z.L'CQQOM lioL loider U wirhgbr
N Swlnmas gilyy

Lskons b o Loaoca& %‘ofﬂu Cion e )M"! afwealn,  @nagtlae §
Ibrahim Bey’in prﬂﬁ}emine ¢ozlim bulmak igin ortaya koydugunuz 8nerilerdén birini tercih etmeniz
gerekiyor. Bunun igin problemin tagimast gereken ozellikler ve kisitlamalar baglammda karar
vermeniz en iyi ¢oziimi segmek igin olduk¢a snemli.!

Mishendislerin ¢bztim tnerilerini sorgulamak igin gegirdikleri bu sorgulama stirecinde karar verme
matrislerinden vararlanimlar,

Tabloda Onerdiginiz her bir ¢zlim Onerisi belirttiginiz ozellikleri tasiyor ise ilgili kutucuga (+),
tagimyorsa (-) isareti koyunz. :
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Ek 13 Ciflik Tasarim Gorevi

TASARIM G(")REvi
‘Grup -

j%:i?rl ;

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Bey hayalindeki ¢ifilik evini kurmak igin hazirliklara baglamistir. Nasil bir ¢iftlik kurabilirim dive diisinen
Yusuf Bey hayalini gergeklestirmek igin bir ziraat miihendisiyle konusmaya karar vermistir. Yusuf Bey ziraat
mithendisi olan Ofuz Bey’e ben bir ¢iftlik kurmak istiyorum, hayatimdeki ¢iftligi kurmak igin neler yapmam
gerekiyor sizden bu konuda bilgi almak istiyorum der. Ciftlik kurmam igin yapmam gerekenleri dgrenmek
istiyorum, nasil bir yol izlemem gerekiyor bana bu konuda yardime1 olabilir misiniz diye sorar. Ziraat mithendisi
Oguz Bey: “Yusuf bey &éncelikle su sorulars cevaplamaliyiz”, Ciftliginizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasil bir
¢iftlik kurmak istiyorsunuz, neler yetistirmek istiyorsunuz, ¢iftliginiz ne kadar biyiiklilkte olmali 8ncelikle
bunlan belirlemelisiniz. Bunun igin bir plan hazirlamalisiniz, Maliyeti, kriterleri, kisttlamalar: ve énceliklerinizi
belirlemelisiniz.

Ciftlik hayatmi ¢ok seven Yusuf Bey’in emekli olup bir ¢iftlik kurma hayali vardir. Emekliligi yaklasan Yusuf
\
|
|

Ciftlikte canlilar stnifinda yer alan biitlin canfilarin yer almasit beklenmektedir.
Bu canhlarin dogru olarak simiflandirilmasi beklenmektedir. |
Canlilarin yasam alanlarnini dogru sekilde tasarlamaniz beklenmektedir,
Citligimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamamiz beklenmektedir.

Canlilarin - yasam  alanlarim  olustururken - ¢iftligimizin ne kadar alanm kullandigmizi  hesaplamaniz
beklenmektedir. ‘

Ciftlik medeli maliyetinizin 30TL’ nin istiinde clmamasi gerekmektedir.

Mihendisler fen, matematik, teknoloji .ve diger disiplinlerden yararlanarak insanlarm ihtiya¢ ve isteklerini
karsilayacak tasarimlar geli§tirirler Yusuf Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu igin,
miihendislik tasarim siireci yoluyla ¢tziim Onerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda asagidaki
sorular1 yanitlamamz sizlere yardimer olacaktr.

Mithendise Not: Tasarim problemi igin geligtirilen ¢oziim &nerilerinde bazi kriterler ve kisitlamalar birbiri ile
gelisebilir (Ornegin, kaliteli malzeme kullamrken ayn1 zamanda da maliyeti diigiik tutmak gibi...). Bu dorumda
mithendisler en nemli gordiikleri kriter veya kisitlamalar igin diger kriterler veya kisitlamalardan ddiin vermeyi
tercih ederler.

TEORIK BIiLGI

Omurgah hayvanlar tiim hayvanlar igerisinde ¢ok kiiciik bir yiizdeye (yaklasik %3} sahiptir. Omurgal: hayvanlar
grubuna baliklar, kurbagalar, kaplumbaga, kertenkele, timsah, kuglar, yilan 6rdek, tavuk, inek, koyun, fil, ziirafa
gibi daha bircok 6rnek verilebilir.

Omurgasiz hayvanlar, hayvanlarm en ¢ok tiirli ve sayis1 bulunan smifidir. Hayvanlarin vaklasik % 97’sini
omurgasiz hayvanlar olusturur. Omurgasiz hayvanlar grubuna sivrisinek, kelebek, ar1, driimcek, 1stakoz, toprak
solucan, yengeg, ¢ekirge gibi birgok &rnek verilebilir. :
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MUHENDISLIK TASARIM SUREC]
(The Engineering Design Process)

Sorn sormafAsk)

1. Yukarida bahsedilen senaryoda sizce Yusuf Bey’in ¢izmesi gereken problem

nedir?
j&} WM? w““gﬂﬁfﬁng .,} b,

l«""'»ﬁ"?o

Oneri Uretme

( Grup ici beyin
firtinasr)
(Imagine)

2 ;
:imfrm.fvgvg’ Y
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Yusuf Bey’in durumu i¢cin énerdiginiz ¢6ziim/¢coziimler nedir? (Birden fazla
¢Oziim onerisi sunabilirsiniz)
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Yusuf Bey’in problemine ¢Gziim bulmak igin ortaya koydugunw onerﬂerden b1r1n1

tercih etmeniz gerekivor. Bunun igin problemin siirhklar ve kriterleri baglaminda
karar vermeniz en iyi ¢8ziimil segmek i¢in oldukga Snemls.!

Mithendislerin ¢éziim Snerilerini sorgulamak igin geglrdlklen bu sorgulama siirecinde
karar verme matrislerinden yararlanilar,

Tabloda tnerdiginiz her bir ¢&ziim 6nerisi belirttiginiz kriteri tagiyor ise ilgili kutucuga
(+), tagimiyorsa (-) isareti koyunuz.

Saksi modelinizin tagimasi | 1.¢6ziim 2.¢dziim 3.¢lziim
gereken §zellikleri Gnerisi Onerisi dnerisi
W Aandbndady ,?wj WM’M“ + B ¥
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Saks1 modelinizi tasarlarken | 1.¢8ziim | 2.¢dzim 3.¢6zlim
kar§11a§t1g1m7 smlrhhklal bnerisi | Onerisi dnerisi
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Plan yapma (Plan)

Benim kiigitk ¢iftligim modeli igin gTubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizee |

Benim kiigiik ¢iftligim modeli yapimi nasil olabilir? Grup arkadaglarmizla tartigin.
Verilen malzemeleri nasi! kullanabilirsiniz? Benim kiigiik ¢iftligim modeli tasanminizi
yapm. Ofretmeninizden onay. aldiktan sonra tasariminizi gerceklegtirebilirsiniz.
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Tasarim  gorevinizi gerc¢eklestirmek igin  grubunuza dagitilan  tasarim
kagitlarimiza ¢izimlerinizi yapmz ve a¢iklayiniz.
Tasarim c¢iziminiz; ) A(;lklamalarlmz
1 y . ‘ g‘f Lﬁf?g&é e«g‘i’,&f A
B
%WW o
v
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-
Model (tiriin) Benim kﬁ.g:iik ¢iftligim modeli igin grubunuza verilen malzemelerle ¢iftlik tasarimnizt
Olugturma gergeklestirin,
(Create)
Model (iirtin) Benim kiigtik ¢iftligim modeli tasarimmmz test edin ve gelistirilmesi gereken noktalart
gelistirme geligtirin. Tasarlmmlzda ge]1$t1rci1g1nlz dzellikleri kisaca agiklaymiz.
{Improve) ﬂ/m L .

ETKINLIKS: Tasarim Tamtim

Grup arkadaslarmizla yaptiginiz tasariminizi ayrintili olarak tanitiniz,

Tasarim Degerlendirme Glgegi

Modelinizi puantama béliimiine;

5. Cok iyi 4. Tyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.

Puanlama

Olusturdugunuz modelde canlilart dogru olarak smiflandirdimiz mi?

Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak yerlégtiriidi mi?

Olusturdugunuz modelde canlilarin yasam alanlart dogru olarak tasarland:

m1?

Ciftlik modelini ne kadar bir aJana kurdugunuz ile ilgili hesaplamalar

yaptimz mi?

Ciftlik modelinde yer alan canlilarm yasam alanlarnm ne kadar bir alana

kurdugunuz ile ilgili hesaplamalart vaptiniz m?

Olusturdugunuz model 30TL lik biitgenizi asti mi?
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Eiftlik hayatmi ¢ok seven Yusuf Bey’in emekli olup bir ¢iftlik kurma hayali vardir, Emeklilifi yaklagan Yusuf
Bey hayalindeki ¢iftlik evini kurmak igin hazirliklara baslamistir. Nasil bir ¢iftlik kurabilirim diye diiglinen
Yusuf Bey hayalini ger¢eklestirmek i¢in bir ziraat mithendisiyle konugmaya karar vermistir, Yusuf Bey ziraat
mithendisi olan Oguz Bey’e ben bir ¢iftlik kurmak istiyorum, hayalimdeki ¢iftlifi kurmak icin neler yapmam
gerekiyor sizden bn konuda bilgi almak istiyoram der. Ciftlik kurmam i¢in yapmam gerekenleri &frenmek
istiyorum, nasil bir yol izlemem gerekiyor bana bu konuda yardimen olabilir misiniz diye sorar. Ziraat mithendisi
Oguz Bey: “Yusuf bey Oncelikle su sorulan cevaplamalryi1z”. Ciftliginizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasil bir
¢iftlik kurmak istiyorsunuz, neler vetistirmek istivorsunuz, ¢iftliginiz ne kadar biiyliklikte olmali 6ncelikle
bunlar1 belirlemelisiniz. Bunun igin bir plan hazirlamalisinz. Maliyeti, kriterleri, kisitlamalart ve onceliklerinizi
belirlemelisiniz.

Ciftlikte canhlar smifinda yer alan biitin canlilarm yer almasi beklenmektedir.
Bu canlilanin dogru olarak simiflandirilmasi beklenmektedir. .
Canbilarin yasam alanlarini dogru gekilde tasarlamaniz beklenmektedir.
Citligimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamantz beklenmektedir.

Canlilarmm  yagam alanlarini  olugtururken - ¢iftliimizin ne kadar alamm kullandigimzi  hesaplamaniz
beklenmektedir.

Ciftlik modeli maliyetinizin 30TL’ nin iistiinde olmamasi gerekmelktedir.

Miihendisler fen, matematik, teknoloji ve diger disiplinferden yararlanarak insanlarm ihtiyag ve isteklerini
karsilayacak tasarimlar gelistirirler. Yusuf Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu igin,
mithendislik tasarim siireci yoluyla ¢8ziim &nerileri gelistirmeniz beklenmektedir, Bu dogruttuda asagadaki
sorulart vamtlamaniz sizlere vardimer olacaktir,

Miihendise Not: Tasarim problemi igin gelistirilen ¢6ziim Onerilerinde bazi kriterler ve kisitlamalar birbiri ile
¢elisebilir (Ornegin, kaliteli malzeme kullanirken ayni zamanda da maliveti diistik tutmak gibi...). Bu durumda
mithendisler en dnemli gordikleri kriter veya kisitlamalar i¢in diger kriterler veya kisitlamalardan 8diin vermeyi
tercih ederler.

TEORIK BILGI

Omurgalt hayvanlar tiim hayvanlar i¢erisinde ¢ok kiigiik bir yiizdeye (yaklasik %3) sahiptir. Omurgali hayvanlar
grubuna baliklar, kurbagalar, kaplumbaga, kertenkele, timsah, kuslar, yilan 6érdek, tavuk, inek, koyun, fil, zlirafa
gibi daha bir¢ok ornek verilebilir.

Onmrgasiz hayvanlar, hayvanlarm en ¢ok tiirli ve sayisi bulunan smfidw. Hayvanlarin yaklagik % 97°sini
omurgasiz hayvanlar olugturur. Omurgasiz hayvanlar grubuna sivrisinek, kelebek, ari, driimeek, 1stakoz, toprak
solucani, yengeg, gekirge gibi birgok drnek verilebilir, :

158




MUHENDISLIK TASARIM SURECI
(The Engineering Design Process)

Soru sorma(Ask)

1. Yukarida bahsedilen senaryoda sizce Yusuf Bey in ¢izmesi gereken problem
nedir?

\g%w%‘ % W r,‘%\]ﬁ Lurmng\c \ﬁlfemﬁ,m.

“y

Oneri Uretme
( Grup ici beyin

Yusuf Bey’in durumu icin énerdiginiz ¢oziim/¢oziimler nedir? (Birden fazla
¢cbziim dnerisi sunabilirsiniz)
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Yusuf Bey’in problemme ¢ozim bulmak igin ortaya koydugunuz Onerilerden birini
tercih etmeniz gerekiyor. Bunun igin problemin simrhklars ve kriterleri baglammda
karar vermeniz en iyi ¢éziimil segmek i¢cin oldukea Snemli.!
Miihendislerin ¢éziim nerilerini sorgulamak igin gegirdikleri bu sorgulama siirecinde
karar verme matrislerinden yararlanirlar.
Tabloda tnerdiginiz her bir ¢6ziim Snerisi belirttifiniz kriteri tagiyor ise ilgili kutucuga
{+), taslmiyorsa( } isareti koyunuz.
b
Sekss modelinizin tasimast | 1.¢8ziim 2.¢ozlim 3.¢6zim
gereken ozelhklorl Onerisi Onerisi dnerisi
v I ' d-)_,.. JE—
'8{1]%« cmxgr {Ww I REtsctR -
=Sakss modelinizi tasarlarken | 1.¢6z0m | 2.¢6ziim 3.¢6ziim
kar§11a$t151nlz simrhliklar dnerisi | Onerisi dnerisi
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| Plan yapma (Plan) Benim kii¢iik ciftligim modeli igin grubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizee | . -

Benim kiigtik ¢iftligim modeli yapimi nasil olabilir? Grup arkadaslarinizla tartiso. |- - ¢

Verilen__malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Benim kiigiik ¢iftligim modeli tasariminizi
yapm. Ofretmeninizden onay. aldiktan sonra tasarimmiz gergeklestirebilirsiniz.
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Tasarim  gdrevinizi

oy \ S gereeklestirmek icin  grubunuza dafitdan tasarmm
‘f\\’i' Qk'::ﬁ%f} V2 Likagitlanmiza gizimlerinizi yapimz ve aciklayiniz. '
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Model (tiriin) Benim ku(;,uk glfthglm modeh igin grubunuza verllen malzemelerle ciftlik tasarminizt
Olusturma gergeklestirin.
(Create)
Model (iiriin) Benim kiigtik ¢iftligim modeli tasarimmmz test edin ve gelistirilmesi gereken noktalar
geligtirme geligtirin, Tasarimimzda gehgtlrdlgmlz, dzellikleri kisaca agiklayiniz.
(Improve) - . ‘ T N S L
j}\@ ’\('!BZE‘@W\ wiy s e (j{*%v« (},ft@% [.:jf&i”..w\,ﬂ‘c-"‘ L i e s 0 vl
ETKINLIKS5: Tasarim Tamitims
Grup arkadaglarmizla yaptiginiz tasarimunizi ayrintih olarak tanitmuz.
Tasarim Degerlendirme Olgegi
Modelinizi puanlama b&timiine;
5. Cok iyi 4. Iyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.
Puanlama

Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak smiflandirdimz mi?

Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak yerlégtiri]di mi?

Olusturdugunuz modelde canhilarin yagam alanlan dogru olarak tasarland:

m?

Ciftlik modelini ne kadar bir alana kurdugunuz ile ilgili hesaplamalar

yaphiniz mi?

Ciftlik modelinde yer alan
kurdugunuz ile ilgili hesap

canlilarin yagam alanlarmm ne kadar bir alana
lamalar1 yaptiniz. mi?

Olusturdugunuz model 30TL lik biitcenizi asts mi?

{37073 kj’}“?:"m W
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TASARIM GOREVI

Grup P § ©
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Ciftlik hayatin ¢ok seven Yusuf Bey’in emekli olup bir ¢iftlik kurma hayali vardir, Emekliligi yaklasan Yusuf
Bey hayalindeki ¢iftlik evini kurmak i¢in hazirliklara baglamugtir, Nasil bir ¢ifilik kurabilirim diye disiinen
Yusuf Bey hayalini ger¢eklestirmek i¢in bir ziraat mithendisiyle konusmaya karar vermistir. Yusuf Bey ziraat
miihendisi olan Oguz Bey’e ben bir ¢iftlik kurmak istiyorum, hayalimdeki ¢iftligi kurmak i¢in neler yapmam
gerekivor sizden bu konuda bilgi almak istiyorum der. Ciftlik kurmam i¢in yapmam gerekenleri &frenmek
istiyorum, nastl bir yol izlemem gerekiyor bana bu konuda yardumer olabilir misiniz diye sorar, Ziraat mithendisi
Oguz Bey: “Yusuf bey oncelikle su sorulart cevaplamaliyrz”, Ciftliginizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasil bir
ciftlik kurmalk istiyorsunuz, neler yetistirmek istiyorsunuz, ¢iftlifiniz ne kadar bilyliklitkte olmalr &ncelikle
bunlari belirlemelisiniz. Bunun igin bir plan hazirlamahsimiz. Maliyeti, kriterleri, kisitlamalar: ve 6nceliklerinizi
belirlemelisiniz.

Ciftlikte canlilar siifinda yer alan biitiin canlilarin yer almasi beklenmelktedir.
Bu canlilarin dogru olarak siniflandiridmast beklenmektedir, |
Canhlarm yagam alanlarini dogru sekilde tasarlamamz beklenmektedir.

Citligimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamamz beldenmektedir. T

beklenmektedir. it ! ‘j s A een ,

Ciftlik modeli ma}.iyetinizin 30TL’ nin usmnde olmamast gerekn{ektedir". o

O

Miihendisler fen, matematik, teknoloji ve difer diéiplinlerden yararlanarak insanlarm ihtivac ve isteklerini

karsilayacak tasanmlar geligtirirler. Yusuf Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu igin,

mithendislik tasarim siireci yoluyla ¢bziim &nerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda agagidaki
sorulart yanitlamanz sizlere yardlmm olacaktir.

Miihendise Not: Tasarim problemi igin geh§t1rﬂen ¢Oziim Onerilerinde bazi knterler ve kisitlamalar birbiri ile
gelisebilir (Ornegin, kaliteli malzeme kullanirken ayni zamanda da maliyeti diisiik tutmak gibi...). Bu durumda
miihendisler en Snemli gordiikleri kriter veya kasitlamalar igin difer kriterler veya lkasitlamalardan &diin vermeyi
tercih ederler.

TEORIK BiLGI

Omurgali hayvanlar tim hayvanlar icerisinde ¢ok kitciik bir yiizdeye (yaklasik %3) sahiptir. Omurgals hayvanlar
grubuna baliklar, kurbagalar, kaplambaga, kertenkele, timsah, kuslar, yilan &rdek, tavuk, inek, koyun, fil, ziirafa
gibi daha birgok drnek verilebilir.

Omurgasiz hayvanlar, hayvanlarm en ¢ok tiirli ve sayist bulunan siufidm. Hayvanlarn yaklagik % 97°sini
omurgasiz hayvanlar olusturur. Omurgasiz hayvanlar grubuna sivrisinek, kelebek, ar1, driimeek, 1stakoz, toprak
solucant, yengec, ¢ekirge gibi birgok &rnek verilebilir. :
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI
(The Engineering Design Process)

Soru sorma(Ask)

1. Yukarldla lbahs{e(lllen senaryoda s:zce Yusuf Bey’in gozmeﬂ gereken problem
? ST FY ;
.nedl‘r oo | i RS C{ﬁ\ l[ b . .

Oneri Uretme

Yusuf Bey’in durumu icin nerdiginiz ¢6ziim/coziimler nedir? (Birden fazla
¢Oziim Gnerisi sunabilirsiniz)

( Grup ici beyin Lo Micorn | by ol maec b
flrtma51) Ciftlik Onerisil: |w “’;"Et <, ;C;{} E,c kg ﬁ'} ﬁ.n.-;g}\fc-mc,r, e, .j L oo
(Imagine) -er,‘, ,} ) l,}%‘, oo L j :
\ r Ve L .
Clﬂhk Oner1512 e (1 by r\\mm ,
_..(‘\ilh‘i\“\f’fi ) I T
bif Lif‘;‘vn'f.}-
) P il e
btr &'S‘\r’i] ﬁ:?p %-z P\.!"F'EF!V ! c s
Yusuf Bey’in problemme (;,ozum bulmak 1;;111 ortaya koydugunuz Onerilerden birini
tercih etmeniz gerekiyor. Bunun i¢in problemin simrhiklan ve kriterleri baglaminda
karar vermeniz en iyi ¢dziimii segmek icin oldukea énemli.!
Mithendislerin ¢6ziim nerilerini sorgulamak igin gecirdikleri bu sorgulama siirecinde
karar verme matrislerinden yararlanirlar,
Tabloda 6nerdiginiz her bir ¢6ziim Snerisi belirttiginiz kriteri tagtyor ise ilgili kutucuga
(+) tas1m1yorsa (-) isareti koyunuz.
]
modelinizin tagimasi | 1.¢oziim 2.¢oziim 3.¢dzlim
ge] cken ozelhkleu onerisi Gnerisi Onerisi
- 23
. =+
. l.gbziim : 2.¢0ziim 3.¢oziim
kar§11a$t1g1mz smlrhhklar onerisi | dnerisi Onerisi
ﬂ,& Mfﬁ\ %0 t’!"'i! o ifr!r : l il - m—%"w
C\‘m\ &f !A(Y\if\r;lm H\ “Bi"“"" o "E"
Plan yapma (Plan) Benim kiigiik ¢iftlifim modeli i¢in gruobunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizee |

Benim kiigiik ¢iftligim modeli yapim nasif olabilir?* Grup arkadaslarmizla- tartigmn.
Verilen“malzemeleri nasit kullanabilirsiniz? Benim kiicik ¢iftlifim modeli tasarnmmimzi
vapin., Ofretmeninizden onay. aldiktan sonra tasarrmmizi gergeklestirebilirsiniz.
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kagitlanmza ¢izimlerinizi yapimz ve agiklayimz,

Tasarmm  gorevinizi gerceklestirmek i¢in  grubunuza

dagitilan  tasarim

ERRPP Tasarlm glpmmlz
ok I:—wr - f‘““f‘“f“rrr{/ﬁff LNCTT

i ' f ;

. 1(\;) S

6\(134}3’ ey

e

\{“Ju

Aglklamaiarlmz

Dﬁuh

|(” aenfl tad

|Lr‘f‘ﬁ§;§€ Sl ko 6

LN PR

Model (iiriin) Benim kug;uk 91ft11g1m modeli igin gwbunuza verilen malzemelerle ¢iftlik tasariminizi
Olusturma gerceklestirin, :
{Create)

Model (iiriin) Benim kiigiik ¢iftligim modeli tasariminiz: test edin ve gelistirilmesi gerelken noktalart
geligtirme gelistirin, Tasariminizda gelistirdjginiz 6zellikleri kisaca agiklayiniz.

(Improve) Lo @\g olee c:jL mc‘u&é\

»%@%fﬂ(‘ ='ci’zt:l | kk

%@M;} \h@ﬂ\mﬁamg”’ T iﬁx w%

ETKINLIKS: Tasarim Tanitimi

Grup arkadaglarinizla yaptigmiz tasariminizi ayrintil olarak tamtimiz.

Tasarmm Degerlendirme Olgegi

Modelinizi puanlama boliimiine;

5. Cok iyi 4. Iyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok vetersiz olarak deperlendiriniz.

Puanlama

Olusturdugunuz modelde canlilan dogru olarak siiflandirdiniz mi? E_)
Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak yerlé$tiri1di mi? ‘;)
Olusturdugunuz modelde canhlarm yasam alanlan dofru olarak tasarland: =

[ my? >
Ciftlik modelini ne kadar bir alana kurdugunuz ile ilgili hesaplamalar: -
yaptimz mi? "
Ciftlik modelinde yer alan canlilarin yasam alanlarmin ne kadar bir alana .
kurdugunuz ile ilgili hesaplamalar vaptimiz mi? ’ B

Olusturdugunuz model 30TL lik biitgenizi asti m1?
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e,

TASARIM GOREVI

Grup \ b oy L
Uyeleri: ?fh@w """ ?m\i «.»ng. SECIS h}v.'...?.“‘....l.)z--;:w KT NI ESUCR MR AT ﬁ.‘“f.'...'.“.-"‘......;)-.\E-"VZ\
hﬁ‘:\wy@d e fi&fw\sw Tunenn AEADTE B ees .f:vxs.;L..... A PN

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Ciftlik hayatim ¢ok seven Yusuf Bey’in emekli olup bir ¢iftlik kurma hayali vardir. Emekliligi vaklagan Yusuf
Bey hayalindeki ¢iftlik evini kurmak ig¢in hazirliklara baslamigtir. Nasil bir ¢iftlik kurabilirim diye diisiinen
Yusuf Bey hayalini gergeklestirmek icin bir ziraat mithendisiyle konugmaya karar vermistir. Yusuf Bey ziraat
miihendisi olan Oguz Bey’e ben bir ¢iftlik kurmak istivorum, havalimdeki ¢iftligi kurmak i¢in neler yapmam
gerekiyor sizden bu konuda bilgi almak istiyorum der. Ciftlik kurmam igin yapmam gerekenleri dgrenmek
istiyorum, nasil bir yol izlemem gerekiyor bana bu konuda yardimei olabilir misiniz diye sorar, Ziraat mithendisi
Oguz Bey: “Yusuf bey &ncelikle su sorular1 cevaplamaliy1z”. Ciftliginizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasit bir
¢iftlik kurmak istiyorsunuz, neler yetistirmek istivorsunuz, ¢iftliginiz ne kadar biydklikte olmali dncelikle
bunlari belirlemelisiniz. Bunun igin b1r plan hazirlamalisinuz, Maliyeti, kriterleri, kisitlamalan ve dnceliklerinizi
beliriemelisiniz.

Ciftlikte canhilar sinifinda yer alan biitlin canlilarin yer almasi beklenmektedir.

Bu canlilarin dogru olarak siniflandinlmasi beklenmektedir. |

Canlilarin yasam alanlarimi degru sekilde tasarlamaniz beklenmektedir.

Citligimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamaniz beklenmektedir. @w e :) 3 &

Canhlann yasam alanlarini = olustururken - ciftlifimizin ne kadar alanmi kullandifmizi  hesaplamaniz

beklenmektedir. A:"}" 79 o 75(2% 5#9{} &eii é* 744, k\;gbéé

Ciftlilk modeli maliyetinizin 30TL" nin ustunde olmama51 gerekmektedlr

‘(‘AQL- 2?5 '—/’e ‘7/

!;mymﬂ .Smff:) py@ ’

| Mithendisler fen, matematik, teknoloji ve diger diéiplinierden yararlanarak insanlarm ihtiyac ve isteklerini

karsilayacak tasarimlar gelistirirler. Yusuf Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu igin,
mithendislik tasarim siireci yoluyla ¢dziilm &nerileri geligtirmeniz beklenmektedir. Bu dogrultuda asagidaki
sorulart yanitlamamz sizlere yvardiumei olacaktir,

Miihendise Not: Tasarim problemi igin gelistirilen ¢dziim Gnerilerinde bazi kriterler ve kisitlamalar birbiri ile
gelisebilir (Ornegin, kaliteli malzeme kullanirken ayni zamanda da maliyeti diisiik tutmak gibi...). Bu durumda
mithendisler-en 6nemli gorditkleri kriter veya kisitlamalar i¢in diger kriterler veya kisitlamalardan 6diin vermeyi
tercih ederler,

TEORIK BILG1

Omurgali hayvanlar tim hayvanlar igerisinde ¢ok kiigiik bir ylizdeye (vaklasik %3) sahiptir. Omurgah hayvanlar
grubuna baliklar, kurbagalar, kaplumbaga, kertenkele, timsah, kuslar, yilan 6rdek, tavuk, inek, koyun, fil, ziirafa
gibi daha birgok drnek verilebilir.

Omurgasiz hayvanlar, hayvanlarin en ¢ok tiirii ve sayisi bulunan suufidir. Hayvanlarin yvaklasik % 97’sini
omurgasiz hayvanlar olusturur., Omurgasiz hayvanlar grubuna sivrisinek, kelebek, ar1, driimcek, 1stakoz, toprak
solucam, yengeg, cekirge gibi birgok &mek verilebilir. :
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI B
{The Engineering Design Process)

Soru sorma(Ask)

1. Yukanda bahsedllen senaryoda 51zce Yusuf Bey in gozmesn gereken problem
nedir? AW{ Mg\%\ E,

LRSI 144 C ool
; oS,

Yusuf Bey’in durumu igin dnerdiginiz ¢oziim/¢oziimler nedir? (Birden fazla

§t

& ih
CS i

ey -

Oneri Uretme ¢Oziim dnerisi sunabilirsiniz)
( Grup ici beyin
fll‘tlna.SI) Clﬁhk Onerisil: ‘i:‘(\lh 3 " d El&ﬁﬁlh:‘ gﬂ‘“‘“ ir‘%a %raa q‘émj\ L.Iii?kc::;;
(Imagine) \ : P
-»J.“'*m 5 QL\(‘ \L{l m”}t@”r PO .3 L ’* f« o QEW T H Ny é l \
gl cod ' S
| o {"*kﬂ‘t*‘s’% @f"'“a%ev-s le xﬁ j TANES
Ve CA A et 1 l’\q [V EE\ S~ ‘::’\;: agp then
Y R PR e «?L\% -
Ciftlik Onerisi2 e ayven - 1
e e B : :
WO SRR LT R TS PR A el padly
fj m} f..,";%f"lﬂ( rgg{;-rv‘lfn_"”" 4 G
(': [ ™ ¥ r . . 1_\5’, 4
y'“j’ & s}‘{;;E M‘: . "Be"‘{'ﬁ_ig M“h (LI Elll?'
%&Fem’“ 'y & :‘ﬁ‘\(" < Ef“\ & b.” i l*v
Ciftlik Onerisi3: sk NETPOIn Y - H .
C 2 98 g ajmrk afan Oleenme % ey
] i ‘
é\ léﬁ ey b, w\s\, sE“‘i’ . . .
hofwe i - \‘) {i‘\} o o o é’i( Mg E\ va\bu‘if n
OUnL M‘ GJQ\ L‘Qﬁ_% O oed) z % ,\ 3 RSN
Yusuf Bey’in problemme ¢Oziim bulmak igin ortaya koydugunuz Onerilerden birini
tercih etmeniz gerekiyor. Bunun i¢in problemin smrliklan ve kriterleri baglammda
karar vermeniz en iyi ¢oziimil segmek igin oldukgd dnemli.!
Mithendislerin ¢dziim Snerilerini sorgulamak igin gequ’dﬂclen bu sorgulama siirecinde
karar verme matrislerinden yararlanirlar.
Tabloda dnerdiginiz her bir ¢dziim nerisi belirttiginiz kriteri tagtyor ise ilgili kutucuga
(+), tagimzyorsa (-) isareti koyunuz, '
[\"hzﬁ
m.&ﬁifn modelinizin tagimast | 1.¢8ziim 2.¢Ozlim 3.¢6ziim
gereken Ozellikleri Gnerisi dnerisi Onerisi
i%ﬂ“ of em\p\oeénl \Lﬁun . —+ -
Dy Y, e ;
Ca n\\r\\ ) ét.\ me‘(: \\tw‘n T '{H -ﬂ_
M\ lyetinin o of - T
B b pmiloe paelepls o -+ =
Gk By
Sakees modelinizi tasarlarken 1.¢6ziim | 2.¢Oziim 3.¢Oziim
karsﬂastlgmlz smlrhhklar Onerisi | Onerisi Onerisi
@%\l an " o - e —
Coanp ke el A e~
T :
Plan yapma (Plan) Benim kiigiik ¢iftlifim modeli i¢in ‘grubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizee | ... :

Benim kiigiik ¢iftligim modeli yapumi nasil olabilir? Grup arkadaslarmizla tarfisin.
Verilen malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Benim kiigiik ¢iftligim modeli tasarimuizt
yapin. Ofretmeninizden onay. aldiktan sonra tasariminizi gergeklestirebilirsiniz.
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Tasarm  gorevinizi gerceklestirmek igin grubunuza dagitilan tasarim
ﬂ% %QE o e kagltlarlng ¢izimlerinizi yapimiz ve a¢iklaymiz.

% s 15 ‘e S '
” E E«\ Tasarmm ciziminiz: Aciklamalarimz
*‘f"*sasﬁ{ £ T L . \
. , C elgiriiain en @onte .
1@“ iﬂfs\*%u '2 o3 %EA o s L "‘ I
L L} 1& ' A by %j ol tes, o Sy
k) J U e ﬁ : J’{" {;&ﬂ,{ g AR . "U-%‘ . ’

éj@ Genis (:”4 Q% o 1%‘ oy fb c(ri

0(1«) '. Ve \\< l {4

uc TR })Q%W} ‘)@it}‘f‘f

3 J; o ise g0

e,

if \«] 5 \j o }\(1) \‘ f\Q&._ “ﬁ -&;E[\l‘”&,,ﬂ-,x‘ sg) o Eﬂ LH“ 5

L e o R

(: fJfVI o 5 © I o ?\‘%\C\ AN ‘“2@’1\\

S AR G(“(V‘-f b Doy S0 en) 67 alvie T rm\wn:l\ ‘
Model (iirim) * Renim kiigiik ¢iftligim modeli i igin grubunuza verilen malzemelerle ciftlik tasarimimizi
Olusturma gergeklestirin,
(Create)
Model (riin) Benim kii¢iik ¢iftligim modeli tasariminiz: test edin ve geligtirilmesi gereken noktalari
gelistirme geligtirin, Tasarminizda gelistirdiginiz $zellikleri kisaca agiklaymiz.
{(Improve)

PRI s et 6 e (v e £ it § el :

~ ETKINLIKS: Tasarim Tamtim

Grup arkadaslarinizla yaptifmiz tasarimmizi ayrintil olarak tanitiniz.

Tasarim Degerlendirme Olgegi

Maodelinizi puanlama bdlimiine;
5. Cok iyi 4. Tyi 3. Kabul edilebilir 2, Yetersiz 1. Cok yétersiz olarak degerlendiriniz.

Puanlama

Olugturdugunuz modelde canhlar dogru olarak siniflandirdiniz mj?

‘Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak yerlégtirildi mi?

L mu?

Ciftlik modelini ne kadar bir alana kurdngunuz ile ilgili hesaplamalari
yvaptinz mi?

Ciftlik modelinde yer alan canlilarin yasam alanlarmnin ne kadar bir alana
kurdugunuz ile ilgili hesaplamalar yaptimiz mi?

Olugturdugunuz modelde canhlarln ya;;am alanlarl dogru olarak tasarlandi . ﬁ
5
j_&

Olusturdugunuz model 30TL lik biitgenizi agti m1? B XJ '

166




TASARIM GOREVI

Grup g
Uveleri: g&\f\f% .s'ﬁ. Q&/

DTN AN ﬁ%{ﬁf}%

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Ciftlik hayatin cok seven Yusuf Bey’in emekli olup bir ¢iftiik kurma hayali vardr, Emekliligi yaklagan Yusuf
Bey hayalindeki ¢iftlik evini kurmak igin hazirliklara baglamigtir. Nasil bir ¢iftlik kurabilirim diye diisiinen
Yusuf Bey hayalini gerceklestirmek. igin bir ziraat mithendisiyle konusmaya karar vermistir. Yusuf Bey ziraat
mithendisi olan Opuz Bey’e ben bir ¢iftlik kurmak istiyorum, hayalimdeki ¢iftligi kurmak icin neler yapmam
gerekiyor sizden bu konuda bilgi almak istiyorum der. Ciftlik kurmam i¢in yapmam gerekenleri dgremmek
istiyorum, nastl bir yol izlemem gerekiyor bana bu konnda yardimer olabilir misiniz diye sorar. Ziraat mithendisi
Oguz Bey: “Yusuf bey oncelikle su sorulan cevaplamaliyiz”. Ciftliginizi nerede kurmak istiyorsunuz, nasil bir
ciftlik kurmak istiyorsunuz, neler yetistirmek istiyorsunuz, ¢iftliginiz ne kadar biiyiikliikte olmali 8ncelikle
bunlart belirlemelisiniz. Bunun igin bir plan hazirlamalisiniz, Maliyeti, kriterleri, kisitlamalar ve 6nceliklerinizi
belirlemelisiniz.

Ciftlikte canlilar sinifinda yer alan biitiin canlilarin yer almas: beklenmektedir.
Bu canlilarin dogru olarak simflandiriimas beklenmektedir,

Canltarin yasam alanlarim dogru sekilde tasarlamaniz beklenmektedir.
Citligimiz ne kadar bir alana kuruldu bunu hesaplamaniz beklenmektedir.

Canlhlarin  yasam alanlarmi  olustururken ¢iftligimizin ne kadar alanim kullandigmizi  hesaplamaniz
beklenmektedir.

Ciftlik modeli maliyetinizin 30TL’ nin tistiinde olmamasi gerekmektedir.

Mithendisler fen, matematik, teknoloji ve diger disiplinlerden vararlanarak insanlarin ihtivag ve isteklerini
karsilayacak tasarimlar gelistirirler. Yusuf Bey ile ilgili olarak yukarida belirtilen problem durumu igin,
mithendislik tasarim stireci yoluyla ¢éziim Onerileri gelistirmeniz beklenmektedir. Bu dogruituda asagidaki
sorulan yanitlamaniz sizlere yardime1 olacaktir. '

Miihendise Not: Tasarim problemi igin gelistirilen ¢6ziim Snerilerinde bazi kriterler ve kisitlamalar birbiri ile
celisebilir (Ornegin, kaliteli malzeme kullanirken aym zamanda da maliyeti diisiik tutmak gibi...}. Bu durumda
mithendisler en énemli gordiikleri kriter veya kisitlamalar igin diger kriterler veya kisitlamalardan 6diin vermeyi
tercih ederler. :

TEORIK BILGI

Omurgali hayvanlar tiim hayvanlar igerisinde ¢ok kiigiik bir yiizdeye (yaklasik %3) sahiptir. Omurgal hayvanlar
grubuna baliklar, kurbagalar, kaplumbaga, kertenkele, timsah, kuglar, yilan &rdek, tavuk, inek, koyun, fil, ziirafa
gibi daha birgok 6rnek verilebilir,

Omurgasiz hayvanlar, hayvanlarin en ¢ok tiirii ve sayist bulunan siufidir. Hayvanlarm yaklagik % 97’sini
omurgasiz hayvanlar olusturur. Omurgasiz hayvanlar grubuna sivrisinek, kelebek, ari, driimeek, istakoz, toprak
solucani, yengeg, ¢ekirge gibi birgok 6rnek verilebilir.
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MUHENDISLIK TASARIM SURECH
(The Engincering Design Process)

Soru sorma(Ask)

1. Yukanida bahsedilen senaryoda sizce Yusuf Bey’in ¢6zmesi gereken problem
nedir? H } B ! | -
e coNiinIn @%@”lg/ﬂf‘iﬂﬁ jqore &sjf‘l ﬁﬁyi@vﬁ,

bwmﬁ/m 5?/‘“‘53?{*?{‘%@ &jif”‘m@*%

Omeri Uretme

Yusuf Bey’in darumu icin énerdiginiz ¢oziim/¢oziimler nedir? (Birden fazla
¢Oziim dnerisi sunabilirsiniz)

{ Grup i¢i beyin 1y . T ) C\’ i \i “
firtinast) Ciftlik Onerisil: I}\\\@f %\‘\fk&m_ﬁ j}@{?\) NIVANEY 75 e V¥ I R ﬂif Lol
(iagine) e 151 4ol e Nse o Are ol
' L AR @\aﬂc). T, 0 CA@,J% £ &C.ai, .
Ciftlik Onerisi2 ef i aidm edors ¥ E,; d ke
kd 4 Eﬁww:ﬂ%:wﬂ?k
et

Ciftlik Onerisi3:

Yusuf Bey’in problemine ¢6ziim bulmak igin ortaya koydugunuz nerilerden birini

tercih etmeniz gerekiyor. Bunun i¢in problemin sinirliklars ve kriterleri baglaminda

karar vermeniz en iyi ¢6ziimii segmek i¢in olduk¢a dnemli.!

Miihendislerin ¢6ziim Snerilerini sorgulamak igin gegirdikleri bu sorgulama siirecinde

karar verme matrislerinden yararlanirlar.

Tabloda onerdiginiz her bir ¢6ziim 6nerisi belirttiginiz kriteri tasiyor ise ilgili kutucuga

(-Ij)ii tagimiyorsa (-) igareti koyunuz.

«  modelinizin tagimas l.¢dzim 2.¢0zlim 3.¢bziim

[ gereken &zellikleri, | |, | Onerisi, dnerisi _| dnerisi

Mm,x;" \%\CMJM%ﬁ %’vﬁ(-%ﬁ P’is{, it ..ﬂ;im ”\W " L"“""""'”’MMMTMJ%

Col\\l\_uf Sn::é:\ r‘ij’['\ L\(ﬁcm c‘;:q:r}.fj hln “"{' ~~~~~~ sl A

[’Ecw’,i“ Mai::;»ﬁ’wfu. ‘ @[Mj‘ ’jlk

! fha : r‘\{t'a'f, Gk o ;m alt "'M}”-h - e

jﬁgﬁﬁ.

- modelinizi tasarlarken | 1.¢0ziim | 2.¢8ziim 3.¢6ziim

kargtlagtiginiz sinirliliklar Onerisi | dnerisi dnerisi

T ; 7 e —

\30“’”3\@ Vs Y e ol A o el s

gﬁ%ﬁﬁ% {g&.ﬁ\k(:{f“\as 4 l rin § ~f~:/ _ r.,,»»w*““"“""'”

BTN "!;«mvﬂf‘uiﬂ_‘ m_ﬂw\r‘»’wu}, rk e e

wd ¥

Plan yapma (Plan) Benim kiigiik ¢iftligim modeli igin grubunuza verilen malzemeleri inceleyin. Sizee o

Benim kii¢iik ¢iftligim modeli yapimi nasil olabilir? Grup arkadaslarinizla tartisin.
Verilen malzemeleri nasil kullanabilirsiniz? Benim kiigtik ¢iftligim modeli tasarimmnzzi
yapin. Ogretmeninizden onay aldiktan sonra tasaruminiz gergeklestirebilirsiniz.
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Tasarim  gérevinizi gerceklestirmek icin  grubunuza dafitilan tasarim
kagitlarimiza ¢izimlerinizi yapimz ve agikiayimz.

Tasarm ¢iziminiz: Aciklamalarimiz

{‘l\\\&m = &%\J \BQM ‘A'c

Model (iiriin) Benim kii¢iik ¢iftligim modeli igin grubunuza verilen malzemelerle ¢iftlik tasarimintzi
Olusturma gerceklestirin. E

(Create) (e \r\c,:@gf @g.f Orel %«3‘54

Model (iiriin) Benim kiigtik ciftligim modeli tasarimimizi test edin ve gelistirilmesi gereken noktalari
gelistirme Martmmlzda gelistirdiginiz dzellikleri kisaca agiklaymiz. [
(Improve)

\Qo\\ﬂﬁ@r&s@/) »-Lm§ @nﬁi‘?m}@f onkir)

we lun Lorop ne ~l~€»§ A2
Mo hie

ETKINLIK5: Tasarim Tamtim

Grup arkadaglarinizla yaptiginiz tasariminiza ayrintilt olarak tanitiniz.

Tasarim Degerlendirme Olcegi

edinizi puanlama boliimine;

{5.Cok.iviM. Iyi 3. Kabul edilebilir 2. Yetersiz 1. Cok yetersiz olarak degerlendiriniz.

: ‘ Puanlama
Olusturdugunuz modelde canlilart dogru olarak siniflandirdimz m1? 5
Olusturdugunuz modelde canlilar dogru olarak yerléstirildi mi? 5
Olusturdugunuz modelde canlilarin yagam alanlari dogru olarak tasatlandi -
mi7 )
Ciftlik modelini ne kadar bir alana kurdugunuz ile ilgili hesaplamalari L’C?L;
yaptimz mi? -
Ciftlik modelinde yer alan canlilarin-yasam alanlarimimn ne kadar bir alana 4.)
kurdugunuz ile ilgili hesaplamalari yaptimiz mi? -
Olusturdugunuz modet 30TL lik biitgenizi astt mm? 55“
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EK-9 UYGULAMADAN ORNEK FOTOGRAFLAR

STEM (FeTeMM) 6rnek ders plani uygulani aragtirmaci tarafindan sunuldu.

Ornek STEM etkinligi Termos Bardak

170



171



172



173



174



175



176



FEN BILIMLER]

177



178



N ome wm

EK-10 TEZ UYGULAMA iZiN BELGESI

T.C.
HATAY VALILIGE
. i1 Milli Egitim Midirltgi
Sayt :32889839-605-E.2270935 ©26,02.2016

Konu : Eda SALMAN PARLAKAY'n
Aragtirma Izin Onay1

MUSTAFA KEMAL NIVERSITES] REKTORLUGUNE
( Fen Bilimleri Enstitiist Miudurligi )

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Ogretmenligi  Yiksek Lisans
dgrencisi Eda SALMAN PARLAKAY'!m tez galigmasl kapsaminda ylriitiilen " STEM
(FeTeMM) Yénteminin Beginci  Swnif Ogrencilerine Canlilar Diinyasit  Gezelim ve
Tanwyalim  Unitesi'nin Akademik Basarilarina, Sorgulayte: Ogrenme  Becerilerine,
Motivasyonianina Etkisinin incelenmesi” baglikli ¢ahgmasint, 2015-2016 opretim yilt
Mart-Nisan aylarinda Antakya llgesine bagh Ozbugday Ortaokulunda okul idarecilerinin
uygun gbrecegi tarih ve saatlerde galigma yapacagma dair alman 241/02/2016 tarihli ve
2152607 sayil onay-ekte gonderilmistir,

Bilgilerinize arz ederim.

- — - e -

Kemal KARAHAN
{1 Milli Egitim Midir V.,

JUvenn clierironik Imeai-

Asltile A m%‘é‘/é
ﬁ%.e:ff’%éw
V.H-Ky

Ek:Onay(1 sayfa)

{l Milli Egitim Midirligi Urgenpasa Mahallesi Ayse Ayrmnal Bilgi Igin: G.AKAR Sef
Fitnat Hanon Caddesi 14, Sokak 31010 Antakya/Hatay TIE. © (0 326) 22768 68/ 1131
Elektronik Ag: hatay.meb.gov.ir Faks : {0326)2276969
E-posfa » hataymem@meb.gov.tr - stratejigelistirme3 1@meb.gov.tr

Bu evrak gavenli elektronik imza ile imzalanmigtir. hutpifievraksorgumeb.gov.tr adresinden 1b0b-4eda-30f5-aab3-c995 kodu ile teyit edilebilir.

179




N~ B

T.C.
HATAY VALILIGI
il Milli Bpitim Mudurlugi

Say1 - 32889839-605-E.2152607 24.02.2016
Konu : Eda SALMAN PARLAKAY'm
Aragtirma Izin Onay1

VALILIK MAKAMINA

Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Ogretmenligi Yiksek
Lisans Oprencisi Eda SALMAN PARLAKAY'm tez galigmas: kapsaminda yirtitiilen
» STEM (FeTeMM) Yonteminin Besinci Stuf Ogrencilerine Canlilar Dimyasint Gezelim ve
Tamyalm Unitesi'nin Akademik Bagarilarma, Sorgulayict Ogrenme Becerilerine,
Motivasyonlarima Etkisinin incelenmesi" baghkli ¢aligmasini, 2015-2016 &gretim yili
Mart-Nisan aylarinda Antakya Ilgesine bagh Ozbugday Ortaokulunda iki ayrt 5 simf
subesinde tFrenim g6rmekte olan sgrencilere 4 haftalik bir programda gerceklestirilecek ve
ekteki §lome araglarini uygulamanin basinda ve sonunda uygulamak istemektedir.

Sz konusu ¢alisma ilelgili olarak komisyonumuzca inceleme yapilmis olup, “Milli
Egitim Bakanlifinin 07.03.2012 tarihli ve B.08.YET.00.20.00.0/3616 ve 2012713 foli™
Aragtirma, Yansma ve Sosyal Etkinlik fzinleri Genelgesine” uygun oldugundan, ilgilinin
flimiz Antakya Ilgesine bagli Ozbugday Ortaokulu okul idarecilerinin nygun gorecegi tarih ve
saatlerde, cargma yapmasi hususuny, olurlarimza arz ederim.

Mustafa KOSE
il Milli Egitim Sube Midirk

OLUR
24.02.2016

Kemal KARAHAN
Vali a.
11 Milli Egitim Miidar V.

gavent eloktronik fmza ile imzalanmigtis. hetpz/fevroksorgu.meb.gov.tr adresinden debf-07d9-3dde-8fd7-105a kodu ile teyit edilebilir,

180

Bu evrak




	EDA SALMAN PARLAKAY - YL TEZ  13.07.2017
	mahir copy SON



