
ÖZET
Bu çalýþmada, Mersin, Adana, Gaziantep, Adýyaman, Kahramanmaraþ, Þanlýurfa, Hatay, Kilis ve

Osmaniye illerinden 2003 ve 2004 kuzulama sezonunda toplanan 550 yavru atmýþ koyun kan serumu
Chlamydophila abortus'a karþý oluþan antikorlar yönünden indirekt enzyme-linked immunosorbent
assay (ELISA) ve mikrokomplement fikzasyon (mCFT) ile incelendi.  Abort yapmýþ koyun kan serum-
larýna ilave olarak, 50 abort yapmamýþ koyundan alýnan kan serumu negatif kontrol olarak kullanýldý.
Ýncelenen serum örneklerinin 107'sinde (% 19.5) ELISA, 161'inde (% 29.3) mCFT ile pozitiflik sap-
tandý.  Saðlýklý koyunlarda ELISA ile pozitiflik saptanamazken, mCFT ile 8 (% 16.0) serum örneði poz-
itif bulundu.  Seropozitiflik oranlarý Kahramanmaraþ'da % 30, Hatay'da % 27, Mersin'de % 23.5,
Kilis'te % 20, Gaziantep % 16.8, Þanlýurfa'da % 16.7, Osmaniye'de % 9.5,  Adýyaman'da % 5.0 ve
Adana'da % 2.5 olarak belirlendi. 

Anahtar sözcükler: Chlamydophila abortus, abort, koyun,  ELISA, mCFT

SUMMARY
In this study, five hundred and fifty serum samples collected from aborted sheep sera from the nine

cities (Mersin, Adana, Gaziantep, Adýyaman, Kahramanmaraþ, Þanlýurfa, Hatay, Kilis, and Osmaniye)
in 2003-2004 lambing season were tested for antibodies against Chlamydophila abortus by indirect
enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA), and microcomplement fixation test (mCFT).  In addi-
tion to aborted sheep sera, 50 sheep sera from a flock having no abort history were used as control.  One
hundred and seven (19.5 %) and 161 (29.3 %) of the 550 serum samples tested were detected to be pos-
itive with ELISA and mCFT, respectively.  Although no seropositivity was detected by ELISA, 8 (16
%) sheep sera were positive by mCFT in healthy sheep.  The seropositivity rates were 30 % in
Kahramanmaraþ, 27 % in Hatay, 23.5 % in Mersin, 20 % in Kilis, 16.8 % in Gaziantep, 16.7 % in
Þanlýurfa, 9.5 % in Osmaniye, % 5.0 in Adýyaman, and 2.5 % in Adana.

Key words: Chlamydophila abortus, abort, sheep, ELISA, mCFT. 

7

Etlik Veteriner Mikrobiyoloji Dergisi • Yýl : 2006 Cilt : 17 Sayý : 1-2

CHLAMYDOPHILA ABORTUS'A (CHLAMYDIA PSITTACI SEROTYPE 1)
KARÞI OLUÞAN ANTÝKORLARIN MÝKROKOMPLEMENT FÝKZASYON
(mCFT) VE ENZYME-LINKED IMMUNOSORBENT ASSAY (ELISA) ÝLE
ARAÞTIRILMASI 

"Investigation of antibodies against Chlamydophila abortus (Chlamydia psittaci
serotip tip 1) Using Microcomplement Fixation Test (mCFT) and Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay (ELISA)"

Hasan ÇAYA** • Özkan ASLANTAÞ*** • A. Selma ÝYÝSAN****

Mehmet MÝRÝOÐLU** • Þ. Taþkýn TUNCA** 

* Tarýmsal Araþtýrmalar Genel Müdürlüðü tarafýndan desteklenmiþtir (Proje No: TAGEM/HS/03/06/02/68).   
** Veteriner Kontrol ve Araþtýrma Enstitüsü, ADANA (Ýl Tarým Müdürlüðü,ORDU)
*** Mustafa Kemal Üniversitesi, Veteriner Fakültesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dalý, HATAY 
**** Pendik Veteriner Kontrol ve Araþtýrma Enstitüsü, ÝSTANBUL



GÝRÝÞ
Ülkemiz koyun yetiþtiriciliðini olumsuz yönde

etkileyen problemlerden birisi yavru atmalardýr.
Türkiye'nin farklý bölgelerinde yapýlan çalýþmalar,
koyunlardaki yavru atma vakalarýnýn % 50'sinin
infeksiyöz karakterde olduðunu göstermektedir.
Ýnfeksiyöz karakterdeki yavru atmalarýn baþta bru-
cellosis olmak üzere campylobacteriosis, chlamy-
diosis ve salmonellosis kaynaklý olduðu saptan-
mýþtýr (4, 10, 11, 12).   

Chlamydophila abortus (Chlamydia psittacii
serotype 1) Gram negatif intraselluler bir bak-
teridir.  Chlamydiaceae familyasý, 16S ve 23S
rRNA gen dizi analizleri sonucunda iki genus ve
dokuz tür olarak yeniden klasifiye edilmiþtir.
Buna göre, Chlamydia genusu C. trachomatis, C.
suis ve C. muridarium türlerini, Chlamydophila
genusu ise C. psittaci, C. felis, C. abortus, C. cavi-
ae, C. pecorum ve C. pneumoniae türlerini kap-
samaktadýr (2).  

C. abortus, koyunlarda gebeliðin son haftasýn-
da abortus ve yaþama gücü zayýf düþük canlý aðýr-
lýða sahip kuzu doðumlarýna neden olmaktadýr
(19).  Etken, yoðun koyun yetiþtiriciliði yapýlan
ülkelerde koyun abortuslarýnýn baþlýca nedeni
olarak kabul edilmektedir (1, 13, 15). Nitekim,
Ýngiltere'de C. abortus'tan ileri gelen koyun abor-
tuslarýnýn her yýl yaklaþýk 10-20 milyon pound
ekonomik kayýba neden olduðu hesaplanmýþtýr
(10). C. abortus, koyun yetiþtiriciliðinde neden
olduðu ekonomik kayýplarýn yanýnda (1, 19), abort
yapmýþ koyun ve keçiler ile yakýn temas sonucu
insanlarda da abortuslara neden olmaktadýr (17).
Etkenin, Türkiye'de ilk defa 1954 yýlýnda
Eskiþehir'in Beylikahýr ve civar köylerinde atýk
yapan koyunlardan izole edildiði bildirilmiþtir (8).
Türütoðlu (23), yavru atma olaylarýnýn görüldüðü
80 odaðýn 13'ünde (% 16.3) etkeni izole etmiþtir.
Türkiye'de farklý yýllarda ve bölgelerde yapýlan
sero-survey'lerde ise infeksiyonun seroprevalan-
sýnýn % 0-19.05 arasýnda deðiþtiði saptanmýþtýr
(4, 5, 10, 12, 18,  20,  23). 

C. abortus infeksiyonunun teþhisi, direkt ve
indirekt yöntemlerle yapýlmaktadýr (2).  Etken izo-
lasyonu hücre kültürü ve deneyimli personel
gerektirmesi, zor ve zaman alýcý olmasý nedeniyle
güçtür.  Bu nedenle, infeksiyonun teþhisinde
serolojik testlerden yaygýn olarak yararlanýlmak-
tadýr.  Ýnfeksiyonun teþhisinde en yaygýn olarak
kullanýlan serolojik test komplement fikzasyon
testidir (CFT). Ancak, bu testin standardizasy-
onunun güç olmasý, diðer chlamydial etkenlerle
özellikle de C. pecorum ve Acinetobacter spp. gibi
Gram negatif mikroorganizmalarla kros-reaksiyon
görülmesi CFT'nin sensitivite ve spesifitesini
düþürmektedir (8, 19).  Bu problemlerin aþýlmasý
amacýyla indirekt fluoresan antikor testi (IFAT) ve
immunoblotting gibi testler geliþtirilmiþtir.  Bu
testlerin, sensitivite ve spesifitesinin yüksek
olmasýna raðmen, çok sayýda serum örneðinin
iþlenmesinin zorunlu olduðu durumlarda, zaman
alýcý ve masraflý olan yöntemlerdir.  Bu amaca
yönelik olarak,  solubilize C. abortus antijen-
lerinin (3, 8), major outer membran protein anti-
jenlerinden (MOMP) hazýrlanan sentetik peptid-
lerin (9), MOMP'lerine karþý hazýrlanan monok-
lonal antikorlarýn (21) ve polimorfik
MOMP'lerinden elde edilen rekombinant protein
antijenlerin (14) kullanýldýðý ELISA teknikleri
geliþtirilmiþtir. 

Türkiye'nin güney illerinde C. abortus infek-
siyonunun varlýðý ve prevalansý üzerine bir çalýþ-
ma bulunmamaktadýr.  Bu çalýþmada, Adana
Veteriner Kontrol ve Araþtýrma Enstitüsü'nün
çalýþma alanýna giren dokuz ilde (Adýyaman,
Mersin, Adana, Gaziantep, Kahramanmaraþ,
Þanlýurfa, Hatay, Kilis ve Osmaniye) 2002-2003
ve 2003-2004 yýllarýnda iki kuzulama döneminde
abort yapmýþ koyunlardan alýnan kan serumlarýn-
da mCFT ve ELISA ile C. abortus infeksiyonunun
seroprevalansýnýn saptanmasý ve bu iki testin
karþýlaþtýrýlmasý amaçlandý. 
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MATERYAL VE METOT
Materyal
Kan Örnekleri
Adýyaman, Mersin, Adana, Gaziantep,

Kahramanmaraþ, Þanlýurfa, Hatay, Kilis ve
Osmaniye illerinden 2002-2003 ile 2003- 2004
yýllarýnda iki kuzulama mevsiminde atýk görülen
koyun sürülerinden alýnan 550 ve Çukurova
Üniversitesi Döner Sermaye Koyunculuk
Ýþletmesi'nden alýnan abort yapmamýþ 50 koyun
kan serumu çalýþmanýn materyalini oluþturdu.
Steril vakumlu tüplere alýnan kan örnekleri 3000
rpm/5 dk santrifüje edildikten sonra, serumlarý
ayrýlarak kullanýlýncaya kadar -20 ºC 'de saklandý.

Serolojik Testler
C. abortus'a karþý oluþan antikorlarýn saptan-

masýnda mCFT ve ticari indirekt ELISA test kiti
(Institut Pourquier, Chlamydia abortus ELISA Kit,
Montpellier-FRANCE) kullanýldý.  

Metot
ELISA
Plaklarýn çift sayýlý antijen ile kaplý sütunlarý ile

antijen kaplanmamýþ tek sayýlý sütunlarýndaki her
göze 190 µl buffer solusyonu konulduktan sonra,
A1 ve A2 çukurlarýna 10 µl negatif referens
serum, B1 ve B2 çukurlarýna ise pozitif referens
serumdan 10 µl, diðer çukurlara da test edilecek
serum örneklerinden 10 µl miktarýnda konularak
ELISA shaker'da çalkalandý ve alüminyum folyo
ile örtülerek 37 ºC 'de 1 saat inkube edildi.  Bu
süre sonunda, 3 kez yýkama solusyonu ile yýka-
narak, 1/100 oranýnda dilüe edilen anti-sheep kon-
jugattan her çukura 100 µl konuldu ve 37 ºC 'de 30
dakika inkube edildi.  Ýnkubasyon süresi sonunda
plate'ler 3 kez yýkama solusyonu ile yýkanarak her
göze 100 µl substrat (3,3',5,5' Tetrametil-benzidin,
TMB) ilave edilerek, oda ýsýsýnda karanlýk odada
20 dakika bekletildi.  Bu sürenin sonunda, plate'in
her gözüne 100 µl stop solusyonu (H2SO4) konu-
larak reaksiyon durduruldu ve ELISA Okuyucu'da

(SEAC  SIRJO S) 450 nm dalga boyunda okundu.
mCFT
mCFT, Türütoðlu ve ark. (24)’nýn bildirdikleri

yönteme göre Pendik Veteriner Kontrol ve
Araþtýrma Enstitüsü, Seroloji Laboratuvarý'nda
yapýldý.  Antijen hazýrlamak için C. abortus S26/3
suþu kullanýldý. Çalýþmada kullanýlacak þüpheli
kan serumlarý 1:8 oranýnda sulandýrýlýp 56 ºC'de 1
saat inaktive edildi.  U tabanlý mikropleytin A ve
H sýralarý boþ býrakýlarak, B'den G'ye kadar bütün
çukurlara 25 µl veronal buffer konuldu.  Ýnaktive
edilen serum örneðinden A, B ve H sýralarýna 25
µl serum konuldu ve serumlar B'den G'ye kadar
dilüe edildi.  H kuyucuðu hariç tüm gözlere 25 µl
antijen ilave edildi.  Titresine göre sulandýrýlan
komplementten her göze 25 µl ilave edildikten
sonra pleytler þeffaf bir bantla kapatýlarak 4 ºC'de
bir gece inkübasyona býrakýldý.  Sürenin sonunda
hemolitik sistemden (hemolizin+amboseptör) 50
µl ilave edilerek karýþtýrýldý ve 37 ºC'de 30 dakika
benmaride tutulduktan sonra deðerlendirildi.
Testte 1:32 ve üstü titreler pozitif olarak kabul
edildi.  

Ýstatistiksel Analiz
ELISA ve mCFT'inin birbiriyle uyumu Kappa

(κ) testi ile analiz edildi (7). 

BULGULAR
Çalýþmada incelenen 550 adet yavru atmýþ

koyun kan serumunun 107'si (% 19.5) ELISA, 161'i
(% 29.3) de mCFT ile pozitif bulundu (Tablo 1-2).
Saðlýklý koyunlardan alýnan kan serumlarýnda
ELISA ile pozitiflik saptanamaz iken mCFT ile
incelenen serumlarýn 8'i (% 16.0) pozitif, 10'u (%
20.0) þüpheli ve 3'ü de (% 6.0) antikomplementer
bulundu.  ELISA sonuçlarýna göre en yüksek
seropozitiflik oraný Kahramanmaraþ, Hatay ve
Mersin illerinde, en düþük seropozitiflik oraný ise
Adana ve Adýyaman illerinde tespit edildi (Tablo 2)

Ýstatistiksel Analiz: Yapýlan istatistiksel
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analiz sonucunda, mCFT ve ELISA arasýnda orta düzeyde uyum (Kappa: 0.577) bulundu.

TARTIÞMA VE SONUÇ
Bu çalýþmada, incelenen atýk yapmýþ koyun serum örneklerinin % 19.5'si ELISA ve %  29.3'ü ise

mCFT ile C. abortus infeksiyonu yönünden pozitif bulundu.  ELISA ile yerleþim yerlerine göre % 2.5-
% 30.0, mCFT ile % 17.5-% 47.5 arasýnda deðiþen seropozitiflik oranlarý tespit edildi.  Abort yapmamýþ
koyun serumlarýnda ELISA ile seropoztiflik saptanamazken mCFT ile % 16.0 oranýnda seropozitiflik
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TABLO 1. Yerleþim yerlerine göre ELISA sonuçlarý

Yerleþim Yeri

Mersin 98

95

80

78

70

48

40

21

20

550

23 (23.5)

16 (16.8)

24 (30.0)

13 (16.7)

14 (20.0)

13 (27.1)

1 (2.5)

2 (9.5)

1 (5)

107 (19.5) 433 (80.5)

75 (76.5)

79 (83.2)

56 (70.0)

65 (83.3)

56 (80.0)

35 (72.9)

39 (97.5)

19 (90.5)

19 (95.0)

Gaziantep

Kahramanmaraþ

Þanlýurfa

Kilis

Hatay

Adana

Adýyaman

Osmaniye

TOPLAM

Ýncelenen Serum
Sayýsý

ELÝSA

Pozitif (%) Negatif (%)

TABLO 3. Atýk yapan koyun kan serumlarýnda mCFT titrelerinin daðýlýmý

Pozitif Serum
Titreler

1:32

n % n % n % n % n % n %

161 28.2 91 15.7 33 6.3 17 2.8 7 1.2 13 2.2

1:64 1:128 1:256 1:512

mCFT ile yerleþim yerlerine göre saptanan seropozitiflik oranlarý Tablo 2'de ve pozitif serumlarýn
titrelere göre daðýlýmý Tablo 3'te sunuldu.

TABLO 2. Yerleþim yerlerine göre mCFT sonuçlarý

Yerleþim Yeri

Mersin 98

95

80

78

70

48

40

20

21

550

37 (37.8)

16 (16.8)

38 (47.5)

16 (20.5)

22 (31.4)

11 (22.9)

7 (17.5)

8 (25.0)

9 (42.0)

161 (29.3)

15 (15.3)

19 (20.0)

25 (31.3)

28 (35.9)

11 (15.7)

16 (33.3)

2 (5.0)

4 (20.)

--

120 (21.8)

1 (1.02)

1 (1.1)

4 (5.0)

--

--

1 (2.1)

--

--

2 (9.5)

12 (2.2)

Gaziantep

Kahramanmaraþ

Þanlýurfa

Kilis

Hatay

Adana

Osmaniye

TOPLAM

Ýncelenen Serum
Sayýsý

CFT

Pozitif (%) Þüpheli (%) Anti-Komplemeter
(%)

Adýyaman



saptandý.  Türkiye'de koyunlarda C. abortus infek-
siyonunun varlýðýný saptamaya yönelik çalýþmalar-
da CFT ile, % 0-19.05 arasýnda deðiþen sero-
prevalans oranlarý bildirilmiþtir (4, 5, 10, 11, 12,
18, 20, 24).  Türütoðlu ve ark. (24), 11 ile ait abort
yapmýþ 725 koyun kan serumunda % 10, Muz ve
ark. (19), Elazýð ve çevresinde abort yapmýþ 275
koyun serumunda % 9.5 abort yapmamýþ 275
koyun kan serumunda % 3.3 seropozitiflik
bildirmiþlerdir. Karaman ve Küçükayan (11),
1993-1997 yýllarý arasýnda Ankara ve çevre iller-
den gelen abort yapmýþ koyunlara ait 4890 kan
serumunun % 1.8'inde, Kýran ve ark. (13), 1995-
1996 yýllarýnda Konya bölgesinde abort yapmýþ
koyunlara ait 1119 kan serumunun % 1.7'sinde,
Kenar ve ark. (12), ayný bölgede 1988-1989 yýllarý
arasýnda 1063 atýk yapmýþ koyun kan serumunun
% 17.3'ünde seropozitiflik tespit etmiþlerdir. Arda
ve ark.(4) ise, 1983-1984 yýllarý arasýnda Orta
Anadolu Bölgesi'nde abort yapmýþ koyunlardan
alýnan kan serumlarýnda seropozitiflik saptaya-
mamýþlardýr. Baz (5), Kars yöresinde abort yapmýþ
275 koyuna ait serum örneðini anti-C. abortus
antikorlarý yönünden CFT ve ELISA ile incelemiþ
ve ELISA ile % 17.95, CFT ile % 19.05 oranýnda
seropozitiflik saptamýþtýr.  Türkiye'de ilk defa
Ýstanbul bölgesinde Öztürk ve ark. (20) tarafýndan
yapýlan prevalans çalýþmasýnda ise % 2.8 oranýnda
prevalans tespit edilmiþtir.  Bu araþtýrmada, her iki
serolojik test ile saptanan seropozitiflik oranlarý,
yerleþim yerlerine göre deðiþmekle birlikte,
yukarýda bildirilen seroprevalans oranlarýndan
yüksek bulunmuþtur.  Bu durum, yüksek sero-
prevalans oranýna sahip illerde, koyun abortus-
larýnýn etiyolojisinde C. abortus'un önemini
göstermektedir.

C. abortus infeksiyonunun serolojik tanýsýnda
yaygýn olarak CFT kullanýlmaktadýr (2).  Ancak,
CFT'inin sensitivite ve spesifitesinin, C. abor-
tus'un Chlamydiaceae familyasýnda yer alan tür-
lerle ve bazý Gram negatif bakterilerle ortak olan
antijenik determinantlar taþýmasý nedeniyle düþük
olduðu bildirilmiþtir (6, 14, 16).  Abort yapmamýþ
koyunlarda ELISA ile seropozitiflik saptana-
mazken, CFT ile saptanmasý, etkene ait
MOMP'lerinin kullanýldýðý ELISA tekniðinin non-
spesifik reaksiyonlarý elimine etmede daha etkin

olduðunu göstermektedir.  
Bu çalýþmada, koyun serumlarý anti-C. abortus

antikorlarý yönünden mCFT ve ELISA ile incelen-
di ve karþýlaþtýrýldý.  Ýki test arasýnda orta derecede
uyum (Kapa: 0.577) bulundu.   Bu durum, infekte
koyunlarýn serolojik teþhisinde CFT ile ELISA'nýn
birlikte kullanýlmasýnýn yanlýþ seropozitiflikleri
elimine etmede faydalý olacaðýný göstermektdir.

Sonuç olarak, bölgede C. abortus'un neden
olduðu koyun enzootik abortusunun yaygýn
olduðu görülmektedir.  Bu nedenle, infeksiyonun
prevalans ve insidensinin saptanarak kontrol ve
eradikasyon çalýþmalarýna baþlanýlmasýnýn gerek-
tiði sonucuna varýlmýþtýr.  Ayrýca, infeksiyonun
serolojik tanýsýnda kros-reaksiyonlardan kay-
naklanabilecek yanlýþ pozitifliklerin asgari düzeye
indirilmesi için etkene spesifik antijenlerle hazýr-
lanan sensitivitesi ve spesifitesi yüksek ELISA
tekniklerinin kullanýlmasý faydalý olacaktýr.
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