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OZET

HATAY YORESINDE SECILMIiS MURT (Myrtus communis L.)
GENOTIPLERINDE UCUCU YAG ORAN ve BILESENLERINDE
ONTOGENETIK VARYABILITENIN BELIRLENMESI

2021 yilinda yapilan, Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Bolimii, Reyhanli Telkalis (Besaslan Koyii) deneme alaninda bulunan Mersin
(Myrtus communis L.) bitkisinin yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarinin ve
bilesenlerinde ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi amaciyla her ayin 15’inde yaprak
ornekleri alinarak, yil boyunca kuruma randimani, ¢igeklenme tarihi, kiil tayini oranlari,
ucucu yag oranlar1 ve ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi ii¢ tekrarlamali olarak
yiritilmistir. Her ay farkli genotiplerden alinan mersin bitkisinin ugucu yag oranlari,
nem oranlari, ugucu yag bilesenleri, kiil tayinleri, iklim ve toprak verileri birbirinden
farkli sonuglar vermistir. Bu ¢alismanin amaci; segilen farkli mersin ekotiplerinin ugucu
yag oranlarinda ve ucucu yag bilesenlerinde meydana gelen ontogenetik varyabiliteyi
yani mevsime ve bitkinin fizyolojik donemlerine bagli olarak yag oranlarinin ve yag
bilesenlerinin degisimlerini belirlemektir.

Yapilan analizler sonucunda ¢igeklenme periyotlart Nisan-Mayis aylarinda oldugu
tespit edilmistir. Genotiplerin ugucu yag oranlari yapraklarin yas ve kuru olmasina gore
farkliliklar gostermistir. Yas yapraklardaki ugucu yag oranlart en yiiksek Kiiltiir
genotipinin Haziran ayinda (%1.16) alinan yapraklarinda belirlenirken, en diisiik deger
Samandag genotipinin Nisan ayinda (%0.43) alinan yapraklarinda tespit edilmistir. Kuru
yapraklarda ise en yiiksek oran Yayladagi genotipinin Temmuz ayinda (%1.75)
goriiliirken, en diisiik oran ise Kiiltiir genotipinin Nisan ayinda (%0.80) alinan
yapraklarinda tespit edilmistir. GC/MS sonuglarina gore ugucu yaglarin ana bilesenleri:
a-pinene (%12.35- 49.81), eucalyptol (%16.96 — 48.09), linalool (%2.46 - 18.41), a-
terpineol (%2.84- 9.29) oldugu tespit edilmistir.

2022, 38 sayfa

Anahtar Kelimeler: Murt bitkisi (Myrtus communis L.), ugucu yag, ontogenetik
varyabilite.



ABSTRACT

DETERMINATION of ONTOGENETIC VARIABILITY in ESSENTIAL OIL
RATIO and COMPONENTS of SELECTED MYRTLE (Myrtus communis L.)
GENOTYPES in HATAY REGION

In order to determine the ontogenetic variability in the essential oils and
components of the Mersin (Myrtus communis L.) plant located in the experimental area
of Hatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops,
Reyhanli Telkalis (Besaslan Village) conducted in 2021, leaf samples were taken on the
15th of each month. The drying efficiency, flowering date, ash determination ratios,
essential oil ratios and essential oil components were determined in three replications
throughout the year. The essential oil rates, humidity rates, essential oil components, ash
determinations, climate and soil data of the myrtus plant taken from different genotypes
every month gave different results. The aim of this study; The aim of this study is to
determine the ontogenetic variability in essential oil ratios and essential oil components
of selected different myrtus ecotypes, that is, the changes in oil ratios and oil components
depending on the season and physiological periods of the plant.

As a result of the analysis, it was determined that the flowering periods were in
April-May. The essential oil ratios of the genotypes differed according to whether the
leaves were wet or dry. While the essential oil ratios in the wet leaves were determined
the highest in the leaves of the Culture genotype taken in June (1.16 %), the lowest value
was determined in the leaves of the Samandag genotype taken in April (0.43 %). In dry
leaves, the highest rate was observed in July (1.75 %) of Yayladagi genotype, while the
lowest rate was determined in leaves taken in April (0.80 %) of Kiiltiir genotype.
According to GC/MS results, the main components of essential oils are: a-pinene (12.35
- 49.81%), eucalyptol (16.96 - 48.09 %), linalool (2.46 - 18.41 %), a-terpineol (2.84 -
9.29 %) was determined.

2022, 38 pages

Keywords: Myrtle plant (Myrtus communis L.), essential oil, ontogenetic variability.
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1. GIRIS

Murt; Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde dogal olarak bulunan ve
mersingiller familyasina ait genellikle boylar1 2-3 metreye kadar uzayabilen bir maki
bitkisidir. Yapraklar1 sik ve dallari ¢atall1, geng yapraklar1 agik yesil, yash yapraklari ise
koyu yesildir. Yapraginin gériiniimii derimsiyi andiran oval ve ucu sivri sekildedir. Cicegi
beyaz renkte oval sekilli ve bes par¢adan olusur. Cigegin ucu topuzcuk seklindedir.
Meyvesi yuvarlak, findik biiyiikliigiinde, yesilimsi, sar1 ve mavimsi siyah renktedir.
Meyvesinin tadi olgunlasmamigsa kekremsidir. Olgunlasmis meyveler ise tatli bir
aromaya sahiptir. Kurakliga dayanakli ve yaz mevsimi siiresince ¢igek a¢maktadir
(Siimbiil ve ark., 2011; Ozkan ve Giiray, 2009).

Murt kelimesi Ingilizcede “myrtle”, Almanca ve Fransizca’da “myrte”, Ispanyolca
ve Italyancada “mirto”, Yunancada “mirtia”, Rusca ve Estoncada “miirt”, Ermenicede
“mrdeni”, Fars¢a’da “mourd” kelimeleriyle ifade edilmektedir. Tiim dillerde belirtilen
murt, ilk olarak eski Yunancadaki myrtos veya myrsine kelimesi ile Latincedeki myrtus
kelimesi ile baglantilidir. Bu kelimelerde eski Yunancadaki myron kelimesinden
tiiremistir (Ozkan ve Giiray, 2009). Tiirkcede ise yapraklari konu oldugunda “mersin
yapragil” seklinde ifade edilirken, meyvelerinden bahsedildiginde ise “murt meyvesi”
seklinde kullanilmaktadir.

Bir bitkide gelisme donemi sirasinda etkili madde miktarinda meydana gelen
degisiklige ontogenetik varyabilite denir. Tibbi bitkilerin uygun hasat zamaninin
belirlenmesi, ontogenetik varyabilitenin bilinmesi demektir (Ceylan, 1995).

Mersin bitkisi, antik ¢aglarda Afrodit’in ve onun Roma’daki karsiligi Veniis’iin
kutsal bitkisi oldugu ve o donemde askin sembolii olarak bilinen, tazeligini her zaman
koruyan 6liime karsilik yasamin giiciinii temsil eden, ayinlerde ve kutlamalarda kullanilan
degerli bir bitkidir. Orf ve adetler olarak gegmisten giiniimiize devam ettirilen
mezarliklarin iizerini siislemede de kullanilir. Mersin bitkisi tedavide ve kiiltiirel olarak
da mutfaklarda baharat olarak kullanilmaktadir (Ozkan ve Giiray, 2009)

Dogada meydana gelen tahribatlar ve ¢ikan orman yangmlari sonucu Myrtus
comminus L. bitkisinin yasam alanlar1 giinden giine daralmaktadir. Bununla beraber,
tiptan, endiistriyel {iriinlerin imalatina, peyzaj mimarisinden, sosyal ve kiiltiirel amagh

kullanim alanlarma kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Oztiirk, 2018).



Mersin bitkisi peyzaj mimarligi1 ¢aligsmalar1 kapsaminda hem kentsel hem de kirsal
alanda estetik ve fonksiyonel amaglarla kullanilmaktadir. Alan doldurucu, bitki
katmanlar1 olusturma, dogallastirici, fon bitkisi, gecis bitkisi, ¢6l bahgesi, kaya bahgesi,
dogal tarzda bahgeler, formal bahceler, Japon bahgesi, tropikal bahgeler, kent parklari,
mahalle parklari, meydanlar, otoparklar, refiijler, sahil seritleri, yollar, caddeler, erozyon
kontrol, gorsel perdeleme, riizgar kiran, ses perdelemesi, sinirlama, karayollar1 ve
otoyollar, kat1 atik alanlar1, kumsal alanlar, sulak alanlar ve sevlerin bitkilendirilmesinde
yaygin olarak tercih edilebilecek bir bitkidir (Bozdogan ve ark., 2017).

Mersin yapraklart ve murt meyveleri idrar yollar1 enfeksiyonlarinin tedavisinde,
antiseptik olarak yaralarin iyilestirilmesinde ve dezenfektan ilaci olarak kullanilmaktadir
(Baytop, 1999; Bravo, 1998). Mersin bitkisinin antioksidan, antimikrobiyal ve
antimutajenik ozellikleri biinyesinde barindirmasinin sebebi fenolik ve ucucu yag
bilesimlerini i¢ermesidir (Tuberoso ve ark., 2010; Mimica-Duki¢ ve ark., 2010;
Messaoud ve ark., 2012). Insan saghg {izerine olumlu etkisini bilimsel ¢alismalarla
kanitlayan mersin bitkisi, yayimlarin artmasi sonucuyla daha genis bir kitle de
taninaraktan mersine olan talebi daha da artacagi diistiniilmektedir. Cok eski zamanlardan
beri, bu bitkinin farkli kisimlar1 ve ugucu yag, kozmetik (sa¢ dokiilmesi kontrolii),
yiyecek ve iceceklere tat vermek ve kapsamli terapdtik ilaglar gibi ¢esitli amaglar i¢in
kullanilmistir. Etno-botanik agidan ise, Myrtus communis L.'nin mide iilseri, ishal,
dizanteri, kanser, romatizma, kanama, derin siniisler, 16koro, hemoroit (Giirhan ve Ezer,
2004; Panahi ve ark., 2014), iltihap o6nleyici (Touaibia, 2016), epilepsi, idrar yolu
enfeksiyonlari, romatizmal agrilar (romatoid artrit), spazm, depresyon, mantar, gogis
agris1, yanik yaralari ve Oksiiriikk (Karademir, 2006), hazimsizlik, anksiyete, uykusuzluk
(Sisay M. Ve Gashaw T., (2017) gibi ¢esitli hastaliklarin tedavisinde biiyiik bir iine sahip
oldugunu ortaya koymustur. Diyabet, hipertansiyon, akciger ve cilt hastaliklari, ayrica
etno-farmakolojik ¢alismalar, bitkinin antidiarrhoeal ve antisekretuar (Benchikh ve ark.,
2016), antimikrobiyal (Hennia ve ark., 2015), antidiyaretik, antidiyabetik, antioksidan,
(Demir ve ark., 2016), antispazmodik, antifungal, anti-genotoksisite, pestisit, analjezik,
hepatoprotektif (Baharvand-Ahmedi ve ark., 2015), vazodilator, antiiilser, antikanser,
anksiyolitik, sedatif-hipnotik, ikincil enfeksiyonu onleyici ve anti-inflamatuar (Gavanji
ve Larki, 2013), gibi kapsamli farmakolojik aktivitelere sahip oldugunu ortaya koydugu

goriilmiistir.



Sisay ve Gashaw, (2017)’de yaptiklari ¢aligmada ise ¢ok eski zamanlardan bu yana,
bu bitkinin farkli kisimlarinin ugucu yagi, kozmetik (sa¢ dokiilmesi kontrolii), yiyecek ve
iceceklere tat vermek amaciyla ve kapsamli gesitli terapotik amaclar i¢in kullanildigini
bildirmislerdir. Bitkinin fenolik asitler, tanenler, flavonoidler, glikozitler ve terpenler
icerdigi bilinmektedir. Mersin yagi, cesitli biyoaktif monoterpenler ve tiirevleriyle
birlikte seskiterpenler agisindan da zengindir. Uzun vadede bu bitkinin diger farmakolojik
aktivitelerini ortaya ¢ikarmak i¢in daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.

Peyzaj onariminda mersin bitkisinin kirli topraklarin temizlenmesinde biiytik rolii
vardir. Ozellikle mersin bitkisi yar1 kurak bolgelerde zarar gdrmiis topraklarin yeniden
canlandirilmasinda kullanilmaktadir (Bozdogan ve ark., 2017).

Mersin bitkisinin varligi dogada giinden giine azalmaktadir. Mersin bitkisinin nesli
tehlike altindadir. Mersin bitkisinin dogal olarak yetistigi ortamlarda, tarim yapildigindan
yasam alani azalmaktadir. Dogal olarak yetistigi alanlarda bolge ¢iftgisi tarafindan mersin
bitkisi toplanarak satilmakta ve azimsanmayacak kadar paralar kazanilmaktadir. Ancak
hi¢ kimsenin aklina da mersin bitkisinden hobi bahgesi yapmak gelmemektedir. Mersin
bitkisinden elde edilen yaprak ve meyvelerin biiyiik bir gogunlugu yore halki tarafindan
izinli veya izinsiz olarak toplanmakta ve devlete ait olan orman vasifli arazilerde
geleneksel yontemlerle tiretilmektedir. Mersin bitkisi yetistirmeye tilkemizin florasi ¢ok
uygun olmasina ragmen; gerek devlet tarafindan tesvik edilen iiriinler arasinda yer
almamasi, gerekse mersin yetistiriciligi konusunda yeterli bilincin olusmamasi nedeniyle
mersin yetistiriciligi 6zel girisimciler tarafindan yeterli oranda yapilmamaktadir. Fakat
ilk olarak 2018 yilinda, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Tarla bitkileri boliimiine ait
arazide; “Hatay ili mersin ekotiplerinin yaprak verimi ve kalitesi iizerine dikim siklig1 ve
hasat zamanlariin etkisi”” adli doktora tezinde mersin bitkisinin kiiltiire alma ¢alismalari
baslatilmistir (Oztiirk, 2018).

Bu c¢alismanin amaci; Hatay ekolojik kosullarinda segilen farkli mersin
genotiplerinin yil boyunca ugucu yag oranlarinda ve ugucu yag bilesenlerinde meydana

gelen degisiklikleri belirlemektir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Ahmed ve Vardar (1973), yaptiklar1 ¢aligmalarinda maki {izerinde yapilan tim
arastirmalarda, Akdeniz bitki topluluguna ait onemli karakteristik ozelliklere sahip
oldugu bilinen, genis bir dagilim gdsteren ve ayn1 zamanda c¢esitli ekolojik yasam alani
sunan Myrtus communis L.’in morfolojik ve ekolojik 6zelliklerini incelediklerini ifade
etmislerdir.

Boelens ve Jimenez (1991), Ispanya’da dogal olarak yetisen ve kiiltiirii yapilan
murtlarda su distilasyonu yontemi ile elde ettikleri ugucu yaglarin kimyasal bilesenlerini
GC/MS ile incelemislerdir. Ugucu yaglarda yiiziin tizerinde bilesik tespit etmisler, ancak
yaklasik elli tanesini tanimlayabilip ve miktarin1 belirlemislerdir. Ana bilesenlerin a-
pinene (%8.05 - 8.18), eucalyptol (%15.14 — 29.89), linalool (%0.50 - 8.30) ve myrtenyl
acetate (%32.90 - 35.90) oldugunu bildirmislerdir.

Chalchat ve ark. (1998), Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde ki (Korsika, Fas, Tunus,
Liibnan ve Yugoslavya) Mersin yapraklarinin ugucu yaglarinin kimyasal bilesenlerini
belirlemek igin 15 ticari ornegini incelemislerdir ve 47 bilesigi GC/MS yardimiyla
belirlemislerdir. a-pinene oranlarinin %50'in {izerinde (Korsika ve Tunus) ve %35'inin
altinda (Fas, Liibnan ve Yugoslavya) olacak sekilde temelde iki gruba ayrilabilecegini
belirtmislerdir.

Ozcan ve Akbulut (1998), i¢el’den (Biiyiikeceli-Giilnar) toplanan farkl biiyiikliikte
ve renklerdeki murt bitkisinin, meyvelerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini inceleyip,
yapmis olduklari ¢alismada; Mor meyvelerde antosiyaninin varligini, beyaz renklide ise
antosiyanin bulunmadigini ve mor meyvelerde tanen miktariin beyazlara gore oldukca
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Meyvelerin mineral bakimindan zengin oldugunu ve
yiiksek oranda potasyum bulundugunu bildirmislerdir.

Asllani (2000), Arnavut’ta yetisen mersin Dbitkisinin, u¢ucu yaginin kimyasal
bilesimlerini tespit etmek i¢in yapmis oldugu ¢alismada, dogal olarak bulunan murt
bitkisindeki; yaprak, ¢icek ve olgun meyvelerinde su distilasyonu yontemi ile elde ettigi
ucucu yaglarin kimyasal bilesimini GC/MS ile incelemistir. Ucucu yagda 100'den fazla
bilesik tespit etmis olup, ancak bunlarin 40'n1 tanimlayabilmistir. Bitkilerin gesitli
kisimlarindaki yagin ana bilesenlerinin konsantrasyonlarindaki oran ise; a-pinene %11.40
- 22.50, eucalyptol %13.80 - 21.80, linalool %8.80 - 16.70 ve myrtenyl acetate %11.30 -

17.70 araliklarinda oldugunu tespit etmistir.
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Ozek ve ark. (2000), yapmis olduklar1 calismada Myrtus communis L. nin yaprak
ve yaprakli dallarindan elde ettikleri ugucu yaglarin kimyasal bilesimini GC/MS teknigi
ile incelemislerdir. Toplam yaprak yaginin %97.90'nin1 temsil eden seksen alt1 bilesen ve
toplam yaprak + dal yaginin %95.50'sini temsil eden 115 bilesen tespit etmislerdir. Ana
bilesenleri; Eucalyptol (%18.30 ve %10.50), linalool (%16.30 ve %18.60) ve myrtenyl
acetate (%14.50 ve %10.80) olarak belirlemislerdir. Tiirk orijinli murt hakkinda detayli
bir rapor bulunmadigini, ¢alisma sonuglarma gore, Tirk murt yaginin igerisinde,
eucalyptol, linalool ve myrtenyl acetate’tan gok yiiksek oranlarda bulundugunu, ayni
zamanda Tirk murt yaginda 6nemli miktarda a-pinene, limonene, linalyl acetate, o-
terpineol ve geranyl acetate bulundugunu belirtmislerdir.

Koukos ve ark. (2001), Yunanistan'da yetisen Mersin yapraginin yaginin analizini
GC/MS kullanarak arastirmiglardir. Yaklasik %90.80'ini olusturan yirmi bir bilesik
tanimlamuglardir. Yagin, a-pinene (%18.00), limonene (%21.80), linalyl acetate (%31.40)
ve geranyl acetate (%6.50) bakimindan zengin oldugunu, minimalize diizeyde bilesiklerin
ise a-humulene (%3.70), B-caryophyllene (%1.50), neryl acetate (%1.20) ve linalool
(%1.10) oldugunu tespit etmislerdir.

Rasooli ve ark. (2002), Iran milli botanik bahgesinden topladiklari Myrtus
communis L.'in taze yaprak ve ¢igeklerinden ¢ikartilan ugucu yagin antimikrobiyal
etkilerini incelemislerdir. GC/MS ile ugucu yagin ana bilesenlerini belirlemislerdir. Ana
bilesenler; a-pinene (%29.40), limonene (%21.20), eucalyptol (%18.00), linalool
(910.60), linalyl acetate (%4.60) ve a-terpineol (%3.10) oldugunu, a-pinene ve limonene
gibi yliksek monoterpenler hidrokarbonlarin, Myrtus communis L.'in gigli
antimikrobiyal aktivitesine katkida bulundugunu tespit etmislerdir.

Giiliicii (2007), Hatay yoresinden toplamis oldugu murt yaprak 6rneklerini, ugucu
yagmin GC/MS’de analizini yaparak bilesenlerini belirlemistir. Ana bilesenler olarak ise
eucalyptol (%38.04) ve a-pinene (%32.70) olarak belirlemis olup, buna ek olarak da diger
bilesenler olarak linalool (%11.39), a-terpinene (%3.99) ve geranyl acetate (%2.40)
yiiksek miktarda tespit etmistir.

Akin ve ark. (2010), Kuzey Kibris'tan toplanan Eucalyptus camaldulensis Dehn. ve
Mersinin yapraklarindan suda damitilan ugucu yaglarit GC/MS ile analiz etmislerdir. E.
camaldulensis Dehn'in esansiyel yaginin ana bilesenleri ethanone (%25.36), eucalyptol
(%13.73), B-caryophyllene (%11.55) ve carvacrol (%9.05) olarak tespit etmislerdir.



Myrtus communis L.'nin esansiyel yaginin ana bilesenini eucalyptol (%50.13) ve
linalool (%12.65), a-terpineol (%7.57) ve limonene (%4.26) 6nemli bilesenler olarak
tanimlamislardir. Antimikrobiyal aktiviteyi yedi patojene (S. aureus, L. monocytogenes,
E. durans, S. typhi, E. coli, P. aeruginosa ve B. subtilis) kars1 analiz etmislerdir. M.
communis'in daha yiiksek etkiye sahip oldugunu agar diliisyonu yontemi ile de
dogruladiklarini bildirmislerdir. M. communis, gram pozitif ve gram negatif bakteriler
tizerinde bazi aktiviteler gosterirken, E. camaldulensis'in diisiik bir aktiviteye sahip
oldugunu belirtmislerdir.

Mahboubi ve Bidgoli (2010), iran, Barij'den topladiklar1 mersin yapraklarindan su
distilasyonu yontemi ile elde ettikleri ugucu yaglarin ana bilesenlerinin eucalyptol
(%36.1), a-pinene (%22.50), linalool (%8.40), bornyl acetate (%5.20), a-terpineol
(%4.40), linalyl acetate (%4.20) ve limonene (%3.80) oldugunu bildirmislerdir.

Ouelhadj ve ark. (2010), Kuzey Cezayir'de yetisen, Myrtus communis
yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin, Aspergillus niger ve Penicillium sp. patojenik
mantarina karsi olusturdugu kimyasal bilesimi ve antifungal etkinligini incelemislerdir.
Ugucu yaglarin kimyasal bilegsimleri GC/MS ile analiz etmislerdir. Myrtus communis ‘in
ugucu yaglariin temel, kimyasal ana bilesenleri eucalyptol (%46.98) ve cis-geraniol
(9%25.18) olarak bulmuslardir.

Rupesh ve ark. (2011), Si¢anlarda (Fare) murt yapraklarinin sulu ekstrakti
parasetamol (agr1 kesici) kaynakli, karaciger hasarina karsi etkili hepatoprotektif aktivite
gosterdigini belirtmiglerdir.

Ardakani ve ark. (2013), Iran'n Basht bolgesinden toplanan, Mersin’in taze
yapraklari, kurutulduktan sonra elde edilen ugucu yagi, GC ve GC/MS ile yapilan analiz
neticesinde 38 adet kimyasal bilesenler arasinda, ana bilesenler olarak; eucalyptol
(9%26.55), a-pinene (%19.40), linalool (%15.97) belirlemislerdir. a-terpineol (%8.43),
linalyl acetate (%7.72), o-terpinyl acetate (%3.46), geranyl acetate (%3.06), methyl
eugenol (%1.60), caryophyllene oxide (%1.33), methyle cavicol (%1.13), p-cymene
(%1.08), terpinene-4-ol (%1.01) ve diger bilesenler oldugunu belirtmislerdir.

Celik ve ark. (2013), Altinozi, Harbiye ve Yayladag: ilgelerinde gegmiste gok
yogun bir sekilde yapilan giiniimiizde de az da olsa devam eden, bitkisel oriictiliik adi

altinda murt yapragindan nihale (¢aydanlik altlig1) iiretimi yapildigini belirtmislerdir.



Ghnaya ve ark. (2013), Tunus ve Cezayir M. communis L. popiilasyonlarinin
yapraklarindan su distilasyonu ile izole edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesimi, (GC) ve
(GC/MYS) ile analiz etmislerdir. Toplam yagin %93.73"linii temsil eden yirmi ii¢ bilesik
tespit etmislerdir. Monoterpen hidrokarbonlarin oranin1 %53.38, a-pinene (%35.30) ve
limonene (%14.76) bulmuslardir. Cezayir'de en yiiksek a-pinene orani (%45.40) ve
eucalyptol orani (%35.70) gozlemlemislerdir. Antibakteriyel aktivite galismasi, 10 pl
Myrtus communis L. ugucu yagin, 6zellikle Escherichia coli, Staphylococccus aureus,
Bacillus subtilis, Salmonella sp. ve Listeria sp. olmak iizere bes test bakterinin
biiyiimesini dnemli 6l¢iide inhibe ettigini ortaya koymuslardir.

Hennia ve ark. (2015), Cezayir mersini ugucu yaginin kimyasal kompozisyonunu
ve antibakteriyel aktivitesini arastirmiglardir. Mersin yapraginin ugucu yaglarinin, gaz
kromatografisi (GC) ve gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS) ile analizi
sonucunda yagin %95'ini olusturan, ana bilesenleri; limonene (%23.40), linalool
(%15.40), geranyl acetate (%10.90), a-pinene (%10.70), linalyl acetate (%8.20) ve
eucalyptol (%6.60) olmak iizere toplamda 34 bilesen tespit etmislerdir. Antimikrobiyal
caligma sonucunda ise, Mersin yagmin Staphylococcus aureus, Proteus mirabilis ve
Kleibsiella pneumonia’ya karsi iyi antibakteriyel aktivite gosterirken, ama suslara gore
farkli ve ters etki gosterdigini, Pseudomonas aeruginosa'ya karsi ise aktif olmadigin
bildirmislerdir.

Ozcan ve ark. (2015), Marmaris bdlgesinin ii¢ farkli lokasyonundan toplanan murt
meyveleri, kurutulup ogiitiilerek elde edilen ekstraktlarin antibakteriyel aktivitesinin
yaninda, ekstraktlarin konsantrasyonunun artmasiyla antibakteriyel aktiviteninde arttigini
beyaz mersin agact meyvelerinin S. aureus'a karsi en etkili ekstrakt metanol Oziitii
oldugunu belirtmislerdir.

Bilgi¢ (2018), Myrtus communis L. (MC) anti-proliferatif, apoptotik, analjezik ve
anti-inflamatuar etkilere sahip olan, 6nemli bir tibbi ve aromatik bitki oldugunu
belirtmistir.

Oztiirk (2018), M. communis L. ekotiplerinin yaprak verimi ve kalitesi iizerine
dikim sikl1g1 ve hasat zamanlariin etkilerini belirlemek iizere yaptig1 calismasinda ugucu
yag ana bilesenlerinin; a-pinene (%3.67 - 54.53), eucalyptol (%4.10 - 43.16), linalool
(%1.74 - 34.71), a-terpineol (%2.18 - 11.06), limonene (%2.25 - 14.89), myrtenyl| acetate



(%<1.00 - 48.02), linalyl acetate (%<1.00 - 6.24), eugenol (%<1.00 - 38.69), geranyl
acetate (%<1.00 - 8.78) oldugunu bildirmistir.

Siracusa (2019), Sicilya'nin farkli yerlerinden dokuz adet Myrtus communis L.
orneginden olusan bir koleksiyon degerlendirmesi yapmistir. Morfolojik ve iiretim
ozellikleri, numuneleri homojen gruplar halinde diizenleyerek ve gelecekteki olasi
tarimsal-endiistriyel kullanim amaciyla en iyi biyotipleri belirlemek i¢in parametre olarak
secmistir. Bitki materyalini, biyometrik ve fitokimyasal perspektiflerden taksonomik
karakterizasyona kadar tabi tutmustur. Mersin yapraklarindan ugucu yaglari elde etmek
icin hidrodistilasyon prosediirleri uygulamistir. Ugucu olmayan bilesenlerin analizlerini
LC-UV-DAD-ESI-MS ile gerceklestirmistir. Tim 6zlerde, ¢cok sayida polifenol, yani
quercetin ve myrcetin gibi yiiksek oranda hidroksillenmis flavonoller ve tiim
numunelerde ellagic asit tespit etmistir. Ugucu yaglar1 (EO'lar), GC-FID ve GC/MS'nin
bir kombinasyonu ile analiz etmistir. Toplamda 34 bilesen tespit etmistir. a-pinene,
myrtenyl acetate, linalool, linalyl acetate ve eucalyptol ana bilesen olarak saptamuistir.
Tiim fitokimyasal profilleri, mersin 6rneklerinin farkli kimyasal gruplara ayrilmasina izin

vererek, analizlere tabii tutmustur.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesine ait Reyhanli’nin Besaslan kdyiinde
bulunan Telkalis deneme alanlarinda (36° 15' 13.56" K, 36° 30" 7.96" D, rakim 96 m)
Hatay florasina ait farkli yorelerde yogun olarak yetisen ve ydrede meyvesi igin
yetistirilen Kiiltiir tipi murt (Myrtus communis L.) bitkilerinden olusan ve hazirda kurulu
bulunan deneme alanlarinda gergeklestirilmistir. Bu deneme alani, Hatay Mustafa Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii’nde daha once sonuglandirilmis
olan “Hatay ili Mersin (Myrtus communis L.) Ekotiplerinin Yaprak Verimi ve Kalitesi
Uzerine Dikim Siklig1 ve Hasat Zamanlarmin Etkisi” baslikli Doktora ¢alismasinda
olugturulmustur. Deneme materyal olarak kullanilan bitkiler Antakya, Samandag,
Yayladag ve Kiiltiir ekotiplerine ait olup ayr1 ayr1 parsellerde yer almaktadir.

2021 yilinda bir yil siire ile yiiriitillen bu ¢alismada aylik gozlem ve analitik
Olgtimler ile Murt ugucu yag orani ve etken maddelerinde yil boyunca meydana gelen
degisimlerin belirlenmesi amaciyla Ocak 2021 tarihinden itibaren her ayin 15’inde yaprak
ornekleri alinarak, y1l boyunca ¢igceklenme tarihleri, yaprak alanlari, kuruma randimant,
toplam kiil orani, yas ve kuru yaprak ugucu yag oranlari ve ugucu yag bilesenleri 3
tekrarlamali olarak belirlenmistir.

Deneme alaninin toprak 6zellikleri Cizelge 3.1 de verilmistir. Buna gore; topraginin
yapist killi-tinlidir. Toplam tuz igerigi oldukga diisiik ve hafif alkali yapidadir. Kireg ve

fosfor igerigi orta seviyede organik madde igerigi ise diistiktiir.

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigli alanin toprak 6zellikleri

Satiirasyon  Toplam Tuz pH Kirec Fosfor Organik
(%) (%) (%) (kg dat) madde
59 0.0078 7.12 6.45 7.41 1.93
Killi-Tinlt Diisiik Hafif Alkali Orta Orta Az




Sekil 3.1. Reyhanli -Telkalis calisma alan1

Denemenin yiirtitiildiigi alaninin 2021 yilina ait iklim verileri sicaklik, nem ve
yagis degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir. Bitkilerin vejetasyon siirelerini kapsayan 12
aylik periyotta yagis verilerinin uzun yillar ortalamalar1 2021 yilindan oldukca yiiksek
oldugu goriilmektedir. En yiiksek sicaklik Agustos ayinda (28.8 °C), en yiiksek nem orani
ise Mart aymda (%67.9) gergeklesmistir. En yiiksek yagis miktar1 Ocak (334.8 mm) ve
Aralik aylarinda (245.0 mm) meydana gelmistir. 2021 yili sicaklik ortalamasi, uzun yillar
ortalamasindan yiiksek oldugu, toplam yagis miktar1 ise uzun yillar ortalamasina gore
diisiik oldugu goriilmektedir. Y1l boyunca bdlgenin nem orani degerleri incelendiginde

onemli bir degiskenlik meydana gelmemistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alaninin 2021 yilina ait iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)
Ocak 334.80 9.50 67.50
Subat 37.50 11.10 66.40
Mart 98.40 12.50 67.90
Nisan 73.90 16.80 67.70
Mayis 0.00 22.20 65.60
Haziran 0.40 24.40 66.00
Temmuz 0.60 28.30 66.30
Agustos 2.00 28.80 66.90
Eyliil 101.80 25.40 64.30
Ekim 0.00 24.30 59.40
Kasim 32.10 15.10 65.90
Aralik 245.00 9.90 74.30
Toplam/Ort. 926.50 19.03 66.52
uyo 1161.50 18.30 -

(UYO: Uzun yillar ortalamalarr)
3.2. Yontem
3.2.1. Ciceklenme Periyodu

Deneme alaninda bulunan Antakya, Samandag, Yayladag: ve Kiiltiir genotiplerine
ait bitkiler her ay gézlemlenmis ve bu gozlemler neticesinde ¢igeklenme durumlar ayri

ayr1 belirlenmigtir.

Sekil 3.2. Tam ¢iceklenme doneminde mersin bitkisi
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3.2.2. Yaprak Alam (cm?)

Calismada yi1l boyunca yaprak biiyiikliiglinde meydana gelen degisimler, her ayin
15’inde 30 adet yaprak ornegi alinmis ve yaprak alani 6lgiim cihazi ile belirlenmistir
(Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Mersin yaprak alani 6l¢timii

3.2.3. Kuruma randimani (%0)

Her ay murt genotiplerinden 50 g yas yaprak 6rnegi alinmig 105 °C’de 24 saat

kurutulmus ve esitlik 3.1°de verilen formiile gore kuruma randimanlar1 hesaplanmaistir.

kuru yaprak agirligix100 (3 1)

kuruma randimant (%) = —
Yas yaprak agirigt

3.2.4. Toplam Kiil Tayini (%)

Sabit bir agirligi olan porselen krozenin darasi alindiktan sonra (a=dara, g), i¢erisine
2 g numune koyularak tekrar tartilmis (b=dara+ numune, g), kroze kiil firinina konularak
kiil firininin sicakligi 550-600 °C oldugunda 3-4 saat bekletilmistir (komiirlii zerrecikler
goriinmeyene kadar). Firin 1s1s1 100 °C diistince krozeler ¢ikarilarak, desikatérde oda
sicakligina gelinceye kadar bekletilmis ve yeniden tartimlari yapilmistir (c=dara + ham

kiil, g) ve sonra esitlik 3.2°de verilen formiile gére toplam kiil oran1 hesaplanmustir.
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HK (%): (c —a/b — a) x 100) (3.2)

Sekil 3.4. Toplam kiil tayini 6rnekleri

3.2.5. Yas Yaprak Ucucu Yag Oram (%)

Calismada yil boyunca yas yaprak ugucu yag oraninda meydana gelen degisimleri
belirlemek amaciyla, her ayin 15’inde alinan 100 g yas bitki 6rnekleri clevenger cihazinda

3 saat hidrodistilasyona tabi tutulmus ve % olarak belirlenmistir.

3.2.6. Kuru Yaprak Ucucu Yag Oram (%)

Calismada y1l boyunca kuru yaprak ugucu yag oraninda meydana gelen degisimleri
belirlemek amaciyla, her ayin 15’inde alinan yas yapraklar kurutulmus ve 50 g kuru
yaprak clevenger cihazinda 3 saat hidrodistilasyona tabi tutulmus ve % olarak

belirlenmistir.

3.2.7. Ucucu Yag Bilesenleri (%0)

Calismada sec¢ilen murt genotiplerinden yi1l boyunca hasat edilen yapraklar hem yas
iken hem de kurutulduktan sonra elde edilen ugucu yaglarin bilesenleri gaz-kromatografik
yontem ile belirlenmistir. Ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi Thermo Scientific ISQ
Single Quadrupole model gaz kromatogafi cihazi ile asagidaki sartlar altinda
gerceklestirilmistir. TR-FAME MS model, 5%Phenyl Polysilphenylene-siloxane, 0.25
mm i¢ ¢cap x 60 m uzunlukla, 0.25 um film kalinli§ina sahip kolon kullanilmigtir. Tagtyici
gaz olarak 1 mL/dak akis hizinda Helyum (%99,9), iyonizasyon enerjisi 70 eV, kiitle

13



aralig1 m/z 1.20-1200 amu olarak ayarlanmistir. MS transfer line sicakligi 250 °C, MS
iyonizasyon sicakligi 220 °C, enjeksiyon port sicakligi 220 °C, kolon sicaklig1 baslangicta
50 °C olup 3 °C/dak 1s1 art1s orani ile 220 °C'ye kadar yiikseltilmistir. Her bilesigin yapisi
Xcalibur progami ile kiitle spektrumlar1 kullanilarak (Wiley 9) tanimlanmistir.
Calismamizda yas ve kuru yaprak ucucu yag bilesenlerine ait kromotogram 6rnekleri

Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’de verilmistir.
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Sekil 3.5. Antakya ekotipinin Haziran ayindaki yas yaprak ugucu yag kromatogrami
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Sekil 3.6. Kiiltiir ekotipinin Subat aymdaki kuru yaprak ucucu yag kromatogrami
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4, ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Ciceklenme Periyodu

2021 yilinda Hatay Mustafa Kemal Universitesine ait Reyhanli’nin Besaslan
koyiinde bulunan Telkalis deneme alanlarinda Myrtus communis L.’in ontogenetik
varyabilitesinin arastirildigt bu c¢aligmada, mersin bitkisinin ¢igeklenme durumlari
incelendiginde segilen ekotiplerin Nisan-Mayis aylarinda ¢igeklendigi goriilmiistiir.
Cizelge 4.1°de aylara gore gigeklenme periyodu verilmistir. En erken ¢igeklenme dort
genotipte de Nisan ayinda baslamigtir. Baz1 aylarda dort genotipte de ¢igeklenme ile
beraber olgunlagsmamis meyvelerde bulunmaktadir. Antakya ve Samandag ekotiplerinde
cigeklenme periyodu Ekim ayinda son bulurken, Yayladag: ve Kiiltiir ekotiplerinde ise

ciceklenme periyodu Kasim ayinda son bulmaktadir. Dort farkli genotipte Mart ayimna

kadar olgunlasmis meyveler gozlemlenmistir.

Cizelge 4.1. Cigeklenme periyodu

Avlar GENOTIPLER
y Antakya Samandag Yayladag Kiiltiir
Ocak  Olgun Meyve Olgun Meyve Olgun Meyve Olgun Meyve
Subat ~ Olgun Meyve Olgun Meyve Olgun Meyve Olgun Meyve
Mart Olgun Meyve Olgun Meyve Olgun Meyve Olgun Meyve
Nisan Cigek Cigek Cigek Cigek
Mayis Cicek Cicek Cicek Cigek
. Olgunlasmamis  Olgunlasmamis Olgunlasmamig Olgunlagsmamis
Haziran
Meyve Meyve Meyve Meyve
Olgunlasmamis  Olgunlasmamis Olgunlasmamig Olgunlagsmamis
Temmuz
Meyve Meyve Meyve Meyve
- Olgunlasmamis  Olgunlasmamis Olgunlasmamis Olgunlagsmamis
Agustos
Meyve Meyve Meyve Meyve
Evliil Olgunlasmamis  Olgunlagsmamis Olgunlagsmamis Olgunlagsmamis
y meyve meyve Meyve Meyve
Ekim Olgunlasmamis  Olgunlagsmamis Olgunlagsmamis Olgunlagsmamis
meyve meyve Meyve Meyve
Olgunlagsmamis Olgunlagsmamis
Kasim ~ Olgun Meyve Olgun Meyve Meyve Meyve
Aralik ~ Olgun Meyve Olgun Meyve Olgun Meyve Olgun Meyve
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4.1. Yaprak Alam (cm?)

Myrtus communis L.’in ontogenetik varyabilitesinin arastirildigi bu calismada,
secilmis mersin bitkilerinin yil boyunca yaprak alanlarinda meydana gelen degisimler
Cizelge 4.2°de verilmistir. Buna gére; Antakya genotipinde en yiiksek yaprak alani 2.53
cm? ile Nisan ayinda yapilan 6rneklemede elde edilirken, en diisiik yaprak alani 1.83 cm?
ile Ekim ayinda elde edilmistir. Samandag genotipinde ise; en yiiksek yaprak alani 2.53
cm? ile Ocak ayinda yapilan rneklemede elde edilirken, en diisiik yaprak alani 1.54 cm?
ile Mart ayinda elde edilmistir. Yayladagi genotipinde ise; en yiiksek yaprak alani 2.53
cm? ile Ekim ayinda yapilan 6rneklemede elde edilirken, en diisiik yaprak alan1 1.59 cm?
ile Kasim ayinda elde edilmistir. Kiiltiir genotipinde ise en yiiksek yaprak alani 2.68 cm?
ile Temmuz ayinda yapilan érneklemede elde edilirken, en diisiik yaprak alan1 1.92 cm?
ile Kasim ayinda elde edilmistir. Elde ettigimiz sonuglar Antakya, Samandag ve
Yayladagi genotiplerinin yaprak biiyiikliiklerinin Kiiltiir genotipine gére daha kiiciik
boyutlu oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.2. Hatay ekolojik kosullarinda se¢ilmis murt ekotiplerine ait yaprak alanlarinda
(cm?) y1l boyunca meydana gelen degisimler

Aylar GENOTIPLER
Antakya Samandag Yayladad Kiiltiir

Ocak 2.44 2.53 1.98 2.43
Subat 2.08 2.23 1.93 2.18
Mart 2.07 1.54 241 2.23
Nisan 2.53 2.09 2.49 2.23
Mayis 244 2.16 2.18 2.61
Haziran 2.20 1.83 2.02 2.10
Temmuz 2.51 2.14 2.25 2.68
Agustos 2.29 2.26 2.13 2.33
Eyliil 2.01 1.72 2.28 2.47
Ekim 1.83 2.08 2.53 2.58
Kasim 1.88 1.94 1.59 1.92
Aralik 2.04 2.46 2.52 2.65
Minimum 1.83 1.54 1.59 1.92
Maksimum 2.53 2.53 2.53 2.68
Ortalama 2.19 2.08 2.19 2.37
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4.2. Kuruma Randimani (%0)

Myrtus communis L.’in ontogenetik varyabilitesinin arastirildigi bu g¢aligmada
incelenen genotiplere ait yaprak kuruma randimani (%) Cizelge 4.3 verilmistir. Buna gore
kuruma randimani agisindan genotipler kiyaslandiginda; Antakya genotipinde en yiiksek
kuruma randimani %62.16 ile Aralik ayinda yapilan 6rneklemede elde edilirken, en diisiik
kuruma randimani %33.05 ile Agustos ayinda elde edilmistir. Samandag genotipinde ise;
en yliksek kuruma randimani %58.95 ile Haziran ayinda yapilan orneklemede elde
edilirken, en diisiik kuruma randimani1 %33.82 ile Ocak ayinda elde edilmistir. Yayladag:
genotipinde ise; en yiikksek kuruma randiman1 %57.75 ile Haziran ayinda yapilan
orneklemede elde edilirken, en diisiikk kuruma randimani %32.75 ile Eyliil ayinda elde
edilmistir. Kiiltiir genotipinde ise en yiiksek kuruma randimani %55.16 ile Haziran ayinda
yapilan o6rneklemede elde edilirken, en diisiik Kuruma randimani %35.38 ile Subat ayinda
elde edilmistir. Elde edilen sonuglar ile deneme alaninin aylik sicaklik degisimleri birlikte
incelendiginde hava sicakliinda meydana gelen degisimlerin kuruma randimanini
etkiledigi goriilmektedir. Buna gore hava sicakligi arttikca kuruma randimani da

artmaktadir.

Cizelge 4.3. Kuruma randimani (%)

Aylar GENOTIPLER
Antakya Samandag Yayladad Kiiltiir

Ocak 37.52 33.82 38.57 37.90
Subat 43.08 42.37 43.06 35.38
Mart 41.92 42.18 4417 40.94
Nisan 45.13 44.30 42.65 42.05
Mayis 45.24 42.56 41.96 41.84
Haziran 57.85 58.95 57.75 55.16
Temmuz 34.32 40.35 45.07 40.43
Agustos 33.05 44.70 44.39 40.00
Eyliil 36.11 48.44 32.75 47.08
Ekim 39.33 52.82 42.18 43.78
Kasim 47.53 45.75 44.22 47.05
Aralik 62.16 47.24 49.25 51.98
Minimum 33.05 33.82 32.75 35.38
Maksimum 62.16 58.95 57.75 55.16
Ortalama 43.60 45.29 43.84 43.63
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4.3. Toplam Kiil Oram (%)

Myrtus communis L.’in ontogenetik varyabilitesinin arastirildigi bu ¢aligmada elde
edilen toplam kiil oran1 Cizelge 4.4 verilmistir. Buna gore, en yiiksek toplam kiil oran
Yayladagi ekotipinde (%2.02) bulunurken, bunu sirasiyla Samandag (%1.75) Kiiltiir
(%1.22) ve Antakya (%1.17) ekotipleri izlemistir.

Cizelge 4.4. Toplam kiil oran1 (%)

Aylar GENOTIPLER
Antakya Samandag Yayladad Kiiltiir

Ocak 0.91 0.76 0.64 0.49
Subat 0.70 1.35 2.02 1.10
Mart 1.17 1.75 0.59 0.98
Nisan 0.74 0.74 0.47 0.81
Mayis 0.67 0.49 0.77 0.75
Haziran 0.11 0.09 0.12 0.15
Temmuz 0.90 1.20 1.33 1.22
Agustos 0.60 0.62 0.63 0.61
Eyliil 0.54 0.64 0.64 0.67
Ekim 0.55 0.60 0.68 0.68
Kasim 0.54 0.54 0.57 0.62
Aralik 0.61 0.66 0.60 0.59
Minimum 0.11 0.09 0.12 0.15
Maksimum 1.17 1.75 2.02 1.22
Ortalama 0.67 0.79 0.76 0.72
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4.4. Yaprak Ucucu Yag Oram (%)

2021 yilinda Hatay Mustafa Kemal Universitesine ait Reyhanli’nin Besaslan
koyiinde bulunan Telkalis deneme alanlarinda Myrtus communis L.’in ontogenetik
varyabilitesinin arastirildigi bu ¢alismada, genotiplerin yas ve kuru yapraklarindan elde

edilen, ugucu yaglarin ortalama oranlar1 Cizelge 4.5’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Yaprak ugucu yag orani (%)

GENOTIPLER

Antakya Samandag Yayladag Kiiltiir
Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru
Ocak 0.63 1.26 0.64 1.20 0.53 119 058 1.17
Subat 0.66 1.07 0.71 1.33 0.59 093 065 104
Mart 0.62 1.21 0.67 1.18 0.52 137 053 1.09
Nisan 0.62 0.97 0.43 0.92 0.54 091 057 0.80
Mayis 0.65 1.68 0.89 1.42 0.78 130 066 142
Haziran 1.03 1.62 0.91 1.36 0.98 1.45 1.16 1.59
Temmuz 0.75 1.45 0.73 1.25 0.54 1.75 066 1.16
Agustos 0.60 1.42 0.72 1.39 0.64 1.17 074 1.37
Eyliil 1.06 1.32 0.81 1.12 0.80 1.27 080 1.37
Ekim 0.67 1.31 0.76 1.39 0.68 1.15 0.67 1.43
Kasim 0.72 1.22 0.82 1.20 0.61 1.01 082 133
Aralik 0.91 1.38 0.88 1.19 0.70 123 058 1.38
Minimum 0.60 0.97 0.43 0.92 0.52 091 053 0.80
Maksimum ~ 1.06 1.68 0.91 1.42 0.98 1.75 1.16 1.59
Ortalama 0.74 1.33 0.75 1.25 0.66 123 070 1.26

Aylar

4.4.1. Antakya Ekotipine Ait Yas Yapraklarin U¢ucu Yag Oranlan

Antakya ekotipinin yas yapraklarindan elde edilen ucgucu yag oranlar
incelendiginde en yliksek ugucu yag oranit %1.06 ile Eyliil ayinda goriilmiistiir. Bunu
%1.03 ile Haziran ayinda elde edilen ugucu yag izlerken, en diisiik ugucu yag orani %0.60

ile Agustos ayinda bulunmustur.

4.4.2. Antakya Ekotipine Ait Kuru Yapraklarin Ugucu Yag Oranlari

Antakya ekotipinin kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlari

incelendiginde en yiiksek ugucu yag orani, %1.68 ile Mayis ayinda goriilmiistiir. Bunu
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%1.62 ile Haziran ayinda elde edilen ugucu yag izlerken, en diisiikk ugucu yag orani %0.97

ile Nisan ayinda bulunmustur.

4.4.3. Samandag Ekotipine Ait Yas Yapraklarin Ugucu Yag Oranlari

Samandag ekotipinin yas yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlari
incelendiginde en yiiksek ugucu yag orani, %0.91 ile Haziran ayinda goriilmiistiir. Bunu
%0.89 ile Mayis ayinda elde edilen ugucu yag izlerken, en diisiik ugucu yag orani1 %0.43

ile Nisan ayinda bulunmustur.

4.4.4. Samandag Ekotipine Ait Kuru Yapraklarin Ucucu Yag Oranlari

Samandag ekotipinin kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlari
incelendiginde en yiiksek ugucu yag orani, %1.42 ile Mayis ayinda goriilmiistiir. Bunu
%1.39 ile Agustos ve Ekim aylarinda elde edilen ugucu yaglar izlerken, en diisiik ugucu

yag orani %0.92 ile Nisan ayinda bulunmustur.

4.4.5. Yayladag Ekotipine Ait Yas Yapraklarin Ucucu Yag Oranlar:

Yayladag: ekotipinin yas yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlar
incelendiginde en yiiksek ugucu yag orani, %0.98 ile Haziran ayinda goriilmistiir. Bunu
%0.80 ile Eyliil ayinda elde edilen ugucu yag izlerken, en diisiik ugucu yag orani %0.52

ile Mart ayinda bulunmustur.

4.4.6. Yayladag Ekotipine Ait Kuru Yapraklarin Ugucu Yag Oranlar:

Yayladag: ekotipinin kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlar
incelendiginde en yiiksek ugucu yag orani, %1.75 ile Temmuz ayinda gériilmistiir. Bunu
%1.45 ile Haziran ayinda elde edilen ugucu yag izlerken, en diisiikk ugucu yag orani %0.91

ile Nisan ayinda bulunmustur.

4.4.7. Kiiltir Ekotipine Ait Yas Yapraklarmm Ugucu Yag Oranlari

Kiiltiir ekotipinin yas yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlari incelendiginde

en yliksek ugucu yag oran1 %1.16 ile Haziran ayinda gériilmiistiir. Bunu %0.82 ile Kasim
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ayinda elde edilen ugucu yag izlerken, en diisiikk ugucu yag oran1 %0.53 ile Mart ayinda

bulunmustur.

4.4.8. Kiiltiir Ekotipine Ait Kuru Yapraklarin Ugucu Yag Oranlari

Kiiltiir ekotipinin  kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlar
incelendiginde en yiiksek ucucu yag orani %1.59 ile Haziran ayinda goriilmistiir. Bunu
%1.43 ile Ekim ayinda elde edilen ugucu yag izlerken, en diisiikk ugucu yag orani1%0.80
ile Nisan ayinda bulunmustur.

Bu dort ekotipin yas yapraklarindan elde edilen ugucu yag oranlari, en yiiksekten
en disige dogru siralandiginda; Kiiltiir, Antakya, Yayladagi ve Samandag olarak
belirlenmistir. Kuru ekotipte ise bu siralama daha farklidir. Yayladagi, Antakya, Kiiltiir,

Samandag olarak belirlenmistir.

4.5. Ugucu Yag Bilesenleri (%)

2021 yilinda Hatay Mustafa Kemal Universitesine ait Reyhanli’nin Besaslan
koyiinde bulunan Telkalis deneme alanlarinda, Hatay yoresinde segilmis mersin bitkisinin
genotiplerinde ucucu yag oran ve bilesenlerinde ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi
amactyla yapilan bu ¢alismada; mersin bitkisinin ugucu yag ana bilesenlerinin a-pinene
(%12.35 - 49.81), eucalyptol (%16.96 — 48.09), linalool (%2.46 - 18.41), a-terpineol
(%2.84 - 9.29) ve limonene (%2.96 — 11.81) oldugu tespit edilmistir.

45.1. Antakya Genotipi Yas Yapraklarindan Elde Edilen Ugucu Yag Bilesenleri

Antakya genotipinin yas yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri Cizelge
4.7°de verilmistir. Antakya genotipi ugucu yag bilesenlerinde y1l boyunca meydana gelen
degisimler incelendiginde, ucucu yag ana bilesenlerinin a-pinene (%12.35 - 35.13),
eucalyptol (%28.27 - 48.09), linalool (%2.46 - 10.97) ve o-terpineol (%5.23 - 9.26)
oldugu belirlenmistir. Oztiirk (2018), yaptig1 calismada ugucu yag ana bilesenlerinin yine
a-pinene (%5.49 - 45.22) eucalyptol (%9.01 — 43.16), linalool (%1.74 — 26.98) ve a-
terpineol (%2.21 — 11.06) oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.5. Antakya genotipinin yas yapraklarinin ugucu yag bilesenleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuz Agustos Eyliill Ekim Kasim Aralik

RT Bilesen %

6.53 o-Pinene 2497 35.13 29.18 26.95 29.77 3232 2866 1235 25.76 23.60 25.25 28.62
9.99 Limonene 455 433 499 508 602 706 1181 566 568 595 1152 8.57
11.98 Eucalyptol 36.19 28.27 35.68 31.46 3397 2856 29.29 48.09 31.70 35.02 32.62 34.16
20.59 Linalool 8.23 1013 246 739 503 274 1097 1028 287 968 863 557
22.22 Linalyl acetate 137 119 <1 177 <1 <1 <1 1.20 <1 <1 <1l 117
25.16 trans-Pinocarveol <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1
25.90 Camphor 231 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
26.94 o-Terpineol 853 702 714 896 749 6.87 8.46 9.26 523 856 857 7.02

27.44 o-Terpinyl acetate 2.94 145 <1 163 2.60 <1 1.63 451 <1 269 219 361
27.59 trans-Sabinol <1 <l 10.66 3.10 292 10.62 <1 <1 9.78 <1 <1 <1

28.52 Neryl acetate 172 291 193 214 256 206 2.03 185 156 209 1.03 1.67

29.46 Myrtenol <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 551 <1 <1 <1
30.28 Geraniol <l <« <1 <1 <1 <1 <1 1.21 <1 <1 <1 <1
37.86 Methyleugenol <1 141 <1 101 <1 1.12 <1 <1l 136 <1 <1 <1
41.45 Palmitic acid <l <1 <1 335 <1 < <1 <1 <1 <1 <1 <1
42.93 Cinerolon <1 <1 <1 <1 <1 1.42 <1 <1 <l 121 137 129

53.80 Methyl cinnamate <1 1.05 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l 137 <1 <1

Toplam %  90.81 92.89 92.04 90.64 90.36 92.77 92.85 9441 90.45 90.17 91.18 91.68
*(<1: 1’den kiigiik degerler)

4.5.2. Antakya Genotipi Kuru Yapraklarindan Elde Edilen U¢ucu Yagin
Bilesenleri

Antakya genotipinin kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri Cizelge
4.8’de verilmistir. Antakya genotipi ugucu yag bilesenlerinde y1l boyunca meydana gelen
degisimler incelendiginde, ucucu yag ana bilesenlerinin a-pinene (%24.85 - 33.70),
eucalyptol (%30.68 - 37.92), linalool (%3.27 - 9.87) ve a-terpineol (%6.20 - 7.66) oldugu
belirlenmistir. Oztiirk (2018), yaptign ¢alismada ugucu yag ana bilesenlerinin yine o-
pinene (%5.73 — 44.24), eucalyptol (%6.09 — 34.80), linalool ( %4.15 — 28.35) ve a-
terpineol (%2.98 — 7.48) oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.6. Antakya ekotipinin kuru yapraklarinin ugucu yag bilesenleri

Ocak Subat Mart Nisan MayisHaziranTemmuzAgustos Eyliil EKim Kasim Arahik

RT Bilesen %

6.53 a-Pinene 30.18 33.70 27.68 32.48 24.85 31.81 3144 28.31 24.97 28.41 28.86 31.61
9.99 Limonene 6.82 479 7.19 810 5.10 4.07 7.35 714 754 7.35 10.18 7.02
11.98 Eucalyptol 33.43 30.68 35.58 33.99 33.08 33.35 31.79 33.16 34.66 37.92 33.17 34.36
20.59 Linalool 6.31 9.87 3.27 528 525 4.67 6.92 659 936 4.23 6.54 4.56
22.22 Linalyl acetate 144 139 <1 <1 <1 <1 <1 105 121 <1 <1 <1

25.16 trans-Pinocarveol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <« <1

25.90 Camphor <] <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

26.94 o-Terpineol 6.95 6.79 7.66 7.36 7.15 6.20 7.65 741 740 7.06 7.57 6.37
27.44 o-Terpinyl acetate 328 134 3.07 25 <1 <1 368 631 450 433 235 4.18
27.59 trans-Sabinol <l <1 462 <1 1043 6.87 <1 <1 <l <1 130 <1

28.52 Neryl acetate 191 236 1.85 1.33 248 2.00 215 214 223 116 <1 1.39
29.46 Myrtenol <l <1 <1 <1 161 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

30.28 Geraniol <1 <1 <1 <1 <« <1 <1 <l 105 <1 <1 <1

37.86 Methyleugenol 132 147 <1 <1 <1 110 <1 <1 <l <1 <« <1

41.45 Palmitic acid <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <« <1

42.93 Cinerolon <1 <1 <1 <1 < <1 <1 <1 <l <1 116 <1

53.80 Methyl cinnamate <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <l <1 <« <1

Toplam % 91.64 92.39 86.30 91.10 77.91 83.20 90.98 92.11 91.87 90.46 88.67 89.49

*(<1: 1’den kiigiik degerler)

4.5.3. Samandag Genotipi Yas Yapraklarindan Elde Edilen Ugucu Yagin
Bilesenleri

Samandag genotipinin yas yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri Cizelge
4.9°da verilmistir. Samandag genotipi ucucu yag bilesenlerinde yil boyunca meydana
gelen degisimler incelendiginde, ugucu yag ana bilesenlerinin a-pinene (%17.79 - 40.69),
eucalyptol (%18.92 - 35.46), linalool (%3.58 - 18.41) ve o-terpineol (%4.92 - 9.29)
oldugu belirlenmistir. Oztiirk (2018), yaptig1 ¢alismada ugucu yag ana bilesenlerinin yine
a-pinene (%6.30 — 41.77) eucalyptol (%4.10 — 40.89), linalool (%2.92 — 31.59) ve o-
terpineol (%2.68 — 8.04) oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.7. Samandag ekotipinin yas yapraklarinin ugucu yag bilesenleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Ekim Kasim Aralhk

RT Bilesen %
6.53 o-Pinene 17.79 38.49 31.62 40.65 40.69 2850 31.04 20.13 37.56 30.58 36.04 39.37
9.99 Limonene 296 587 7.86 4.77 359 7.48 4.68 1035 453 6.41 575 6.40
11.98 Eucalyptol 23.0529.11 3546 31.93 18.92 27.11 3176 2336 29.97 27.73 32.24 31.56
20.59 Linalool 1841 7.11 521 6.00 13.33 1234 1473 1025 6.27 831 4.94 358
22.22 Linalyl acetate 362 141 <1 <1 325 325 2.13 1.96 1.07 131 105 <1
25.16 trans-Pinocarveol <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l 1.03
25.9 Camphor <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
26.94 a-Terpineol 9.29 547 653 559 6.37 6.44 6.10 4,92 520 541 5.65 5.29
27.44 o-Terpinyl acetate 2.19 1.83 2.17 113 <1 1.88 1.22 <1 1.76 2.06 205 2.00
27.59 trans-Sabinol 303 <1 <1 <1 <« <1 <1 4.55 <1 <1 <1 <1
28.52 Neryl acetate 540 270 193 1.43 248 3.9 2.19 2.92 245 216 296 2.06
29.46 Myrtenol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
30.28 Geraniol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
37.86 Methyleugenol 170 146 137 <1 <1 1.52 <1 <1 1.16 110 109 <1
41.45 Palmitic acid 115 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 116 <1 <1
42.93 Cinerolon <1 <1 <1 <1 210 160 <1 <1 <1 <1 <l 1.16
53.80 Methyl cinnamate <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <1
Toplam % 88.59 93.45 92.1591.50 88.63 91.71 93.85 78.44 89.97 86.23 91.77 90.26

*(<I: 1’den kii¢iik degerler)

4.5.4. Samandag Genotipi Kuru Yapraklarindan Elde Edilen Ucucu Yagin

Bilesenleri

Samandag genotipinin kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri

Cizelge 4.10’da verilmistir. Samandag genotipi ugucu yag bilesenlerinde yil boyunca

meydana gelen degisimler incelendiginde, ugucu yag ana bilesenlerinin a-pinene (%14.13

- 40.31), eucalyptol (%22.04 - 35.93), linalool (%5.90 - 17.14) ve a-terpineol (%4.53 -

9.17) oldugu belirlenmistir. Oztiirk (2018), yaptigi c¢alismada ugucu yag ana
bilesenlerinin yine a-pinene (%3.67 — 54.53), eucalyptol (%4.10 — 37.64), linalool (%2.94
—34.71) ve a-terpineol (%2.85 — 5.53) oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.8. Samandag ekotipinin kuru yapraklarinin ugucu yag bilesenleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil EKim Kasim Arahk

RT Bilesen %

6.53 a-Pinene 14.13 35.36 28.56 40.31 38.87 25.60 32.17 31.80 30.2518.29 29.20 25.34
9.99 Limonene 496 6.94 7.13 581 444 5.26 4.90 727 498 9.61 6.02 6.30
11.98 Eucalyptol 29.29 28.45 33.53 26.01 22.04 30.19 27.34 26.27 33.91 33.14 34.70 35.93
20.59 Linalool 17.14 8.46 8.71 6.36 13.92 14.44 12.69 1246 851 1398 590 6.84
22.22 Linalyl acetate 454 156 160 1.86 3.84 3.27 241 3.07 130 149 142 1.37
25.16 trans-Pinocarveol <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 128 136
25.90 Camphor <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <1 <1
26.94 o-Terpineol 9.17 518 571 453 509 717 6.79 569 6.22 790 5.60 6.30
27.44 o-Terpinyl acetate 2.85 1.73 222 2.05 125 1.70 181 197 246 278 251 278
27.59 trans-Sabinol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <l <1 <« <1
28.52 Neryl acetate 6.78 3.04 220 258 284 341 3.43 358 245 266 293 294
29.46 Myrtenol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <l <1 <« <1
30.28 Geraniol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <l <1 <« <1
37.86 Methyleugenol 210 155 161 135 <1 1.87 1.34 107 1.18 150 1.07 1.46
41.45 Palmitic acid <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
42.93 Cinerolon <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <l <1 <« <1
53.80 Methyl cinnamate <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <1 <1

Toplam % 90.96 92.27 91.27 90.86 92.29 92.91 92.88 93.18 91.26 91.35 90.63 90.62
*(<1: 1’den kiigiik degerler)

4.5.5. Yayladagi Genotipi Yas Yapraklarindan Elde Edilen Ucucu Yagin
Bilesenleri

Yayladag: genotipinin yas yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri Cizelge
4.11°de verilmistir. Yayladagi genotipi u¢ucu yag bilesenlerinde yil boyunca meydana
gelen degisimler incelendiginde, ugucu yag ana bilesenlerinin a-pinene (%27.75 - 44.65),
eucalyptol (%24.83 - 33.45), linalool (%1.69 - 16.50) ve a-terpineol (%5.03 — 7.97)
oldugu belirlenmistir. Oztiirk (2018), yaptig1 ¢aligmada ugucu yag ana bilesenlerinin yine
a-pinene (%17.45 — 51.90) eucalyptol (%41.14 — 22.53), linalool (%1.77 — 27.71) ve o-
terpineol (%3.06 — 6.25) oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.9. Yayladagi ekotipinin yas yaprak u¢ucu yag bilesenleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil EKim Kasim Aralik

RT Bilesen %

6.53 a-Pinene 36.50 29.37 34.00 41.72 31.38 27.75 29.92 32.52 44.6529.88 34.88 37.57
9.99 Limonene 578 6.28 3.81 558 514 7.11 4.58 484 557 559 477 411
11.98 Eucalyptol 24.83 30.67 30.26 27.35 30.92 26.81 30.02  30.99 28.9333.45 31.33 32.29
20.59 Linalool 11.14 1151 8.49 4.45 10.68 16.50 12.39 824 169 792 793 575
22.22 Linalyl acetate 280 204 165 <1 175 154 1.87 216 <1 <1 100 111
25.16 trans-Pinocarveol <l <1 102 <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 113 <1
25.90 Camphor <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <l <1 <1 <1
26.94 a-Terpineol 5.67 552 6.93 503 7.65 6.72 7.97 534 537 7.39 6.34 552
27.44 a-Terpinyl acetate 2.00 2.13 223 251 211 213 3.38 185 191 2.06 1.66 2.36
27.59 trans-Sabinol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 475 <1 <1 <1 <1
28.52 Neryl acetate 255 3.07 169 1.66 229 2.89 1.98 1.80 2.01 2.62 1.84 1.93
29.46 Myrtenol <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 1.38 <l <1 <1 <1
30.28 Geraniol <l <1 <1 <1 <« <1 1.17 <1 <l <1 <« <1
37.86 Methyleugenol 128 1.68 1.07 129 <1 1.40 <1 <1 118 112 123 <1
41.45 Palmitic acid <1 <1 <«1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
42.93 Cinerolon <l <1 109 121 106 1.20 <1 <1 <l 123 <1 <1
53.80 Methyl cinnamate <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Toplam % 56.05 92.27 92.24 90.80 92.98 94.05 93.28 93.87 91.3191.26 92.11 53.07
* (<1: I’den kiigiik degerler)

4.5.6. Yayladagi Genotipi Kuru Yapraklarindan Elde Edilen Ugucu Yagin
Bilesenleri

Yayladag: genotipinin kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri
Cizelge 4.12°de verilmistir. Yayladagi genotipi ugucu yag bilesenlerinde yi1l boyunca
meydana gelen degisimler incelendiginde, ugucu yag ana bilesenlerinin a-pinene (%22.99
- 49.35), eucalyptol (%21.25 - 35.48), linalool (%2.13 - 14.18) ve a-terpineol (%4.52 -
9.53) oldugu belirlenmistir. Oztiirk (2018), yaptigi calismada ugucu yag ana
bilesenlerinin yine a-pinene (%26.23 — 45.68) eucalyptol (%21.69 — 39.06), linalool
(%3.52 — 17.67) ve a-terpineol (%2.18 — 5.42) oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.10. Yayladag: ekotipinin kuru yaprak ugucu yag bilesenleri

Ocak SubatMartNisanMayisHaziranTemmuzAgustos Eyliil

Ekim Kasim Arahk

RT Bilesen %
6.53  o-Pinene 26.33 25.6934.7735.4532.19 27.38 2299 3192 4935 33.93 33.90 37.01
9.99 Limonene 796 834 419 638 472 583 448 442 720 573 529 5.10
11.98 Eucalyptol 21.25 32.3725.0321.57 28.37 30.17 35.48 32.09 24.79 3294 30.84 31.61
20.59 Linalool 14.18 8.79 11.5412.7010.36 11.76 1253 897 213 6.99 739 581
22.22 Linalyl acetate 452 154 333 250 199 2.89 1.61 157 <1 103 185 127
25.16 trans-Pinocarveol <1 <l <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 1.22
25.90 Camphor <1 <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
26.94 a-Terpineol 593 6.71 6.19 477 7.24 7.20 9.53 721 375 652 562 4.93
27.44 o-Terpinyl acetate 3.09 2.02 1.38 2.30 252 1.91 239 250 241 190 220 1.88
27.59 trans-Sabinol <l 243 <1 <1 164 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
28.52 Neryl acetate 559 251 1.72 404 255 3.63 2.26 296 180 227 305 221
29.46 Myrtenol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
30.28 Geraniol <l <1 <1 <1 <« <1 1.09 <1 <1 <1 <1 <1
37.86 Methyleugenol 190 184 124 135 <1 1.33 <1 <1 <1 108 131 115
41.45 Palmitic acid <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
42.93 Cinerolon <1 <l <1 <1 <« <1 <1 1 <1 <1 <1 <1
53.80 Methyl cinnamate <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Toplam % 90.96 92.2791.2790.86 92.29 92.91 92.88 93.18 91.26 91.35 90.63 90.62

*(<I: 1’den kiigiik degerler)

4.5.7. Kiiltiir Genotipi Yas Yapraklarindan Elde Edilen Ucucu Yagin Bilesenleri

Kiiltiir genotipinin yas yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri Cizelge

4.13’te verilmistir. Kiiltiir genotipi ugucu yag bilesenlerinde y1l boyunca meydana gelen

degisimler incelendiginde, ugucu yag ana bilesenlerinin a-pinene (%25.95 - 49.81),
eucalyptol (%23.52 - 45.34), linalool (%3.07 - 10.77) ve a-terpineol (%3.53 - 6.64)

oldugu belirlenmistir. Oztiirk (2018), yaptig1 ¢alismada ugucu yag ana bilesenlerinin yine
a-pinene (%3.39 — 43.67) eucalyptol (%8.57 — 43.02), linalool (%4.19 — 18.90) ve o-
terpineol (%1.40 — 7.24) oldugunu bildirmistir.

27



Cizelge 4.11. Kiiltiir ekotipinin yas yaprak ucucu yag bilesenleri

OcakSubatMartNisanMayisHaziranTemmuzAgustos Eyliill Ekim Kasim Aralik

RT  Bilesen %

6.53 o-Pinene 33.2437.0128.4025.95 36.45 39.38 3236 49.81 30.15 31.63 27.69 40.03
9.99 Limonene 6.47 546 6.04 488 540 7.13 5.15 3.08 529 581 559 5.19
11.98 Eucalyptol 23.7730.8038.5745.34 27.89 29.79 30.12 23.52 29.74 31.84 32.37 28.57
20.59 Linalool 8.17 6.34 3.07 3.10 9.27 497 1077 593 983 6.92 416 4.85
22.22 Linalyl acetate 299 123 891 <1 136 257 1.85 155 182 <1 <l 131
25.16 trans-Pinocarveol <l <1 391 143 <1 <1 <1 <1 <1 117 <1 1.22
25.90 Camphor <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
26.94 o-Terpineol 5.63 6.23 <1 6.34 6.40 3.84 6.64 353 645 659 517 5.12
27.44 o-Terpinyl acetate <l 172 <1 291 165 225 1.62 143 155 250 <1 156
27.59 trans-Sabinol 928 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1l 997 <1
28.52 Neryl acetate 2.00 2.33 1.29 1.77 3.26 2.83 3.18 136 317 247 <1 1.70
29.46 Myrtenol <1 <1 138 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 457 <1
30.28 Geraniol <1 <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
37.86 Methyleugenol 101 142 <1 126 141 <1 1.26 <1 153 138 102 1.35
41.45 Palmitic acid <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
42.93 Cinerolon <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 134 <1 <1l 126
53.80 Methyl cinnamate <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Toplam % 90.5688.4984.9986.87 88.18 87.68 88.15 87.42 84.81 84.17 85.97 81.30
*(<1: 1’den kiigiik degerler)

4.5.8. Kiiltiir Genotipi Kuru Yapraklarindan Elde Edilen Ucucu Yagin
Bilesenleri

Kiiltir genotipinin kuru yapraklarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri Cizelge
4.14°de verilmistir. Kiiltlir genotipi ugucu yag bilesenlerinde yi1l boyunca meydana gelen
degisimler incelendiginde, ugucu yag ana bilesenlerinin o-pinene (%16.12 - 49.80),
eucalyptol (%16.96 - 47.17), linalool (%4.23 - 17.83) ve a-terpineol (%2.84 - 8.08) oldugu
belirlenmistir. Oztiirk (2018), yaptig1 ¢aligmada ugucu yag ana bilesenlerinin yine a-pinene
(%4.84 — 49.40), eucalyptol (%21.81 — 38.70), linalool (%3.56 — 23.49) ve a-terpineol
(%3.25 — 9.02) oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.12. Kiiltiir ekotipinin kuru yaprak ugucu yag bilesenleri

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliill Ekim Kasim Arahk
RT Bilesen %
6.53 «a-Pinene 16.12 33.16 24.04 26.46 33.64 21.28 36.08 49.80 38.00 3248 2440 3267
9.99 Limonene 4,77 503 533 11.11 4.95 553 5.88 6.77 518 431 4.70 5.29
11.98 Eucalyptol 47.17 33.79 39.12 16.96 30.23 33.47 28.77 20.80 29.90 3520 3131 34.79
20.59 Linalool 17.83 6.99 4.68 11.93 10.27 12.80 7.63 5.70 6.44 5.70 484 423
22.22 Linalyl acetate <l 108 <1 278 160 291 1.84 231 1.47 <1 <1 <1
25.16 trans-Pinocarveol <1 1.02 1.18 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1.10 1.07 1.35
25.90 Camphor <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
26.94 a-Terpineol 477 6.11 8.08 390 550 7.88 5.47 2.84 5.42 6.63 5.38 6.18
27.44 a-Terpinyl 139 148 371 <1 257 235 1.81 1.82 1.61 2.04 <1 2.96
acetate
27.59 trans-Sabinol <l <1 <1 1096 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10.55 <1
28.52 Neryl acetate 1.34 216 2.00 293 3.15 3.18 3.57 3.89 2.37 2.40 1.98 1.66
29.46 Myrtenol <l <1 <1 <1 <« <1 <1 <1 <1 <1 4,94 <1
30.28 Geraniol <l <1 <1 <1 <1 1.13 <1 <1 <1 <1 <1 <1
37.86 Methyleugenol <l 172 194 224 <1 1.64 1.55 <1 1.62 151 1.26 1.33
41.45 Palmitic acid <l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
42.93 Cinerolon <l <1 <1 10 <1 <1 1.02 <1 <1 <1 1.05 <1
53.80 Methyl cinnamate <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Toplam %  93.39 90.82 88.14 87.03 91.91 89.40 91.05 93.93 90.39 89.86 84.23 89.13

*<1: 1’den kiigiik degerler)

Oztiirk (2018), yapmis oldugu ¢alismada ekotiplere gore en yiiksek yas yaprak
ucucu yag oramt Kiiltiir ekotipinden elde etmistir. 2015 yilinda Kiiltiir ekotipinin yas
yaprak ucgucu yag oranint %0.75 olarak tespit ederken, bunu sirasiyla Antakya (%0.68),
Samandag (%0.66) ve Yayladagi (%0.65) ekotipleri izlemistir. 2016 yilinda ise yas
yaprak ugucu yag oranini Kiiltiir ekotipinden %0.71 olarak tespit ederken, bunu sirasiyla
Samandag (%0.60), Yayladagi (%0.59) ve Antakya (%0.55) ekotipleri izlemistir.
Ekotiplere gore en yliksek kuru yaprak ugucu yag oranim her iki yilda da Kiiltiir
ekotipinden elde etmistir. 2015 yilinda Kiiltiir ekotipinin kuru yaprak ugucu yag oranini
%1.23 olarak tespit ederken, bunu sirasiyla Antakya (%1.12), Samandag (%1.09) ve
Yayladagi (%1.07), ekotipleri izlemistir. 2016 yilinda ise en yiiksek kuru yaprak ucucu
yag oranini kiiltiir ekotipinden %1.15 olarak tespit ederken, bunu sirasiyla Samandag
(%0.99), Yayladag (%0.97) ve Antakya (%0.90) ekotipleri izlemistir.

Kis mevsiminden yaz mevsimine ge¢ildikge ugucu yag oranlarinda artig
goriilmektedir. Bunun sebebi sicaklik, nispi nem, topragin su-mineral ihtiyaci ve yagis

miktar1 olabilir. a-pinene orani: Antakya (%12 - 35), Samandag (%17 - 40), Yayladag:
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(%22 - 49) ve Kiiltiir (%16 - 49) araligindadir. Eucalyptol orani; Antakya’da (%25 - 48),
Samandag’inda (%12 - 48), Yayladagi’nda (%20 - 35) ve Kiiltiirde (%20 - 40) sonuglari
araligindadir. Linalool orani; Antakya (%2 - 11), Samandag (%3 - 17), Yayladag: (%4 -
17) ve Kiiltiir (%3 - 17) araligindadir. Yapilan ¢alismada ise dort farkli genotipten alinan,
kuru yapraktan elde edilen ugucu yag oranlari, yas yapraktan elde edilen ucucu yag
oranlarinin yaklasik iki kat1 oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda bulunan bilesenler a-pinene, eucalyptol, linalool, linalyl acetate,
trans-pinocarveol, camphor, a-terpineol, limonene, a-terpinyl acetate, trans-sabinol, neryl
acetate, myrtenol, geraniol, methyleugenol, palmitic acid, cinerolon, methyl cinnamate
iken, (Oztiirk, 2018)’in yapmis oldugu ¢alismada; o-pinene, eucalyptol, linalool, linalyl
acetate, a-terpineol, limonene, myrtenyl acetate, linalyl acetate, eugenol, geranyl
acetate’tir. Yapilan diger ¢alismalarda ise genellikle benzer ana bilesenler bulunmustur.
Boelens (1992) a-pinene, eucalyptol, myrtenyl acetate, Weyerstahl ve ark. (1994) a-
pinene, limonene, eucalyptol, linalool, a-terpineol ve linalyl acetate olarak tespit
etmislerdir. Bradesi ve ark. (1997) a-pinene ve eucalyptol, Rasooli ve ark. (2002) a-
pinene, limonene, eucalyptol, linalool, linalyl acetate, a-terpineol, Koukos ve ark. (2001)
a-pinene, limonene, linalyl acetate, geranyl acetate, Mulas ve ark. (2002) a-pinene,
Jerkovic ve ark. (2002) a-pinene, eucalyptol, limonene, linalool ve myrtenyl acetate,
Jamoussi ve ark. (2005) a-pinene, Messaoud ve ark. (2005) a-pinene ve eucalyptol,
Tuberoso ve ark. (2006) a-pinene, eucalyptol ve limonene, Avci ve Bayram (2008) a-
pinene, eucalyptol, linalool ve geranyl acetate, Wannes ve ark. (2009) a-pinene,
eucalyptol, geranyl acetate, linalool, Nassar ve ark. (2010) a-pinene, eucalyptol ve
linalool, Bouzabata ve ark. (2010) a-pinene, limonene, eucalyptol, Mimica-Duki¢ ve ark.
(2010) a-pinene, linalool, myrtenyl acetate, Mulas ve Melis (2011) a-pinene, eucalyptol,
limonene, geranyl acetate, Ghannadi ve Dezfuly (2011) a-pinene, limonene, eucalyptol,
linalool, Snoussi ve ark. (2011) a-pinene ve eucalyptol gibi bilesikleri yaptiklari

caligmalarda ana bilesen olarak tespit etmislerdir.
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5.  SONUC ve ONERILER

Mersin bitkisi Hatay’in tiim ilgelerinde yogun olarak bulunmaktadir. Caligmada
mersin yapraklar1 her ayin 15’inde hasat edilerek laboratuvarda analizi yapilmustir.

Reyhanli’daki mersin genotiplerinde yapilan gézlemler sonucunda gigeklenmenin
Nisan ve Mayis aylarinda oldugu ve Mayis ayindan itibaren de olgunlasmamis
meyvelerin bitkinin dallarinda belirginlestigi gozlemlenmistir. Murt meyvesi olarak
bilinen hambelesin, Kasim-Aralik aymda olgunlastigi, Ocak ay1 ve sonrasinda
meyvelerin toplanilabilir hale geldigi tespit edilmistir. Bu ¢alismadaki ¢ali formundaki
siyah meyveler daha kiigiik boyuttayken, ¢ali formunda olmayan beyaz meyveler ise daha
iri boyuttadir. Calismada yer alan ekotipler arasinda yaprak alani agisindan 6nemli bir
farklilik goriilmemistir. Hatay ekolojik kosullarinda se¢ilmis murt ekotiplerine ait yaprak
alanlarindaki yil boyunca meydana gelen degisimler incelendiginde en yiiksek yaprak
alanina sahip ekotip Kiiltiir ekotipi oldugu tespit edilmistir. Hatay ekolojik kosullarinda
yetigsmis, murt ekotiplerine ait yaprak alanlarindaki degisimler y1l boyunca incelendiginde
en yiiksek orana sahip olan ekotip Kiiltiir (2.68 cm? - Temmuz) ekotipidir.

En yiiksek kuruma randimanina sahip genotip Antakya (%62.16) iken, en diisiik
kuruma randimanina sahip genotipin Kiiltiir (%55.16) oldugu tespit edilmistir. Kuruma
randimaninin en yiiksek oldugu dénem Haziran ay1 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar ile deneme alanimnin aylik sicaklik degisimleri birlikte incelendiginde hava
sicakliginda meydana gelen degisimlerin kuruma randimanim etkiledigi goriilmektedir.
Buna gore hava sicakligi arttik¢a kuruma randimani da artmaktadir.

Denemede kullanilan mersin yapraklarinin, kiil oranlart ekotipler arasinda fark
gostermemistir. En yiiksek toplam kiil oran1 Subat ayinda, Yayladagi (%2.02) ekotipinde
gorilmiistiir.

Yas yapraklardaki ¢aligmada kullanilan dort genotipin ugucu yag orani ortalamasi
%0.71 olarak bulunmus iken, kuru yapraklarda bu oran ortalama %1.26 olarak tespit
edilmistir. Bu durumda 100 kilogram yas yapraktan yaklasik 750 mililitre ugucu yag elde
edilebilecegi goriilmektedir. Ayni1 miktarda Mersin yapragi Kurutularak ugucu yaglar
cikartildiginda ise 567 mililitre ucucu yag elde edilebilecegi goriilmektedir. Burada
hasatta elde edilen yapraklarin yas olarak mi1? Kurutularak m1? degerlendirilecegi sorusu

en 6nemli husustur. Bu sorunun cevabi ise, ucucu yaglarin degerlendirilecegi isletmenin
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ucucu yag isleme kapasitesi, depolama ve kurutma imkanlar1 ve en 6nemlisi bu iglemler
icin kullanacaklar1 enerji maliyetlerinde saklidir.

Genetik farklilik, ¢ikarilan ugucu yagin oranlarimi biiylik oranda etkilemektedir.
Mevsimsel gecislerdeki sicaklik farkindan dolay1, kuru yapraklardan alinan 6rneklerdeki
yag oraninin arttigi tespit edilmistir. Yas yapraklardan alinan en yiiksek ugucu yag orani
siralamast: Kiiltiir, Antakya, Yayladagi ve Samandag’dir. Kuru yapraklarda ise bu
siralama: Yayladagi, Antakya, Kiiltiir ve Samandag seklindedir. En yiiksek yas yaprak
ucucu yag orami Kiltiir (%1.16) ekotipine ait iken, en diisiik ugucu yag orani ise
Samandag (%0.43) ekotipine aittir. Kuru yaprakta ise en yiiksek ugucu yag orani
Yayladagi (%1.75) ckotipine ait iken, en disiik ugucu yag orani Kiiltir (%0.80)
ekotipinde goriilmiistiir. Her ay yapilan 6rneklemede ugucu yag oranlari birbirinden farkli
sonuglar vermistir.

Yapilan analizler sonucunda her bir genotipteki yaprakta, ugucu yag ana bilesenleri
a-pinene, eucalyptol, linalool ve a-terpineol tespit edilmistir. Yas yapraktaki en yiiksek
a-pinene orani Kiiltiir (%49.81) genotipine ait iken, kuru yapraktaki en yiiksek a-pinene
oran1 Yine Kiiltir (%49.80) genotipinde goriilmiistiir. Yas yapraktaki en yiiksek
eucalyptol oran1 Antakya (%48.09) genotipine ait iken, kuru yapraktaki en yliksek
eucalyptol orani ise Kiiltiir (%47.17) genotipi olarak tespit edilmistir. Yas yapraktaki en
yiiksek linalool orani, Samandag’a (%18.41) ait iken, kuru yapraktaki en yiiksek linalool
orani ise Kiiltiir (%17.83) genotipinde goriilmektedir. Yas yapraktaki en yiiksek o-
terpineol orani, Samandag’a (%9.29) ait iken, kuru yapraktaki en yiiksek a-terpineol

oraninin ise Kiiltiir (%9.02) genotipi oldugu tespit edilmistir.
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