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OZET

Tokat ilinde Halk Elindeki Sigircihik isletmelerinde BoHV-1 enfeksiyonunun

Seroprevalansi

BoHV-1 enfeksiyonu iilkemizde ve diinyada yaygin olarak goriilmektedir. S6z konusu
virusun neden oldugu enfeksiyonlar sonucunda ¢esitli klinik semptomlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Ulkemizde ve diinyada sigir yetistiriciligi daha ¢ok ticari amagla yapilmaktadir.
BoHV-1 enfeksiyonlar1 sonucunda ciddi ekonomik kayiplar1 da beraberinde getirdiginden
ekonomik dnemi olan enfeksiyon grubunda degerlendirilmektedir.

Yapilan bu tez calismasinda Tokat ilinde halk elinde yetistirilen sigirlarda BoHV-1
enfeksiyonunun serolojik olarak varliginin ve yayginlik oraninin arastirilarak seroprevalansi
hakkinda bilgi elde edilmesi amaglandi. Bu calismada 2022 yilinda Tokat ilinden halk
elindeki 5 farkli igletmeden yas olarak 1 yas ve iizerindeki sigirlardan Serolojik kontrol
amactyla 190 disi sigir ve 20 erkek sigir olmak iizere toplam 210 hayvandan kan serumu
alindi. ELISA ile antikor taramasi yapildi. BoHV-1’e 6zgii antikorlar1 tespit etmek igin
yapilan ELISA sonucunda Tokat ilinden 6rneklenen disi sigirlarda %59,47 (113/190), erkek
sigirlarda %60 (12/20), toplam hayvan bazinda ise %59,52 (125/210) oraninda seropozitiflik
tespit edildi. Yapilan bu ¢alismada yiiksek pozitiflikler elde edildi. Orneklenen hayvanlarm
ast durumlart hakkinda detayli bilgi alinamadig icin elde edilen pozitifliklerin dogal
enfeksiyon sonrasinda mi1 yoksa ast kaynakli mi1 oldugu ayirt edilemedi. S6z konusu
enfeksiyondan korunmada oOzellikle marker asilar ile asilama Onemlidir. Eradikasyon
calismalari i¢in siiriilerin marker as1 ile agilanmasi 6nem arz ettigi unutulmamalidir.

Anahtar Kelimeler: BoHV-1, ELISA, Seroprevalans, Sigir

Vil



ABSTRACT

Seroprevalence of BoHV-1 infection in public-owned cattle enterprises in Tokat

Province

BoHV-1 infection is common in our country and around the world. Various clinical
manifestations occur as a result of infections caused by the virus in question. In our country
and around the world, cattle breeding is mostly done for commercial purposes. Since it
brings about serious economic losses as a result of BoHV-1 infections, it is considered in the

group of infections with economic importance.

In this thesis study, it was aimed to obtain information about the seroprevalence by
investigating the serological presence and prevalence rate of BoHV-1 infection in cattle
raised by public in Tokat province. In this study, blood serum was taken from a total of 210
animals, 190 female cattle and 20 male cattle, for serological control, from cattle aged 6
months and above from 5 different public-owned enterprises in Tokat province in 2022.
Antibody screening was performed with ELISA. As a result of ELISA performed to detect
antibodies specific to BoHV-1, 59.47% (113/190) in female cattle sampled from Tokat
province, 60% (12/20) in male cattle, and 59.52% (125/210) on a total animal basis. )
seropositivity was detected. High positivity values were obtained in this study. Since detailed
information about the vaccination status of the sampled animals could not be obtained, it
could not be distinguished whether the positivity results were after natural infection or
vaccine-induced. Vaccination with marker vaccines is especially important in protecting
against the infection in question. It should not be forgotten that it is important to vaccinate

herds with marker vaccine for eradication studies.

Keywords:BoHV-1, ELISA, Seroprevalnce, Cattle,



1. GIRIS

BoHV-1 enfeksiyonu iilkemizde ve diinyada yaygin olarak goriilmektedir. S6z konusu
virusun neden oldugu enfeksiyonlar sonucunda ¢esitli klinik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ulkemizde ve diinyada sigir yetistiriciligi daha ¢ok ticari amagla yapilmaktadir. BoHV-1
enfeksiyonlart sonucunda ciddi maddi kayiplart da beraberinde getirdiginden ekonomik
Onemi olan enfeksiyon grubunda degerlendirilmektedir. Bu enfeksiyonun 6zellikle abortlara
neden olmasi dolayisiyla siiriiniin devamliliginda da énemli yer tutmaktadir. Ozellikle
herpesviruslara bagl primer enfeksiyonlar sonrasinda latentlik durumu da virusun dogada

devamlilig1 ve siiriilerde enfeksiyon sirkiilasyonu agisindan 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu tez ¢aligmasinda Tokat ilinde halk elinde yetistirilen sigirlarda BoHV-1
enfeksiyonunun serolojik olarak varliginin ve yayginlik oraninin arastirilarak seroprevalansi
hakkinda bilgi elde edilmesi amaglandi. Ayrica elde edilen veriler ilgili paydaslar
(yetistiriciler, saha veteriner hekimleri vb.) ile de paylasilarak gerekli koruma ve kontrol

programlar1 konusunda da bilgilendirilmelerin yapilmasi amaglandi.



2. GENEL BILGILER

2.1. Bovine Herpesvirus tip-1 enfeksiyonu

2.1.1. Tamim

Bovine herpesvirus tip 1 enfeksiyonu sigirlarda solunum ve genital sistemleri
etkileyen iki form olarak goriilmektedir. Solunum formu IBR (Infectious Bovine
Rhinotracheitis), Genital form ise disi hayvanlarda IPV (Infectious Pustuler Vulvovaginitis)
ve erkek hayvanlarda IBP (Infectious Balano-Posthitis) olarak adlandirilmaktadir.
Herpesviridae ailesi, Alphaherpesvirinae alt ailesinde bulunan Bovine Herpesvirus tip 1
(BoHV-1) tarafindan meydana gelmektedir. Yetiskinlerde genellikle subklinik bir
enfeksiyon seklinde goriiliirken, genglerde generalize sekilde seyretmektedir. S6z konusu
enfeksiyonda sindirim, solunum, sinir ve genital sistemler etkilenmektedir. (Rosner 1968,
Woelffer 1972, Kendrick 1973, Baker ve ark. 1960).

Enfeksiyon diinya capinda yaygin olarak goriilmektedir ancak birgok Avrupa iilkesi
enfeksiyonu ortadan kaldirma adina calismalara devam etmektedir, bazilarinda ise bu
calismalar basariyla sonuclanmistir. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda IBR enfeksiyonunun
yiiksek prevalans gosterdigi bildirilmektedir (Giir 2003, Alkan ve ark. 1997, Bilge 1998,
Cabalar ve Akga 1994). Herpesviruslarin genis konakg¢i spektrumuna sahip oldugu bir ¢ok
ruminant tiirlinde de farkli farkli herpesvirus enfeksiyonlar1 goriilmektedir (Brake ve

Studdert 1985).

IBR enfeksiyonunda diger tiim herpesvirus enfeksiyonlarinda oldugu gibi primer
enfeksiyon sonrasinda latentlik s6z konusudur. BoHV-1" in neden oldugu IPV/IBP formu
sakral ganliyon, IBR formu ise trigeminal gangliyonlarda latent kalmaktadir. Akut IBR
enfeksiyonlarinda meme dokusu da etkilendiginden virus mastitise de neden olmaktadir
(Roberts ve Carter 1974) yapilan calismalarda mastitis vakalarinin yiiksek oldugu siiriilerde
BoHV-1 enfeksiyonunun da yiiksek insidens gosterdigi bildirilmektedir (Siegler ve ark.
1984). Deneysel ¢caligmalarda da BoHV 1’in klinik mastitise sebep oldugu bir ¢ok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Greig ve Bannister 1965, Straub ve Kielwein 1966, Corner ve ark.
1967).



2.1.2. Etiyoloji

Etken ilk defa 1928 yilinda Reisinger ve Reimann tarafindan bildirilmistir
(Muylkens ve ark. 2007).

Etken Herpesviridae familyasinin Alfaherpesvirinae alt familyasi grubunda yer
almaktadir. Herpesviridae familya bunun disinda betaherpesvirinae ve gammaherpesvirinae

alt familyalarin1 da igermektedir (Kaplan 1973, Roizman ve ark. 1981).

BoHV1 virionu ¢ift iplik¢ikli DNA genomuna sahiptir ve yapisinda zar bulunmakta
olup yaklasik 150 nm ¢apindadir. Simetri olarak ikizohedral simetriye sahiptir. Kapsit
tizerinde Tegliment adinda verilen yapida glikoproteinler bulunmaktadir (Straub ve ark.
1990).

Saha sartlarinda -20 °C’de bir yil, 37°C’de 10 giin, 65°C’de ise uzun siire bahar
aylarinda 5-9 giin, kis aylarinda 30 giin, inaktive olmadan canliligin1 koruyabilirler
(Hahnefeld ve ark. 1963, Straub, O. C. 1970). Nemli ortamlarda daha uzun siire aktivitelerini
stirdiirebilir. Virus zarli oldugu i¢in yag ¢oziiciilerden ¢abuk etkilenirler, ayrica %0,01
HgCI2, %0,5 NaOH, %1 fenol ve % 1 CaCl soliisyonlarina maruz kaldiklarinda kisa siirede
inaktive olur (Straub ve ark. 1990). Etkenin pH hassasiyeti enfeksiyon olusturma orani
acisindan ¢ok onemlidir ¢linkii etken mukozal yolla kontamine olmaktadir. Genital kanalda
pH 8 civarinda, solunum sistemi mukozasinda ise 7 oldugu bilinmektedir, virus pH 6-9

araliginda tolerans gosterebilir ( Griffin ve ark. 1958).

2.1.3. Epidemiyoloji

BoHV-1 enfeksiyonlar: diinyanin hemen hemen tiim iilkelerinde yaygin goriilen bir
enfeksiyondur. Hastaligin Afrika’dan, hayvanat bahgelerine goétiiriilen vahsi ruminantlar

vasitasiyla Avrupa’ya tasindigi bilinmektedir (Doyle ve Heschele 1983).

Enfeksiyonun yaygin sekilde goriildiigii tim Avrupa iilkelerinde eradikasyon igin
yogun miicadele verilmektedir. Ulkemizde BoHV-1 virusunun ilk izolasyonu Burgu ve
Akca tarafindan 1987°de yapilmis olup Pendik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii
Viroloji laboratuvarinda da ilk antikor tespitleri yapilmistir (Erhan ve ark. 1971).



Enfeksiyonun yayginligin1 ve bulagsmasini etkileyen temel faktorler yas, cinsiyet ve
siirii biiyiikliigiidiir. Hastali§in orani bolgeye ve yetistirme sartlarina gore degisiklikler
gosterir (Boelaert ve ark. 2005). Bulasmay: tetikleyen en 6nemli unsurlardan biride
kontrolsiiz hayvan hareketleridir. Entansif yetistiriciliklerde siirli i¢ci bulasma olasilig

yiiksektir (Vonk Noordegraf ve ark. 2004).

Virusun yeniden ortaya ¢ikisi (re-aktivasyonu) transport, giftlesme ve dogum gibi
immun sistemin baskilanmasi ile olabilecegi belirtilmistir (Thiry ve ark. 1987). Suni
tohumlama araciligryla hastaligin yayilmasindaki sebep; Akut, subklinik ve latent enfekte
bogalara ait spermanin likit nitrojende dondurularak virusun muhafaza edilmesidir. Bu
nedenle seropozitif olan bogalar virusun tasiyicisi ve sagicist olarak kabul edildiginden
epidemiyolojik acidan 6nem arz ederler (Afshar ve Eaglesome 1990, Burgu ve Ozkul 1991,
Kupferschmied ve ark. 1986, Spradbrow 1968, Abraham ve ark. 1982, Deas ve Johnston
1973, Dennet ve ark. 1973, Elazhary ve ark. 1980). Burgu ve Akg¢a (1986) suni tohumlamada
kullanilan 47 boganin 30’unda (%63.8) IBR/IPV viriisii notralizan antikorlarinin varligim

bildirmislerdir (Burgu ve Ak¢a 1986)

2.1.4. Patogenez ve Patoloji

Bovine Herpesvirus tip 1’in organizmaya girisi mukozal membran yoluyla
olmaktadir. Konjuktival mukoza virus i¢in genital ve iist solunum sistemi mukozalarina
alternatif bulasma noktasi olabilmektedir. Bulasma yakin mesafelerde aerosol yolla olsa da

direkt temas en 6nemli bulasma yoludur (Mars ve ark. 2000).

Virusun viicuda girmesinden sonra duyarlt hiicrelerde hizla replike olur ve hiicrede
apoptosis mekanizmasini baglatarak hiicrenin 6liimiine sebep olur. Aktif ve inaktif virus da
apoptosise yol agabilir (Hanon ve ark. 1996). BoHV-1 viicuda giris bolgesinde hizli bir
cogalma gostererek mukozal mukus virusun hizli yayillmasina sebep olarak siiriide
insidensin hizla artmasina neden olur. Ayn1 anda {ist solunum yolu sisteminde konjesyon ve
6dem gozlemlenebilir. Rhinitis ve laringitis yanisira (Rosner 1968) akcigerler 6dematoz hal

alir (Mckercher ve ark. 1963). Virus trigeminal ganglionlara yerleserek latent kalir bazen



virus medulla oblongata, pons ve cerebrumda replike olarak ensefalitise neden olabilir
(Mckercher ve ark. 1963, Narita ve ark. 1982).

Enfeksiyona maruz kalan hayvanlarin sindirim kanalinda iilserasyon ve erozyon
goriilebilir. Genellikle agizda goriilen bu lezyonlara diger sindirim organlarinda da
rastlanilmaktadir. Bagirsaklarda enteritis goriilebilir ve bu durumda bolgesel lenfoid
dokular1 da etkilenmektedir. Peyer plaklarinda dejenerasyon ve nekroz goriilebilir (Baker ve
ark. 1960, Fenner 1987). Dalakta intranukleer inkluzyon cisimcikleri ve nekrotik odaklar
olusabilir. IBR genellikle sekunder bakteriyel enfeksiyonlarla birlikte goriiliir, pasteurella
haemolytica ise en sik izole edilen etkenler arasinda ilk siralardadir (Jericho 1983).
Trakeada, burun epitelinde ve akcigerlerde nekroz tespit edilebilir. Virus ayrica viremi
doéneminde plasenta araciligiyla fotusu da etkileyebilir, meme bezine ulasarak da mastitise
yol agmaktadir. Bobreklerde ve karacigerde, hemoraji ile nekrozlar sekillenir (Baker ve ark.

1960, Van Donkersgoed ve Babiuk 1991).

Hastaligin genital sistem formu olan IBP ve IPV’ de farkli patolojik bozukluklar
gosterebilir. IBP’de penis ve prepisyum mukozalarinda 6dem ile vezikiiller gozlenirken,
disi hayvanlarda ise benzer bozukluklar vagina, vulva ve servikste goriilmektedir
(Mckercher 1973). Dokulardaki virionlarin nétralize edilerek yok edilmesi, mukozalardaki
lezyonlarin artis1 ve olusan yangisal degisikliklerin kandaki antikor yaniti tetiklemesiyle
olmaktadir. Sekunder enfeksiyonlarla beraber goriillmedigi durumlarda iyilesme daha hizli
olmaktadir (Straub ve Kielwemn 1966). Hastaligin her iki formunda (solunum ve genital
form) virusun meme igine girmesiyle mastitis sekillenebilir (Greig ve Bannister 1965, Straub

ve Kielwein 1966, Corner ve ark. 1967).

Bu hastaligin bulundugu hayvanlarda farkli patojenler de izole edilmistir. Bunlardan
bazilar1 Pasteurella Haemolytica ve BVDV enfeksiyonudur (Jericho 1983, Potgieter ve ark.
1984). IBR enfeksiyonu sonucunda pnomoniye sikga rastlanir. Sekunder bakteriyel
enfeksiyonun genellikle Klinik tabloya eslik etmesinin sebebi virusun alveolar makrofaj,
polimorfniiklear ve lenfosit fonksiyonlarini bozmasindan kaynaklidir (Bielefeldt-Ohmann

ve Babiuk 1985).



2.1.5. Klinik Bulgular

Hastaligin inkubasyon siiresi normal sartlarda 10-20 giin araliginda degismektedir.
Klinik tablo; Solunum sistemi, genital sistem, konjuctival ve ensefalitis formu seklinde

gruplandirilabilir.

IBR’nin mortalitesi % 10 ve morbiditesi ise ¢ok yiiksektir hatta %100 oranlarina
ulasabilmektedir. IBR hastaliginda yiiksek ates (40.5-42°C) ve istahsizlik ile depresyon
gelisir ayrica gii¢ solunum, persiste kuru oksiiriik ve siit veriminde ani diisiisler gozlenir.
Baslangigta goriilen bilateral ser6z burun akintisi daha sonra mukopurulent karaktere
doniisiir. Burun mukozasi hiperemiktir ve olusan lezyonlar piistiiler nekrozisten krem renkli
difterik membranla ortiilii hemorajik ve {ilserli alanlara doniismektedir (Murphy ve ark.
1999). Eger kabuklar kaldirilirsa alttaki dokularinda hiperemik oldugu goriilebilir. Bu
semptomlardan dolay1 hastalik ‘kirmizi burun’ olarak isimlendirilmistir. BOHV-1 sigirlarin
solunum yolu hastaliklarinda etkili ajanlardan biridir. Sekonder bakteriyel veya viral
enfeksiyonlar 6liim oranlarmin yiikselmesine sebep olmaktadir. Hayvanlar hastaligin
ilerleyen zamanlarinda bronsitis ve pneumoni bulgularini gosterebilirler. Komplike olmayan
IBR olgularinda hayvanlar bir hafta icerisinde hizli sekilde iyilesebilmesine ragmen viriis
sacilmaya devam etmektedir (Tikoo ve ark. 1995). Oskultasyonla muayene yapildiginda
tracheitis belirtilerine rastlanmaktadir. Fakat akciger sesleri normal olabilmektedir. Maruz
kalan hayvanlarin yaklasik %10’u agirlik kaybina ugrar ve bunun sonucunda pneumoni
gelisebilmektedir (Gibbs ve Rweyemamu 1977). Gebe hayvanlarda viremi sonras1t BoHV-1

maternal-fotal bariyeri asarak fotiisun 6liimiine neden olmaktadir (Owen ve ark. 1964).

Genital formu, hem erkek hem de disi hayvanlarda goriilebilir. Bu formda bulagma
hayvanlarin birbirine kuyruk temasi, enfekte sperma ya da enfekte hayvanla dogal asim ile
meydana gelebilmektedir. Semptomlar bulasmadan 2—4 giin sonra gozlenir. Ates ilk bulgu
olarak goriiniir ve takibinde vulva ve vajinada kiigiik piistiiller olusur. Daha sonra lezyonlar
biiyliyerek yayilir. Etkilenen bolgede hiperemi ve 6dem geligir. Mastitis varliginda da siit
verimi biiylik 6l¢iide diiser (Straub 1990, Straub ve Kielwemn 1966). Akut genital formda
ovaryumlar dahil bir ¢cok iireme organi etkilenmektedir. Metritis yaninda ovaryumlarda da
patolojik degisiklikler gozlemlenebilir, ovaryumdan virus tespiti yapildigi bildirilmistir
(Muller ve Van der maaten 1984).



Erkek hayvanlarda bulasma daha ¢ok suni tohumlamada enfekte sperma kullanimi
veya enfekte hayvanlarin dogal asimi ile olmaktadir. Lezyonlar en ¢ok prepusyum ve peniste
olusmaktadir. Inkubasyon siiresi 4 giin civarindadir. ilk bulgular ates ve prepusyumda ddem
ile belirir. Anoreksiye bagli agirlik kayb1 goriiliir. Klinik tablo IPV’yle hemen hemen ayni1
ancak daha uzun siirer, bazen 4. haftaya kadar penis mukozasinda lezyonlar goriilebilir

(Straub 1990).

Konjunktival formda, unilateral veya bilateral olarak siddetli gozyasi akintisi
goriilebilir. Etkilenen hayvanlarda 1s1k hassasiyeti (fotofobi) goriilebilmektedir. Epifora en
belirgin bulgudur. Genellikle solunum formuyla beraber géoriilebilmektedir (Nandi ve ark.
2009).

Ensefalitis formda, sigirlarda inkoordinasyon bozuklugu ile baslayan semptomlar
ataksiye gecebilmektedir. Sinirsel semptomlarin baslamasini izleyen 3-4 giin igerisinde
koma veya mortalite sekillenebilmektedir. Baz1 hayvanlar bu formda iyilesebilir fakat kalici
korliik olusabilir. Bu formun, genellikle BoHV-5’in neuro-invaziv varyantin etkisiyle

sekillendigi raporlara ge¢mistir (Nandi ve ark. 2009).

2.1.6. Teshis
2.1.6.1. Direkt Teshis

Antijenin tespiti edilebilmesi i¢in direkt teshiste kullanilabilecek materyaller; kan,
mukozal swaplar, siit ve abort materyalleridir (Edwards ve ark. 1983). Laboratuvara
gonderilmesi i¢in alinacak 6rneklerin, virusun inaktive olmamasi agisindan +4°C’de olmast

son derece dnemlidir (Harkness ve Van Der Lugt 1994).

Virusun teshisi i¢in kullanilabilecek testler arasinda; Immun Floresan (Silim ve
Elazhary 1983), hiicre kiiltiiriinde virus izolasyonu, PCR (Belak ve Ballagi-Pordany 1993,
Van Engelenburg ve ark. 1993, Kibenge ve ark. 1994), Immun Peroksidaz ve ELISA
(Collins ve ark. 1985) testleri yer almaktadir.

Klinik belirti gosteren hayvanlarla beraber klinik semptom gostermeyen hayvanlarin
da orneklenmesi gerekmektedir. Siiriide tam bir eradikasyon isteniyor ise siiriideki tiim

hayvanlarin kontrol edilmesi gerekir (Straub 1990).



2.1.6.2. indirekt Teshis

BoHV1 spesifik antikorlarin teshisinde; Indirekt hemaglutinasyon test (Karadzhov
ve ark. 1979), immundifiizyon (Straub ve ark. 1982), komplement fiksasyon test (Karadzhov
ve Khristova 1980) kullanilabilmekle birlikte ELISA (Herring ve ark. 1980) ve Virus
Notralizasyon testi (Frey ve Lies 1971) gibi bir ¢ok testten faydalanilmaktadir ancak en
yaygin kullanom ELISA ve Virus Notralizasyon testi kullanilmaktadir. Serolojik
caligmalarda ise kan serumu en onemli materyaldir fakat siit serumu da kullanilmaktadir

(Stuker ve ark. 1980).

Antikor teshisi amagl kan veya siit serumu ile (Stuker ve ark. 1980, De Meuron
1982) sperma da (Kharalambiev ve ark. 1974) kullanilmaktadir.

2.1.7. immunite

Yavrularin yeterli seviyede antikor alabilmesi i¢in dogumdan sonraki ilk 12 saatte
anneden alinan kolostrum siitii ¢ok dnemlidir. Alinan antikorlar yiiksek seviyede olmasi
halinde maternal antikorlar yavruyu 4 aya kadar koruyabilir (Straub 1969). Tespit edilebilir
antikor, kan ve siitte es zamanli olarak sekillenmektedir (Afshar ve Bannister 1970).
Kolostrum alamamis yavrular ve antikor seviyesi diisiik annelerden emen yavrular hastaligi

siddetli ve sistemik gegirmektedir (Rosner 1968, Kahrs ve ark. 1977).

Bovine herpesvirus-1 enfeksiyonunu takiben sentezlenen Ig A, Ig M ve Ig G
antikorlar1 2-4 hafta araliginda en yiiksek seviyelere ulasirlar (Guy ve Potgieter 1985).
Enfeksiyonun solunum formunda olusan antikor titresinin genital formlarda sekillenenden

daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur (Straub ve ark. 1982).

Akciger dokusunda lenfositlerin sayisinda asir1 artis olusmaktadir. Derideki
duyarlilik reaksiyonlarinin, seratonin ve depomin salgilanmasini tetiklemesi, akcigerlerde
alerjik semptomlar goriilmesine sebep olmaktadir. Yavrularin almis olduklari maternal
antikorlarla olusan IgE nedeniyle asir1 duyarlilik reaksiyonlari gozlemlenebilir (Straub

1978).



2.1.8. Korunma ve Kontrol

BoHV1 enfeksiyonu ile miicadelede enfeksiyonun siiriideki prevalansinin bilinmesi
gerekmektedir. Primer enfeksiyon sonrasi olusan latentlik potansiyel virus sagicilik olarak
degerlendirilmelidir. ~ Seropozitif hayvanlarin latent enfekte hayvan olabilecegi

unutulmamali as1 durumlarina gore serolojik takipler yapilmasi gerekmektedir.

Siiriilerde enfekte hayvan sayisi az olan siiriilerde enfekte hayvanlarin siirtiden
cikarilarak miimkiinse kesime sevk edilmesi en ideal yontem olup diger hayvanlarin
asilanmasi1 6nemlidir. Ancak enfekte hayvan sayisinin yiiksek oldugu siirtilerde
enfeksiyonun engellenmesi amaciyla hastaliga spesifik asilar yapilmast 6nerilmektedir. Bu
yolla ekonomik kayiplarin 6nlenilmesi amaglanmaktadir (Kaashoek ve ark. 1994). Asilama
uygulamasi 6ncesinde yapilacak serolojik kontrollerde, maternal antikor varlig1 yavrular 6.
aya kadar korunabilecegi unutulmamalidir. Danimarka, Isvicre ve Finlandiya gibi birgok
Avrupa lilkesi seropozitif hayvanlarin kesime gonderilmesi ile eradikasyonda basariya
ulagmistir (Bosch ve ark. 2000).

5-6 ayliktan biiylik maternal antikor tasimayan, biitiin hayvanlarin kontrol edilmesi
ve uygun olan as1 ¢esitlerinden biri ile agilama yapilmasi gerekmektedir. Digardan hayvan
katimi yapilirken enfeksiyon miicadelesi, kontrolii yapilmis siiriilere dikkat edilmesi ve
damizlik amaciyla kullanilan bogalarin sinirlandirilmasi veya kontrolii yapilmasi énemli

uygulamalar arasindadir.

Asilama, enfeksiyonun kontrol altina alinmasi i¢in sahada fazla tercih edilen
yontemdir. Konvansiyonel asilarin uygulandigi durumlarda asili hayvan ile dogal enfekte
hayvanin ayrimi yapilamadigindan marker asilar Ozellikle damizlik hayvanlarda

kullanilmaktadir (Kaashoek ve ark. 1994, Bosch ve ark. 2000, Baker ve ark. 1989).



3.GEREC VE YONTEM

3.1. Gerec¢

3.1.1. Serolojik Cahsmada Kullanilan Ornekler

Bu ¢aligma materyalini, 2022 yilinda Tokat ilinde; Zile ve Turhal il¢elerinde
bulunan halk elindeki 5 sigircilik isletmesindeki 1 yasindan biiyiik farkli cinsiyetteki
toplam 210 hayvan olusturmustur.

Serolojik kontrol amaciyla 190 disi sigir ve 20 erkek sigirdan kan serumu alindi.
Ornek alinan isletmelerde séz konusu BoHV-1 enfeksiyonuna karsi asilama konusunda

saglikli bilgi alimamadi. Ornek toplanan hayvan sayilar1 gizelge 3.1°de gdsterilmistir

(Cizelge 3.1).

Bu tezdeki calisma protokolii Hatay Mustafa Kemal Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu (Tarih: 20/01/2022; Karar No: 2022/01-06) tarafindan onaylanmustir.

Cizelge 3.1. Omek Toplanan Hayvan Sayilari

Isletme Disi Erkek Toplam
No Hayvan Hayvan Hayvan Sayisi
Sayisi Sayisi

I 34 - 34

| 13 - 13

1 61 - 61

v 29 - 29

\% 53 20 73

Genel Toplam 190 20 210

3.2. Yontem

3.2.1. Serum Orneklerinin Hazirlanmasi

Antikoagiilansiz tiiplere alinan kan 6rnekleri 2000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilip,
tist kisminda biriken serum stok tiiplerine aktarildi.Daha sonra 56 °C’de 30 dk inaktivasyona

tabi tutularak, Serolojik testlerde kullanilmak tizere -20°C’de dondurularak saklandi.
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3.2.2. BoHV-1 Antikor ELISA

BoHV-1 spesifik antikor tespiti amaciyla ticari ELISA kiti kullanildi (CIVTEST
BOVIS IBR Indirect ELISA kit, HIPRA Laboratoires, Ispanya) Test prosediirii asagida
bildirildigi sekilde uygulandi:

Tim reaksiyon bilesenleri oda isisina alinip ve vortekslendikten sonra serum
ornekleri sulandirma soliisyonunda 1/100 oraninda sulandirildi. Sulandirilan serum
orneklerinden 50 pl uygun gozlere konuldu. Sulandirilmamis olan Pozitif ve negatif
kontroller de uygun goézlere konuldu. Daha sonra 37 C’de 60 dk inkiibasyona birakildi.
Inkubasyon sonrasinda yikama soliisyonu ile yikand1 ve kurulandi. Daha sonra tiim gozlere
50 pl konjugat eklendi ve 37 C’de 60 dk inkiibasyona birakildi. Inkubasyon sonrasinda
yikama soliisyonu ile 3 defa yikama islemi gergeklestirildi. Yikama sonrasinda tiim gozlere
50 ul substrat eklenerek oda 1sisinda 15 dk inkubasyona birakildi. Inkubasyon sonrasinda
yikama yapilmadan tiim gozlere reaksiyonu durdurmak amaciyla stop soliisyonu eklenerek
ELISA okuyucu da (Mindray 96A, Cin) 450 nm dalga boyunda OD degerleri okutularak

sonuclar degerlendirildi.

Sonuclarin Degerlendirilmesi

Testin degerlendirilmesi: Sonuglar [(Serum 6rneklerinin OD-Negatif Kontol OD’s1)/(Pozitif
Kontrol OD’si-Negatif Kontrol OD’si)]x100 seklinde formiille hesaplanarak belirlenir.

Sonuglar <9 ise negatif; >9 ve <15 ise siipheli ve >15 ise pozitif olarak degerlendirildi.

Testin gegerli olabilmesi igin Pozitif Kontrol OD>0,9; Pozitif Kontol OD/Negatif Kontrol
OD>5,0 olmalidir.

3.2.3. istatistiksel Analizler

Toplanilan orneklerin gruplar arasi pozitiflik oranlarmin karsilastirilmasinda,
beklenen degerlerin 5’ten kiiclik oldugu goze sayisi toplam goze sayisinin %25’inden az

oldugu durumda Pearson Ki-Kare Testi, fazla oldugu durumda Fisher’in Kesin Testi
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kullanilmustir. Istatistiksel analizler Stata 15 paket programi kullanilarak yapilmistir.

Istatistiksel anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. BoHV-1 Antikor ELISA sonuclar1

BoHV-1 spesifik antikorlar1 tespit etmek i¢in yapilan ELISA sonucunda Tokat
ilinden Orneklenen disi sigirlarda %59,47 (113/190), erkek sigirlarda %60,00 (12/20),
toplam hayvan bazinda ise %59,52 (125/210) oraninda seropozitiflik tespit edildi. Isletme
diizeyinde seropozitiflikler degerlendirildiginde, en yiiksek seropozitiflik %61,53 (8/13)
oraninda II nolu isletmede tespit edilirken, en diisiik seropozitiflik %58,62 (17/29) oraninda
IV nolu isletmede tespit edildi. Isletmelerde %58,62-%61,53 arasinda degisen oranlarda
seropozitiflik tespit edildi. Isletmelere ve cinsiyetlere gore test edilen &rneklerin
seroprevalans1 Cizelge 4.1’de verildi. Tanimlayict istatistikler frekans ve yiizde olarak

gosterildi. Isletmeler arasinda yapilan istatistiksel analizde isletmeler arasindaki

seropozitiflik oranlar1 agisindan anlamli fark bulunmamaktadir (p=0,995).

Cizelge 4.1. Isletmelerdeki seroprevalans oranlari.

Isletme Disi Erkek Toplam
No Hayvan Hayvan Hayvan Sayisi
Sayisi Sayisi
I %58,82 - %58,82
(20/34) (20/34)
1 %61,53 - %61,53
(8/13) (8/13)
1l %59,01 - %59,01
(36/61) (36/61)
v %58,62 - %58,62
(17/29) (17/29)
\% %60,37 %60,00 %60,27
(32/53) (12/20) (44173)
Genel Toplam %059,47 %60,00 9059,52
(113/190) (12/20) (125/210)
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5. TARTISMA

BoHV-1 virusu bir ¢ok dokuya yerleserek c¢esitli klinik semptomlara neden
olmaktadir. Solunum, sindirim, genital, sinir ve deri sistemlerini etkileyerek hayvanlarin
agirlik kaybi, performans diisiikliigli siit veriminde diislis 6zellikle disi hayvanlarda dol
tutma problemleri ve abortlar nedeniyle de ekonomik kayiplar1 da beraberinde getirmektedir

(Muylkens ve ark. 2007).

Ulkemizde ve diinyada bircok calismada virus sirkiilasyonunun yiiksek oldugu
bildirilmektedir.Tirkiye’de farkli hayvan tiirlerine gore BoHV-1 enfeksiyonunun
seroprevalansinin arastirildigi ¢alismalar bulunmaktadir. Yapilan calismalar bolge bazli
veya daha genis ¢apli olup degisik oranlarda seropoziflikler tespit edilmistir. Ozellikle
yetistiricilik tipleri enfeksiyonun yayginliginda 6nemli goriinmektedir. Tiirkiye’ de yapilan
calismalar 1980’li yillardan itibaren yapilmakta ve ge¢misten giiniimiize s6z konusu
enfeksiyonun yayginligi devam etmektedir. Tiirkiye’nin farkli bdolgelerinden alinan
orneklerde %55,46 (Akca 1981), yine damizlik bogalarda yapilan bir ¢alismada % 66,32
oraninda seropozitiflik tespit edilmistir (Burgu ve Ak¢a 1986). Fertilite problemli siiriilerden
alian orneklerde %68,1 oraninda seropozitiflik elde edilmistir (Cabalar 1993). Yildirim ve
ark. (2011) Kars ilindeki yaptiklar1 caligmada %61,4 oraninda seropozitiflik tespit
etmislerdir. Avcl ve Yavru (2013) yaptiklar ¢aligmada %72,88 oraninda antikor pozitiflik
elde etmislerdir. Ozgiinliik ve Yildirrm (2017) Giineydogu Anadolu bdlgesinde %40,11
oraninda Giir ve ark. (2018) Ege bolgesinde %17, 60 oraninda pozitiflik elde etmislerdir.
Tiirkiye’ nin farkli bolgelerinde kapali yetistiricilik yapilan isletmelerde %74 oraninda
seropozitiflik elde edilmistir (Bilge 1996). Aydin ili ve ¢evresinde kapali yetistiricilik
yapilan siit igletmelerinde saglikli goriiniimlii ve enfekte hayvanlarda %19,5 oraninda
seropozitiflik tespit edilmistir. Alkan ve ark. (2005). Tiirkiye genelinde yapmis olduklari
kapsaml1 bir calismada oOrneklenen isletmelerin %97 sinde pozitiflik elde etmisler ve
orneklenen hayvanlarda da seropozitiflik oraninin %0,5-79,5 arasinda degistigini

vurgulamiglardir.

Yapilan bu caligmada Tokat ilinde halk elinde yetistirilen 5 farkli sigircilik
isletmesinden 190 disi ve 20 erkek sigir olmak iizere toplam 210 sigir 6rneklenmis ve

Isletmelerde %58,62-%61,53 arasinda degisen oranlarda seropozitiflik tespit edilmistir.
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Ornek alinan tiim isletmelerde BoHV-1 spesifik antikorlar tespit edildi. Isletme diizeyinde
seropozitiflikler degerlendirildiginde, en yiiksek seropozitiflik %61,53 (8/13) oraninda II
nolu isletmede tespit edilirken, en diislik seropozitiflik %58,62 (17/29) oraninda IV nolu
isletmede tespit edildi.Isletmeler arasinda istatiksel olarak anlamli fark bulunamamis ve tiim

isletmelerde benzer oranda seropozitiflik elde edilmistir.

Yapilan bu ¢alismadaki siirii bazli degerlendirildiginde de herbir siiriide yiiksek
seropozitiflik tespit edildi.Vonk Noordegraf ve ark. (2004) ‘1 entansif yetistiriciliklerde siirii
ici bulagma olasiligini yiiksek oldugunu belirtmektedir. Yapilan bu ¢aligmada da muhtemel
yiiksek seropozitifliklerinde siirliniin  yetistirlme tarzindan kaynakli olabilecegi

diistiniilmektedir.

Yapilan bu calisma ile daha once iilkemizde yapilan calismalarla kiyaslandiginda
bolgeden bolgeye farkliliklar goze ¢arpmaktadir. Bu ¢aligmadaki veriler 6zellikle Yildirim
ve ark. (2011) ile Yavru ve ark. (2014)’ nin elde ettikleri sonuglara benzer olarak yiiksek
oranda pozitiflik elde edilmistir. Bu calismada orneklenen hayvanlarin ast durumlar
hakkinda yetistiricilerden saglikli bilgiler alinamamistir. Bu yiizden elde edilen
pozitifliklerin dogal enfeksiyon sonrasinda m1 yoksa asilama sonrasinda olusan antikorlar

mi oldugunun ayrimi yapilamamistir.

S6z konusu BoHV-1 enfeksiyonu hem disi hem de erkek hayvanlar etkilemektedir.
Bu calismada da az sayida da olsa bir isletmeden 20 erkek hayvan 6rneklenmis ve %60,00
(12/20) oraninda seropozitiflik elde edilmistir. S6z konusu virusun bulagmasinda sperma ile
de bulas oldugundan erkeklerdeki pozitiflik te ©nemli goriilmektedir. Orneklenen
hayvanlarin as1 durumlar1 hakkinda saglikli bilgi alinamadigindan pozitif olarak tespit edilen

erkek hayvanlarin damizlikta kullanilmamasi gerektigi 6nem arz etmektedir.

S6z konusu virusun bulagsmasinda bir¢ok faktor rol oynasa da bu calismada
orneklenen hayvanlar yas gruplandirilmast yapilmadigindan risk faktorii olarak
yorumlanamamigtir. Ayrica cinsiyet olarak elde edilen sonuglar de benzer oranda
bulundugundan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Beslenme sekli olarak
ise tiim isletmeler kapali tip (entansif besleme) seklinde oldugundan risk faktorii
degerlendirmesi yapilamamistir. Ancak elde edilen yiiksek seropozitiflikler entansif

yetistirme seklinde olan siiriilerde siirii i¢i bulasin fazla olabilecegi unutulmamalidir.
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6. SONUC

v/ BoHV-1 enfeksiyonunun tespitinde serolojik ¢alismalar 6nemli yer tutmaktadir.

v Yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore Tokat ilinde BoHV-1 enfeksiyonunun

yiiksek oranda seyrettigi goriilmektedir. Elde edilen sonuglar Tokat ilinde halk elinde

yetistirilen sigircilik isletmelerindeki durumu hakkinda bilgi vermektedir.

v Elde edilen pozitifliklerin dogal enfeksiyon sonrasinda m1 yoksa asilama sonrasinda mi1
olustuguna dair saglikli as1 bilgileri olmadig1 i¢in yorumlanamamistir bu yoniiyle bu
calismanin dezavantaji olarak degerlendirilebilir ancak elde edilen sonuclarin dikkatle

izlenmesi gerekmektedir.

v/ BOHV-1 virusunun bulasmasinda latent enfekte hayvanlar 6nemli yer tutmaktadir.

Yapilacak serolojik calismalarla seropozitif hayvanlarin tespit edilmesi 6zellikle siiriiye
disaridan hayvan dahil edilmesi durumunda seropozitif hayvanlarin siiriiye dahil
edilmemesi, damizlik olarak kullanilacak erkek hayvanlarin da seronegatif hayvanlardan
secilmesi ve se¢ilen bu hayvanlarin da marker asilar ile asilanmasi kontrol ve eradikasyon

calismalarinda 6nem arz etmektedir.

v Séz konusu enfeksiyondan korunmada asilamalar 6nemli yer tutmaktadir. Ozellikle
kontrol ve eradikasyon caligmalar1 i¢in Marker asilarin uygulanmasi énemlidir. Bu konuda

da ilgili paydaslar bilgilendirilmelidir.

v So6z konusu enfeksiyonun 6ncelikle siirii bazinda olmak tizere bolgesel ve iilkesel ¢apta

diizenli sekilde takip edilmesi ve gerekli miicadele yoOntemlerinin kullanilmasi

gerekmektedir.
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