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Oz
Bu calismada; dokuzuncu siuf kimya dersi 6gretim progranunda
yer alan “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” Unitesi ile ilgili
kitap

Hazirlanan

zenginlestirilmis (z-kitap) ig¢in Ogretim materyali
materyalin kimya
dersindeki basarilarina, kimya dersine ve teknolojiye yonelik
tutumlarma, Ogretim materyallerine yonelik motivasyonlarina
etkisinin arastirilmasi amaclanmistir. Calismada on-test son-test
yari deneysel desen kullanulmstir. Calisma grubunu, Hatay ilinde
2014-2015 egitim-0gretim yili bahar doneminde, Fatih projesi
kapsamunda pilot okul olarak belirlenen liselerdeki dokuzuncu simuf
ogrencilerinden tesadiifi kiime &rnekleme yontemiyle secilmis 4
farkli subedeki 226 tane &grenci olusturmaktadir. Dersler deney
grubunda hazirlanan materyalin gémiildiigli z-kitap kullarularak,

hazirlanmistir. Ogrencilerin

kontrol grubunda ise mevcut programa gore dersin 6gretmeninin
tasarladigy sekilde daha cok yazi tahtasi, ders kitaplari vb.
kullamularak yiiriitiilmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak,
“Kimya Basar1 Testi”,“Kimya Tutum Olgegi”, “Teknolojiye Yonelik
Tutum dSlgegi” ve "Ogreﬁm Materyali Motivasyon Anketi”
kullamlmistir. Nicel verilerin analizinde betimsel istatistikler, tek
yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) ve ¢ok degiskenli kovaryans
analizi (MANCOVA) kullanilmistir. Arastirma sonunda; deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari puan
ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli
fark bulunmustur (p=.000).Deney grubu ogrencilerinin kontrol
grubundaki Ogrencilerin kimya dersine yo&nelik tutum puan
ortalamalar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml
oldugu (p=.001) ve z- kitabin 6grencilerin motivasyonlari artirma
konusunda olumlu katk: sagladigr saptanmistir. Bunun yanmnda,
gruplardaki yonelik tutum puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmanustir.
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Giris
Kiiresellesme ile baglantili teknolojik gelismelerin merkezinde bulundugu ileri stirtilen “bilgi”
ve “iletisim teknolojileri” artik icinde bulunulan toplumun bir bilgi toplumu oldugunun isareti olarak
gortilmektedir (Yilmaz ve Horzum, 2005). Bilginin tiretilmesindeki luzli artis ve teknolojinin gelisimi,
bilgiye erisim noktasinda bircok yeniligi ve imkam beraberinde getirmistir. Ozellikle internet ve
bilgisayar teknolojisindeki son gelismeler, biittin alanlarda oldugu gibi, egitimde de koklii
degisikliklerin dogmasimu saglamistir (Odabas, 2003).

Egitim alaminda kullarulan teknolojik driinler, bilginin egitim ortamuna daha kolay
aktarilmasim saglamaktadir. Internet’in egitim alaninda kullarulmaya baslamasiyla o zamana kadar
¢ozlim getirilemeyen bazi egitim sorunlarma (bilgiye daha hizli erisim saglanabilmesi ve
paylasilabilmesi, Ogretimin cevrimici gerceklestirilerek herkese esit Ggrenme firsati sunmasi vb.)
¢oztimler bulunmustur (Bozkurt ve Bozkaya, 2013). Geleneksel modellerin yani sira, cagdas yontemleri
uygulayarak daha etkin ve verimli bir egitimin verilebilecegi sonucuna varilmistir (Odabas, 2003). Bu
baglamda, bircok okula bilgisayar saglayip onbinlerce dgretmeni egiten ulusal projeler diinya capinda
ylriitiilmektedir. Ulkemizde 2010'da uygulamaya gecilen Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi i}-'ileg,tixme
Hareketi (FATIH) de bu projelerden biridir. FATIH Projesi, egitimde firsat esitliginin saglanmasi,
okullarda teknolojinin etkin kullanilarak egitim Kkalitesinin yiikseltilmesi icin okul éncesi, ilkdgretim ve
ortadgretim diizeyindeki okullarda; dersliklere etkilesimli akilli tahta kurulmasi, internet ag yapisinm
saglanmasi, 6grenci ve Ogretmenlere tablet bilgisayar dagitilmasi, dgretmenlere hizmet-ici egitimler
verilmesi ile diinyada uygulamaya konulan en biiyiik ve en kapsaml egitim hareketidir (Akinc,
Kurtoglu ve Seferoglu, 2012; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2011). Bu proje kapsamunda elektronik
icerikler (e-igerik); elektronik kitap (e- kitap), etkilesimli e-kitap, video, sunu, animasyon, elektronik
smav (e- sinav), interaktif haritalar ve tablet PC'lerde kullarulmasi ve tiim multimedya araclarim

icerecek sekilde tasarlanmus z-kitap vb. tirlerde bilgi nesneleri ve 6 grenme nesnelerinden olusmaktadir.

Teknolojideki gelismeler egitim sisteminin de yeniden d{izenlenmesi gereksinimi ortaya
cikarmistir. 1990°larin ortalarinda www ve internetle asenkron tarhisma gruplarmmn gelisimiyle
kullanulmaya baslanan, zaman ve mekdndan bagimsiz, dgrenci merkezli olan e-grenme, internet
araclarindan yararlanma suretiyle 6grenmeyi hem daha etkin kilmakta hem de bilginin daha genis
Kitlelere ulasmasiu saglayabilmektedir (Uzel ve Ozdemir, 2012). Bu sayede bireylerin yasamboyu
ogrenme gereksinimini de karsilamaktadir (Bozkurt, 2015). Strommen (1992) ve Demirli ve Dikilci'nin
(2003) de belirttisi gibi, 6grenenlerin bireysel gereksinimlerini karsilamak, onlar1 dgrenmeye motive
etmek ve cagm gerektirdigi bir Ogrenme-Ggretme ortamu saglamak elektronik ortamlarn
kullanimindaki gelismeler sayesinde miimkiin olabilecektir. Bu baglamda elektronik ortamda icerik
gelistirme calismalari kacinilmaz olmus ve e-ders, e-kitap kavramlari literatiirde yerini alnustir.
Giintimiizde yiiksekOgretim basta olmak tizere bircok okulda e-ders platformlar: kullanilmaktadar. Bu
sayede Ogrenciler hem gevrimici derslere katilabilmekte hem de ders materyallerine erisebilmektedir.
E-derslerde etkin, etkilesimli, zengin ve bireysellestirilmis igeriklerin olusturulmas: dersin verimliligini
arttirmadaki Onemli etkenlerdendir. E-ders uygulamalarinda icerik gelistirme ve internet destekli
Ogretim konusundaki calismalar, diinya genelinde heniiz tam anlamiyla standartlastrilamamigtir.
Icerik gelistirirken siirekli yeni arayislar sonucu farkli yontemler gelistirilmektedir (Albayrak, Kiiltiir,
Erden ve Tongug, 2003). Elektronik ve ¢evrimici olarak igerigin tasarimi, sunumu ve ogrencilerin kolay
erigsebilecegi ve kullanabilecegi &gretim yOnetim sistemlerinin (Moodle, Mooc vb.) tasarlanmasi ve
gelistirilmesi yoniinde ¢alismalar devam etmektedir.
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Bir¢ok calisma multimedya ile zenginlestirilmis derslerin iceriklerin anlasilirligs ve kalicilig ile
birlikte 6grencilerin basarisim arttirdigim gostermektedir (Aria ve Dalkilig, 2006; Karalar ve Sari, 2007;
Giizeller ve Korkmaz, 2007; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010; Dasdemir ve Doymus, 2012; Rusanganwa, 2015;
Zahra, 2016). Bunun sebeplerinden birisi olarak multimedya araglarinin hem g6z hem de kulaga hitap
etmesi olarak sOylenebilir. Bu konuda Paivio (1986) ikili kodlama kuramim gelistirmistir. Bu teoriye
gore, kelime ve gorseller birbirinden bagimsiz uyarilir ve bilgi uzun stireli bellekte ayr1 kodlamr. Bu da
bilgilerin anlasiimasini ve hatirlanmasim kolaylastirir. Bu baglamda bilgisayar ortanmunda hazirlanan
materyaller sayesinde dgrencilerin 6grendikleri bilgileri yapilandirmalar saglanmaktadar. Onceleri e-
kitaplarla (elektronik kitap) desteklenen ders kitaplari, simdilerde ise yerini, Fatih Projesiyle literatiire
gecen, multimedya araclariyla desteklenmis z-kitaba (zenginlestirilmis kitap) birakmaktadur.
Literatiirde etkilesimli kitap, etkilesimli e-kitap ve z-kitap olarak arulmaktadir (Embong, Noor, Ali,
Bakar ve Amin, 2012; Mitropoulou, 2012; Bozkurt ve Bozkaya, 2015; Nguyen, 2015; Ozer ve Tiirel, 2015).

Elektronik kitap (e-kitap); bilgisayar, e-kitap okuma cihazlar1 ya da tasmabilir cihazlar
araciligiyla okunabilen, genelde pdf, doc ya da txt formatinda olan bir kitabin sayisal ortamdaki
kopyasi, ya da dogrudan elektronik ortamda kitap bigiminde yazilmus olan icerik olarak acgiklanabilir
(Soydan, 2012; Ozer ve Tiirel, 2015). Z-kitap ise; metin, resim, gdriintii, ses, animasyon, ii¢ boyutlu
nesneler veya diger coklu ortam unsurlarimn kullamularak icerigin zenginlestirildigi, dokunmatik
ekranlar (touchscreen) icin de tasarlannmus, dijital kitab: olusturan dgelerin kendi aralarinda ve cevresi
ile iletisiminin yam sira diger kullanicilarla etkilesim halinde olabildigi, bir¢ok iletisim kanalmn bir
arada kullamilabildigi dijital kitaplar olarak tarnmlanabilir (Itzkovitch, 2012; Bozkurt ve Bozkaya, 2013).
MEB tarafindan ise z-kitap, “Talim Terbiye Kurulu Baskanlhig: (TTKB) tarafindan onaylanmis ve
okullarda okutulan ders kitaplarinun, PDF formatlar: tizerinde yazili metinlerde degisiklik yapilmadan,
coklu ortam materyalleri ile zenginlestirilmis hali” olarak tarumlanmistir (MEB, 2011). Z- kitaplar,
yurtdisinda yapilan yayinlarda “interactive e-book” (Hwang, Sung ve Chang, 2016; Mitropoulou, 2012)
olarak adlandirilirken Tiirkiye'de ise etkilesimli kitap, etkilesimli e-kitap ya da z-kitap olarak
adlandirilmaktadir (Bozkurt ve Bozkaya, 2013; Ozer ve Tiirel, 2015). Z-kitaplar igerigi kullaniaya
aktarmaya calisir, yonlendirir ve yardima olur. Z-kitaplarin kullamminda hem kitap hem de kullama
aktif durumdadir ve karsilikli zengin bir iletisim stireci gerceklesir. fletisim ve etkilesimin tist seviyede
oldugu z-kitaplarn &grenenlere bircok acidan esneklik sagladig: bilinmektedir.

FATIH Projesinin hedef kitlesini ilkogretim ve ortadgretim ogrencilerinin olusturdugu goz
ontinde bulundurulmas: gereken 6nemli bir noktadir. Z-kitap ¢alismalarinda, bu uygulamamn 6zellikle
ilkégretimde ilk kez kullarulacagi goz Oniine alinarak &grencilerin multimedya eklentilere erisimi
noktasinda érnek sayfa klavuzlarin hazirlanmasida énemlidir. Bu konuda Saritepeci ve Yildiz (2013),
Milli egitim Bakanhig tarafindan hazirlanan Sosyal Bilgiler dersine yonelik bir z-kitabin tasarim ve
kullantminda etkililigini tespit etmek amacayla kullanilabilirlik calismalar: yapmuslardir. Bu calisma
sonucunda; video/afis/resim vb. Ogelerin sag alt tarafa kiiclik simgeler olarak yerlestirilmesi ve
dgrencilerin dikkatini ¢ekmemesi genel anlamda bir kullanum Klavuzu yoksunlugu, herhangi bir tinite
ve konu secmeden z-kitap icerisinde herhangi bir sayfaya direk ulasimin miimki{in olmamasi (ayrac
uygulamast), sayfa kaydetme uygulamasinda égrencilerin gerekli secenegi bulamayis ve yapiun flash
tabanli olmasi sebebiyle baglantili sayfaya erisim problemlerinin yasanmasi, sayfa igerisinde yer alan
igerikle iligkilendirilmemis bir 6genin (video) dikkat gekicilikten uzak kalmas: ve z-kitap igerisinde
verilen oyun etkinligindeki en biiyiik eksikligin herhangi bir yonlendirmeye yer verilmemesi oldugu
yontindedir.

Literatiire bakildiginda z-kitap teknolojisinin {ilkemizde ilk olarak MEB wve Anadolu
Universitesi tarafindan kullarulmaya bagladig: goriilmektedir. Anadolu Universitesinin acik ve uzaktan
egitim yvapan agkogretim isletme ve iktisat fakiiltelerinde okutulan tiim programlar1 kapsamaktadir.
Anadolu Universitesi Etkilesimli e-Kitap Projesi, barindirdigy igerik ile agkogretim sistemindeki
ogrenci-ders sayilar1 goz oniine alindiginda Tiirkiye'deki kapsamli z-kitap projelerindendir. Proje
kapsaminda 340 adet z-kitap hazirlanmistir (Erorta ve Kayabas, 2015).
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Ulkemizde yvapilan bir calismada dUniversite Ogrencilerine yonelik, ARCS motivasyon
modelinin basamaklarina ve stratejilerine bagh olarak bilisim teknolojileri dersi icin gelistirilen z-kitap
konusunda Ogrencilerin goriigleri alinmustr. Katilmalar, tasarlanan z-kitaplarda en ¢ok sayfa
tasartmiru giiclid yon olarak vurgularken, zayif yon olarak ise fazla yazi olmasini belirtmislerdir (Varol,
Ogzer ve Tiirel, 2014). Bir baska calismada bilisim teknolojileri 6gretmen adaylariun e-kitap ve z-kitaba
yonelik algilari metafor analizi yoluyla incelemistir. Arastma sonucu e-kitaba iliskin gelistirilen
metaforlar arasinda ilk sirayr “kolay tasmabilir” metaforu alirken, z-kitap yonelik ise “birden cok
duyuya hitap eder” metaforunun almasi (Ozer ve Tiirel, 2015) egitimde z-kitabin e-kitaba olan
tistiinltigiind vurgulamaktadar.

Cmar ve Akglin (2015) ortaokul 6. suuf [ngi]izce ders iceriginde yer alan 'At the fair' {initesi
hedef alinarak bu konuyla ilgili icerigin gdrsel ve isitsel olarak daha zenginlestirilmis bir sekilde
goriintiilenebilmesi icin metin, gorseller ve artirilmus gerceklik destekli hibrit bir ders kitab:
tasarlamiglaridir. Hazirlanan kitap ve iceriklerin sunumuyla ilgili uzmanlarin, egitimcilerin ve
ogrencilerin degerlendirmeleri sonucunda son hali aldirilnug alaninda drnek olusturacak bir kaynak
haline getirilmigtir.

Bilisim teknolojilerindeki stiregelen bu ilerlemelere karsin gerek donammsal, gerek igerik
konusundaki yetersizlikler hedeflerin ¢ok gerisinde kalinmasina neden olmaktadir. 17 ilde 6grend,
ogretmen ve velilerle goriisiilerek hazirlanan degerlendirme raporunda projenin egitim-6gretimi
olumlu etkiledigi, ancak sistemle ilgili ciddi eksikliklerin oldugu belirtilmistir (Cifgili, Sertelin, Emir ve
Kahved, 2012). Ozellikle sistemle ilgili kullanilabilirlik ve fonksiyonellik agsindan ciddi sorunlarimin
yer aldig1 vurgulanmistir. [cerik olusturma, bu icerikleri e-Ogrenme platformlarina tasima ve 6grencileri
bu igeriklerle bulusturma noktasinda ciddi sorunlar bulunmaktadir. Ayrica bu projeyle ilgili yapilan
arastirmada 6gretmenlerin nadiren bilgisayar kullandiklar: goriilmektedir (Kayaduman, Sirakaya ve
Seferioglu, 2011). FATIH projesinde de heniiz yeterli icerik saglanamamasi projenin biiyiik
eksikliklerinden biri olmaya devam etmektedir (Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas, 2013). Z-kitap
kavraminun literatlire yeni yeni girmesi, bu alanda ozellikle ilkdgretime yonelik olarak akademik
calismalarin tlkemizde heniiz yeterince yapilmamus olmasi, yabana kaynaklarmm da simurl olusu
(Shamir ve Shlafer, 2011; Mitropoulou, 2012; Tania ve Fadiawati, 2015; Ebied ve Rahman, 2015), bu
calismanin gerekliligini gostermektedir. Bu calismayla bu eksiklerin giderilmesi ve etkilerinin
analizlerle belirlenmesi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda araghrmada; Hatay ilinde FATIH
Projesi kapsaminda pilot uygulamalarin yapildig okullarda, z- kitap kullarim igin dokuzuncu smmf
kimya dersi ile ilgili gelistirilen materyalin 6grencilerin kimya dersindeki akademik basarilarina, kimya
dersine ve teknolojiye yonelik tutumlarina, dgretim materyaline yonelik motivasyonlarina etkisi var
mudir? Sorusuna cevap aranmistir.

Cabsmada yukarida belirtilen arastirma problemine baglh olarak asagidaki alt problemlere

cevap aranmaghr.
Alt Problemler:

1- Uygulanan yontemlere bagh olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Kimya Basar1 Testinden” aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamls
bir farklilik var madar?

- Uygulanan yontemlere bagli olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Kimya Tutum Olgeginden” aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilhik var madir?

3- Uygulanan yontemlere bagh olarak uygulama sonrasi deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin “Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegindell" aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var madar?

4- Zenginlestirilmis kitap (z-kitap) kullamumi igin dokuzuncu simf kimya dersi ile ilgili gelistirilen

Ogretim materyali, deney grubu Ogrencilerinin kimya dersi 6gretim materyallerine yonelik

motivasyonlarini nasil etkilemektedir?

(]



Egitim ve Bilim 2017, Cilt 42, Say1192, 327-348 F. Hakkari, T. Yeloglu, C. Tiystiz ve N. Ithan

Yontem

Arastirmanin Deseni

Arastirmada FATIH projesi kapsaminda dokuzuncu sinif kimya dersi 6gretim programinda yer
alan “Kimyasal Ttirler Aras1 Etkilesimler” {initesi ile ilgili z- kitap igin 0gretim materyali hazirlanmistir.
Hazirlanan materyalin égrencilerin kimya dersindeki basarilarina, kimya dersine ve teknolojiye yonelik
tutumlar: ile 6gretim materyallerine yonelik motivasyonlarma etkisi 6n-test, son-test modeline dayal
deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullamilarak incelenmistir. Ontest — sontest kontrol gruplu
modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri deney, dteki kontrol grubu
olarak kullanilir. Her iki grupta da deney dncesi ve deney sonrasi Slgmeler yapilir. Modelde ontestlerin
bulunmasi, gruplarin deney dncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine sontest sonuglarimn buna gore
diizeltilmesine yardim eder (Karasar, 2012). Arastrmanin deseni asagida belirtilmistir.

Tablo 1. Nicel Boyuttaki Arastirma Deseni

Grup Ontest iglem Sontest
Deney Grubu KBT, KTO ve TYTO Z-Kitap KBT, KTO, TYTO ve OMMA
Kontrol Grubu KBT, KTO ve TYTO Geleneksel yontem KBT, KTO ve TYTO

KBT: Kimya basari testi

KTO: Kimya tutum &lcegi

TYTO: Teknolojiye Yénelik Tutum Olcegi
OMMA: Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi

Evren ve Orneklem

Arastirmanun evrenini Hatay ili Antakya ilce merkezinde 2014-2015 ogretim yilinda, FATIH
projesi kapsamindaki pilot okullardan ikisinde ogrenim goren dokuzuncu simuf ogrencileri
olusturmaktadir. Calismamin Srneklemi ise bu okullarda 6grenim goren, tesadiifi kiime &rnekleme
yontemiyle secilmis 4 farkls subedeki, 112 si kontrol grubunda ve 114 tanesi de deney grubunda olmak
tizere, toplam 226 tane 6grenciden olusmaktadir. Calismada, s6z konusu okullarda halihazirda olusmus
dokuzuncu simuflar kiime olarak kabul edilmistir.

Deney Grubu Materyali ve Uygulamanin Yapilmast

Bu arastrma kapsanunda deney grubunda uygulamamn yapilmas: igin, z- Kkitabin
olusturulmasinda ilk olarak arastirmacilar tarafindan animasyonlar hazirlanmistir. Z- Kkitabm
olusturulacag: ve animasyon hazirlanacag: kimya konusu olarak “Kimyasal Ttirler Arasi Etkilesim®
secilme gerekgesi bu konunun daha ¢ok soyut kavram igermesi ve anlasilmasinda oldukca zorluk
cekilen konulardan birisi olmasidir (Yayon, Mamlok-Naaman ve Fortus, 2012; Sen ve Yilmaz, 2013).
Boyle bir konuda z- kitabin etkisi daha iyi incelenebilecegi diistintilmiistiir. Yapilan arastirmalara gore
makroskobik diizeydeki kimyasal olaylarin simiilasyon, animasyon, video gibi multimedya araclariyla
sunulmasi 6grencilerin soyut kimya olaylarini anlamalarin kolaylaghirmaktadir (Pekdag, 2010; Tiiystiz,
2010; Kamtor, 2016; Duman ve Ava, 2016; Herga, éagran ve Dinevski, 2016). Z-kitapta bu gibi
multimedya araclar: birlikte sunularak, 6gretimin bireylere gore 6zellestirilmesi de saglanmaktadir. Bu
nedenle s6z konusu iinitedeki konularin hem animasyon hem de video ile zenginlestirilmesine karar
verilmigtir. Animasyonlarin tasarlanmasi siirecinde oncelikle sdzkonusu tinitenin anlagilmasi gii¢ olan
konu baghklar1 belirlenmistir. Daha sonra, animasyon tasarmasma kimya alamindaki Ogretim
tiyelerince belirlenen konular anlatilmis, konulardaki kimyasal olaylarm olusumu sekilleri cizilerek
anlatilmistir. Bu cizimler tasarima tarafindan senaryo olarak kullanilmustir. Flash animasyon programu
ile dokuzuncu simif kimya dersi “Kimyasal Ttirler Arasi Etkilesim” {initesinde yer alan iyonlar, bunlarin
molekiiler goriintimleri, olusumlar1 ve bunlar arasinda olusan baglara dair 24 hareketli animasyon
(sadece goriiniim ve olusumlarm goézenebildigi) tasarlanmistir. Bunun yaninda {inite icerisinde yer alan
dort laboratuvar uygulamasi animasyonla, etkilesimli sekilde tasarlanarak Ogrenciler deneyleri
yapabilme imkadni sunulmustur. Animasyonlar, kimya egitimi alaninda iki 6gretim {iyesi ve bir kimya
ogretmenin fikirleri ve Onerileri dogrultusunda gerekli goriilen d{izenlenmeler vyapilarak
tamamlanmistir. Bununla birlikte yine MEB EBA (Egitim Bilisim Ag1)'min hazirladig: konuyla iliskili
videolarla desteklenerek zenginlestirilmistir. Hazirlanan animasyonlar, Milli Egitim Bakanligi'mn
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hazirlacdig pdf formatindaki dokuzuncu sinuf kimya ders kitabimin tiglinci {initesine, Adobe Reader XI
kullarlarak gomiilmiistiir.

Deney grubu igin hazirlanan z-kitap kullanilirken kontrol grubunda ise her iki okulda gorev
yapan dersin dgretmenleri tarafindan mevcut programin 6n gordiigli sekilde dersler islenmistir. Ders
anlahminda daha ¢ok tahta ve ders kitaplar1 kullanilmigtir. Ogreh:nen dersi anlatmis, sonrasida soru
¢ozerek konuyu pekistirmistir. Bazen de ders anlatimu sirasinda Ogrencilere soru sormustur.
Uygulamanun gerceklestigi yil sinuflarda, akillh tahta olmasina ragmen z- kitap ve yeterli dijital materyal
olmadigs icin heniiz kullanilmamaktaydi. Ayrica 6grencilere tablet dagitimi hentiz gerceklesmemisti.
Bu nedenle kontrol grubunda dgrencilerin z-kitaplar: kullanmalari 56z konusu olmamigtir. Geleneksel
ogretimde oncelikle konu 6gretmen tarafindan anlatilmistir. Daha sonra anlatilan konu ile ilgili sirufta
tarisma ortamu olusturularak konunun anlasilmas: saglanmistir. Bu sirada soru-cevap teknigi
kullanilmustir. Sonrasinda ise konu ile ilgili sorular ¢oziilerek konunun pekistirilmesi saglanmistir.
Deney ve kontrol gruplar1 yansiz atama yontemiyle atanmustir. Deney ve kontrol gruplarmda her
okulun kendi biinyesinde, yakin diizeyde mesleki tecriibeye sahip kimya Ogretmenleri tarafindan
dersler yliriitiilmiistiir. Ik derste konuya baglamadan dnce deney ve kontrol gruplarina 6n-testler her
iki okulda da dersin Ogretmenleri tarafindan uygulanmustir. Hazirlanan z-kitap 2014-2015 6gretim
yilinda Subat ayimun ikind haftasindan baslamak {izere haftada 2 ders saati, toplamda 8 hafta boyunca
bilgisayar laboratuvarmnda hem ogrencilerin bilgisayarma hem de akilh tahtaya yiiklenerek ders
ylrtitiilmiistiir. Deney gruplarinda derste 6gretmen animasyonlar ve hazirlanan materyal tizerinden
dersi anlatmistir. Ogretmen derste ilgili kimyasal olaylara iliskin animasyonlarin gosteriminden sonra
Ogrencilere soz konusu kavramlar ve kimyasal olaylara iliskin sorular yonelterek tartisma ortamu
olusturmustur. Bu sayede tim ogrencilerin derse aktif katilimi saglanmustir.

Derste, hazirlanan laboratuvar uygulamalarimun yapilmas: icin éncelikle 6grencilere drnek bir
uygulama gosterilerek yonergeleri takip etmeleri gerektigi vurgulanmistir. Ornek uygulama akilli
tahtada gosterilirken fare olmaksizin tiklamalarda sorun yasanmushr. Fakat 0grenciler uygulamay:
bilgisayarda gerceklestirdiginden sorun yasamamuslardir. Deneye baglamadan 6nce 6gretmen deneyin
amaa hakkinda bilgi vermis, deneyin sonunda ne elde edilmesi gerektigine yonelik sorular yonelterek
ogrencilerin dikkatlerinin toplanmasini saglamustir. C“)g-renciler yonergeleri takip ederek adimlar
gerceklestirirken 8gretmen yapilan deneyin teorik bilgilerini yineleyerek deneylerle de pekistirmelerini
saglamistir. Bunun yaninda kimyasal baglarin olusumlar: ile ilgili animasyonlar gosterilmeden sz
konusu elementlerin ne tiir bag yapacag kontrol grubuna benzer sekilde deney grubunda da
dgrencilerle tartisilmis ve animasyon yiirtitlilerek égrencilerin tahminlerini test etmeleri de saglanarak
hem O&gretmen- Ggrenci arasmnda hem de Ogrenci ile materyal arasinda etkilesim saglanmustir.
Ogrendlerin ogrenmelerini pekistirmek ve konu islenirken &l¢me ve degerlendirme yapmak igin
etkilesimli animasyon tekniginden yararlanilarak kart eslestirme oyunu (resimlerde kimyasal bagin
sekli ve bagin ismi eglestirilmistir) tasarlanmigtir. Bu sayede gorsel olarak gordiikleri bag yapilarina
yonelik bilgilerin yapilanmasi saglanmustir. 8. hafta sonunda gruplara aym veri toplama araclari son-
test olarak yine aymi dgretmenler tarafindan uygulanmistir. On-test ile son-test uygulamalar1 arasinda
8 hafta olmasi &n-test etkisinin giderilmesi icin yeterli bir stiredir. Yine veri kaybi yasanmamasi icin
dgrencilerden anketlere (6n-test ve son-testler) isimlerini yazmalar: istenmis, bu sayede son-teste
katilamayan Ogrencilerin On-test puanlar1 da iptal edilmistir. Bu sayede calismamn i¢ gegerliligi
saglanmustir.

Z-kitapta kullanulan animasyon, video ve sayfa dérnekleri konu bazinda Ek 1'de verilmistir.

Veri Toplama Araclar

Calismada veri toplamak amaciyla; Kimya Basar: Testi (KBT), Kimya Tutum Olcegi (KTO),
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi (TYTO) ve Ogretim Materyali Motivasyon Anketi (OMMA)
kullamlmistir.

Kimya Bagsan Testi (KBT): KBT, @g’rencﬂerin dokuzuncu Suruf dgretim programunda yer alan
“Kimyasal Tiirler arasi Etkilesimler” {initesi ile ilgili hazirbulunusluk diizeyini belirlemek amaciyla
ontest, uygulanan yontemlere bagh olarak gruplar arasinda bir farklilik olup olmadigim belirlemek

amaayla da tiim ogrencilere sontest olarak uygulanmigtir.
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KBT iki asamali coktan se¢meli test olarak Aktas (2014) tarafindan “Test Gelistirme Dersi” édevi
kapsamunda gelistirilmistir. Pilot uygulamas: 208 6grendi ile gerceklestirilen basan testinin giivenirlik
katsayisi1 KR-20 0,788 bulunmustur. Testin ortalama giicliik indeksi 0,47 olarak hesaplanmistir. Bu deger
testin orta glicliikte oldugunu gostermektedir. Testin ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0,51 olarak
hesaplanmistir. Istenen ayirialik giicii olan 0,50"ye yakin oldugu icin testin oldukca ayirt edid oldugu
sOylenebilir. Testten alinabilecek en yiiksek puan 21 en diisiik puan ise 0'dir. Asagida testte yer alan
bir soru 6rnek olarak verilmistir (Sekil 1).

I CHy (O 8.1 k_]mol' — CH, (0
11 gy + 151 kfmol ' — 21"
111 H:0 5+ 43,9 kjmol"! — H:0 »

19. Yukarndaki degigimlerden hangisinde veya hangilerinde maddenin kimyasal yapigs degigmemigtit?
A) L 1T ve IIT B) Yalniz 11 C)ylvell D) I ve III E) Yalmz 1

Segiminizin nedeni agagdakilerden hangisidir?

A) Hal degigimlerinde maddenin kimyasal yapiss degigiy

B) Endotermik, yani isialan tepkilerde maddenin kimyasal yapis: degigir

C) Molekul {¢1 baglarin kopmasi veya olugmasiyla sonuglanan degigimlerde maddenin kimyasal yapisi
degigir.

D) Enerjisi 42kj/mol den kiglik olan degigimlerde maddenin kimyasal yapisi defigmez.

Sekil 1. Kimya Basar1 Testi Ornek Soru

Kimya Tutum @Igegi (KTO): Kimya Tutum Olgegi, Ogrencilerin kimya dersine yonelik
tutumlarimi Slgmek amaciyla uygulama éncesi ve uygulama sonrasit kullanilmistir. Orjinali Cheung
(2009) tarafindan gelistirilen KTO Senocak (2011) tarafindan Tiirkge'ye uyarlanmustir. Toplam 12
maddeden olusan Olgekte yedili likert yapisi kullamlmustir. Buna neden olarak da, yapilan
arastirmalarin, yedili likert tipi dlceklerin daha giivenilir veriler ortaya Koymus olmas: gosterilmistir
(Alwin ve Krosnick, 1991). Bu calismadaki verilerden elde edilen analiz sonucunda Cronbach alpha- i¢
tutarlik katsayisi 0.91 olarak bulunmustur.

Teknolojiye Yonelik Tutum OEgegi (TYTO): Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi, z-kitapla 6gretim
goren Ogrencilerden olusan deney grubu ile mevcut programun on gordiigli sekilde Ofretimin
ytrttiildiigli kontrol grubu dgrendilerine uygulama oncesi ve uygulama sonrasi teknolojiye yonelik
tutumlar arasindaki fark: belirlemek amaayla kullamlmistar.

Orijinali Bame, Dugger, de Vries ve McBee (1993) tarafindan gelistirilen 58 maddelik
Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi temel aliarak Yurdugiil ve Askar (2008) tarafindan 24 maddeden
olusan 5'li likert dlcek olarak Tiirkce'ye uyarlanmistir. Teknolojiye yonelik tutum &lgesi “Teknolojiye
Yonelik Egilim”, “Teknolojinin Katkisi ve Onemi”, “Teknolojinin Olumsuzlugu” ve “Herkes Icin
Teknoloji” olarak adlandirilan 4 alt boyuttan meydana gelmistir. Bu calismada elde edilen veriler igin
Cronbach alpha degeri 0.81 olarak bulunmustur.

(jgrerim Materyalleri Motivasyon Anketi ( OMMA): Ogeﬁnl Materyali Motivasyon Anketi, z-
kitapla Ogretim goren deney grubu &grencilerinin uygulamada kullandiklar: 6gretim materyalinin
ogrencileri nasil ve ne kadar motive ettigini belirlemek amaciyla kullanulmistir. Materyali (z-kitap)
deney grubu 6grencileri kullandi: icin anket sadece bu gruba uygulama sonras: uygulanmistr.

Keller (1987c) tarafindan gelistirilen, ARCS (Attention, Relevance, Confidence, Satisfaction
kelimelerinin bagharflerinden olusmustur.) Motivasyon Modeli, "Ogreizim Materyalleri Motivasyon
Anketi” Kutu ve S6zbilir (2011) tarafindan Tiirkceye uyarlanmistir. ARCS Modeli her kategorinin 3 alt
kategoriye ayrildigi, 4 temel kategoriden (Attention (dikkat), Relevance (uygunluk), Confidence
(gliven), Satisfaction (tatmin)] olusmaktadir (Keller, 1987a, 1987b). Bu Kkategorilerde, bireyin motive
edilmesi igin gerekli olan kosullar yer almaktadir (Keller, 2000). ARCS Motivasyon Modeli'nin
giidiilenme ve &gretim tasarimu kuramlarimn birlestirilmesi sonucu olusmus olmasi bu kuramm
Ogretim tasarim ¢alismalarinda rahatca kullanulabilmesine olanak vermektedir (Balaban Sali, 2003).
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Dikkat Uygunluk Giliven Tatmin
(Attention) (Relevance) (Confidence) (Satisfaction)
|| Algisal Hedefe B_ Dogal

Uvarilma 1 v& | | agar
S Yoneltme Beklentisi
—————— L E———
Arastirmava Ciidi

H Yonelik 1 Giig Stnama Olumlu

Uygunlug | |
Uvarilma ﬁ

—_— S

Durumu Sonuclar

—_—
| Yakinlik- Yiiklems
H Degiskenlik Asinalik — Sekli Esitlik

Sekil 2. ARCS Motivasyon Modelinin Kategori ve Alt Kategorileri

Bu ol¢gme araci, derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin derse yonelik motivasyonu nasil
etkiledigini 6l¢gmeyi hedefleyen 24 maddeden olusturulmustur. Anket 5'li likert tipi derecelendirme
Olcekli olup “hi¢ katilmiyorum” (1), “az katthyorum (2)”, “orta derecede katihiyorum (3)”, “gok
katihyorum (4)” ve “tamamen katiliyorum (5)” seklinde derecelendirilmistir. Calismada elde edilen
veriler icin Cronbach alpha i¢ tutarlik katsayis: ise 0.85 olarak bulunmustur.

Veri Analizi

Uygulama sonucunda veri toplama araglariyla elde edilen nicel veriler istatistik programina
aktarilarak analiz edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu igin her degiskene ait veriler {izerinde
betimsel istatistik analizi gerceklestirilmistir. Gruplara ait verilerin aritmetik ortalamas: (X), standart
sapmasi (55), carpiklik katsayis1 (CK), basikhik katsayis: (BK), degerleri hesaplanmistir. Uygulama
oncesi deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin kimya dgrenmedeki basari, kimya dersine yonelik
tutum ve teknolojiye yonelik tutum puanlari arasinda fark olup olmadigini tespit etmek amaayla
bagimsiz gruplar t-testi yapilmustir. Veriler parametrik testler kullamlarak analiz edilmistir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin &n-test puanlari kontrol altna alindiginda kimya
dersindeki basarilar1 (KBT), kimya dersine yonelik tutumlarina (KTO) ait son-test puanlariu
karsilashrmak amaayla tek yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) gerceklestirilmistir. Ogrencﬂeﬂn
anketlere birbirinden bagimsiz olarak cevaplandirdigi varsayilmistir. Gruplarin teknolojiye yodnelik
tutumlarma ait son-test puanlarinin karsilastirilmas: amaayla da cok degiskenli kovaryans analizi
(MANCOVA) gerceklestirilmistir.

Bulgular

Uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin ontestten aldiklari puanlar
karsilastirmak amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglar: Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. On-KBT, On-KTO ve On-TYTO'ye Ait Puanlarirun T-Testi Sonuclari

Testler Gruplar N X ss 5d t P
o fe W e
o K0 M mme am

Ogrencilerin Kimya basar1 testi (£(224)=3,127, p<0,05) ve Kimya tutum Slceginin (+(224)=2,298,
p<0,05) ontestinde aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamh fark bulunmustur. Fakat
Teknolojiye Yonelik tutum oOlgeginin ontestinde aldiklar: puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmamustir (£(224)=1,528, p>0.05). Deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol grubunun
akademik basari, kimya dersine ve teknolojiye yonelik tutum on-test puanlarina gore diizeltilmis son-
test ortalama puanlar1 Tablo 3'de verilmistir.
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Tablo 3. Ortalama Puanlar

Degisken Gruplar N _ On-KBT _Son-KBT Dii_zeltilmig. Ortalama
X 55 X 55 X SH
KBT KG 114 1,35 1,12 6,01 99 6,06 ,09
DG 112 94 ,80 8,22 92 8,22 ,09
KTO KG 114 54,27 13,97 54,08 17,35 54,19 1,59
DG 112 49,71 15,86 61,71 16,37 61,59 1,61
. KG 114 28,32 7,24 29,53 7,85 2941 ,81
10 DG 112 26,75 8,14 29,15 9,29 29,27 82

Tablo 3'de goriildiigti gibi akademik basar1 On-test puanlarma gore diizeltilmis son-test
puanlarimun ortalamasi DG ogrencileri igin 8,22 iken KG Ogrendileri icin 6,06; Kimya Tutum &n-test
puanlarina gore diizeltilmis son-test puanlarimin ortalamasi DG 6grencileri icin 61,59 iken KG
ogrencileri icin 54,19; Teknolojiye yonelik tutum On-test puanlarina gore diizeltilmis son-test
puanlarinin ortalamasi DG &grencileri icin 29,27 iken KG 6grencileri icin 29,41 olarak bulunmustur.

Gruplarin akademik bagari testi ve kimya tutum Slcegi diizeltilmis son-test puan ortalamalar:
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA analizi sonuglar
Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Sontest ANCOVA Analizi Sonuclari

Degisken Varyans Kaynag: Kareler Toplama Sd Kareler Ortalamas: F p Kismin2
On-KBT ,04 1 ,046 050,824 ,000
KBT Grup 251,58 1 251,58 272,42 ,000 ,550
Hata 205,94 223 92
Toplam 11968,00 226
On-KTO 120,47 1 120,47 422 517 ,001
KTO Grup 3024,29 1 3024,29 10,59 001 ,045
Hata 63639,08 223 92
Toplam 823602,00 225

Tablo 4'te deney ve kontrol gruplarimn on-test puanlarina gore diizeltilmis son-test kimya
basar1 puan ortalamalar: arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml bir farklilhik oldugu
goriilmektedir (F(1-223)=272,42, p<0,05). Bu sonuca gotre, Ogrencilerin kimya dersi basarilarinin
uygulanan deneysel yonteme (z-kitapla yapilan 6gretim) bagh olarak anlaml bir sekilde degistigini
gostermistir. Gruplar iizerinde gerceklestirilen deneysel uygulamanin basar1 {izerinde genis etkiye
(Kasmi n2=,550) sahip oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ bagimli degiskendeki degisimin %55'inin
uygulanan yontemden kaynaklandigim gostermektedir. Kimya tutum oSlceginin diizeltilmis son-test
puanlar: arasinda da deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml fark bulunmustur (F(1-223) = 10,59,
p < 0,05). Tutum &lcegi icin kismi eta kare 0,045 olarak hesaplanmustir. Bu durum bu farkin % 4,551
uygulanan yontem taratindan agklandigim gdstermektedir.

Deneysel uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplar: arsinda 6n-KBT puan ortalamalar:
arasinda istatistiksel olarak KG lehine anlamli fark citkmisti. Buna bagh olarak uygulama sonunda &n-
testlerin etkisini kontrol altina alinarak elde edilen son-KBT puan ortalamalar: arasmnda DG lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya agkmustir. Sonug olarak, z-kitap kullamlarak dgretimin
yapildig: deney grubu, geleneksel 6gretimin uygulandig: kontrol grubuna gore daha basarili olmustur.

Deneysel uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplar: arasinda 6n-KTO puan ortalamalar:
arasinda istatistiksel olarak KG lehine anlamh fark ¢ikmust. Ortaya akan bu farklilisa bagh olarak
uygulama sonunda On-testlerin etkisi kontrol altina alinarak elde edilen son-KBT puan ortalamalari
arasinda DG lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir. Sonug olarak, z-kitap
kullanularak Ogretimin yapildigi deney grubu Ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlar
geleneksel 6gretimin uygulandig: kontrol grubuna gore daha yliksektir.
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Gruplarin  On-test puanlar1 ortak degisken (covariate) olarak kullamuldiginda z-kitap
kullarularak yapilan 8gretimin égrencilerin teknolojiye yonelik tutumuna etkisini yani son-test puanlari
arasmndaki farkin anlamli olup olmadigimi belirlemek amaciyla MANCOVA analizi yapilmis ve
sonuclar Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Son-TYTO Alt Boyutlari igin Ortak Degiskenli Coklu Varyans Analizi
(MANCOVA) Sonuclari

Etki Wilk's A F Hipotez S5d  Hata Sd P

Intercept ,59 36,82 4 217 ,000
Son-TYE 97 1,24 4 217 ,943
Son-TO 97 1,51 4 217 ,292
Son-TKO ,96 1,86 4 217 ,198
Son-HIT ,98 ,60 4 217 ,658
Grup ,99 19 4 217 ,943

Tablo 5'te deney ve kontrol gruplarimin teknolojiye yonelik tutumlar: 6n test puanlarina gore
diizenlenmis son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklihigin olmadig:
goriilmektedir (Wilk's A= 997, Pillai's Trace=,003, Hotelling's Trace=,004, Roy's Largest Root=,004, F(4-
217)=,190, p>0,05). Bu sonuca gore, 6grencilerin uygulanan deneysel islemlere bagh olarak teknolojiye
yonelik tutumlarim anlamh bir sekilde degistirmedigini géstermektedir.

Derste kullanilan &gretim materyalinin Ogrencilerin derse karst motivasyonunu nasil
etkiledigini belirlemek amaciyla Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi (OMMA) kullamlmistir. Bu
nedenle anket, sadece derste z-kitap icin hazirlanan materyali kullanarak &gretim goren deney grubu
Sgrencilerine uygulama sonrasinda sontest olarak uygulanmistir.

OMMA ile elde edilen veriler, dikkat, uygunluk, giliven ve tatmin olmak {izere 4 alt boyutta
analiz edilmistir. Ogrencilerin bu alt boyutlarin her birine verdikleri puanlarin ortalamasi Sekil 3'te
verilmistir.

5
4,5
. 3,86 3,98
3,59 3,46
3.5
3
=
g 2,5 +
& 2
1.5
1
0,5 -
D T T
dikkat uyguniuk given tatmin

Sekil 3. OMMA Sonuclar1

Sekil 3'te goriildiigi gibi OMMA'mun {i¢ boyutunun da ortalamalarma bakildiginda dikkat
boyutunun (X=3,59), uygunluk boyutunun (X=3,86), giiven boyutunun (X=3,46), tatmin boyutunun
()? =3,98) oldugu ve tiim alt boyutlara ait ortalamalarn “yiiksek” derecesinde olduklar1 goriilmektedir.
Anketten elde edilen puanlarin genel ortalamasina (X=3,72) bakildiginda “yiiksek” derecesinde oldugu
goriilmektedir. Bu souclara gore; z-kitapta kullamilmak {izere gelistirilen materyallerin dgrencilerin
motivasyonlarini artirma konusunda olumlu katki sagladigy saptanmustir. Kullaulan &gretim
materyallerinin, kimya dersi konularmdan olan kimyasal tiirler ve aralarindaki iliskilere dair soyut
kavramlar: somutlastirarak (gorsel olarak) ifade ediliyor olmasi 6grendilerin dersi 6grenme noktasinda
hem bagarilarimi hem de motivasyonlarim artirmada etkili oldugunu gostermektedir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Uygulama sonucunda, geleneksel dgretim yonteminin uygulandig: kontrol grubu ile z-kitap
kullanularak Ogretimin yurutildigii deney grubu Ogrencilerinin kimya dersindeki bagarilar:
bakimindan deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml fark bulunmustur. Bu farkin ortaya akma
sebebi uygulanilan yontemden (animasyon, video vb. ile zenginlestirilmis z-kitap) kaynaklanabilir.
Maynard ve Cheyne (2005), 6gretimde e-kitap kullaniminin basariyr arttirdigr ve 6grencileri motive
ettigini belirlemislerdir. Z-kitab1 e-kitaptan ayiran nitelik coklu ortam araglarryla (animasyon, grafik,
similasyon, video vb.) zenginlestirilmis olmasidir.

Ozer ve Tiirel'in (2015) calismasinda z-kitapla ilgili en olumlu metaforun “birden fazla duyu
organina hitap etmesi” olmasi da bunu desteklemektedir. Alanyazinda ¢oklu ortam Sgretim materyali
ile ylirtitiilen derslerin 6grencilerin basarisi artirdigin belirten bircok ¢alisma bulunmaktadir (Ardac
ve Akaygun, 2004; Talib, Matthews ve Secombe, 2005; Demirdi, 2008; Marbach-Ad, Rotbain ve Stavy,
2008; Su, 2008; Para ve Ayvaz Reis, 2009; Bayram, Ozdemir ve Kocak, 2011; Giiven ve Siiliin, 2012;
Kunduz, 2013; Kablan, Topan ve Erkan, 2013; Ercan, 2014; Guerrero ve Guerrero, 2014). Yine
alanyazinda kimya Ogretiminde sadece animasyon kullanumimin dgrendi basarisimi anlamli derecede
artirdigr bulgusuyla da paralellik géstermektedir (Kolomuc, Ozmen, Metin ve Aqsh, 2012; Tepla ve
Klimova, 2015). Unite ile ilgili animasyonlarla etkilesimli olarak tasarlanmis laboratuar deneyleri de
uygulama esnasinda 6grencilerin dikkatini cekerek hem 6grenmelerini kolaylagtirdigimi hem de derse
yonelik motivasyonlarimu arttirdigi gozlenmistir. Literatiirde sanal kimya labaratuarlarinin égrencilerin
laboratuar islerinde temel kavramlari ve teknikleri daha iyi anlamalarimu sagladigi, derste islenen
konuya karsi ilgilerini arttirdigi ve o&grenmelerine yardima oldugu goriistinii desteklemektedir
(Climent-Bellido, 2003; Tdystiz, 2010; Tath ve Ayas, 2013; Kamtor, 2016; Duman ve Avc, 2016; Herga
vd., 2016).

Analizler sonucunda kimya dersine yonelik deney ve kontrol gruplarinin tutum puanlar
karsilastirildiginda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamh bir farklilik ortaya ckmistir. Alan
yazinda ¢oklu ortam uygulamalariyla desteklenen, ogrencinin derste aktif olmasin saglayan 6gretim
materyallerinin 6grencilerin ilgili derse yonelik tutumlarinu olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir
(Su, 2008; Kahraman, 2010; Usta, 2011; Bayram vd., 2011; C')gijm;, 2012; Yunus ve Ali, 2013; Ercan, 2014;
Guerrero ve Guerrero, 2014; Mahdi, 2014). Bu bulgular 1s1851nda s6z konusu farkin derste kullanulan z-
kitaptan kaynaklandigi sOylenebilir. Fakat Giiven we Siiliin'tin (2012) calismasi bu bulguyu
desteklememektedir. Bunun sebebi olarak, arastrmarnn kisa bir zaman icerisinde gerceklestirildigi ve
ogrencilerin ilk kez boyle bir uygulama ile karsilasmas: gosterilmistir.

Bu calismada deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin teknolojiye yonelik tutumlari
arasinda istatistiksel olarak anlamlh bir farkliligin olup olmadig: araghrilmistir. Yapilan ¢alismanm
sonunda elde edilen bulgulara gore gruplardaki dgrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinda herhangi
bir degisiklik olmadigy tespit edilmistir. Alanyazinda teknolojik araclara (cep telefonu, bilgisayar,
teknolojik oyuncaklar) sahip 6grencilerin teknolojiye yonelik olumlu tutum sergiledikleri tespit
edilmistir (Yarar ve Karabacak, 2014; Sahin, Deniz ve EKli, 2015; Ardies, De Maeyer, Gijbels ve van
Keulen, 2015). Bunun sebebi olarak, calismanin gergeklestirildigi okullarda hentiz tablet bilgisayarlarin
dagitilmamuis olmasi ve okul miidiirtinden alinan bilgiye gre genel olarak 6grencilerin sosyo-ekonomik
durumlarimin disiik olmasi séylenebilir (Sahin vd. 2015). Teknolojiye karsi olumlu duygu ve
distinceye sahip olan dgrencilerin kimyaya kars: da olumlu tutuma sahip oldugu saptanmustir (Kiyic,
Kahraman ve Abali, 2012). Giiniimiizde &grencilerin teknolojiyi en etkin kullanan grup oldugu gercesi
gbz Oniline alinacak olursa, derslerde de saglanacak tablet PC vb. araclari etkin kullanacaklari
dolayisiyla da ilgili derse kars: daha olumlu tutum gelistirecekleri sdylenebilir.

Arastirmada deney grubuna uygulanan 6gretim materyalleri motivasyon anketi sonucunda; z-
kitapta kullanulmak {izere gelistirilen materyallerin 6grencilerin motivasyonlarina olumlu yonde katk:
sagladig tespit edilmistir. Bu sonucun, hazirlanan 6gretim materyalinin hareketli animasyonlardan
olusmasi, okullarinda yapma imkdm bulamadiklari deneyleri elektronik ortamda yapma imkéam
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bulmalari, bolim sonunda dgretici oyun olmasi ve derslerin videolarla desteklenmesi, derse yonelik
anlamada zorlandiklari1 kavramlari daha eglenceli sekilde kavramalarma yardimca olmasi ve
dgrencilerin sif icerisinde daha aktif rol oynamasindan kaynaklandi i sdylenebilir (Rosen, 2009; Soika,
Reiska ve Mikser, 2010; Tiiystiz, 2010; Leal ve Leal, 2011; Bayrakc¢i ve Demirbag, 2011; Barak, Ashkar ve
Dori, 2011; Akina vd., 2012).

Arastirma sonucunda hazirlanan 6gretim materyalleriyle zenginlestirilen z-kitabmn 6grencilerin
kimya dersindeki basarilarini, kimyaya yonelik tutumlarm artbrmada etkin oldugu, &grencilerin
Ogretim materyaline yonelik motivasyonlarmmi olumlu y&nde etkiledigini fakat teknolojiye yonelik
tutumlarma etkisinin olmadif tespit edilmistir. Z-kitabin multimedya destekli olmasi, &zellikle
etkilesimli icerigiyle 6grenciyi derste daha aktif tuttugu, anlamakta zorlandiklar1 kavramlari somut
olarak gozlemleme imkamni sunuldugundan bu kavramlar: anlamalarmnda kolaylik saglamistir. Ayru
zamanda &grencilerin derse olan ilgisinin arttig1 ve buna bagh olarak ta olumlu tutum sergiledikleri
tespit edilmistir.

Ogrendler okul disinda kendi baslarina istedikleri yer ve zamanda z-kitabi kendi
tabletPC'lerine yiikleyerek (FATIH projesi kapsaminda tablet PC dagitiminda yasanan gecikme
nedeniyle kullanamasalar da) sesli video anlatimlar1 ve animasyonlar izleyerek ders tekrar1 yapabilme
imkani bulabilmektedirler. Bu nedenle bu tip iceriklerin gelistirilmesi ve okullarda dersin
Ogretmenlerince kullanilmas: igin 6gretmenler de tesvik edilmelidir. Clinkii &gretmenlerin hala
teknoloji kullanimina yonelik korkularinin oldugu belirlenmistir (Hakkari, Tlystiz ve Atalar, 2016). Z-
Kitap gelistirme stirecinde; kitabin tasarimi, yénergeleri, kullamum ve erisim kolaylig: bakimindan hedef
kitlenin &zellikleri goz ardi edilmemelidir (Saritepeci ve Yildiz, 2013). Yapilan calismada bu tip
aksakliklarla karsilasilmamasi icin hazirlanan materyal defalarca hem dersin 6gretmeni hem de kimya
alanindaki 6gretim tiyeleriyle test edilmistir.

AQF Projesindeki z-kitap gelistirme calismalar1 MEB tarafindan FATIH Projesi kapsamna da
alinmalidir. Calisma, bir bilgisayar uzman, iki kimya 6gretim tiiyesi ve bir kimya &gretmeninin ortak
calismast olarak onerilen sistem icin bir érnek teskil etmektedir. Ozellikle FATIH Projesi kapsaminda
yasanan igerik sikintis1 ve 6gretmenlerin teknolojik araglar: kullanmadaki yetersizlikleri ve korkulars,
dgretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlar: 6grencileri etkilediginden, biran 6nce giderilmesi gereken
eksiklikler olarak goriilmektedir. Bu baglamda, proje kapsaminda saglanan teknolojik araclarin
Ogretmenler tarafindan etkin kullanabilmeleri konusunda teknolojik, pedagojik ve mesleki yonden
destek saglayacak formatdr ve uzman sayis1 arthirilmalidir. Okullarda BITi kullanmaya yonelik internet
alt yapr calismalari kullanilabilir (huzi, bant genisligi vb.) sekilde tamamlanmalidir. Bu sayede
ogretmenler ders esnasinda ihtiyac aninda ders dokiimanlarina erisimde sorun yasamayacaktir. Tiim
Ogretim diizeyleri igin z-kitaplarin tasarlanmasi ¢alismalari hizla tamamlanmalicdir. Z-kitaplar internet
gerektirmeksizin gerekli goriilen tiim multimedya (video, resim, animasyon vb.) araclarim aym anda
icerisinde barmdirabilmesi sayesinde 6gretmenlerin dokiiman erisim sorununa da ¢éziim olusturacag:
diistintilmektedir. Aym zamanda engelli dgrenciler veya 6zel durumu olan &grencilere yonelik
planlamalar yapilmalidar. Og-rencﬂerin ders sirasinda tablet bilgisayarlar: ders disinda farkls amaclar
icin kullanmalarim engelleyecek giivenli bir sistemin kurulmasina yonelik ¢alismalarin yapilmasi
Onerilmektedir.
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Ek 1. Z-kitapta Kullanilan Animasyon, Video ve Sayfa Orneklerinin Konu Bazinda
Gosterimi

3. Unite: Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler
1. Boliim: Kimyasal Tiir Nedir?

O

i

Animasyon:
Sodyum Florir Katis: ve iyonlar:

-

Animasyon:
Iyot Kristalleri ve molekiilii

."

Animasyon: Sekil 3.1. U¢ farkh maddenin gercek gériintileri ile atom-molekiil dizeyin-
Cinko Metali ve Atomlar deki temsili goriintileri.

Zit yukla iki iyonun yiikleri elektron yiiki (e)'ne esit ve bu iki iyonun cap- _
lan toplaw n+n= d olmlak Uizere, aradaki ¢ekim kuvveti Coulomb (ku- m?“,“"::‘:“w -
lomb) bagintisi ile verilebilir. -
Nc. @
Animasyon:
NaF bilesigini olugturan
iyonlarin olusumu
-*‘h e
Video: fyonik Bag
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2. Boliim: Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerin Simiflandirilmas:

3.0nlte KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER Deneyi yapmalk igin asagidaki

animasyona tiklayimz.

1. Etkinlik = Etkilesim Zayif mi GUglt ma?

Maddeleri olusturan tiirler arasi etkilesimlerin agiga gikardidi 1silan ve etkile simlerin guclerini karsilastiracagiz.

3. Bolim: Giicli Etkilesimler

NaCl iyon érgiistinde Na+ ve CL

iyonlarinin yakin cevreleri animasyonu. NaCl'{in kristal 6rgii modeli
(% max B R ) Lice Flzih
Fle Wew Comel Deveg ‘E‘W" Garonom  Derwbm  Parcm

&P

NaCl kristal rgl modeli
N # e —— =]
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3.3. Apolar Kovalent Bag

Apolar Kavaknt Bad

[ —— hachrey i L ik ek

yahn

sy g b bt v traeh o) i bed tarwe badan ehebiranai b ban sar
dht bo hidrzgen st b arsys gebrcn bar douran brer sebtronu sjbegr v b
atonn L afndan otk ve st Shpide kuland s Blaieoe b gk bivabent bag”
elugar | Yot 3.8 ba wiomlubudramn robekubs [H | wrbet halde s 1k hdraen
ahoniana giee oy pacthedy dabe boawtade Araad 200 T un ieeidhs b
@rmuzH stomien bulsrabdr

0:0-@-OQ

Vi g atoevmiredan Hy svabsbihinan odisumina Tgbin Lawis giste-
e g pekideds:

Apoter Kevalent Bag) Osmeiori

O e reakeb i 10
Her o O somunun son katmarends dige slekiven varde Bu stomlsr
ohrene g ok in kg elebiron ortakdaural o el 1.7

0, mebekthinun stombanrdan olupuamuna b jhn Lews giatenm sjag-
ol pitade

0§0 + oﬁoﬁ §::::

3.5. Metalik Bag

Video:
Apodar Molekill Nalis?

. i e ——

Animasyon:
H, mokekillngde apolar kovabent bag

A

mmInOs
O atombaninda ve Oy molekithinde
elektroa dizilimben.

Metallk Bag

Metal atomlarnnin en son katmanlanndaki elektronlar ile atomun ce-
kirdegi arasindaki cekim kuvvetleri oldukca zayiftir. Bu elektronlar metal or-
gulerinde serbest halde dolagabilir. Elektron kaybetmis atomlann pozitif iyon-
lan, serbest dolasan elektronlann olusturdugu elektron bulutunu; elektron
bulutu da metal katyonlanm ¢eker ve boylece Grgii iginde tutar. Dig katma-
ninda iki elektron bulunan Ca gibi bir metalin orgtistine iligkin elektron bulutu

$ekil 3.18"deki gibidir.

Metalik bag, elektron bulutu ile pozitif iyonlar arasindaki elektrikse| ce-
kim kuvvetidir. Bu baglann enerjisi, iyonik ve kovalent baglarla aym mertebe-
dendir. Elektron bulutu icindeki katyonlar, metalik baglar kopmadan kolayca
hareket edebildikleri icin metaller genelde yumusaktir ve kolaylikla islenebilir
(tel/levha haline gelebilir, doviilebilir). Sert olan ve yiiksek sicaklikta eriyen Cr, W
gibi metallerde atomlar birbirine hem metalik hem de kovalent baglarla bagh-
dir. Baglar cesitlenip saglamlastikca metal sertlesir, erime noktasi yikselir.

Vi [hempeivarl wesinde ceiw W
-t bad
.3
. L)
Animasyon: Mg metalinde elekiron
bulutu.
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4. Boliim: Zayif Etkilesimler
4.1. Van der Waals Etkilesimleri

Dipol-Dipol Etkilesimler Iyon-Dipol Etkilesimleri

Dipol-dipol etkilesimleri zit kutuplar
arasi cekim kuvvetleridir.

& - -

B D

Dipol molekilller arasi etkilesimler

Dipol-dipol etkilesimleri NaCl'nin (yemek tuzu) sudaki (H20)
zit kutuplar aras1 cekim kuvvetleridir. ¢bzeltisinde iyon-dipol etkilesimleri
animasyontt.

London Kuvvetleri (Indiiklenmis Dipol Baglar1)

Hahyum'da (Ha) Lenden Fralapm

1 Helyum Atomy 2. Helyam Atemu

Helyumda London etkilesimi

4.2. Hidrojen Baglar:

(-0 - e o
-] (-] o L]
L L L] L

H ve O atomlar: aras:

Molekiil POLAR olmalldlr./ Zeyif Hidrojen Bodlor:
H atomu F, O, N ile direk baglanir. v

%
i
=1
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5. Boliim: Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

5.1. Fiziksel Degisim

- - -

[ —— -::I:— - Towl =

AISL- - G2 pONLYWL
HeO KATT (buz)
| &A
B
Suyun (H20) katt hali. Suyun s1vi halden gaz haline doniistimii.

5.2, Kimyasal Degisim

Gwgs (e frm— - ——— ==

g cam hapEs tere claral yerlegecebin,
D Supmemre rawrad

- [ y—

3. Etkinlik: Bir asit ile bir baz arasmndaki
tepkimenin, bazi maddelerin renk
degisimlerinden yararlanilarak nasil

2. Etkinlik: Bir bilesigi termal bozunmaya ugratarak
olusan {irtinlerin tanitilmasi deneyi.

izlenebilecegini gosteren deneyi.
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