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OZET

MERSIN EKOLOJiK KOSULLARINDA FARKLI YI"JKSEL'TELERI.N
HAYWARD KiVi CESIDININ MEYVE VERIM VE KALITESI UZERINE
ETKILERI

Bu caligmada, Mersin ilinde son yillarda alternatif iiriin arayisi ile birlikte Giretimi
hizla artan ‘Hayward’ kivi ¢esidinin meyve verim ve Kalitesi tizerine farkli rakimlarin
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Calismada materyal olarak, 4 farkli rakimdaki Ugtepe (276 m), Sirag 1 ( 697 m),
Sirag 2 (850 m) ve Sira¢ 3 ( 1180 m) mahallelerinde belirlenmis bahgelerden segilen 5
bitki kullanilmistir. Belirlenen bu bitkilerde fenolojik goézlemler gergeklestirilmis,
SCKM igerikleri %6-7 araligindaki donemde alinan meyve oOrneklerinde fiziksel ve
kimyasal kalite analizleri yapilmistir.

Calismada, farkli rakimlarin aga¢ basina verim iizerine etkileri 6nemli olmus,
diisiik rakimli Ugtepe (276 m) lokasyonunda 9.41 kg/agag, yiiksek rakimli Sirag 2 (850
m) lokasyonunda 51.00 kg/aga¢ verim alinmistir. Rakim arttikca meyve agirhigi (84,16
0-146,83 g), meyve eni (46,30 mm-58,02 mm), meyve boyu (65,37 mm-84,87 mm),
meyve hacmi (89,00 ml-158,08 ml) ve C vitamini igeriklerinde (149,61-151,44)
artiglar; titre edilebilir asit miktar1 (0,74-1,06) igeriklerinde azalmalar olmustur.

Sonug olarak, erkencilik agisindan Ugtepe (276 m) lokasyonunun avantajli oldugu
sOylenebilir. Ancak, aga¢ basina meyve verimi ve meyvenin fiziksel ve kimyasal
kalitesinin daha yiiksek olmasi nedeniyle Sirag 2 (850 m) lokasyonunun Mersin
ekolojisinde kivi yetistiriciligi i¢in daha avantajli oldugu goriilmektedir.

2019, 47 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kivi, Hayward, rakim, meyve verim ve kalitesi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT ALTITUDES ON THE YIELD AND QUALITY
OF HAYWARD KIWI VARIETY IN MERSIN ECOLOGICAL CONDITIONS

In this study, it is aimed to determine the effect of different altitudes on fruit yield
and quality of Hayward kiwifruit cultivar which increased rapidly with the search for
alternative products in Mersin in recent years.

In this study, 5 plants selected from the gardens determined in Uctepe (276 m),
Sira¢ 1 (697 m), Sirag 2 (850 m) and Sira¢ 3 (1180 m) neighborhoods were used as
materials. Phenological observations were carried out on these plants. Physical and
chemical quality analyzes were performed on the fruit samples obtained in the range of
6-7% dry matter content.

In the study, the effects of different altitudes on yield per tree were significant,
yielding 9.41 kg / tree at low altitude Ugtepe (276 m) and 51.00 kg / tree yield at high
altitude Sirag 2 (850 m). As the altitude increases, fruit weight (84,16 g-146,83 g), fruit
width (46,30 mm-58,02 mm), fruit length (65,37 mm-84,87 mm), fruit volume (89,00
ml-158.08 ml) and vitamin C contents (149.61-151.44) increases; titratable acid content
(0,74-1,06) contents were reduced.

As a result, it can be said that Ugtepe (276 m) location is advantageous for
earliness. However, it is seen that Sirag 2 (850 m) location is more advantageous for
kiwi cultivation in Mersin ecology due to higher fruit yield per tree and higher physical
and chemical quality of the fruit.

2019, 47 pages

Key Words: Kivi fruit, Hayward, altitudes, fruit yield and quality
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1. GIRIS

Kivi (Actinidia deliciosa), Actinidiaceae familyasi igerisinde Actinidia cinsine ait
bir bitkidir. Actinidia cinsi, tamami Asya orijinli olan 50'den fazla tiir ihtiva etmekte
olup, bu cins igerisinde yalnizca 5 tiirlin meyveleri yenilmektedir. Bunlar; Actinidia
deliciosa ve A. chinensis ile meyveleri kiigiik ve kabuklar tiiysiiz olan A. arguta, A.
kolomikta ve A. briantha'dir. Bu tiirler igerisinde A.deliciosa ve A.chinensis tiirleri
ekonomik O6neme sahiptir (Ferguson, 1991). Yabani kivi popiilasyonlarinin en yogun
oldugu Cin’in Yangtze vadisi kivinin anavatani olarak kabul edilmektedir. 1930’lardan
itibaren Yeni Zelanda’da ve 1970’lerden itibaren Avustralya, Gliney Afrika, Sili,
Japonya, ABD gibi diinyanin farkli bolgelerinde yetistirilmeye baglanmistir. Kivi, diger
meyve tlirlerine gore daha ge¢ dénemde kiiltiire alinmis ve son 20-25 yil siiresince
Akdeniz iilkelerinde yetistirilmeye baslanmistir.

Kivi diinyada yogun olarak tiiketilen meyve tiirleri icerisinde besin maddesi
yoniinden en zengin olanlar arasindadir. Kivinin 100 graminda ortalama 100-400
miligram C vitamini bulunmakta olup, C vitamini deposu olarak bilinen turunggillerden
3-4 kat; elmadan ise 40-50 kat daha fazla C vitamini icerir. Kivi, A vitamini, E vitamini
ve potasyum ac¢isindan da olduk¢a zengin bir meyve tiiriidiir. Bunun yani sira igeriginde
bulundurdugu kalsiyum, demir ve magnezyum gibi mineraller bakimindan da zengin
olan kivi, hem besleyiciligi hem de saglikli olusuyla olduk¢a kiymetli bir besin olarak
one cikmaktadir. Yapilan bilimsel arastirmalarda kivi meyvesinin igerdigi mutasyon
onleyici bilesiklerin kanser olusumunu azalttigi veya Onledigi, kanin sulanmasim
saglayarak kalp ve damar hastaliklarina iyi geldigi bilimsel ¢aligmalarla ortaya
konulmaktadir. Ayrica, nefes acic1 Ozelliginden yararlanarak astim ve Oksiiriglin
tedavisinde de kullanildigi, ozellikle yiiksek C vitamini icermesi nedeniyle soguk
alginhigina karst viicut direncini artirmak icin de kis gilinlerinde kivinin c¢ok
tilketilmesinde yarar oldugu belirtilmektedir (Anonim, 2011). Kivi meyve suyu, donmus
gida, sarap, recel ve marmelat, konserve ve kurutulmus iirlin gibi birgok sekillerde
degerlendirilmekte, eti yumusatma amaciyla da kullanilmaktadir. Kivi kozmetikte,
sabun ve sampuan iiretiminde kullanilmakta olup, ayrica bazi gesitleri siis bitkisi olarak

da kullanilmaktadir (Giildas, 2003).



Diinyada, insanlarda saglik bilincinin artmasi, Kivi meyvesinin genis kitleler
tarafindan taninmasi ve saglik agisindan 6neminin anlasilmasi ile birlikte son yillarda
iiretiminde de 6nemli gelismeler olmustur. FAO, 2017 yili verilerine gore diinya kivi
tiretimi 6.063.474 tona ulasmistir. Bu tiretimin, Cin 2.024.603 tonunu (%33.39’unu)
karsilamakta ve iiretimiyle ilk sirada yer almaktadir. Italya 541.150 ton iiretimle diinya
tiretiminin %8.92’sini karsilamakta ve 2. sirada yer almaktadir. Yeni Zelanda 411.783
ton iiretimle 3. sirada yer alan {ilke konumundadir. Tirkiye ise kivi yetistiriciligine gec
baslamasimna ragmen Onemli gelismeler olmus ve 56.164 tonla diinya iiretiminin

9%0.92’sini karsilamakta ve 8. sirada yer almaktadir (FAO, 2017; Sekil 1.1)
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Sekil 1.1. Diinyada 6nemli kivi yetistirici lilkelerin 2017 yil1 iiretim degerleri

Ulkemiz sahip oldugu cografi ve ekolojik 6zellikleri sayesinde birgok bitki
tiriiniin anavatant konumundadir. Bu zengin ekolojik yapt bazi yabanci meyve
tiirlerinin de yetistirilmesine olanak saglamistir. Tiirkiye’de kivi iiretim c¢aligmalarina
1988 yilinda ilk olarak Yalova’da bulunan Atatiirk Bahg¢e Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitlisti’'nde adaptasyon ¢aligmalariyla baslanmistir. 20 yili agkin siiredir yapilan kivi
tiretimi 1995 yilinda 7 ton iken bu iiretim siirekli olarak artis gostermis ve 2018 yili
verilerine gore Ulkemizde 1.489.000 adet meyve veren 353.000 adet meyve vermeyen

yasta kivi aga¢ sayist mevcut olup, tiretim miktar ise 61.920 ton olarak gergeklesmistir.



Ulkemizde, Yalova ili 25.009 ton kivi iiretimiyle toplam iiretimin % 40.38’ini
karsilamakta ve 1. sirada yer almaktadir. Ordu ili 7.336 ton tretimle 2. sirada, Bursa
5.874 ton tiretimle 3. sirada yer almaktadir. Rize (5.286 ton), Samsun (5.041 ton) ve
Sakarya (3.440 ton) kivi tretiminde on plana ¢ikan illerdir. Akdeniz Bolgesinde yer
alan Mersin ilinde son yillarda alternatif iiriin arayisi ile birlikte Kivi yetistiriciligi dnem
kazanmis ve iiretim 2.135 ton’a ulasmistir (TUIK, 2019).

Ulkemize, introdiiksiyon yolu ile kazandirilan kivi ¢ok yillik bir bitki olup, sarilict
tirmanici, kisin yapragimmi doken, uygun ekolojinde hizli biiyiime giiciine sahip
subtropik iklim meyvesi olarak tanimlanmaktadir. Kivi, gévde yapisi bakimindan
asmaya benzemekte olup, esnek, gevrek ve hassas olan geng bitkiler normal biiylime ve
gelismeleri i¢in bir dayanak sistemine gereksinim duyarlar. Bu nedenle kivi
yetistiriciliginde ekolojiye ve amaca gore farkli yetistirme sistemlerinin uygulandigi
goriilmektedir (Samanci,1990; Koday, 2000).

Subtropik iklim meyvesi olan kivi, genel olarak kislar1 iliman, yazlar1 sicak ve
nemli bir iklime ihtiyag duymaktadir. Vejetasyon doneminde en uygun sicakliklar 10-30
°C arasinda degismektedir. Yagis kivi yetistiriciligindeki en Onemli iklim
faktorlerindendir. Vejetasyon siiresi 230-260 giin arasinda olup, bu siire boyunca kivi
800 - 1800 mm suya ihtiyag duymaktadir. Bu degerin altinda yagisa sahip olan
alanlarda bitkinin geligsmesini siirdiirebilmesi i¢in sulama yapilmasi gerekmektedir
(Koday, 2000).

Kivi (Actinidia deliciosa)’nin Diinya’da iilkelere gore degismekle birlikte ticari
oneme sahip kiiltiir cesitleri “Hayward”, “Bruno”, “Allison” ve “Monty” dir. Ulkemizde
ve diinya’da en cok yetistirilen ¢esit “Hayward” ‘dir. Hayward cesidi meyve iriligi,
lezzeti, besin degeri, meyve verimi ve muhafaza siiresinin uzunlugu gibi nedenlerle
tiretici iilkelerde en ¢ok ve en yaygin olarak yetistirilen gesittir (Samanci, 1990).

Akdeniz Bolgesinde iiretimi yapilan sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinin
son yillarda iiretim maliyetlerinin artmasi, satis fiyatlarinin ise diisiik olmasi nedeniyle
bolge iireticileri daha fazla gelir elde edebilecekleri alternatif {iriin arayislarina yonelmis
ve ekolojik sartlarinda uygun olmasindan kaynakli kivi yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 diger bolgelerden daha erken ilk turfanda hasat edilmesi dolayisiyla, birim
alandan ekonomik getirisini arttirmakta oldugundan kivi tiretimi Tiirkiye’de oldugu gibi

Mersin’de de hizla artan ve dnemli gelir kaynagi halini alan bir {irin olmus ve liretim



miktar1 2018 yili verilerine gore 2.135 tona ulasmistir. Yeni kurulan bahgelerin de
tiretime katilmasiyla iiretim miktar1 daha da artacaktir. Mersin ilinde Silifke ilgesi 1 128
ton iiretim ile ilk sirada yer alirken, Erdemli ilgesinde 331 ton iiriin elde edilmistir. Bu
ilgede 56 550 adet meyve vermeyen yasta aga¢ mevcut olup, bu agaglarin ilerleyen
yillarda verime yatmasi ile birlikte yakin bir gelecekte dnemli bir iiretim s6z konusu
olacaktir (TUIK, 2018).

Ulkemizde, kivi iiretiminin hizla gelismeye basladign son 15-20 yillik siireg
igerisinde daha ¢ok yetistirme teknigi, cogaltma yontemleri, adaptasyon ¢alismalar1 gibi
konularda arastirma projeleri yiiriitiilmiis ve {iretim alanlar1 arttirillmaya ¢aligilmigtir
(Kaynas ve ark., 1999).

Kivinin genis bir adaptasyon Kkabiliyetinin olmast degisik ekolojilerde
yetistiriciliginin yapilmasina imkan tanimakta, hatta ayni ekolojide farkli rakim ve
yoneylerde de yetistirilmesini saglamaktadir. Bu nedenledir ki yetistirilen Kivi
meyvelerinin kalite 6zellikleri ile gigeklenme, ddllenme, meyve gelisimi, depolama
kosullarina dayanim gibi 6zelliklerinde farkliliklar goriilebilmektedir.

Bir ekolojide yiiksekligin artmasi sonucu sicakligin azaldigi, yagis ve rilizgar
hizinin arttig1 ve vejetasyon siiresinin kisaldigi bir ¢ok arastirict tarafindan bildirilmistir
(Poincelot, 1979; Andig, 1993).

Kivi meyvesinin meyve kalite ozellikleri iizerine, iiretim teknikleri, kiiltiirel
islemler ve ekolojik farklilik dogrudan etkilemektedir. Sanayi, i¢ tiiketim ve ithalat
acisindan kivinin meyve kalite Ozelliklerindeki degisimin belirlenmesi ve belirli bir
standarda oturtulmasi gerekmektedir. Bu standartlarin olusturulmasi ve meyve kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi, yapilacak arastirma ¢alismalar1 sonucunda miimkiin
olabilecektir. Bu nedenle yetistiricilik sartlarindaki degisimlere paralel olarak meyve
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ¢ok sayida arastirma ve c¢alismanin yapilmasi
gerekmektedir (Bostan ve Giinay, 2014).

Bu calismada, Mersin ilinde son yillarda yetistiriciligi hizla artan ve bolge i¢in
alternatif iirlin olan Hayward kivi ¢esidinin farkli rakimlarda fenolojik oOzellikler,
fiziksel ve kimyasal kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve kivi i¢in uygun rakim araliklar

hakkinda iireticilere bir 6neride bulunulmasi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Poincelot (1979), rakim yiikseldikce vejetasyon siiresinin kisaldigini, buna
ragmen bitkilerin yiiksek rakimlarda daha diisiik sicakliklarda fizyolojik aktiviteye
baslayarak sonbaharin erken donlarindan ©nce meyvelerini hasat olgunluguna
ulastirabildiklerini belirtmistir.

Testolin ve Crivello (1987), yaptiklar ¢alismada “Hayward” kivi ¢esidine ait
meyvelerde ortalama C vitamini miktarinin 140 mg / ml oldugunu, titre edilebilir asitlik
(TEA) degerlerinin %1,10 ile %1,26 arasinda oldugunu, ortalama meyve pH
degerlerinin 4,00 ile 4,03 arasinda degistigini, meyvelerin toplam kuru madde (TKM)
miktarlarinin ise %15,38 ile %16,41 arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Beever ve Hopkirk (1990), hasat olumuna gelen kivi meyvesinin dalinda
bekletildiginde yeme olumuna ulagabilecegini belirtmistir. Hasadin erken yapilmasinda
ise yeme olumunda kalite kayiplarinin oldugunu, ¢ok hizli bir yumusama, meyve eti
sulanmasi ve renk bozulmalarinin goriildiigiinii, 6zgiin koku ve aromanin olusmadigini
belirtmistir. Yapilan arastirmalarda meyve eti sertligi ve seker oraninin izlenmesinin en
uygun yol oldugunu belirtilmislerdir. Arastiricilar, yaptiklar1 ¢alismada ‘Hayward’
¢esidinde meyve agirhiginin 80-120 g arasinda, meyve boyunun 55-70 mm, meyve
eninin ise 40-50 mm oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar, suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM) igeriklerinin 6nemli bir olgunluk indeksi oldugunu ve ideal olgunluk
icin SCKM degerinin % 6,2 olmasi gerektigini, depolama ve olgunlagma i¢in en uygun
degerin %7-10 oldugunu, %12 SCKM i¢eren meyvelerin de yeme olumunda en yiiksek
kaliteye ulastigini saptamislardir.

Samanci (1990), ‘Hayward’ kivi ¢esidinde meyve eninin 68 mm, meyve boyunun
55 mm, meyve agirligmin 90-100 g arasinda oldugunu ve yeme olum ddneminde
SCKM degerinin % 15-22 arasinda olmasi gerektigini belirtmistir.

Walton ve Jong (1990), Kaliforniya (ABD) kosullarinda 3 farkli rakimlarda
Hayward c¢esidi ile kurulmus bahgelerde c¢iceklenmeden itibaren meyve hasat
donemlerine kadar meyve ve yapraklardaki azot, yag, nisasta, sekerler ve organik
asitlerin igeriklerindeki degisimi incelemisler. Arastiricilar, meyve olgunlagmasinin

bolgelere gore farklilik gosterdigini ve seker / asit oraninin diisiik rakimda yetistirilen



meyvelerde vadilerde yetistirilen meyvelere gore daha yiiksek oranda oldugunu
belirtmislerdir.

Lintas ve ark. (1991), italya’da farkli kivi gesitlerinin (Abbott, Bruno, ElImwood,
Fatma, Gracie, Hayward, Monty ve Hayward klonlar1 Priori ve Tenna) meyve kalite
ozelliklerini 4 yil silireyle belirlemislerdir. Cesitlerin meyve su igeriklerinin %80-87
oraninda oldugunu saptamislar. Arastiricilar, g¢esitlerin arasinda Glikoz ve Fruktoz
igeriklerinin Bruno ¢esidinde diisiik (sirasiyla 2,92 g/100 g ve 2,79 g/100 g), Hayward
klonu Priori ¢esidinde ise yiiksek (sirasiyla 4,90 g/100 g ve 5,30 g/100 g) oldugunu
saptamiglar. Arastiricilar, C vitamini igerigine en yliksek Bruno c¢esidinde (241,2
mg/100 g), en diisiik ise Abbott ¢esidinde (73,4 mg/100 g) belirlendigini ifade
etmislerdir.

Kaynas ve ark. (1992), Yalova kosullarinda Hayward ¢esidi kivi meyvesinin en
uygun hasat zamaninin meyve tutumundan 20-22 hafta sonra gergeklestigini ve erken
hasat edilen meyvelerde agirlik kaybinin fazla oldugunu, meyvelerin yeme olumuna
ulasamadiklarini, ge¢ hasat doneminde ise depolamanin baglamasindan hemen sonra
meyvelerde hizli yumusamanin oldugunu belirlemislerdir.

Arpaia ve ark. (1994), kivide hasat doneminde meyve eti sertliginin yiiksek
oldugunu, hasattan sonraki donemde meyve eti sertliginin kisa zamanda azaldigini tespit
etmiglerdir. Meyve eti sertliginin muhafaza sartlarina da bagli olarak ilk 60 giinde
onemli diizeyde azaldigin1 ve bu durumun nigastanin hidrolize olmasiyla ayn1 donemde
meydana geldigini belirlemislerdir.

Grant ve ark. (1994) Hayward kivi ¢esidinde ¢i¢eklenme doneminden itibaren
hasada kadar gecen siiregte meyvenin fiziksel gelisme durumunu incelemisler.
Aragtiricilar meyvede ¢ gelisme safhasi goriildiigiinii , tozlanmadan sonraki ilk 30-40
giinde hizli, sonraki 30-40 giinde birinciye gore daha yavas ve bundan sonra hasada
kadar olan son devrede de daha yavas bir gelismenin oldugunu saptamislardir.

Kilig (1995), Ege Bolgesinde kivi meyvelerinin agirliginin 79.25 g, ithal kivi
meyvelerinin agirligiin 89 g oldugunu, meyve boyunun 65.88 mm, meyve eninin 48.94
mm, ithal kivi meyvelerinde meyve boyunun 66.26 mm, eninin ise 51.10 mm oldugunu
belirtmistir. Meyvenin kuru madde miktarlarinda olgunluk siirecinde artislarin oldugunu
%11.63 iken %12.30 degerine ulastigini belirtmistir. 100 gramda C vitamini miktari
20.11.1994 tarihinde 72,1 mg/100g, 08.12.1994 tarihinde ise 69,3 mg/100g olarak



bulunmustur.

Hall ve ark. (1996), Yeni Zelanda kosullarinda Hayward kivi 6 farkli ekolojik
bolgede ciceklenmeden itibaren meyve hacmindeki degisimi incelemisler. Arastiricilar,
ortalama meyve hacminin yillara ve bolgelere gore degistigini, meyve seyreltmesi ve
diger kiiltiirel uygulamalarin meyve biiylimesinde daha etkili oldugunu belirtmisler.
Arastiricilar, meyvelerdeki hacim artiglariin ¢igeklenmeden sonraki 50-60 giin
stiresince hizli oldugunu ve giinliik ortalama 1.55 ml / giin biiylime oldugunu ve meyve
hacminin %75’inin bu donemde gerceklestigini; ¢igeklenmeden 50 giinden sonraki
donemde de meyve hacminde artislarin oldugunu, ancak bu artiglarin yavas
gergeklestigini ve giinlilk ortalama 0.42 ml / giin oldugunu saptamislar. Arastiricilar,
ciceklenmeden 50 giin sonra meyve hacminin %75’ine, c¢iceklenmeden 110 giin sonra
ise %98’ine ulasildigini ve yillara ve bolgelere gére son hasat doneminde meyve
hacimlerinin 85-130 ml arasinda degistigini belirtmislerdir.

Cangi ve Karadeniz (1999), Hayward kivi ¢esidinin meyve verim ve Kalite
Ozellikleri tizerine farkli rakimlarin etkisini belirlemek i¢in Ordu Merkez ilge ve
koylerinde 0-900m rakimlar arasinda segilen bahgelerde inceleme yapmuslar.
Aragtiricilar, ortalama meyve agirhigmin 75.21 — 113.10 g, meyve eninin 47.88 — 54.94
mm, meyve boyunun ise 58.53 — 68.32 mm arasinda degistigini belirtmislerdir.
Rakimlara gore degismekle birlikte hasat olum doneminde SCKM degerlerinin %7.55 —
11.03, meyve eti yogunlugunun 1.058 — 1.229 g / cm?® arasinda oldugu, yeme olum
doneminde ise bu degerlerin sirastyla %14.10-17.03 ve 1.023-1.085 g / cm® arasinda
degistigini belirtmislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore 350 m rakimda
yetisen kivilerin meyve agirligi, toplam asitlik ve meyve eti yogunlugu bakimindan, 600
m rakimdakilerin ise SCKM yoniinden daha yiiksek degerlere sahip oldugunu
belirtmislerdir.

Cangi ve Karadeniz (2001), Ordu Merkez ilge ve Emen Koyii’nde 5 ve 450 m
rakimlarda yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinde meyvelerin hasat olumuna Kasim
aymin 2. ve 3. haftalarinda ulastigini, bitkilerde vejetatif gelismenin diisiik rakimda
daha once basladigini, yaprak dokiimiiniin ise yiiksek rakimlarda daha 6nce oldugunu
tespit etmislerdir. Yeme olumuna gelen kivi meyvelerinde 5 m rakimda SCKM

degerinin %14,67, meyve agirligmin 99,5 g ve toplam asitligin %0,96; 450 m rakimda



ise SCKM degerinin %14,09, meyve agirliginin 96,6 g ve toplam asitligin %1,04
oldugunu belirtmislerdir.

Kaynas ve ark. (2002), Umurbey-Canakkale yoresinde Hayward kivi ¢esidinde en
uygun hasat zamanini belirlemek amaciyla 2 yil yaptiklar ¢alismada 15 Ekim-25 Kasim
tarihleri arasinda 5 donemde meyve Ornekleri almis ve pomolojik analizini yapmislardir.
Arastiricilar, meyve agirliginin ilk 6rnekleme doneminde 78 gr iken, son Ornekleme
doneminde 84.8 gr’a ulastigimi saptamislar. Arastiricilar, SCKM miktarmin ilk
ornekleme doneminde %6.61 iken Ornekleme siiresince artis gosterdigini ve son
ornekleme doneminde %12.62 degerine ulastigini, meyve eti sertliginin ilk 6rnekleme
doneminde 11.2 kg/cm? iken drnekleme siiresince azalis gosterdigini ve son drnekleme

doneminde 6.3 kg/cm?

degerine diistiiglinii belirtmiglerdir. Arastiricilar, meyve
agirliginin ortalama 81-82 g, meyve eninin 48-49 mm, meyve uzunlugunun 63-64 mm,
SCKM degerinin % 8-8,5 ve meyve eti sertliginin de % 8,5-9,5 kg/cm? oldugu dénemin
en uygun hasat olum dénemi oldugunu tespit etmislerdir.

Basim ve Uzun (2003), Antalya kosullarinda yaptiklar1 ¢calismada, meyve tutum
oraninin Bruno ve Hayward ¢esitlerinde yaklasik olarak % 90 oldugunu saptamiglardir.
Bruno c¢esidinin Hayward c¢esidine gore iki kat daha verimli oldugunu ancak Bruno
¢esidinde toplam iirlinlin % 95’inin 3. sinif olustugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar,
hasat zamaninda ‘Hayward’ kivi gesidinde meyve agirligimin 78,6 g, meyve hacminin
78,2 cc, meyve sertlik derecesinin 7,8 kg/ cm?, C vitamini igeriginin 101,5 mg/100 ml
oldugunu tespit etmislerdir.

Seker ve ark. (2003), Umurbey - Canakkale yoresinde ‘Hayward’ disi ve ‘Tomuri’
erkek kivi gesitleriyle yaptiklari ¢alismada; ‘Hayward’ kivi ¢esidinin meyve agirliginin,
78 g, meyve eninin 48 mm, meyve boyunun 60 mm, SCKM degerinin %12 ve meyve
eti sertliginin 2,30 kg / cm? oldugunu saptamiglardir

Pandey ve ark. (2004), 4 kivi g¢esidinin meyve verim ve kaliteleri tizerine farkli
rakimlarin etkisini aragtirmiglar. Arastiricilar, Abbott ¢esidinin yliksek verim ve kaliteye
sahip oldugunu bunu Allison ve Bruno ¢esitlerinin takip ettigini en iyi sonuglarin 1090
m rakimdan elde edildigini belirtmiglerdir. 1090 m rakimda Abbott ¢esidinin 86.83
kg/bitki ile en yiiksek verim verdigi, bunu Allison (82.20 kg/bitki) ve Bruno (67.60
kg/bitki) cesitlerinin takip ettigi belirlenmis. Arastiricilar, 1890 m rakimdaki



bahgelerden iyi performans alinamadigini, ticari olarak 1000-1500 m rakimda
yetistiriciligin yapilabilecegini belirtmisler.

Zenginbal ve Ozcan. (2004), Kivinin dollenme biyolojisini arastirdiklari
caligmalarinda, kivi meyvesinin dioik bir yapida, erkek ve disi ¢iceklerinin ayri
bitkilerde bulundugunu, etkili bir tozlanma saglamak erkek ve disi bitkilerin bir arada
1:8 oraninda bulunmasi gerektigini, ¢igeklerin yillik siirglinlerin ilk 7. ve 8. yapraginin
koltugunda tek tek veya salkim seklinde oldugunu ve salkimlar tizerinde maksimum 7
cicek bulundugunu, genellikle cigeklerin agildiktan 7-9 giin sonra tozlanip doéllendigini
ve tozlanmadan 40-70 saat sonra déllenmenin gergeklestigini bildirmislerdir.

Zenginbal ve ark. (2005), Rize ilinde bulunan Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiistinde 2002-2003 yillar1 arasinda Hayward ve Bruno disi ¢esitleri ile
Matua ve Tomuri erkek c¢esitlerini incelemislerdir. Arastiricilar, Bruno ¢esidinin
Hayward cesidinden daha erken uyanip yapraklandigin1i ve c¢iceklenip meyve
bagladigini, hasat olumuna Bruno ¢esidinin daha erken geldigini saptamislardir. Erkek
cesitlerde ise Matua’nin, Tomuri ¢esidine gore daha erken uyanip ciceklendigini tespit
etmislerdir. Meyve tutumlarinin disi c¢esitlerde Haziran ay1 ortast donemde
gerceklestigini, Kasim sonuna dogru ise meyve hasadinin gergeklestigini
belirtmislerdir. Ortalama meyve agirliklarinin yillara bagli olarak degistigini, Hayward
¢esidinde 90 - 110 g, Bruno ¢esidinde 70 - 80 g arasinda oldugunu belirtmiglerdir. Suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) igerikleri bakimindan ¢esitler arasinda benzerlik
oldugu belirlenmis; hasat doneminde % 9.5 — 10 olarak tespit edilen SCKM “nin, yeme
olumunda %13 — 14 degerine yiikseldigini tespit etmislerdir.

Amodio ve ark. (2007), Kaliforniya kosullarinda organik ve konvansiyonel olarak
yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin hasat sonrasi biyokimyasal bilesimlerini
karsilastirmiglardir. Arastiricilar, seker ve organik asit bilesiminin iiretim sisteminden
etkilenmedigi belirlenmigtir. SCKM degerlerinin organik ve konvansiyonel olarak
yetistirilen kivi meyvelerinde benzerlik oldugu saptanmistir. Konvansiyonel kivinin L
degeri ve meyve sertligi agisindan organik kiviye oranla daha yiiksek orana sahip
oldugunu bildirmislerdir. Organik kivide ise askorbik asit ve toplam fenolik madde
miktarinin konvansiyonel kiviye gore daha ytiksek oldugunu saptamislar.

Celik ve ark. (2007), Hayward kivi ¢esidinin bazi fiziksel,kimyasal ve pomolojik

ozelliklerini incelemisler. Arastiricilar, hasat doneminde meyve agirhiginin 72.28 g,



meyve boyunun 59.41 mm, meyve eninin 46.28 mm ve meyve eti sertliginin 9,69 kg
oldugunu saptamislar. Meyve kabuk rengi L*, a*, ve b* degerlerinin sirasiyla 43.94,
5,51 ve 24,04 oldugunu belirtmisgler. Arastiricilar, C vitamini igeriginin 108 mg/100 g
degerlerinde oldugunu saptamislar.

Tavarini ve ark. (2008), Hayward kivi ¢esidinin farkli hasat donemlerinde
(17.11.2005 ve 24.11.2005) ve muhafaza siirecinde (2 hafta ve 6 hafta) fiziksel ve
biyokimyasal 6zelliklerindeki degisimi incelemisler. Arastiricilar, meyve eti sertliginin
ilk hasat doneminde 5.89 kg iken, ikinci hasat doneminde azaldigini ve 4.68 kg degerine
diistiiglinii saptamiglar. Meyvelerin SCKM igerikleri ilk hasat doneminde 8.3 iken,
ikinci hasat doneminde artarak 10.4 degerine ulastigini belirtmislerdir. Meyvenin C
vitamini i¢eriginin ilk hasat doneminde yiiksek (50 mg/100 g), ikinci hasat doneminde
ise diisiik (30 mg/100 g) oldugunu belirlemislerdir.

Esen. (2009), Ordu-Unye ekolojik kosullarinda yetistirilen Hayward kivi
cesidinde, farkli rakimlarda en uygun hasat tarihlerinin saptanmasi amaciyla yaptig
calismasinda hasat donemi ilerledikge meyvelerde en/boy oraninin arttigini, SCKM
diizeyi, titre edilebilir asitlik seviyesi ve SCKM / TEA oranlarinin hasat donemleri
ilerledikce hem yeme olumunda hem de hasat olumunda artis gosterdigini ve hasat
donemi ilerledikce meyve kabugundaki kirmizi rengin hasat olumunda ve yeme
olumunda ilk y1l kirmizidan ag¢ik kirmizi renge dogru degistigini, meyve etindeki yesil
renkte hasat olumu ve yeme olumunda agilmalar gerceklestigini belirlemistir.
Aragtirici, farkli rakimdaki degisik bahgelerden hasat edilen meyvelerde sahil kusakta
en uygun hasat zamani olarak 5. hasat donemi (4 Kasim), orta kusak ve yiiksek kusakta
ise 6. hasat donemi (9 Kasim) oldugunu ve sahil kusaginda bulunan deneme
bahgesindeki meyvelerin en erken hasada ulastigini belirtmistir.

Giinay. (2009), Ordu ili ekolojik kosullarindaki ‘Hayward’ kivi gesidinin meyve
kalite 6zelliklerini 3 farkli rakim (0-100 m, 100-300 m ve 300-500 m) ve yoneye (kuzey
ve gliney) gore incelemistir. Arastirici, rakimin meyve iriligi tizerine etkisinin oldugunu
meyve iriliginin rakim diisiik rakimda (0-100 m) yiiksek (57.99 mm), yiiksek rakimda
(300- 500 m) ise diisiik (55.99 mm) oldugunu ve giiney yoniindeki meyvelerin iriliginin
daha fazla (58.35 mm) oldugunu saptamislardir. Meyve agirliklar diisiik rakimda (0-
100 m) yiiksek (100.02 g), yiiksek rakimda (300-500 m) ise diistik (89.57 g) olmustur.

2i y1llik ortalamaya gore meyve hacimleri diisiik rakimda 94.31cm3, yiiksek rakimda ise
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83.17 cm?® olarak belirlenmistir.. Arastirici, diisiik rakimda (0-100 m) ve yiiksek
rakimda (300- 500 m) C vitamini igeriginin yiiksek (sirasiyla 105.80 mg / 100 ml ve
108.25 mg / 100 ml) oldugunu tesbit etmis, orta rakimdaki (100-300 m) meyvelerin C
vitamini igeriginin ise diisiik (87.92 mg / 100 ml) oldugunu belirlemistir. 2 yillik elde
edilen verilerin ortalamasina gére meyve eti sertliginin 0,47 kg ile 0,64 kg arasinda
degisim gosterdigini, meyve suyu miktarlarmin % 30,59 ile % 34,10 arasinda, SCKM
degerlerinin % 12,70 ile % 13,83 arasinda, TEA degerlerinin % 1,10 ile % 1,26
arasinda, pH degerlerinin 4,00 ile 4,03 arasinda ve toplam kuru madde miktarlarinin %
15,38 ile % 16,41 arasinda oldugunu ve bu 6zelliklerin rakim artisindan etkilenmedigini
belirlemistir.

Cangi ve ark. (2011), Hayward kivi ¢esidi meyvelerinini fizyolojik olgunluk
déneminde hasat ederek olgunlasma siirecinde meydana gelen bazi kimyasal ve fiziksel
ozelliklerdeki degisimi incelemisler. Arastiricilar, fizyolojik olgunluk doneminde
SCKM igeriginin %7.43, pH igeriginin 3.16 iken, olgunlasma periyodu sonunda
sirasiyla %14.67 ve 3.27 degerlerine ulastigini saptamislar. Arastiricilar, meyvenin en
ve boy degerlerinde fizyolojik olgunluk donemi ile olgunluk periyodu arasindaki
donemde Onemli bir degisim olmadigini; meyve eti sertliginde ise Onemli diizeyde
azalmalarin oldugunu saptamiglardir. Meyve kabuk rengi L* ve b* degerlerinde
azalmalar (sirasiyla 47.41 degerinden 46.88 ve 27.63 degerinden 22.08), a* degerlerinde
ise artiglar (2.08 degerinden 3.45) meydana gelmistir.

Yildirim ve ark. (2011), Adana’da yetistirilen 7 kivi ¢esidinin (Hayward, Bruno,
Monty, Abbott, Elmwood, Fatma ve Tere) verim ve pomolojik 6zelliklerini
belirlemisler. Arastiricilar, omca basma en yiiksek verimin Hayward ve Bruno
cesitlerinden elde edildigini belirtmisler. Calismada, Elmwood c¢esidinden en iri
meyvelere sahip oldugunu saptamiglar. Aragtiricilar, Hayward Kivi ¢esidinin meyve
agirhiginin 62.67 g, meyve eninin 42.06 mm, meyve boyunun 52.95 mm, SCKM"“nin
%15.73 oldugu, ¢esitlerin C vitamini igeriginin 52.38-78.00 mg ascorbic acid /100 g
arasinda degistigini, C vitamini bakimindan Elmwood ve Monty ¢esitlerinden sonra
Hayward ¢esidinin 3. sirada oldugunu saptamiglar. Arastiricilar, genel sonuglara gore
bolgede kivi yetistiriciligi icin Hayward ve Bruno ¢esitlerinin 6nerilebilecegini ifade

etmislerdir.
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Eksi ve Ozen. (2012), Kivi meyvesinin kimyasal bilesenleri ve fonksiyonel
ozellikleri iizerine yapilan bir ¢alismada, arastiricilar, kivi meyvesinin ¢dziinen kati
madde miktarinin %12.2-15.8 arasinda degistigini, bunun da seker olarak glikoz (20-57
o/kg) ve fruktozdan (28.2-61.9 g/kg) olustugunu belirtmektedirler. Sitrik asit miktarin
9.06-16.02 g/kg, L-malik asit miktarini ise 0.92-3.11 g/kg arasinda bulmuslardir.

Bostan ve Giinay. (2014), 2007 ve 2008 yillarinda Ordu'da yiirtittiikleri ¢alismada
“Hayward” kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye gore degisiminin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastiricilar, meyve agirhi@ini 87.93 - 105.92 g, meyve
enini 45.65 - 64.51 mm, meyve boyunu 57.15 - 83.69 mm, meyve hacmini 80.22 -
95.67 ml, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarmi % 12.70 -% 13.83, meyve eti sertligini
0.47 - 0.64 kg, C vitamini degerini 76.19- 111.97 mg/100 ml, toplam kuru madde
miktarint % 15.38 -% 16.41, pH degerini 4.00 - 4.03 ve titre edilebilir asitlik miktarini
% 1.10 -% 1.26 degerleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Istatistiksel analiz
sonuclarina gore, rakim arttikga meyve agirligi ve meyve hacminin azaldigini; meyve
agirligl, meyve boyu ve titre edilebilir asitlik degerlerinin giiney yoneyde, suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 ve toplam kuru madde miktarlarinin ise kuzey yoneyde daha fazla
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, ¢alismadan elde ettikleri sonuglara gore Kivi
bahgelerinin tesisinde rakim ve yoneyin birlikte dikkate alinmasi gerektigi ve 100 m
rakima kadar olan yerlerde ve giiney yoneylerde bahgelerin tesis edilmesinin meyve
kalite 6zellikleri agisindan daha {istlin sonuclarin alindigin1 belirtmislerdir.

Kubal (2016), Ordu ekolojik kosullarinda yetistirilen Hayward gesidinin fiziksel
ve kimyasal kalite &zelliklerini belirlemek amaciyla yirittikleri ¢alismada yeme
olumunda meyve agirhigr 77.54 g ile 114.89 g, meyve eni 47.22 mm ile 53.36 mm,
meyve boyu 59.97 mm ile 69.50 mm, meyve hacimi 77.50 ml ile 110.42 ml, kabuk
kalinligr 0.78 mm ile 1.33 mm, meyve eti sertligi 0.99 kg/cm? ile 1.50 kg/cm?, meyve
kabuk L degeri 42.42 ile 45.39, kabuk a degeri 1.97 ile 3.66, kabuk b degeri 25.18 ile
28.95, meyve et L degeri 51.31 ile 56.81, meyve et a degeri -16.93 ile -14.13, meyve et
b degeri 28.05 ile 32.58, meyve suyu randimani %63.57 ile %69.28 arasinda degisim
gostermistir. Kimyasal kalite 6zelliklerinden SCKM %10.43 ile %12.15, pH degeri 3.32
ile 3.46, TEA degeri % 1.17 ile % 1.39, C vitamini degeri 29.00 mg/100g ile 56.83
mg/100g, toplam kuru madde miktar1 %14.16 ile %15.77 araliginda degisim

gosterdigini tespit etmistir.

12



Yilmaz (2016), Giresun kosullarinda rakimi 318 m, 312 m ve 296 m olan
bahgelerde yetistirilen Hayward ¢esidinde meyve gelisim periyodu siiresince meydana
gelen fiziksel ve kimyasal degisimlerini belirlemistir. Arastiric, yiiriittiigli calismada
meyve gelisim siiresince meyve agirligi, meyve boyutlar1 (en, boy, kalinlik), hacim,
meyve suyu randimani, SCKM, titre edilebilir asit ve toplam sekerde diizenli artig
goriildiigiinii belirtmistir. Meyve eti sertligi ve askorbik asit degerlerinde dalgalanmalar
goriilmekle birlikte genel olarak meyve gelisim siiresince azalmistir. Hasat olum
doneminde meyve agirhigr 13.29 g ile 92.99 g, meyve eni 27.41 mm ile 53.19 mm,
meyve boyu 34.91 mm ile 63.68 mm, meyve kalinligr 24.71 mm ile 45.12 mm, hacim
13.71 ml ile 95.18 ml, kabuk kalinlig1 0.55 mm ile 1.27 mm, meyve eti sertligi 7.63
kg/cm? ile 11.33 kg/cm?, meyve suyu randimani % 39.12 ile % 67.83 arasinda degisim
gostermistir. Kimyasal 6zelliklerden SCKM % 2.94 ile % 13.31, pH degeri 3.36 - 3.45,
kuru madde miktar1 % 5.44 ile % 15.05, TEA degeri % 0.48 - % 1.50, C vitamini degeri
43.06 mg/100g ile 117.17 mg/100g arasinda degisim gostermistir. Arastirici, meyve
kabuk renginde genel olarak parlakligin meyve gelisim siiresince azaldigini, a*
degerinin yesilden agik kirmizi renge dogru degistigini, b* degerinin ise saridan agik
sar1 renge dogru degistigini saptamistir. Meyve et renginde de meyve gelisim siiresince
parlakligin genel olarak azaldigini, a* degerinin yesilden koyu yesil renge degistigini,
b* degerinin de saridan koyu sar1 renge dogru degistigini tespit etmistir.

Cingey (2018), Erdemli ekolojik kosullarinda 8 farkli rakimlarda (120 m, 273 m,
310 m, 517 m, 650 m, 750 m, 850 m ve 1080 m) yaptig1 ¢alismada Hayward’ kivi
cesidinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini arastirmistir. Arastirict, meyve agirliklarinin
63,83 g ile 217,30 g arasinda, meyve eninin 43,75 mm ile 64,73 mm arasinda, meyve
boyunun 59,58 mm ile 89,35 mm arasinda, meyve hacimlerinin 39,33 ml® ile 176,33

ml3

arasinda, meyve eti sertliginin 1,69 kg/cm? ile 2,90 kg/cm? arasinda, meyve suyu
miktarinin 41,66 g ile 142,44 g arasinda, SCKM miktarinin %5,03 ile 11,47% arasinda,
TEA degerlerinin  %0,99 ile %1,65 arasinda, pH degerlerinin 3,23 ile 3,88 arasinda, C
vitamini igeriginin 19,85 mg/100 ml ile 189,27 mg/100 ml arasinda degisim gosterdigini
saptamustir. Arastirici, meyve agirhgini en yiiksek Ugtepe (270 m) lokasyonunda
(199.72 g), en diisiik ise Yeniyurt (850 m) lokasyonunda (71.17 g) oldugunu ve rakim
artttkca meyve agirliginda azalmalarin oldugunu belirtmistir. Meyve eni, meyve boyu

ve meyve hacmi degerleride genelde diisiik rakimlarda yiliksek bulunmus, rakim arttikca
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bu degerlerde azalmalar tesbit edilmistir. Meyve eti sertligi en diisilk Kayact (120 m)
lokasyonunda (1.90 kg/cm?), en yiiksek ise Aglica (517 m) lokasyonunda (2.74 kg/cm?)
tesbit edilmis olup, genel olarak rakim arttikga meyve eti sertliginde azalmalar
goriilmiistir. SCKM miktar1 en yiiksek Aglica (517 m) lokasyonunda (%11.25), en
diisiik ise Yeniyurt (850 m) lokasyonunda (%5.22) tesbit edilmis olup, genel olarak
rakim artttkca SCKM igeriginde azalmalar goriilmiistiir. C vitamini igerigi en yiiksek
Tapureli (1080 m) lokasyonunda (189.27 mg/100ml ), en diisiik ise Yeniyurt (850 m)
lokasyonunda (19.85 mg/100ml ) tesbit edilmis olup, genel olarak rakim arttikca SCKM
iceriginde artma egiliminin oldugu goriilmistiir

Zenginbal ve Ozcan, (2018) Rize nin Ardesen ilgesi ekolojik kosullarinda 4 farkli
rakimda (20 m, 210 m, 446 m ve 610 m) Hayward ve Matua kivi ¢esitlerinin bitki
gelisimi ve meyve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar, g¢esitlerin diisiik
rakimda siirgiin faaliyetinin 7 giin erken, yaprak dokiimlerinin ise 9-10 giin geg
gerceklestigini saptamiglar. Her iki yilda da tam ¢igeklenmenin 20 m rakimda erken
(sirasiyla 2 Haziran ve 6 Haziran ) 610 m rakimda ise geg (sirasiyla 9 Haziran ve 13
Haziran) gergeklestigi saptanmistir. Arastiricilar, rakimin yiikselmesi ile birlikte meyve
veriminin azaldigini belirtmigler. Meyve agirlig1 her iki yilda da 20 m rakimda yiiksek
(96.62 g ve 98.82 g) olmus, rakim arttik¢a diisiisler meydana gelmis ve 610 m rakimda
meyve agirliklart her iki yilda da diisiik (80.47 g ve 81.56 g) olarak tesbit edilmistir.
Meyve eti sertligi 20 m rakimdan elde edilen meyvelerde her iki yilda da diisiik
(strastyla 4.00 kg/8mm? ve 4.12 kg/8mm? ), 610 m rakimda ise yiiksek (sirasiyla 8.32
kg/8mm? ve 4.12 kg/8mm?) oldugu tesbit edilmistir. Arastiricilar, SCKM igeriklerinin
her iki yilda da hasat doneminde 20 m rakimda yiiksek (sirasiyla %11.00 ve %11.12),
610 m rakimda ise diisiik (sirasiyla %9.32 ve %9.32) oldugunu, yeme olumunda SCKM
igeriklerinin ytikseldigini ve yillara gore %14.97 ve %15.18 degerlerine ulagtigin1 ve
yiiksek rakimlarda SCKM igeriklerinin diistiigiinii saptamislar. Asitlik degerleri 20 m
rakimda %1.12 ve %1.10 degerlerinde iken rakimin artmasiyla genel olarak arttig1 ve
610 m rakimda 9%1.23 ve %1.22 degerlerine ulastifin1 saptamislar. Arastiricilar,
Hayward kivi ¢esidinin C vitamini igeriklerinin 102.40-110.40 mg/100 ml degerleri
arasinda oldugunu ve rakimmn C vitamini igeriklerine etkisinin onemli olmadigini

belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Mersin ili Erdemli ilgesinde 4 farkli rakimdaki Ugtepe (276 m), Sirag
1 (697 m), Sira¢ 2 (850 m) ve Sirag¢ 3 ( 1180 m) mahallelerinde ‘Hayward’ ¢esidiyle
4x3.5 m aralik ve mesafelerde kurulmus 5 yas ve iizeri bahgelerde yiiriitiilmiistiir.
Calismanin yiiriitiildiigii tiim rakimlarda bulunan bahcgelerdeki Hayward cesidine ait
bitkiler ¢elikle iretilmis tiiplii fidanlar ile tesis edilmistir. Tozlayici olarak tim
rakimlarda 1/10 oraninda ‘Matua’ ¢esidi kullanilmaktadir.

Calismada kullanilan Hayward c¢esidi, Yeni Zelanda’da 1920’lerde Hayward
Wright tarafindan secilmistir. Diinyada kivi yetistiricisi olan biitiin {ilkelerdeki en
yaygin ve en ¢ok iretilen gesittir. Disi ¢igek yapisina sahip olup ¢ogunlukla tekli, 5,5-
7,0 cm ¢apinda, ta¢ yapraklar1 beyaz veya krem renkli, biiyiik ve yuvarlaktir. Meyveleri
iri (90-100 g), oval, kabuk yesilimsi—kahverengi olup, ince ve yumusak tiiyliidiir.
Meyve eti parlak yesil, orta sekerli, orta kokulu ve bol suludur. Suda ¢6ziinebilir kuru

madde (SCKM) oran1 % 6,5-9,0 oldugu zaman hasat edilmektedir (Samanci, 1990).

Sekil 3.1. Calismada kullanilan Hayward Kivi gesidi meyvelerinin genel goriiniimii.
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Calismanin yiiriitiildiigi bahgelerin lokasyonlari, rakimi ve koordinatlari

Cizelgede 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii bahgelerin rakimlar1 ve koordinatlari

Lokasyon Bahg¢enin rakimi Enlem Boylam
Uctepe 276 m 36.598604 34.227348
Sirag 1 697 m 36.750912 34.322614
Sirag 2 850 m 36.755682 34.328260
Sirag 3 1180 m 36.772124 34.303575

Calismanin yiiritildigi farkli rakimlardaki bahgelerin tiimiinde destek sistemi
olarak ilin genelinde yogun olarak tercih edilen T terbiye sistemi kullanilmaktadir.
Orneklerin aliacag: bahgelerin tamaminda sulama islemleri damlama sulama sistemiyle
yapilmaktadir. Giibreleme fertigasyonla ve topraga karistirarak yapilmaktadir. Her yil
diizenli olarak yanmis hayvan giibresi kullanilmakta, hayvan giibresiyle birlikte kig
dinlenme doneminde fosforlu (150-200 g/bitki) ve potasyumlu giibreler (200-250
g/bitki) verilmekte, ayrica demir stilfat bitki ta¢ iz diisiimiine karistirilarak verilmekte,
bitki uyanmaya bagladiktan sonra azotlu giibreler (300-350 g/agac) ve meyve

tutumumdan sonra potasyum ve selatli demir fertigasyonla bitkilere verilmektedir.

Sekil 3.2. Aragtirmanin yiiriitiildiigii bah¢eden genel goriiniim
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3.2. Yontem

Calismanin yiiriitiildiigli tim rakimlarda bulunan bu bahgelerden gelismesi
birbirine yakin, hastalik ve zararli belirtileri olmayan 5 adet bitki belirlenmis bu
bitkilerden fenolojik gozlemler, aga¢ basina verim durumlari ve pomolojik 6zellikler
belirlenmistir. Meyvelerin fiziksel ve kimyasal kalite 6zellikleri Esen, (2009) ve Bostan
ve Glinay, (2014)’a gore belirlenmistir.

Calismada, farkli rakimlardaki meyvelerin fiziksel ve kimyasal kalite
Ozelliklerini saptamak icin segilen bahgelerde belirlenen 5 adet bitkinin meyveleri
SCKM igerigi % 6 - 7° ye ulastigi derim doneminde ayri ayri toplanmistir (Kader,
1999). Toplanan meyveler analizlerin yapilmasi amaciyla Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisii  laboratuvarlarina gotiiriilerek fiziksel analizleri yapilmistir.
Meyvelere olgunlagtirma islemleri yapilmis ve ardindan meyvelerin kimyasal analizleri

gerceklestirilmistir.

3.2.1. incelenen Ozellikler

3.2.1.1. Fenolojik Gozlemler

Farkli rakimlarda secilen 5 adet bitkide farkli donemlerde fenolojik gozlemler

yapilmistir.

3.2.1.1.1. ilk Ciceklenme Tarihi

Ilk ¢iceklenme tarihleri farkli rakimlarda secilen 5 adet bitkideki ciceklerin

%35’1nin agt1g1 tarih ayr1 ayri saptandiktan sonra lokasyonlara gore diizenlenmistir.

3.2.1.1.2. Tam Ciceklenme Tarihi

Tam c¢iceklenme tarihleri farkli rakimlarda secilen 5 adet bitkideki c¢iceklerin

%70’inin ag¢t181 tarih ayr ayri saptandiktan sonra lokasyonlara gore diizenlenmistir.
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3.2.1.1.3. Son Ciceklenme Tarihi

Ciceklenme sonu tarihleri farkli rakimlarda sec¢ilen 5 adet bitkideki ¢iceklerin
tamaminin actig1 ve ta¢ yapraklarmin dokiilmeye baslayarak meyve tutumunun

gerceklestigi tarih ayr1 ayr saptandiktan sonra lokasyonlara gore diizenlenmistir.

3.2.1.1.4. Derim Tarihi

Secilen bahgelerde derim tarihini belirlemek i¢in farkli donemlerde her
lokasyondan orneklemeler yapilmis ve el refraktometresiyle SCKM igeriklerine
bakilmistir. Her lokasyonda meyvelerin SCKM igerikleri % 6-7’ye ulastigi donemde

meyvelerin derimi yapilmis ve derim tarihi olarak belirlenmistir.

3.2.1.2. Aga¢ Basina Meyve Verimi ( kg/agac )

Farkli rakimlarda segilen bahgelerde belirlenen 5 adet bitkinin meyveleri SCKM
igerigi % 6 - 7’ ye ulastigi derim déneminde ayr1 ayri toplanmis ve meyvelerin terazide

tartilmasiyla agag¢ basina ortalama meyve verimi belirlenmistir.

3.2.1.3. Pazarlanabilir Meyve Orani (%)

Farkli rakimlarda belirlenen 5 adet bitkinin meyveleri ayri ayr1 toplanmis ve
toplanan meyveler icerisinde sekil bozukluklar1 belirlenen meyvelerin toplam agag

verim miktarina oranlanmasi ile belirlenmistir.

3.2.1.4. Pomolojik Ozellikler

Farkli rakimlarda secilen bahgelerde belirlenen 5 adet bitkiden meyveler SCKM
igeriginin % 6-7’ye ulastigi aga¢ olumundan (Kader, 1999) itibaren 20 adet meyve
ornegi alinmis, alinan meyvelerin fiziksel Olgtimleri yapildiktan sonra %1°lik karpit
uygulamasi ile 24 saat siireyle oda sicakliginda tutularak, uygulamadan 24 saat sonra
torbalar agilmis ve meyveler 2 giin havalandirildiktan sonra pomolojik analiz ve

olgiimler gergeklestirilmistir (Ozcan ve Ozkahraman, 1994).
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3.2.1.4.1. Meyve Agirhg (g)

Meyvelerin tek tek 0,01 g duyarliliktaki dijital terazi ile tartilmasiyla ortalama
meyve agirligi saptanmistir. Meyve agirliklarinin ortalamas tekerriiriin meyve agirligi

olarak kabul edilmistir.

3.2.1.4.2. Meyve Eni (mm)

Meyvelerin orta eksene dik olan en genis mesafesinin 0,01 mm duyarlilikta 6l¢iim
yapan dijital kumpas ile yapilmis ve ortalamalari alinmistir. Elde edilen ortalama

meyve eni degerlerinin de ortalamasi tekerriiriin meyve eni olarak kabul edilmistir.
3.2.1.4.3. Meyve Boyu (mm)

Her parseldeki meyve drneklerinin boyu meyve sapi ile ¢igek burnu arasindaki en
uzun kistm olarak 0,01 mm duyarlilikta Ol¢lim yapan dijital kumpas ile tek tek

Olciilmiistiir. Elde edilen sonuglar lokasyonlara gore diizenlenmistir.

3.2.1.4.4. Meyve Hacmi (ml)

Meyve hacmi suda tasirma yontemi ile belirlenmistir. Ol¢iim igin meyveler dlcii
silindirine konulmus ve tasirdiklari suyun hacmi meyve hacmi olarak kabul edilmistir.

Elde edilen degerler lokasyonlara gore diizenlenmistir.
3.2.1.4.5. Meyve Kabuk Kalinhg (mm)

Meyve yanaginin ekvator bolgesinin orta kismindan alinan ve etsiz olan kabukta

0.01 mm hassasiyetinde dijital kumpasla mm cinsinden 6l¢iilmiistiir

3.2.1.4.6. Meyve Eti Sertligi (kg-kuvvet)

Meyve kabugu bir bisturi yardimiyla ekvator bolgesinin 2 farkli yerinden
kaldirilmis ve “Brookfield marka meyve eti sertligi 6l¢iim cihazi ile 6l¢ililmiis ve kg-

kuvvet olarak ifade edilmistir.
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CES Texrure ANALYZER

Sekil 3.3. Hayward kivi meyvesinde meyve eti sertligi 6l¢timii

3.2.1.4.7. Meyve Suyu Randimani (%)

Meyvelerin su miktarinin tespiti i¢in parselden alinan meyveler tartildiktan sonra
blenderdan gecirilerek, meyve posasi tiilbent yardimiyla el ile sikilip daha 6nce darasi
alinmis kaba konularak dijital terazi ile meyve suyunun agirligi belirlenmistir. Elde
edilen meyve suyu miktar, meyve agirligina boéliinerek meyve suyu randiman

belirlenmistir.

3.2.1.4.8. Meyve Et Rengi

Meyve et renkleri 3 noktada yapilan okumalarla C.LLE. L*a*b* skalasina gore
Minolta Chroma Meter CR-300 model renk 6l¢iim cihazi (Konica Minolta Sensing Inc.,
Osaka, Japonya) ile ol¢iilmiis ve L*, a*, b*, degerleri ile ifade edilmistir. Cihazin
kalibrasyonunda Minolta beyaz renk standardi kullanilmistir. L* degeri rengin
parlakliginda (siyah=0 beyaz=100) meydana gelen degisimleri gostermektedir. a*
degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise maviden sariya renk degisimini gostermektedir.
a*’nin pozitif degerleri kirmizi, negatif degerleri yesil rengi; b*’nin ise pozitif degerleri
sar1, negatif degerleri mavi rengi gostermektedir (Zerbini ve Polesollo, 1984; McGuire,
1992).
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3.2.1.5. Kimyasal Analizler

3.2.1.5.1. Suda Coziilebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Her tekerriirden aliman 20 meyvenin meyve suyu sikilarak elde edilen meyve
suyundan oda sicakliginda (20 °C) “Atago” marka el refraktometresiyle suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 % cinsinden belirlenmistir. Yapilan 6l¢iim degerlerinin

ortalamasi ise SCKM degeri olarak alinmistir.
3.2.15.2. pH

Meyvelerin pH degerleri, her rakimdan alinan meyve Orneklerinden ¢ikarilan
meyve suyuna dijital pH-metre daldirilmis ve deger sabitleninceye kadar beklenmis, deger

sabitlenince pH degerleri okuma yapilip not edilmistir.
3.2.1.5.3. Titre Edilebilir (TEA) Asit Miktari

Titrasyon asitligi pH ile izlenerek yiiriitiilen titrasyonla belirlenmistir. Bu amagcla
10g meyve suyu iizerine 10 ml saf su konularak elde edilen karisimin pH’s1 8.2
oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile titre edilmistir. Analizler her yineleme i¢in ayr1 ayri
yapilmig ve titre edilebilir asitlik (titrasyon asitligi) sitrik asit cinsinden belirlenmistir.
Harcanan NaOH miktar1 asagidaki formiilde yerine konularak meyve suyunun TEA

miktar1 bulunmustur (Karagali, 1990).

Asit Degeri (%) = Harcanan NaOH mik.(ml) x 0.1 x 0.064 x 100 / Ornek Miktari
Bazin Normalitesi: 0.1 Sitrik Asidin Miliekivalan Degeri : 0.064

3.2.1.5.4. SCKM/Asit orani

SCKM miktarinin asit oranina bodliinmesi ile hesaplanmis ve rakimlara gore

degerlendirilmistir.
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3.2.1.5.5. C Vitamini

Alinan 20 meyvenin meyve suyu sikilarak elde edilen meyve suyunda, titrimetrik
yontem kullanilarak C vitamini degerleri belirlenmistir.

C vitamini oranmi belirlemek amaciyla her yinelemeden alinan 15 meyvenin
meyve suyu sikilarak elde edilen meyve suyundan 5 g alinarak test tiipline aktarilip
tizerine 5 mL %2.5 m-fosforik (metafosforik) asit ¢ozeltisi eklenmistir. Karigim 4°C’de
2500 x g’de 10 dakika siire ile santrifiijlenmistir. Santrifiij tiiplindeki berrak kisimdan
0.5 mL almip %2.5’lik m-fosforik ¢ozeltisi ile 4 ml’ye tamamlanmistir. Bu karisim 0.45
um’ lik teflon filtreden gegirilmistir. ODS3 kolon, kolon sicakligr 25°C,%2 KH2PO4
(pH 2.4), izokratik akis, 0.6 mL/d, 10 pL enjeksiyon hacmi, 15 dakika, 244 nm ile

analizlenmigtir (Cemeroglu, 2010).

3.2.1.5.6. Toplam Kuru Madde Miktari

Kuru madde miktar1 tespit edilirken meyvelerden belirli bir miktar kabugu ile
birlikte kesilip alinarak petri kaplarina konulmus ve ardindan 0.01 g duyarliliktaki
dijital terazi ile agirhik Ol¢timii yapilmistir. Hazirlanan meyve ornekleri 106 °C
sicaklikta 17 saat siireyle etiivde bekletildikten sonra agirlik dl¢timii yapilmistir. Sonug
olarak son meyve agirliginin ilk meyve agirligina oran1 meyvelerin % kuru madde

miktar1 olarak alinmistir.

3.2.1.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine (Diizgiines ve ark., 1987) gore 5
yinelemeli olarak kurulmus olup, elde edilen verilerin istatistiksel analizi SAS software
(SAS Institute, Cary, N.C.) kullanilarak yapilmistir (SAS, 2005). F testi sonunda 6nemli
bulunan varyasyon kaynaklarina ait ortalamalar LSD testi ile karsilastirilmis ve sonuglar

cizelgeler ile verilmis ve yorumlanmistir.
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4- ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tk Ciceklenme Tarihi

Calismanin yiriitiildiigii farkli rakimlarda bulunan Hayward kivi ¢esidinin ilk
ciceklenme tarihleri Cizelge 4.1.'de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi lizere
rakimlarm ilk ¢igeklenme donemlerine etkisi farkli olmus, diisiik rakimli Ugtepe (276
m) lokasyonunda ilk c¢i¢eklenmenin daha erken (25 Nisan) gergeklestigi ve rakim
artistyla dogru orantili olarak ilk c¢igeklenmenin geciktigi ve ilk ¢iceklenmenin Sirag¢ 3
(1180 m) lokasyonunda en son (15 Mayis) gerceklestigi belirlenmistir. Buradan da
¢ikarabilecegimiz sonug, Hayward kivi ¢esidinde erkenci yetistiricilik amaglanmig ise
arazinin diisiik rakimlara tesis edilmesi daha olumlu sonuglar doguracaktir. Esen (2009)
Unye yoresinde yapmus oldugu calismasinda sahil kusaginda (0-200m) ilk ¢iceklenme
tarihini 15-20 Mayis tarihleri arasinda oldugunu, orta kusakta (201-400m) ilk
ciceklenme tarihini 13-18 Mayis, yliksek kusakta (401m-) ilk ¢i¢eklenme tarihini 6-7
Mayis tarihlerinde oldugunu bildirmistir. Buradan da ¢ikarilabilecegi gibi Akdeniz
Bolgesinde Hayward Kivi ¢esidinin ilk ¢i¢eklenme tarihleri Karadeniz Bolgesinde
yetistiriciligi yapilan Hayward Kivi ¢esidinin benzer ylikseltilerindeki ilk c¢iceklenme
tarihlerine gore daha erken olmaktadir. Cikarilabilecek diger bir sonu¢ ise Akdeniz
Bolgesinde yiikselti arttikca ilk c¢igeklenme doneminde meydana gelen gecikme

Karadeniz Bolgesinde goriilmemektedir.

Cizelge 4.1. Farkl yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin ilk ¢gigeklenme tarihi tizerine
etkisi

Lokasyon Ik ciceklenme tarihi
Uctepe (276 m) 25 Nisan
Sirag 1 (697 m) 4 May1s
Sirag 2 (850 m) 8 Mayis
Sirag 3 (1180 m) 15 Mayis

4.2. Tam Ciceklenme Tarihi

Calismanin yiiriitiildiigii farkli rakimlarda bulunan Hayward kivi ¢esidinin tam
ciceklenme tarihleri Cizelge 4.2.'de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi lizere en

diisiik rakimli Ugtepe (276 m) lokasyonunda tam ciceklenme déneminin en erken (1
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Mayis) oldugu goriilmektedir. Rakim artisiyla dogru orantili olarak en geg gerceklesen
tam ¢igeklenme doneminin en yiiksek rakimli Sirag 3 (1180 m) lokasyonunda (21
Mayis) oldugu goriilmektedir. Ilk ¢igeklenme ve tam cigeklenme siireleri arasinda 5-8
giin zaman dilimi oldugu saptanmistir. Esen (2009) Unye yéresinde yapmis oldugu
calismasinda tam ¢igeklenme tarihlerini sahil kusaginda (0-200m) 29-30 Mayis, orta
kusakta (201-400m) 25-26 Mayis, yiiksek kusakta (401m-) ise 18-20 Mayis olarak
belirledigini bildirmistir. Her iki bélgemiz arasindaki benzer rakimlarda gerceklestirilen
caligmalara bakildiginda tam c¢igeklenme tarihleri konusunda Akdeniz Bolgesi ve
Karadeniz Bolgesi i¢in ayn1 yorumlar yapilamamaktadir. Akdeniz Bolgesinde yiikselti
arttikca tam ciceklenme doneminde meydana gelen gecikme yorumu Karadeniz Bolgesi

icin yapilamamaktadir.

Cizelge 4.2. Farkl yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin tam ¢iceklenme tarihi iizerine
etkisi

Lokasyon Tam Ciceklenme Tarihi
Uctepe (276m) 1 May1s
Sirag 1 (697m) 11 Mayis
Sirag 2 (850m) 13 Mayis
Strag 3 (1180m) 21 Mayis

4.3. Son Ciceklenme Tarihi

Caligmanin yiirtitiildiigi farkli rakimlarda bulunan Hayward kivi ¢esidinin son
ciceklenme tarihleri Cizelge 4.3.'de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi iizere
rakimlarin son ciceklenme donemi {lizerine fakli etkiler yaptigi belirlenmistir. Son
ciceklenme déneminin en diisiik rakimli Ugtepe (276 m) lokasyonunda en erken (4
Mayis) oldugu goriilmekte olup, rakim artisiyla dogru orantili olarak en geg gergeklesen
tam c¢iceklenme doneminin en yiiksek rakimli Sirag 3 (1180 m) lokasyonunda (26
Mayis) oldugu gériilmektedir. Ilk ciceklenme ve son cigeklenme siireleri arasinda 8-10
giin zaman dilimi oldugu saptanmistir. Esen (2009) Unye yodresinde yapmis oldugu
calismasinda ¢iceklenme sonu tarihlerini sahil kusakta (0-200 m) 1-2 Haziran, orta
kusakta (201-400 m) 28-30 Mayis, yiiksek kusakta (401 m-) 23-25 Mayis olarak
belirlemistir. Her iki bdlgemizde yapilan yetistiriciliklerde benzer rakimlardaki

ciceklenme sonu tarihlerine bakildiginda Akdeniz Bolgesinde yine bir erkencilik
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durumu s6z konusudur. Akdeniz Bdlgesi i¢in yapilan rakim arttikca cigceklenme

tarihinin gecikmesi yorumu Karadeniz Bolgesi i¢in yapilamamaktadir.

Cizelge 4.3. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin son ¢igeklenme tarihi {izerine
etkisi

Lokasyon Son Ciceklenme Tarihi
Ugtepe (276m) 4 Mayis
Sirag 1 (697m) 14 Mayis
Sirag 2 (850m) 18 Mayis
Sirag 3 (1180m) 26 Mayis

4.4. Derim Tarihi

2018 yilinda farkli rakimlarda yetistiriciligi yapilan Hayward kivi ¢esidinin hasat
islemleri meyve SCKM igerikleri %6-7 araligina ulastiginda yapilmis ve Cizelge 4.4.’de
verilmistir. Farkli rakimlarin meyvelerin derim tarihleri {izerine farkli etkiler yaptig
belirlenmistir. Hayward kivi ¢esidinin hasat tarihleri incelendiginde ilk ¢igeklenme
tarihinde yapilan yorumlarla bilgiler értiismektedir. Ilk hasat tarihi en diisiik rakim olan
Uctepe (276 m) lokasyonunda (25 Agustos), son hasat tarihi ise en yiiksek rakim olan
Sirag 3 (1180 m) lokasyonunda (15 Eyliil) tarihinde gerceklestirilmistir. Erkencilik
amagch yetistiriciliklerde diisiik rakimlar olumlu sonuglar dogurmaktadir. Cingey (2018)
Erdemli kosullarinda yapmis oldugu calismada en erken hasat tarihinin 20 Agustos, en
gec hasat tarihinin ise 5 Kasim oldugunu bildirmistir. Yapilan her iki calismada da

degerler birbiriyle uyusmaktadir.

Cizelge 4.4. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin derim tarihi iizerine etkileri

Lokasyon Hasat Tarihi
Uctepe (276m) 25 Agustos
Sirac 1 (697m) 3 Eylil
Sirac 2 (850m) 10 Eyliil
Sirag¢ 3 (1180m) 15 Eyliil
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4.5. Agac Basina Meyve Verimi (kg/agac)

Calismanin yiiriitiildiigi farkli rakima sahip lokasyonlarda bulunan bahgelerden
her tekerriire ait bitkinin meyveleri SCKM igerigi % 6 - 7’ ye ulagtigi derim doneminde
ayr1 ayri toplanmis ve meyvelerin tartilmasiyla agag¢ basina meyve verimi belirlenmis ve
Cizelge 4.5’de verilmistir. En diisiik aga¢ basina meyve verimi diisiik rakimda yer alan
Uctepe (276m) lokasyonunda (9.41 kg/agac) elde edilmis, en yiiksek aga¢ basina meyve
verimi ise Sirag 2 (850m) lokasyonunda (50.00 kg/agac¢) elde edilmistir. En yiiksek
rakimda yer alan Sirag 3 lokasyonunda ise aga¢ basina meyve verimi 41.75 kg/agac
olarak belirlenmistir.

Calismamiza benzer sekilde, Yilmaz ve Bostan (2018) Giresun kosullarinda 296
m ile 318 m rakimlarda bulunan Hayward kivi ¢esidinin omca basina verimlerinin 40
kg/omca ile 50 kg/omca arasinda oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda, rakimi
yiiksek olan Sira¢ lokasyonlarinda genel olarak verimin yiliksek oldugu belirlenmistir.
Benzer ¢alismay1 yapan Cangi ve Karadeniz, (1999) ve Pandey ve ark., (2004) rakim
arttikca meyve veriminin genel olarak azaldigimi, Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize
kosullarinda 20 m, 210 m, 446 m ve 610 m rakimlar arasinda en yiiksek verimin 210 m
rakimda yer alan bahceden elde edildigini ve yiiksek rakimda (610 m) verimin
distiigiinii belirtmislerdir. Yildirim ve ark., (2011) Adana kosullarinda 7 kivi ¢esidi
arasinda meyve veriminin Hayward ve Bruno ¢esitlerinde diger cesitlere gore yiiksek
oldugunu ve yaklasik 30 kg/bitki elde edildigini belirtmislerdir. Calismamizda genel
olarak ytiksek rakimli Sira¢ 2 lokasyonundan (850 m) aga¢ basina meyve veriminin
yiksek olmasi benzer calismalar1 yapan arastiricilarin bulgularindan farkliliklar
gostermektedir. Bunun nedeni olarak, ¢aligmalarin yiiriitiildiigii ekolojilerin oldukca
farkli olmasi, rakimlar arasindaki farkliliklar, kiiltiirel islemler ve budama sekilleri

gosterilebilir.

Cizelge 4.5. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin aga¢ basina meyve verimi
tizerine etkileri

Lokasyon Agac Basina Meyve Verimleri (kg/agac)
Uctepe (276m) 9.41d
Sirag 1 (697m) 30.25¢
Sirag 2 (850m) 51.00 a
Sira¢ 3 (1180m) 41.75Db
LSD (0,05 8.19
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4.6. Pazarlanabilir Meyve Orani (%)

Farkli rakimlarda bulunan Hayward kivi g¢esidinin meyveleri tamamen
toplandiktan sonra tiim meyve igerisinde sekil bozukluklar1 olan meyvelerin oranlari
belirlenmis ve Cizelge 4.6.°da verilmistir. Cizelgeden de goriilebildigi gibi
pazarlanabilir meyve orani tizerine farkli lokasyonlarin etkisinin ¢ok az diizeyde oldugu,
genelde pazarlanabilir meyve oraninin olduke¢a yiiksek oldugu belirlenmistir.

Calismamiza benzer sekilde Esen (2009) Ordu ekolojisinde elde edilen
meyvelerin kalite siiflarinin sinif 1 oldugunu belirtmistir. Kubal ve ark., (2017) Ordu
ilinin 9 ilgcesinde meyve agirliklariin 77.54 ile 114.89 g arasinda degistigini,
meyvelerin kalite siniflarimin  ekstra ve 1. smifta yer aldigini belirtmislerdir.
Calismamizda tiim lokasyonlardan alinan meyvelerin kalite siniflarinin benzer ¢alismay1
yapan arastiricilarin - kalite smiflariyla uyum igerisinde oldugu belirlenmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara goére Mersin ekolojisinin pazarlanabilir kalitede

meyve eldesi agisindan uygun oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.6. Farkl yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin pazarlanabilir meyve orani (%)
tizerine etkileri

Lokasyon Pazarlanabilir Meyve Orani (%)
Ucgtepe (276m) %92
Sirag 1 (697m) %94
Sirag 2 (850m) %95
Sira¢ 3 (1180m) %95

4.7. Pomolojik Ozellikler

4.7.1. Meyve Agirhg (gr)

2018 yilinda farkli lokasyonlardan hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinin meyve
agirhik degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi farkh
lokasyonlarin  meyve agirligi tizerine istatistiksel olarak Onemli etkiler yaptig
belirlenmistir. En diisiik meyve agirlhig: degeri en diisiik rakimda olan Ugtepe (276 m)
lokasyonunda (84,16 g) elde edilirken, rakim artikca meyve agirliginda da siirekli olarak
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artiglar meydana gelmis ve en yiiksek meyve agirligr degeri en yiiksek rakimda bulunan
Sirag 3 (1180 m) lokasyonunda (146,83 g) elde edilmistir. Cingey (2018) Erdemli
kosullarinda yaptig1 ¢alismada en diisiik meyve agirlhiginin 63,83 g ile 850 m rakimda,
en yiiksek meyve agirliginin ise 217,30 g ile 270 m rakimda elde edildigini saptamustir.
Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde yapmis olduklar1 benzer ¢alismalarinda rakimlara gore
en disiik meyve agirliginin 77,54 g en yiiksek meyve agirliginin ise 114,89 g oldugunu
belirlemislerdir. Calismalarinda elde ettikleri degerlerin rakimin yiikseldikge meyve
agirhiginin azaldigimi, rakim azaldikca meyve agirliginin arttigini belirlemislerdir. Her
iki calismada da degerler birbirleriyle uyusmamaktadir. Bu gibi bakim ve kiiltiirel
islemlerden kaynaklanabilecek deger farkliliklariyla yanlis bir yorum yapilmamasi i¢in
her iki calismanin da aym1 bakim kosullarina sahip arazilerde ydnetilmesi
gerekmektedir. Bu yiizden net bir yorum yapilamamaktadir. Esen (2009) Unye
yoresinde yapmis oldugu calismasinda 2007 ve 2008 yillarinda yapmis olduklari
aragtirmalarinda her iki yilin ortalamasi olarak sahil kusakta (0-200m) meyve
agirliklarinin 77,70 g orta kusakta (201-400m) meyve agirliklarinin 87,20 g yiiksek
kusakta (401 m) meyve agirliklarinin 67,06 g oldugunu bildirmislerdir. Her iki
calismada da elde edilen verilere bakildiginda Akdeniz bolgesinde en yiiksek meyve
agirhiklarimin  yiiksek kusakta elde edildigi ve genel olarak Karadeniz bdlgesinde

yetistirilen bitkilerin meyve agirliklarindan fazla oldugu yorumu yapilabilmektedir.

Cizelge 4.7. Farkl1 yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin meyve agirligi tizerine etkisi

Lokasyon Meyve Agirhigi (g)
Ugtepe (276m) 84.16 ¢
Sirag 1 (697m) 124.25b
Sirag 2 (850m) 137.83 ab
Sirag 3 (1180m) 146.83 a

LSD (0,05 21.96

4.7.2. Meyve Eni (mm)

2018 yilinda hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinin meyve eni degerleri Cizelge
4.8.’de verilmistir. Meyve eni lizerine farkli lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmus, en diisiik degerin (46,30 mm) ile en diisiik rakim olan Uctepe (276

m) lokasyonunda, en yiiksek degerin ise (58,02 mm) ile en yliksek rakimda olan Sirag 3
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(1180m ) lokasyonunda elde edildigi saptanmistir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda
yaptigi ¢alismada en diisiik meyve eninin 43,75 mm ile 850 m rakimda, en yiiksek
meyve eni degerinin ise 64,73 mm ile 120 m rakimda elde edildigini saptamistir. Kubal
ve ark. (2017) Ordu ilinde yapmis olduklari benzer ¢alismalarinda en diisiik meyve
eninin 47,21 mm en yiikksek meyve eninin 53,35 mm oldugunu belirlemislerdir.
Sonuglar birbirleriyle ortiismektedir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda
farkli yiikseltilerde yapmis olduklar1 caligmalarinda rakimin arttikca meyve eninin
distiigiinii fakat bu diismenin istatistiki olarak 6nem arz etmedigini bildirmislerdir.
Bostan ve Giinay (2014) Ordu ilinde yapmis olduklar1 benzer ¢alismalarinda meyve
eninin 45.65 mm ile 64.51 mm arasinda degistigini, farkli rakimlarin istatistiki olarak

Oonem arz etmedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.8. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin meyve eni {izerine etkisi

Lokasyon En (mm)
Uctepe (276m) 46,30 ¢
Sirag 1 (697m) 53,12 b
Sirag 2 (850m) 56,46 a
Sira¢ 3 (1180m) 58,02 a

LSD (0,05 2,949

4.7.3. Meyve Boyu (mm)

2018 yilinda hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinin meyve boyu degerleri Cizelge
4.9.’da verilmistir. Meyve boyu iizerinde farkli lokasyonlarin etkisine bakildiginda en
diisiik degerin (65,37 mm) ile en diisiik rakim olan Uctepe (276 m) lokasyonunda, en
yiikksek degerin ise (84,87 mm) ile Sirag 2 (850 m) lokasyonunda elde edildigi
saptanmistir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda yaptig1 ¢alismada en diisiik meyve
boyunun 59,58 mm ile 850 m rakimda, en biiyiik meyve boyunun ise 89,35mm ile 517
m rakimda elde edildigini saptamistir. Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde yapmis
olduklar1 benzer calismalarinda en diisiik meyve boyunun 59,97 mm en yiiksek meyve
eninin ise 69,50 mm oldugunu belirlemislerdir. Glinay (2009) Ordu kosullarinda yaptigi
caligmada 3-100 m rakimda meyve boyu 66.80 mm iken, 350-450 m rakimda
64.17 mm’ ye diistiigiinii saptamistir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda

yapmis olduklar1 benzer ¢alismalarinda diisiik rakimlarda meyve boylarimin genel olarak
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yiiksek, yiiksek rakimlarda ise diisiik oldugunu, ancak bu farkin istatistiki olarak énem
arz etmedigini bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen sonuglar benzer ¢aligmalar
yapan aragtiricilarin bulgularindan farkliliklar gostermektedir. Bu farkliligin nedeni

olarak ekoloji, kiiltiirel islemler ve meyve yiikii gosterilebilir.

Cizelge 4.9. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin meyve boyu iizerine etkisi

Lokasyon Boy (mm)
Uctepe (276m) 65,37 Cc
Sirag 1 (697m) 78,03 b
Sirag 2 (850m) 84,87 a
Sira¢ 3 (1180m) 83,60 a

LSD (0,05) 2,36

4.7.4. Meyve Hacmi (ml)

2018 yilinda hasad1 yapilan Hayward kivi ¢esidinin meyve hacmi degerleri Cizelge
4.10.’da verilmistir. Meyve hacmi iizerinde farkli lokasyonlarin etkisine istatistiksel
olarak o6nemli bulunmus olup, rakim arttikga degerlerde de bir artis oldugu
belirlenmistir. Calismada, en diisiik hacim (89,00 ml) en diisiik rakimda olan Ugtepe
(276 m) lokasyonunda, en yiiksek hacmin ise (158,08 ml) ile en yiiksek rakimda olan
Sira¢ 3 (1180 m) lokasyonunda elde edilmistir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda
yaptig1 ¢alismada en diisiik meyve hacminin 39,33ml ile 850 m rakimda, en yiiksek
meyve hacminin ise 176,33 ml ile 270 m rakimda elde edildigini saptamistir. Yapilan
caligmalarda meyve hacmi konusunda sonuglar gerek bakim kosullar1 gerekse kiiltiirel
islemler sonucunda birbirleriyle ortiismemektedir. Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde
yapmis olduklar1 benzer ¢alismalarinda en diisiik meyve hacminin 77,50 ml en yiiksek

meyve hacminin ise 110,41 ml oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 4.10. Farkl: yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin meyve hacmi lizerine etkisi

Lokasyon Hacim (ml)
Uctepe (276m) 89,00 d
Sirag 1 (697m) 126,91 c
Sirag 2 (850m) 141,750
Sira¢ 3 (1180m) 158,08 a

LSD (0,05 5,88
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4.7.5. Meyve Kabuk Kalinhg (mm)

2018 yilinda farkli rakimlardan hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinin kabuk
kalinliklar1 degerleri Cizelge 4.11.de verilmistir. Farkli rakimlarin meyve kabuk
kalinlig1 iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, en diisiik meyve kabuk
kalmlig1 en diisiik rakimli Ugtepe (276 m) ve en yiiksek rakimli Sirag 3 (1180 m)
lokasyonlarinda (0,50 mm); en yiiksek kabuk kalinligi degeri ise Sirag 2 (850 m)
lokasyonunda (0,72 mm) saptanmistir. Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde yapmis
olduklar1 benzer ¢aligmalarinda en diisiik meyve kabuk kalinliginin 0,77 mm en yiiksek
meyve kabuk kalinliginin ise 1,33 mm olarak belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara
gore Karadeniz Bolgesinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde meyve kabuk

kalinliginin daha fazla oldugu yorumu yapilabilir.

Cizelge 4.11. Farkl: yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin meyve kabuk kalinlig1 {izerine
etkisi

Lokasyon Kabuk Kalinhgi (mm)
Uctepe (276m) 0,50 ¢
Sirag 1 (697m) 0,66 b
Sirag 2 (850m) 0,72 a
Sira¢ 3 (1180m) 0,50c
LSD (0,05 0,057

4.7.6. Meyve Eti Sertligi (N-kuvvet)

2018 yilinda hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinin meyve eti sertligi degerleri
Cizelge 4.12.°de verilmistir. Meyve eti sertligi tizerinde farkli lokasyonlarin etkisine
bakildiginda en diisiik sertligin (0,34 N) ile en diisiik rakimda olan Ugtepe (276 m)
lokasyonunda, en yiiksek sertligin ise (0,51 N) ile Sirag 1 (697 m) lokasyonunda elde
edildigi saptanmistir. Benzer ¢alismalart yapan Bostan ve Gilinay (2014) Ordu
ekolojisinde rakim artisina bagli olarak meyve eti sertliginin arttii, 3-100 m rakimda
0.52 kg olan meyve eti sertligi degerinin 200 -300 rakimda 0.56 kg’a ve 350-450 m
rakimda 0.59 kg’a yiikseldigini belirtmislerdir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda
yaptig1 calismada meyve eti sertliginin 1.69 kg/cm? ile 2.90 kg/cm? arasinda degistigini,
en yiiksek meyve eti sertliginin (2.90 kg/cm?) 517 m rakimli Aglica Bélgesinde, en
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diisiik meyve eti sertliginin ise (1.69 kg/cm2) 120 m rakimli Kayaci Bdlgesinde
belirlemistir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda meyve eti sertliginin 20 m
rakimda diisiik (4.00 kg/kuvvet ve 4.12 kg/kuvvet) oldugunu, rakim arttik¢ca meyve eti
sertliginin arttigin1 ve 610 m rakimda 8.32 kg/kuvvet ve 7.65 kg/kuvvet oldugunu
belirtmisler. Calismamizda, rakim arttikga genel olarak meyve eti sertligi artan
meyvelerin elde edilmesi benzer ¢alismalar1 yapan arastiricilarin bulgularn ile yiiksek

oranda benzerlik tasimaktadir

Cizelge 4.12. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin meyve eti sertligi iizerine
etkileri

Lokasyon Meyve Eti Sertligi (N)
Uctepe (276m) 0,34c
Sirag 1 (697m) 0,51a
Sirag 2 (850m) 0,35¢
Sira¢ 3 (1180m) 0,42 Db
LSD (0,05) 0,024

4.7.7. Meyve Suyu Randiman (%)

2018 yilinda hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinin meyve suyu randimant
degerleri Cizelge 4.13.’de verilmistir. Meyve suyu randimani iizerine farkl
lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, en diisiik deger (0,63) ile
Uctepe (276m) ve Sirag 1 (697 m) lokasyonlarinda, en yiiksek deger ise (0,74) ile Sirag
2 (850 m) lokasyonunda elde edildigi saptanmigtir. Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde
yapmis olduklar1 benzer caligmalarinda en diisiik meyve suyu randimaninin 0,63 en
yiikksek meyve suyu randimaninin ise 0,69 oldugunu belirlemislerdir. Caligmadan elde

edilen sonugclar birbirleriyle uyum igerisindedir.

Cizelge 4.13. Farkl: yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin meyve suyu randimani iizerine
etkisi

Lokasyon Meyve Suyu Randimam %
Uctepe (276m) 0,63b
Sirag 1 (697m) 0,63 b
Sirag 2 (850m) 0,74a
Sirag 3 (1180m) 0,64 b
LSD (0,05 0,034
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4.7.8. Meyve Et Rengi

Farkl ytikseltilere sahip lokasyonlardan 2018 yilinda hasadi yapilan Hayward kivi
¢esidinin meyve et rengi degerleri Cizelge 4.14.°de verilmistir. Cizelgeden de
goriilebildigi gibi rakimlarin meyve et rengi L*, a* ve b* degerleri {lizerine istatistiksel
olarak onemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Meyve et rengi L* degeri en diisiik
(24,85) ile Ugtepe (276 m) lokasyonunda, en yiiksek deger ise (28,03) ile Sirag 1 (697
m) lokasyonunda elde edilmistir. Meyve et rengi a* degeri en diisiik (4,69) ile Sirag¢ 3
(1180 m) lokasyonunda, en yiiksek deger ise (8,65) ile Sira¢ 2 (850 m) lokasyonunda
elde edilmistir. Meyve et rengi b* degeri en disiik (18,60) ile Sira¢ 1 (697 m)
lokasyonunda, en yiiksek ise (24,52) ile Sira¢ 2 (850 m) lokasyonunda elde edilmistir.
Rakimlarin meyve et rengine etkisini arastiran Esen (2009) Ordu ili Unye ilgesinin
farkli yiikseltilerinde Hayward Kivi ¢esidi ile yapmis oldugu ¢alismada meyve et rengi
L* degerinin yiiksek kusakta yer alan Inkur beldesinde en fazla (64.98), en diisiik
degerinin ise sahil kusakta yer alan Yiiceler kdyiinde (61.07) oldugunu belirlemis,
meyve et rengi a* degeri en yiiksek (-15.63) yliksek rakimda, en diisiik ise (-16.70) orta
rakimda yer alan bahgelerden elde edilmistir. Meyve et rengi b* degerlerinin ise, yliksek
kusakta 37.18, sahil kusaginda ise 38.52 oldugunu belirlemistir. Kubal (2016) meyve
eti L* degerini Altinordu ilgesinde 56.81 Caybasi ilcesinde 51.32 oldugunu, a*
degerinin Ikizce ilgesinde -14.13, Ulubey ilgesinde azalarak -16.93 oldugu b* degerinin
en fazla 32.58 ile Giilyal ilgesinde en az ise 28.05 ile Ikizce ilgesinde oldugunu tespit
etmistir. Calismamizda elde ettigimiz sonuclar benzer ¢alismalar1 yapan arastiricilarin

bulgular ile yiiksek oranda benzerlik tagimaktadir.

Cizelge 4.14. Farkl: yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin meyve et rengi tizerine etkileri

Lokasyon Meyve et rengi
L* a* b*
Uctepe (276m) 24,85 ¢ 6,69 b 22,11b
Sirag 1 (697m) 28,03 a 6,35 b 18,60 c
Sirag 2 (850m) 25,80 b 8,65a 2452 a
Sira¢ 3 (1180m) 25,02 c 469c 23,80 a
LSD (0,05 0,59 0,61 1,14
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4.8. Kimyasal Analizler

4.8.1. Suda Coziinmiis Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Calismanin yiritildigi farkli rakimdaki lokasyonlarin Hayward kivi c¢esidi
meyvelerinin suda ¢oziinmiis kuru madde miktar1 (SCKM) iizerinde etkileri Cizelge
4.15.°de verilmistir. Kivi meyvesinin Kkalite kriterleri arasinda SCKM o6nemli bir
kriterdir. SCKM igerigi olgunluk indeksi olarak kullanilmakta olup, meyvenin yeme
kalitesine ulagsmas1 ve {iriiniin uzun siire muhafazasi agisindan SCKM degerinin 6nemli
oldugu ve minimum % 6.2 olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Harman ve ark., 1982,
Crisosto ve ark., 1984, Beever ve Hopkirk, 1990, Kaynas ve ark., 2002, Burdon ve ark.,
2013).

Kivi meyvelerinin SCKM degeri lizerine farkli rakimlarin etkisi istatistiksel
olarak Onemli bulunmamistir. Calismada, SCKM degerleri (%14,40 ile %14.75
degerleri arasinda degismistir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda yaptig1 calismada
SCKM f{izerine en diisiik degerin 5,03 ile 310 m rakimda, en yiiksek degerin ise 11,47
ile 850 m rakimda elde edildigini belirlemistir. Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde yapmis
olduklar1 benzer caligmalarinda SCKM f{izerine en diisiik degerin 10,43 en yiiksek
degerin ise 12,15 oldugunu belirlemislerdir. Esen (2009) Unye yéresinde yapmis oldugu
benzer ¢alismasinda 2007 ve 2008 yillarinda yetistirilen Hayward kivi c¢esidinde iki
yilin ortalamasi olarak en diisik SCKM degerinin 5,70 ile orta kusakta (201-400 m) en
yilksek SCKM degerinin ise 5,90 ile sahil kusakta (0-200m) elde edildigini
bildirmiglerdir. Yildirim ve ark (2011) Adana kosullarinda yapmis olduklar1 benzer
calismalarinda Hayward kivi c¢esidinin SCKM oraninin  %15,73  oldugunu
bildirmislerdir. Kivi meyvesi klimakterik bir meyve tiirii oldugu i¢in aga¢ olumundan
yeme olumu asamasina kadar beklenen siire SCKM konusunu etkiledigi i¢in yapilan

caligmalarda bekleme siireleri bilinmediginden kesin bir yorum yapilamamaktadir.

34



Cizelge 4.15. Farkl yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin SCKM iizerine etkileri

Lokasyon SCKM (%)
Uctepe (276m) 14,46
Sirag 1 (697m) 14,40
Sirag 2 (850m) 14,75
Sirac 3 (1180m) 14,73

LSD (0,05) O.D.

0.D.:Onemli Degil

4.8.2. pH

2018 yilinda hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinde pH {izerine farkl yiikseltilerin
etkisi Cizelge 4.16.”de verilmistir. pH degerlerine bakildiginda en diisikk deger Sirag 1
(697m) ve Sirag 2 (850m) lokasyonlarinda ( 3,62), en yiiksek deger ise 3,83 ile 1180 m
rakimli Sira¢ 3 lokasyonunda saptanmistir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda yaptig:
calismada en diisiik pH degerinin 3,23 ile 270 m rakimda, en yiliksek pH degerinin ise
3,88 ile 1080 m rakimda elde edildigini belirlemistir. Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde
yapmis olduklari benzer caligmalarinda en diisiik pH degerinin 3,317 oldugunu en
yiiksek pH degerinin ise 3,470 oldugunu belirlemislerdir. Bostan ve Giinay (2014) Ordu
yoresinde yapmis olduklar1 benzer caligsmalarinda meyve pH degerlerinin 4.00 ile 4.03
arasinda degismekte oldugunu, rakimin arttikca meyve pH degerlerinin de arttigini
ancak artisin istatistiki olarak dnem arz etmedigini bildirmislerdir. Zenginbal ve Ozcan
(2018) Rize yoresinde yapmis olduklar1 benzer ¢alismalarinda Hayward kivi ¢esidinin
meyvelerinin pH degerlerinin 3.98 ile 4.04 arasinda degismekte oldugunu, rakim
farkliliklarinin  pH degeri ilizerine Onem arz edecek sekilde etki etmedigini
bildirmislerdir. Calismamizda yiliksek rakimli lokasyondan genel olarak yiiksek pH
degerinin elde edilmesi benzer ¢alismalar1 yapan Bostan ve Giinay (2014) ve Cingey

(2018)’in bulgular ile yiliksek oranda benzerlik tagimaktadir

Cizelge 4.16. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin pH degeri {izerine etkileri

Lokasyon pH
Uctepe (276m) 3,75b
Sirag 1 (697m) 3,62 ¢
Sirag 2 (850m) 3,62 ¢
Sirag 3 (1180m) 3,83a

LSD (0,05 0,048
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4.8.3. Titre Edilebilir Asit Miktari

2018 yilinda hasadi1 yapilan Hayward kivi gesidinde titre edilebilir asit miktar1
tizerinde farkli yiikseltilerin etkisi Cizelge 4.17’de verilmistir. Titre edilebilir asit
miktarina bakildiginda en diisiik degerin (0,74) ile en yiiksek rakimda olan Sirag 3
(1180m) lokasyonunda, en yiiksek degerin ise (1,06) ile en diisiik rakimda olan Ugtepe
(276m) lokasyonunda elde edildigi saptanmistir. Benzer ¢alismalar1 yapan Cangi ve
Karadeniz, (2001) Ordu ilinde 5 m ve 450 m yiikseklikte yetistirilen Hayward ¢esidinde
TEA degerinin diisiik rakimda % 1.39-1.80, yiiksek rakimda % 1.11-1.72 oldugunu
belirtmisler. Giinay (2009) Ordu kosullarinda yaptigi1 calismada en diisiik ortalama TEA
degerinin (%1.18) 3-100 m rakimda, en yiliksek TEA degerinin (%1.22) 200-300
rakimda oldugunu belirtmistir. Esen (2009), Unye kosullarinda yaptig1 ¢alismada sahil
kusaginda ortalama TEA degerinin %?2.54, yiiksek kusakta ortalama TEA degerinin
%2.07 oldugunu belirtmistir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda TEA
degerlerinin %1.10-1.23 degerleri arasinda oldugunu, rakim arttik¢a TEA degerlerinde
artis olmakla birlikte bunun istatistiksel olarak Onemli olmadigini1 belirtmislerdir.
Cingey (2018) en yiiksek TEA degerini (%1.65) 517 m rakimli Aglica Bolgesinde
Olgerken, en diisiik TEA degerini ise (%0,99) 1080 m rakimli Tapureli Bolgesinde
Olemiistiir. Calismamizda diisiik rakimli lokasyondan daha yiiksek TEA degeri elde
edilmesi benzer ¢alismalari yapan Cangi ve Karadeniz, (2001) ve Esen (2009)’in
calismasindan elde ettigi sonuglarla benzerlik gosterirken, bazi arastirmacilarin
caligmalariyla farkliliklar gostermektedir. Bunun nedeni olarak calismalarin
yiritildigi ekolojilerin farkli olmasi ve olgunluk indekslerinin ayni olmamasi

gosterilebilir.

Cizelge 4.17. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi cesidinin titre edilebilir asit miktar
tizerine etkileri

Lokasyon Titre Edilebilir Asit Miktar: (%)
Uctepe (276m) 1,06 a
Sirag 1 (697m) 0,76 c
Sirag 2 (850m) 0,90 b
Sira¢ 3 (1180m) 0,74 c
LSD (0,05 0,022
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4.8.4. SCKM/Asit

2018 yilinda hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinde SCKM/Asit orani {izerine
farkli yiikseltilerin etkisi Cizelge 4.18.’de verilmistir. Farkli rakimlarin meyve
SCKM/Asit oranlara etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
Calismada, SCKM/Asit oranlarina bakildiginda en diisiik deger (13,64) ile Ugtepe (276
m) lokasyonunda, en yiiksek deger ise (19,90) ile en yiiksek rakimda olan Sira¢ 3
(1180m) lokasyonunda saptamistir. Kubal ve ark. (2017) Ordu ilinde yapmis olduklari
benzer calismalarindan elde edilen verilere gore en diisitk SCKM/Asit oraninin 3,03, en
yiiksek SCKM/Asit oraninmn ise 3,63 oldugunu saptamislardir. Esen (2009) Unye
yoresinde yapmis oldugu benzer ¢alismasinda 2007 ve 2008 yillarinda her iki yilin
ortalamasi olarak SCKM/Asit lizerinde en diisiik degerin 2,24 ile sahil kusakta (0-200
m), en yliksek degerin ise 2,853 ile yiiksek kusakta (401m) elde edildigini bildirmistir.
Calismamizda rakim artis1 ile SCKM/Asit oraninda artisin olmast benzer galismay1
yapan Esen (2009)’in bulgulariyla uyum igerisindedir. Ayrica, Mersin ekolojisinde
yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin SCKM/Asit oraninin Karadeniz Bolgesinde
yetistirilen kivilerin SCKM/Asit oranina gore fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin SCKM/Asit orani iizerine
etkileri

Lokasyon SCKM/Asit
Ugtepe (276m) 13,64d
Sirag 1 (697m) 18,94 b
Sirag 2 (850m) 16,38 ¢
Sirag 3 (1180m) 19,90 a

LSD (0,05 0,75

4.8.5. C Vitamini

Meyve C vitamini iizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmus olup, Cizelge 4.19.’de verilmistir.

C vitamini degerlerine bakildiginda en diisiik deger (148,50 mg/100g ) ile Sirag 1
(697 m) lokasyonunda, en yiiksek deger ise (151,448 mg/100g ) Sirag 2 (850 m)
lokasyonunda elde edilmistir. Cingey (2018) Erdemli kosullarinda yaptigi ¢alismada C
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vitamini lizerine en diisik degerin 19,85 mg/100ml ile 850m rakimda, en yiiksek
degerin ise 189,27 mg/100ml ile 1080m rakimda elde edildigini belirlemistir. Kubal ve
ark. (2016) Ordu ilinde yapmis olduklar1 benzer ¢alismalarinda en diisiik C vitamini
degerinin 29,000 mg/100g oldugunu, en yiiksek C vitamininin ise 56,833 mg/100g
oldugunu belirlemislerdir. Akdeniz Bdlgesinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidi
meyvelerinin Karadeniz Bolgesinde yetisenlere gore C vitamini igerigi bakimimdan daha
zengin oldugu yorumu yapilabilmektedir. Zenginbal ve Ozcan (2018) Rize kosullarinda
yapmis olduklar1 benzer c¢alismalarinda C vitamini igeriginin farkli rakimlardan
etkilenmedigini, elde ettikleri C vitamini degerlerinin 102.40 mg/100 ile 110.40 mg/100
degerleri arasinda degismekte oldugunu bildirmislerdir. Yilmaz (2016) Giresun
kosullarinda yapmis olduklar1 benzer calismalarinda C vitamini degerlerinin 43.056

mg/100 ile 117.167 mg/100 degerleri arasinda degismekte oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.19. Farkli yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin C vitamini {izerine etkileri

Lokasyon C Vitamini (mg/100 g)
Uctepe (276m) 149,61 ab
Sirag 1 (697m) 148,50 b
Sirag 2 (850m) 151,44 a
Sira¢ 3 (1180m) 151,00 a
LSD (0,05) 2,462

4.8.6. Toplam Kuru Madde (%)

2018 yilinda hasadi yapilan Hayward kivi ¢esidinde toplam kuru madde miktari
tizerinde farkli yiikseltilerin etkisi Cizelge 4.20.’de verilmistir. Rakimin toplam kuru
madde tlizerine istatistiki olarak onemli etki yaptig1 ve yiikselti arttik¢a toplam kuru
madde miktarinda azalma goriildiigii belirlenmistir. Toplam kuru madde miktarlarina
bakildiginda en diisiik deger (%10,96) ile en yiiksek rakim olan Sira¢ 3 (1180 m)
lokasyonunda, en yiiksek deger ise (%14,73) ile en diisiik rakim olan Uctepe (276 m)
lokasyonunda saptanmistir. Kubal ve ark. (2015) Ordu ilinde yapmis olduklar1 benzer
caligmalarinda en diisiik toplam kuru madde miktarinin %14,15 oldugunu, en yiiksek
toplam kuru madde miktarimin ise %15,76 oldugunu belirlemislerdir. Bostan ve Giinay

(2014) Ordu yoresinde yapmis olduklari benzer calismalarinda Hayward kivi ¢esidi
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meyvelerinin toplam kuru madde miktarlarmin %15.38 ile %16.41 arasinda rakima

dayali olarak degisiklik gdsterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.20. Farkl: yiikseltilerin Hayward kivi ¢esidinin toplam kuru madde miktar1
tizerine etkileri

Lokasyon Toplam Kuru Madde (%0)
Uctepe (276m) 1473 a
Sirag 1 (697m) 12,43 b
Sirag 2 (850m) 11,48 cb
Sirag¢ 3 (1180m) 10,96 ¢
LSD (0,05) 1,055

39



5. SONUC VE ONERILER

Mersin ekolojik kosullarinda 2018 yilinda yiiriitiilen bu arastirmada, Hayward
kivi ¢esidinin meyve verim ve kalitesi tizerine farkli rakimlarin etkisinin belirlenmesi
amaclanmis ve elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, lokasyonlarin SCKM igeriklerine
istatistiksel olarak 6nemsiz, incelenen diger biitiin fiziksel ve kimyasal Kalite 6zelliklere
ise dnemli (p<0.01) diizeyde farkli etki yaptig1 belirlenmistir.

Lokasyonlar arasinda ilk ¢igeklenme, diisiik rakiml1 Ugtepe (276 m) lokasyonunda
(25 Nisan) gerceklestigi ve rakim artisiyla dogru orantili olarak ilk ¢igeklenmenin
geciktigi ve yliksek rakimli Sira¢ 3 (1180 m) lokasyonunda en son (15 Mays)
gerceklestigi belirlenmistir. Benzer sekilde son ¢iceklenme diisiik rakimli Ugtepe
(276m) lokasyonunda 4 Mayis, yiiksek rakimli Sira¢ 3 (1180 m) lokasyonunda ise 26
Mayis tarihinde gergeklesmistir. Ciceklenme siireleri diisiik rakimli Ugtepe (276m)
lokasyonunda 9 giin, yiliksek rakimli Sira¢ 3 (1180 m) lokasyonunda ise 11 giin olarak
gerceklesmistir.

Meyvelerin SCKM igerikleri % 6-7" degerine Ugtepe (276 m) lokasyonunda 25
Agustos tarihinde ulasirken, Sira¢ 3 (1180 m) lokasyonunda 15 Eyliil tarihinde ulasilmis
olup, erkencilik agisindan Ugtepe lokasyonunun avantajli oldugu sdylenebilir.

Uctepe (276 m) lokasyonunda aga¢ basina ortalama verim 9.41 kg/agac olmus,
Sirag 2 (850 m) lokasyonunda ise aga¢ basina ortalama verim 51.00 kg/aga¢ olarak
belirlenmis olup, verim agisindan Sirag 2 (850 m) lokasyonu diger lokasyonlara gore
on plana c¢ikmaktadir. Sira¢ lokasyonlarinda genel olarak o6zellikle ciceklenme
doneminde ekolojinin daha uygun olmasi ve meyve gelisme donemi olan Agustos ve
Eyliil aylarinda hava neminin yiiksek olmast meyve veriminin yiiksek olmasina sebep
olmustur.

Lokasyonlarin tiimiinde elde edilen meyvelerin pazarlanabilir meyve orani genel
olarak yiiksek bulunmus olup, tiim lokasyonlar kalite acisindan avantajl goriilmektedir.
Meyve agirhiklarmin diisiik rakimh Ugtepe (276m) lokasyonunda diisiik (84.16 g),
yiksek rakimli Sira¢ 3 (1180 m) lokasyonunda ise yiiksek (146.83g) oldugu

belirlenmistir. Cevre kosullarindan yer, yoney ve rakim meyvenin gelismesi i¢in 6nemli
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faktorlerdendir. Ayrica, meyve agirhigr lizerine kiiltiirel islemler (sulama, giibreleme,
budama), tozlanma, meyve seyreltmesi ve meyve yiikii 6nemli etkiler yapmaktadir.

Diisiik rakimli Ugtepe (276m) lokasyonunda ortalama meyve eni 46.30 mm ve
meyve boyu 65.37 mm, yiiksek rakimli Sira¢ 3 (1180 m) lokasyonunda meyve eni 58.02
mm ve meyve boyu 83.60 mm olarak belirlenmistir. Meyve eni, boyu ve hacminin
rakim artisina bagl olarak arttig1 goriilmiistiir.

Meyvelerin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 iizerine rakimim etkisi
istatistiksel olarak onemli olmamistir. Meyvelerin titre edilebilir asit miktar1 rakim
farkliligindan etkilenmis ve en diisiik deger (0,74) ile en yiiksek rakimda olan Sirag 3
(1180m) lokasyonunda, en yiiksek degerin ise (1,06) ile en diisiik rakimda olan Uctepe
(276m) lokasyonunda elde edildigi saptanmistir. Meyvelerin pH degeri diisiik rakimli
Uctepe (276m) lokasyonunda 3.75 olurken, yiiksek rakimli Sirac 3 (1180 m)
lokasyonunda 3.83 oldugu belirlenmistir.

Meyve et rengi parlaklik degeri (L*) iizerine lokasyonlarin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli olmus, Meyve et rengi parlakligi diisiik rakimli Ugtepe (276m)
lokasyonunda 24.85 iken, yiiksek rakimli Sira¢ 3 (1180m) lokasyonunda 25.02 olarak
belirlenmistir. Meyve et rengi a* degeri ise en diisiik yiiksek rakimli Sirag 3 (1180m)
lokasyonunda (4.69) belirlenmistir.

C vitamini degerleri diisiik rakimli Ugtepe (276m) lokasyonunda 149.61 mg/100g,
yiiksek rakimli Sira¢ 3 (1180 m) lokasyonunda ise 151.00 mg/100g oldugu saptanmustir.
C vitamini degerinin rakim artisina bagh olarak yiiksek rakimda daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Kivi 6nemli bir C vitamini kaynagi olup, yiliksek C vitamini agisindan
uygun rakimim belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Genel olarak rakim yiikseldikge, meyve veriminde Onemli artiglar meydana
gelmistir. Ayrica, meyvenin fiziksel kalite ozelliklerinde bir artisin  meydana
gelmesinden dolay kivi yetistiriciligi yapilirken bahge tesis edilecek yerin, rakimin iyi
secilmesi gerekmektedir.

Mersin bolgesinde diislik rakimlarda sicakligin yliksek olmasi ve yaz aylarinin
kurak ge¢mesi sulamayi1 zorunlu kilmaktadir. Kivi yetistiriciligi icin bahge tesis edilecek
yerin yeterli su kaynagina sahip olmas1 gerekmektedir.

Sonug olarak, Mersin ilinde yetistiriciligi son yillara hizla artan “Hayward” kivi

cesidinin meyve kalite Ozelliklerinin, diger kivi yetistiriciligi yapilan bolgelerdeki
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meyvelerin kalite ozelliklerinden genel olarak iistin olmasi, hasat zamaninin kivi
yetistiriciligi yapilan diger bolgelerden daha erken olmasi nedeniyle iireticilerin
Urlinlerini  pazarlamakta  sorun  yasamadan ve daha  yiliksek fiyattan
degerlendirebilmesine imkan saglamasi nedeniyle bolgede kivi yetistiriciligi
Onerilebilmektedir. Ayrica, bdlgemiz i¢in yeni bir iriin olan kivi yetistiriciliginde
yapilan kiiltiirel uygulamalarin ve yetistirme kosullariin iyilestirilmesiyle daha kaliteli
meyvelerin elde edilebilecegi, bolgenin tiretim deseninin zenginlestirilmesinin miimkiin

olabilecegi ve bolge lireticilerinin gelir diizeylerinin arttirilabilecegi sdylenebilir.
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