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OZET

CUKUROVA FENEROTU (Physalis angulata L.) ve MEKSIKA FENEROTU
(Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterfall)>’ NUN TOHUM
BIYOLOJILERININ ve TOHUM CIMLENMELERI UZERINE BAZI BiTKi
UCUCU YAG ve OZUTLERININ ALLELOPATIK ETKIiLERININ
BELIRLENMESI

Bu ¢aligma Sanliurfa ilinin Akgakale ve Hilvan ilgelerinden 2020 yilinda toplanan
P. angulata L. (Cukurova fener otu) ve P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
(Meksika fener otu) tohumlarinda, dormasi kirma yontemlerinin, minimum, maksimum
ve optimum ¢imlenme sicakliklarinin, bazi bitkilerden elde edilen ugucu yag ve dziitlerin
allelopatik etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Yapilan laboratuvar
calismalar1 sonucunda Akcakale ve Hilvan ilgelerinden elde edilen tiim tohumlarda
minimum ve maksimum sicakliklarinin, sirasiyla; 5 °C ve 40 °C, optimum ¢imlenme
sicakliginin ise 35 °C oldugu tespit edilmistir. Tohumlardaki dormansinin kirilmasina
yonelik yapilan ¢alismalarda P. angulata i¢in en etkili uygulamalar; saf suda 72 saat
bekletmede 24.13+0.35 adet/petri (% 96.52) olarak elde edilmistir. P. philadelphica var.
immaculata’da ise en etkili uygulamalar; mikrodalgada 10 s bekletmede 24.00+0.42
adet/petri (% 96.00) olarak saptanmustir. Ailanthus altissima, Inula viscosa, Phoenix
dactylifera, Solanum eleaegnifolium ve Datura stramonium bitkilerinden elde edilen
oziitlerin P. angulata ve P. philadelphica var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmesi
tizerine allelopatik etkileri arastirilmistir. P. dactylifera (hurma) olgun kahverengi
meyvesinden elde edilen 6ziitin %1°lik dozu P. angulata ve P. philadelphica var.
immaculata tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engellemistir. Diger tiim bitki
Oziitlerinin uygulanmasinda ise, doz arttik¢a ¢imlenme miktarlarinda azalmalar olmustur.
Ayrica, Origanum onites L, O. vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart, O. syriacum L.
bevanii (Holms) letswaart, O. minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis, Salvia officinalis
L., S. tomentosa Miller, Micromeria fruticosa L., Rosmarinus officinalis L. ve Lavandula
officinalis L. bitki tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin P. angulata ve P. philadelphica
var. immaculata tohumlarinin ¢gimlenmeleri tizerine allelopatik etkinlikleri aragtirilmistir.
Buna gore; uygulanan en diisiik doz olan 1 pl’de sadece O. minutiflorum’un P. angulata
tohumunun ¢imlenmesini tamamen engellerken Origanum ugucu yaglarinin hepsinin P.
philadelphica var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engelledigi tespit
edilmistir. Diger ugucu yag uygulamalarinda ise dozlar arttikga ¢imlenmelerin
engellendigi gozlemlenmistir.

2023, 93 sayfa
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ABSTRACT

DETERMINATION of SEED BIOLOGY and ALLELOPATHIC EFFECTS of
SOME PLANT ESSENTIAL OILS and EXTRACTS on SEED GERMINATION
of CUTLEAF GROUND-CHERRY (Physalis angulata L.) and MEXICAN
GROUND-CHERRY (Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterfall)

This study was carried out to determine of breaking dormancy methods, minimum,
maximum and optimum germination temperatures, allelopathic effects of essential oils
and extracts obtained from some plants on seeds of P. angulata L. (cutleaf ground-cherry)
and P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. (Mexican ground-cherry) species
collected from Akgakale and Hilvan districts of Sanliurfa province in 2020. As a result of
the laboratory studies, it was determined that the minimum and maximum temperature of
all seeds obtained from Akgakale and Hilvan districts were 5 °C and 40 °C, respectively
and the optimum germination temperature was 35 °C. In studies on breaking dormancy,
the most effective application for P. angulata is 24.13+0.35 pieces/petri (96.52%) in
distilled water for 72 hours. The most effective application for P. philadelphica var.
immaculata is 24.00+0.42 pieces/petri (96.00%) in the microwave for 10 seconds. In
addition, allelopathic effects of extracts obtained from Ailanthus altissima, Inula viscosa,
Phoenix dactylifera, Solanum eleaegnifolium and Datura stramonium plants on the
germination of P. angulata and P. philadelphica var. immaculata seeds were investigated.
The 1% dose of the extract obtained from the ripe brown fruit of P. dactylifera (date),
which has the most effective allelopathic effect, completely inhibited the germination of
P. angulata and P. philadelphica var. immaculata seeds. In all other plant extracts, there
was a decrease in the amount of germination as the dose increased. Similarly, essential
oils obtained from Origanum vulgare L, O. vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart, O.
syriacum L. bevanii (Holms) letswaart, O. minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis, Salvia
officinalis L., S. tomentosa Miller, Micromeria fruticosa L., Rosmarinus officinalis L. and
Lavandula officinalis L. plant species were investigated on the germination of P. angulata
and P. philadelphica Lam. var. immaculata seeds. It was determined that O. minutiflorum
completely inhibited the germination of P. angulata seeds at the lowest dose of 1 ul, while
P. philadelphica var. immaculata seeds at the lowest dose of 1 ul prevented the complete
germination of all Origanum species used. In the applications of other essential oils, it
was observed that germination was inhibited as the doses increased.

2023, 93 pages
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1. GIRIS

Gelismekte olan diinyamizda, artan niifus beraberinde gida, iiretim, tarimsal vb.
sorunlari beraberinde getirmekte, buna paralel olarak ¢evre dengesi bozulmaktadir.
Bunlar arasinda en 6nemlilerinden biri kabul edilen tarimsal sorun olup bunun bilesenleri
olarak; tarim alanlarinin yerlesime ve sanayiye agilmasi, asir1 tahrip edilmesi, verimin ve
kalitenin yiikseltilmesine yonelik olarak daha fazla su, giibre, enerji ve pestisit kullanimi1
gelmektedir. Pestisitler genellikle kiiltiir bitkilerinde sorun olan hastalik etmenleri, zararli
bdcekler ve yabanci otlar i¢in kullanilmakla birlikte sanayi, havaalani, demiryolu gibi
bagka alanlarda da uygulanabilmektedir. Diinyadaki pestisit kullanim oranlarina
bakildiginda ortalama olarak herbisitlerin pay1 %43.8 fungusitlerin payr %26.1
insektisitlerin pay1 ise %25.6 dolaylarindadir (Polat ve ark., 2020). Tiirkiye’de ise
herbisitlerin payr %31.2, fungusitlerin pay1 % 21.2, insektisitlerin pay: ise % 40.1
kadardir (TUIK, 2019). Bu bilgiler 1s1ginda diinyada ve iilkemizde herbisitlerin biiyiik
oranda kullanildigi anlasilmakta olup, bunlarin kullaniminin artmasina paralel olarak
bir¢ok sorun ortaya ¢ikmaktadir. Bitkilere kars1 fitotoksititeye sahip olmalar1 nedeniyle
herbisitler ekosistem iizerinde yanlis kullanilmalart halinde en tehlikeli tarimsal
Kimyasallarin basinda gelmektedir. Herbisit uygulamalarmin ardindan meydana
gelebilecek siddetli yagislar; bazi herbisitlerin suda ¢oziinerek topragin alt katmanlarina
ulagmasina, toprak partikiillerine tutunan herbisitlerin ise su ile birlikte hareket ederek
toprak yiizeyine ve/veya toprak altina taginarak uygulanan alanin disina ¢ikmasina sebep
olurlar. Su kaynaklarina karigan herbisitler, su kalitesinin diismesine neden olmakta, su
ekosistemlerinin yapisim1 olumsuz etkileyebilmektedir. Herbisitler, iklim kosullarina
baglt olarak uygulandiklari tarim alanlarinda uzun siire parcalanmadan kalabilmekte,
miinavebe bitkilerinde de fitotoksisiteye yol agarak onemli verim kayiplarina sebep
olabilirler. Herbisitler ilk kullaniminda sorun olmayacak gibi goriinse de olumsuz etkileri
uzun bir siire sonra ortaya c¢ikabilmektedir. Benzer etki mekanizmasina sahip
herbisitlerin, miinavebe yapilmadan kullanimi, pek c¢ok yabanci otta dayaniklilik
probleminin ortaya ¢ikmasina sebep olmasi nedeniyle, kimyasallara alternatif yabanci ot
miicadele yontemlerinin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir (Serim ve ark., 2015;
Zimdahl, 2018). Bu yontemler: (kiiltiirel miicadele;) temiz tohumluk kullanimi, hasat

artiklarinin tarlada birakilmamasi, ekim ndbeti uygulanmasi, alet ve ekipmanlarin



temizligine dikkat edilmesi, (mekanik miicadele;) toprak isleme, elle yolma, malglama,
su altinda birakma, (fiziksel miicadele; ) yakma, sicak su uygulamasi, buhar uygulamasi,
farkli dalga boylarinda 1s1n kullanma, (biyolojik miicadele;) uygun hastalik etmeni veya
bocek kullanimi, biyoherbisit kullanimi1 gibi yollardir. Bu yontemler ekolojik denge
bozulmadan, birim alandan olabildigince yiiksek verim ve kalitede iirlin elde etmeye
yonelik olarak yabanci otlarla tarimsal savasimin entegre zararli yonetimi ilkelerine
uygun yiriitilmesi gerektigi bildirilmektedir (Serim ve ark., 2015; Birisik ve ark., 2018).

Son donemlerde biyoherbisit kullanimi tiizerine pek c¢ok calisma yapilmis;
allelokimyasallar pestisitlere alternatif bir yol olarak kullanilmaya baslanmistir. Hemen
hemen tiim bitkiler toprak alt1 ve/veya toprak {istii organlarindan bazi kimyasal maddeler
salgilar. Bu kimyasal maddeler ¢evredeki diger bitkilerin gelisimi iizerine dogrudan ya
da dolayli yollarla olumlu veya olumsuz yonde etkide bulunabilir. Bitkiler arasinda
biyokimyasal maddeler aracilifiyla meydana gelen bu etkilesime ‘allelopati’ adi
verilmektedir. Sentetik ve kimyasal ilaglarin yogun ve bilingsiz sekilde kullanilmasi ile
birlikte gerek cevre gerekse insan saglhigindaki olumsuz gelismeler ve her gegen giin daha
fazla sayida yabanci ot tiiriiniin herbisitlere direng gelistirmesi, bu ilaglarin yerini ikame
edebilecek daha dogal, daha g¢evre dostu kimyasallarin arayisina hiz vermistir. Bu
baglamda, bitkilerden salinan ve adina allelokimyasal denilen dogal bilesenlerin yabanci
otlarin miicadelesinde kullanimiyla ilgili yeni yontemler ilizerine pek ¢ok calisma
yapilmistir.  Allelokimyasallar herbisitler gibi bitkilerin metabolik ve fizyolojik
olaylarmin birkagina etki edebilmektedir (Kitis ve Uygur, 2011). Allelopatik bitkilerden
elde edilen ugucu yaglar bitkiler tarafindan savunma amagli kullanilmaktadir (Baydar,
2013). Ugucu yaglarin yabanci otlar iizerindeki etkisi tohum ¢imlenmesini engellemesi
veya yavaglatmasidir (De Feo ve ark., 2002). Diinyada ugucu yaglarin herbisit olarak
etkileri konusunda yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir kism1 yabanci otlarin ¢gimlenmelerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Hedef alinan yabanci otlar arasinda;
Amaranthus spp., Avena sterilis, Chenopodium album, Cirsium arvense, Convolvulus
arvensis, Echinochloa spp., Hirchfeldia incana, Lactuca serriola, Lolium multiflorum,
Phalaris spp., Physalis angulata, Portulaca oleracea, Rumex spp., Setaria spp., Sinapis
arvensis, Solanum nigrum, Sorghum halepense, Xanthium strumarium bulunmaktadir.
Bunlara karst Origanum spp., Thymus vulgaris, Rosmarinus officinalis, Salvia spp.,

Tanacetum spp., Mentha spp., Satureja spp., Laurus nobilis, Artemisia spp., Melissa



officinalis gibi bitkilerden elde edilen ugucu yaglar hem tohumlara hem de fidelere farkli
dozlarda uygulanmis olup diisiik dozlardan itibaren oldukga etkili olurken fidelere yapilan
uygulamalar tohumlara gore daha disiik etkinlik gostermistir.(Dudai ve ark., 1999;
Azirak, 2002; Onen ve Ozer., 2002; Angelini ve ark., 2003; Arminante ve ark., 2006;
Yildirim, 2007; Kordali ve ark., 2009; Uremis ve ark., 2009; Mutlu ve ark., 2010,
Cavusoglu, 2012, Arslan ve Uremis, 2015; Yazlik ve Uremis, 2015; Atak ve ark., 2016;
Ciinedioglu ve Uremis, 2018; Efil ve Uremis, 2019). Allelopati ¢alismalarinda genelde
Asteraceae, Brassicaceae, Lamiaceae, Poaceae, Solanaceae familyalarindan bitkiler
kullanilarak calismalar yapilmigtir. Bitkilerden elde edilen oziitlerin yabanci otlarin
tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisimini engellemesi veya yavaslatmasi iizerine ¢aligmalar
yapilmistir (Biiyiikkurt ve ark., 2016).

Tarimsal iiretimde verim ve kalite gibi degerlerin arttirilmasi hastalik, zararh ve
yabanci otlarla miicadele ile mimkiindiir. Yabanci ot i¢in bircok tanimlama
yapilmaktadir. Bunlardan birinde, bulundugu yerde yetismesi istenilmeyen, faydasindan
cok zarar1 olan bitkilerdir diye tanimlanmaktadir. Yabanci otlar kiiltiir bitkilerinde ve
bulundugu alanlarda dogrudan ve dolayli olarak iki farkli sekilde zarar vermektedir.
Dogrudan olan zararlarinda, kiiltiir bitkisinin suyuna, besinine ortak olur, 15181na engel
olurlar, kiiltiir arazisinin degerini diisiiriir ve bitkisel iirlinlerin veriminin de diigmesine
sebep olurlar (Page ve ark., 2012; Zimdahl, 2018). Yabanci otlarin olusturdugu zararlarin
en dnemli olan1 yabanci otlarin kiiltiir bitkilerinde verim ve kaliteyi azaltmasidir. Verimin
ve kalitenin azalmasinda kiiltiir bitkisinin tiirii ve ¢esidi, ¢cevre sartlari, yabanci ot tiirleri
ve yogunluklar ile kiiltiir bitkisi ve yabanci otlarin gelisime donemine bagli olarak
neredeyse tliim tirtinde kayip olabilir. Yabanci otlarin sebep olduklar1 verim kaybi farkl
literatiirlerde %10-20 olarak kaydedilmistir (Hurle,1988). Diinyanin 19 farkli bolgesinde,
6 degisik kiiltiir bitkisi (bugday, celtik, misir, pamuk, patates, soya fasulyesi) ile yapilan
bir calismada yabanci otlarla kismen miicadele edilince verim kaybi %8.8 olarak
kaydedilmistir (Oerke, 2006).

Yabanc1 ot savagiminin tam anlamiyla yapilmasiyla verim kaybinin %33.9 oraninda
onlendigi bildirilmistir (Oerke, 2006). Dolayli olan zararlar ise; zararli ve hastaliklara
konuke¢uluk etmek, toprak islemeyi zorlastirmak, sulama veya giibreleme miktarini
arttirarak maliyeti yiikseltmek ve tarimsal uygulamalar kisitlama gibi faktorlerdir

(Zimdahl, 2018). Kaliforniya vadisinde yapilan bir ¢alismada vektorlerin konukgu olarak



daha ¢ok tek yillik egzotik yabanci otlari segtigini saptanmistir. Avena fatua L. (yabani
yulaf) {izerinde yapilan ¢alismada BYDV-PAV ve CYDV-RPV’una rastlamiglar ve bu
virlislerin dogal cok yillik bitkilere de bulastigini bildirmislerdir. BYDV-PAV ve
CYDVRPYV enfeksiyonlariin bitkilerde ciicelige neden oldugunu gézlemislerdir. Ayrica,
yabani ve dogal tlirler arasindaki rekabetin de kiiltiir bitkilerini zayiflattigini
bildirmislerdir (Malmstrom ve ark., 2005). Bir bagka 6rnek ise 1989 yilinin yaz ayinda
Sorghum halepense, Setaria geniculata, Paspalum dilatatum, Brachiaria platyphylla,
Digitaria ciliaris, Cyperus echinatus, Echinochloa muricata ve Eleusine indica
bitkilerine ait 755 adet yaprak ornegi toplamislardir. Toplanan 147 adet S. halepense
yaprak drneginden sadece 1 6rnekte BYDV-PAV nu saptamiglardir. 1989 ve 1990 yilinda
S. bicolor, A. sativa, S. cereale, Z. mays, O. sativa ve F. arundinacea’dan 712 6rnek
toplamuslar ve 50 bitkinin BYDV-PAYV ile enfekteli oldugunu bildirmislerdir. Orneklerde
CYDV-RPV’suna rastlanmamistir. Bu c¢alisma ile Giineybati Arkansas’ta Fescue
orneklerinin sadece % 2’sinin BYDV-PAYV ile enfekteli oldugu goriilmiistiir (Mahmood
ve ark., 1993).

Yabanci otlar ayn1 zamanda insan ve hayvan saglig1 acisindan kullanilan pek ¢ok
ilacin hammaddesinde kullanilmaktadir. Diinya’da yabanci otlarin bir kismindan gida, bir
kismindan baharat, boyar madde veya ilag sektoriinde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Dolayisiyla ¢ok zengin bitki Ortiisii ve yerel tiirlere sahip olan
tilkemizde geleneksel olarak yenilip igilen, ilag olarak kullanilan bir¢ok yabanci ot tiirii
bulunmaktadir. Gida olarak kullanilan bu yabanci otlarin iilke mutfagina kazandirilmasi
ile c¢esitliligin artirilmasi halkimiza daha ucuz nitelikli beslenme ve tiiketim imkani
saglayacaktir. Bu sebeplerden dolayr yabanci otlarin tamamen yok edilmesi istenmez
sadece kontrollii bir sekilde baski altinda tutulmasi hedeflenir. Bitkilerin kimyasal olarak
¢ok zengin olan igerigi su, inorganik tuzlar, sekerler, karbonhidratlar, proteinler,
alkaloitlerce zengin oldugu bildirilmistir (Ozer ve ark., 1999).

Diinyada bilinen yabanci otlarin sayisi yaklasik 6000-7000 oldugu diisiiniilmekte
ve 200-300 kadar1 kiiltiir bitkilerinde zararli oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye cografik,
topografik, iklim kosullar1 agisindan genis bir iilke olup yabanci ot tiir sayist yaklasik
1500 kadar oldugu saptanmistir (Ulug ve ark., 1993). Ulkemizin bulundugu konumdan
dolayi lilkeler aras1 tasimaciligin yapildigi ve bu nedenle taginmasi kolay olan P. angulata

ve P. philadelphica tiirlerinin iilkemizi istila etmesi tstiin 6zelliklerine (yiiksek iireme,



kolay adaptasyon, hizli biiyiime) bakilarak giin gectik¢ce ekonomik ve kiiltiir bitkilerinde
sorunlara yol agabilecegi diisiiniilmistiir. Bitkinin ekolojik istekleri ve yiiksek
adaptasyonu 6zelligi nedeniyle genis alanlara yayilmast miimkiindiir. Genellikle
Amerika’dan Arjantin’e kadar uzanan bitki genelde Amerika’nin yerli bir tiirii olarak
kabul edilmektedir. Asya ve Afrika’da da oldukga yaygin olan bitki Avrupa’da ¢ok
yaygin degildir. P. angulata bitkisine ait ilk kayitlar 1700 yillarinda Hindistan’in tropikal
bolgelerinde (Stone, 1970).

Ulkemizde fener otunun P. pubescens, P. lanceifolia, P. alkekengi, P.
philadelphica, P. angulata olmak tiizere 5 farkli tiirii tespit edilmistir. Fener otu
Solanaceae familyasina ait tohum ile cogalan tek yillik, genis yaprakli ve otsu bir bitkidir.
Bitki kazik kok sistemine sahip olup 10-80 cm uzunlugunda olabilmektedir. Govde dik
halde, toprak yiizeyden veya iist kisimdan itibaren dallanmis, bazen yatik, genellikle
tilystizdiir. Meyveleri koyu yesilimsi-turuncu renkli ve yuvarlak bir sekle sahiptir. 1-1,8
cm uzunlugunda olan meyvenin dis kisminda koruyucu bir katman bulunmaktadir. Bu
katman, meyve etrafinda gelisim gosteren ve meyveyi tamamen saran bir yapidadir
(Stone, 1970; Gonen ve ark., 2000). Yapraklar1 degiskenlik gostermekle birlikte, Yaprak
kenarlar1 derin ve diizensiz sekilde dislidir. Canak yaprak 3-5 mm uzunlugundadir.
Meyve c¢anak yapraklar 20-35 mm uzunlugunda Tag¢ yapraklar sarimsi, 4-12 mm
uzunlugunda, beneksiz veya ayirt edilmesi zor beneklere sahiptir. Yaprak sapt 1-4 cm
uzunlugunda, ¢igek sap1 0,5-4 cm’dir (Gonen, 1999; Goénen ve ark., 2000). Cicekleri 5-
40 mm uzunlugunda saplara sahiptir. Cigeklerin sarkik yapida olmasi P. tiirlerinin en
onemli 6zelliklerindedir. Anterler mavimsi veya mor renktedir. Tohumlar agik sari1, yassi
ve 1-2 mm uzunlugunda genis bir bobrek bi¢cimindedir (Gonen, 1999; Goénen ve ark.,
2000). Tohumla g¢ogalarak soyunu devam ettiren P. angulata tarla kosullarinda bitki
basina yaklasik olarak 200 meyve ve 4000°den fazla tohum olusturabilmektedir (Travlos
ve ark., 2010; Travlos, 2012). Tohumun toprak igerisinde bulundugu derinlik bitki
cikisint dogrudan etkilemektedir. Cigeklenme ise Haziran-Ekim aylar1 arasinda
olmaktadir (Gonen ve ark., 2000; Travlos ve ark., 2010). Cevre istekleri ise
cimlenebilmek i¢in 1518a gereksinim duymamakta ve maksimum ¢imlenme 30 °C’de
gerceklesmektedir (Thomson ve Witt, 1987). Yapilan c¢imlendirme caligmalarinda
bitkinin minimum ¢imlenme sicakligi 15 °C, optimum ¢imlenme sicakligi 30 °C ve

maksimum ¢imlenme sicaklifi da 40 °C olarak belirlenmistir (Biikiin, 2001). Don



olaylarindan zarar gorebilen bitkinin -7 °C’nin altindaki sicakliklarda yasamsal
faaliyetleri yavaslamaktadir. Kismi olarak golgeye toleransi olan bitki siirekli giines
1s181na ihtiya¢ duymaktadir (Anonim, 2013) P. angulata i¢in yapilan bir gélgeleme
caligmasi sonucunda da bitkilerin % 80’in lizerindeki golgelemelerde yasayamadiklari
belirlenmistir (Biikiin, 2001). Bitki en iyi nemli ve iyi drenaja sahip kumlu-tinl
topraklarda yetisebilmektedir. Notr karakterli topraklari tercih eden bitki yiiksek rakimli
alanlarda dahi yasamina devam edebilmektedir (Anonim, 2013). Adaptasyon kabiliyeti
yiiksek oldugundan farkli karakterleri topraklarda da goriilmektedir. Bitkinin g¢evre
isteklerine bakildiginda iilkemizde en uygun yetisebildigi bolgelerimiz Gilineydogu
Anadolu’dur. Bu bolgede diger bolgelere gore oOzellikle Harran ovasinda pamuk
bitkisinde ¢ok sorun olusturmaktadir. ilk kayitlara gore Sanliurfa-Diyarbakir illerinde
1989-1990 yillarinda %30 oraninda P. alkekengi tiirii tespit edilmistir. Daha sonra ise
Sanliurfa’da yapilan ¢alismalarda 2002 yilinda bu oranin %96 oldugu tespit edilmistir
(Bukun ve Uygur, 2003). Physalis tiirleri ay¢igegi, pamuk, misir, yer fistigi, soya, zeytin,
domates, biber, hiyar ve patlican gibi hem tarla bitkilerinde hem de bahge bitkilerinde
sorun olusturabilmektedir.

Ulkemizde Adana’da ilk kayitlar Physalis spp. 1984 yilinda (Uygur ve ark., 1986)
daha sonralarda ise Sanliurfa-Diyarbakir illerinde 1989-1990 yillarinda %30 oraninda P.
alkekengi tiirii (Uludag ve Katkat, 1991), 1991-1992 yillarinda Adana’da %14 Hatay’ da
%4 Igel’de %40 P. lanceifolia tiirii (Kadioglu ve ark., 1993), Adana’da misirda 1994-
1995 yillarinda %30 oraninda (Orel, 1996) ve 1995-1996 yillarinda %32 oraninda P.
angulata tiirii (Gonen, 1999), Adana’da soyada %45 pamukta %29 oraninda P. angulata
tiirli (Gonen, 1999), Sanlurfa’da 1995 yilinda %74 ve 1996 yillinda %87 oraninda P.
alkekengi tiirii (Bukun ve Uygur, 2003) Sanliurfa’da P. angulata tiirii 2001 de %57
2002’de %59 oraninda ve P. philadelphica tirii 2001°de %93 2002’de %96 oraninda
(Bukun ve Uygur, 2003), Hatay’ da zeytin bahgelerinde 2004 yilinda %35 oraninda P.
angulata tiirii (Uremis, 2005), Diyarbakir‘da 2008-2009 yillarinda Mayis-Haziran ayinda
%51.2 Temmuz-Eyliil ayinda 61,9 oraninda (Ozaslan ve ark., 2011), Gaziantep’te nar
bahgelerinde 2014 yilinda %3 oraninda P. angulata tiirii (Muslu ve Tepe, 2014), Hatay
sogan tarlalarinda 2016 yilinda %12.5’dan daha az bir oranda P. angulata tiirii (Kaya ve
Uremis, 2019), Sanlurfa bugday ekim alanlarinda 2015-2016 yillar1 arasinda nadir olarak
rastlanan Physalis spp. (Ates ve Uremis, 2017), Cukurova bdlgesinde 2017 yilinda misir



tarlalarinda %1.49 oraninda P. angulata tiirii (Hangerli ve Uygur, 2017), Osmaniye yer
fistig1 tarlalarinda P. angulata tiirii (Kundakg1, 2018), Mardin ili misir tarlalarinda 2019
yilinda P. angulata tiirii %1.9 oraninda P. philadelphica tiirii %4.3 oraninda pamuk
tarlalarinda ise P. angulata tiirii %3.5 oraninda P. philadelphica tiirii %8.2 oraninda
rastlanildigi belirtilmistir (Turan, 2019).

Bu c¢alismada Sanhwurfa’nin Hilvan ve Akgakale ilgelerinden toplanan, P.

philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. ve P. angulata L. tohumlarindaki;

a) Dormansinin kirtlma yontemlerinin,

b) Minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin,

c) Bu yabanci otlara karst bazi bitkisel ugucu yaglarm(Origanum onites L.,
Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart, Origanum vulgare L.
subsp. hirtum, Origanum minutiflorum O. Schwarz and P.H. Davis, Micromeria
fruticosa L., Lavandula officinalis L., Salvia tomentosa Miller, Salvia
officinalis L. ve Rosmarinus officinalis L.) ve 6ziitlerin (Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle, Inula viscosa (L.) Aiton, Datura stramonium L., Solanum
elaeagnifolium Cav. ve Phoenix dactylifera L.) allelopatik potansiyellerinin

belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Putnam (1985), tiim bitkilerin tiim organlarinda allelokimyasal bilesiklerin
uretilebildigi, ancak bilhassa kokler, tohumlar ve yapraklarda daha yogun sekilde
tiretildigini bildirmistir.

Leather (1987), aygicegi (Helianthus annuus L.) tarafindan iretilen dogal
allelokimyasallar ile herbisitin karisim halinde yetistiricilik boyunca kullanilmasinin
yabanci ot kontroliindeki etkilerini arastirmistir. Aygigegi ekili olan arazilerde 4 yil
boyunca yalnizca herbisit uygulanan ve herbisit ile birlikte ay¢iceginin liretmis oldugu
allelokimyasalin kullaniminin yabanci ot biyokiitlesini esit oranda azalttig1 bildirilmistir.

Dudai ve ark. (1999), Origanum syriacum, Micromeria fruticosa ve Cymbopogon
citratus tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin bugday bitkisi ve Amaranthus
tohumlarinin ¢gimlenmesini 20-80 ppm dozlarindan gii¢ sekilde engelledigini ve topragin
0.5 cm derinligine karistirilan ugucu yaglarin bugday ve Amaranthus tohumlarinin
cimlenmesini engelledigini bildirmislerdir.

Macias ve ark. (2001), herbisit kullaniminin ¢evreye olumsuz etkileri ve herbisite
kars1 diren¢ gelistiren yabanci otlarin kontrolii i¢in uygun kontrol ydntemlerinin
bulunmamasindan dolay1 allelopatik caligsmalarin &zellikle herbisitlere karsi direng
gelistiren yabanci otlar1 kontrol edebilecegini bildirilmistir.

Uremis ve ark. (2005), Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan beyaz turp
(Raphanus sativus L.), bahge turpu (R. sativus L.), siyah turp (R. sativus L. var. niger),
kiigtik turp (R. sativus L. var. radicula), salgam (Brassica campestris L. spp. rapa) ve
kolza (B. napus L. spp. oleifera DC.) olmak {izere toplam alt1 Brassica tiiriiniin allelopatik
potansiyellerinin Cukurova fener otu (Physalis angulata) yabanci ot tiiriiniin ¢imlenme
ve fide gelisimi {izerine etkileri incelenmistir. Alt1 Brassica tiirlinlin %2, 4 ve 8 olmak
tizere 3 farkli konsantrasyonlarda elde edilen siirgiin tozu ekstratklarinin Cukurova fener
otu (P. angulata) tohumlariin ¢imlenmesi ve fide gelisimleri igin allelopatik etkilerinde
farkliliklar gozlemlemislerdir.

Azirak ve ark. (2008), Carum carvi, Coriandrum sativum, Foeniculum vulgare,
Lavandula stoechas, Mentha spicata, Origanum onites, Pimpinella anisum, Rosmarinus
officinalis, Salvia officinalis, Thymbra spicata bitkilerinin ugucu yaglarinin 3, 6, 10 ve 20
ul konsantrasyonlari bazi yaygin yabanci ot tiirleri olan Alcea pallida, Amaranthus

retroflexus, Centaurea solstitialis, Raphanus raphanistrum, Rumex nepalensis, Sinapis



arvensis ve Sonchus oleraceus’in ¢imlenme iizerine etkisini in vitro kosullarda test
etmiglerdir. Sonug olarak, Carum carvi, Mentha spicata, Origanum onites ve Thymbra
spicata’dan elde edilen ugucu yaglarin daha diisiik konsantrasyonlarda yabanci ot
tohumlarina yiiksek inhibitor etki gosterdiklerini bildirmislerdir.

Aydmn ve Tursun (2010), sogan (Allium cepa L.), sarimsak (Allium sativum L.) ve
beyaz kekik (Origanum dubium L.) tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin kivircik labada
(Rumex crispus L.), kirmiz1 koklii horoz ibigi (Amaranthus retroflexus L.), yabani hardal
(Sinapis arvensis) ve Cukurova fener otu (P. angulata) yabanci otlarinin tohum
¢imlenmesi ve ¢imlenme sonrasi tohumlarinin kok uzunluklar1 {izerine etkileri ile
tohumlarin toprak yilizeyine c¢ikis etkilerini aragtirmiglardir. Uygulama dozlarinin
artirllmas1 ile birlikte yabanci ot tohumlarinin c¢imlenme ve kok uzunluklarinin
gelisimlerinde onemli derece diisiislerin meydana geldigini gézlemlemislerdir. Sonug
olarak; beyaz kekik (Origanum dubium L.) tiiriniin ugucu yaginin diger ugucu yaglara
oranla ¢imlenmeyi engelleyici etkisinin yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Yildirim ve ark. (2011), P. ixocarpa ve P. peruviana’nin ¢imlenmesi ve ¢ikisi i¢in
NaCl tuzunun etkisini degerlendirmek amaciyla petri kaplaria 0, 30, 60, 90, 120 ve 180
mM NaCl ¢ozeltileri kullanilarak ¢imlendirme islemi yapmuslardir. P. ixocarpa ve P.
peruviana’da nihai ¢imlenme yiizdesi (FGP), NaCl konsantrasyonunun artisi ile birlikte
azalma gostermistir. P. peruviana’nin tuz stresinde P. ixocarpa’ya gore daha yiiksek
oranda ¢imlendigi bildirilmistir.

Efil (2012), mercankoésk (Origanum majorana) ve dag kekigi (O. syriacum)
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri/ 100 ml
konsantrasyonlarinda, hidrosellerin 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 10 upl/petri/100 ml
konsantrasyonlarinda kirmizi kokli tilkikuyrugu (Amaranthus retroflexus), semiz otu
(Portulaca oleracea), Cukurova fener otu (P. angulata), benekli darican (Echinochloa
colonum), kopek iiziimii (Solanum nigrum), ve kiiltiir bitkileri olarak ise pamuk
(Gossypium hirsutum), musir (Zea mays), domates (Lycopersicum esculentum), marul
(Lactuca sativa) ve maydanoz (Petroselinum crispum) tohumlarinin ¢imlenmesi ve
bitkilerin gelisimi iizerine %1, 2, 4, 8 ve 16 dozlarinin etkilerini aragtirmistir. Kullanilan
ucucu yaglarin biitlin yabanct ot tohumlarmin c¢imlenme oranin1t %50 {izerinde
engelledigi, ozellikle de S. nigrum ve P. angulata tiirlerinde yiiksek oranda engelleme

oldugu bildirilmistir.



Sahin ve ark. (2013), Rosmarinus officinalis (biberiye), Salvia officinalis (ada ¢ay1)
ve Origanum onites (bilyali kekik) bitkilerinden elde ettikleri ugucu yaglari Amaranthus
hybridus (horozibigi), P. angulata (fener otu) ve Portulaca oleracea (semizotu) yabanci
ot tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkilerini arastirmislardir. Arastirmada ii¢ farkl
bitkinin ucucu yag1 0, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri dozda ti¢ farkli yabanci otun ¢imlenme
tizerine etkileri i¢in kullanilmistir. Calisma sonucunda, ii¢ yabanci otunda ¢imlenmesi
tizerine herbisidal etkisi en yiiksek olarak O. onites ugucu yagindan, en diisiik etkinin ise
S. officinalis ugucu yagindan elde edildigini belirlenmistir.

Dragoeva ve ark. (2014), Origanum vulgare’nin toprak iistii aksamlarindan elde
edilen su inflizyonlarinin allelopatik ve sitotoksik etkilerini degerlendirmek amagli bir
caligma yapmuslardir. Bulgaristan’da yabani olarak gelisen Origanum vulgare’nin
¢imlenme ve kok uzama testlerini gergeklestirmiglerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda
Allium cepa (sogan) bitkisinin ¢imlenmesi iizerine ¢ok az etkisinin oldugu, Cucumis
sativus (hiyar)ve Triticum aestivum (ekmeklik bugday) bitkilerinin kdk uzunlugunu ise
onemli dl¢giide azalttigini1 gozlemlemislerdir.

Taghvaee ve ark. (2014), Iran’in Cehrom ilinde Chenopodium album (sirken), P.
alkekengi (giiney fenerotu) ve Amaranthus retroflexus (kirmizi kokli tilkikuyrugu)
yabanci otlarina karsi Pistacia khinjuk (buttum) agacinin yapraklarindan elde edilen
ekstraktlarin  allelopatik  etkilerini  incelemislerdir. Elde edilen ekstraktlarin
konsantrasyonlarindan giiney fenerotu ve sirkenin ¢imlenme siireci etkilenmemistir.
Ancak kirmuzi koklii tilkikuyrugunun biliylimesini azaltan etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Erbas ve ark. (2015), Origanum onites kekik yagmin Amaranthus retroflexus,
Rumex crispus, Sinapis arvensis yabanci otlar1 ile Triticum aestivum, Helianthus annuus,
Cicer arietnum kiiltiir bitkilerinin ¢imlenmesi ve fide gelisimleri {izerine allelopatik
etkilerini incelemislerdir. Sonug olarak, sirasi ile petri ve saks1 denemeleri Amaranthus
retroflexus igin; %16.0 ve %46.7, Rumex crispus i¢in; %53.3 ve %74.0, Sinapis arvensis
icin; %56.0 ve %72.0, Helianthus annuus i¢in; %89.3 ve %92.0, Cicer arietnum ve
Triticum aestivum igin ise; %100 ve %100 olarak tespit edilmistir.

Ogundajo ve ark. (2015), Nijerya’da yetisen P. angulata L.’ nin yapraklarindan elde
ettikleri ugucu yagim Neo-Clevenger tipi yag aparatinda hidrodistilasyon yoluyla elde

ettiklerini bildirmislerdir. Sonug olarak elde ettikleri ugucu yagda %31.7 diterpen, %22.8
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yag asitleri, %22.3 oksijenli seskiterpenler, %13.6 aromatik bilesikler elde etmislerdir.
Ugucu yagin ana bileseni olarak ise; %31.7 fitol, %18.8 heksahidrofarnesil aseton ya da
6, 10, 14-trimetil-2-pentadekanon, %8,6 n-nanodekon ve % 5.0 n-heksadekonoik asit elde
etmislerdir.

Dejam ve ark. (2017), bazi bitkilerin yabanci ot kontroliinde allelopatik 6zelliklere
sahip oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar P. alkekengi (gilivey fenerotu) kontrolii igin
Eucalyptus globulus tiiriiniin yaprak oziitiinii kullanmislardir. Calismada elde edilen
metanolik, etil asetat, asetonik ve benzenden olusan ¢6ziiciilerin litre basina 0, 1.25, 2.5,
5 ve 10 gram olacak sekilde uygulamalarin1 yapmislardir. Sonug olarak; tiim ¢oziicii
ekstralarinda konsantrasyonlarin artmasiyla birlikte giiney fener otunun ¢imlenme ve fide
gelisiminin  engellenmesinde artis gozlemlediklerini bildirmislerdir. Elde edilen
ekstraktlar arasinda en yiiksek allelopatik etkiyi gosterenlerin metanolik ve benzen
ekstraktlarinin gosterirken asetonik ekstratlarin ise en diisiik allelopatik etkiye sahip
oldugunu gozlemlemislerdir.

Efil ve Uremis (2019), dag kekigi (Origanum syriacum) ve mercankdsk (O.
majorana) bitkilerinden elde edilen [0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8 ve 10 ml/petri dozlari)
hidrosellerin kirmizi koklii horoz ibigi (Amaranthus retroflexus), semizotu (Portulaca
oleracea), fener otu (P. angulata), benekli darican (Echinochloa colonum) ve kopek
tiziimii (Solanum nigrum) yabanci ot tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda; her iki hidrosellerinde en diisiik dozunda (%1), S.
nigrum hari¢ olmak iizere diger tim yabanci otlarin tohum ¢imlenmelerini ortalama
%350’nin altindaki oranda engelledigini gozlemlemislerdir. En yiiksek dozda ise (%16)
¢imlenme oraninin engellenmesi E. colonum ve P. oleracea hari¢ olmak tizere %80°nin
tizerinde oldugunu tespit etmislerdir.

Wu ve ark. (2019), Eucalyptus salubris ve E. brockwayii olmak iizere 2 okaliptiis
tirtinden elde edilen ekstraktlar P. hederifolia yabanci ot tiirii {izerine allelopatik
etkinligini arastirmiglardir. Okaliptiis yapraklarinin buharla damitilmasi sonucunda elde
edilen ugucu yaglar ve sulu ugucu fraksiyonlar (AVF) elde etmislerdir. Elde edilen ugucu
yag fraksiyonlarinin P. hederifolia tiiriiniin ¢imlenmesini ve biiylimesini engelleyecek
bi¢imde oldugunun bildirmislerdir. Sonug olarak; E. salubris tiiriiniin E. brockwayii’nin
ucucu yagindan daha etkili oldugunu gézlemlemislerdir. E. salubris tiiriinden elde edilen

0.15 ml/L konsantrasyon ugucu yagin P. hederifolia’nin ¢imlenmesini ve fide gelisimini
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%94-95 oraninda engelledigi >0.45 ml/L konsantrasyonda ise tamamen engelledigini
tespit etmemislerdir. Her iki okaliptiis tiirtiniin AVF’lerinin %75 konsantrasyonlarinda
c¢imlenme ve fide gelisimini tamamen engelledigini bildirmislerdir.

Zhao ve ark. (2020), Origanum vulgare’den su distilasyonu ile izole ettikleri ugucu
yagin GC ve GC-MS ile analizlerini yapmis ve allelopatik potansiyelini arastirmiglardir.
Yapilan analizler sonucunda ana bilesenlerin %16.5 methyl-eugenol, %15.6 myristicin,
%15.0 carvacrol, %9.8 thymol ve %9.4 apioline oldugu gozlenmistir. Ayrica, Triticum
aestivum, Vigna radiata ve Raphanus sativus tohumlarmin ¢imlenmesi ve fide
biiylimeleri iizerine engelleyici etkilerini incelemislerdir. Caligma sonucunda elde edilen
ucucu yagin test edildigi bitkilerde engelleyici etkileri goz oniine alindiginda toprak tistii

aksamlarindaki gelisime etkisinin toprak altina gore daha etkili oldugunu bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Meksika fener otu (Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterfall) ve
Cukurova fener otu (P. angulata L.) tohumlar; izmir kekigi (Origanum onites L.), dag
kekigi (Origanum syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart), Istanbul kekigi
(Origanum vulgare L. subsp. hirtum), Siitciiler kekigi (O. minutiflorum O. Schwarz &
P.H. Davis), biberiye (Rosmarinus officinalis L.), tas kekigi (Micromeria fruticosa L.),
salba (Salvia tomentosa Mill.), tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) ve tibbi lavanta
(Lavandula officinalis L.)’den elde edilen ugucu yaglar; kokar agag¢ (Ailanthus altissima
(Miller) Swingle), yapiskan andiz otu (Inula viscosa (L.) Aiton), boru ¢icegi (Datura
stramonium L.), giimiisi kopek tiziimii (Solanum elaeagnifolium Cav.) ve hurma (Phoenix
dactylifera L.) ekstraktlari ¢alismanin ana materyalleri olarak kullanilmigtir. Ayrica,
calismada petriler, ¢imlendirme kabinleri, steril kabin, buzdolabi, derin dondurucu,

laboratuvar cihazlar1 ve malzemeleri ile Neo-Clevenger kullanilmistir.

3.1.1. Meksika Fener Otu (Physalis philadelphica Lam. var. immaculata
Waterf.)’nmin Ozellikleri

Diinya’nin birgok yerinde ‘“tomatillo” olarak bilinen Meksika fener otu (P.
philadelphica var. immaculata) tek yillik olup ortalama 20-150 cm arasi uzunluktadir.
Govdesi dallanmis ve yayili durumda neredeyse tiiystizdiir. Yapraklar ticgen seklinde
almasik ve 2-6 cm boyutlarinda, kenarlar1 disli sekilde dalgalidir. Cigek sap1 kalin ve 5-
10 mm boyutlardadir. Canak yapraklar: 3-4 mm boyutlarinda, meyvelerini ¢evreleyen
canak yapraklar ise kiiremsi ve 2-3 mm ¢apindadir. Can seklinde olan ta¢ yapraklar1 5-7
mm ve yan bolgeleri sar1 ve mor benekli renktedir. Erkek organlar1 yesilimsi ya da
mavimsi renkli ortalama 2.5-3 mm uzunlugunda, meyveleri tiziimsii formda morumsu
renkli ve 12 mm uzunlugunda yapigkanimsi haldedir (Sekil 3.1). Tohumlar1 agik
sari/krem/turuncu, yassi ve 0,5-1,5 mm uzunlugunda genis bir bobrek bi¢cimindedir (Sekil
3.2), (Biikiin ve ark., 2002).

Orijini Meksika olup (Gleason, 1958), Asya, Giliney Afrika, Kuzey Amerika,
Giliney Amerika ve Orta Amerika bolgelerinde yayilan bitki Cin, Karayip Denizleri,
Panama, Kosta Rika ve Kanada bolgelerinde de bulunmaktadir (Sekil 3.3) (Anonim,

13



2014). Ozaslan ve Biikiin (2013) son yillarda bitkinin Giineydogu Anadolu Bélgesinde
hizla arttigina ve lilkemize yerlesik halde olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Sekil 3.1. P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.

Sekil 3.2. P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. tohumu

Meksika fener otu, pamuk basta olmak tizere tarla bitkilerinde ciddi sorunlara sebep
olan istilac1 bir yabanc1 ottur. Sulu tarimda pamugun yani sira, tiitiin, aycicek, misir, yer
fistig1, domates, biber, hiyar, kavun, karpuz ve patlican konukgular1 arasindadir. Sanliurfa
ilinin pamuk arazilerinde bu bitkiye rastlanma oran1 %96 olarak saptanmistir (Biikiin,

2001). Tiirkiye’ye nasil geldigi ile ilgili kesin bilgi mevcut degildir ancak ABD ve diger
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iilkelerden pamuk tohumlari vasitasiyla iilkemize bulastig1 tahmin edilmektedir. Ozellikle
sulanan arazilerde ekim sonrasi ortaya ¢iktig1 gdézlemlenmistir (Biikiin, 2001). Bu yabanci
otun sulama sular1 (kanallardan) ile tasindigi ve 6zellikle sulanan arazilerde yayginlik

gosterdigi bildirilmistir.

Alem: Plantae (Bitkiler Alemi)

Boliim: Tracheophyta (Damarli Bitkiler)

Alt Bolim: Spermatophytina (Tohumlu Bitkiler)

Sinif: Magnoliopsida (Dicotyledoneae-Cift Cenekliler)

Takim: Solanales

Familya: Solanaceae (Patlicangiller)

Cins: P. (Fenerotu)

Tir: P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterfall (Meksika fenerotu)

Smmess | SN

Sekil 3.3. P. philadelphica Lam. var. immaculata’nin Diinya’da yayilimi (Anonim,
2022a)

3.1.2. Cukurova Fener Otu (P. angulata L.)’nun Ozellikleri

Physalis angulata yaklasik 50 cm boyunda yar1 dik biiyiiyen bir bitki olarak
bilinmesine ragmen 1-2 metre yiikseklige kadar ulasabilen, gatalli, agili ve igi bos
govdeye sahip, dalli dik ve tek yillik otsu bitkidir (Anonim, 2012). Genellikle tiiysiiz
yaptya sahip olmasina ragmen baz1 bitkilerinin gen¢ bolgelerinde kisa tiiyler bulunabilir
(Hall ve ark., 1991). Yapraklar1 oval ve oval-dikdortgen veya dantelli sekilde genis, sivri
ya da taban1 yuvarlak (asimetrik), genellikle ¢entikli ve koyu donuk yesil, damarlarin her

iki tarafinda kisa tiiylere sahip, genellikle disli ve piiriizsiiz 3-15 cm uzunlugunda ve 2-
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10 cm genisligindedir. Yaprak saplari genellikle 3-4 cm uzunlugunda, bazen 10 cm’ye
kadar uzunlukta olabilmektedir (Sekil 3.4) (Stone, 1970; Pier, 2011; Anonim,
2012).Cigekleri 5-40 mm uzunlugunda saplara sahip, Yunanistan ve Tirkiye’de
ciceklenme donemi Haziran-Ekim arasindadir (Gonen ve ark., 2000; Travlos ve ark.,
2010). Tohumlar agik sar1, yassi ve 1-2 mm uzunlugunda genis bir bobrek bigimindedir

(Sekil 3.5) (Stone, 1970; Gonen ve ark., 2000).

Sekil 3.5. P. angulata L. tohumu
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Genellikle Amerika’dan Arjantin’e kadar uzanan bitki Amerika’nin yerli bir tiiri
olarak kabul edilmektedir. Asya ve Afrika’da da olduk¢a yaygin olan bitki Avrupa’da ¢ok
yaygin degildir. Ayrica, Cin (Holm ve ark., 1979; Wu ve Raven, 1994); Endonezya,
Malezya, Myanmar (Waterhouse, 1993); Japonya (Holm ve ark., 1997; Iwatsuki ve ark.,
1993); Madagaskar, Mali, Senegal ve Somali (Mairura, 2008) bitkinin énemli sorunlar
olusturdugu tlkelerden bazilaridir (Sekil 3.6). P. angulata iilkemizde ilk defa 2000
yilinda Akdeniz Bolgesi’'nde pamuk, misir ve soya tarlalarinda belirlenmistir (Gonen ve

ark., 2000).

Sekil 3.6. P. angulata’nin Diinya’da yayilimi (Anonim, 2022b)

Alem: Plantae (Bitkiler Alemi)

Boliim: Tracheophyta (Damarl Bitkiler)

Alt Béliim: Spermatophytina (Tohumlu Bitkiler)

Sinif: Magnoliopsida (Dicotyledoneae-Cift Cenekliler)
Takim: Solanales

Familya: Solanaceae (Patlicangiller)

Cins: P. (Fener otu)

Tiir: P. angulata L. (Cukurova fener otu)
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3.1.3. Calismada Kullanilan Bitkilerin Ozellikleri

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata ve P. angulata’nin ¢imlenmesi
tizerine etkileri arastirilan 6ziitleri ve ugucu yaglar kullanilan bitkilere ait baz1 6zellikler

Cizelge 3.1°de yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan bitkilere ait baz1 6zellikler

Bilimsel Ad1 Yaygin Ad1 EPPO Kullamlan Kisim/

Kodu Donem
Lavandula officinalis Lavanta LAVOF Ugucu yag
Micromeria fruticosa Tas kekigi MICFR Ucgucu yag
Origanum minutiflorum  Siitciiler kekigi ORIMI Ugucu yag
Origanum onites Izmir kekigi ORION  Ugucu yag
Origanum syriacum var.  Dag kekigi ORISY Ucgucu yag
bevanii
Origanum vulgare subsp. Istanbul kekigi ORIVU  Ugucu yag
hirtum
Rosmarinus officinalis Biberiye ROSOF Ucgucu yag
Salvia officinalis Tibbi adagay1 SALOF Ucgucu yag
Salvia tomentosa Salba SALTO Ugucu yag
Ailanthus altissima Kokaragag AILAL Yaprak ve kok
Datura stramonium Boru ¢icegi DATST Yaprak ve govde
Inula viscosa Andiz otu INUVI Yaprak
Phoenix dactylifera Hurma PHODA  Meyve (yesil-ham ve

kahverengi-olgun)
Solanum elaeagnifolium  Giimiisi kopek SOLEL Yaprak
uzumi

3.1.3.1. Cahsmada Oziitleri Kullanilan Bitkilerin Ozellikleri

Kokaragag veya Cennet agaci olarak isimlendirilen Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle, (AILAL) Simaroubaceae familyasindan hizli sekilde biiyiiyen ve olumsuz ¢evre

sartlarina kars1 yiiksek toleranshidir (Harris ve ark., 2013). Kokaragac allelopatik
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etkilerinden dolay1 rekabetci 6zellige sahiptir (Constan-Nava ve ark., 2010). Yaklasik 40-
50 yil 6mre sahip, 1liman iklim ile tropikal iklim 6zellikleri kadar farkli iklimlere sahip
bolgelere yayilan ve istilaci ve hizli gelismesinden dolayi tarim alanlari, tarihi alanlar,
calilik, ormanlar, nehir kenarlar1 gibi boélgelerde kolaylikla yetisebilmektedir
(Mamikoglu, 2007). Genellikle aga¢c olmak iizere ¢ali formunda da gelisim
gosterebilmektedir. Boylar1 genellikle 5-10 m uzayabilmesine ragmen 20-25 m uzunluga
erisebilmektedir (Uludag, 2015).

Boru c¢icegi olarak ya da halk dilinde melek borusu, seytan elmasi, cin otu, tatula,
sihirbaz otu, borugigegi olarak isimlendirilen Datura stramonium L. (DATST)
Solanaceae (Patlicangiller) familyasindan tek yillik, otsu ve tohumla ¢ogalabilen bir
bitkidir. Azot bakimindan zengin ve hafif biinyeli topraklarda gelisebilen azot belirleyici
bir yabanci ottur. Genellikle bahge, tarla ve yol kenarlarinda gériilmektedir (Ozer ve ark.,
1999). Tohumlar1 %17 oraninda yaga sahiptir ve tohumlar1 “D” seklinde diiz, koyu
kahverengi-siyah renklidir. Kotiledonlar1 ince yaprakli, epigeal formdadir (Kenanoglu ve
ark., 2019).

Andiz otu olarak isimlendirilen Inula viscosa (L.) Aiton (INUVI) Asteraceae
(Papatyagiller) familyasindan Akdeniz Bolgesi’nde herdem yesil olarak kendiliginden
yetismektedir (Cafarchia ve ark., 2002). Tibbi anlamda yatistirici, iltihap azaltict ve ates
diisiiriici etkilerinden dolayr eski caglardan beri kullanilmaktadir (Nikolakaki ve
Christodoulakis, 2004). Genellikle yol kenarlari, bataklik, bos alanlar ve hendek
kenarlarinda yetismektedir. Tohumlar veya kokleri vasitasi ile ¢gogalabilen ¢ok yillik bir
bitki olup, boyu 200 cm’ye kadar ulasabilmekte, yumusak tiiylii seyrek, yarigalimsi ve
sar1 ¢igek acan, salgili tiylere sahip 6zel keskin bir kokuya sahiptir (Davis, 1975).

Hurma olarak isimlendirilen Phoenix dactylifera L. (PHODA) Arecaceae
(Palmiyegiller) familyasindan ¢ok yillik bir agactir. Yaygin olarak yenilebilir tath
meyvesi i¢in yetistirilen ¢igekli bitki tliriidiir. Ortalama 23 m boya erisebilmektedir
(Y1ldiz ve Sohrabi, 2019). Govdesi 30-40 cm capta olan silindir sekilli ve dik yapidadir.
Yapraklar1 tliylii, mat yesil renkli ve tepeye dogru yonelmis sekilde kiimelidir.
Yaprakciklari sivri, batan sekilde ve uzun, ¢igek yapisi sap lizerinde salkimli halde ve cok
dallidir (Mamikoglu, 2007).

Glimiisi kopek {iziimii olarak ya da halk dilinde giimiis yaprakli itlizimii olarak

isimlendirilen Solanum elaeagnifolium Cav. (SOLEL) Solanaceac (Patlicangiller)
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familyasindan ¢ok yillik, bodur ¢alimsi bir bitkidir. Govdesi 30-50 cm ya da daha fazla
uzunluga sahip dik ve seyrek dalli sekildedir. Yapraklar1 4-10 x 1-2.5 cm, dogrusal ile
dikdortgen mizrak sekilli, genis, sivri, yuvarlak ya da kesik tabanli, biitiin ile s1g kivriml
arasindadir. Yaprak saplar1 5-20 mm boyutunda. Cyme 1-5 ¢icekli soliter, ekstra aksiller;
sapt 5-20 mm. Kaliks 5-7 mm, hafif sekilde artan, meyvede agik loblar 2-4 mm
arasindadir (ilgim ve Behget, 2007).

3.1.3.2. Cahsmada Ucucu Yaglar1 Kullanilan Bitkilerin Ozellikleri

Tibbi lavanta Lavandula officinalis L. (LAVOF) Lamiacecae (Ballibabagiller)
familyasinda yer almaktadir (Guenther, 1952). Boyu 60 cm’e kadar uzayabilen ve yar1
¢alimst, ¢ok yillik bir bitkidir. Diinyada kiiltiirii yapilan lavanta parfiim, kozmetik ve tibbi
olarak ila¢ kullaniminda 6nemli yere sahiptir. Cok 6nemli ugucu yag bitkisi olarak kabul
edilmektedir. Ugucu yag orant: %1 — 1.5 oraninda degisiklik gostermektedir (Arabaci ve
Bayram, 2005).

Tas kekigi Micromeria fruticosa L. (MICFR) Akdeniz havzasinda dogal olarak
yetisen, 20-50 cm boyunda ¢ok yillik bir bitkidir. Istah agic1, gaz soktiiriicii ve uyaricidir.
Corba ve yemeklere koku vermek i¢in kullanilir. Verim: 120 kg/da, ugucu yag orani: %3-4
(Telci ve Ceylan, 2007).

Siitciiler kekigi Origanum minutiflorum O. Schwarz and P.H. Davis (ORIMI)
Isparta ilinin Siitgiiler yoresinde dogal olarak yetisen, yari calimsi, 20-30 cm
boylanabilen, ¢ok yillik bir bitkidir. Genellikle baharat olarak tiiketilmekte, %2- 3
oraninda ucucu yag icermekte olup, verimi ortalama 200-250 kg/da’dir (Ciinedioglu ve
Uremis, 2018).

Izmir kekigi, Tiirk kekigi, ak kekik veya bilyali kekik olarak isimlendirilen
Origanum onites L., (ORION) Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasindan yar1 ¢alimsi,
kokleri yaklasik 1 cm kadar kalin gok yillik bir bitkidir. Saplar1 dik olarak gelisir ve boyu
100 cm uzunluga ulasabilir. Saplarimin {izeri tiyliidiir ve alttan 1/10 — 1/5 oraninda
dallanma gosterir. Saplarinda ¢ok sayida yapraklar bulunur ve 28 cifte kadar yiikselebilir.
Cigekleri toplu basak seklinde 5 mm uzunlukta ve 4 mm genisligindedir. Brakteler tiim
basaklarda 8 cifttir. Sekilleri oval veya obovat olup kenarlar hafif dislidir (Ceylan, 1997).
Verimi dekarda 300 kg ve ugucu yag orant %3-4 arasindadir (Tekin, 2005; Arslan ve
Uremis, 2015).
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Dag kekigi veya hababa olarak isimlendirilen Origanum syriacum L. var. bevanii
(Holms) letswaart (ORISY) Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasindan ¢alimsi ve 90 cm
boyuna kadar uzayabilen, dallar1 yaklagik 10 cm uzunlugunda, kalkerli kaya ve
yamaglarda genellikle de golgede yetisebilen bitkidir. Verimi dekarda 787-1267 kg ve
ucucu yag orani ise %3-4 oranindadir (Tas, 2010; Katar ve ark. 2021).

Istanbul kekigi olarak isimlendirilen Origanum vulgare L. subsp. hirtum, (ORIVU)
Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasindan ¢ok yillik, beyaz ya da pembe ¢icege sahip,
tilylii ve 50-80 cm araliginda uzayabilen ugucu yag orani %3.2-6.5 olan bitkidir. (Davis,
1982; Karik ve ark., 2007).

Biberiye Rosmarinus officinalis L. (ROSOF) Akdeniz havzasinda yaygin olarak
bulunan, ¢ali formunda, 40-100 cm boyunda, ¢ok yillik bir bitkidir. Baharat olarak ve
eczacilikta kullanilmaktadir. Verim: 250-300 kg/da, ugucu yag orant: %1.5-2 (Arslan ve
ark., 2011).

Salba veya biiyiik ¢igekli adagay1 olarak isimlendirilen Salvia tomentosa Mill.,
(SALTO) Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasindan ¢ok yillik bir bitkidir. Nisan-
Agustos aylar arasinda ¢igeklenen, govdesi dik ve 100 cm boylarina kadar uzanabilen,
dort koseli ve genel olarak dallanmistir. Yapraklari basit, yumurtamsi dikdortgen sekilli
ve vertisilasterler 4-10 gigeklidir (Davis, 1982). Ugucu yag oraninin %0.6 — 1.3 kadardir
(Baser, 2002).

Tibbi adagayir olarak isimlendirilen Salvia officinalis L. (SALOF) Lamiaceae
(Ballibabagiller) familyasindan ¢ok yillik, boylar1 60-100 cm uzayabilen, beyaz, mavi ya
da mor renkli ¢iceklere sahip, tiiylii ve basit, glimiis renkli yapraklar1 olan yar1 ¢alimsi
bitkidir (Bayram ve S6nmez, 2006). Hasat donemine bagli olarak yapraklarin ugucu yag

oraninin %1-2 araligindadir (Ayanoglu ve Ozkan, 2000; Katar ve ark., 2018).

3.2. Yontem
3.2.1. Tohumlarmm Temini

Calismada kullanilan; Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
(Meksika fener otu) ve P. angulata L. (Cukurova fener otu) tohumlar1 Sanliurfa ilinin
Akgakale ve Hilvan ilgelerindeki pamuk tarlalarindan 2020 yil1 Agustos-Eyliil aylarinda

toplanmigtir. Yabanci otlarin kiiciik meyveleri toplanmis ve laboratuvarda tohumlart
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cikartilmistir. Elde edilen tohumlar gélge bir alanda kurutulduktan sonra +4 °C sicakliga
sahip buzdolabinda bekletilmistir.

3.2.2. Dormansi Kirma Cahsmalari

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. ve P. angulata L. yabanci
otlarina ait tohumlarin dormansilerinin kirtlmast i¢in ¢aligmalar Ekim 2020 tarihinde
baslamistir. Sanliurfa ilinin Akcakale ve Hilvan il¢elerinden toplanan ayni biiytikliige ve
renklere sahip tohumlar kullanilarak dormansi kirma ¢alismalar1 Hatay Mustafa Kemal
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii  laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. Steril edilmis ve 2 kat filtre kagidi bulunan 9 cm’lik Petri kaplarina
yiizey sterilizasyonu yapilmis olan saglam goriinen 25’er adet P. philadelphica var.
immaculata ve P. angulata tohumu konularak 6 ml saf su ile nemlendirme islemi
yapilmustir. Hazirlanan Petri kaplarina 8 saat boyunca 30 °C’de, tamamen karanlik +16
saat siire 34 °C’de tamamen aydinlik olmak iizere ayarlanmis kabinlere yerlestirilmistir.
Daha sonra 1, 3, 5,7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar yapilarak en az 0.5 cm uzunluguna
erisen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (Uygur, 1985).

Saf su’da bekletme: Her iki tiire ait tohumlar 25 °C oda sicakliginda, saf su’da; 6,
12, 24, 48 ve 72 saat boyunca bekletilmis ve kurutma kagitlar iizerinde kurutulmustur
(Mennan, 1998; Ates, 2017).

Dondurucuda bekletme: Her iki tiire ait tohumlar derin dondurucu igerisinde (-
18°C)’de; 6, 12, 24, 48 ve 72 saat boyunca bekletilmistir (Mennan, 1998; Ates, 2017).

Sicak + soguk su uygulamasi: Her iki tiire ait tohumlar oncelikle 100 °C sabit
sicakliga sahip su igerisinde ve bu islemi takiben buzlu su igerisinde, her uygulama 10 s
stirecek sekilde; 1, 5, 10, 15 ve 25 kez uygulanmistir (Jayasuriya ve ark., 2009).

Sicak su uygulamasi: Her iki tiire ait tohumlar 100 °C sabit sicakliga sahip su
igerisinde; 10, 20, 40, 60 ve 120 s bekletilmistir (Jayasuriya ve ark., 2009).

Etanol uygulamasi (C2HsOH): Her iki tiire ait tohumlar Tekkim marka %99.5
oraninda etanol igerisinde; 1, 15, 30, 60 ve 90 s boyunca bekletilmis ve daha sonra 5 kez
saf su ile yakinarak kurutma kagitlarinda kurutulmustur (Ates, 2017).

Mikrodalga (Watt) uygulamasi: Her iki tiire ait tohumlar cam petrilere 100’er adet
yerlestirilen P. philadelphica var. immaculata ve P. angulata tohumlari 100 Watt’a
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ayarlanmis Beko marka, MD 1603 model mikrodalga firininda; 10, 20, 40, 60 ve 120 saniye
stireyle tutulmustur (Ates, 2017).

Sodyum hipoklorit (NaClO) uygulamasi: Her iki tiire ait tohumlar Domestos marka
%15 oraninda NaClO’dan %0.5’lik ¢ozelti hazirlanarak igerisinde; 1, 15, 30, 60 ve 90 s
boyunca bekletilmistir. Daha sonra 5 kez saf su ile yakinarak kurutma kagitlar1 tizerinde
kurutulmustur (Ates, 2017).

Sodyum hidroksit (NaOH) (Kostik) uygulamasi: Her iki tiire ait tohumlar %50’lik
NaOH ¢ozeltisinde; 1, 15, 30, 60, 90 saniye siirelerde bekletilip 5 defa saf su ile yikanip,
kurutma kagidi {izerinde kurutulmustur (Majd ve ark., 2013).

Maden suyu uygulamasi: Her iki tiire ait tohumlar, igeriginde (bikarbonat, siilfat,
magnezyum, iyodiir, kloriir, sodyum, demir ve potasyum iceren) Kizilay marka dogal
maden suyu igerisinde; 1. 15, 30, 60 ve 90 s boyunca bekletilmistir (Ates, 2017).

Fosforik asit(HsPO4) uygulamasi: Her iki tiire ait tohumlar %85 HsPOys igeren
Apeks marka ¢ozeltide; 1, 15, 30, 60 ve 90 s bekletildikten sonra 5 kez saf su ile yikanarak

kurutma kagitlari izerinde kurumaya birakilmistir (Ates, 2017).

3.2.3. Cimlendirme Calismalari

Cimlendirme ¢alismalari, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Herboloji laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.7). Calismalara,
Ocak-Subat 2021 tarihlerinde baslanmistir. Kullanilacak olan tohumlarin patojenler ile
bulasik olma ihtimali goz Oniine alinarak oncelikle ylizey sterilizasyonu yapilmistir.
Sterilizasyon i¢in tohumlar; %10’luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 3 dakika
bekletildikten sonra 3 kez saf su ile yikanmis ve steril kabin igerisindeki filtre kagitlar:
tizerinde oda sicakliginda kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973). Ugucu yaglar ve bitki
Oziitlerinin uygulandig: allelopatik calismalarda, sterilize edilmis olan ve 2 kat filtre
kagidina sahip 9’cm’lik Petri kaplarina saglam goriintime sahip, saf su icerisinde 72 saat
bekletilerek dormansisi kirilmig Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. ve
P. angulata L.’ya ait 25 adet tohum konulmustur. Calismada ugucu yaglarin suda
¢Oziinilirliigli az oldugu i¢in gaz formu kullanilmis ve bu amagla Petri kaplarinin kapaklari
yapistirict yardimiyla kurutma kagitlarima yapistinlmistir. Mikropipetler yardimiyla
ucucu yaglar 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarinda kagit pargalarina uygulanmistir. Daha

sonra petri kaplar1 yalnizca 6 ml saf su ile nemlendirilmis ve parafilmle siki sekilde
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sartlmistir (Tidin, 2019; Kurt, 2019). Bitki oziitlerinin kullanildigi ¢imlendirme
calismalarinda bitki 6ziitlerinin %1, 2, 4, 8 ve 16 dozlarina sahip 6ziitleri 6 ml/petri olacak
sekilde uygulanmistir. Kontrol olarak kullanilan Petri kaplarina 6 ml saf su eklenmistir.
Petriler uygun c¢imlenme sicakligina ayarlanmis olan kabinlere yerlestirilmistir.
Calismada kullanilan ¢imlendirme kabinleri; 30 — 34 °C’de 8 — 16 saat ve 12 saat karanlik
/ 12 saat aydmlik olarak ayarlanmistir. Petrilerdeki ¢imlenme gelisimlerinin
gozlemlenmesi i¢in 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar yapilmis ve radikula

(kokeiik) uzunluklar1 en az 0.5 cm olan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul goriilmiistiir.

3.2.4. Minimum, Optimum ve Maksimum Cimlenme Sicakliklarinin Belirlenmesi

Calismada, sterilize edilmis ve 2 kath filtre kagidina sahip 9 cm ¢apli cam Petri
kaplarina ayn1 biiytikliik ve renklere sahip, saglam goriintislii, dormansisi kirilmig (Saf
suda 72 saat bekletme) Sanlurfa ilinin Akgakale ve Hilvan ilgelerinden temin edilen
Physalis philadelphica var. immaculata ve P. angulata’nin tohumu konulmus ve 6
ml/petri saf su ile nemlendirilmistir. Hazirlanan petrilere 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40
ve 45 °C’lik sabit sicakliklar 12 saat aydmlik / 12 saat karanlik ortam olmak {izere
ayarlanmis ve ¢imlendirme kabinlerine yerlestirilmistir. Petrilerin; 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve
28. Giinlerde sayimlar1 yapilmis ve en az 0.5 cm uzunluga ulasan tohumlar ¢imlenmis

olarak kabul edilmistir.

3.2.5. Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Ucucu yaglari elde edilecek olan bitkiler Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda yetistirilmistir. Haziran ayinda (¢i¢ceklenme
donemlerinde) bitkiler toprak seviyesi lizerinden bigilerek golge bir alan 25 °C’de
kurutulmustur. Kurutulmus bitkilerden ugucu yaglar mantolu isiticilara yerlestirilmis olan
Neo-Clevenger aparat1 yardimiyla elde edilmistir (Onen, 2003). Bu amagla, 6 litrelik cam
balonlara 500 gram kurutulmus bitki 6rnegi eklenerek, 4 litre su ilavesi ile birlikte
mantolu 1sitict yardimiyla 200 “C’de 180 dakika boyunca kaynatilmistir (Uremis ve ark.,
2009). Daha sonra Neo-Clevenger’den elde edilen ugucu yaglar mikropipet yardimiyla
alinarak cam siselerde kullanilmak amaciyla -18 °C’de derin dondurucuda muhafaza

edilmistir.
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Sekil 3.7. Caligmadan bir gériiniim

3.2.6. Bitki Oziitlerinin Hazirlanmasi

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (kokaragag)’nm kok ve yapraklar: 2020 yilinin
Ekim ay1 igerisinde (¢i¢ekli ve meyveli donemde) Antakya (Hatay)’da dogal olarak
yetistigi bolgelerden temin edilmistir. Kokaragag fidanlar1 kokleri ile birlikte sokiildiikten
sonra govdesi ile kokii, kokbogaz1 bolgesi kesilerek ayrilmistir. Yaprak icin 6zellikle
agacin yaprakli donemde oldugu 2020 yilmin Ekim ay1 igerisinde toplanarak
laboratuvarda yaprak saplarindan yapraklar siyrilarak ayirilmistir. Elde edilen kok ve
yaprak materyallerini kurutmadan dnce yiizey sterilizasyonu igin 15 dakika boyunca %10
sodyum hipoklorit ¢dzeltisinde muamele edildikten sonra 3 kez bol su ile yikanmistir.
Daha sonra materyaller laboratuvarda 25 °C’de kurutulmustur (Horuz, 2019). Kurutma
islemi sonrasinda elde edilen materyallerin toz hale getirilmesi i¢in dgiitme degirmeni
kullanilmis ve elde edilen bitki tozlar1 ¢alismalarda kullanilmak amaciyla buzdolabinda
+4 °C’de korunmustur.

Inula viscosa (L.) Aiton (andiz otu)’nun Mayis 2020 tarihinde yaprakli donemde
Antakya (Hatay)’dan dogal olarak yetistigi bolgelerden elde edilmistir. Her iki donemde
de yaprak ve cigekleri elde etmek i¢in bitkinin toprak {izerinden olmak sartiyla gévdesiyle

beraber kesilerek toprak iistii aksami alinmistir. Elde edilen yapraklar yaprak sapinda
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styrilarak ayiklanmistir. Kurutma islemine baglamadan 6nce ylizey sterilizasyonu igin 15
dakika boyunca %10 sodyum hipoklorit uygulamasindan sonra 3 kez bol su ile
temizlenmistir. Daha sonra materyallerin kurutulmasi igin laboratuvarda 25 °C’de
bekletilmistir. Kuruyan materyaller bitki 6glitme degirmeni yardimiyla 6giitiilerek toz
haline getirilmis ve ¢alismada kullanilmak amaciyla buzdolabinda +4 °C’de saklanmastir.

Datura stramonium L. (boru ¢i¢egi)’nin yaprak ve govdesi, meyve doneminde,
Solanum eleagnifolium Cav. (giimiisi yaprakli képek tiziimii)’niin yapraklari, ¢igek-
meyve doneminde 2020 Ekim aylarinda Kirikhan (Hatay)’dan dogal olarak yetistigi
alanlardan elde edilmistir. Yabanci otlar topragin iist kismindan kesilerek govdesi ve
dallar1 ayrilmistir. Yapraklar ve govde kurutulmadan dnce yiizey sterilizasyonu amaciyla
15 dakika boyunca %10 sodyum hipoklorit uygulandiktan sonra 3 kez su ile yikanmigtir.
Kurutma islemi icin laboratuvarda 25 °C’de bekletilmistir. Daha sonra elde edilen
kurutulmus bitkisel materyalleri bitki 6glitme degirmeni yardimiyla toz haline getirilerek
caligsmalarda kullanilmak amaciyla buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilmistir.

Phoenix dactylifera L.’nin (hurma) yesil-ham ve kahverengi-olgun dénemdeki
meyveleri Ekim 2020 tarihinde dogal olarak yetistigi alanlardan (Antakya-Hatay) elde
edilmistir. Elde edilen meyveler oncelikle yikanip, yiizey sterilizasyonu (% 10 hipoklorit
15 dakika, takiben 3 kere bol suyla yikama) yapildiktan hemen sonra degirmene atilmis
ve macun haline getirilmistir (macun i¢erisindeki tohumlar elle uzaklastirilmistir). Macun
haline getirilen oOrnekler plastik posetlerde +4 °C de buzdolabinda ¢aligmalarda

kullanilmak iizere saklanmistir (Uremis ve ark., 2018; Horuz, 2019).

3.2.7. istatiksel Analizler

Dormansi ¢aligmalar1 ile minimum, optimum ve maksimum ¢imlendirme
calismalar1 tesadif parselleri deneme desenine gore, allelopati ¢alismalari ise ana
parselleri ugucu yaglar ve bitki Oziitlerinin, alt parselleri ise dozlarmin olusturdugu
boliinmiis parseller deneme desenlerine gore; 3 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali sekilde
kurulmustur. Analizler sonucunda elde edilen veriler Arcsin transformasyonuna tabi
tutulmustur. Yapilan analizlerde 2 tekrarlama arasinda fark goriilmedigi i¢in veriler
birlestirilmistir. SPSS istatistik programinda (Version: IBM SPSS Statistics 24.0)

ANOVA analizi uygulanmis ve elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar
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Duncan Coklu Karsilastirma Testi (P<0.05) kullanilarak gruplandirilmigtir. Cimlenme

engelleme orani asagidaki formiile gore hesaplanmistir;

CEO = || X100 (3.1)

K

CEO: Cimlenme engelleme oran1 (%)
K: Kontrolde ¢imlenme miktar1 (adet)

U: Ugucu yag ya da 6ziit uygulanan tohumlardaki ¢imlenme miktari (adet)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismanin ana materyalini Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
(Meksika fener otu) ve P. angulata L. (Cukurova fener otu) olusturmaktadir. Meksika
fener otu ve Cukurova fener otu’nun ¢imlenme biyolojisine yonelik dormansi kirma
calismalar1 (Saf su’da bekletme, Dondurucuda bekletme, Sicak/soguk su uygulamasi,
Sicak su uygulamasi, Etilen (C2HsOH) uygulamasi, Mikrodalga uygulamasi, Sodyum
hipoklorit (NaOCI) uygulamasi, Sodyum hidroksit (NaOH) uygulamasi, Maden suyu
uygulamasi ve Fosforik asit (HsPO4) uygulamasidir. Physalis tiirlerine yonelik minimum,
optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarini belirlemek i¢in 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40 ve 45 °C sabit sicakliklarda ¢alismalar yapilmistir. Farkli dozlardaki (%1, 2, 4, 8
ve 16 ul/petri), Izmir kekigi (Origanum onites L., ORION), dag kekigi (Origanum
syriacum L. var. bevanii (Holms) letswaart, ORISY), istanbul kekigi (Origanum vulgare
L. subsp. hirtum (Link) letswaart, ORIVU), Siitgiiler kekigi (Origanum minutiflorum O.
Schwarz & P.H. Davis, ORIMI), tibbi lavanta (Lavandula officinalis L.), tas kekigi
(Micromeria fruticosa L., MICFR), salba (Salvia tomentosa Mill., SALTO), tibbi adacay1
(Salvia officinalis L., SALOF) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L., ROSOF)
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar ve farkli dozlarda (%1, %2, %4, %8 ve %16)
andizotu (Inula viscosa (L.) Aiton, INUVI), kokaraga¢ (Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle, AILAL), boru ¢igegi (Datura stramonium L., DATST), giimiisi kopek tiziimii
(Solanum elaeagnifolium Cav., SOLEL) ve hurma (Phoenix dactylifera L., PHODA)
bitkilerinden elde edilen oziitlerin iki farkli Physalis tiirii bitkilerin tohumlarinin

¢imlenmesi lizerine etkileri belirlenmistir.

4.1. Dormansi Kirma Calismalar:

Sanlurfa ilinin Ak¢akale ve Hilvan ilgelerinden toplanan Physalis philadelphica
Lam. var. immaculata ve P. angulata tohumlarina farkli dormansi kirma yontemleri

uygulanmis elde edilen sonuglar Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

4.1.1. Physalis angulata L. (Cukurova fener otu)’nmin Dormansi Kirma Calismalari

Physalis angulata’ya ait dormansi kirma ¢alismalarinin sonuglari Cizelge 4.1’de

verilmektedir.
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Cizelge 4.1. P. angulata tohumlarina baz1 dormansi kirma uygulamalarinin etkileri

Uygulamalar Siire Cimlenme Uygulamalar Siire Cimlenme
Miktar (adet) Miktar (adet)
E A
6h 7.63+0.63 6h 6.00+1.85
D A
12 h 12.13+1.32 12 h 5.88+1.85
C A
Saf Su'da 24 h 15.75+1.16 Dondurucu'da 24 h 5.38+1.40
Bekletme B Bekletme A
48 h 19.88+0.61 48 h 5.38+1.86
A A
72 h 24.13+0.35 72 h 5.38+1.53
F A
Kontrol 3.65+0.46 Kontrol 3.65+0.46
A A
1 kez 17.88+1.60 10s 19.38+1.39
A A
5 kez 19.25+1.46 20s 17.50+£2.15
Sicak/Soguk A Sicak Su B
Uygulama 10 keZ 1938i143 Uygulama 40 S 1138i127
A C
15 kez 19.50+1.22 60s 7.63+0.75
A D
25 kez 21.38+0.82 120 s 0.63+0.26
B D
Kontrol 3.65+0.46 Kontrol 3.65+0.46
B A
1s 4,13+0.52 10s 9.75+1.08
B A
155 4,13+0.52 20s 9.88+1.75
A A
Etilen 30s 7.75+0.70 Mikroda|ga 40s 10.13+1.37
A A
60 s 7.5+£0.49 60 s 12.25+1.44
A A
90s 7.63+0.53 120 s 13.50+1.56
B B
Kontrol 3.65+0.46 Kontrol 3.65+0.46
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Cizelge 4.1. (Devam) P. angulata tohumlarma bazi dormansi kirma uygulamalarinin
etkileri

Uygulamalar  Siire Cimlenme Miktar: Uygulamalar Siire Cimlenme Miktar:

(adet) (adet)
C A
1ls 4.63+0.65 1ls 5.25+0.62
A A
15s 7.25+0.94 15s 5.38+0.70
A A
NaClo 30s 8.25+0.65 NaOH 30s 5.38+0.75
AB A
60 s 6.63+0.46 60 s 4.63+0.78
BC A
90s 4.88+0.52 90s 4.50+0.89
C A
Kontrol 3,65+0,46 Kontrol 3.65+0.46
BC CD
1s 4.50+0.38 1ls 4.88+0.81
BC BC
15s 4.63+£0.73 15s 5.88+0.48
Maden AB HsPO4 BC
Suyu 30s 5.88+0.29 30s 6.13+0.29
A AB
60 s 6.25+0.53 60 s 7.38+0.46
A A
90s 6.88+0.39 90s 8.75+0.77
C D
Kontrol 3.65+0.46 Kontrol 3.65+0.46

Kontrol uygulamasinda tohumlara herhangi bir islem yapilmamustir.
*Situnlarda ayn1 harfi tasiyan veriler istatiksel olarak farkli degildir. (<0.05)
**Her uygulama kendi igerisinde degerlendirilmistir.

Calismada kullanilan Cukurova fener otu (P. angulata L.) tohumlarinin deneme
baglangicinda (kontrol) ¢imlenme miktari ortalama 3.65+0.46 adet/petri olarak
gerceklesmistir. Calismada 1, 3 ve 5. giinlerde ¢imlenme olmamustir. Ik ¢imlenme 7.
giinde 0.5 adet/petri ile baglamistir. Daha sonra 14. giinde 1.62 adet/petri ¢imlenme olmus
ve en son ¢imlenme 21. giinde 3.62 adet/petri olarak gergeklesmistir. 28. giinde ise hig

¢imlenme olmamustir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. P. angulata tohumlarinin kontrol uygulamasinda ¢imlenme miktarlari
4.1.1.1. Saf Su’da Bekletme

Saf suda bekletme uygulamasinda tohumlar oda sicakliginda, saf su igerisinde 6,
12, 24, 48 ve 72 saatlik siirelerde bekletildikten sonra tohumlarin ¢imlenme durumlari
cimlenme dolaplar1 igerisinde 28 giin boyunca kontrol edilmistir. Yapilan tiim
uygulamalarda tohumlarin ¢imlenmesi 5. glinde baslamistir. En fazla ¢imlenme 6, 12 ve
48 saatlik i¢in 7. giinde, (Sekil 4.2). Yapilan istatistiksel analize gore her uygulamanin,

hem kendi arasinda hem de kontrol grubu ile farkli bir grupta yer aldig tespit edilmistir.

4.1.1.2. Dondurucu’da Bekletme Uygulamasi

Physalis angulata tohumlar1 derin dondurucu igerisinde -18 °C’de 6, 12, 24, 48 ve
72 saat siirelerde bekletildikten sonra ¢imlenme dolaplari igerisinde 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve
28. giinlerde sayimlar1 yapilmistir. En fazla ¢imlenme tiim uygulamalar icin 7. gilinde

olmustur. Tim uygulamalar istatiksel analize gore kontrol grubu ile ayni grupta yer
almistir (Sekil 4.3).
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SAF SU'DA BEKLETME

30

..........

20 T

10 +

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

1 3 5 7 14 21 28

Zaman (giin)

6s 12s 24s 485 ceecee 72 s ==> Kontrol

Sekil 4.2. P. angulata tohumlarinin saf su'da bekletilmesinin ¢imlenmeye etkisi

DONDURUCU'DA BEKLETME

10 +

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

1 3 5 7 14 21 28

Zaman (guin)

6s 12s 24s 485 cesees 72 s = Kontrol

Sekil 4.3. P. angulata tohumlarinin derin dondurucu’da bekletilmesinin ¢gimlenmeye
etkisi

Derin dondurucuda farkli siirelerde bekletilen P. angulata tohumlarinda genel
toplam olarak ¢imlenme miktarlari: 6 saat bekletilmede 6.00+1.85 adet/petri; 12 saat
bekletilmede 5.88+1.85 adet/petri; 24 saat bekletilmede 5.38+1.40 adet/petri; 48 saat
bekletilmede 5.3841.86 adet/petri ve 72 bekletilmede ise 5.38+1.53 adet/petri’dir.
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4.1.1.3. Sicak + Soguk Suda Bekletme

Sicak + soguk su uygulamasinda oncelikle 100 °C’de 10 saniye daha sonra ise 10
saniye stlireyle buzlu su igerisinde bekletilmistir. Yapilan bu uygulama 1, 5, 10, 15 ve 25
kez tekrarlanacak sekilde yapildiktan sonra ¢imlenme dolaplari igerisinde 28 giin boyunca
¢imlenme durumlar1 kontrol edilmistir.

En fazla ¢imlenme tiim uygulamalar i¢in de 7. glinde olmustur. 1 kez uygulama i¢in 14.
giinden sonra, diger uygulamalar icin ise 21. giinden sonra kayda deger ¢imlenme
gozlemlenmemistir (Sekil 4.4). Yapilan istatistiksel analizlerde tiim uygulamalar ayni

grupta yer almis fakat kontrol ile farkli grupta yer almistir.

SICAK/SOGUK UYGULAMA
30

20 +

10 +

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

1 3 5 7 14 21 28

Zaman (giin)

1 kez 5 kez 10 kez

15 kez 25 kez ———> Kontrol

Sekil 4.4. P. angulata tohumlarinda sicak + soguk su uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

Sicak + Soguk suda bekletme farkl: siirelerde bekletilen P. angulata tohumlarinda
genel toplam olarak ¢imlenme miktarlari: 1 kez bekletilmede 17.88+1.60 adet/petri; 5 kez
bekletilmede 19.25+1.46 adet/petri; 10 kez bekletilmede 19.38+1.43 adet/petri; 15 kez
bekletilmede 19.50+1.22 adet/petri ve 25 kez bekletilmede ise 21.38+0.82
adet/petri’dir.1, 5, 10, 15 ve 25 kez uygulamalar farkli etki oranlarina sahip olmalarina

ragmen istatistik olarak ayn1 grupta yer almistir.
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4.1.1.4. Sicak Su Uygulamasi

Physalis angulata tohumlar sicak su uygulamasinda 100 °C’de 10, 20, 40, 60 ve
120 saniye bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giin
sayimlart yapilmistir. En fazla ¢gimlenme 10 ve 20. saniye i¢in 5. giin, 40 ve 60. saniye
icin ise 7. glin ve 120. saniye i¢in ise 14. giin olarak gozlemlenmistir. 120 saniye
uygulamasinda ¢imlenme kontrol altinda kalmistir (Sekil 4.5). Yapilan istatistiksel

analizlerde 10 s, 20 s ayn1 grupta 40 s ve 60 s farkli gruplarda 120 s ise kontrol ile ayni

grupta yer almistir.

SICAK SU UYGULAMA

30 -

3

% 2 |

£

2

CRETI

2

£

[ ]

1 3 5 7 14 21 28

Zaman (giin)

10 sn 20 sn 40 sn 60 sn 120 sn == Kontrol

Sekil 4.5. P. angulata tohumlarinda sicak su uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

Physalis angulata tohumlarinda genel toplam olarak ¢imlenme miktarlari: 10 s
bekletmede 19.38+1.39 adet/petri, 20 s bekletmede 17.504+2.15 adet/petri, 40 s
bekletmede 11.38+1.27 adet/petri, 60 s bekletmede 7.63+0.75 adet/petri ve 120 s
bekletmede ise 0.63+0.26 adet/petri’dir. 10 ve 20 saniye uygulamalart farkli etki
oranlarina sahip olmalarina ragmen istatistik olarak ayni grupta yer almistir. 40, 60 ve

120 saniye uygulamalari ise farkli etki oranlarina sahiptirler.
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4.1.1.5. Etilen Uygulamasi

Physalis angulata tohumlar etilen uygulamasinda %99°1uk Tekkim marka Etilen
igerisinde, 1, 15, 30, 60 ve 90 saniye siirelerde bekletildikten sonra ¢imlenme depolarinda
1,3,5,7,14 21 ve 28. giinlerde ¢cimlenme sayimlar1 yapilmistir. En fazla ¢imlenme 1, 15
ve 30 saniyeler i¢in 7. giinde, 60 saniye i¢in 14. giinde ve 120 saniye igin ise 5. giinde
olmustur (Sekil 4.6.). Yapilan istatistiksel analizlerde 1 s ve 15 s kontrol ile ayn1 grupta
30 s, 60 s ve 90 s ise farkli bir grupta yer almistir.
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Sekil 4.6. P. angulata tohumlarinda etilen uygulamasinin ¢gimlenmeye etkisi

4.1.1.6. Mikrodalga Uygulamasi

Physalis angulata tohumlar1 mikrodalga uygulamasi igerisinde, 10, 20, 40, 60 ve
120 s bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde
sayimlar1 yapilmistir. En fazla ¢cimlenme 10, 40, 60 ve 120 s uygulamalar i¢in 7. giinde,
20 saniye i¢in ise 5. giinde olmustur (Sekil 4.7). Yapilan istatistiksel analizlerde yapilan
tiim uygulamalar ayn1 grupta olup kontrolle farkli grupta yer almislardir.

Mikrodalga uygulamasinda yapilan P. angulata tohumlarinda genel olarak toplam
¢imlenme miktart: 10 s’de 9.75£1.08 adet/petri; 20 s’de 9.88+1.75 adet/petri; 40 s’de
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10.13+1.37 adet/petri; 60 s’de 12.25+1.44 adet/petri ve 120 s uygulamasinda ise
13.50+1.56 adet/petri’dir.
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Sekil 4.7. P. angulata tohumlarinda etilen uygulamasinin ¢gimlenmeye etkisi

4.1.1.7. Sodyum Hipoklorit (NaClO) Uygulamasi

Physalis angulata tohumlar1 sodyum hipoklorit uygulamasi igerisinde, 1, 15, 30, 60
ve 90 s bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde
sayimlart yapilmistir. En fazla ¢imlenme 1, 15 ve 90 s uygulamalari igin 7. giinde, 30 s
icin ise 5. giinde ve 60 s uygulamasi i¢in ise 21. giinde olmustur (Sekil 4.8).

Yapilan istatistiksel analizlerde 15 s, 30 s ve 60 s aym1 grupta, 60 s ve 90 s ayni1
grupta, 1 s ve 90 s aynmi1 grupta olup kontrollede ayn1 grupta yer almaktadir. Sodyum
hipoklorit uygulamasinda yapilan P. angulata tohumlarinda genel olarak toplam
cimlenme miktari: 1s’de 4.63+0.65 adet/petri; 15 s’de 7.25+0.94 adet/petri; 30 s’de

8.25+0.65 adet/petri; 60 s’de 6.63+£0.46 adet/petri ve 90 s uygulama ise 4.88+0.52
adet/petri’dir.
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NaClo
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Sekil 4.8. P. angulata tohumlarinda sodyum hipklorit uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

4.1.1.8. Sodyum Hidroksit (NaOH) Uygulamasi

Physalis angulata tohumlarinin dormansilerinin kirilmasina yonelik olarak
Sodyum hidroksit uygulamasinda igerisinde, 1, 15, 30, 60 ve 90 s bekletildikten sonra
¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar1 yapilmistir. En fazla
¢imlenme 1, 15, 30 ve 60 s uygulamalari i¢in 14. giinde, 90 S i¢in ise 21. glinde olmustur
(Sekil 4.9). Yapilan istatistiksel analizlerde yapilan tiim uygulamalarda sonuglar kontrolle
ayni grupta olmustur.

Sodyum hidroksit uygulamasinda yapilan P. angulata tohumlarinda genel olarak
toplam ¢imlenme miktart: 1 s’de 5.25+0.62 adet/petri; 15 s’de 5.38+0.70 adet/petri; 30
s’de 5.38+0.75 adet/petri; 60 s’de 4.63+0.78 adet/petri ve 90 s uygulama ise 4.50+0.89
adet/petri’dir.

37



NaOH

= 107
[}

b}

&

]

>

[5°]

7}

€ i
S 5
L

o

-

c

[

c

9

£

o 0

1 3 5 7 14 21 28
Zaman (giin)

1sn 15sn 30sn 60sn ccccee 90 sn ==» Kontrol

Sekil 4.9. P. angulata tohumlarinda sodyum hidroksit uygulamasinin ¢imlenmeye
etkisi

4.1.1.9. Fosforik Asit (H3PO4) Uygulamasi

Physalis angulata tohumlarin fosforik asit uygulamasi igerisinde, 1, 15, 30, 60 ve
90 s bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde
sayimlar1 yapilmistir. En fazla ¢cimlenme tiim uygulamalar i¢in 14. glinde olmustur (Sekil
4.10). Yapilan istatistiksel analizlerde 90 s ve 60 s ayni grupta, 15 s, 30 s ve 60 s ayni
grupta, 1 s, 15 s ve 30 s ayn1 grupta olup 1 s ve kontroliin de aym grupta oldugu tespit
edilmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde 30 s, 60 s ve 90 s ayn1 grupta, 1's, 15 s, ve 30
s grupta, 1 s ve 15 s ise kontrolle ayn1 grupta yer almaktadir. Fosforik asit uygulamasinda
yapilan P. angulata tohumlarinda genel olarak toplam ¢imlenme miktari: 1 s’de
4.88+0.81 adet/petri; 15 s’de 5.88+0.48 adet/petri; 30 s’de 6.13+0.29 adet/petri; 60 s’de
7.3840.46 adet/petri ve 90 s uygulama ise 8.75+0.77 adet/petri’dir.

4.1.1.10.Maden Suyu Uygulamasi

Physalis angulata tohumlarinin igeriginde bikarbonat, kloriir, siilfat, magnezyum,
floriir, demir, potasyum, sodyum, kalsiyum ve iyodiir bulunduran Kizilay markali dogal

maden suyu uygulamasi igerisinde, 1, 15, 30, 60 ve 90 s bekletildikten sonra ¢cimlendirme
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dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar1 yapilmistir. En fazla ¢imlenme
tiim 1 s uygulamasinda 7. giinde diger uygulamalarda ise 14. giinde olmustur (Sekil 4.11).

H,PO,

10 +

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

1 3 5 7 14 21 28

1sn 15sn 30sn 60sSn ccccee 90 sn =——> Kontrol

Sekil 4.10. P. angulata tohumlarinda fosforik asit uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

MADEN SUYU
10 1

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)
(9]

1 3 5 7 14 21 28
Zaman (giin)

1sn 15sn 30sn 60sn ccccee 90 sn ==>» Kontrol

Sekil 4.11. P. angulata tohumlarinda maden suyu uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

Maden suyu uygulamasinda yapilan P. angulata tohumlarinda genel olarak toplam
¢imlenme miktart: 15 s’de 4.63+0.73 adet/petri; 30 s’de 5.88+0.29 adet/petri; 60 s’de
6.25+0.53 adet/petri ve 90 s uygulama ise 6.88+0.39 adet/petri’dir.
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4.1.2. Physalis philadelphica Lam. var. immaculata (Meksika fener otu)’nin
Dormansi Kirma Cahsmasi

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata’ya ait dormansi kirma ¢alismalarinin

sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmektedir.

Cizelge 4.2. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina bazi dormansi kirma

uygulamalarinin etkileri

Uygulamalar Siire Cimlenme Uygulamalar Siire Cimlenme
Miktari (adet) Miktari (adet)
E A
6h 8.50+0.38 6h 18.63+2.38
D A
12 h 13.38+0.91 12 h 18.25+3.43
C A
Saf Su'da 24 h 17.38+0.73 Dondurucu'da 24 h 17.63+3.33
B A
Bekletme 48 h 1963107  Dewletme 48 h 16.00+2.92
A A
72 h 23.5+0.19 72 h 15.63+2.98
F B
Kontrol 2.88+0.35 Kontrol 2.88+0.35
BC A
1 kez 14.13+1.29 10s 10.00+1.76
AB A
5 kez 16.00+0.88 20s 10.00+0.85
Sicak/Soguk A Sicak Su A
Uygulama 10 kez 19.13+1.09 Uygulama 40s 9.00+0.71
AB A
15 kez 16.88+1.17 60s 8.25+0.53
C A
25 kez 11.13+2.03 120s 7.88+0.95
D B
Kontrol 2.88+0.35 Kontrol 2.88+0.35
A A
1s 4.00+0.19 10s 24.00+0.42
A A
15s 4.25+0.75 20s 23.88+0.52
A A
Etilen 30s 4.38+0.75 Mikrodalga 40s 23.00+£0.94
A A
60 s 5.13+1.03 60 s 20.00+2.82
A B
90s 5.38+0.78 120s 12.03+1.94
A C
Kontrol 2.88+0.35 Kontrol 2.88+0.35
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Cizelge 4.2. (Devam) P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina bazi dormansi
kirma uygulamalarinin etkileri

Uygulamalar  Siire Cimlenme Miktar1  Uygulamalar  Siire Cimlenme Miktar:
(adet) (adet)
A A
1s 15.88+0.44 1s 5.50+0.82
B A
15s 11.13+0.58 15s 5.63+0.92
B A
NaClo 30s 10.888i1.47 NaOH 30s 5.00;:‘1.07
60 s 10.89+0.99 60 s 4.75+1.22
B A
90s 9.63+1.56 90s 4.38+0.73
C A
Kontrol 2.88+0.35 Kontrol 2.88+0.35
A A
ls 7.88+0,1,08 1ls 9.13+1.44
A A
15s 9.75+1.31 15s 9.25+1.13
A A
Maden Suyu 30s 8.50;\1.10 HsPOu 30s 9.25;\1.11
60 s 8.00+1.59 60 s 9.75+1.53
A A
90s 7.88+0.99 90 s 7.38+1.22
B B
Kontrol 2.88+0.35 Kontrol 2.88+0.35

Kontrol uygulamasinda tohumlara herhangi bir islem yapilmamustir.
*Siitunlarda ayni1 harfi tagtyan veriler istatiksel olarak farkli degildir. (<0.05)
**Her uygulama kendi igerisinde degerlendirilmistir.

Calismada kullanilan Meksika fener otu (P. philadelphica Lam. var. immaculata)
tohumlarinin deneme baslangicinda ¢imlenme miktar1 ortalama 2.88+0.35 adet/ petri
olarak gergeklesmistir. Calismada 1, 3 ve 5. gilinlerde ¢cimlenme olmamistir. Cimlenme 7.
giinde 0.5 adet/petri ile goriilmeye baslamis ve 14. giinde 1.625, 21. giinde en son
cimlenme ise 3.625 adet/petri olarak gerceklesmistir. 28. gilinde hi¢ ¢imlenme
gozlemlenmemistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin kontrol uygulamasinda
¢imlenme miktarlari

4.1.2.1. Saf Su’da Bekletme

Physalis philadelphica tohumlarmi saf suda bekletme uygulamasinda oda
sicakliginda, saf su icerisinde 6, 12, 24, 28 ve 72 saat siirelerde bekletildikten sonra
¢imlenme dolaplar icerisinde 28 giin boyunca tohumlarin ¢imlenme durumlar1 kontrol
edilmistir. En fazla ¢cimlenme 6 saat bekletme uygulamasi i¢in 7. giinde, 12, 24, 48 ve 72
saatlik uygulamalarda ise 14. giinde baglamistir (Sekil 4.13). Yapilan istatistiksel analizle
gore her uygulamanin, hem kendi arasinda hem de kontrol grubu ile farkli bir grupta yer

aldig tespit edilmistir.

4.1.2.2. Dondurucu’da Bekletme Uygulamasi

Physalis philadelphica tohumlar1 derin dondurucuda -18 °C igerisinde 6, 12, 24, 48
ve 72 saat bekletildikten sonra ¢imlenme dolaplar igerisinde 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28.
giinlerde sayimlar1 yapilmistir. En fazla ¢cimlenme tiim uygulama igin 7. giinde olmustur
(Sekil 4.14). Yapilan istatistiksel analize gore tiim uygulamalar kendi aralarinda ayni

grupta olup kontrolle farkli grupta yer almaktadirlar.
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SAF SU'DA BEKLETME
30 T

20 +

1 3 5 7 14 21 28
Zaman (giin)

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

6s 12s 24s 48s ccccee 72s == Kontrol

Sekil 4.13. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin saf su’da
bekletilmesinin ¢imlenmeye etkisi

Genel toplam olarak ¢imlenme miktari: 6 saat bekletmede 8.50+0.38 adet/petri; 12
saat bekletmede 13.38+0.91 adet/petri; 24 saat bekletmede 17.38+0.73 adet/petri; 48 saat
bekletmede 19.63+1.07 adet/petri ve 72 saat bekletmede ise 23.5+0.19 adet/petri’dir.

DONDURUCU'DA BEKLETME

w
o
|

20 +

10 +

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

1 3 5 7 14 21 28
Zaman (giin)

6s 12s 24s 485 ccccce 72s = Kontrol

Sekil 4.14. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin derin dondurucuda
bekletilmesinin ¢imlenmeye etkisi
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Physalis philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinda genel toplam olarak
¢imlenme miktarlar1 6 saat bekletmede 18.634+2.38 adet/petri; 12 saat bekletmede
18.25+3.43 adet/petri; 24 saat bekletmede 17.63+3.33 adet/petri; 48 saat bekletmede
16.00+2.92 adet/petri ve 72 saat bekletmede 15.63+2.98 adet/petri’dir.

4.1.2.3. Sicak + Soguk Su’da Bekletme

Physalis philadelphica tohumlari sicak + soguk su uygulamasinda oncelikle 100
°C’de 10 s daha sonra ise 10 s siireyle buzlu su igerisinde bekletilmistir. Yapilan bu
uygulama 1, 5, 10, 15 ve 25 kez tekrarlanacak sekilde yapildiktan sonra ¢imlenme
dolaplari igerisinde 28 giin boyunca ¢imlenme durumlar1 kontrol edilmistir. En fazla
¢imlenme: 5 kez uygulamada 5. giinde; 1, 10,15 ve 25 kez uygulamada ise 14. giinde
olmustur (Sekil 4.15). Yapilan istatistiksel analize gore 5 kez, 10 kez ve 15 kez aym
grupta, 1 kez, 5 kez ve 15 kez ayni grupta, 25 kez ise farkli bir grupta hi¢bir uygulama

kontrolle ayn1 grupta yer almamaistir.
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1 kez 5 kez 10 kez 15kez ccccce 25 kez ==> Kontrol

Sekil 4.15. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin sicak + soguk su
uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

Sicak + Soguk suda bekletme farkli siirelerde bekletilen P. philadelphica Lam. var.
immaculata tohumlarinda genel toplam olarak ¢imlenme miktarlari: 1 kez bekletilmede
14.13+1.29 adet/petri; 5 kez bekletilmede 16.00+0.88 adet/petri; 10 kez bekletilmede
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19.13+1.09 adet/petri; 15 kez bekletilmede 16.88+1.17 adet/petri ve 25 kez bekletilmede
ise 11.1342.03 adet/petri’dir.

4.1.2.4. Sicak Su Uygulamasi

Physalis philadelphica tohumlari sicak su uygulamasinda 100 °C’de 10, 20, 40, 60
ve 120 s bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giin
saymmlart yapilmistir. En fazla ¢imlenme tiim uygulamalar igin 5. giin olarak
gbzlemlenmistir (Sekil 4.16). Yapilan istatistiksel analize gore yapilan tiim uygulamalar

ayni grupta yer alip kontrolle farkli grupta yer almigslardir.

SICAK SU UYGULAMA

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

1 3 5 7 14 21 28
Zaman (giin)

10 sn 20 sn 40 sn 60snccccce 120 sn ==> Kontrol

Sekil 4.16. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina sicak su uygulamasinin
¢imlenmeye etkisi

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinda genel toplam olarak

¢imlenme miktarlari: 10 s bekletmede 10.00+1.76 adet/petri, 20 s bekletmede 10.00+0.85

adet/petri, 40 s bekletmede 9.00+0.71 adet/petri, 60 s bekletmede 8.25+0.53 adet/petri ve

120 s bekletmede ise 7.88+0.95 adet/petri’dir. Tiim uygulamalar farkli etki oranlarina

sahip olmalarina ragmen istatistik olarak ayni grupta yer almistir.
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4.1.2.5. Etilen Uygulamasi

Physalis philadelphica tohumlari etilen uygulamasinda %99’luk Tekkim marka
Etilen icerisinde, 1, 15, 30, 60 ve 90 s siirelerde bekletildikten sonra g¢imlenme
depolarinda 1, 3, 5, 7, 14 21 ve 28. giinlerde ¢imlenme sayimlar1 yapilmistir. En fazla
¢imlenme 1 ve 90 s uygulamalarda 7. giinde, 15, 30 ve 60 s uygulamalarinda ise 14. giinde
olmustur (Sekil 4.17.). Yapilan istatistiksel analize gore yapilan tim uygulamalar ve

kontrol ayn1 grupta yer aldig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.17. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina etilen uygulamasinin
cimlenmeye etkisi

Etilen uygulamasi yapilan P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinda
genel olarak toplam miktar1 1 s uygulamada 4.00+0.19 adet/petri; 15 s’de 4.25+0.75
adet/petri; 30 s’de 4.38+0.75 adet/petri; 60 s’de 5.13+1.03 adet petri ve 90 s’de 5.38+0.78

adet/petri olarak belirlenmistir.

4.1.2.6. Mikrodalga Uygulamasi

Physalis philadelphica tohumlar1 mikrodalga igerisinde, 10, 20, 40, 60 ve 120 s
bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar1

yapilmistir. En fazla ¢imlenme 120 s hari¢ olmak iizere diger tiim uygulamalarda 7.
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giinde, 120 s’de ise 5. giinde olmustur (Sekil 4.18). Yapilan istatistiksel analize gore 20 s

hari¢ diger uygulamalar ayn1 grupta yer alip hi¢bir uygulama kontrolle ayni grupta yer

almamustir.

MIKRODALGA

30 T

20 +

10 +

Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

1 3 5 7 14 21 28
Zaman (giin)

10 sn 20 sn 40 sn 60sn ceccce 120 sn ==> Kontrol

Sekil 4.18. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina mikrodalga
uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

Mikrodalga uygulamasinda yapilan P. angulata tohumlarinda genel olarak toplam
¢imlenme miktari: 10 s’de 24.00+0.42 adet/petri; 20 s’de 23.88+0.52 adet/petri; 40 s’de
23.00+0.94 adet/petri; 60 s’de 20.00+2.82 adet/petri ve 120 s uygulama ise 12.03+1.94
adet/petri’dir.

4.1.2.7. Sodyum Hipoklotrit (NaClO) Uygulamasi

Physalis philadelphica tohumlart sodyum hipoklorit igerisinde, 1, 15, 30, 60 ve 90s
bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar1
yapilmistir. En fazla ¢imlenme 1 ve 15 s uygulamalarinda 7. giinde, diger uygulamalarda
ise 14. giinde olmustur (Sekil 4.19). Yapilan istatistiksel analize gore 1 s hari¢ yapilan

tiim uygulamalar ayn1 grupta olup hicbir uygulama kontrolle ayn1 grupta yer almamaistir.
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Sekil 4.19. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina sodyum hipoklotrit
uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

Sodyum hipoklorit uygulamasinda yapilan P. angulata tohumlarinda genel olarak
toplam ¢imlenme miktari: 1 s’de 15.88+0.44 adet/petri; 15 s’de 11.13£0.58 adet/petri; 30
s’de 10.88+1.47 adet/petri; 60 s’de 10.89+0.99 adet/petri ve 90 S uygulama ise 9.63+1.56
adet/petri’dir. Istatiksel gruplandirmada 30 saniye uygulamasi diger uygulamalara gore

farkli grupta yer almistir.

4.1.2.8. Sodyum Hidroksit (NaOH) Uygulamasi

Physalis philadelphica tohumlar: sodyum hidroksit igerisinde, 1, 15, 30, 60 ve 90 s
bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar1
yapilmistir. En fazla ¢cimlenme 1 ve 15 giin i¢in 5. giinde; 30 s’de 7. glinde; 60 ve 90 s
uygulamalari i¢in ise 21. giinde olmustur (Sekil 4.20). Yapilan istatistiksel analize gore

yapilan tiim uygulamalar ve kontrol ayn1 grupta yer almaktadir.
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NaOH
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Cimlenen Tohum Sayisi (adet)

1 3 5 7 14 21 28
Zaman (giin)

1sn 15sn 30sn 60sn ccccee 90 sn ==» Kontrol

Sekil 4.20. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina sodyum hidroksit
uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

Sodyum hidroksit uygulamasinda yapilan P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinda genel olarak toplam ¢imlenme miktari: 1 s’de 5.50+0.82 adet/petri; 15 s’de
5.63+0.92 adet/petri; 30 s’de 5.00+1.07 adet/petri; 60 s’de 4.75+1.22 adet/petri ve 90 s
uygulama ise 4.38+0.73 adet/petri’dir.

4.1.2.9. Fosforik Asit (H3PO4) Uygulamasi

Physalis philadelphica tohumlar1 fosforik asit uygulamasi igerisinde, 1, 15, 30, 60
ve 90 s bekletildikten sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde
sayimlart yapilmistir. Tiim uygulamalar i¢in ilk ¢imlenme 5. glinde baslamistir. Ayrica,
tim uygulamalar icin en fazla ¢imlenme 7. giinde olmustur (Sekil 4.21). Yapilan
istatistiksel analize gore yapilan tiim uygulamalar ayni1 grupta yer alirken kontrolle farkli
grupta yer almislardir.

Fosforik asit uygulamasinda yapilan P. angulata tohumlarinda genel olarak toplam
¢imlenme miktart: 1 s’de 9.13+1.44 adet/petri; 15 s’de 9.25+1.13 adet/petri; 30 s’de
9.25+1.11 adet/petri; 60 saniyede 9.75+1.53 adet/petri ve 90 s uygulama ise 7.38+1.22
adet/petri’dir.
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Sekil 4.21. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina fosforik asit
uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

4.1.2.10.Maden Suyu Uygulamasi

Physalis philadelphica tohumlar1, igeriginde bikarbonat, Kkloriir, siilfat,
magnezyum, floriir, demir, potasyum, sodyum, kalsiyum ve iyodiir bulunduran Kizilay
markali dogal maden suyu uygulamasi igerisinde, 1, 15, 30, 60 ve 90 s bekletildikten
sonra ¢imlendirme dolaplarinda 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde sayimlar1 yapilmistir.
15 ve 90 s uygulamalarinda ilk ¢imlenme 3. giinde baslamasimna ragmen diger
uygulamalarda 5. giinde baglamistir. En fazla ¢imlenme tiim uygulamalarda 7. giinde
olmustur (Sekil 4.22). Yapilan tiim uygulamalarin istatiksel degerlendirme sonucunda
ayni grupta yer aldiklar1 tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel analize gore yapilan tiim
caligmalar ayni grupta yer almis fakat kontrolle farkli grupta yer almiglardir.

Maden suyu uygulamasinda yapilan P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinda genel olarak toplam ¢imlenme miktart: 1 s’de 7.88+0,1,08 adet/petri; 15
s’de 9.75+1.31 adet/petri; 30 s’de 8.50+1.10 adet/petri; 60 s’de 8.00+1.59 adet/petri ve
90 s uygulama ise 7.88+0.99 adet/petri’dir.
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Sekil 4.22. P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarina maden suyu
uygulamasinin ¢imlenmeye etkisi

4.2. Cimlenme Sicakliklarinin Belirlenmesi

Calismada, Sanlwurfa ilinin Akgakale (Akg¢) ve Hilvan (HIv) ilgelerinden temin
edilen Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. (Meksika fener otu) ve P.
angulata (Cukurova fener otu)’nun tohumlarinin dormansileri kirildiktan sonra optimum
ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin tespit edilmesi igin tohumlar (2, 5, 10, 15,20, 25,
30, 35, 40 ve 45 °C) sicakliga ayarlanmis ¢imlendirme dolaplarinda 28 giin boyunca takip
edilmistir (Cizelge 4.3).

Physalis angulata tohumlari ile yapilan tiim ¢aligmalarda 2 ve 45 °C sicakliklarda
¢imlenme goriilmemistir. Diger sicakliklarda elde edilen sonuglarda; Ak¢ PHY AN igin;
5 °C’de (0.25+0.16 adet/petri), 10 °C’de (0.75+0.16 adet/petri), 15 °C’de (3.13+0.83
adet/petri), 20 °C’de (4.134+0.39 adet/petri), 25 °C’de (7.38+1.35 adet/petri), 30 °C’de
(12.75+0.88 adet/petri), 35 °C’de (18.50+0.63 adet/petri), 40 °C’de (11.88+0.69
adet/petri) ¢imlenme oldugu bulunmustur. Hlv PHYAN’da ise; 5 °C’de (0.50+0.19
adet/petri), 10 °C’de (0.88+0.23 adet/petri), 15 °C’de (11.63+1.61 adet/petri), 20 °C’de
(12.88+1.91 adet/petri), 25 °C’de (14.13+1.30 adet/petri), 30 °C’de (15.13+0.72
adet/petri), 35 °C’de (21.00+1.02 adet/petri), 40 °C’de (17.75+1.18 adet/petri) ¢imlenme

oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Sanlwrfa ilinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata tohumlarmin farkli sicakliklardaki ¢imlenme miktarlar (adet/petri) ve orani
(%)

Akcakale Akcakale Hilvan Hilvan
PHYAN PHYPH PHYAN PHYPH

Sicakhik Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran

(°C) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)
E D E E

2 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0
E D E E

5 0.2540.16 1.0 0.63+0.18 25 0.50+0.19 2.0 0.50+0.28 2.0
E D E E

10 0.75+0.16 3.0 1.13+0.23 4.5 0.88+0.23 3.5 1.13+0.29 45
D C D D

15 3.13+0.83 12.5 9.13+1.14 36.5 11.63+1.61 46.5 5.63+1.05 22.5
D C CD BC

20 4.13+0.39 16.5 10.13+0.81 40.5 12.88+1.91 515 21.00+0.87 84.0
C BC CD B

25 7.38+1.35 29.5 11.63+0.88 46.5 14.13+1.30 56.5 22.25+0.79 89.0
B B BC AB

30 157s5i088 P10 43931072 %20 g53p072 99°  g28gi0es 91O
A A A A

35 18.50+0.63 4.0 18.25+1.67 3.0 21.00+£1.02 849 24.50+0.38 98.0
B C B C

40 11.88+0.69 415 10.00+1.40 40.0 17.75+1.18 1.0 19.13+1.48 76.5
E D E E

% po00t000 9 000000 ©  o000x000 ©  o000t000 O

*: Aynu siitunda ayni biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilastirma Testine
gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata tohumlar1 ile yapilan tim
calismalarda 2 ve 45 °C sicakliklarda ¢cimlenme goriilmemistir. Diger sicaklarda elde
edilen sonuglarda; Ak¢ PHYPH i¢in; 5 °C’de (0.63+0.18 adet/petri), 10 °C’de (1.13£0.23
adet/petri), 15 °C’de (9.13£1.14 adet/petri), 20 °C’de (10.13+0.81 adet/petri), 25 °C’de
(11.63+0.88 adet/petri), 30 °C’de (13.13+0.72 adet/petri), 35 °C’de (18.25+1.67
adet/petri), 40 °C’de (10.00+1.40 adet/petri) ¢imlenme oldugu bulunmustur. Hlv
PHYPH’da ise; 5 °C’de (0.50+0.28 adet/petri), 10 °C’de (1.13+0.29 adet/petri), 15 °C’de
(5.63£1.05 adet/petri), 20 °C’de (21.00+0.87 adet/petri), 25 °C’de (22.25+0.79
adet/petri), 30 °C’de (22.88+0.64 adet/petri), 35 °C’de (24.50+0.38 adet/petri), 40 °C’de
(19.13£1.48 adet/petri) ¢cimlenme oldugu bulunmustur.
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Akgakale ilgesinden elde edilen P. angulata tohumlarinda farkli sicakliklarin
cimlenme miktarlari ile ilgili elde edilen sonuglara gore; minimum ¢imlenme sicakliginin
5 °C, optimum ¢imlenme sicakliginin 35 °C, maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40 °C
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.23).

Hilvan ilgesinden elde edilen P. angulata tohumlarinda farkli sicakliklarin
cimlenme miktarlari ile ilgili elde edilen sonuglara gore; minimum ¢imlenme sicakliginin
5 °C, optimum ¢imlenme sicakliginin 35 °C, maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40 °C
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.24).

Akgakale P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinda farkli sicakliklarin
cimlenme miktarlari ile ilgili elde edilen sonuglara gore; minimum ¢imlenme sicakliginin
5°C, optimum ¢imlenme sicakliginin 35 °C, maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40 °C
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.25).

Hilvan P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinda farkli sicakliklarin
cimlenme miktarlari ile ilgili elde edilen sonuglara gore; minimum ¢imlenme sicakliginin
5 °C, optimum ¢imlenme sicakliginin 35 °C, maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40 °C

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.23. Akgakale P. angulata’nin farkli sicakliklarda ¢gimlenme miktarlari

Akgakale ve Hilvan il¢elerinden toplanan tiim P. angulata ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata tohumlarinin genel olarak (2-45 °C) farkli sicakliklarda minimum ve

maksimum ¢imlenme 6zellikleri incelendiginde tiim ¢aligmalarda minimum ¢imlenme
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miktarinin 5 °C, maksimum ¢imlenme miktarinin ise 40 °C’de oldugu gozlemlenmistir

(Sekil 4.27).
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Sekil 4.24. Hilvan P. angulata’nin farkli sicakliklarda ¢imlenme miktarlari
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Sekil 4.25. Akg¢akale P. philadelphica Lam. var. immaculata’nin farkli sicakliklarda
¢imlenme miktarlar1
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Sekil 4.26. Hilvan P. philadelphica Lam. var. immaculata’nin farkli sicakliklarda
¢imlenme miktarlari
Yapilan ¢aligmalarda tiim P. angulata ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata’nin 2 °C’de 28 giinliik periyotta ¢imlenme géstermedigi gézlemlenmistir.5
°C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata tohumlariin ¢imlenmesi 14.giinde baslamigtir. Tiim uygulamalarda

28.giinde de ¢imlenme olmustur (Sekil 4.28).

Opt. Min ve Mak. Cimlenme

30 +
=
()]
T
&
S 20 +
8
=
S
Q
€ 10
c
2
E
(o

0 T 1

2 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Sicaklik (°C)
e AKC PHYAN === Ak¢ PHYPH Hlv PHYAN Hlv PHYPH

Sekil 4.27. Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica
Lam. var. immaculata’nin farkli sicakliklarda ¢imlenme miktarlar
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Sekil 4.28. Farkli P. tohumlarinin 5 °C sicaklikta ¢imlenme miktarlari

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 5 °C’de
¢imlenme miktarlari, Ak¢ PHYAN ve Hlv PHY AN i¢in 14.glinde ¢imlenme olmamustir.
Hlv PHYPH ve HIv PHYPH i¢in 14. giinde ise sirasi ile 0.375 adet/petri ve 0.25 adet/petri
olarak gerceklesmistir. 28. giinde Ak¢ PHYAN, Ak¢ PHYPH, HIv PHYAN ve Hilvan
PHYPH olmak iizere tamaminda 0.125 adet/petri olarak gergeklesmistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Farkli P. tohumlarinin 5 °C sicaklikta ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)

10 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica

Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmesi 14. giinde baslamistir. Ancak, Hlv
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PHYPH i¢in ¢imlenme 21.glinde baglamistir. Tiim uygulamalarda 28. giinde de ¢imlenme
olmustur (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. Farkli P. tohumlariin 10 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlari

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 10 °C’de
¢imlenme miktarlari, 14. giinde HIv PHYPH i¢in ¢imlenme olmamistir. Diger
uygulamalar i¢in ise; 14. giinde Ak¢ PHYAN ve Ak¢ PHYPH i¢in 0.125 adet/petri, Hlv
PHYAN icin ise 0.25 adet/petri olarak gerceklesmistir. 28. giinde; Ak¢ PHYAN 0.375
adet/petri, Ak¢ PHYPH 0.50 adet/petri, Hlv PHYAN 0.250 adet/petri ve Hlv PHYPH ise
0.625 adet/petri olarak gergeklesmistir (Sekil 4.31).

15 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica
Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmesi Ak¢ PHYAN hari¢ olmak iizere
digerlerinde 5. giinde basglamistir. Ak¢ PHYAN ve Hlv PHYPH’de 28. giinde ¢imlenme
olmamis, Ak¢ PHYPH ve Hlv PHYAN’de ¢imlenme ¢ok az olmustur (Sekil 4.32).
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Sekil 4.31. Farkli P. tohumlarinin 10 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlari (adet/petri)
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Sekil 4.32. Farkl1 P. tohumlarinin 15 °C sicaklikta ¢imlenme miktarlar

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 10 °C’de
¢imlenme miktarlari, Ak¢ PHYAN hari¢ olmak iizere 5. giinde Ak¢ PHYPH’de 0.5
adet/petri, HIv PHYAN’de 3.25 adet/petri ve HIv PHYPH’de 1.625 adet/petri olarak
gerceklesmistir. 28. giinde Ak¢ PHYAN ve HIv PHYPH’de ¢imlenme olmamis, Akg
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PHYPH ve HIv PHYAN’de 0.125 adet/petri olmak iizere esit sayida c¢imlenme
gerceklesmistir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33. Farkli P. tohumlarinin 15 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlari (adet/petri)

20 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmesi Ak¢ PHY AN hari¢ olmak
tizere digerlerinde 5.giinde baslamistir. Ak¢ PHYAN ve HIlv PHYPH’de 28. giinde
¢imlenme olmamis, Ak¢ PHYPH ve Hlv PHYAN’de ¢imlenme ¢ok az olmustur (Sekil
4.34).

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 20 °C’de
¢imlenme miktarlari, Ak¢ PHYAN hari¢ olmak iizere 5. giinde Ak¢ PHYPH’de 0.125
adet/petri, Hlv PHYAN’de 0.375 adet/petri ve Hlv PHYPH de 2.625 adet/petri olarak
gerceklesmistir. 28. giinde Ak¢ PHYAN ve Hlv PHYPH’de ¢imlenme olmamis, Akg
PHYPH’de 0.325 ve Hlv PHYAN’de 0.250 adet/petri olmak iizere c¢imlenme
gerceklesmistir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.34. Farkli P. tohumlarinin 20 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlart
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Sekil 4.35. Farkli P. tohumlarinin 20 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlari (adet/petri)

25 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmesi tiim uygulamalarda 5.

giinde baslamistir. HIv PHYPH’de 28. giinde ¢imlenme olmamis, digerlerinde ¢imlenme
olmustur (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. Farkli P. tohumlarinin 25 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlari

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 25 °C’de
cimlenme miktarlari, 5. glinde Ak¢ PHYAN’de 1 adet/petri, Ak¢ PHYP’de 3.25 adet/petri
ve Hlv PHYAN’de 3.375 adet/petri ve Hlv PHYPH’de 18.75 adet/petri olarak
gerceklesmistir. 28. giinde HIv PHYPH’de ¢imlenme olmamis, Ak¢ PHYAN’de 0.50
adet/petri ve Ak¢ PHYPH’de 0.625 adet/petri ve HIv PHYAN’de 3.50 adet/petri olmak
izere ¢cimlenme gerceklesmistir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37. Farkli P. tohumlarinin 25 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlari (adet/petri)
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30 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarmin g¢imlenmesi tiim uygulamalarda
5.giinde baslamistir. Hlv PHYPH’de 28. giinde ¢imlenme olmamus, digerlerinde
¢imlenme olmustur (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Farkli P. tohumlarinin 30 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlar

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 30 °C’de
cimlenme miktarlari, 5.glinde Ak¢ PHYAN’de 0.625 adet/petri, Ak¢ PHYP’de 4.75
adet/petri ve HIv PHYAN’de 4.125 adet/petri ve HIv PHYPH’de 18.00 adet/petri olarak
gerceklesmistir. 28. giinde HIv PHYPH’de ¢imlenme olmamis, Ak¢ PHYAN’de 0.25 ve
Ak¢ PHYPH’de 0.25 adet/petri ve Hlv PHYAN’de 0.375 adet/petri olmak iizere
cimlenme gerceklesmistir (Sekil 4.39).

35 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarmin ¢imlenmesi tiim uygulamalarda 3.
glinde baglamigtir. Diger uygulamalarda ¢gimlenme olmasina ragmen Ak¢ PHY AN ve Hlv
PHYAN’de 14. giinde ¢imlenme olmamistir. Tiim uygulamalarda 21. giinden itibaren
cimlenme olmamistir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.39. Farkli P. tohumlarinin 30 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlari (adet/petri)
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Sekil 4.40. Farkl1 P. tohumlarinin 35 °C sicaklikta ¢imlenme miktarlari

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 35 °C’de
cimlenme miktarlari, 3. giinde Ak¢ PHYAN’de 13.875 adet/petri, Ak¢ PHYP’de 6.375
adet/petri, Hlv PHYAN’de 10.375 adet/petri ve HIv PHYPH’de 20.0 adet/petri olarak
gerceklesmistir. 14. giinde Ak¢ PHYAN ve Hlv PHYAN’de ¢imlenme olmamasina
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ragmen, Ak¢ PHYPH’de 0.625 adet/petri, Hlv PHYPH de ise 2.25 adet/petri ¢imlenme
olmustur (Sekil 4.41).
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Sekil 4.41. Farkli P. tohumlarinin 35 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlari (adet/petri)

40 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmesi Ak¢ PHYPH hari¢ olmak
tizere diger uygulamalarda 3. giinde baslamistir. 21. giinde tiim uygulamalarda ¢imlenme
olmamistir (Sekil 4.42).

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 40 °C’de
cimlenme miktarlari, 3. giinde Ak¢ PHYAN’de 3.125 adet/petri, Hlv PHYAN’de 3.00
adet/petri ve Hlv PHYPH’de 8.625 adet/petri olarak gerceklesmistir. 14. giinde Akgakale
PHYAN’de 0.625 adet/petri, Ak¢ PHYPH’de 3.625 adet/petri, Hlv PHYAN’de 2.375 ve
Hlv PHYPH’de ise 0.250 adet/petri olarak gergeklesmistir (Sekil 4.42).

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden temin edilen P. angulata ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata tohumlarinin 45 °C’de tiim uygulamalarda herhangi bir ¢imlenme

gostermedigi belirlenmistir.

64



40 °C

30
=
()]
]
&
= 20 +
8
=
% bcba
§1o + ccab
g bcab cabc
E -
(&
0- T T
1 3 5 7 14 21 28

Zaman (giin)

B Ak¢ PHYAN m Ak¢ PHYPH Hiv PHYAN m Hlv PHYPH

Sekil 4.42. Farkli P. tohumlarinin 40 °C sicaklikta ¢cimlenme miktarlart
4.3. Ucucu Yag Cahsmalari

Sanlurfa ilinin Ak¢akale ve Hilvan il¢elerinden toplanan Physalis angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlar1 kullanilarak yapilan ¢alismalarda her
petriye 1, 2, 4, 8 ve 16 uL/petri olmak {izere farkli dozlarda ucucu yaglar 25’er adet P.

tohumlari olacak sekilde 6 tekerriirlii ve 3 tekrarli olarak yapilmigtir.

4.3.1. Physalis angulata (Cukurova fener otu)

Farkli dozlarda ugucu yaglar uygulanan P. angulata (Cukurova fener otu)
tohumlarda saptanan ¢imlenme miktarlar1 adet/petri olarak Cizelge 4.4’te verilmistir. P.
angulata tohumlari ile yapilan ¢alismalar sonucunda; Izmir kekigi (Origanum vulgare L.,
ORION), istanbul kekigi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum, ORIVU), dag kekigi
(Origanum syriacum L., ORISY), siit¢iiler kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz
& P.H. Davis., ORIMI), (Micromeria fruticosa L., MICFR), tibbi adagay1 (Salvia
officinalis L., SALOF), biiyiik ¢igekli adacayr (Salvia tomentosa Miller., SALTO),
biberiye (Rosmarinus officinalis L., ROSOF) ve tibbi lavanta (Lavandula officinalis L.,
LAVOF)’dan elde edilen ugucu yaglar 1,2, 4, 8 ve 16 uL/petri dozlar kullanilarak yapilan
uygulamalarda P. angulata tohumlarinin ¢imlenmeleri farkli oranlarda etkilenmis ve

uygulama dozu arttik¢a ¢imlenme miktarinda azalma gézlemlenmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Farkli dozlarda uygulanan ugucu yaglarin P. angulata (Cukurova fener otu)
tohumlarinda ¢imlenme miktarlarina (adet/petri) etkisi

Dozlar
Ucucu Yaglar 0 pl 1pl 2 ul 4 ul 8l 16 pl
ORION A* C C D C D
25.00+£0.00 0.83+0.83 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00  0.00+0.00
ax* b b b b b
ORIVU A C C D C D
25.00+£0.00 1.83+£0.90 0.50+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00  0.00+0.00
a b c c c c
ORISY A C C D C D
25.00+0.00 0.17+0.17  0.00+£0.00  0.00+£0.00  0.00+0.00  0.00+0.00
a b b b b b
ORIMI A C C D C D
25.00+0.00 0.00+£0.00  0.00+0.00  0.00+£0.00  0.00+0.00  0.00+0.00
a b b b b b
MICFR A A B B C D
25.00+£0.00 22.83£1.10 19.17£2.84 17.33£2.43 0.00£0.00 0.00£0.00
a ab bc c d d
SALOF A A AB AB B AB
25.00+£0.00 23.67+0.88 22.67+1.23 19.17£249 6.67£2.15 5.67£1.15
a ab ab b c c
SALTO A A A A A A
25.00+0.00 24.33+0.42 24.00+0.36 22.00+1.63 13.83+£2.65 7.50+1.88
a a a a b c
ROSOF A B C C B BC
25.00+0.00 15.67+2.77 9.33+1.71 8.83+1.66 8.83+1.74 3.83+0.98
a b c cd cd d
LAVOF A A AB AB B CD
25.00+£0.00 24.17+£048 21.67+1.54 20.83£1.35 9.00+3.21 2.00+1.63
a a a a b c

o satinda sy Kk haele ovterlen dosla arasinda Duncan Cokl Karplgtrin Tesine goe (< 0.05)bir frk yoktr

Physalis angulata ¢imlenme miktar1 farkli dozlarda ugucu yaglarin uygulamalarina
gore incelendiginde hi¢ uygulama yapilmayan (kontrol) Oul/petri dozda ¢cimlenme miktari
25.00+0,00 adet/petri’dir.

ORIMI ugucu yagimin 1 pl/petri dozu dahil olmak iizere tiim dozlarinda P. angulata
tohumlarinda herhangi bir ¢cimlenme (0.00+0.00) olmamistir. ORION ve ORISY ucucu
yaglarinda 1 pl/petri dozunda ¢imlenmeler goriiliirken diger tiim uygulamalarda herhangi
bir ¢cimlenme olmamistir. ORION igin 1pl/petri’de 0.83+0.83 adet/petri, ORISY da ise
0.17£0.17 adet/petri’dir. ORIVU ugucu yagmin 1 ul/petri dozunda 1.83+0.90 adet/petri,
2 pl/petri dozunda ise 0.50+0.00 adet/petri cimlenme olmustur. Diger tiim uygulamalarda
cimlenme olmamistir. MICFR ugucu yaginin 1 pl/petri dozda 22.83+1.10 adet/petri, 2
ul/petri dozda 19.17+£2,84 adet/petri, 4 pl/petri dozda 17.33+2.43 adet/petri olarak

¢imlenme olmustur. 8 pul ve 16 pl/petri dozlarinda ¢imlenme olmamistir. SALOF ugucu
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yagmin 1 pl/petri dozda 23.67+0.88 adet/petri, 2 pl/petri dozda 22.67+1.23 adet/petri, 4
ul/petri dozda 19.17+2.49 adet/petri, 8 pl/petri dozda 6.67+2.15 adet/petri ve 16 pl/petri
dozunda ise 5.67£1.15 adet/petri olarak ¢imlenme olmustur. SALOF ucucu yaginda 1
ul/petri ile 2 ul/petri ve 8 pl/petri ile de 16 pl/petri dozlar1 aralarinda ayni istatiksel
gruplandirmalara gore degerlendirilmistir. SALTO ucucu yagmin 1 ul/petri dozda
24.33+0.42 adet/petri, 2 pl/petri dozda 24.00+0.36 adet/petri, 4 pl/petri dozda 22.00+1.63
adet/petri, 8 ul/petri dozda 13.83+2.65 adet/petri ve 16 ul/petri dozunda ise 7.50+1.88
adet/petri olarak ¢imlenme olmustur. SALTO ugucu yaginda kontrol (0 ul/petri) dahil
olmak tizere 1 pl/petri, 2 pl/petri ve 4 ul/petri dozlar1 ayni istatistiksel grup icerisinde yer
almistir.

ROSOF ugucu yaginin 1 pl/petri dozda 15.67£2.77 adet/petri, 2 pl/petri dozda
9.33+1.71 adet/petri, 4 pl/petri dozda 8.83+1.66 adet/petri, 8 ul/petri dozda 8.83+1.74
adet/petri ve 16 pl/petri dozunda ise 3.83+0.98 adet/petri olarak ¢imlenme olmustur.
LAVOF ugucu yagimin 1 ul/petri dozda 24.17+£0.48 adet/petri, 2 ul/petri dozda
21.67+1.54 adet/petri, 4 pl/petri dozda 20.83+1.35 adet/petri, 8 pl/petri dozda 9.00+3.21
adet/petri ve 16 pl/petri dozunda ise 2.00£1.63 adet/petri olarak ¢imlenme olmustur.
LAVOF ugucu yaginda kontrol (0 pul/petri) dahil olmak tizere 1 ul/petri, 2 ul/petri ve 4
ul/petri dozlart ayni istatistiksel grup icerisinde yer almistir.

Tiim ugucu yag ¢alismalarinda doz artis1 ile P. angulata tohumlarinda ¢imlenme
oranlarinda engellenme veya azalmalar meydana gelmistir. P. angulata tohumlarina
farkl1 dozlardaki ugucu yagilarin ¢imlenmeyi engelleme orami (%) Sekil 4.43’te
verilmistir.

Buna gore; ORIMI ucucu yag uygulamasinin tiim dozlarinda ¢imlenmeyi
engelleme oran1 %100’diir. ORION ve ORIVU ugucu yaglarinin 1 pl/petri dozunda
cimlenmeyi engelleme oranlar1 %96.67 iken ORION’un diger tiim uygulamalarinda
¢imlenmeyi engelleme oran1 %100 iken ORIVU’nun 2 pl/petri dozunda ¢imlenmeyi
engelleme orani1 %98 ve diger tiim uygulamalarinda %100’diir. ORISY ugucu yaginin 1
ul/petri dozunda ¢imlenmeyi engelleme oram1 %99.3 diger tiim uygulamalarda ise
%100’diir. MICFR ugucu yaginin 1, 2 ve 4 pl/petri dozlarinda ¢imlenmeyi engelleme
orani sirast ile; %8.67, %23.33 ve %30.67 ve 8 ve 16 ul/petri dozlarinda ise %100°diir.
SALOF ugucu yagimin 1, 2, 4, 8 ve 16 ul/petri dozlarinda ¢imlenmeyi engelleme orani

strast ile; 9%5.33, %9.33, %23.33, %75.33 ve 77.33 olmustur. SALTO ugucu yaginin 1,
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2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarinda ¢imlenmeyi engelleme orani sirasi ile; %2.67, %4.0,
%12.0, %44.67 ve %70.0 olmustur. ROSOF ugucu yagmin 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri
dozlarinda ¢imlenmeyi engelleme orani sirasi ile; %37.33, %62.67, %64.67, %64,67 ve
%84.67 olmustur. LAVOF ugucu yagmin 1, 2, 4, 8 ve 16 ul/petri dozlarinda ¢imlenmeyi
engelleme orani sirast ile; %3.33, %13.33, %16.67, %64.0 ve %92.0 olmustur.

PHYAN UCUCU YAG ETKiSi

100 +

80 —+

Etki (%)
o
1)

40

20 +

ORION ORIVU ORISY ORIMI MICFR SALOF SALTO ROSOF LAVOF
Ugucu Yaglar

Elml m2ml =4ml = 8ml mi6ml

Sekil 4.43. Farkli P. angulata tohumlarinin 35 °C sicaklikta ¢imlenme miktarlari
(adet/petri)

4.3.2. Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf (Meksika fener otu)

Farkli dozlarda ugucu yaglar uygulanan P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinda saptanan ¢imlenme miktarlar1 adet/petri olarak Cizelge 4.5’te verilmistir.
P. angulata tohumlari ile yapilan ¢alismalar sonucunda; Izmir kekigi (Origanum vulgare
L., ORION), Istanbul kekigi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum, ORIVU), dag kekigi
(Origanum syriacum L., ORISY), siit¢iiler kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz
& P. H. Davis., ORIMI), , tibbi adagay1 (Salvia officinalis L., SALOF), biiyiik ¢igekli
adacayr (Salvia tomentosa Miller., SALTO), biberiye (Rosmarinus officinalis L.,
ROSOF) ve tibbi lavanta (Lavandula officinalis L., LAVOF)’dan elde edilen ugucu
yaglar 1, 2, 4, 8 ve 16 pL/petri dozlar kullanilarak yapilan uygulamalarda P. angulata
tohumlarmin ¢imlenmeleri farkli oranlarda etkilenmis ve uygulama dozu arttikca

c¢imlenme miktarinda azalma gozlemlenmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Farkli dozlarda uygulanan ugucu yaglarin P. philadelphica Lam. var.
immaculata tohumlarinda ¢gimlenme miktarlarina (adet/petri) etkisi

Dozlar
Ucucu Yaglar 0pul 1pl 2ul 4 ul 8 ul 16 pl
ORION A C C C C C
25.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
a b b b b b
ORIVU A C C C C
25.00+0.00 0.00£0.00 0.00+£0.00  0.00+0.00  0.00+£0.00  0.00+0.00
a b b b b b
ORISY A C C C C A
25.00+0.00 0.00£0.00 0.00+£0.00  0.00+0.00  0.00+£0.00  0.00+0.00
a b b b b b
ORIMI A C C C C C
25.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
a b b b b b
MICFR A B B B C C
25.00+0.00 13.83+£3.91 9.83+4.38 8.00+£3.79 0.00+0.00 0.00+0.00
a b b bc c c
SALOF A A A A C C
25.00+£0.00  24.83+0.17 24.33+0.33 19.83+3.56 3.50+0.68  2.17+0.70
a a ab b c c
SALTO A A A A B B
25.00+£0.00  24.00+£0.82 23.00+1.63 18.50+2.43 13.00+2.72 6.174+2.60
a ab ab bc c d
ROSOF A A A A A A
25.00+0.00 25.00+£0.00 24.00+£1.00 20.83+1.90 18.17+2.17 11.17+1.87
a a a ab b c
LAVOF A A A A B BC
25.00+0.00 24.67+0.33  24.33+£0.33 23.50+0.96 9.17+3.88 3.33£1.63
a a a a b c

* :Ayn1 satirda ayni kii¢iik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore
(P<0.05) bir fark yoktur.

** : Ayni siitunda ayni biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine
gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata ¢imlenme miktar1 farkli dozlarda
ucucu yaglarin uygulamalara gore incelendiginde hi¢ uygulama yapilmayan (kontrol)
Opl/petri dozda ¢imlenme miktart 25.00+0,00 adet/petri’dir.

ORION, ORIVU, ORISY ve ORIMI ugucu yaglarinda tiim uygulamalarda
¢imlenme olmamistir. MICFR ugucu yaginda 1 upl/petri uygulamasinda 13.83+3.91
adet/petri, 2 pl/petri’de 9.83+4.38 adet/petri, 4ul/petri’de 8.00+3.79 adet/petri ve 8 ve 16
ul/petri’de ise ¢imlenme olmamigtir. SALOF ugucu yaginda 1 pl/petri uygulamasinda
24.83+0.17 adet/petri, 2 pl/petri’de 24.33+0.33 adet/petri, 4ul/petri’de 19.834+3.56
adet/petri ve 8 pl/petri’de 3.50+0.68 adet/petri ve 16 ul/petri’de ise 2.17+0.70 adet/petri

oraninda c¢imlenme olmustur. SALTO wugucu yaginda 1 pl/petri uygulamasinda
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24.00+0.82 adet/petri, 2 ul/petri’de 23.00+1.63 adet/petri, 4ul/petri’de 18.50+2.43
adet/petri ve 8 pl/petri’de 13.00+2.72 adet/petri ve 16 ul/petri’de ise 6.17+2.60 adet/petri
oraninda ¢imlenme olmustur. ROSOF ugucu yaginda 1 pl/petri uygulamasinda
25.00+0.00 adet/petri, 2 pl/petri’de 24.00+£1.00 adet/petri, 4ul/petri’de 20.83+1.90
adet/petri ve 8 pl/petri’de 18.17+£2.17 adet/petri ve 16 ul/petri’de ise 11.17+1.87
adet/petri oraninda ¢imlenme olmustur. LAVOF ucucu yaginda 1 pl/petri uygulamasinda
24.67+0.33 adet/petri, 2 pl/petri’de 24.33+0.33 adet/petri, 4ul/petri’de 23.50+0.96
adet/petri ve 8 ul/petri’de 9.17+3.88 adet/petri ve 16 ul/petri’de ise 3.33+1.63 adet/petri
oraninda ¢imlenme olmustur.

Sonug olarak, tim ugucu yag c¢alismalarinda doz artisi ile P. angulata
tohumlarinda ¢imlenme oranlarinda engellenme veya azalmalar meydana gelmistir. P.
angulata tohumlarma farkli dozlardaki ugucu yagilarin ¢cimlenmeyi engelleme orani (%)
Sekil 4.44’te verilmistir.

Buna gore; ORION, ORIVU, ORISY ve ORIMI ugucu yaglarinda ¢imlenmeyi
engelleme orani tiim uygulamalarda %100’diir. MICFR ugucu yagmin 1, 2 ve 4 ul/petri
dozlarinda ¢imlenmeyi engelleme orani sirasi ile; %44.67, %60.67 ve %68.0 ve 8 ve 16
ul/petri dozlarinda ise %100’diir. SALOF ugucu yagmin 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri
dozlarinda ¢imlenmeyi engelleme orani sirasi ile; %0.67, %2.67, %20.67, %86.0 ve
%91.33 olmustur. SALTO ugucu yagmin 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarinda ¢imlenmeyi
engelleme orani sirast ile; %4.0, %8.0, %26.0, %48.0 ve %75.33 olmustur. ROSOF ugucu
yaginin 1, 2, 4, 8 ve 16 pl/petri dozlarinda ¢imlenmeyi engelleme orani sirasi ile; %0.0,
%4.0, %16.67, %27.33 ve %55.33 olmustur. LAVOF ugucu yaginin 1, 2, 4, 8 ve 16
ul/petri dozlarinda ¢imlenmeyi engelleme orani sirasi ile; %1.33, %2.67, %6.0, %63.33
ve %86.67 olmustur.
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PHYPH UGUCU YAG ETKISi

100 +

60 +

Etki (%)
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20 +

ORION ORIVU ORISY ORIMI MICFR SALOF SALTO ROSOF LAVOF
Ugucu Yaglar

Elml =2ml 4aml 8ml mi16ml

Sekil 4.44. Farkli P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 35 °C sicaklikta
c¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)

4.4, Bitki Oziit Calismalar

4.4.1. Physalis angulata (Cukurova fener otu)

Farkli bitki oziitlerinin kullanilmis oldugu P. angulata (Cukurova fener otu)
tohumlarinda belirlenen ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) Cizelge 4.6’da verilmistir. Buna
gore oOziitlerin farkli dozlart (%1, %2, %4, %8 ve %16) ile yapilan caligsmalarda P.
angulata tohumlariin ¢imlenmelerini farkli oranlarda etkilemistir (Sekil 4.45). Tim
uygulamalarda uygulama dozu arttikga P. angulata tohumlarinda ¢imlenme miktarinin
(adet/petri) azaldig1 ve dozlar arasinda istatistiksel olarak farkliliklarin olustugu tespit
edilmistir.

Farklt dozlara sahip bitki 6ziitleri ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme
miktarlarini inceledigimizde; Kontrol (0 ml/petri) dozda ¢imlenme miktarinin 25.00+0.00
adet/petri oldugu gozlemlenmistir. PA’da tiim uygulamalarda ¢imlenme olmamustir.

Calismada %1°lik dozda PA haricinde diger tiim oziitlerde ¢imlenme olmustur.
%1°lik dozda AY ve SE oziitlerinin uygulandig calismalarda ¢imlenme (%0) kontrol ile
ayni sekilde 25.00+£0.00 adet/petri olarak gerceklesmistir. DY de 22.67+0.84 adet/petri,
AK’de 16.67+0.49 adet/petri, [V’de 12.17+£2.94 adet/petri, DG’de 11.1743.62 ve PY’de
ise ¢ok az olmak iizere 0.17+0.17 adet/petri’dir. %2’lik dozda PY ve PA hari¢ olmak
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tizere diger tiim uygulamalarda ¢imlenme olmustur. SE’de 24.00+1.00 adet/petri, AY de
20.17£0.65 adet/petri, DY de 18.83+2.57 adet/petri, AK’de 10.00+2.48 adet/petri, [V’de
3.50+1.09 adet/petri ve DG’de ise 1.83+0.83 adet/petri’dir. %4’liikk dozda AY’de
18.83+2.64 adet/petri, DY’ de 17.50+2.81 adet/petri, AK’de 7.00+1.55 adet/petri, SE’de
2.50+1.71 adet/petri, IV ve DG’de ise ayni miktar olmak lizere sirasi ile 1.17+0.62
adet/petri ve 1.17+£0.80 adet/petri cimlenme olmustur. %8’lik dozda AK, IV, PY, PA, SE

ve DY oziitlerinde ¢imlenme olmazken, AY’de 17.83+3.41 adet/petri, DG’de ise
1.00+0.68 adet/petri’dir. %16’ lik dozda AY’de 8.17+2.90 adet/petri, DG’de 0.50+0.34

adet/petri ¢cimlenme olmustur.

Cizelge 4.6. Farkli bitki oziitleri uygulanan P. angulata tohumlarinda belirlenen
cimlenme miktarlar1 (adet/petri)

Doz
Oziitler
%0 %1 %2 %4 %8 %16
A* B C B B A
AK 25.00+0.00 16.67+0.49 10.00+2.48 7.00+1.55 0.00+0.00 0.00+0.00
ax* b c c d d
A A AB A A A
AY 25.00+0.00 25.00+£0.00 20.17+0.65 18.83+2.64 17.83+£3 .41 8.17+£2.90
a a ab ab b c
A BC D C B A
v 25.00+0.00 12.17£2.94 3.50+1.09 1.17+£0.62 0.00+0.00 0.00+0.00
a b c c c c
A D D C B A
PY 25.00+0.00 0.17+0.17 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
a b b b b b
A D D C B A
PA 25.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00
a b b b b b
A A A BC B A
SE 25.00+0.00 25.00+0.00 24.00+1.00 2.50+1.71 0.00+0.00 0.00+0.00
a a a b c c
A A B A B A
DY 25.00+0.00 22.67+0.84 18.83+2.57 17.50+2.81 0.00+0.00 0.00+0.00
a ab bc c d d
A C D C B A
DG 25.00+0.00 11.1743.62 1.83+0.83 1.17+0.80 1.00+0.68 0.50+0.34
a b c c c c

* :Ayni satirda ayni kiiciik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore
(P<0.05) bir fark yoktur.
** : Ayni siitunda ayni biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine

gore (P< 0.05) bir fark yoktur.
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SOLEL; SE

ALIAL; AY ¥ ALIAL; AK
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Yaprak Govde

Sekil 4.45. Farkli dozlarda uygulanan bazi bitki 6ziitlerinin P. angulata (Cukurova fener
otu) tohumlarinda ¢imlenmeye etkisi
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Cizelge 4.6 incelendiginde; AK’de en yiiksek ¢imlenme miktar1 %1°de 16.67+0.49
adet/petri, en diisiik ¢imlenme miktar1 ise %8 ve %16’da 0.00+0.00 adet/petri’dir. AY,
SE ve DY ’de en yiiksek ¢imlenme miktar1 AY ve SE’de 25.00+0.00 adet/petri ve DY de
ise 22.67+0.84 adet/petri’dir. AY ve SE’de ayni1 sayida ¢imlenme, DY de ise farkli sayida
cimlenme olmasina ragmen istatistiki olarak {i¢ii de ayn1 grupta yer almaktadir. AY nin
en diisik ¢imlenme miktar1 %16°da 8.17£2.90 adet/petri, SE ve DY’ nin en diisiik
¢imlenme miktar1 ise %8’de 0.00+0.00 adet/petri’dir. IV’de en yiiksek ¢imlenme %1°de
12.17£2.94 adet/petri, en diisiik cimlenme ise %8’de 0.00+0.00 adet/petri’dir. PY’de en
yiiksek ¢imlenme %1°de 0.17+0.17 adet/petri, en diisiik ¢cimlenme ise %4’te 0.00+0.00
adet/petri’dir. PA’da %1 dahil olmak iizere higbir sekilde ¢imlenmeme olmamistir.
DG’de en yiiksek ¢imlenme %1°de 11.17+3.62 adet/petri, en diisiik ¢gimlenme ise %16’da
0.50+0.34 adet/petri’dir.

Bitkilerden elde edilen 6ziitlerin farkli dozlariin ve P. angulata (Cukurova fener

otu) tohumlarinin ¢imlenmesine etkisinin % etkisi (Sekil 4.46)’da verilmistir.

PHYAN OZUTLERIN ETKiSi
100 T
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40 +

20 +

SE PA PY v AK AY DG DY
Oziitler

1% WM2% HN4% W8% WM16%

Sekil 4.46. P. angulata tohumlarmna farkli dozlarda uygulanan bitki 6ziitlerinin
cimlenmeyi engelleme orani (%)

Oziitlerin  %1°lik dozda P. angulata (Cukurova fener otu) tohumlarinin
¢imlenmesine etkisi; SE ve AY’de %0, DY de %9.33, AK’de %33.33, IV’de %51.33,
DG’de %55.33, PY’de %99.33 ve PA’da %100°diir. %2°lik dozda; SE’de %4.0, AY de
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%19.33, DY de 24.67, AK’de %60, IV’de %86, DG’de 92.67, PA ve PY’de ise %100
etki gostermistir. %4’liik dozda; AY’de %24.67, DY ’de %30, AK’de %72, DG’de
%93.33, SE’de %90, IV’de %95.33tiir. %8’lik dozda; AY’de %28.67, DG’de %96, SE,
IV, AK ve DY de ise %100°diir. %16’lik dozda; AY’de %67.33, DG’de ise %98 oraninda

etki gostermistir.

4.4.2. Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf (Meksika fener otu)

Farkli bitki 6ziitlerinin kullanildig: P. philadelphica var. immaculata (Meksika fener

otu) tohumlarinda belirlenen ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) Cizelge 4.7°de verilmistir.
Buna gore; calismada kullanilan 6ziitlerin farkli dozlari (%1, %2, %4, %8 ve %16)

ile yapilan ¢alismalarda P. philadelphica var. immaculata. tohumlarinin ¢imlenmelerini
farkli oranlarda etkilemistir (Sekil 4.47). Tiim uygulamalarda uygulama dozu arttik¢a P.
philadelphica var. immaculata tohumlarinda ¢imlenme miktarinin (adet/petri) azaldigi ve
dozlar arasinda istatistiksel olarak farkliliklarin olustugu tespit edilmistir. Farkli dozlara
sahip bitki Oziitleri ile yapilan uygulamalara ait ¢imlenme miktarlarini inceledigimizde;
Kontrol (0 ml/petri) dozda c¢imlenme miktarinin 23.67+0.33 adet/petri oldugu
gbzlemlenmistir. PA’da tiim uygulamalarda ¢imlenme olmamistir. Calismada %1°lik
dozda PA haricinde diger tim oOziitlerde ¢imlenme olmustur. %1°lik dozda DY’de
18.33+2.23 adet/petri, DG’de 15.33+4.55 adet/petri, AK’de 14.504+2.78 adet/petri, AY de
4.67+0.71 adet/petri, SE’de 1.83+1.83 adet/petri ve PY’de ise 0.50+0.50 adet/petri’dir.
%?2’lik dozda PY ve PA hari¢ olmak tizere diger tiim uygulamalarda ¢imlenme olmustur.
DG’de 10.83+4.20 adet/petri, DY’ de 7.67£3.12 adet/petri, AK’de 7.33+2.04 adet/petri,
AY’de 2.50+0.50 adet/petri, [V’de 0.83+0.65 adet/petri, SE’de 0.50+0.50 adet/petri’dir.
AK ve DY ’nin ¢imlenme miktarlar1 birbirine ¢ok yakin oldugu igin istatistiksel olarak
ayni grupta yer almistir. IV ve SE’de ¢imlenme miktarinin ¢ok az olmasindan dolay: hig
cimlenmeyen PY ve PA ile istatiksel olarak ayni grupta yer almislardir. %4’°liik dozda
SE’de ¢imlenme olmamustir. DG’de 7.33+3.68 adet/petri, AK’de 4.33+£1.46 adet/petri,
DY’de 3.17+2.40 adet/petri, AY’de 2.00+1.00 adet/petri ve IV’de 0.17+0.17
adet/petri’dir. AK ve DY nin ¢imlenme miktarlar1 birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in ayni
istatiksel grupta yer almislardir. AY ve IV ise hi¢ ¢imlenmeyen PY, PA ve SE’ye yakin
miktarda ¢imlenme gosterdigi i¢in ayni istatiksel gruptadirlar. %8’lik dozda AY, UV ve
DG olmak iizere ii¢ Oziitte ¢imlenme olmustur. AY’de 1.50+0.56 adet/petri, DG’de

75



0.67+0.21 adet/petri ve IV’de ise 0.17+0.17 adet/petri’dir. AY hari¢ olmak iizere diger
tim uygulamalarda hi¢ c¢imlenme olmamasi ya da c¢imlenme miktarinin ¢ok az
olmasindan dolayr aym istatiksel grupta igerisinde yer almislardir. %16’lik dozda
yalnizca DG’de 0.17+£0.17 adet/petri ¢imlenme olmustur. Diger tiim uygulamalarda

¢imlenme olmamustir.

Cizelge 4.7. Farkl bitki 6ziitleri uygulana P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
(Meksika fener otu)tohumlarinda belirlenen ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)

Oziitler Doz
%0 %1 % 2 % 4 % 8 % 16
A A AB AB B B
AK 23.67+0.33 14.50+£2.78 7.33£2.04  4.33+1.46 0.00+£0.00 0.00+0.00
a b c cd d d
A B BC B A A
AY 23.67+0.33 4.67+0.71 2.50+0.50 2.00£1.00 1.50+0.56 0.83+0.54
a b c c c c
A B C B B B
v 23.67+0.33 2.67+1.86 0.83+0.65 0.17+0.17 0.17+0.17  0.00+0.00
a b bc bc bc c
A B C B B B
PY 23.67+0.33 0.50+£0.50 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00+0.00
a b b b b b
A B C B B B
PA 23.67+0.33 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+£0.00 0.00+0.00
a b b b b b
A B C B B B
SE 23.67+0.33 1.83+1.83 0.50+0.50  0.00+£0.00 0.00+0.00  0.00+0.00
a b b b b b
A A AB AB B B
23.67+0.33 18.33+2.23  7.67+£3.12  3.17£2.40 0.00+0.00  0.00+0.00
DY a a b bc c c
A A A A B
DG 23.67+0.33 15.33+4.55 10.83+4.20 7.33+£3.68 0.67+0.21 0.17+0.17
a ab b bc c c

* :Ayni satirda ayni kii¢iik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore
(P<0.05) bir fark yoktur.

** : Ayni siitunda ayni1 biiyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine
gore (P< 0.05) bir fark yoktur.
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Sekil 4.47. Farkli dozlarda uygulanan bazi bitki 6ziitlerinin P. philadelphica Lam. var.
immaculata Waterf. (Meksika fener otu) tohumlarinda ¢gimlenmeye etkisi
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Cizelge 4.7°ye gore; AK’de en yliksek ¢imlenme miktar1 %1’de 14.504+2.78
adet/petri, en diisiik ¢gimlenme miktar1 ise %8 ve %16’da 0.00+0.00 adet/petri’dir. AY de
en ylksek cimlenme %1°de 4.67+0.71 adet/petri, en diisiik ¢imlenme ise %16’da
0.83+0.54 adet/petri’dir. IV’de en yiiksek ¢imlenme %1°de 2.67+1.86 adet/petri, en
diisiik ¢cimlenme ise %16°da0.00+0.00 adet/petri’dir. PY de en yiliksek ¢imlenme %1°de
0.50+0.50 adet/petri, en diisiik ¢cimlenme ise %2°de0.00+0.00 adet/petri’dir. PA’da %1
dahil olmak iizere hicbir sekilde ¢imlenmeme olmamistir. DY’de en yiiksek ¢cimlenme
%1°de 18.33+2.23 adet/petri, en diisiik ¢imlenme ise %8’de0.00+0.00adet/petri’dir.
DG’de en yiiksek ¢imlenme %1°de 15.33+4.55 adet/petri, en diisiik cimlenme ise %16’da
0.17+0.17 adet/petri’dir. Bitkilerden elde edilen oziitlerin farkli dozlarmmin ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata Waterf (Meksika fener otu) tohumlarinin

¢imlenmesine etkisinin % etkisi (Sekil 4.48)’de verilmistir.

PHYPH OZUTLERIN ETKiSI
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Sekil 4.48. P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. (Meksika fener otu)
tohumlarina farkli dozlarda uygulanan bitki 6ziitlerinin ¢imlenmeyi engelleme oran1 (%)

Oziitlerin %1°lik dozda P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. (Meksika
fener otu) tohumlarmmin ¢imlenmesine etkisi; SE’de %92.26, PA’da %100, PY’de
%97.89, IV’de %88.75, AK’de %38.89, AY’de %80.31, DG’de %35.3 ve DY’de
%22.24°diir (Sekil 4.48). %2’lik dozda; SE’de %97.89, PY’de %100, IV’de 9%96.48,
AK’de %69.06, AY’de %89.45, DG’de %54.29 ve DY de %67.65°dir. %4’°lik dozda;
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SE’de %100, IV’de %99.29, AK’de %81.72, AY de %91.56, DG’de %69.06 ve DY de
%86.64’diir. %8’lik dozda; IV’de %99.29, AK’de %100, AY de %93.67, DG’de %97.19
ve DY’de %100°diir. %16’lik dozda; AY’de %96.48 ve DG’de %99.29’dur.

Bell ve Oliver (1979), P. angulata’nin tohumlarmin 10 ile 40 °C’de
¢imlenmelerinin tamamen engelledigini, ancak Ozaslan ve ark. (2017) yaptiklar
calismada, Giliney Dogu Anadolu’da yapmis olduklar1 ¢alismada, iki istilac1 P. tiirii olan
P. angulata L. (Cukurova fener otu) ve P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
(Meksika fener otu) bitki tiirlerinde P. angulata igin ortalama 25-40 °C arasinda
¢imlendigini, en yiiksek ¢imlenme miktariin 35 °C altinda oldugunu, P. philadelphica
igin ise 15-40 °C arasinda ¢imlendigini, en yiiksek ¢gimlenme miktarinin 25-30 °C ve Bell
ve Oliver (1979)’in bulgular ile celiskili oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alismada, P.
angulata L. ve P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. bitki tiirlerinin ¢imlenme
sicakliklarinin belirlenmesinde Akgakale ve Hilvan illerinden elde edilen Ak¢ PHY AN,
Ak¢ PHYPH, HIlv PHYAN ve HIlv PHYPH’de minimum ¢imlenme sicakliginin 5 °C,
maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 40°C oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak bu
calismada elde edilen bulgularin Bell ve Oliver (1979), bulgular ile ¢elistigi, Ozaslan ve
ark. (2017), bulgularin ise destekler bigcimde oldugu tespit edilmistir. Gonen (1999) P.
angulata’nin minimum ¢imlenme sicakligini 20 °C, optimum ve maksimum g¢imlenme
sicaklhigini ise 35 °C olarak bildirmektedir. Ayrica, Thomson ve Witt (1987) fener otunun
optimum ¢imlenme sicakligin1 35 °C olarak bildirmektedir. Bu g¢alismada minimum
¢imlenme sicakligi 5 °C, optimum ¢imlenme sicakligi 35 °C, maksimum ise 40 °C olarak
bulunmustur. Optimum ve maksimum c¢imlenme sicakliklart diger c¢alismalara
benzemekle birlikte minimumdaki farklilik tohumlarin toplandigi ekolojilerin farkl
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu konuda (Ozer ve ark., 1998) ayni
tiirlin ¢imlenme sicakliklarinda 10-15 °C’lik farkliligin olabilecegine dikkat ¢ekmektedir.

Uygulanan ugucu yaglarin en diisiik doz olan 1 ul’de bile P. angulata ve P.
philadelphica var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engelledigi tespit
edilmistir. Diger ugucu yag uygulamalarinda ise dozlar arttikga ¢imlenmelerin
engellendigi gozlemlenmistir. Buna benzer sonuglar1 Cukurova fener otu i¢in Efil ve
Uremis (2019) ve Ciinedioglu ve Uremis (2018) tarafindan bildirilmektedir. Ayrica, bu

caligmada kullanilan ugucu yaglarin farkli yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesine
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etkilerinin arastirildig1 Sahin (2013), Tidin (2019), Kurt (2019), Ongen (2021), Yilmaz
(2022) tarafindan da bildirilmektedir.

Uremis ve ark. (2005), beyaz turp (Raphanus sativus L.), bahge turpu (R. sativus
L.), siyah turp (R. sativus L. var. niger), kiigiik turp (R. sativus L. var. radicula), salgam
(Brassica campestris L. spp. rapa) ve kolza (B. napus L. spp. oleifera DC.) olmak iizere
toplam alt1 Brassica tiirliniin %2, 4 ve 8 olmak iizere 3 farkli konsantrasyonlarda elde
edilen siirgiin tozu ekstratklarinin Cukurova fener otu (P. angulata) tohumlarinin
cimlenmesi ve fide gelisimleri icin allelopatik etkilerinde farkliliklar gozlemlemislerdir.
Buna gore ozellikle beyaz turp, bahge turpu ve siyah turpta %90’larin iizerinde etkili
olduguna dikkat ¢ekmektedirler. Ayrica, Arslan ve ark. (2005) Cukurova fener otu
tohumlariin ¢imlenmesine karsi benzer bitkilerinin etkilerini arastirdiklarr ¢alismada
ozellikle kolzanin govde oOziitlerinin %60’lar civarinda etkisi oldugunu ancak
digerlerindeki etkinin az oldugunu bildirmektedirler. Tiim ¢alismalarda belirtildigi gibi
gerek kullanilan bitki Oziitleri gerekse ugucu yaglarin Physalis spp. tohumlarimin
¢imlenmesini yliksek oranda engellemektedir. Bu nedenle benzer calismalarin arazi

uygulamalarinin yapilmasinda fayda bulunmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Fener otu olarak bilinen Physalis spp. Solanaceae familyasindan, tek yillik, genis
yaprakli ve yazlik yabanci otlardir. Tarla ve bahgelerin yani sira yol kenarlar1 ve bos
alanlarda da yetisebilmektedir. Ulkemizin 6zellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi basta
olmak tizere pamuk tarlalarinda ciddi ekonomik kayiplara sebep olabilmektedirler. Bu
caligmada ele alinan P. angulata L. ve P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
tiirleri istilac1 bitkiler arasinda yer almaktadir. Calismada, bu yabanci ot tiirlerinin
biyolojisi, dagilimi ve miicadelesi ile ilgili arastirmalar yapilmistir. Calismada kullanilan
P. angulata ve P. philadelphica var. immaculata tiirlerine ait tohumlar Sanlurfa ilinin
Akcakale ve Hilvan ilgelerinde yer alan pamuk tarlalarindan toplanmis ve Oncelikle
tohumlara kars1 dormansi kirma ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Daha sonra elde edilen bu iki
yabanci ot tohumlarinin minimum, maksimum ve optimum ¢imlenme sicaklilar1 tespit
edilmistir. Ayrica, fener otu tohumlarinin ¢imlenmesine bazi bitkisel oziitler ve ugucu
yaglarin allelopatik etkinliklerin saptanmustir.

Physalis angulata tohumlarinda dormansinin kirilmasina yonelik yapilan ¢alismada
en bagarili yontemler; saf suda 72 saat bekletme uygulamasinda; 24.13+0.35 adet/petri,
sicak/soguk 25 kez uygulamada 21.38+0.82 adet/petri, sicak suda 10 saniye bekletmede
19.38+1.39 adet/petri, mikrodalgada 120 saniye bekletmede 13.50+1.56 adet/petri,
H3POs’de 90 saniye bekletme 8.75+0.77 adet/petri, NaClO’da 30 saniye bekletmede
8.25+0.65 adet/petri, etilende 30 saniye bekletmede 7.75+0.70 adet/petri, maden suyunda
90 saniye bekletmede 6.88+0.39 adet/petri, dondurucuda 6 saat bekletmede 6.00+1.85
adet/petri ve NaOH’de 15 ve 30 saniye bekletmede 5.38+0.70 adet/petri’dir.

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. tohumlarinda dormansinin
kirllmasina yonelik yapilan ¢alismada en basarili yontemler; mikrodalgada 10 saniye
bekletmede 24.00+0.42 adet/petri, saf suda 72 saat bekletmede 23.5+0.19 adet/petri,
sicak/soguk uygulamasinin 10 kez tekrarlanmasinda 19.13£1.09 adet/petri, dondurucuda
6 saat bekletmede 18.634+2.38 adet/petri, NaClO’da 1 saniye bekletmede 15.88+0.44
adet/petri, sicak suda 10 saniye bekletmede 10.00+1.76 adet/petri, H3PO4’te 60 saniye
bekletmede 9.75+1.53 adet/petri, maden suyunda 15 saniye bekletmede 9.75+1.31
adet/petri, NaOH’de 15 saniye bekletmede 5.63+0.92 adet/petri ve etilende 90 saniye
bekletmede 5.38+0.78 adet/petri olarak elde edilmistir.

81



Sanlurfa ilinin Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin minimum, optimum ve maksimum
¢imlenme sicakliklarinin belirlenmesi ¢alismalarinda, iki tiirde de 2°C ve 45 °C’de
herhangi bir ¢imlenme goézlenmemistir. Calismada 5 °C — 35 °C arasinda ¢imlenme
miktarlart artmistir. Ancak 35°C sicakliktan sonra 40°C’e kadar ¢imlenme miktarlart
diismiistiir. Her iki tlirde de minimum ¢imlenme sicaklik degeri 5°C, maksimum
cimlenme sicaklik degeri 40°C ve optimum ¢imlenme sicaklik degeri ise 30-35°C olarak
tespit edilmistir.

Physalis angulata L. ve P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
tohumlarinin ¢imlenmesinde bazi bitkisel oziitler ve ugucu yaglarin allelopatik
potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla ¢alismalar yiritilmistir. P. angulata
tohumlarinin ¢imlenmesinde ugucu yaglarin allelopatik etkinliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan c¢alismalarda kontrolde 25.00+£0.00 adet/petri’dir. Uygulanan ugucu
yaglarin sonuglarina gore; ORIMI'nin tim dozlarinda %100 etki goriismiis ve hig
¢imlenme olmamistir. ORION ve ORISY ’nin 2 pl dozunda hi¢ ¢imlenme olmus (%2100
etkili), ORIVU’da ise 2 ul dozda ise ¢ok az miktarda 0.50+0.00 adet/petri ¢imlenme
olmustur. Diger uygulamalarda ise en yiiksek ¢imlenme en diisiik uygulama dozu olan 1
ul’de; MICFR’da 22.83+1.10 adet/petri, SALOF’da 24.334+0.42 adet/petri (kontrole
yakin), LAVOF’da 24.17+0.48 adet/petri (kontrole yakin) ve ROSOF’da 15.67+2.77
adet/petri olarak gerceklesmistir. En yliksek ¢cimlenme ise; MICFR’da 8 pl’de tamamen
cimlenme engellenmis, SALOF’da 16 pl’de 5.67+1.15 adet/petri, SALTO’da 16 ul’de
7.50+1.88adet/petri, ROSOF’da 16 pl’de 3.83+0.98 adet/petri ve LAVOF’da 16 ul’de
2.00£1.63 adet/petri olarak gerceklemistir.

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. tohumlarinin ¢gimlenmesinde
ugucu yaglarin allelopatik etkinliklerinin belirlenmesinde kontrolde 25.00+0.00 adet/petri
¢imlenme olmustur. ORION, ORIVU, ORISY ve ORIMI'nin ¢alismada kullanilan en
diisiik doz olan 1 pl dozda ¢imlenmeyi tamamen engelledigi (%100 etki) belirlenmistir.
Diger uygulamalarda ise en yiiksek ¢imlenme miktar1 uygulanan en diisiik doz olan 1
ul’de; MICFR’de 13.83+3.91 adet/petri, SALOF’da 24.8340.17 adet/petri (kontrole
yakin), SALTO’da 24.00+0.82 adet/petri (kontrole yakin), ROSOF’da kontrol ile ayni
miktarda 25.00+£0.00 adet/petri ve LAVOF’da 24.67+0.33 adet/petri (kontrole yakin)
sekilde olmustur. En diisiik ¢cimlenme miktar1 ise; MICFR’de 8 ul dozda %100 oraninda
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¢imlenmeyi engellemis, SALOF’da 16 pl dozda 2.17+0.70 adet/petri, SALTO’da 16 pl
dozda 6.17+2.60 adet/petri, ROSOF’da 16 pl dozda 11.17+1.87 adet/petri ve LAVOF’da
16 ul dozda 3.33+1.63 adet/petri seklinde ger¢eklesmistir. Sonug olarak, uygulama ugucu
yaglarin dozlarinda artis oldukca ¢imlenme miktarlarinda azalmalar olmustur.

Diger bir ¢alisma bitki Oziitlerinin P. angulata tohumlarinin ¢imlenmesinde
allelopatik etkinliklerinin belirlenmesi ¢aligmalarinda kontrolde 25.00+0.00 adet/petri
¢imlenme olmustur. PA (Phoenix dactylifera— Hurmanin olgun kahverengi meyvesi)’de
bitki Oziitlerinin en diisiik uygulama dozu olan %]1°de P. angulata’nin ¢imlenmesini
%100 oraninda (tamamen) engellemistir. PY (Phoenix dactylifera— Hurma, ham yesil
meyvesi)’de ise %1 dozda ¢ok az oranda olmak tizere 0.17+0.17 adet/petri miktarinda
¢imlenme olmustur. Diger bitkilerden elde edilen 6ziitlerin ¢imlenmeye etkinliklerinde
en yiiksek ¢imlenme uygulamada kullanilan en diisiik doz olan %1°de; AK’de 16.67+0.49
adet/petri, AY’de kontrol ile ayn1 miktarda 25.00+0.00 adet/petri, IV’de 12.17+2.94
adet/petri, SE’de kontrol ile ayn1 miktarda 25.00+0.00 adet/petri, DY’ de 22.67+0.84
adet/petri ve DG’de ise 11.17£3.62 adet/petri’dir. En diislik ¢cimlenme ise %8 dozda AK,
IV, SE ve DY de %100 oraninda (tamamen) ¢imlenme engellenmistir. AY’de %16 dozda
8.17£2.90 adet/petri ve DG’de ¢ok az miktarda olmak tizere 0.50+0.34 adet/petri seklinde
olmustur.

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. tohumlarinin ¢imlenmesinde
bitki Oziitlerinin allelopatik etkinliklerinin belirlenmesi c¢alismalarinda kontrolde
23.67+0.33 adet/petri ¢imlenme olmustur. PA (Phoenix dactylifera— Hurma, olgun
kahverengi meyvesi)’de bitki Oziitlerinin en diisiik uygulama dozu olan %1°de P.
angulata’nin ¢imlenmesini %100 oraninda (tamamen) engellemistir. PY (Phoenix
dactylifera— Hurma, ham yesil meyvesi)’de ise %1 dozda ¢ok az oranda olmak iizere
0.50+0.50adet/petri miktarinda ¢imlenme olmustur. Diger bitkilerden elde edilen
oziitlerin ¢imlenmeye etkinliklerinde en yiiksek ¢imlenme uygulamada kullanilan en
diisiik doz olan %1°de;AK’de 14.50+2.78 adet/petri, AY de 4.67+0.71 adet/petri, [V’de
2.67+1.86 adet/petri, SE’de 1.8341.83 adet/petri, DY de 18.33+2.23 adet/petri ve DG’de
15.33+4.55 adet/petri’dir. En diisiik ¢cimlenme ise; SE’de %4 dozda ¢imlenme tamamen
engellenmis, AK ve DY’de % 8 dozda tamamen engellenmis, %16 dozda I'V’de tamamen
engellenmis ve %16 dozda AY’de 0.83+0.54 adet/petri ve DG’de ise 0.17+0.17 adet/petri

olmak tizere ¢ok az miktarda olmustur.
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Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda asagida yer alan onerilere ulasilabilir;

Ulkemizde istilac1 6zellige sahip olan P. angulata ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata Waterf., yol kenarlar1 ve bos alanlar gibi tarim dis1 alanlarda ve pamuk,
aycicegi, misir, yerfistifi, meyve bahgesi gibi alanlarda yogunlugunun gittik¢e artacagi
diistiniilmektedir. Bu iki tiire karg1 miicadele yontemlerinin arastirilmast, gelistirilmesi ve
uygulanmasi1 gerekmektedir. Bu sebeple miicadele olanaklarinin belirlenmesi i¢in P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.’nin biyolojisi, ¢imlenme ve
ekolojisi hakkinda bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yapilan ¢imlendirme c¢alismalari sonucunda bu iki istilact tlirlin minimum,
maksimum ve optimum sicakliklar1 belirlenmistir.

Diinyada ve ililkemizde giin gectik¢e pestisitlerin uygulanmasi sonucunda insana,
cevreye ve yetistiricilik yapilan alanlara ciddi zarar teskil ettigi diisiiniilmekte ve
pestisitlere alternatif olabilecek dogal yollarla elde edilen miicadele iirtinlerinin kullanim1
son yillarda giindemdedir. Bu ¢alismada, tamamen bitkisel kokenli ve organik olan ugucu
yaglar ve bitki Oziitlerinin yabanci otlara karst miicadelede alternatif uygulama
saglayacag diislinlilmektedir. Ayrica solarizasyon uygulamasinda ugucu yaglarken
solarizasyon esnasinda uygulanmasimin etkiyi artiracagi ve bu yiizden ileri ki
calismalarda ¢aligmanin verileri dikkate alinarak yeni arastirmalarin yapilmasi
onerilmektedir.

Istilac1 6zellige sahip olan P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
Waterf. tiirlerinin biyolojisi, ¢imlenmesi basta olmak {izere bu iki tiire kars1 dormansinin
kirilmasi, bitkilerden elde edilen oziitler ve ucucu yaglarin ¢imlenmeleri {izerine
allelopatik potansiyellerin  belirlenmesi  seklinde yapilan c¢alismalarin, yapilan
aragtirmalar sonucunda iilkemizde ilk defa kapsamli sekilde yapilan ¢aligma oldugu

diistiniilmektedir.
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