T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

UGUR ALKIS

ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
EYLUL - 2021



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

4 N

BILDIRCINLARDA UZUN SURELI DEPOLAMA ve YUKSEK KULUCKA
SICAKLIGINDA CiVCIiV KALITESININ BELIRLENMESI

- )

UGUR ALKIS
ORCID:0000-0002-3993-8931

ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI

Damisman
Prof. Dr. Giilsen COPUR AKPINAR
ORCID: 0000-0003-1907-8855

HATAY
EYLUL - 2021



10/09/2021

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez lizerinde
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacag igin tezin bilgisayar
ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayn1 olmasi sorumlulugunun tarafima ait

oldugunu beyan ederim.

UGUR ALKIS



OZET

IHLDHKHNLARQAUZUNSURELiDEPOLAMAveYﬁKSEK
KULUCKA SICAKLIGINDA CiVCiV KALITESININ BELIRLENMESI

Bu calisma, bildircin (Coturnix coturnix japonica) kulugkalik yumurtalarinin uzun
siireli depolama ve yliksek kulucka sicakligi uygulamalariin civciv kalitesi iizerine
etkisini Tona skorlama yontemini kullanarak belirlemek amaciyla planlanmigtir.
Calismada elde edilen veriler tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme plani uygulanarak
analiz edilmis ve ¢oklu ortalamalarin karsilastirilmasinda Dunnet testi kullanilmistir.
Deneme gruplari ilk 7 giin yiiksek sicakliga (38.6°C) maruz birakilan A grubu, depolama
uygulanan ve 37.6 °C sicaklik uygulanan B grubu, 14 giin depolama ve ilk 7 giin yiiksek
sicaklik (38.6°C) uygulanan C grubu ile depolanmayan ve 37.6 °C sicaklik uygulanan
kontrol grubu (K) seklinde olusturulmustur. Transfer agirlik kaybi oran1 (%) gruplara
gore onemli farklilik gdstermistir(P<0.01). Depolama sonrasi (14 giin) gelisim doneminin
ilk 7 giinii boyunca yiiksek kulucka sicakligina maruz kalan B grubundaki transfer agirlik
kayb1 %12.04 ile K grubundan (%10.80) daha yiiksek olmustur. Uygulama gruplarinin
392-400 ve 424-432. saatler arasindaki civciv ¢ikis araliklari tizerine etkisiz ancak, 376-
384 (P<0.05), 384-392 (P< 0.01), 400-408 (P< 0.01), 408-416 (P<0.05) ve 416-424 (P<
0.05) saatleri arasindaki ¢ikis araligi tizerine etkisi 6nemli belirlenmistir. En yogun civciv
cikislar1 376-384. saatleri arasinda A grubunda, 384-392. saatler arasinda K grubunda,
400-408. saatleri arasinda B grubunda, 408-416 ve 416-424. saatleri arasinda C grubunda
olmustur. Satilabilir nitelikteki civciv ¢ikis agirligi lizerine grup etkisi, blok etkisi ve
grup*blok interaksiyonu (etkilesim) onemli bulunmustur (P<0.01). Civciv boyu
bakimindan grup (P<0.01), blok (P<0.01) ve grup*blok interaksiyonu (P<0.05) énemli
bulunmustur. Uygulamalarin Tona skoru iizerine etkisi 6nemli (P<0.01) olmus, Tona
skoru ortalamasi en yiiksek 98.10 degeri ile K grubunda belirlenmis, bunu sirasi ile B, A
ve C gruplart izlemistir. Sarisiz viicut agirligr lizerine uygulama X blok interaksiyonu
etkisi ve uygulama grup etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cikis giicli izerine uygulamalarin
etkisi onemlidir (P<0.01). Birinci ve ikinci donem embriyo 6limii lizerine uygulamalar
(P<0.01; P<0.05) etkili ancak, li¢iincli donem embriyo 6liimleri {izerine etkisiz olmustur.

2021, 79 sayfa

Anahtar Kelimeler: kulugka, tona skoru, sarisiz viicut kitlesi, embriyonik dlimler, ¢gikis
gucu



ABSTRACT

DETERMINATION of CHICK QUALITY in LONG-TERM STORAGE and
HIGH INCUBANION TEMPERATURE in QUAIL

This study was planned to determine the effect of long-term storage and high
hatching temperature applications of quail (Coturnix coturnix japonica) hatching eggs on
chick quality using the Tona scoring method. The data obtained in the study were
analyzed by applying a factorial experiment plan in random blocks and Dunnet test was
used to compare multiple means. Experimental groups are group A exposed to high
temperature (38.6°C) for the first week, group B exposed to storage (14 days) and 37.6°C
temperature, group C applied to storage (14 days) and to high temperature (38.6°C) for
the first 7 days, and K group applied to temperature (37.6 °C) without storage. The rate
of transfer weight loss (%) differed significantly according to the groups (P<0.01).
Transfer weight loss in group B exposed to high incubation temperature during the first
7 days of the development period after storage (14 days) was 12.04% higher than that of
group K (10.80%). The effect of treatment groups on chick hatching intervals was not
significant between hours of 392-400 ve 424-432 but it was significant hours of 376-384
(P<0.05), 384-392 (P< 0.01), 400-408 (P< 0.01), 408-416 (P<0.05) ve 416-424 (P< 0.05)
statistically. The busiest chick hatches are 376-384. Between the hours of 384-392 in
group A. in the K group between hours, 400-408. Between the hours of 408-416 and 416-
424 in group B. was in group C between hours. Group effect, block effect and
group*block interaction (interaction) were found to be significant on sellable chick
hatching weight (P<0.01). Group (P<0.01), block (P<0.01) and group*block interaction
(P<0.012) were found to be significant in terms of chick size. The effect of the
applications on the Tona score was significant (P<0.001). The average Tona score was
determined with the highest value of 98.10 in the K group, followed by the B, A and C
groups, respectively. The effect of application X block interaction and application group
effect on body weight without yolk were found to be insignificant. The effect of
applications on output power is significant (P<0.001). Treatments were effective on first
and second embryo death (P<0.001; P<0.05), but were ineffective on third term embryo
death.

2021, 79 pages

Key Words: incubation, tona score, yolk-free body mass, embryonic deaths, output
power
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SIMGELER
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KISALTMALAR
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1. GIRIS

Japon bildircinlart (Conturnix coturnix japonica) kanath tiirleri arasinda et ve
yumurta kaynagi olarak 6nemli bir yer tutmaktadir. Japon bildircini yetistiriciligi sadece
Asya kitasinda olmayip, bir alt tiir olarak Avrupa ve Amerika’da da yaygin olarak
yetistirilmektedir.

Kulucka islemi sirasindaki uygulamalar civcivlerin ¢ikis sonrasi sahadaki
performanslarin1 dogrudan etkileyerek biiylitme donemindeki verim indeksine yansiyan
en Onemli islemlerdir. Kulugkalik yumurtalarin kalite 6zelliklerinden baslayarak
kulugkahaneye ulagmasindan sonra uygulanacak depolama siiresi, depolama sicakligi ve
nemi, embriyonik gelisim Oncesi fumigasyon isleminin yapilis sekli ve siiresi ile
embriyonik gelisim basladiktan sonra kulugka makinasinda uygulanan sicaklik, nem,
havalandirma ve ¢evirme gibi ¢evresel kosullarin uygulanma sekli gibi unsurlar dogrudan
civeiv kalitesine yansimaktadir.

Civciv kalitesi; antikor seviyeleri, fizyolojik bozukluklar, enfeksiyon ve beslenme
gibi dogrudan goriilebilen fiziksel Ozelliklerin yaninda diger bazi faktorlerce de
etkilenmektedir. Civciv kalite puanlamasi sahadaki durumun yansimasi ve giftlik
sonugclarina iligkin beklentilerin bir ifadesidir (Kolariczyk, 2020).

Kulugkahanelerin son {iriinii olarak elde edilen giinliik yastaki civcivler broiler
isletmelerinin 6nemli baglangi¢c materyali olarak 6nemlidirler. Pazarlanabilir civcivlerde
yiiksek bir kulucka randimanini elde etmek ana amactir ve iireticiler i¢in bu civcivler
yiiksek yasama giicii, yiiksek biiyiime orani, yiiksek gogiis eti verimi ve diisiik yem
tikketimi gibi en 1yi performansa sahip olmalidir. Bu nedenle de giinliik yastaki civciv
kalitesi kuluckahane ile damizlik firmasi arasinda Onemli bir yere sahiptir. Ancak
maksimum bir kulucka randimani her zaman i¢in civcivin ¢ikis sonrasi yliksek yasama
giicli ve maksimum biiyiime performansi anlaminda da degildir. Civciv kalitesi kalitatif
ve kantitatif sekilde degerlendirilir (Decuypere ve Bruggeman, 2007).

Gilinlik yagtaki civeiv kalitesinin belirlemesi gerek yumurta gerekse broiler
tiretiminde iiretim donemi boyunca hayvanin verimini etkileyen bir faktor olarak tiretimin
baslangi¢ noktas1 agisindan onemlidir. Civcivin ilk haftada gostermis oldugu gelisim
dogrudan hayvanin daha sonraki donemdeki gelisimini etkilemektedir. Dolayisiyla

giinliik yasta civciv kalitesi belirlenerek iiretime baslanan civcivle iiretim sonunda



beklenen verim performansi da daha yiiksek olacaktir. (Decuypere ve Bruggeman, 2007),
embriyonik gelisimin internal pip doneminde veya ¢ikistan hemen sonraki donemde hava
boslugundaki yiiksek CO2 seviyesi ve yiiksek triioothyroine thyroxine oranlarinda
yiiksek kulucka randimani, yiiksek civciv kalitesi ve ¢ikis sonrast 7. giine kadar yliksek
bir bliylime performansi belirlemislerdir.

Diisiik kaliteli bir civcivin sahadaki gelisimi de yavas olmaktadir. Sahadaki kisa
stireli bir liretim dongiisiinde yavas gelisimi olan bir civcivin bu yavas gelisimi telafi
etmesi de glictiir. Verim yoniinden yiiksek bir genetik potansiyele sahip olan etlik pili¢
ve yumurtact genotiplerde civciv kalitesindeki c¢ok kiiclik dengesizlikler sahadaki
performans tizerine etkisi biiytiktiir. (Molenaar ve ark., 2010).

Ayni1 zamanda kuluckalik yumurtalarin elde edildigi damizlik isletmelerindeki
bakim besleme kosullari, hayvanlarin barindirildiklar1 kiimes kosullari, damizlik
hayvanlarin saglik durumu, yumurtalarin elde edildigi hayvanlarin genotip ve yas
ozellikleri ile depolama siire ve kosullart kulugka islemi 6ncesi civeiv kalitesinde etkili
olan kosullardir. Meijerhof (2009a)’a gore civeiv kalitesi kulucka makinasi icerisindeki
sicaklik, O/COz orani, nem ve ¢evirme gibi dzelliklere bagli olup sicaklik kalite tizerine
en fazla etkili olan faktordiir. Kulugkalik yumurtanin albiimin kalitesi, kabuk kalinlig1,
kirilma direnci, sekil indeksi, yumurta biliylikligii gibi genetik unsurlara dayanan birtakim
yumurta kalite 6zellikleri yiiksek olan yumurtalardan elde edilen civciv kalitesi daha
yiiksek olmaktadir (Decuypere ve ark., 2001; Tona ve ark., 2007; Durmus ve Kutlu,2019).

Van der Wagt ve ark. (2020)’e gore kaliteli civcivler, kulucka esnasinda optimum
gelismis, glinliik biiylime, goglis eti verimi, yumurta verimi veya sahada yasama giicii
gibi Ozellikler bakimindan 1yi performans gosteren civcivlerdir. Civeiv kalitesinin
degerlendirilmesi sorunlarin ortaya c¢ikmasini saglayarak, kuluckahane ve entegre
tesislerde verimliligi artirir. Civeiv kalite degerlendirmesi standart bir kalite analizi
prostudiiriine dayandirilmalidir.

Uzun siireli depolama ile birlikte erken ve ge¢ donem embriyonilk Sliimlerin
artmasina bagl olarak ¢ikis giicii azalmaktadir (Deger Oral Toplu ve ark., 2007; Okur ve
ark, 2018; Copur ve Giineng, 2019). Tona ve ark. (2004)’a gore ayn1 siirede depolama
islemi yapilan yasl ve geng siiriilerden elde dilen kulugkalik yumurtalardan ¢ikan civeiv
kalitesi degismektedir. Ayni depolama siiresine maruz birakilan yash siiriiden elde

edilmis yumurtalarin geng siiriilerden elde edilmis yumurtalara gére yumurta ak



kalitesinin daha fazla diiserek daha az sayida yiiksek kalitede civciv elde edildigi
bildirilmektedir.

Kulucka i¢i gevresel kosullarin en Onemlisi olan sicaklik sadece embriyonik
gelisimin devam ederek civciv ¢ikisinin saglamasi agisindan degil ayni1 zamanda ¢ikis
sonrast donemdeki performansini da etkilemektedir. Gelisim ve ¢ikis donemindeki
makine i¢i sicaklik uygulamalarinda yumurtanin i¢inde bulundugu embriyonik yastaki 1s1
iiretimi dikkate alinarak ayarlanmaktadir. Embriyonik gelisim yasia gore daha yiiksek
sicaklik uygulamalar1 kulugka siiresi ile civceiv kalitesini olumsuz etkileyen faktorlerdir.

Civciv ¢ikis agirligr civeiv kalitesini belirlemede kullanilan kantitatif bir belirleme
yontemidir. Bununla birlikte 7-10 giinliik yastaki civciv agirliginin kesim agirhigr ile
iligkisi giinliik yastaki civciv agirligina gore daha yiiksek oranda baglantilidir (Decuypere
ve Bruggemen, 2007). Hill (2001) giinliik yastaki civciv uzunlugu ile sar1 emilim orani
ve damizlik hayvan yasi veya kulugka i¢i ¢evresel kosullar arasinda bir iliski oldugunu
bildirmektedir. Wolanski ve ark. (2004)’a gore 8 farkli saf hatta ait yumurtalardan ¢ikan
civeiv viicut uzunlugu yumurta sarisi icermeyen viicut kitlesi ile yiliksek korelasyon
gostermektedir. Ayrica civciv kalitesinin anlamli bir gostergesi olarak c¢ikistaki viicut
uzunlugu ile 6 haftalik canli agirlik arasinda zayif ancak anlamli bir korelasyon (r=0.20)
s06z konusudur. Bu goriislere karsin Deeming (2005) giinliik yastaki civciv uzunlugunun
civeiv kalitesinin anlamli bir gostergesi olarak belirleyici olmadigini bildirmektedir.

Wolanski ve ark. (2004), 8 farkli Hybro saf hatti boyunca civciv uzunlugunun
yumurtadan ¢ikmadaki yumurta saris1 igermeyen viicut kiitlesi ile iyi bir korelasyon
gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica, cikista civeiv uzunlugu ile 6 haftalikken viicut
uzunlugu arasinda zayif ama anlamli bir korelasyon (r—=0.20) bulunmustur. Civciv
uzunlugu civciv kalitesinin anlamli bir gostergesi olarak bildirilmistir.

Gobek skoru giinliik yastaki civcivin kalitesini ve biliylime donemi performansini
belirleyen 6nemli bir parametredir. Kulucka i¢i ¢evresel kosullarin optimum olmamasi
halinde civciv gelisimi diiser, yiiksek bir yilizde oraninda 1yi kapanmamis gobek ile siyah
diigmeli goébek olusumu seklinde bir goriintii olusacaktir (Lourens ve Jongbloed, 2008).
Gelisimi tam olan bir civcivde gobek tam kapanmis olacaktir. Ancak tam kapanmamis
bir gbbekte yumurta sarist kesesi enfekte olarak genelde civcivin Oliimiine sebebiyet

verecektir (Rad ve ark., 2003).



Yumurtalarin uzun siireli olarak depolanmasinin sari membrani, sar1 ve pirevitellin
tabakas1 gibi genel kaliteyi etkiledigi bilinmektedir. Cok sayida anormal ve Oli
embriyolarin varligi depolamanin bir sonucu olarak nekrotik niiklei ile yiiksek
embriyonik hiicrelerin ve ¢ok sayidaki apoototik hiicre sayisindaki bir artisla baglantili
olabilmektedir. Embriyonik gelisimin baslamasinin sekteye ugramasi internal pip
doneminin baglamasini geciktirerek kulugka siiresinin uzamasina neden olur (Tona ve
ark., 2003b). Kuluckalik yumurtalarin depolanmasinin embriyonik gelisimi farkli
yonlerden etkiledigi muhahkaktir. Bir¢cok arastiriciya gore uzun siireli depolamalarda
daha kisa siireli depolanan yumurtalardan ¢ikan civciv kalitesi daha diisiik olmaktadir ki
uzun siireli depolama yagsli siirtiden elde edilen yumurtalarda diisiik civciv kalitesini daha
fazla arttirmaktadir (Boerjan, 2002; Fasenko ve ark, 2002; Tona ve ark. 2003b).

Embriyonik gelisim sirasinda civciv kalitesi lizerine en fazla etkiyi olusturan faktor
kulugka (embriyo sicakligi) sicakligidir. Yiiksek sicakliklar genelde hasara neden
olmaktadir. Bu durum yavas gelisme, stres, siyah diigme, gii¢siiz civciv, beyazlagmig
goriintlilii zayif cikis ile diisiik kulucka randimani, yiliksek ge¢ ve erken donem
embriyonik 6liimleri beraberinde getirmektedir (Du Preez, 2007).

Kulugkalik yumurtalar embriyonik gelisim sirasinda en iyi bir gelisim i¢in optimum
yumurta kabugu sicakligin ihtiyag duymaktadir. Bir¢ok arastirmaya gore en iyi civciv
kalitesi yumurta kabuk sicakliginin 37.8°C olmasi halinde elde edilmektedir. Cok yiiksek
veya cok diisiikk yumurta kabuk sicakliklari civciv kalitesini ve civciv uniformitesini
olumsuz etkileyecektir. Kulugka makinasi icerisinde tiim kulugka siiresince optimum ve
homojen kabuk sicakliginin saglanmasi ise hava hizindaki degisim ve havanin 1siy1
transfer etme kapasitesiyle alakalidir. Embriyonik gelisimin birinci ve {glincii
haftalarindaki 37.8°C den daha fazla ya da daha diisiik kabuk sicakligi uygulamas: ikinci
siif kalitede civciv oraninda (%5 oraninda) artis ve 5 mm daha kisa boyda civcivlerle
sonu¢lanmaktadir. Embriyonik gelisimin 7.glinlinden itibaren 38.9°C sicaklik
uygulanmas1 halinde elde civcivlerin daha sonraki donemlerinde asites insidanslari
yiikselmektedir (Reijrink, 2013).

Kulugkalik yumurtalarin depolanmasi sirasinda suyun formunda degisiklik
olugmakta, yumurta akindaki karbondioksit miktar1 azalmakta ve ak pH seviyesi
yiikselmektedir (Decuypere ve ark., 2001; Silver ve Scott, 2001). Yumurtada uzun siireli

depolanma sonrasinda kaliteyi olumsuz etkileyen bazi fizyo-kimyasal degisiklikler



olmaktadir (Jones ve Musgrove, 2005). Farkli kanatl tiirlerinde yapilmis ¢alismalarda
damizlik yumurtalarin artan depolama siiresinin ¢ikis giiciinii ve kulugka randimanini
olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Seker ve ark., 2005; Toplu ve ark., 2007; Kahn ve
ark., 2013). Bildircin kulugkalik yumurtalarinda depolama siiresi arttikga kulugka
randimaninin, ¢ikis giiciiniin 6nemli diizeyde distiigi, erken, orta ve son donem
embriyonik 6liimlerin ise arttig1 bildirilmistir (Dereli-Fidan ve ark., 2012; Seker ve ark.,
2005). Romao ve ark. (2008)’e gore et ve yumurta tipi bildircin yumurtalarinda artan
depolama siiresinde kulucka randimani diismekte, embriyonik gelisim sirasinda meydana
gelen yumurta agirlik kaybi da artmaktadir. Ayni1 zamanda depolama siiresinin artisina
bagli olarak depolama sirasinda yumurta agirliginda meydana gelen kayip orani da
artmaktadir (Petek ve Dikmen, 2004; Lacin ve ark., 2008; Dudusola, 2009; Baylan ve
ark., 2011).

Tona ve ark. (2003)’e gore genelde yiiksek kulugka randimaninin yiiksek civciv
kalitesiyle alakali olduguna ve kulugka basarisinin en yiiksek seviyeye ¢ikarilmasinin
optimum civciv kalitesine doniistiigii belirtilmistir. Civeiv kalitesinin belirlenmesindeki
belirgin eksiklikler arastirmacilarin  kendi skalalarini  olusturma ve bunlar
standartlastirmalarina yol agmustir. Broiler civcivlerin kalite belirlenmesinde gorsellige
dayal1 tek bir 6zelligin baz alindig1 kalite kriterleri bulunmaktadir. Bir¢ok 6zelligi bir
arada alarak kalite belirleyen Tona ve Pasgar gibi skorlama yontemleri ticari
uygulamalarda yaygin sekilde kullanilmamaktadir. Bu ¢alismada tavuk civciv kalitesinin
belirlenmesinde diger yontemlere gore daha isabetli sonuclar veren Tona skorlama
yontemi kullanilarak giinliik yastaki bildircin civeivlerinde kalite belirlenmesinin
yapilmast amaglanmistir. Bu amagla bildircin kulugkalik yumurtalarina uzun siireli
depolama ve embriyonik gelisimin belli bir siiresinde uygulanacak yiiksek kulucka
sicakliginin civciv kalitesi iizerine etkisi Tona skorlama yontemi kullanilarak

belirlenecektir.



2. ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Depolama Siiresi

Her ne kadar 7 giiniin iizerindeki artan depolama siiresi artan embriyonik 6liim,
civciv kalitesi ve verimliligini diisiirse de broiler endiistrisinde kulugkalik yumurtalarin
kulugka iglemi 6ncesi diisiik sicakliklarda depolanmasi genel ticari bir uygulamadir.

Tona ve ark. (2003), yumurta depolama siiresinin ¢ikis siiresi, civciv kalitesi ve
c¢ikis sonrasi yedinci giin bliylime donemi performansi lizerine etkilerini inceledikleri
calismada Cobb etlik pili¢ damizlik isletmesinden elde ettikleri kulugkalik yumurtalar: 3
veya 18 giin siireyle depolama islemine tabii tutmustur. Arastiricilar kulugkalik
yumurtalarin 18 giin siire ile depolanmasinin, yiiksek kaliteli giinliik civciv ylizdesini ve
ortalama civciv kalite puanini azalttigini bildirmislerdir. Ug giin siireyle depolanmus
kuluckalik yumurtalardan elde edilen civcivlerin 18 gilin silireyle depolanmis
yumurtalardan elde edilen civcivlere gore daha iyi performansa sahip oldugu ve civciv
c¢ikislarinin daha erken oldugu belirlenmistir. Uzun siireli depolamanin sadece ¢ikis siiresi
ve disiik kalite skoru ile degil ayn1 zamanda diisiik biiyiime performansi ile sonug¢landigi
sonucuna varilmistir.

Seker ve ark. (2005), Japon bildircinlarinda yaptiklart c¢alismada kuluckalik
yumurtalar1 depolama siiresine gore 1. grup (0-3 giin), 2. grup (4-6 giin), 3. grup (7-9
giin), 4. grup (10-12 giin) ve 5.grup (13-15 giin) olarak 5 gruba ayirmislar. Depolama
stiresinin kulucka randimani, erken, orta ve ge¢ donem embriyonik 6liim {izerine etkisinin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Kulugkalik bildircin yumurtalarinda depolama siiresinin
c¢ikis giicli ve embriyonik oliimler (erken, orta ve ge¢c donem) iizerinde etkili oldugunu ve
yumurtalarin depolanma siiresi uzadikga, ¢ikis giiclinlin azaldigini, erken ve orta donem
embriyonik 6liim oranlarini ise arttigin1 bildirmislerdir.

Hassan ve ark. (2005)’e gore devekusu yumurtasinda depolama siiresi ve yumurta
agirhiginin kulugka sonuglarina etkisini arastirmak icin yaptiklari ¢alismada yumurtalari
depolama siiresine gore 5 giin kadar, 5 ile 10 giin, 10 ile 15 ve 15 ile 24 giin olmak {izere
4 farkli depolama siiresine maruz birakmislardir. Arastiricilar kulugka randimaninin 10
giinden daha az depolanan yumurtalarda daha yiiksek ¢iktigini1 belirtmislerdir. Devekusu
yumurtalarinin kulucka kabiliyetini korumak i¢in en etkili saklama siiresinin 15 giinden

az oldugunu belirtmislerdir.



Oral Toplu ve ark. (2007), Japon bildircinlarinda kuluckalik yumurta agirligi ve
depolama siiresinin kulucka ozellikleri ve civciv ¢ikis agirlign tizerindeki etkilerini
arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada yumurtalar1 3, 5, 7 ve 10 giin olmak {izere
depolamislardir. incelenen &zelliklerden yalniz ¢ikis giicii iizerine depolama siirelerinin
istatistik olarak onemli diizeyde farklilik olusturdugu ve depolama siiresi uzadikga ¢ikis
giiclinlin azaldig1 belirtilmistir. Aragtiricilar bildircin yumurtalarinda civeiv ¢ikis orant,
optimum depolama sartlarinda dort giinliik bekleme siiresinden sonra giinliik olarak %2
oraninda azalma go@sterdigini bundan dolayi, yumurtalarin bir haftadan uzun siire
depolanmamasi gerektigini bildirmektedir.

Yumurta depolama, kulugkalik yumurta endiistrisi i¢in hem damizlik hem de
kuluckahanede lojistik bir gerekliliktir. Bununla birlikte, yumurtalarin 7 giinden daha
uzun siire depolanmasinin kulucka randimanini olumsuz etkiledigi bilinmektedir.
Hiicresel diizeyde, uzun siireli yumurta depolamasi hiicre 6liimiine neden olmaktadir.
Uzun stireli yumurta depolamasi embriyonik gelisimi ve metabolizmayi etkiler ve uzun
stireli depolanan yumurtalarin embriyolari, biiylimeyi baslatmayacak sekilde etkilenebilir
(Fasenko, 2007).

Romao ve ark. (2008), yaptigi calismasinda et tipi ve yumurta tipi bildircinlarda 10
giinliik depolamaya kadar kulucka randimasinin %84 civarinda oldugunu ve daha sonra
bu oranin 6nemli dl¢iide diistiigiinii gdstermistir. Her iki bildircin genotipi yumurtasinda
da depolama ve kulucka asamasinda benzer agirlik kaybi goriilmiistiir. Arastirma,
bildircin yumurtalarinin 10 giinliik depolamaya kadar biiylik kulugka kabiliyeti
sergiledigini ve depolamaya sunulan yumurtalarin kulugka sirasinda daha az agirlik kaybi
sergiledigini belirlemistir.

Lagin ve ark. (2008), Japon bildircin1 yumurtalariin bazi kulugka o6zellikleri
tizerine farkli depolama materyalleri ve depolama siiresinin etkileri belirlenmistir.
Yumurtalar kulucka 6ncesi depolama siiresine gore lic gruba ayrilmistir (I = 1., 2. ve 3.
giin, [1=6.,7. ve 8. giin, [11 =12., 13. ve 14. giin). Kulugkalik yumurtalar her bir depolama
stiresinde farkli depolama ortaminda (B = herhangi bir depolama malzemesi
kullanilmamis, P = perlit kullanimi, H = saman kullanim1) 21°C ¢evre kosullarinda
muhafaza edilmistir. Arastirmada farkli saklama materyallerinin erken embriyonik 6liim
oranlarina etkili olmadig1 fakat depolama siiresinin erken 6liim oranlar tizerinde anlaml

bir etkisinin oldugu belirtilmistir. Depolama siiresinin uzatilmasi (8 gilinden fazla),



kulugka randimani degerlerinin diismesine neden olurken depolama materyalinin agirlik
kayb1 bakimindan farklilik olusturmadig bildirilmistir.

Reijrink ve ark. (2010), 38 haftalik Ross 308 etlik pilic damizlik siiriisiinden elde
edilen yumurtalar1 kullanarak yumurta depolama sirasindaki hava bilesiminin yumurta
ozellikleri, embriyonik gelisim, kulucka ve civciv kalitesi lizerine etkisini incelemislerdir.
Yaptiklart ¢alismada 7 giinden fazla siirede yumurta depolama, kulugka siiresinde bir
art1s, kulugkada ve civciv kalitesinde bir azalma ile iliskisi oldugunu bildirmislerdir.
Uzun siireli yumurta depolamanin olumsuz etkileri, embriyodaki degisikliklerden,
yumurta Ozelliklerindeki degisikliklerden veya her ikisinden kaynaklanabilecegini
belirtmislerdir.

Hamidu ve ark. (2011), yaptiklari caligmada yumurtalarin 7 giinden daha uzun siire
saklanmas1 embriyonik canliligin, embriyo agirhiginin, kulugka kabiliyetinin ve civciv
kalitesinin azalmasina neden oldugunu uzun siireli depolamanin kulugka randimani ve
civeiv kalitesi tizerine olumsuz etkilerini belirtmislerdir (Hamidu ve ark., 2011; 2014;
Uddin ve Hamidu, 2014).

Muhammad ve ark. (2013), farkli depolama siirelerinin Fayumi yumurtalarinin
yumurta agirligi, i¢ yumurta kalitesi ve kulugka 6zellikleri iizerine etkisini arastirdiklari
calismada 0, 2, 3, 4, 6 ve 8 giin depolanmis Fayoumi yumurtalarinin kulucka ozellikleri
ve bazi i¢ yumurta kalite 6zelliklerini incelemis, depolama siiresinin kulucka randimani,
dollii yumurtalarin kulugka randimani, embriyonik 6liim orani, yavru agirligi, ak agirligi,
yumurta sarist agirligi, ak indeksi, yumurta sarist indeksi ve Haugh birimi iizerine
etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Khan ve ark. (2014), tarafindan Rhode Island Red (RIR) 1rki1 tavuk yumurtalarinda
depolama siiresinin yumurta i¢ kalitesi ve kulugka ozellikleri iizerine etkisini
belirledikleri ¢alismada artan depolama siiresiyle yumurta ic kalite 6zelliklerinde 6nemli
diisiisler oldugunu bildirmistir. 1ki giin depolanan yumurtalarda %0,38 olan yumurta
agirlik kaybr degeri 7 giin depolamada %1,96 ve 9 giin depolamada %2,52 olarak
belirlenmistir. Cikis giicii degerleri 0, 2, 3, 5, 7 ve 9 giinliik depolama siirelerinde sirasiyla
%93,33, %93,30, %89,97, %74,90, %33,89 ve %7,35 olarak belirlenmistir. 3 giinden
daha uzun kiigiik (50-55 g) ve biiyiik (70-75 g) yumurta agirliklarinda siireyle depolama
siirelerinde embriyonik oliimlerin ¢ok belirgin sekilde artarak cikis giicli degerlerini

diisiirdiigii ortaya konulmustur. Calismada Rhode Island Red kulugkalik yumurtalarinin



3 giinden daha uzun siirede depolanmasinin yumurta i¢ kalitesinde bazi degisiklere yol
acarak dolayl sekilde kulugka sonuglarini etkilemis olabilecegi belirtilmistir.

Othman ve ark. (2014), Japon bildircinlarinda yumurta agirligi, hayvan yasi ve
yumurtalarin kulugka 6ncesi depolama siiresinin dolliiliik, kulucka randimani, embriyo
O0lim oran1 ve anormal yapili civciv olusumu iizerine etkisini belirlemislerdir.
Arastirmada yumurta agirligi (6-7 gr, 8-9 gr ve 10-11 gr), damizlik hayvan yast (> 3-<5
ay), >5- <8 ay ve >8- <10 ay) ve depolama siirelerinin (> 4- <6 giin, >7- <9 giin ve >10-
<14 giin) etkileri ortaya konulmustur. Bu ¢alismada, depolama siiresi uzadikca kulucka
randiman1 azalacagindan optimum depolama siiresinin <6 giin olmas1 gerektigi
belirtilmistir.

Kopecky (2015) tarafindan broiler kulugkalik yumurtalarinda (28, 40, 52 ve 64
haftalik yasta elde edilen yumurtalarda yumurta agirligi, sekil indeksi ve yumurtalarin
depolanmasinin embriyonik 6liim orami iizerine etkisinin belirlenmesi amaglamistir.
Kigiik agirhiktaki (50-55 g) yumurtalarda biiyiik yumurtalarda oldugu gibi (70-75 @)
kulucka sonuclar1 diisiik ve embriyonik oliimler yiiksek olmustur. Kulucka esnasinda
gerceklesmis embriyonik oliimler 6zellikle embriyonik gelisimin son asamasinda en
yiiksek olmustur. Sekil indeksi %70-75 araliginda en iyi kulucka sonuglarina ulasiimistir.
Arastirictya gore kulugkalik yumurtalarin  standart kosullar altinda depolanmasi
durumunda ilk 10 giin boyunca kulucka sonuglar1 ve embriyonik 6liim oranlar1 arasinda
istatisksel farkliliklar olusmamaktadir. Kulugka randimani ve embriyonik oliimler 10
giinliik depolamadan sonra artis gdstermekte ve uygun depolama kosullarinda kuluckalik
yumurtalarin depolama siiresinin 10 giine kadar uzayabildigi belirtilmistir.

Hassan ve ark. (2015), tarafindan siyah, beyaz ve kahverengi tiiy renkli bildircin
kulugkalik yumurtalarinin kulugka islemi 6ncesi depolama sicakligi (7 °C ve 20 °C) ve
depolama siiresinin (3, 7, 10 ve 14 giin) kulugka sonuglar iizerine etkisi arastirilmistir.
Cikis gliciiniin 3, 7, 10 ve 14 giinliik depolama siirelerinde sirastyla %58.43, %49.69,
%357.46 ve %36.85 ve ayni sirayla embriyonik 6liim oranlart %41.57, %50.31, %42.54
ve %63.42 olarak bildirmislerdir.

Japon bildircinlarinda yumurta agirlik kaybi, embriyonik 6liim ve kulugka sonuglari
tizerine depolama siiresinin etkisinin belirlendigi (Roriz ve ark. 2016) bir arastirma
sonucuna gore uzun siireli depolama embriyonik 6liim ve yumurta agirlik kaybi oranini

arttirmaktadir. Farkli depolama siirelerinde (1, 7 ve 10 giin) gergeklesen yumurta agirlik



kayip oranlari sirastyla %0.90, %2.80 ve %3.26 olmus ve bildircin kulugkalik
yumurtalarinin 5 giinden daha uzun siireyle depolanmamasi gerektigi vurgulanmstir.

Bildircin yumurtalarinda depolama siiresinin kulucka sonuglari iizerine etkisinin
ortaya konuldugu baska bir ¢alismada (Premavalli ve ark. 2016) depolama siiresi
uzadik¢a kulucka randimani ve ¢ikis giicliniin azaldig1 ve toplam embriyonik dliimlerin
arttig1 bildirilmistir. Arastirmada 0-2 giin arasindaki depolama siiresinde en iyi kulucka
randimant (%73.17) elde edilmis olup, bu degerin 3 giinliik depolamada %68.87 ve 7
giinliik depolamada %62.32 oldugu bildirilmistir.

Pokherel ve ark. (2018), tarafindan geng¢ (32 hafta) ve yasl (63 hafta) broiler
damizlik siiriisiinden elde edilmis kuluckalik yumurtalarda depolama stiresi (7, 14, 21 ve
28 giin) ve farkli depolama sicakliklarinin (12°C ve 18°C) kulucka randimani ve civeiv
kalitesi lizerine etkisi belirlenmistir. Arastirmada yiiksek ¢oziiniirliiklii episcopic
mikroscop (HREM) kullanilarak embryonik gelisim agamalari, citoartiktural 6zellikler,
mitotik indeks ve hiicre cytoarchitectural properties, mitotic index and canli hiicre gibi
ozellikler de belirlenmistir. Hem gen¢ hem de yaslh siiriiden elde edilmis kulugkalik
yumurtalarda 12°C'de 7 giinliik depolamada ¢ikis oran1 18°C'ye kiyasla ¢ikis oran1 ve
civeiv kalitesi bakimindan daha yiiksek olmustur. Civeiv uzunlugu 7, 14 ve 21 giinliik
depolama siirelerinde degismemis ancak 28 giinliikk depolama siiresi disindaki diiger
depolama siiriilerinde 6nemli Olgiide degismemistir. Tim parametreler bir arada
degerlendirildiginde geng ve yash siiriilerden elde edilen yumurtalarin 18 veya 12°C'de
21 giine kadar saklanmas1 halinde hi¢ depolanmamis yumurtalardan elde edilen civciv
kalitesine benzer sonuglar gosterdigi ifade edilmistir. Yirmisekiz giinliik depolama
isleminde civciv verimi, civciv uzunlugu ve sar1 igermeyen viicut kitlesinde diisiisler
ortaya ¢cikmaktadir.

Addo ve ark. (2018), ¢iplak boyunlu tavuklarda farkli depolama stiresi (1, 3, 7, 10,
14 giin) depolama sicaklik kosullarinin (18°C ve 25-30°C) yumurta kalitesi, kulugka
randimani ve civciv kalitesi iizerindeki etkisini arastirmislardir. Her sicaklik kosulunda
yumurtalar 1, 3, 7, 10, 14 giinliik siire ile depolanmiglardir. Arastiricilar 18°C’ye kiyasla
25-30°C depolama sicakliginda depolamada toplam kulucka randimanmin daha diisiik
ciktigini belirtmislerdir. Arastirmada artan depolama siiresiyle birlikte blastoderm kalitesi
azalmig, oda sicakliginda depolanmis yumurtalarda sogukta depolanmis (18°C)

yumurtalar ile kiyaslandiginda blastoderm c¢apinin arttigi ve embriyo gelisiminin
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kotiilestigi ifade edilmektedir. Bu durum kulugka sirasinda yiiksek diizeyde embriyo
6lumii ve diisiik kulucka randimani ile sonuglanmistir. Uzun siireli depolama sonrasinda
yumurta ak ve kuru sar1 agirligi onemli oranda azalmistir. Oda sicakligina kiyasla 18°C’de
depolamada civciv agirligi ve govde uzunlugu artmis ancak bu 6zellikler depolama siiresi
ile azalmistir. Arastiricilar sonug olarak kulugkalik yumurtalarin artan depolanmasinin
zaylf embrigoneesis ve zayif civciv gelisiminin bir sonucu olarak randiman ve civciv
kalitesi biiyiik 6l¢iide azalmakta oldugunu bildirmislerdir.

Cimrin ve ark. (2019), rasyona dogal ve sentetik antioksidan ilavesi ile beslenen
Bovans White yumurtalarinda depolama siiresince yumurtalarin bagil agirlik kayiplari
tizerine antioksidan uygulamalarinin etkili olmadigini (P>0.05), ancak farkli depolama
kosullarinda olusan agirlik kayiplar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemli
oldugunu belirlemislerdir (P<0.001). Arastiricilar sonug¢ olarak depolama sicakligi ve
stiresinin yumurta agirlik kaybii artirdign ve ic kalite ozelliklerini 6nemli diizeyde
etkiledigini ifade etmislerdir.

Kouame ve ark. (2019), tarafindan be¢ tavugu yumurtalarinda depolama siiresinin
embriyonik ve fizyolojik parametreler ile ¢ikis sonrasi biiyiime performansi {izerine
etkisini incelemislerdir. Arastiricilar beg tavugu kulugkalik yumurtalarinda 3, 7, 11 ve
15 giinliik depolama siirelerinde nispi yumurta agirlik kaybinin depolama siiresi ile
baglantili olarak arttigin1  belirtmislerdir. Arastirmada be¢ tavugu kuluckalik
yumurtalarimin 7 glinden fazla depolanmasinin yumurta kalitesini olumsuz etkiledigi
sonucuna varilarak bu durumun embriyo ve kulugka sonrasi biiyiimeyi baskiladigini
bildirmislerdir.

Nasri ve ark. (2019), yumurta depolama ve damizlik yasinin yumurta kalitesi ve
embriyo gelisimi iizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastiricilar  kulugkalik
yumurtalarin uzun siire depolanmasinin (>7 giin), hem depolama hem de miiteakip
inkiibasyon sirasinda i¢ yumurta kalitesini ve embriyonun canliligim etkiledigini
belirtmislerdir. Ayrica Nasri ve ark. (2019)’a gore kuluckalik yumurtalarin
depolanmasimin etkileri damizlik yasi ile etkilesim halindedir. Ayni zamanda geng
stiriilerden elde edilen kuluckalik yumurtalarin depolama siiresi ile birlikte embriyonik
morfoljik gelisim agamalarinin yasl siiriilerden elde edilenlere kiyasla daha fazla artig
gostermektedir. Geng siirtilerdeki yumurtalarda kisa siireli depolamada (<7 days) kulucka

randimani iyi bir oksijen saglama ile embriyoya ak gecis ihtimalinin bir sonucu olarak
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daha yiiksek goriinmektedir. Bununla birlikte depolama siiresinin artmasiyla (>7 days)
yaslt damizliklardan elde edilen yumurtalarda kulucka randimanindaki azalma geng
siirliye nazaran daha fazladir. Arastirmacilar uzun siireli depolamanin hem geng¢ hem de
yaslh damizlik siirtilerden elde edilen kulugkalik yumurta kalitesinde diislise neden olarak
hem gen¢ hem yashh damizliklardan elde edilen kuluckalik yumurtalarin uzun siireli
depolamasinin diisiik civciv kalitesi ile sonuglandigini bildirmislerdir.

Civciv kalitesi kulucka oncesi donemde, kuluckalik yumurtalarin elde edildigi
damizlik hayvanlarin genetik yapisi, yasi, damizliklarin bakim ve beslenmeleri,
yumurtalarin  kulucka makinesine koyulmasina kadar gecen siirede yumurtalarin
toplanmasi, taginmasi, kuluckaya uygunluguna gore tasnif edilmesi ve kulucka dncesi
depolanma hassasiyeti gibi faktorlerden etkilenmektedir (Durmus ve Kutlu, 2019).

Nasri ve ark. (2020), yumurta depolama siiresi ve damizlik yasinin yumurta
kalitesini, kulucka randiman1 ve civciv kalitesini etkiledigini bildirmislerdir.
Arastirmada3l, 42, 66 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen kuluckalik
yumurtalarm 2, 5, 12, 19 giin siire depolanmasinin kulugka sonuglar1 ve civciv kalitesi
tizerine etkileri belirlenmistir. Kuluckalik yumurtalarin uzun stireli depolanmasi durumu
yiilksek embriyonik oOliim yiizdesi nedeniyle daha diisiik kulugka randimani ile
sonuglanmistir. Uzayan depolama siiresi ile yasl siirliden elde edilmis yumurtalarda
erken donem ve ge¢ donem embriyonik, Sliimler geng siiriilerden elde edilenlere gore
daha yiliksek olmustur. Kulugkalik yumurtalarin tercihen 7 giinden daha kisa siire
depolanmasi onerilmistir. Depolama sirasinda yumurta kalitesinin korunmasi ve iyi bir
c¢ikis sonucunu yakalamak i¢in gen¢ damizliklardan (31 hafta) elde edilen kulugkalik
yumurtalarin uzun siireli depolamasinin (=12 giin) daha iyi olacag: ancak, yash siirtiden
elde edilen yumurtalarin daha kisa siireli depolanmasinin daha iyt olacagini

belirtmislerdir.

2.2. Embriyonik Gelisim Sirasinda Uygulanan Kulucka Sicakhigi

Yildirim ve Yetisir (2004), ticari etlik pili¢ yumurtalarinda kulugkanin son bes giinii
boyunca farkli ¢ikis donemi sicakliklarinin kulucka ozellikleri {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Gelisim doneminde 17 giin 37.6 £ 0.5°C ve %58 bagil nem uygulamasi
sonras1 18.gilinden itibaren 36.1, 37.2, 38.3 ve 39.4°C olacak sekilde farkli ¢ikis donemi
sicakliklarinin etkisi belirlenmistir. Cikis doneminde 37.2°C ve 38.3°C' sicaklik
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uygulamasinda kulucka sonuglarinin 36.1°C ve 39.9°C sicaklik uygulamalarindan daha
iyi oldugu ve 36.1°C ve 39.9°C sicaklik uygulamasinda ge¢ donem embriyo Oliimiiniin
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Lourens ve ark. (2005), kulucka sirasinda farkli yumurta kabuk sicakliginin
embriyo Oliimleri, kulugka kabiliyeti ve embriyo gelisimi iizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Caligmada kulugkalik yumurtalar kabuk sicakliklarinin embriyonik
gelisimin ilk haftasinda 36.7 veya 37.8°C ikinci hafta 37.8°C ve inkiibasyonun {i¢iincii
haftasinda 37.8 veya 38.9°C kabuk sicakligina tabi tutulmustur. Farkli kabuk sicakligina
maruz kalan kuluckalik yumurtalarda yiiksek kabuk sicakliginin embriyonik 6liim oranini
artirdigt ve bu durumun birinci smif civeivlerin kulugka kapasitesini azalttigini
belirtmislerdir.

Joseph ve ark. (2006), broiler kulugkalik yumurtalarinda kuluckanin ilk 10 giiniinde
36.7°C (diisiik sicaklik) ve kontrol sicakligi (37.8°C)’nin kulugka sonuglari iizerine olan
etkilerini arastirmislardir. Diisiik kulugka sicakliginda (36.7°C) hem embriyo agirliginin
azaldig1 hem de kaliteli civeiv oraninin diistiiglinii bildirilmistir.

Kulugka sirasinda kiimes hayvant tiirleri i¢in optimum ¢alisma sicakligi 37 ile 38°C
arasinda goriinmektedir. Inkiibasyon sicakligi sadece normal embriyonik gelisim ve
kulugka basarist i¢in 6nemli degildir, ayn1 zamanda ¢ikim sonrasi performansi da etkiler
(Decuypere ve Bruggeman, 2007).

Wentworth ve ark. (2009), tarafindan Japon bildircin embriyolarinin ve geng
civcivlerin hipotermiye toleransini incelemek amaciyla Japon bildircinlarinin (Coturnix
Coturnix japonica) Wisconsin beyaz yumurta hatti1 kullanilmistir. Arastiricilar, kulugkalik
yumurtalar1 kulugka boyunca 37.5°C sicaklikta tutarak kontrol ve kuluckanin altinci
giiniinde 13°C ve %60 nemde 24 saat bekletildikten sonra 37.5°C’lik kulugka sicakliginda
devam ettirilen deneme grubu olusturmuslardir. Cok diisiik ortam sicakligina maruz kalan
embriyolarin kulucka randimani oranini1 %358 olarak tespit etmisler ve civciv ¢ikislarinin
kontrol grubuna gore 24 saat daha ge¢ oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada kontrol
grubundaki kulugka randimaninin %81 oldugu ve ¢ikislarin zamaninda tamamlandigi
ifade edilmistir.

Sicaklik, nem, havalandirma ve ¢evirme gibi kulugka kosullar1 kulucka boyunca

embriyonun ihtiyac¢larini karsilayacak optimum seviyede saglanmalidir. Bu kosullarin her
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biri embriyonik gelisimi, civciv ¢ikis agirligin1 ve dolayisiyla etlik pilic performansini
etkilemektedir (Sozcii ve Ipek, 2013).

Ben-Ezra ve Burness (2017)’da yaptiklar1 aragtirmada kulugka sicakliginin
embriyolarin ve geng kuslarin biiylimesi ve gelisimi iizerinde derin etkileri olabilecegini
belirtmis ve sabit ve dongiisel kulucka sicakliklarinin japon bildircinlarinin morfolojisi
ve metabolik hizi {izerinde uzun vadeli etkilerini arastirmiglardir. Japon bildircin
yumurtalarini kontrol sicakliklarinda (37.5°C), diisiik sicakliklarda (36.0°C) ve kontrol ile
ayni yiiksek sicakliklarda diisiik islemle (36.0°C) ayni ortalama sicakligi koruyan.
(37.5°C) ve embriyonun gelismesine izin veren diisiik sicakliklarda (28.0°C) dongiisel bir
islem altinda kulugkaya yatirmiglardir. Kulugka sicakligi, bireylerin yumurtadan
¢ikmasinin ne kadar siirdiigiinii 6nemli 6l¢iide etkiledigini ve diisiik tedavi grubundaki
bireyler, dongiisel tedavi grubundaki bireylerden onemli 6l¢iide daha uzun siirede
yumurtadan ¢iktigint dongiisel tedavi grubundaki bireylerinde kontrol grubundan daha
uzun stirede yumurtadan ¢iktigint belirtmisglerdir.

Dolli bir yumurtanin canlt bir varlik haline doniisiimiinde en etkili faktor
sicakliktir. Makinenin 1sitilma sistemi ne olursa olsun degismeyen ve uyulmasi gereken
tek esas, ortalama sicakligin diizenli olarak yumurtadaki embriyoya iletilmesidir.
Normalin tistiindeki yiiksek sicaklik 42°C, normalin altindaki sicaklik 35°C olarak kabul
edilir. Bu durumlarda uzun siire kalan yumurtalarda embriyo 6liimleri ger¢eklesmektedir
(Durmus ve Kutlu, 2019).

Nord ve Nilsson (2020), tarafindan Japon bildircin yumurtalarmin  diisiik
(35.5°C;19 yumurta), normal (37.0°C;20 yumurta) ve yiiksek (38.5°C;20 yumurta)
sicaklikta olacak sekilde kulucka islemine tabii tutulmustur. Arastiricilar kulugka
stiresinin uzunlugunun sicakliga bagli oldugunu belirtmislerdir. En kisa kulugka siiresi
38.5°C (16.0 £ 0.1 giin), 37°C'de daha uzun (17.3 £ 0.1 giin) ve 35.5°C'de (19.7£ 0.1 giin)
en uzun olarak bildirmisler. Kulugka sicakliklarinin 38.5°C (8.59 + 0.20 g) ve 37.0°C
(8.15 = 0.15 g) oldugu gruplardan ¢ikan civciv agirliklarinin 35.5°C'de (7.46 + 0.18 @)
kulugkaya yatirilan civcivlerden 6nemli 6l¢lide daha agir oldugunu belirtmislerdir.

Vitorino ve ark. (2020), embriyonik termal manipiilasyonun Japon bildircinlarinin
gelisimi ve fizyolojisi iizerinde kisa ve uzun vadeli etkileri oldugunu bildirdikleri
arastirmada kontrol grubu kuluckalik yumurtalar 37.8 °C ve %56 bagil nem ve termal

manipiilasyon grubundaki yumurtalar 39.5°C sicaklik ve %65 bagil neme maruz
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birakilmistir. Arastirmada Cons DD Japon bildircin hatti yumurtalarini kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada embriyogenez sirasinda termal manipiilasyonun, agirlik ve 6liim
orani da dahil olmak iizere Japon bildircinlarinin gelisimi ve fizyolojisi iizerinde uzun
siireli etkilere sahip oldugunu, termal manipiilasyonun kulugka kabiliyetini 6nemli 6l¢iide
azalttigini ve kuluckadan sonra standart kosullarda yetistirilen bildircinlarda Sliim
oranlarini arttirdigini belirtmislerdir.

El Shater ve ark. (2020), tarafindan bildircinlarda (Coturnix coturnix japonica)
termal sicaklik manipiilasyonun erken embriyogenesis, embriyonik gelisme, kulucka
randimani, kas histogenesisi ve ¢ikis sonrast performans iizerine etkisini belirlemek
amaglanmistir. Bu amagla bir hafta siire ile 15°C sicaklik ve %75-80 nispi nemde
depolanan yumurtalar ilk 15 giin kontrol grubu olarak 37.7°C sicaklik ve %355 nispi
nemde kulugka islemine alinistir. Termal sicaklik olarak diizenlenen gruplar embriyonik
gelisimin 6-8 giinleri (erken) ve ge¢ doneminde olacak sekilde (embriyonik gelisimin
12-14 giinleri aras1) 3 giin boyunca 3 saat 41°C sicaklik ve %65 nispi nem ortaminda
kuluckaya tabii tutulmustur. Arastiricilara gére nispi embriyo agirligi erken ve erken ve
gec embriyogenesis gruplarinda kontrol ve ge¢ embriyogenesis gruplarina gore daha
diisiik olmustur. Termal diizenleme, erken embriyogenesis grubundaki bildircin gogiis
kasinda onemli Olgiide hipertropiye neden olmaktadir. Arastiricilara gore gogiis kas
kiitlesinin gelistirmek ve kas gelisimini artirmak i¢in erken donem embriyogenesis
esnasinda (embriyoniek gelisimin 6— 8 giinleri arasi) kisa siireli (3— 6 saat) 39-40 °C’lik
termal sicaklik uygulamasinin dnerilebilecegini belirtmislerdir.

Tesarova ve ark. (2021), broiler kuluckalik yumurtalarinda yiiksek baslangig
kulugka sicakliginin uzun siireli depolanan (35 giin) yumurtalardaki kulugka randimani,
giinliik civeiv agirhigi ve yumurta sarisi agirligina etkilerini incelemislerdir. Arastirmada
embriyonik gelisimin ilk 36 saati boyunca kulugkada normal sicaklik olarak uygulanan
38.3°C ve uzun siireli depolanan yumurtalarda embriyo metobolizmasinin baslatilmasi
i¢cin 39.2°C’lik ytiksek sicaklik uygulanmistir. Depolama esnasinda depolamanin 7, 12 ve
19 giinlerinde 6n 1sitma 1 saat siire ile on 1sitma islemleri yapilmistir. Arastiricilar
embriyonik gelisimin ilk 36 saatinde uygulanan yiiksek sicaklik ve uzayan depolama
siiresinin kulugka randimani iizerine olumsuz etkisini 6nemli olarak bildirmislerdir.
Arastiricilara gore bu iki faktor erken ve ge¢ donem embriyo 6liimleri lizerine negatif

etkili ancak orta donem embriyo iizerine etkisizdir. Artan sar1 agirlig1 ve sar1 kesesi orani
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ne On 1sitma islemlerinden ne de yiliksek kulucka sicakligindan etkilenmemistir.
Baslangictaki yiiksek kulugka sicakligi sar1 igermeyen viicut kiitlesini azaltmistir. Ayrica
ne yiksek kulugka sicakligi ne de tekrarlanan 6n 1sitma islemi giinliik yastaki civciv

agirhigini etkilememistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Yumurta ve Civciv

Mersin’de 6zel bir bildircin isletmesinden 16 haftalik yastaki damizliklardan 3 giin
icerisinde elde edilmis 12-15 g aras1 agirlikta kulugkalik yumurtalar deneme materyalini
olusturmustur. Denemede toplam 12-15 g aras1 agirliktaki 2304 adet kulugkalik bildircin
yumurtasi kullanilmistir. Kulugkalik yumurtalar depolama oncesi bireysel olarak
numaralandirilmis ve tartilmistir. Depolama siirelerinin (14 giin) sonunda kuluckalik
yumurtalar tekrar bireysel olarak tartilmiglardir. Kulugka islemi tamamlandiktan sonra
c¢ikist olan civcivler kalite belirlemede kullanilmistir. Kulugka islemi Hatay Mustafa
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kanatli Arastirma Biriminde
bulunan Cimuka marka, programlanabilir, tam otomatik ve her biri 1280 adet tavuk

yumurta kapasiteli ayn1 6zelliklere sahip 2 adet kulucka makinesinde yiiriitiilmistiir.

3.2. Yontem

[k olarak ayni kiimes ve ayni yas grubundaki damizlik bildircinlardan ayn1 giin
elde edilmis toplam 1152 adet kulugkalik (kirik, catlak, sekil bozuklugu, kirli vs
olmayacak sekilde ayiklanmig olarak) yumurta ayni giin igerisinde Hatay Mustafa Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Kuluckahane birimine getirilmistir.
Kulugkalik yumurtalar kulugckahane biriminde 14 giin siire ile 18-20°C sicaklik ve %70
nispi nem kosullarinda depolanmustir. Yaklasik iki hafta sonra yine ayn1 entegre bildircin
isletmesinin ayn1 kiimes ve ayn1 yastaki hayvanlardan elde edilen 12-15 g aras1 diger 1152
adet yumurta ise ayn1 giin kulugkahane birimine getirilmis ve herhangi depolama islemi
uygulanmamistir. Kulugka islemi Oncesi depolama islemi yapilmig (1152 adet) ve
depolama islemi yapilmamis (1152 adet) yumurtalar rastgele ikiser gruplara ayrilmistir.
Depolama siiresi ve embriyonik gelisim sirasinda uygulanacak olan yiiksek kulugka
sicakliginin etkisinin belirlenmesi i¢in depolanmis ve depolanmamis yumurtalar ikiser
gruba ayrilarak toplamda 4 grup olusturulmustur.14 giin siireyle depolanmis ve tiim

embriyonik gelisim doneminde 37.6°C (576 adet) sicaklik uygulmis B grubu ile
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depolanmis ve embriyonik gelisimin ilk 7 giliniinde 38.6°C ve 8-17.giinler arasinda
37.6°C sicaklik uygulanan C grubu seklinde olusturulmustur.

Sekil 3.1. Uygulama gruplarinin 14 giin siire ile depolanmasi
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Sekil 3.3. Depolanan uygulama gruplarinin gruplara ayrilmasi
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Sekil 3.4. Uygulama gruplarinin tekerriirlerinin olusturulmasi

Cizelge 3.1. Deneme plant

GRUPLAR YUMURTA DEPOLAMA SURESI KULUCKA SICAKLIK
SAYISI (Giin) UYGULAMASI (°C)
(Adet) 0 14 0-7 Giinler 8-17
Arasi Giinler
Arasi
A 576 Depolama - 38.6 37.6
Yok
B 576 Depolama 37.6 37.6
C 576 Depolama 38.6 37.6
KONTROL 576 Depolama - 37.6 37.6
Yok
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Depolama sonrasi agirlik kaybi, 14 giin siireyle depolanan yumurtalarin bireysel
olarak tartim1 sonrasinda depolama Oncesi ve depolama sonrasi agirliklari baz alinarak %
cinsinden nispi agirlik kaybi olarak tespit edilmistir.

Uygulamalara gore civciv kalitesi belirlemesinde ayn1 zamanda ¢ikisi olan civcivler
tona skorlama yontemine gore degerlendirilmeden 6nce canli agirliklari, viicut uzunlugu,
embriyonik gelisim sirasinda gergeklesmis agirlik kayip orani belirlenmistir. Bu
parametrelerin disinda civciv kalite belirlemesi asagidaki cizelgede yer alan Tona
Skorlama yontemi baz alinarak belirlenmistir. Tona skorlama yontemi sonrasi sarisiz
viicut kiitlesi tespit edilmistir. Her bir uygulama grubundaki civciv ¢ikisi olmayan
yumurtalar teker teker acilarak makroskopik yontemle dolsiizliik belirlenmis, Aygun ve
ark. (2012) yontemine gore dollii yumurtalarda gerceklesmis olan embriyonik oliim
oranlar1 (1-9 giinler arast; 10-17 ve 17-18 giinler arast1), 1skarta civciv orani ile ¢ikis giicii

belirlenmistir.

3.2.1. Depolama Isleminde Belirlenen Ozellikler

Kulugkalik  yumurtalar (1152 adet) depolama Oncesi bireysel olarak
numaralandirilmig ve tartilmistir. Yumurtalar bireysel tartim sonrasi 14 giinliik siire ile
depolanmustir.

Depolama siiresinin sonunda kulugkalik yumurtalar tekrar bireysel olarak tartilarak

Bagil Yumurta Agirlik Kaybi (%): 100 x (Wo— W14) /Wo
Wo: 0. giin yumurta agirligt
Wi4: 14. giin yumurta agirhigi

Seklinde depolama siiresince meydana gelmis olan bagil agirlik kayiplari belirlenmistir.

3.2.2. Kulucka Islemi Sirasinda Belirlenen Ozellikler
3.2.2.1 Embriyonik Gelisim Sirasindaki Bagil Agirhik Kaybi

Embriyonik gelisimin 14.glinii yumurtalar gelisim makinasindan ¢ikis makinasina
transfer edilmistir. Her bir uygulama grubunda yer alan yumurtalar tekerriir agirliklari

almarak grup bazinda tartilmis ve agirlik kaybir yumurtalarin kulucka oncesi ve
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kuluckanin 14. giinii transfer agirligi esas alinarak hesaplanmistir. Bu iki deger
kullanilarak;

Bagil Yumurta Agirlik Kaybi (%): 100 X (We—Wr+) / Wo

Wea: Embriyonik gelisim baslangicindaki yumurta agirlig

Wr: Yumurtalarin ¢ikis makinasina transfer edildigi giin agirligi seklinde bagil

agirlik kayiplart hesaplanmstir.

3.2.2.2 Civciv Cikis Arahiklarimin Belirlenmesi

Cikis araliklari, Aygun ve ark. (2012)’in ¢ikis aralik degerleri baz alinarak
embriyonik gelisimin 360-368, 368-376, 376-384, 384-392, 392-400, 400-408, 408-416,
416-424 ve 424-432. saatleri arasinda olacak sekilde donemlere ayrilarak belirlenmistir.
Cikis makinasi, belirlenen bu saat araliklarinda agilarak her bir ¢ikis sepetindeki (her bir
tekerriirdeki) civcivler sayilarak not edilmistir. Bir sonraki ¢ikis aralifinda belirlenen

civciv sayisi bir onceki ¢ikim araligr diliminden ¢ikan civeiv sayisindan ¢ikarilarak her

bir ¢ikis araliginda gergeklesen civciv sayisi tespit edilmistir.
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Sekil 3.5. Civciv ¢ikig araliklarinin gézlemlenmesi
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Sekil 3.6. Uygulama gruplarinin makine igerisindeki konumu

3.3. Cikis Sonrasi Belirlenen Ozellikler
3.3.1. Civeiv Cikis Agirhg

Uygulama gruplarina ait ¢ikisi gergeklesmis satilabilir nitelikteki civeivler tartilarak grup
bazinda ¢ikis agirliklar1 belirlenmistir. Roos Molenar (2009) civeiv agirliklarinin
belirlenmesinde yaklasik 70 adet civcivin bireysel olarak tartilmasina ihtiyag
duyuldugunu bildirmektedir. Civciv agirliklari her bir tekerriir grubundan 20’ser olmak
iizere 20x8=160 adet olacak sekilde her bir uygulama grubundan 160’sar toplamda
4x160= 640 adet civciv (4: uygulama gruplari, 8: her bir uygulamadaki tekerriir sayisi)

0.01 g’a hassas terazide tartilarak ¢ikis agirliklar: belirlenmistir.

3.3.2. Civciv Boyu

Gaga ile orta parmak arasindaki mesafeyi ifade eden civciv boyunun belirlenmesinde
(Willemsen ve ark, 2008) rastgele olacak sekilde her bir tekerriirden 10’ar ve her bir
uygulama grubundan 10x8=80’er adet, toplamda 4x80=320 adet civcivde oOl¢iim
yapilmustir.
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3.3.3. Tona Skoruna Gore Civciv Kalitesinin Belirlenmesi

Ginliik yastaki civciv kalitesini belirlemek i¢in Tona ve ark. (2003)’1, tarafindan
gelistirilen yonteme gore Cizelge 2’de verilen 6zellikler dikkate alinarak puanlama
yapilmistir. Tona skorlama yontemine gore civciv kalitesinin belirlenmesi i¢in 6nerilen
minimum 44 civciv (Molenar 2009) baz alinmis, her bir tekerriir grubundan ¢ikan
civcivlerden rastgele 7’ser civciv bireysel olarak bu yonteme goére puanlanmigtir. Her
tekerriirden 7 olacak sekilde her bir grupta 56 adet ve 4 uygulama grubu i¢in toplamda
4x56=224 adet civciv Tona yontemine gore skorlanarak sonuglar degerlendirilmistir. Tez
calismasi dncesi daha az sayida tezin prototipi olarak daha az sayida yumurta kullanilarak
bir 6n deneme planlanmig ve ylriitilmiistiir. Tez ¢aligmasinda tona skorlama igini 6n

denemede skorlama yaparak tecriibe kazanan ayni kisi yliriitmiistiir.

Cizelge 3.2. Tona skorlama yontemi

Kategori Degerlendirme Karakteristik Skorlar
Hareketllik Sirt {istiiyken dogrulma hiz1  lyi/zayif 6/0
Goriiniis Kuruluk, temizlik, 1slak ve Kuru, temiz/islak/islak ve 10/8/0
kirlilik Kirli
Sarmmin Emilimi  Karnin sertligi, yiiksekligi Normal/ biiyiik ve sert 12/0
Gozler Parlaklik ve agiklik Acik ve Parlak/ agik, parlak  16/8/0
degil/kapall
Bacaklar Dik durus, enfekte Normal/1 enfekte /2 16/8/0
enfekte
Gobek Kapalilik, renk Kapali ve temiz/kapali 12/6/0
degil ve koyu renkli/agik ve
bozuk renkli
Zar Arta kalan zarm boyutu Membran yok/kiigiik 12/8/4/0
membran/genis
membran/gok genis
membran
Sar1 Emilmeyen sarinin kiitlesi Yumurta saris1 yok/kiigiik ~ 16/12/8/0

yumurta sarisi/orta yumurta
sarist/biiyiik yumurta sarist
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Sekil 3.7. Tona skoruna gore civciv kalitesinin belirlenmesi

3.3.4. Sansiz Viicut Kitlesi

Molenar (2019)’a gore sarisiz viicut kitlesinin belirlenmesinde her uygulama
grubunda yaklasik 50 adet civciv gerekmektedir. Tona skorlamasi sonras1 gergek civeiv
agirhigini ifade eden sarisiz viicut kitlesi (YFBW) degerlerinin belirlenmesi amaciyla her
bir tekerriirden rastgele 7 adet ve her uyuglama grubundan 56’sar adet civciv kesim igin
kullanilmistir. Kesilecek civcivler kesim dncesi tartilmis daha sonra kesilerek abdomen
bolgesi acilip viicut igine ¢ekilmis ancak emilmemis sar1 agirligi miktar1 belirlenmistir.
Bu amag ile her bir uygulama grubundan 7x8=56 adet toplamda 56x4 (4 uygulama grubu)

=224 adet civciv oldiiriilerek gobek kisminda emilmemis yumurta saris1 kismi tartilmistir.
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Sekil 3.8. Viicut igine ¢ekilmis ancak emilmemis sarinin olgiilmesi
3.3.5. Iskarta Civciv Oram
Her bir gruba ait yumurtalardan ¢ikan 1skarta civcivler ¢ikisi tamamlamis, ancak
ayakta duramayan, ticari olarak satis degeri tasimayan (gobek tam kapanmamis, ¢apraz

gaga, malformasyon vs.) civcivlerin toplam dollii yumurta sayisina oranlanmasiyla

belirlenmistir.

3.3.6. Délliiliik Muayenesi

Civciv ¢ikis araliklariin belirlenme siiresi sona erdikten sonra her bir uygulama
grubunda ¢ikis olmayan tiim yumurtalar kirilarak makroskopik inceleme sonucu dolsiiz

olan yumurtalar belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Cikis1 olmayan yumurtalarin makroskopik incelenmesi

3.3.7. Kulucka Randimani

Satilabilir nitelikteki sagliklt civcivlerin kulugka makinasina konulan toplam

yumurta sayisina orani seklinde % olarak belirlenmistir.

3.3.8. Cikis Giicii

Satilabilir nitelikteki saglikli civcivlerin ¢ikis tamamlandiktan sonra civciv gikisi
olmayan yumurtalardan belirlenen dollii yumurta sayisina orani seklinde % olarak ifade

edilmistir.

3.3.9. Embriyonik Oliim Oranlarinin Belirlenmesi

Embriyonik 6liim oranlar1 Aygun ve ark. (2012) yontemine gore 1-9 giin (kara-goz,
belirgin ve tiiylenmemis embriyo), 10-16 giin (tiiylenmis ve yumurta sarist viicut i¢ine
cekilmemis disarida olan embriyo) ve 17-18 giin (tam gelismis ve yumurta saris1 viicut
icine ¢ekilmis, kabugu kirip 6len embriyolar seklinde) belirlenerek sonuclar ylizde olarak

hesaplanmustir.
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3.4. Istatistiki Analiz

Arastirmada kullanilan 2304 adet yumurta, her biri 80 yumurta alan gelisim
tepsilerine dizilmis ve her tepsi bir tekerriir olarak degerlendirilmistir. Her bir muamele
grubunda tekerrlir sayis1 8 olarak belirlenmistir. Veriler, tesadiif bloklar1 faktoriyel
deneme tertibinde planlanmis ve istatistiki analizler ANOVA one way ile yapilmis
ortalamalar arasindaki farkliliklar Dunnet ¢oklu karsilagtirma testi ile karsilastirilmistir
(SPSS 20).

Civciv c¢ikis araliklarinin  belirlenmesinde 360-368. saatler arasinda higbir
uygulama grubunda civciv ¢ikist olmadigindan bu aralikta analiz yapilmamistir. Cikis
araliginin 368-376. saatleri arasinda da ilk deger 2 olup, diger tiim degerler sifir (0) olmasi
nedeniyle istatistiksel olarak 6nemli sonu¢ vermeyeceginden analiz yapilmamistir.

Varyanslarin homojenligi i¢cin Levene testi yapilmistir. Depolama sirasinda
meydana gelen agirlik kaybin1 belirlemek i¢in (B ve C gruplar1) ve bu gruplar birbirinden
bagimsiz oldugu igin bagimsiz drneklem t testi yani “student t testi” uygulanmustir.

Civeiv ¢ikis agirhigl, 1skarta civeiv orami, ¢ikis giicli, kulugka randimani,
embriyonik 6liimler, tona skorlamasi, civciv boyu, sarisiz viicut agirligi gibi degiskenler

icin varyans homojenliginin belirlenmesinde Levene testi yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Depolama Agirhk Kaybi

Denemede 14 giin boyunca depolanan iki gruba ait (B ve C gruplar1) ger¢eklesmis
olan agirlik kaybi belirlenmesinde iki grup ve bu gruplarin birbirinden bagimsiz olmasi
nedeniyle analiz 6rneklem t testi ile yapilmis olup, t testi sonuglar1 (Cizelge 4.2) ve

tanimlayici istatistikleri asagida verilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Depolama agirlik kaybi tanimlayici istatistikleri

Grup N X SS Sg
Depolama basi B grubu 536 13.09 0.606 0.026
Agirhig (g) C grubu 536 13.10 0.551 0.023
Depolamasonu B grubu 536 12.87 0.602 0.026
Agirligi (g) C grubu 536 12.88 0.551 0.023
Depolama kaybi1 B grubu 536 1.68 0.397 0.017
(%) C grubu 536 1.68 0.468 0.020

Cizelge 4.2. Depolama agirlik kaybinin t testi sonuglari

t test sd P
Depolama bag1 -0.299 1070 0.765
Depolama sonu -0.315 1070 0.753
Depolama kaybi 0.216 1070 0.829

sd: serbestlik derecesi, p: dnemlilik

Yapilan t testi sonucunda, depolama baslangig, depolama sonu agirlik ve
depolamada agirlik kaybi (%) farkliligit B ve C gruplarina gére dnemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.1.). Depolama sirasinda gergeklesen bagil agirlik kayb1 B grubunda %1.68 ve
C grubunda %1.68 seklinde gergeklesmistir. Bu sonuglar bildircin yumurtalari ile yapilan
caligmalarda 14 giin siire ile depolamada Copur Akpinar ve Glineng (2019)’in belirledigi
%2.73 ve Lagin ve ark. (2008)’1n %2.56, Dudusola (2009)’nin %9 ve Aygun ve Sert
(2013)’in %2.73 olarak belirledikleri bagil agirlik kaybindan oldukga diisiik seviyededir.
Yine ayni depolama siirelerini baz alarak Romao ve ark., (2008) 2 haftalik siireyle 20°C
sicaklikta depolanan et¢i ve yumurtact bildircin yumurtalarinda agirlik kaybini sirastyla

%2.72 ve %2.39, Avsar ve Copur Akpiar (2020) %2.52 olarak bildirilmistir. Bildircin
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kulugkalik yumurtalariyla Roriz ve ark. (2016)’1 10 giinliik depolama esnasinda agirlik
kaybini1 3.26 ve Dereli-Fidan ve ark. (2012) 15 giin igin %1.45 olarak bildirmislerdir.
Dereli-Fidan ve ark (2012)’in farkli depolama ve fumigasyon siirelerinin kulucgka
sonuglar1 tizerine etkilerini belirledikleri c¢alismada 5, 10 ve 15 giinliikk depolama
stiresindeki bagil agirlik kayip oranlari sirasiyla %0.34, %0.85 ve %1.45 seklinde
bildirmislerdir. Arastirmamizda 14 giinliik depolama siiresinde belirlemis oldugumuz
bagil agirlik kayb1 degeri Dereli-Fidan ve ark. (2012)’nin 15 giinliik depolama siiresinde
belirledikleri sonuca yakin olmustur.

Silvia (2008)’1n broiler damizliklarda elde edilmis kulugkalik yumurtalara 6n 1sitma
islemi (0, 6 ve 12 saat) ve depolamanin (4,9 ve 14 giin) kulucka sonuglari {izerine etkisini
belirledikleri bagka bir calismada 6n 1sitma yapilmamis 14 giin siireyle depolanmig
yumurtalarda agirlik kaybr oran1 %0.93 olarak bildirilmistir. Agirlik kayb1 bakimindan
bu farklilik her bir ¢aligmada farkl: tiir yumurtalarinin kullanilmis olmasindan kaynakli
olabilir. Zira tavuk yumurtasi ile bildircin yumurtasinin gézenek sayisi, gozenek c¢api ve
kabuk kalinlig1 gibi yumurta igerisindeki su kaybini etkileyebilen bazi ozellikler
bakimindan farklilik s6z konusudur. Taha ve ark. (2019) farkli iki bildircin genotipinden
(Kahverengi Japon bildircint ve Fransiz beyaz bildircini) elde edilmis kulugkalik
yumurtalarda depolamanin yumurta kalitesi, kulugka sonuglari, ¢ikis sonrasi performans
tizerine etkisini aragtirmiglardir. Dort, 7 ve 10 gilinlik depolama siirelerinde en iyi
sonucun 4 giinliik depolamada elde edildigi artan depolama siiresiyle yumurta kalite
kriterleri ve yumurta agirlik kaybinin arttigi, kulugka randimani ve ¢ikis giictiniin azaldigi
sonucuna varilmistir. Arastirmamizda 14 giinliik depolamada belirledigimiz (%]1.68)
agirlik kayip orani1 Taha ve ark. (2019)’in 14 giin depolama siiresinde Kahverengi Japon
bildircin (%3.60) ve Fransiz beyaz bildircin (%3.07) yumurtalarinda belirledikleri

orandan oldukga diigiik olmustur.

4.2. Kulucka Esnasinda Belirlenen Ozellikler
4.2.1. Embriyonik Gelisim Esnasinda Gerceklesmis Agirhik Kaybi

Kulugka islemi sirasinda gerceklesmis agirlik kaybimna iligkin tanimlayici

istatistikler (Cizelge 4.3) ve varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.4) asagida verilmistir.

30



Cizelge 4.3. Transfer agirlik kaybina ait tanimlayici degerler

Uygulamalar N X=+ss

A Grubu 8 10.28::0.640
B Grubu 8 12.05+1.356
C Grubu 8 10.33+0.555
K Grubu 8 10.80+0.906
Toplam 32 10.86+1.133

Ss: standart sapma

Cizelge 4.4. Transfer agirlik kaybina ait varyans analiz sonuglari

Kareler Kareler
toplami sd ortalamasi F P
Baglangic Agirhik  Grup 8851.000 3 2950.333 28.47 0.001
Hata 2901.000 28 103.607
Genel 11752.000 31
Transfer agirlik Grup 12070.375 3 4023.458 22.33 0.001
Hata 5043.500 28 180.125
Genel 17113.875 31
Transfer agirlik Grup 16.199 3 5.400 6.399 0.002
kayb1 (%) Hata 23.629 28 0.844
Genel 39.829 31

sd: Serbestlik derecesi
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Sekil 4.1. Transfer agirlik kaybinin gruplara gore degisimi

Kulugka esnasinda gerceklesmis transfer agirlik kaybi orani (%) gruplara gore
onemli farklilik gostermistir (P<0.01). Dunnett testine gore, kontrol grubu ile B grubu

arasindaki farklilik dnemlidir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Transfer agirlik kaybinin (%) dunnet testi sonuclari

Uygulamalar N (tekerrtir) Ortalama
A 8 10.28?
B 8 12.04°
C 8 10.33?
KONTROL 8 10.80?

Etci ve yumurtact tip bildircinlarda embriyonik gelisim doneminde belirlenen
agirlik kayiplart Ramao ve ark., (2008) tarafindan sirasiyla %8.27 ve %9.31, Genchev ve
ark. (2009) tarafindan et tipi Prag (meat-type pharaoh) bildircinlarinda bu oran %9.72
seklinde bildirilmistir. Farkli yumurta agirlik gruplarinda (Nowaczewski, 2010)
(hafif:10.5, orta:10.51-11.50, agir:11.51-12.50 ve XL:12.51 g) embriyonik gelisim
stiresince olusan agirhik kayiplart sirasiyla %11, %10.4, %9.9 ve %9.5 seklinde
bildirilmistir. Arastirmamizda K grubunda belirlenmis %10.80 degeri yukarida ifade
edilen agirlik kaybi oranlarindan daha yiiksek olmustur. Nowaczewski (2010)
agirliklarma gore simiflandirdign XL grubunda (12.51 g) belirledigi agirlik kayip oram
(%9.5) ile aragtirmamizda 12-15 g arasinda kuluckalik yumurtalarda gerceklesmis
transfer agrilik kaybi (%10.50) birbirinden oldukca farkli olmustur. Ayni1 yumurta agirlik
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grubunda gerceklesmis transfer agirlik kayip oranlarindaki bu farklilikta her bir
arastirmada kullanilan genotip ve hayvan yasi ile kulugka ici ¢evresel kosullar rol almig
olabilir. Yumurta agirliklarinin (hafif: 8.91 g; orta: 9.80 g ve agir: 10.76 g) (Adeyanju ve
ark. 2014) kulugka sonuglar1 lizerine etkisinin belirlendigi bagka bir ¢alismada transfer
agirlik kayip oranlari sirastyla %29.98, %20.44 ve %?22.69 olarak oldukc¢a yiiksek
oranlarda bildirilmistir.

Bildircin kulugkalik yumurtalariyla yapilmis bir ¢alismada (Aygun ve Sert 2013)
farkl1 propolis konsantrasyonu ve depolama siirelerinin kabuk ylizeyi mikrobiyal yiik ve
kulugka sonuglarina etkisinin belirlendigi arastirmada 14 giin depolamada transfer agirlik
kaybi1 %9.77 olarak ifade edilmistir.

Farghly ve ark. (2015) beyaz kabuklu, kahverengi benekli, violet renkli benekli
bildircin yumurtalarinda gerceklemis olan transfer agirlik kaybini sirasiyla %15.70,
%15.42 ve %14.04 olarak bildirmislerdir. Kabuk renk ve kabuk benek alaninin kulugka
parametresi lizerine etkisini ortaya koymak amacli yapilmis baska bir ¢alismada
(Alasahan ve ark., 2016) embriyonik gelisim sirasinda belirlenen agirlik kaybi1 oraninin
kabuk renk ve benek alanina gore degistigi ve genel olarak bu degerin %12.33 oldugu
sonucuna varilmistir. Silvia (2008)’1n broiler kuluckalik yumurtalarinda 6n 1sitma iglemi
(0, 6 ve 12 saat) ve depolamanin (4,9 ve 14 giin) kulugka sonuglari iizerine etkisini
belirledikleri bagka bir ¢aligmada on 1sitma yapilmamis 14 giin siireyle depolanmis
yumurtalarda %11.04 olarak belirlenmistir. Copur-Akpinar ve Giineng (2019), farkli
tagima mesafesi ve depolama siiresinin kulucka sonuglar tizerine etkisini arastirmislardir.
On dort giin siireyle depolama islemi yapilmis ancak uzun mesafeli tasima islemine tabii
tutulmamis yumurtalarda agirlik kaybi1 orami 9%12.36 olarak bildirdikleri deger,
aragtirmamizda depolama sonrasi normal kulucka sicakligina maruz birakilan K
grubunda belirlenen (%210.80) degerden oldukga diisikk olmustur. Arastirmamizda K
grubunda (%10.80) transfer agirlik kayb1 orani Reijrink ve ark. (2010)’1n depolama siiresi
ve On 1sitma isleminin kulugka sonuglar1 {izerine etkilerini belirledikleri ¢alismada ayni

stirede belirledikleri %10.07’lik kayip orani ile birbirine ¢ok yakindir.

4.2.2. Civciv Cikis Araliklarinin Belirlenmesi

Depolama ve kulucka esnasinda uygulanmis yiiksek sicaklik uygulamalarinin

civeiv ¢ikis araliklart tizerine etkisini ortaya koymak i¢in Aygun ve ark. (2012)’in civciv
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c¢ikis aralik degerleri baz alinmistir. Civeiv ¢ikis araliklart embriyonik gelisimin 360-368,
368-376, 376-384, 384-392, 392-400, 400-408, 408-416, 416-424 ve 424-432 saat
araliklarinda her bir uygulama grubunda yer alan 8 tekerriirlii tepsilerden ¢ikan civcivler
sayilarak bulunmustur. Cikis araliginin belirlenmesinde 360-368. saat ve 368-376. saatler
aras1 donemlerde civciv ¢ikist olmamasindan dolay: istatistiksel olarak 6nemli sonug

vermeyeceginden analizler bu saat araliklarinda yapilmamustir.

Cizelge 4.6. 376-384. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisina iligkin varyans analizi

DF SS MS F p
Uygulama 3 58.59 19.53 3.58 0.026
Hata 28 152.87 5.46
Genel 31 211.47

Gruplarda 376-384. saatleri aras1 ¢ikan civciv sayisi uygulamalara gore istatistiksel
olarak onemli farklilik gostermistir (p<<0.05). Grup ortalamalar1 arasindaki farklilig
belirlemede Dunnett testi kullanilmis ve asagidaki (Cizelge 4.7) sonug elde edilmistir.
Sonuglara gore kontrol grubu (K) ile A grubu arasindaki farklilik nemlidir (P<0.05).

Kulugkadan c¢ikis araliginin uzamasi yem ve suya gec ulasan civciv sayisini da
artirmaktadir. Yem ve suya ge¢ ulasan civciv sayisindaki artis ise kalict performans

eksikliklerine neden olarak pilig liretimini azaltir (Careghi ve ark. 2005).

Cizelge 4.7. 376-384. saatler arasinda ¢ikan civciv sayist

Uygulamalar N (tekerrtir) Ortalama
A 8 3.12°
C 8 0.00?
B 8 0.00?
KONTROL 8 0.00?

Civciv ¢ikis araliginin belirlendigi 384-392 saatler arasina ait varysan analizi ve
grup ortalamalar1 arasindaki farkliligin karsilastirilmasinda ¢oklu karsilagtirma yontemi
olan Dunnet Testi sonucu asagida cizelgelerde (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9) yer

almaktadir.
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Cizelge 4.8. 384-392. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisina iliskin varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 4761 1587 12.61 0.001
Hata 28 3523 126
Genel 31 8284

Gelisimin 384-392. saatleri arasinda civciv ¢ikis sayilar1 (Cizelge 4.9) istatistiksel olarak
onemli farklilik gostermistir (P=0.001). Bu saat araliklarinda civciv sayilar1 bakimindan
B grubu ile K grubu ve C grubu ile K grubu arasindaki civciv sayilarindaki farklilik
onemlidir (P<0.01).

Cizelge 4.9. 384-392. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisi

Uygulamalar N (tekerrtir) Ortalama
A 8 20.00 2

B 8 0.50°

C 8 0.38°
KONTROL 8 28.252

Embriyonik gelisimin. 392-400 saatleri arasinda ¢ikan civeiv sayilarina iliskin
varyans analizi asagida verilmistir (Cizelge 4.10). Bu saat dilimi arasinda ¢ikan civciv
sayilar1 bakimmdan uygulama gruplara arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
olmustur.

Cizelge 4.10. 392-400. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisina iliskin varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 669 223 1.73 0.183
Hata 28 3605 129
Genel 31 4274

Civceiv cikis araligimin uygulama gruplarina gore nasil degistiginin belirlendigi
embriyonik gelisimin 400-408. saatleri arasinda ¢ikan civciv sayilar1 gruplara gore

onemli farklilik gostermistir (P<0.001) (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. 400-408. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisina iliskin varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 2553 851.0 12.05 0.001
Hata 28 1977.6 70.6
Genel 31 4530.7

Uygulama gruplarinda 400-408. saat arasi ¢ikan civciv sayilar1 bakimindan gruplar
arasi farklilik 6nemlidir (P<0.01). Gruplar arasindaki farkliliklara ait sonuglar Cizelge

4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. 400-408. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisi

Uygulamalar N (tekerrtir) Ortalama
A 8 12.002

B 8 26.87°

C 8 11.622
KONTROL 8 1.872

Bu aralikta ¢ikan civciv sayist bakimindan kontrol grubu ile diger gruplar arasindaki
farklilik 6nemli goriilmektedir (Cizelge 4.12).

Embriyonik gelisimin 408- 416 saatleri arasi ¢ikan civciv sayisina gore, 408-416.
saat aras1 ¢ikan civciv sayilari farki gruplara gore istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01).
Gruplar arasinda ki farkliliklara ait sonuglar Cizelge 4.13’te verilmistir. Bu Sonucglara

gore C grubu ile kontrol grubu arasindaki fark 6nemlidir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.13. 408-416. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisina iligkin varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 208.6 69.5 5.68 0.004
Hata 28 342.9 12.2
Genel 31 551.5
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Cizelge 4.14. 408-416. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisi

Uygulamalar N (tekerriir) Ortalama
A 8 2.252
B 8 4.622
C 8 7.50°
KONTROL 8 0.75%

Gelisimin 416-424. satleri arasinda ¢ikan civciv sayilart uygulama gruplarina gore
degismis ve aradaki fark istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) olmustur. Gruplar arasindaki

farkliliklar Cizelge 4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. 416-424. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisina iligkin varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 287.6 95.9 4.14 0.015
Hata 28 648.3 23.2
Genel 31 935.9

Cizelge 4.16. 416-424. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisi

Uygulamalar N (tekerrtir) Ortalama
A 8 0.75%
B 8 0.872
C 8 7.62°
KONTROL 8 0.50%

Kontrol grubu ile C gurubu arasindaki farkilik 6nemli olmustur. Bu saat dilimi araliginda
C grubunda ¢ikan civciv sayisi en yiiksek olmustur (Cizelge 4.16).
Guplarda embriyonik gelisimin 424-432. saatleri arasinda ¢ikan civciv sayilari

bakimindan farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. 424-432. saatler arasinda ¢ikan civciv sayisina iliskin varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 6.84 2.28 1.09 0.368
Hata 28 58.37 2.08
Genel 31 65.22

Civciv ¢ikis araliklarinin gruplara gore degisimi Sekil 4.2’de verilmistir.

Embriyonik gelisimin 360-368 ve 368-376. saatler arasinda higbir uygulama grubunda
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civeiv ¢ikist olmamistir. 376-384 saatler arasindaki donemde civceiv ¢ikist A grubunda en
yiiksek oranda gerceklesmis ancak bu donemde diger uygulama gruplarinda civceiv ¢ikisi
olmamustir. Kulucka isleminin 384-392 saatleri arasinda ise civciv ¢ikisi en yiiksek K
grubunda (%57) olmus bunu A grubu (%40) izlemistir. Bu aralik diliminde B ve C
gruplarinda civciv ¢ikislar sirasiyla ¢ok diisiik oranda ger¢eklesmistir. 392-400. saatler
arasi en yliksek oranda civciv ¢ikist yine K grubunda (%37) olmus bunu sirastyla C
(%21), A (%20.87) ve B (%20.49) gruplar izlemistir. Civciv ¢ikislarinin 400-408.
saatleri arasindaki dilimde en yiiksek degeri B grubu almis (%51.31) bunu sirasiyla A
(%22.91), C (%22.19) ve K (%3.57) gruplari izlemistir. Bu dilim arasinda kontrol
grubundaki civciv ¢ikist en diisiik seviyede seyretmistir. Civeiv ¢ikisinda 408. saatten
sonra tiim gruplarda azalma meydana gelerek 408-416. saatler arasinda en yogun civciv
¢ikist C grubunda (%49.58) ortaya ¢ikmis bu grubu B (%30.57), A (%14.87) ve K
(%4.95) gruplari izlemistir. Gelisimin 416-424. saatler arasinda en yiiksek civciv ¢ikigt C
grubunda (%78.20) ger¢eklesmis bunu sirasiyla B (%8.97), A (%7.69) ve K (%5.12)
gruplar takip etmistir. Civeiv cikist 424-432. saatleri arasinda ise en yiiksek oranda C
grubunda olmus bunu A grubu izlemis ancak, B ve K gruplarinda civciv ¢ikislar
olmamistir. Civciv ¢ikist yogunlugu bakimindan A (%40.71) ve K (kontrol) (%57)
gruplarindaki en yiiksek civciv ¢ikiglart 384-392. saatleri arasinda iken B grubunda
%51.312 ile 400-408. ve C grubunda %81.81 ile 392-400. saatler arasinda
gerceklesmistir.
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Sekil 4.2. Civciv ¢ikis araliklarinin gruplara gére dagilimi

Tavuk kuluckalik yumurtalariyla yapilmis calismalarda (Reijrink ve ark. 2010;
Dymond ve ark., 2013) artan depolanma siiresine bagli olarak kulugka siiresinin uzadigi
ortaya konulmustur. Ozlii ve ark. (2021), yumurtadan ge¢ ¢ikan civcivlerin erken ve orta
dénemde ¢ikis yapan civcivlere gore civeiv kalitesi ve broiler besi donemi performansini
daha disiik belirlemislerdir. Arastiricilar, kulugkalik yumurtalarin  uzun = siireli
depolanmas1 durumunda ge¢ cikan civciv sayisimi azaltmak ve genel civeiv kalitesini
gelistirmek i¢in yiiksek seviyede 6n 1sitma isleminin bir yontem olarak kullanilabilecegini
vurgulamiglardir.

Tona ve ark. (2003), kulugkalik yumurtalarin 3 giinliik depolanmasinin 18 giinliik
depolama siiresinde ¢ikislarin daha iyi ve civciv ¢ikislarimin daha erken oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar 3 giinliikk depolanan yumurtalarda %80 civarindaki ¢ikis
oraninin embriyonik gelisimin 490. saatinde gerceklesirken 18 giinliik depolanmis
yumurtalardaki bu orana embriyonik gelisimin 500. saatinde ulasildigini ifade
etmislerdir. Ug giin depolanan yumurtalarda ilk ¢ikislar 472. saatte gerceklesmis 18 giin
siireyle depolanan yumurtalarda ilk ¢ikislar 484. saatte gozlemlenmistir.

Kisa (4 giin) ve uzun (11 giin) depolama siiresi ve farkli 6n 1sitma sicakliklarinin (26.1°C
ve 29.4°C sicaklikta 8 saat siireyle) kulucka sonuglari {izerine etkisinin belirleyen Ozlii

ve ark. (2021), uzun siireli depolamanin (11 giin) kisa siireli depolamaya gore kulucka
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stiresini yaklagik 4 saat kadar uzattig1 sonucuna varmislardir. Arastiricilar ayrica yiiksek
On 1s1tma isleminin diisiik 6n 1sitmaya gore inkiibasyon siiresini 1 saat kadar kisalttigini
ancak bunun istatistiki olarak énemli olmadigini ifade etmislerdir. Erken ve orta siireli
donemde ¢ikis yiizdeleri kisa siireli (4 giin) depolamada en yiiksek iken ge¢ donem ¢ikis
yiizdesi 11 giin depolanmis yumurtalarda en yiiksek seviyelerde gerceklesmistir.
Shiranjang ve ark. (2018)’1, 45 giinliik kisa siireli depolanan yumurtalardaki ¢ikis
stiresinin 12 giinliik depolanmis yumurtalarin ¢ikis siiresine gore 11 saat daha erken
oldugunu belirtmektedir. Ayn1 aragtirmada inkiibasyonun 492-514. saatleri aras1 geg
donem cikis yiizdelerinin 12 giinliik depolama siiresinde (%54.8 ve %14.6) 5 giinliik
depolama siiresine gore daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Nasri ve ark. (2020),
depolam siiresi ve damizlik yasinin kulucka sonuglari ile yumurta kalitesi iizerine etksini
belirledigi arastirmasinda kisa siireli depolamada civciv ¢ikislarinin uzun siireli

depolamaya gore daha erken oldugunu ortaya koymaktadir.

4.3. Civciv Cikis Sonrasi Yapilan islemler
4.3.1. Civeiv Cikis Agirhg
Uygulama gruplarinin ortalama c¢ikis agirlik degerlerine iliskin veriler Cizelge

4.18de verilmistir.

Cizelge 4.18. Uygulama gruplarinda ortalama civciv ¢ikis agirlik degerleri

Uygulama Gruplari N (adet)  X+ss(g)

A 160 8.65+0.622
B 160 8.75+0.558
C 160 8.85+0.532
KONTROL 160 8.65+0.578
Toplam 640 8.734+0.578

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Civcivi ¢ikis agirliklarina iligkin varyans analizinin yapilmasindan dnce elde edilen
verilerin homojen olup olmadigini test etmek i¢in Levene testi uygulanmistir (Cizelge

4.19). Levene test istatistigi degeri 1.19 ve P=0.217>0.05 olarak belirlendiginden
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varyanslar homojendir. Homojenlik testi sonrasi verilere iliskin varyans analizi

uygulanmis ve varyans analiz sonucu Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Levene homojenlik testi

Levene'nin Hata Varyanslarmin Esitligi Testi *°
Levene
istatistik

dfl

df2 Sig.

Civciv Cikis Ortalama
Agirhig

608 0.217

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across

groups.
a. Dependent variable: Civciv_gikis_agirligi
b. Design: Intercept + Grup + Blok + Grup * Blok

Cizelge 4.20. Civciv ¢ikis agirligina ait varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 4.466 1.488 4.79 0.003
Blok 7 6.967 0.995 3.20 0.002
Uygulama X 21 13.807 0.657 0.003
Blok
Interaksiyonu
Hata 608 188.921 0.310 2.12
Genel 639 214.162

Civciv ¢ikig agirliklart bakimindan uygulama, blok ve uygulama X blok arasindaki

interaksiyon 6nemli olmustur (P<0.01). Cikis agirliklarinin uygulama gruplarina gore

degisimi Sekil 4.3” de yer almaktadir.
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Sekil 4.3. Uygulama gruplarindaki civciv ¢ikis agirliklar

Civeiv ¢ikis agirhigr 8.85 g ile en yiiksek C grubunda gerceklesmis bunu 8.75 g ile
B grubu izlemistir. Civeiv ¢ikis agirligi bakimindan A ve K gruplar arasinda bir farklilik
olusmamigtir. Bu 0zellik bakimindan depolama islemi sonrasi yiiksek sicaklik
uygulamasi yapilmayan (B Grubu) ve depolama sonrasi yiiksek sicaklik (38.6°C) (C
Grubu) uygulamalarindaki civcivler, hi¢bir depolama ve yiiksek kulugka sicakligi
uygulanmayan (K Grubu) ve depolanmadan yiiksek kulugka islemine tabi tutulan A
grubundan ¢ikan civcivlere gore daha agir belirlenmistir. B ve C grubu yumurtalar ayni
yastaki ayn1 genotipteki 14 haftalik yastaki hayvanlardan 14 giin 6nce getirilip depolama
islemine tabii tutulmus iken K ve A grubu yumurtalar 16 haftalik yastaki hayvanlardan
(12-15 g aras1) 14 giin sonra ayni siiriiden elde edilmistir. Bu durum, tavuk kulugkalik
yumurtalarinda geng siiriilerden elde edilen kulugkalik yumurtalarin depolanma sonrasi
kulugka islemine tabii tutulmasinin kulucka sonuglarini iyilestirdigi bildirilen ¢aligsmalari
destekler niteliktedir (Noble ve ark. 1988; Peebles ve ark, 2001). Zira B ve C
gruplarindaki yliksek civciv agirliklart heniiz 16 haftalik yas doneminde bulunan geng
damizliklardan elde edilmistir. Bu durum, yumurtalarin depolanmasi ve depolanmasi
sonrasi ilk hafta yiiksek kulucka i¢i ¢evresel sicaklik uygulamasinin embriyonik gelisimi
olumlu etkilemis olmasi ile agiklanabilir. Ayrica yiiksek sicaklik uygulanan gruplardaki
civcivlerin daha agir bulunmasi Nord ve Nilsson (2020) tarafindan kulugka sicakliklarinin

38.5°C (8.59 + 0.20 g) ve 37.0°C (8,15 = 0.15 g) oldugu gruplardan ¢ikan civciv
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agirliklarimin 35.5°C'de (7.46 + 0.18 g) kulugkaya yatirilan civcivlerden daha agir
oldugunu bildirdigi sonucu destekler niteliktedir.

Yapilan varyans analizi sonucunda, grup etkisi, blok etkisi ve grup*blok
interaksiyonu (etkilesim) etkileri O6nemli bulunmustur (P<0.01). Etkilesim yani
interaksiyon onemli oldugundan sadece etkilesime gore coklu karsilagtirma testlerinden
biri uygulanmistir. Dunnett karsilastirma testine gore asagidaki sonuglar elde edilmistir
A harfi ile etiketlenmeyen ortalamalar, kontrol grubu ortalamasindan 6nemli 6lgiide
farklidir. Dunnet karsilastirma testine gére A grubunun 8. blok ile kontrol, C grubunun 8.
blok, C grubunun 7. blok ve C grubunun 6. blogu ile kontrol gruplari arasindaki farklilik
onemlidir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Civciv ¢ikis agirliklarinin blok x uygulama gruplari arasindaki etkilesimi

Blok Uygulama N (tekerriir) Ortalama
1 A 20 8.407 2
8 A 20 9,155
8 C 20 9,135
6 C 20 9,113
7 C 20 9,045
2 B 20 8,927 @
5 C 20 8,889 @
6 B 20 8,854 @
1 B 20 8,848 @
8 K 20 8,839 @
3 C 20 8,825 @
7 A 20 8,807 @
4 B 20 8,795 ?
3 K 20 8,770 *®
1 K 20 8,746 *
5 A 20 8,743
6 K 20 8,706 *
2 K 20 8,705 @
1 C 20 8,669 *?
7 B 20 8,668 *?
5 B 20 8,668 2
8 B 20 8,665 *?
2 C 20 8,658 *?
3 B 20 8,649 @
6 A 20 8,603 *?
2 A 20 8,550 *?
4 A 20 8,546 *?
4 K 20 8,504 @
4 C 20 8,498 @
7 K 20 8,489 @
5 K 20 8,480 *?
3 A 20 8,408 ?

4.3.2. Civciv Viicut Uzunlugu

Gaga ile orta parmak arasindaki mesafeyi ifade eden civciv boyunun (cm)
belirlenmesinde her bir tekerriirden 10’ar civcive ait viicut uzunlugu belirlenmistir. Cikis
sonras1 viicut uzunluguna iliskin tanimlayici istatistikler (ortalama deger ve standart

sapma degerleri) Cizelge 4.22°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.22. Uygulama gruplarinda ortalama civciv uzunluk degerleri

Uygulama Gruplari N (adet) X+ ss(cm)

A 80 12.50£0.416
B 80 12.3620.358
c 80 12.2240.331
KONTROL 80 12.64+0.737
Toplam 320 12.43+0.511

Civciv boyuna ait varyans analizi Cizelge 4.23’te verilmistir. Varyans analizi
sonucunda, viicut uzunlugu bakimindan grup (p<0.01), blok (p<0.01) ve grup*blok

interaksiyonu (P< 0.05) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.23. Civciv uzunluguna ait varyans analizi

DF 55 MS F P
Uygulama 3 8.025 2.6751 12.55 0.000
Blok 7 5.653 0.8076 3.79 0.001
Uygulama X 21 8.452 0.4025 1.89 0.012
Blok
Interaksiyonu
Hata 288 61.367 0.2131
Genel 319 83.498

Civciv uzunlugu bakimindan uygulama gruplar arasindaki farklilik istatistiki
olarak ¢ok dnemli olarak belirlenmistir (P<0.01). Civciv uzunlugu K (kontrol) grubunda
12.64 cm ile en yliksek iken 12.22 cm ile C grubunda en diisiik degeri almistir. Civciv
uzunluk degeri bakimidan 12.64 cm ile en yiiksek olan K grubunu 12.50 ile A, 12.36 cm
ile B ve 12.22 cm ile C gruplari izlemistir (Sekil 4.4). Farkli depolama siiresi (4 ve 14
giin) ve 4 ve 24 saat siire 6n 1sitma ile 37.8°C sicakliga ulasmak i¢in yapilan 6n 1sitma
islemlerinin kulugka sonuglar1 iizerine etkisini belirleyen Reijrink ve ark. (2010),
depolama siiresine bagli olarak civciv uzunlugunun degistigini ifade etmislerdir. Giinliik
yastaki civcivlerde viicut uzunlugunun 4 giinliik depolanan yumurtadan ¢ikan civcivlerde
14 giin siire ile depolananlara gére 0.1cm daha uzun oldugu sonucuna varilmistir. Bu
sonug bizim arastirmamizdaki sonucu destekler niteliktedir. Zira herhangi bir depolama
islemi yapilmayan uygulamada belirlenen civciv uzunlugu depolanmayan ancak

embriyonik gelisimin ilk haftas1 yiliksek kulucka sicakligi uygulanan ve depolama sonrasi
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normal kulugka sicakligina maruz birakilan yumurtalardan ¢ikan civcivlere gore daha
uzun olarak belirlenmistir. Civciv kalite 6zelliklerinden biri olarak belirlenen civeiv
uzunlugunun depolama ve depolama sonrasi embriyonik gelisimin ilk haftas1 yiliksek

sicaklik uygulamasindan negatif olarak etkilendigi sonucu ¢ikarilabilir.

12,7 12,645
12,6
12,5088
12,5
5 124 12,36
B 123 12,2225
S 122
=]
5 121
Q
B
> 12
A grubu B grubu C grubu Kontrol
Gruplar

Sekil 4.4. Viicut uzunlugunun uygulama gruplarina gore degisimi

Varyans analizinde Grup*blok interaksiyonu onemli oldugundan ortalamalar
arasindaki farklilig1 belirlemede kullanilan ¢oklu karsilastirma testi grup*blok arasindaki

interaksiyona gore yapilmistir.
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Cizelge 4.24. Civciv uzunlugunun blok x uygulama gruplari arasindaki etkilesimi

Blok Uygulama N (tekerriir) Ortalama
1 K 10 13.162
2 K 10 12.922
3 K 10 12.872
1 A 10 12.822
2 A 10 12.81%
8 K 10 12.622
3 A 10 12.60%
8 B 10 12.582
4 A 10 12.55?
4 K 10 12.50
4 B 10 12.49
7 A 10 12.46
2 B 10 12.44
6 K 10 12.43
5 K 10 12.39
1 C 10 12.39
6 A 10 12.39
7 B 10 12.38
6 B 10 12.37
5 A 10 12.34
3 B 10 12.34
3 C 10 12.33
2 C 10 12.31
7 K 10 12.27
8 C 10 12.25
4 C 10 12.24
5 B 10 12.24
7 C 10 12.22
6 C 10 12.11
8 A 10 12.10
1 B 10 12.04
5 C 10 11.93

a harfi ile etiketlenmeyen ortalamalar, kontrol seviyesi ortalamasindan Onemli
olgiide farklidir (P<0.05) (Cizelge 4.24).
Nasri ve ark. (2020)’a gore 19 giinliik siireli uzun depolamada 5 giinliik kisa siireli
depolamaya gore ¢ikist olan civcivlerde viicuda ¢ekilmemis sar1 agirligi artmakta, ¢ikis
stiresi kisalmakta, sarinin kullanilabilirligi azalmaktadir. Willemsen ve ark. (2008)’a
gore cikis sirasinda viicut uzunlugu ile viicut i¢ine ¢ekilmemis sar1 agirligi arasinda
herhangi bir iliski tespit edilememis ancak civciv uzunlugu ile sarisiz viicut kitlesi

arasinda kiiclik ama anlamli bir korelasyon tespit edilmistir. Meijerhof (2006)’ a gore
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embriyonik gelisim sirasindaki iyi bir sar1 emilimi civcivlerde daha fazla viicut agirliginin
gelisimini miimkiin kilabilir ve bundan dolay1 civcivler daha uzun olabilirler.
Sonuglarimizda herhangi bir depolama islemi yapilmamis A ve K uygulama gruplarinda
civciv uzunlugunun diger uygulamalara gore daha yiiksek olmasi bu gruplarda iyi bir sar1
emiliminin ger¢eklemis olmasi ihtimaline dayandirilabilir. Zira A ve K uyglama
gruplarinda yer alan yumurtalar B ve C grubunda yer alan yumurtalar ile ayn1 agirlik
degerleri i¢inde yer almistir. Ancak, A ve K grubunu olusturan yumurtalar ayni siirtiden
2 hafta sonra elde edilmis yumurtalardir. Yumurta sar1 agirligindaki artis Cotterill ve ark.
(1962)’a gore ebeveyn yumurta biiyiikliigiinden ya da hat 6zelliginden daha ¢ok damizlik
yasindan etkilendigini ifade etmektedir. Noble ve ark. (1986) gen¢ damizliklardan elde
edilen yumurtalarin yaglilardan elde edilenlere gore daha az fosfolipid ve kolesterol
icerdigi ancak buna karsin daha yiiksek trigiliserid igerdiklerini bildirmislerdir. Peebles
ve ark. (2001), karaciger agirligi ile intestinal gelisimin yash siiriiden elde edilen
yumurtalara ait embriyolarda daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Latour ve ark. (1998)’e
gore damizlik yas1 yumurta yag asit kompozisyonunu etkilemekte ve bu 6zellik {izerine
2 haftalik ebeveyn yas farkinin bile etkili olabilecegi bildirilmektedir Gardner (1997)

4.3.3. Tona Skorlamasi

Giinliik yastaki civciv kalitesini belirlemek ig¢in Tona ve ark. (2003), tarafindan
gelistirilen yontem kullanilmistir (Cizelge 3.2). Tona skorlamasi yapilarak belirlenen

civeiv kalitesine iligkin ortalama degerler Cizelge 4.25’te yer almistir.

Cizelge 4.25. Uygulama gruplarinda tona skoru ortalama ve standart sapma degerleri

Uygulama Gruplar1 N (adet)  X+ss

A 56 93.50+9.257
B 56 97.10+7.962 2
c 56 87.42+11.790
KONTROL 56 98.1045.1652
Toplam 224 94.03+9.757

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Tona skoru degeri bakimindan deneme gruplari arasindaki farklilik 6nemsizdir.
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Cizelge 4.26. Tona skoruna iligskin varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 3917.29 1305.76 15.51 0.001
Blok 7 257.14 36.73 0.44 8.878
Uygulama X 21 896.14 42.67 0.51 0.965
Blok
Interaksiyonu
Hata 192 16161.14 84.17
Genel 223 21231.71

Tona skor degeri tizerine uygulamalar etkili olmus (P<0.01) ancak, blok ve blok X
uygulama etkilesimi 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.26). Tona skor degeri bakimindan
depolama yapilmayan ve embriyonik gelisimin ilk haftasi standart sicakligin (37.6°C)
uygulandigr kontrol grubunda yer alan civcivlerin tona skor ortalamasi en yiiksek (98.10)
degeri almistir. Depolama islemi yapilan ve kulucka esnasinda standart sicakligin
(37.6°C) uygulandigi B (97.10) grubu ikinci sirada yer almigtir. B grubunu depolanmayan
ancak embriyonik gelisimin ilk yedi giinii boyunca 38.6°C sicaklik uygulanan A (93.50)
ve hem depolanmig hem de yiiksek sicaklik uygulanmis C (87.42) gruplari izlemistir.
Depolama siiresinin ¢ikis araligi, civeiv kalitesi ve ¢ikis sonuclarini arastiran Tona ve ark.
(2003), ii¢ giinliik depolama siirecinden elde edilen ortalama civciv kalite skor degerinin
(96.59) 18 giin siireyle depolanmis yumurtalardan elde edilmis ortalama civciv kalite
skoruna (92.04) gore daha yiiksek belirlemislerdir. Arastiricilara gore uzun siireli
depolama kisa siireli depolamaya gore giinliik yastaki civciv kalitesini biiyiik ol¢iide
olumsuz etkilemektedir. Uzun siireli (18 gilin) depolama ayni zamanda civciv
anormolikleri kisa (3 giin) siireli depolanan yumurtalardan daha yiiksek olmustur.

Kisa (4 giin) ve uzun (11 giin) depolama siiresi ve farkli 6n 1sitma sicakliklarinin
(26.1°C ve 29.4°C sicaklikta 8 saat siireyle) kulugka sonuglari iizerine etkisinin
belirlendigi bir calismada (Ozlii ve ark. 2021) uzun siireli depolanan (12 giin) yumurtalara
uygulanan 29.4°C’lik 6n 1sitma isleminin 26.1°C’lik 6n 1sitma islemine gore daha az
diisiik kaliteli civciv sayisi ile sonuclandigi belirtilmistir. Ancak arastiricilara gore kisa
siireli depolanan yumurtalara yapilan 6n 1sitma isleminin civciv kalitesi lizerine etkili
degildir.Ayrica uzun siireli depolanan yumurtalarin 6n 1sitma islemine kisa siireli

depolamalara gore daha duyarli olabilecegini ifade etmislerdir.
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4.3.4. Sarnsiz Vicut Kitlesi

Tona Skorlamasi sonrast her bir uygulama grubundan yediser civeiv alinip tartilmis
daha sonra abdomen bdlgeden kesilerek karin igine ¢ekilmis sar1 miktar belirlenmistir.
Civciv agirligindan viicut igine ¢ekilen emilmemis sar1 agirligi ¢ikarilarak hesaplanan

sar1siz viicut kitlesine ait ortalama deger ve standart sapmalar Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Sari1siz viicut kitlesine ait ortalama ve standart sapma degerleri

Uygulama Gruplari N (adet) X+ ss (g)

A 56 7.69+0.537
B 56 7.67+0.441
c 56 7.82+0.497
KONTROL 56 7.55+0.570
Toplam 224 7.68+0.519

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Sarisiz viicut kitlesine ait yapilmis olan varyans analiz sonucu Cizelge 4.28°de
Ozetlenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore sarisiz viicut agirligi tizerine interaksiyon

etkisi ve grup etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.28. Sarisiz viicut kitlesi varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 1.9347 0.6449 2.65 0.050
Blok 7 3.8799 0.5543 2.28 0.030
Uygulama X 21 7.5790 0.087
Blok
Interaksiyonu
Hata 192 46.7099 0.3609 1.48
Genel 223 60.1035 0.2433

Civciv kalitesini belirlemede kullanilan parametrelerden biri olan sarisiz viicut
kitlesine ait grafik agsagida yer almaktadir (Sekil 4.5). Kesim Oncesi civciv agirhigmin
civeiv ¢ikist Oncesi viicut igine cekilmis olarak belirlenen sar1 agirliginin farkinin
alinmasiyla belirlenmis bu degerin, uygulama gruplarindaki degeri 7.82 g ile en yiiksek
C grubunda olmus bunu sirasiyla A, B ve K gruplar izlemistir. Kontrol grubuna ait

civcivlerin sarisiz viicut kitlesi 7.55 g ile en diislik seviyelerde kalmistir.
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Tesarova ve ark. (2021)’in broiler kulugkalik yumurtalarinda yiiksek baslangig
kulugka sicakliginin uzun siireli depolanan (35 giin) yumurtalardaki kulugka randimani,
giinliik civeiv agirlii ve yumurta sarist agirligina etkisini belirledigi arastirmada yiiksek
kulucka sicakliginin sar1 igermeyen viicut Kkitlesini azalttigi yoniindeki sonucu,
aragtirmamizda depolama ve yiiksek sicaklik uygulamalarinin etkisiz belirlendigi
sonucundan farklilasmaktadir. Bu farklilik, hem her bir ¢alismada farkli hayvan tiiriiniin
(bildircin ve broiler) kullanilmis olmasi ve 35 giin olarak daha uzun siireli depolamadan
kaynakli olabilir. Arastirmamizda sarisiz viicut kitlesini en yiiksek olarak depolama
sonrast yliksek sicaklik uygulanan C grubunda belirlenmesi bu 6zellik {izerine uzun siireli

depolama sonrasi yiiksek kulucka sicakligi uygulanmasinin etkili oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.5. Uygulama gruplarinda sarisiz civeiv agirligi

Cikis sirasindaki geriye kalan yumurta sarist miktari damizlik hayvan yasi, yamurta
kompozisyonu, yumurta depolama siiresi ve kosullar1 ile kulugka i¢i ¢evresel kosullardan
etkilenmektedir (HSUS, 2008; Zuidhof ve ark, 2014). Van der Wagt ve ark. (2020)’ ¢
gore ise viicut i¢ine tam g¢ekilmemis artan yumurta saris1 miktari, embriyo ve giinliikk
yastaki civcivlerin agirligi damizlik hayvanin yasindan, damizlik hayvan soyundan,
depolama kosullar1 ve depolama siiresinden etkilenmektedir.

Nasri ve ark. (2020)’e gore kulugkalik yumurtalarin uzun siireli depolanmasi

civcivlerde daha yiiksek artan yumurta saris1 agirhigina, daha diisiik sarisiz viicut kitlesine
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ve daha diisiikk yumurta sarist verimliligi anlamina gelmektedir. Arastirmacilar uzun siireli
depolama ile ortaya ¢ikan artan sar1 miktarin yiiksek olmasi durumunu, embriyolarin
inkiibasyon sirasinda yumurta sarisini emme yeteneginin azalmasi anlamina geldigini
ifade etmektedirler.

Kulugkalik yumurtalarin 7 glinden daha uzun siire ile depolanmasi artan depolanma
stiresi kulucka siiresi (Yassin, ve ark. 2009), diisiik kulucka randimani (Tona ve ark.2004;
Silva ve ark.; 2008), ¢ikista diisiik civciv kalitesi (Silva ve ark. 2008; Yassin ve ark.,
2009) ve ¢ikis sonrasini miitakip diisiik biiylime performansi ile yiliksek 6liim orani (Tona
ve ark. 2004) ile sonu¢lanmaktadir. Reijrink ve ark. (2010)’ a gore sarisiz viicut kitlesi,
civeiv uzunlugu ve ikinci smif kalitedeki civciv sayisi gibi kriterler civeiv kalitesinin
onemli belirleyicileridir. Arastiricilar tarafindan 4 giinliik depolanan yumurtadan ¢ikan
civcivlerin 14 giin siire ile depolananlara gore sarisiz viicut kitlesinin 0.5 gram daha fazla
oldugu bildirilmistir. C gurubunda sarisiz viicut kitlesi diger gruplardan daha yiiksek
olmustur. Bu durum bu grupta daha az viicut i¢ine ¢ekilmemis sar1 miktar1 anlamindadir.
Bu grupta diger gruplara gore artan sar1 miktarinin daha diisiik olmas1 daha uzun bir
kulugka siiresi ile aciklanabilir. Zira C grubunda civeiv ¢ikislart daha uzun siire devam
etmistir. Farkli depolama siirelerinin Silva ve ark. (2008), (4,9 ve 14 giin) Yal¢in ve ark.
(2016), (3 ve 14 giin) tarafindan ¢ikista artan yumurta sar1 agirhigi, civeiv agirligi ve
saris1z viicut kitlesi iizerine etkili olmadig1 bildirilmistir.

Van der Wagt ve ark. (2020), uzun siireli depolama siiresinin embriyonik civciv
gelisimi ve ¢ikis sonrasi biiyiime donemi performansini olumsuz etkiledigini, ¢ikis
sirasinda viicut i¢ine c¢ekilmemis artan sart agirhigi miktarini  degistirmedigini
bildirmektedir.

Embriyonik gelisim sirasinda yiiksek kulugka sicakliginin embriyo geligsimi tizerine
etkisini belirleyen ¢ok sayida arastirma mevcuttur (Piestun ve ark. 2008; Molenaar ve ark.
2010; Maatjens ve ark., 2014) arastiricilar kulugka sicakligi veya kabuk sicakliginin 7
giinden daha uzun siireli 37.8 °C daha yiiksek olmasi halinde daha kisa civciv, daha diigiik
civeiv agirhigi, daha diisiik sarisiz viicut agirligi ve viicut igine ¢ekilmemis daha fazla sar
miktart belirlemislerdir. Arastiricilarin yiiksek kulugka sicakligr uygulamasinda daha
yiiksek oranda viicut i¢ine ¢ekilmeyen sar1 miktar1 sonucunu bizim arastirma soncumuz
desteklemektedir. Cikis esnasinda viicut i¢ine ¢ekilmemis sar1 miktar1 en yiiksek uzun

stireli depolama islemi sonrasi embriyonik gelisimin 7 giinii boyunca yiiksek kulucka
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sicakligina tutulan C grubunda elde edilmistir. Bunu uzun siireli depolanmis ancak
normal kulucka sicakligina maruz birakilmis B grubu takip etmistir. C grubunda
gerceklesmis viicut uzunlugunun B ve diger gruplardan daha kisa olmas1 da yukaridaki
yiiksek kulugka sicakliginin daha kisa civciv ve daha yiiksek viicut i¢ine ¢cekilmemis sar1
miktar1 sonucu ile paraleldir (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).

Tesarova ve ark. (2021)’in broiler kulugkalik yumurtalarinda yiiksek baslangig
kulucka sicakliginin uzun siireli depolanan (35 giin) yumurtalardaki kulugka randimant,
giinliik civciv agirligl ve yumurta sarisi agirligina etkilerini incelemislerdir. Arastirmada
embriyonik gelisimin ilk 36 saati boyunca kuluckada normal sicaklik olarak uygulanan
38.3°C ve uzun siireli depolanan yumurtalarda embriyo metobolizmasinin baslatilmasi
icin 39.2°C’lik yiiksek sicaklik uygulanmistir. Depolama esnasinda depolamanin 7, 12 ve
19 giinlerinde 6n 1sitma 1 saat siire ile on 1sitma islemleri yapilmistir. Arastiricilar
embriyonik gelisimin ilk 36 saatinde uygulanan yiliksek sicaklik ve uzayan depolama
stiresinin kulugka randimanini {izerine olumsuz etkisinin 6nemli olarak bildirmisglerdir.
Arastiricilara gore bu iki faktor erken ve ge¢ donem embriyo dliimleri {izerine negatif
etkili ancak orta donem embriyo iizerine etkisizdir. Artan sar1 agirlig1 ve sar1 kesesi orant
ne On 1sitma islemlerinden ne de yiliksek kulucka sicakligindan etkilenmemistir.
Baslangictaki yiiksek kulugka sicakligi sar1 igermeyen viicut kiitlesini azaltmistir. Ayrica
ne yiiksek kulucka sicakligi ne de tekrarlanan 6n 1sitma islemi gilinliik yastaki civciv

agirhigini etkilememistir.
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Sekil 4.6. Viicut i¢ine ¢ekilmemis sar1 agirligi miktari
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Mevcut yumurta sarisinin kullanimi civeiv ¢ikist esnasinda geriye kalan yumurta

sarisinin miktar ve komposizyonunun yaninda embriyonun metobolik hizina da baglhdir
(Nangsuay ve ark. 2013).
Artan depolama siiresi kulugka esnasinda artan sar1 miktarinin fazla olmasi, diisiik sarisiz
viicut kitlesi ve diisik yumurta sarisinin etkinligine neden olmaktadir. Kuluckalik
yumurtalarin artan depolanma siiresi embriyonik gelisim sirasinda embriyonun sariy1
absorbe etmeyi azalmaktadir (Nasri ve ark., 2020).

Yiiksek bir metabolik hiz, kulucka sirasinda yumurta saris1 i¢eriginin daha fazla
kullanilmasina, daha yiiksek bir embriyonik metobolik enerji iiretimine ve daha diistik bir

geriye kalan yumurta saris1 agirligini neden olur (Van der Wagt ve ark., 2020).

4.3.5. Iskarta Civciv Orani

Civceiv cikisi tamamlandiktan sonra satilabilir nitelikteki civeivler disinda kalan
¢ikisini tamamlamis ancak ayak bacak sorunlu, ¢apraz gaga, kapanmamis gdbek vb
sekilde civcivlerin saglikli civcivlere orani olarak belirlenen bu 6zellige ait ortalama ve

standart sapma degerleri Cizelge 4.29, varyans analizi ise Cizlege 4.30°da yer almistir.

Cizelge 4.29. Uygulama gruplarinda 1skarta civciv orani (%)

Uygulama Gruplar1 N X+ ss

(tekerriir/tepsi)
A 8 1.91+0.777
B 8 2.95+1.427
C 8 2.48+0.558
KONTROL 8 4.43+1.037
Toplam 32 2.94+0.505

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Iskarta civciv orant degiskeni icin P>0.05 oldugundan Levene testi sonucunda
varyans homojen olarak belirlenmis ve varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi

sonucu asagida Cizelge 4.30°da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.30. Iskarta civciv oranina ait varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 27.941 9.314 1.156 0.344
Hata 28 225.499 8.054
Genel 31 253.440
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Sekil 4.7. Uygulama gruplarinda 1skarta civciv orani

Iskarta civciv orani bakimindan uygulama gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz
olmustur. Iskarta civciv oran1 K grubunda (%4.43) (Sekil 4.7) diger gruplardan daha
yiiksek olmasina karsilik uygulamalar arasi farklilik istatistiki olarak Onemsiz
belirlenmistir (Cizelge 4.30). Yumurta agirlik ve sekil indeksi farkliliginin kulugka
sonuglari tizerine etkisini belirleyen Copur ve ark. (2010) 1skarta civciv oranlari 13 g’dan
az, 13-14 g aras1 ve 14 g’dan agir yumurtalarda sirasiyla %0.78, %0.43 ve %1.85 olarak
belirlemislerdir. Benzer yumurta agirlik gruplarinda belirlenmis olan 1skarta civciv oran
ayn1 agirlik grubu iginde yer alan ve herhangi bir islem yapilmamis K grubundaki (%4.43)
1skarta civciv oranindan oldukga diisiiktir.

Othman ve ark. (2014)’ 1n Japon bildircinlarinda yumurta biiyiikliigli, hayvan yast
ve depolama siiresinin kulugka sonuclar {izerine etkisini belirledikleri calismada 10-14
giin arasindaki depolanan yumurtalardaki 1iskarta civciv oranmi %2.72 olarak

belirlemislerdir. Bu oran arastirmamizda 14 giin siireyle depolama sonrasi yliksek
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kulugka sicakligit B (2.95) ve depolama sonrasi normal kulugka islemi uygulanan C
(%2.48) gruplarindaki sonuglara yakindir.

Taha ve ark. (2019) iki farkli bildircin genotipine (Kahverengi Japon bildircini ve
Fransiz beyaz bildircin) depolama siiresinin yumurta kalitesi ile kulugka parametre ve
¢ikis sonrasi civciv performansina etkisi belirlenen bir ¢alismada 10 giinliikk depolama
sonundaki kulugka kayip oranit genotiplerde sirasi ile %4.51 ve %5.83 olarak
belirlenmistir. Her bir genotipteki % cinsinden ¢ikis giiciinlin civciv satig fiyati ile
carpilmasiyla belirlenmis olan kulugka kaybi satilir nitelikte olmayan 1skarta civeiv orani
ifade etmektedir. Arastirmamizda A (%1.91), B (2.95) ve C (%2.48) gruplarinda
belirlenen 1skarta civciv orant Taha (2010)’in belirledigi 1skarta civciv oranlarindan daha
diisiik ancak K grubunda %4.43 olarak belirlemis oldugumuz bu deger Taha ve ark
(2019)’1n degerlerine olduk¢a yakin bulunmustur. Copur Akpinar ve Giineng (2019)’un
bildircin kulugkalik yumurtalarinda depolama ve tasima mesafesinin kulugka sonuglari
tizerine etkisini belirledikleri arastirmada 14 giinliik siireyle depolanan ve uzun siiren
tasima islemine tabi tutulmayan yumurtalarda iskarta civciv oranini %9.28 olarak
belirlemislerdir. Bu sonu¢ arastirmamizda ayni depolama siiresi ve normal kulucka

sicakligina maruz birakilmisg B grubunda belirlenen %2.95 degerinden olduke¢a disiiktiir.

4.3.6. Kulucka Randimam

Cizelge 4.31°de depolama ve embriyonik gelisimin ilk 7 giinii boyunca yiiksek
kulugka sicaklik uygulamasinin civciv kalitesine etkisinin belirlenmesinin amacglandigi
bu c¢alismada kulugka randimanina ait ortalama ve standart sapma degerleri yer

almaktadir.
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Cizelge 4.31. Uygulama gruplarinda kulugka randimani (%)

Uygulama Gruplar1 N (tekerriir/tepsi) X=£ss

A 8 71.18+1.756
B 8 61.45+2.648
C 8 57.1141.627
KONTROL 8 73.43+4.542
Toplam 32 65.79+1.526

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Kulugka randimanma iliskin elde edilmis degiskenler i¢cin P>0.05 oldugundan
Levene testi sonucunda bu ozellige ait varyansin homojen oldugu tespit edilmis ve
varyans analizi uygulamasi yapilmistir. Kulucka randimanina ait varyans analizi Cizelge

4.32’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.32. Kulucka randimanina ait varyans analiz sonucu

DF SS MS F P
Uygulama 3 1452.064 484.021 15.797 0.001
Hata 28 857.928 30.640
Genel 31 2309.992

Kulugka randimani degiskeninde elde edilen degerler gruplara gore 6nemli farklilik
gostermistir (P<0.01) (Cizelge 4.33). Onemli farklilik bulunan degiskenlerin hangi

gruplar arasinda oldugunu saptamak i¢cin Dunnet ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir.
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Cizelge 4.33. Kulugka randimani bakimindan grup ortalamalarinin karsilastiriimasi

Uygulama Gruplari N Ortalama
A 8 71.182

B 8 61.45

C 8 57.11
KONTROL 8 73.432

Kulugka randimani1 bakimindan K grubu ile B grubu ve C grubu arasindaki farklilik
onemlidir (P<0.01).
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Sekil 4.8. Kulugka randimani

Depolama ve yiiksek kulucka sicakliginin kulugka randimani iizerine etkisi dnemli
olmustur (Sekil 4.8). En yiiksek kulugka randimani %73.43 ile uzun siireli depola islemi
yapilmayan ve standart kulugka ici sicakligi uygulanan K grubunda ve en diisiik kulugka
randimani ise %57.11 ile on dort giin siire ile depolama sonrasi embriyonik gelisimin ilk
7 giiniinde yiiksek kulucka sicaklig1 uygulanan C grubunda gergeklesmistir. ikinci en
diisiik kulucka randimani degeri %61.45 ile on dort giin siireyle depolanmis ancak normal
kulugka sicakligina tabi tutulmus olan B grubunda elde edilmistir.

Bir haftadan daha uzun siireli uzayan depolama islemi kulugka siiresi (Yassin ve

ark. 2009), diisiik kulucka randimani (Tona ve ark., 2004; Silva ve ark., 2008), diisiik
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civciv kalitesi (Silva ve ark.,2008; Yassin ve ark., 2009), ¢ikis sonrasi donemde daha
diisiik gelisim performanst ve daha yiliksek bir Olim oram1 ile baglantilidir.
Arastirmamizda kulugka randimani1 bakimindan elde edilmis sonuglar bu arastiricilarin
kulugkalik yumurtalarin depolanma siiresinin uzamasinin randimani diisiirdiigli sonucunu
destekler niteliktedir. Zira 14 giinliik depolama islemi yapilmis B ve C uygulama
gruplarindaki kulugka randimani depolama islemi yapilmamis A ve K uygulama
gruplarindan daha diisiik olmustur.

Farkl1 depolama siiresi (4 ve 14 giin) ve 4 saat siirede ve 24 saat 6n 1sitma ile 37.8°C
sicakliga ulagmak i¢in yapilan 6n 1sitma islemlerinin kulugka sonuglar1 tizerine etkisini
belirleyen Reijrink ve ark. (2010), embriyonik gelisimin ilk 2 giinli gerceklesen
embriyonik 6liim oraninin 24 saatlik 6n 1sitmada 4 saatlik 6n 1sitmaya gore %4.4 azaldigi
sonucunu ortaya koymuslardir. Arastiricilara gore embriyonk 6liim oranindaki azalma
kulugka randimaninda %5.7’lik bir artis ile sonuglanmis ve bu etki yumurtalarin uzun
stireli depolanma durumunda ortaya ¢ikmistir. Kulugka randimani 14 giinliik depolama
stiresinde %70.6 ¢ikis giicii ise %76 olarak bildirilmistir. Arastirmada 14 giinliik
depolama siiresince meydana gelen agirlik kayip orant %0.83 ve embriyonik gelisim
sirasindaki agirlik kayip orani %10.07 olarak bildirilmistir.

Taha ve ark. (2019) Kahverengi Japon bildircini ve Fransiz beyaz bildircin
kulugkalik yumurtalarinda depolamanin yumurta kalitesi, kulugka parametreleri ve ¢ikis
sonrast performansi tizerine etkisini belirlendigi arastirmada kulugka randimani %38.10
ve % 50.95 olarak bildirilmistir. Bu sonug, arastirmamizda 14 giin siire ile depolanmis ve
normal kulucka islemine tabii tutulmus B grubundan (%61.48) ve 14 giin siire ile
depolama sonrast embriyonik gelisimin ilk yedi giinii (38.6°C) yiiksek kulugka
sicakligina maruz birakilmis C grubundan oldukca diisiiktiir. Bildircin kulugkalik
yumurtalarinda depolama siiresi ve damizlik yasinin yumurta kalitesi ve kulugka
sonuglaria etkisini arastiran Nasri ve ark. (2020) ‘a gore 12 giinliik depolama siiresinde
%83.5 olarak belirlenen kulucka randimanmi 19 giinliik depolama siiresinde %74.1

seklinde belirlenmistir.

4.3.7. Cikis Giicii

Civciv ¢ikis sonrasi ¢ikis olmayan yumurtalarin kirilarak makroskobik incelemeye

dayal1 belirlenen dollii yumurtalardan ¢ikan civciv sayisi seklinde ifade edilen ¢ikis giicii
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degeri bakimindan ortalama ve standart sapma degerleri Cizelge 4.34 ve varyans analizi

Cizelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.34. Cikis giicline ait ortalama ve standart sapma degerleri (%)

Uygulama Gruplar1 N X+ss
(tekerriir/tepsi)

A 8 79.2742.008
B 8 66.1342.475
c 8 63.2742.240
KONTROL 8 81.95+1.204
Toplam 32 72.66:£1.744

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Cizelge 4.35. Cikis giicli varyans analizi

DF SS MS F P

Uygulama 3 2086.600 695.533 20.921 0.001
Hata 28 930.891 33.246
Genel 31 3017.491

Cikis giicli lizerine uygulama gruplarinin etkisi 6nemli olmustur (P<0.01) Cikis

giicii K grubunda %81.95 ile en yliiksek iken C grubunda %63.27 ile en diisiik degeri

almistir (Sekil 4.9). Cikis giicii bakimindan K ve gelisim doneminin ilk 7 giinii yiiksek

kulugka sicakligi uygulanan A grubu arasindaki farklilik 6nemsiz ancak K grubu ile 14

giin stireli depolama sonras1 normal kulugka sicakligindaki B ve depolama sonrasi yiiksek

sicakliga maruz birakilan C uygulamalar1 arasinda farklilik 6nemlidir.
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Sekil 4.9. Cikis giiciiniin uygulama gruplarinda degisimi

Cizelge 4.36. Cikis giicli bakimindan grup ortalamalarinin karsilastirilmasi

Uygulama Gruplari N Ortalama (%)
A 8 79.272

B 8 66.13

C 8 63.27
KONTROL 8 81.95%

Kisaca, ¢ikis giicii bakimindan K grubu ile B grubu ve Kontrol grubu ile C grubu
arasindaki farklilik 6nemlidir. A harfi ile etiketlenmeyen ortalamalar, kontrol seviyesi
ortalamasindan 6nemli olgiide farklidir (Cizelge 4.36). Cikis giicii ilizerine depolama
stiresi, yiiksek kulugka sicakligina etkisine gore daha etkili olmustur, zira hi¢ depolama
islemi yapilmadan yiiksek kulugka sicakliginda tutulan A grubundaki ¢ikis giicli
depolama islemi yapilan ancak yiiksek sicakliga maruz birakilmamig B grubundan ve
depolamaya ek olarak yiiksek sicakliga maruz kalan C grubundan daha yiiksek olmustur.
B ve C gruplarinda ¢ikis giliciiniin diisiik olmast embriyonik 6liim oranlarinin bu
uygulamalarda A ve K grubuna gore daha yiiksek olmasinin sonucudur. Zira B ve C
gruplarinda birinci, ikinci ve {iglinci donem embriyonik Olimler A ve K
uygulamalarindan daha yiiksek seviyede gerceklesmistir.

Hassan ve ark. (2015) farkli tiiy rengi ve depolama siirelerinde (3, 7, 10 ve 14

giinliik) depolanan bildircin kulugkalik ¢ikis giicii oranmin artan depolama siiresi ile
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birlikte azaldig: tespit edilmistir. Ug giin depolama siiresinde %58.43 olarak belirlenmis
cikis giicii 14 giin depolama siiresinde %36.85 olarak ifade edilmistir. Kisa siireli
depolamanin kulugka tizerine etkisinin belirlendigi baska bir ¢alismada Premavalli ve ark.
(2016) hi¢ depolanmayan yumurtalarda c¢ikis gilici %74.66 iken 7 gilin siireyle
depolamada bu oran %62.32 seklinde belirlenmistir. Arastirmamizda 14 giin boyunca
depolanan ve depolama sonrasi yliksek kulucka sicakligi uygulanan C grubunda ¢ikis
giicii daha yiiksek belirlenmistir. Herhangi bir depoama islemi yapilmayan kontrol
grubunda ise bu deger (K grubu) %81.95 seklinde ¢ok yiiksek olarak gergeklesmistir.

Kopecky (2015) tarafindan broiler kuluckalik yumurtalarinda farkli yaslardaki (28,
40, 52 ve 64 hafta) yumurta agirligi, sekil indeksi ve yumurtalarin depolanmasinin
embriyonik 6liim orani iizerine etkisinin belirlendigi arastirmada kulugka randimani ve
embriyonik Oliimlerin 10 giinliik depolamadan sonra artis gostermekte oldugu ifade
edilmistir.

Taha ve ark. (2019) Kahverengi Japon bildircini ve Fransiz beyaz bildircin
kulugkalik yumurtalarmin ¢ikis gilicti oranimmi sirasiyla %50.08 ve %64.69 olarak
bildirmis. Artan depolama siiresine bagli olarak her iki genotipte de ¢ikis giiciiniin
azaldigini ifade etmislerdir.

Okur ve ark. (2018) broiler kulugkalik yumurtalarda damizlik yasi, depolama siiresi
ve gelisim makinast ventilasyon programinin kulugka sonuglart ve besi donemi
performansina etkisini belirledikleri ¢aligmada 2 giin depolamada yumurtalarda g¢ikis
gliclinii %89.43, 12 giin depolama siiresinde ise % 85.88 seklinde gergeklestigini
bildirmislerdir..

Copur Akpmar ve Giineng (2019)’in bildircin yumurtalarinda depolama ve tagima
mesafesinin kulugka sonuglari {izerine etkisini belirledikleri ¢alismada ¢ikis giicii 7 giin
depolamada %63.41 ve 14 giin siireyle depolamada %55.98 olarak belirlenmistir. Nasri
ve ark. (2020) tarafindan broiler damizliklarda depolama siiresi (2, 5, 12, 19 giin) ve
damizlik yaginin yumurta kalitesi, kulucka sonuglar1 ve civciv kalitesi lizerine etkisini
belirledikleri ¢alismada 19 giin depolama siiresindeki ¢ikis giiclinlin diger depolama

stiresinde belirlenmis ¢ikis giicline gére dnemli 6l¢iide diisiik oldugunu bildirmistir.

4.3.8. Embriyo Oliimleri

Aygun ve ark. (2012)’e gore belirlenen embriyonik dliimler; embriyonik gelisimin
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1-9 giinleri birinci donem, 10-16 giinleri arasi ikinci donem ve 17-18.giinler arasi ti¢lincii

donem embriyo Sliimleri seklinde adlandirilarak 6zetlenmistir.

4.3.8.1 Birinci Dénem Embriyonik Oliimler

Aygun ve ark. (2012)’e gore kara-gdz, belirgin ve tiiylenmemis konumda
gerceklesmis olan embriyo Oliimiinii ifade eden 1-9. giin embriyo oliimleri {izerine
uygulama gruplarinin etkisi 6nemli olmustur (P<0.01). Bu déneme ait ortalama ve

standart sapma degerleri asagida verilmistir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. Birinci donem embriyonik 6liim ortalama ve standart sapma degerleri

Uygulama Gruplari N X+ ss
(tekerriir/tepsi)

A 8 12.07+1.438

B 8 18.09+2.268

¢ 8 23.5242.202

KONTROL 8 8.77£1.020

Toplam 32 10.21+0.878

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Cizelge 4.38. Birinci donem embriyonik 6liim varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 1023.474 341.158 13.019 0.001
Hata 28 733.730 26.205
Genel 31 1757.204

Denemede 1-9 giinler arasi embriyonik 6liim orani bakimindan uygulamalar arasi
farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu dénem embriyonik 6liim oran1 K grubunda
%8.77 ile en diislik seviyede gerceklesmis bunu sirasiyla A grubu (%12.07), B (%18.09)
ve C (%23.52) gruplan izlemistir. Bu donemde embriyo 6liimii bakimindan A ve K
gruplari ile B ve C gruplar arasindaki farklilik énemli bulunmustur (Cizelge 4.39).
Sonuglar bu dénem embriyonik 6liim orani {izerine uzun siireli depolamanin embriyonik
gelisimin ilk 7 giinii boyunca 38.6°C yiiksek sicaklik uygulamasina gore daha etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Pokherel ve ark. (2018) tarafindan geng (32 hafta) ve yaslh

63



(63 hafta) broiler damizlik siiriisiinden elde edilmis kulugkalik yumurtalarda depolama
stiresi (7, 14, 21 ve 28 giin) ve farkli depolama sicakliklarinin (12°C ve 18°C) kulucka
randimani ve civciv kalitesi lizerine etkisi belirlenmistir. Arastirmaya gére hem geng hem
yash stiriiden elde edilen yumurtalarda depolama siiresi arttik¢a ilk 3 giin esnasindaki
embriyonik 6liim oranlar1 da artmistir. Arastiricilara gore artan depolama kosullart erken
donem embriyonik dliimleri etkilemekte, embriyonun bu kritik agamay1 ge¢mesi halinde
normal embriyolar gibi 1yi kalitede gelisimine devam edebilmektedir.

Farkli depolama materyali ve depolama siirelerinin (3, 8 ve 14 giin) kulugka
sonuclarina etkilerinin belirlendigi bir calismada Lagin ve ark. (2008) 14 giin depolama
stiresindeki erken donem embriyonik 6liim oranini %40.00 seklinde bildirilmis olup, 14
(%22.09) giinliik depolama siirelerinde B (%18.09) ve C (%23.52) gruplarinda belirlemis
oldugumuz degerlerden olduk¢a yiiksektir. Aygun ve Sert (2013) bildircin
yumurtalarinda birinci donem embriyo 6liim oranlarini 7 ve 14 giin depolama siiresinde
strastyla %2.17 ve %3.76 seklinde bildirmistir. Calismamizda 14 giin depolama sonrast
normal ve yiiksek kulugka sicakligina maruz birakilmis B (9%18.09) ve C (%23.52)
gruplarindaki birinci donem embriyonik Oliimler Aygun ve Sert (2013)’in bildirdigi
degerlerin ¢ok {iistiinde deger olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda depolanmamis ancak
normal kulugka sicakligi (K Grubu) ve depolanmadan yiiksek kulugka sicakliginda maruz
birakilan K ve A gruplarindaki embriyonik Oliimler de bu arastiricilarin bildirdigi
degerlerin ¢ok tizerinde gergeklesmistir.

Kopecky (2015) tarafindan 28, 40, 52 ve 64 haftalik yasta elde edilen broiler
kulugkalik  yumurtalarinda yumurta agirligi, sekil indeksi ve yumurtalarin
depolanmasinin embriyonik 6liim orani iizerine etkisinin belirlenmesi amaglamistir. Yedi
giinliik depolama siiresinde ger¢eklesen toplam embriyonilk 6liim orant %17.02 iken bu
oran 14 giinliik depolama siiresinde %25.62 olarak bulunmus ve embriyonik oliim
oraninin 10 giinliik depolamadan sonra artis gésterdigi sonucuna varilmistir.

Copur Akpinar ve Giineng (2019) bildircin kuluckalik yumurtalarinda depolama siiresi
(7 ve 14 giin) ve tasima mesafesinin kulucka sonuclar1 {izerine etkisini belirledikleri
aragtirmada 1-9 giinler aras1 embriyonik 6liim oran1 7 giinliik depolama %7.77 ve 14
giinliik depolamada %22.09 olarak bildirilmistir. Arastirmada depolanmayan ve normal
kulugka i¢i cevresel kosullarda embriyonik gelisimin baslatildig1 kontrol grubunda bu

donem 9%8.77 ile depolama islemi yapilmis bu calismadan daha yiiksek belirlenmistir.
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Arastirmamizda 14 giin depolama sonras1 yiiksek kulugka sicakliina maruz kalan C
grubunda hesaplanan %23.52 degeri Copur Akpinar ve Gilinen¢ (2019)’un 14 giin
depolama siiresinde belirledikleri degere yakin olmustur.

Nasri ve ark. (2020) tarafindan broiler damizliklarda depolama siiresi (2, 5, 12, 19
giin) ve damizlik yasinin yumurta kalitesi, kulugka sonuglar1 ve civciv kalitesi {izerine
etkisini belirledikleri calismada 12 giinliikk depolama siiresinde embriyonik gelisimin 0-
6, 8- 17 ve 18- 21. giinler arsin1 kapsayan embriyonik liimler sirasiyla %4.12, %1.25 ve
%1.60 olarak bildirilmistir.

Cizelge 4.39. Birinci donem embriyonik 6liim ortalamalarinin karsilastirilmasi

Uygulama Gruplari N Ortalama (%)
A 8 12.07 2

B 8 18.09

C 8 23.52
KONTROL 8 8.77%

4.3.8.2 Ikinci Donem Embriyonik Oliimler

Embriyonik gelisimin 10-17.giinleri arasini1 kapsayan dénemdeki embriyonik 6liim
oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.40°da 6zetlenmistir. Bu donem embriyonik
0liim bakimindan uygulamalar aras1 farklilik istatistiki olarak énemli olmustur (P<0.05;
Cizelge 4.40). Bu doneme ait en yiiksek embriyonik 6liim C grubunda (%6.35) ve en
diisiik embriyonik 6lim A (%2.70) grubunda gerceklesmistir. 10 ile 17 giin embriyonik
6liim orani bakimindan K grubu ile B grubu, K grubu ile C grubu arasindaki farklilik

onemlidir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.40. Ikinci dénem embriyonik &liim varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 113.276 37.759 4.234 0.014
Hata 28 249.681 8.917
Genel 31 362.957
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Cizelge 4.41. ikinci dénem embriyonik 6liim ortalama ve standart sapma degerleri

Uygulama Gruplar1 N X=+ss
(tekerriir/tepsi)

A 8 2.70+0.81 2

B 8 6.17+1.44

C 8 6.35+1.20

K 8 2.32+0.50 2

Toplam 32 4.39+0.60

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Bu doneme ait 6liim orant bakimindan grup ortalamalarinin karsilastirilmasi
incelendiginde en diisilk oran %2.32 ile depolama ve yiiksek sicaklik uygulamasi
yapilmamis kontrol grubunda (K Grubu) gergeklesmis ve bunu %2.70 ile depolanmayan
ancak embriyonik gelisimin ilk yedi giinii boyunca yiiksek kulugka sicakliginin
uygulandig1 uygulama (A grubu) izlemistir. Depolama islemi yapilan B ve depolama ile
yiiksek sicaklik uygulanan C gruplarinda bu oran sira ile %6.17 ve %6.35 seklinde
gerceklesmistir (Cizelge 4.42).

Depolama stiresinin ikinci dénem embriyonik Sliimler {izerine etkisi embriyonik
gelisimin ilk 7 giinii boyunca yiiksek kulugka sicakligi uygulamasina gore daha etkili
olmustur. Zira depolama islemi ve yiiksek kulugka sicakligi uygulanan K (%2.32) grubu
ile sadece yiiksek sicaklik uygulamasi yapilan A grubunda (%2.70) hesaplanan ikinci
donem embriyonik liim oranlari birbirine ¢ok yakin ve depolama sonras1 normal kulugka
sicakligi ile depolama sonrasi yiiksek kulugka sicakligina maruz birakilan B (%6.17) ve
C (%6.35) grubu degerlerinden oldukga diisiik olmustur. Okur ve ark. (2018) tarafindan
broiler kulugkalik yumurtalarinda orta donem embriyo 6liimii 2 giin depolanan
yumurtalarda %0.86 ve 12 giin depolanan yumurtalarda %3.21 olarak belirlemistir.

Seker ve ark. (2005)’1 japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) yumurta
agirhigr ve depolama stiresinin kulugka sonuglari iizerine etkisini inceledikleri ¢aligmada
13-15 giin arasinda depolanan yumurtalarda orta donem embriyonik 6liim oranini %10.47
olarak bildirmistir. Caligmamizda depolama ve yiiksek kulugka sicakliginin
uygulanmadig1 kontrol grubunda belirledigimiz %2.32°1ik ikinci donem embriyonik 6lim
orani Seker ve ark. (2005)’in sonuglarina gére daha diisiiktlir. Bu farklilik ¢alismamizda

ikinci donem embriyonik dliimlerin 10-16. giinler arasin1 kapsarken diger ¢aligsmalarda
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orta donemin 8-16. gilinler arasin1 kapsamis olmasina bagli olarak ortaya c¢ikmis
olabilecegi ile agiklanabilir. Calismamizda 14 giin siire ile depolanan ancak yliksek
kulugka sicakliginin uygulanmadigi B grubunda %6.17 olan ikinci dénem embriyonik
6liim oran1 Aygun ve Sert (2013)’in 14 (%2.79) giinliik depolama siiresindeki degerlerden
daha yiiksek olmustur. Arastirmada K grubunda belirlenen %2.32’lik ikinci dénem
embriyo 6liimii, Alasahan ve ark. (2016)’nin farkli renk ve benek alanina sahip bildircin
yumurtalarinda ayn1 dénem igin belirledikleri %5.6-%10.8 degerinden oldukca diisiik
ancak, Copur Akpmar ve ark. (2017)’nin %3.67 olarak bildirdigi degere daha yakin

olmustur.

Cizelge 4.42. Ikinci dénem embriyonik &liim ortalamalarinin karsilastiriimasi

Uygulama Gruplari N Ortalama (%)
A 8 2.702

B 8 6.17

C 8 6.35
KONTROL 8 2.322

4.3.8.3 Uciincii Donem Embriyonik Oliimler

Embriyonik gelisimin 17- 18 giinlerini kapsayan ii¢lincii donem embriyonik 6lim
oran1 bakimindan uygulama gruplari arasinda farklilik 6nemsiz olmustur. Bu doneme ait
ortalama ve standart degerler Cizelge 4.43 ve varyans analizi Cizelge 4.44°te

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.43. Ugiincii ddnem embriyonik 6liim ortalama ve standart sapma degerleri

Uygulama Gruplar1 N X+ ss
(tekerriir/tepsi)

A 8 4.03+0.700

B 8 6.64+1.282

c 8 4.37+1.408

KONTROL 8 2.50£0.389

Toplam 32 4.38+0.558

X: Ortalama, ss: Standart sapma

Cizelge 4.44. Ugiincii ddnem embriyonik 6liim varyans analizi

DF SS MS F P
Uygulama 3 70.112 23.371 2.738 0.062
Hata 28 239.022 8.5372
Genel 31 309.134

Ucgiincii dénemde gerceklesen embriyo &liim orani depolanmamis ve normal
kulugka sicakliginda gelisim doneminin baslatildigi K grubunda %2.50 ile en disiik,
depolama sonrasi normal kulucka isleminin uygulandigi B grubunda %6.64 ile en yiiksek
degeri almistir. Bu donem embriyo 6lim orani iizerine depolama siiresinin yiiksek
kulugka sicakliginin etkisi 6nemsiz belirlenmistir. On dort giin siire ile depolama sonrasi
normal sicaklikta kulucka islemine tabii tutulan B grubunda %6.64 olan ii¢iincii donem
6lim orani, ayn1 depolama siiresinde %2.19 olarak belirten Aygun ve Sert (2013)’in
sonucundan oldukga yiiksek, Copur Akpinar ve Giineng (2019) %7.00 ve Seker ve ark.
(2005) arasindaki 13-15 giin arasindaki depolama siiresine %19.69 olarak bildirdikleri
degerlerden daha diistiktiir. Kontrol grubunda %2.50 olan {i¢iincli donem embriyo 6liimii
Alasahan ve ark. (2016)’nin farkli kabuk renk ve benek alanlarina sahip kuluckalik
bildircin yumurtalarinda sirasiyla %1.9 ile %2.9 olarak belirlenen degerlere daha yakin
olmustur. Daikwo ve ark. (2011) tarafindan bildircinlarda son donem embriyo 6liim orani

9%9.89 olarak bildirilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Gerek etlik gerekse yumurtaci hibrit tiretiminde iiretim donemi boyunca hayvanin
verimini etkileyen bir faktor olarak giinliik yastaki civciv kalitesinin belirlemesi liretimin
baslangi¢ noktasinda 6nem kazanir. Civcivin ¢ikis sonrasi sahadaki ilk haftada sindirim,
bagisiklik ve iskelet sisteminde kaydetmis oldugu gelisim, dogrudan hayvanin daha
sonraki verim donemini etkileyecektir. Dolayistyla civeivin verim doénemi performansi
dogrudan ayni bireyin belirlenmis olan giinliik yastaki kalite kriterlerine bagli olarak
sekillenecektir. Boylelikle gilinlilk yasta civciv kalitesi belirlenen civcivle iiretime
baslanmasi ile liretim sonunda beklenen verim performansi daha yiiksek olacaktir.

Tona ve ark. (2005)’a gore yiliksek kulucka randimani, yiiksek civciv kalitesiyle
alakalidir ve yiiksek kulucka basaris1 optimum civciv kalitesine doniismektedir.
Arastirmacilar civciv kalitesinin belirlenmesinde kendi skalalarini1 olusturarak bunlari
standartlagtirmiglardir. Civciv kalitesinin belirlenmesinde yaygin olarak gorsellige dayali
degerlendirme, viicut agirhigl, sarisiz viicut kitlesi, civciv boyu, agirlik kayip orani
seklinde tek bir 6zelligin baz alindig1 kalite kriterleri kullanilmaktadir. Bir¢ok 6zelligi bir
arada alarak kalite belirleyen Tona ve Pasgar gibi skorlama yontemleri ticari
uygulamalarda yaygin sekilde kullanilmamaktadir.

Bu calismada tavuk civciv kalitesinin belirlenmesinde diger yontemlere gore daha
isabetli sonuglar veren Tona skorlama yontemi kullanilarak giinliik yastaki bildircin
civcivlerinde kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla bildircin kulugkalik
yumurtalarinda 14 giin depolama ve embriyonik gelisimin ilk 7 giinii boyunca 38.6 °C’lik
yiiksek kulugka sicakligi uygulamasinin civciv kalitesi iizerine etkisi Tona skorlama
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Ayrica, civeiv ¢ikis araligy, ¢ikis agirhigi, civeiv boyu,
sar1s1z viicut kitlesi, transfer agirlik kaybr ile kulugka randimani, ¢ikis giicii, embriyonik
oliimler ve 1skarta civciv orani gibi kulucka parametreleri de incelenmistir.

1. Depolama sirasinda ger¢eklesen bagil agirlik kaybi bakimindan B ve C uygulama
gruplar arasindaki farklilik 6nemsiz (P>0.05) tespit edilmistir.

2. Kulugkalik yumurtalarin gelisim makinasindan ¢ikim makinasina transfer edildigi
sirada belirlenen transfer agirlik kaybi orani (%) gruplara gore dnemli farklilik
gostermistir (P<0.01). Depolama sonrasi (14 giin) gelisim déneminin ilk 7 giinii
boyunca yiiksek kulugka sicakligina maruz kalan B grubundaki transfer agirlik

kayb1 %12.04 ile K grubundan (%10.80) daha yiiksektir.
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3. Embriyonik gelisimin 376-384, 384-392, 400-408, 408-416 ve 416-424 saatleri
arasinda ¢ikan civciv sayisi lizerine uygulama gruplarinin etkisi énemli olmustur
(P<0.01; P<0.05). En yogun civciv cikislart 376-384. saatleri arasinda A
grubunda, 384-392. saatler arasinda K grubunda, 400-408. saatleri arasinda B
grubunda, 408-416 saatleri arasinda C grubunda ve 416-424. saatleri arasinda C
grubunda olmustur.

4, Tim uygulama gruplarinda 12-15 g arasindaki kulugkalik yumurtalardan ¢ikan
satilabilir nitelikteki civciv ¢ikis agirligr ile ilgili varyans analizi sonucunda, grup
etkisi, blok etkisi ve grup*blok interaksiyonu (etkilesim) etkileri 6nemli
bulunmustur (P<0.01).

5. Civciv uzunluguna ait varyans analizi sonucunda, viicut uzunlugu bakimindan
grup (P<0.000), blok (P<0.001) ve grup*blok interaksiyonu (P<0.05) istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

6. Uygulamalarin Tona skoru iizerine etkisi 6nemli (P<0.01) ancak, blok ve blok X
uygulama etkilesimi dnemsiz olmustur. Tona skoru ortalamasi en yiiksek 98.10
degeri ile K grubunda belirlenmis, bunu sirasi ile B, A ve C gruplari izlemistir.

7. Civciv kalitesini belirlemede kullanilan parametrelerden biri olan sarisiz viicut
agirligy iizerine uygulama X blok interaksiyon etkisi ve uygulama grup etkisi
Oonemsiz bulunmustur.

8. Iskarta civciv orani bakimindan uygulama gruplari arasindaki farklilik 6nemsiz
olmustur.

9. Kulucka randimani degigskeninde elde edilen degerler gruplara gore Onemli
farklilik gostermistir (P<0.01).

10. Cikis giicii iizerine uygulamalarin etkisi dnemli olmustur (P<0.01).

11. Birinci ve ikinci donem embriyo Oliimii iizerine uygulamalar ¢ok onemli etki
etmis (P<0.01; P<0.05) ancak, {g¢iincii dénem embriyo Oliimleri {izerine

uygulamalarin etkisi 6nemsiz olmustur (P>0.05).
Giinliik yastaki civcivin hareketlilik, goriiniis, sart emilimi, geriye kalan sari,

gozlerin canlilig1, bacaklar, gobegin kapalilik durumu, arta kalan zar gibi bir¢cok 6zelligi

dikkate alarak kalitesinin belirlenmesi agisindan 6nemli bir yontem olan Tona Skorunun
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uygulamasi zor ve civcivin oldiriilmesi gerekliligi gibi dezavantajlara sahip olsa da
sahaya gidecek olan civcivin daha sonraki déonem performansini tahmin etmek agisindan
onemli bir kalite belirleme yontemidir.

Arastirma sonucuna gore Tona skor degeri bakimindan kaliteli civciv olarak
adlandiracagimiz civcivler depolama yapilmayan ve embriyonik gelisimin ilk haftasi
standart sicakligin (37.6°C) uygulmasindan elde edilmistir. Sonuglar civciv kalitesi
lizerine depolama siiresi ve yiiksek kulucka sicakliginin etkili oldugunu ortaya

koymaktadir.
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