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OZET

VEJETATIF DONEMDE BiCiM UYGULAMASI YAPILAN BUGDAYIN OT
VE TANE OZELLIKLERI UZERINE EKIM ZAMANI VE BICIM
YUKSEKLIGININ ETKILERi

Bu calisma 2013-2014 kis yetistirme sezonunda Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Vejetatif donemde
bi¢im uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla 3 farkli tarihte ekilen bugday
(Erken:20 Ekim, Normal:20 Kasim, Geg¢: 20 Aralik), ti¢ farkli bigim yiiksekliginde (5
cm, 7.5 cm, 10 cm) bigilmistir. Deneme ii¢ tekrarlamali olarak tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Denemede ana
parselleri ekim zamanlari, alt parselleri ise bigim yiikseklikleri olusturmustur.

Arastirma sonucunda yas ot ve kuru ot verimlerinin ekim zamani ve bigim
yiiksekliklerine bagli olarak Onemli derecede degistigi, yas ot ve kuru ot verimi
acisindan en uygun ekim zamanin normal ekim zamani (20 Kasim) oldugu, bi¢cim
yiiksekliginin artmasi ile ot liretiminin azaldigi belirlenmistir. Elde edilen otun kalite
ozelliklerinden protein orani hem ekim zamani hem de bigim yiiksekliklerinden énemli
derecede etkilenirken, NDF orani ve kuru madde orani sadece ekim zamanina bagh
olarak onemli derecede degismistir. Deneme faktorlerinden ADF ve ADL igerikleri
lizerine etkisi ise onemsiz olmustur. Tane verimi iizerine her iki deneme faktorii ve
bunlarin interaksiyonlar1 6nemli etkide bulunmustur. Erken ekim zamaninda diger ekim
zamanlarina oranla daha yiiksek tane verimleri elde edilirken, ekim zamaninin
gecikmesine bagli olarak tane verimi de diismiistiir. Bi¢im yiiksekliginin artmasina bagl
olarak tane verimi de artmistir. Ekim tarihindeki gecikmeye bagli olarak bagsakta tane
sayist ve agirhig azalmistir. Tane ilgili 6zellikler iizerine bi¢im yiiksekliklerinin genel
olarak onemli etkisi olmakla birlikte, bicim uygulamalarimin kendi igerisinde benzer

grupta yer aldig1 ancak kontrolden istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir.

2015, 62 sayfa
Anahtar Kelimeler: Bugday, ¢ift amaclh kullanim, bigim yiiksekligi, ekim zamani, tane

verimi, ot verimi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF PLANTING TIMES AND CUTTING HEIGHTS ON
THE GRAIN AND HAY PROPERTIES OF WHEAT HARVESTED AT
VEGETATIVE STAGE

This research was conducted to determine the effects of harvesting the wheat
biomass at vegetative stage. The experiments were carried out on the experimental
station of MKU representing the Amik Plain conditions during the winter growing
season of the years 2013-2014. The wheat biomass planted at three different time (early-
20 Oct., normal- 20 Nov., late-20 Dec.) were harvested at three different cutting height
(5 cm, 7,5 cm and 10 cm) when they were in the phenological stage of early stem
elongation. The research was organized in randomized complete block desing with three
repetition. while the plating times set as the main, cutting heights were adjusted as the

subplots.

The effects of planting times and cutting heights were significant in terms of
fresh forage yields and dry matter yields. The optimum planting time for fresh forage
yield and dry matter yield are normal planting time. The protein contents were
significantly affected from both planting times and cutting heights while NDF contents
and dry matter content were significantly affected only from planting times. The effects
of experimental factors were no significant in terms of ADF and ADL contents. The
grain yields were higher than other planting times.at early planting time. The number of
seed per spike and weight of seed per spike significantly decreased depending on
delaying in planting time. Generally, the effects of cutting heights were significant in

terms of grain properties.

2015, 62 pages
Key Words: Wheat, dual purpose, cutting height, planting time, grain yield, forage
yield



TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen saygideger damigman hocam Dog. Dr. Ibrahim ATIS’a sonsuz saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim.
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saglayan MKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim Baskanhigi’na ve isimlerini
burada zikredemedigim ama yardimlarini esirgememis herkese igten tesekkiirlerimi
sunarim.
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tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Ulkemiz, yetistirilen ¢iftlik hayvanlari sayis1 bakimindan diinyadaki diger iilkeler
arasinda oldukga iyi bir yere sahip olmasina ragmen, birim hayvan basina elde edilen
hayvansal {riinler agisindan olduk¢a geridedir. Hayvansal iretimimizi arttirmak icin
mevcut hayvan sayisini arttirmak yerine, mevcut hayvanlardan optimum iiriin elde etme
yoluna gidilmelidir (Orak, 1989). Hayvanlarin veriminin diisiik olmasiin nedenleri
arastirildiginda 1irk ve bakim sartlarinin yaninda en 6nemli konuyu yetersiz beslenme
olusturmaktadir. Arastirmalar bir laktasyon igerisinde siit verimlerinin yalnizca
beslenme kosullarini iyilestirmekle iki katina c¢ikarilabilecegini gdstermektedir
(Saglamtimur ve ark. 1988). Bu sebeple, hayvansal liretimimizin artirilmasi kaliteli yem
tiretimine baghdir.

Serin iklim tahillari, Tirkiye’de tanesi i¢in tarimi yapilan en Onemli bitki
gurubunu olusturmaktadir. Grup igerisinde yer alan tiirler, bigme veya otlatma ile sap ve
yaprak gibi vejetatif aksamlar1 uzaklastirildiktan sonra tekrar geliserek kaybettikleri
organlarin1 yeniden olusturma ve tane {irlinii verme yetenegine de sahiptirler. Bu
ozelliklerinden dolayi serin iklim tahillarinin yetistirildigi alanlar 6zellikle yem agiginin
oldugu yillarda, erken bahar aylarinda otlatmak veya bigmek suretiyle ¢iftlik hayvanlari
icin ilave bir yem kaynagi olarak kullanilmakta daha sonra otlatma veya bi¢gme
durdurularak ayni alanlardan tane iiriinii de elde edilebilmektedir. Tahillarin bu sekilde
ilave yem kaynagi olarak kullanilmasi ¢ok eski yillardan beri lilkemiz dahil bir¢ok
iilkede iireticiler tarafindan sik¢a basvurulan bir uygulamadir (Brown and Almodares,
1976; Dunphy ve ark., 1982; Stoskopf, 1985; Sharrow and Montazedian, 1987; Royo ve
ark., 1993; Royo and Pares, 1996; Ozgen ve ark., 1996; Celen ve Soya, 1999; Royo
1999; Balkan ve ark., 2011). Bu amagla bugday siklikla kullanilmaktadir (Epplin ve
ark., 2000; Carver ve ark., 2001; Hossain ve ark., 2003; Shuja ve ark., 2010; Balkan ve
ark., 2011; Hastenplug ve ark., 2011).

Bugday, tanesinin uygun beslenme degeri tasimasi, beslenme yoniinden dengeli
amino asitleri icermesi, tasima, saklama ve islenmesindeki kolayliklar ve genis
adaptasyon smirlar1 nedeniyle giliniimiizde bir¢ok iilkenin temel besin kaynagi

durumunda olmasinin yaninda (Kiin, 1996), yaygin olarak yetistirildigi baz1 iilkelerde



tane amagli {iretimden daha az yaygin olarak hem tane hem de otlatma seklinde iki
yonlii yararlanilabilen bir serin iklim tahilidur.

Ulkemizde de, bugday ekili alanlarin otlatilmasi veya bigilmesi yaygm bir
uygulama sekli olmamakla birlikte, bazen bu alanlarda bilingli veya bilingsiz olarak
hayvanlarin otlatildigi veya bi¢cim yapildigr goriilmektedir (Akkaya, 1989). Asiri
vejetatif biiyiimenin oldugu kosullarda bilingli olarak yapilan bu islem, merada otlatma
imkaninin olmadig1 ge¢ sonbahar ve erken ilkbaharda hayvanlarin bugday tarlalarindan
yararlanmasina izin verilmesi veya dikkatsizlik sonucu hayvanlarin bugday ekili
alanlara girerek bugday bitkilerini otlamasi seklinde gerceklesmektedir (Oztiirk ve
Caglar, 1999 ).

Otlatma veya otlatmayi taklit edici sekilde bigme uygulamalarinin bugdayin tane
verimine etkisine iligkin arastirmalarda, cesitli faktorlere baglh olarak farkli sonuglar
elde edilmistir. Zira, otlatma veya bigmenin tane verimine etkisi; ¢evre kosullari,
kiiltiirel uygulamalar, toprak verimliligi, genotip, bigme veya otlatmanin yiiksekligi ve
bu islemlerin yapildigi bitki gelisme doénemine goére degismektedir. Konuyla ilgili
olarak 35 farkli arastirmayi derleyen Holliday (1956), bu arastirmalarin 24'iinde tane
veriminin otlatma veya bigmeye bagl olarak azaldigini, 5'inde arttigini, 6'sinda ise
uygulamalara gore arttigi veya azaldigini bildirmistir. Holliday (1956)’in rapor ettigi
sonuglart Aldrich (1959) formiile ederek otlatmadan sonra tane veriminde artis
olmasmin sadece topragin otlatma yapilmadigi zaman tahilin yatmasina sebebiyet
verecek kadar verimli oldugu, tane veriminde hafif diislislerin ise topragin orta veya
diisiik verime sahip oldugu sartlarda meydana gelebilecegini ifade etmistir. Ayrica
Aldrich (1959) tahillarin gelisme devrelerinin sonlarina dogru yapilan otlatma veya
bicmeden dolay1 verimde daha siddetli diislisler olabilecegini, biiyiime noktasinin
otlatmadan zarar gorecek kadar uzadigi zamanlarda yapilan otlatmanin ise tane iriinii
verimi i¢in son derece ciddi bir tehdit olusturdugunu isaret etmistir.

Yukarida aciklandig gibi bugdayda bigme ve otlatma uygulamalar tizerine farkli
bicim zamanlar1 ve sayilari, glibre uygulamalari, ekim zamani gibi degisik faktorlerin
etkilerini inceleyen degisik arastirmalar yiiriitiilmiistiir. Ancak, bi¢im veya otlatmadan
sonra yeniden gelisen bitkilerin performansim1 ve verimini etkileyen en Onemli
faktorlerden birisi olan bicim yiiksekligi ile ilgili bugdayda yapilmis bir calismaya

rastlanmamistir. Bu nedenle, yiiriitiilen bu ¢aligmada; bigme islemi uygulanacak



bugdayda uygun bi¢im yiiksekligi ve Akdeniz ikliminin hakim oldugu Amik Ovasi
taban kosullarinda ¢ift amaclh olarak yetistirilecek bugdayin uygun ekim zamanim
belirleyerek, bugday ekim alanim1 azaltmadan ihtiyagc duyulan kaba yem iiretim

potansiyelinin belirlenmesi amaglanmuistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Dunphy ve ark. (1982), Teksas’ta ii¢ y1l siireyle yiiriittiikkleri arastirmada ot igin
hasadin geciktirilmesiyle daha fazla miktarda ot iretilebilecegini, ancak ot i¢in hasat
geciktirildiginde tane veriminin ciddi sekilde azaldiginmi bildirmislerdir. Ot i¢in hasat
zamanina bagli olarak tane veriminin % 4 ile % 84 arasinda azaldigin1 tespit etmislerdir.
Erken sapa kalkma doneminde ot hasadina son verildiginde ii¢ yillik ¢aligmanin sadece
bir yilinda, tane veriminin istatistiksel olarak dnemli bir azalmaya neden oldugu tespit
edilmistir. Arastiricilar, ii¢ yilin ortalamasi olarak erken, orta ve ge¢ sapa kalkma
donemlerinde otlatmaya son verilmesiyle, donemlere gore sirasiyla, Sturdy ¢esidinden
173.8, 210.0 ve 254.8 kg/da, Coker 68-15 ¢esidinden 181.8, 205.6 ve 244.8 kg/da ot
verimi elde edilebilecegini, buna karsilik kontrol ve erken, orta ve ge¢ sapa kalkma
donemlerinde otlatmaya son verilmesi uygulamalarindan sirasiyla, Sturdy ¢esidinden
221.8, 187.5, 124.5 ve 89.9 kg/da, Coker 68-15 ¢esidinden 289.6, 230.9, 194.6 ve 146.5
kg/da tane verimi alinabilecegini tespit etmislerdir.

Akkaya (1989), otlatma veya bigim seklindeki uygulamalarin bugdayin tane
verimi tlizerine etkisi {izerine yaptig1 arastirma sonuglari, otlatma veya bigme
uygulamalarinin tane verimi tizerindeki etkilerinin genellikle olumsuz oldugunu ancak
optimum kosullar saglandiginda otlatmanin tane veriminin artmasina neden olabildigini
belirtmislerdir. Arastirma sonuglari, otlatma ve benzeri uygulamalarin tane verimi
tizerindeki etkilerinin belirlenmesinde yetistiricilik yapilan yorenin iklim ve toprak
kosullar1, ¢esitlerin genetik yapisi, uygulanan yetistirme teknikleri, otlatmanin siiresi,
siddeti, bitki gelismesini hangi doneminde yapildig1 ve hangi doneminde bitirildigi gibi
ayrintilar1  kapsayan otlatmanin uygulanis bi¢imi, otlatmadan sonra bitkilerin
gelismesini sinirlandiracak yetisme kosullarinin olup olmamasi, asir1 bilylimeyi tesvik
eden yetistirme kosullarina veya ¢esidin kendi genetik yapisina bagl olarak yatmanin
meydana gelip gelmemesi durumu gibi faktorler, otlatma ve benzeri uygulamalarin tane
verimi Uizerindeki etkilerinin farkli olmasina neden olabilmektedir.

Sharrow (1990), bugdayin Nisan veya Mayis ortasinda, 4 veya 8 cm yiikseklikten
bicilmesinin tane ve ot verimi tlizerine etkilerini inceledigi arastirmada; tiim bigim
uygulamalarinin tane veriminde azalmaya neden olurken bigim zamani igerisinde 4 ve 8

cm bigim yiiksekliklerinde elde edilen toplam biyokiitle verimlerinin ise benzer



oldugunu bildirmistir. Arastirmaci Nisan ayinda bir kez 4 cm yiikseklikten bigim
yapilan uygulamada 63.1 kg/da ot elde edilirken bi¢cim yiiksekliginin 8 cm’ye
ctkmastyla yem veriminin 30.0 kg/da’ a distiigiinli, Mayis ortasinda bir defa yapilan
bicimde ise bicim yiiksekliginin 4 cm’den 8 cm’ye cikmasiyla ot verimini 140.3
kg/da’dan 99.0 kg/da’ a diistigiinii tespit etmistir.

Bonachela ve ark. (1995), bir 6 sirali ve iki 2 sirali arpa g¢esidi ile bir tritikale
cesidini kullanarak Ispanya’da yiiriittiikleri calismada, gesitlere ve farkli ekim zamam
ve ekim sikliklarina bagli olarak 25 ile 311 kg/da arasinda kuru madde, 218 ile 2026
kg/da arasinda yas ot verimi elde etmislerdir. Arastiricilar tim c¢esitlerin, ekim
sistemlerinin ve yetistirme sezonlarinin ortalamasi olarak bicim uygulamalarinin tane
veriminde % 1’lik bir azalmaya neden oldugunu, buna karsilik yapilan bigimlerden
ortalama olarak sezon basmma 127 kg/da kuru madde elde edilebilecegini
vurgulamiglardir. Ayrica elde edilen tane verimi iizerine bi¢im uygulamalarinin
etkisinin yillar arasinda ¢ok Onemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. 1987/88
yetistirme sezonunda bigilen tahillardan kontrole gore daha yliksek tane verimi elde
edilmistir. Ancak takip eden iki yilda bicim uygulamalari tane veriminde Onemli
azalmaya neden olmustur. Arastiricilar, erken ekim yapilmasiyla normal ekim zamanina
gore daha yiiksek tane verimi elde edilebilecegini tespit etmislerdir.

Garcia del Moral ve ark. (1995), ispanya’da 2 yil vyiiriittiikkleri calismada, iki
farkli ekim zamani ve {li¢ farkli bicim uygulamasinin tritikalenin ot ve tane verimi
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar farkli bigim uygulamalarinin tritikalenin
hem yem hem de tane verimi lizerine etkisinin ekim zamanlarindan daha yiiksek
oldugunu vurgulamiglardir. Ot icin tek bigim yapilmasi tane veriminde % 19.1 ile %
54.7, protein veriminde ise % 18.6 ile % 53.7 arasinda bir azalmaya neden olurken iki
bigim yapilmasi tane verimini % 46.6 ile % 76.2, protein verimini ise % 47.9 ile 72.8
arasinda azaltmistir. Tane protein igerigi sulanmayan kosullarda tek bicimde % 5.6 ile
% 23.3, iki bigimde % 8.0 ile % 32.0 arasinda artmistir. Sulanmayan kosullarda, ot
verimi ile otun protein igerigi arasinda negatif bir iliskinin oldugu ve bunun bigim
sonrasi seyreklesmeden kaynaklanabilecegi vurgulanmistir.

Royo ve ark. (1999), Akdeniz iklim kusaginda kislik ve alternatif tritikale
genotiplerinin bigme sonrasi yeniden gelisme ve kuru madde birikim Ozelliklerini

inceledikleri aragtirmada sapa kalkma Oncesinde bigim uyguladiklar1 genotipleri bigim



uygulamasi yapmadiklari kontrol uygulamalar1 ile karsilagtirmislardir. Arastiricilar
arastirma sonunda, ¢i¢ceklenme Oncesi biriken karbonhidratlarin tane verimine katkisinin
erkenci alternatif c¢esitlerde % 46, gecci kishk cesitlerde % 65 oldugunu ve kishk
genotiplerin abiyotik stres kosullarindan daha fazla etkilendigini belirtmislerdir.
Bicimden sonra, c¢iceklenme Oncesine kadarki donemde depolanan karbonhidrat
miktarindaki disiis kislik cesitlerde (% 39) alternatif cesitlerden (% 20) daha fazla
olmustur. Benzer iliski tane verimindeki azalmada da belirlenmistir.

Celen ve Soya (1999) tarafindan izmir’de 1993-94 ve 1994-95 iiretim yillarinda
gerceklestirilen ¢alismada, Cumbhuriyet-75 ve Menemen-88 ckmeklik bugday
cesitlerinin dane verimi ve verim ozellikleri iizerinde bigme uygulamalarinin [a.Kontrol
(bigme uygulanmadi), b.Zadoks skalast (Z) 25 (kardeslenme ortas1), c. Zadoks skalasi
30 (kardeslenme sonu, yalanci sapa kalkma) ve d. Zadoks skalast 31 (ilk bogum
goriindiigiinde)’de bigme] etkisi arastirilmistir. Cesitler arasinda m?de basak sayisi,
basakgikta tohum sayisi, biyolojik verim ve dane verimleri bakimindan istatistiki olarak
onemli bir farklilik bulunmazken, bitki boyu, basakta basakg¢ik sayisi, 1000-dane
agirlign ve kuru madde verimi bakimindan onemli farkliliklar saptanmistir. Dane
verimleri Cumhuriyet-75 ve Menemen-88 cesitleri igin sirasiyla 375 ve 365 kg/da
olmustur. Bi¢imler bakimindan ise basakta basakcik sayisi ve basakcikta tohum sayisi
disinda diger tiim ozelliklerde 6nemli farkliliklar saptanmistir. Zadoks skalas1 31°de
bicme dane verimini Onemli derecede azaltmistir. Kontrol ve diger iki bigme
uygulamasindan ise benzer dane verimleri elde edilmistir. Arastirmadan; 1lik giden kis
doneminde erken gelisen bugdayin son donlardan zarar gérmesinin engellenmesine
imkan tanimasi nedeniyle bugdayin, kardeslenme sonuna kadar bigilebilecegi sonucu
cikarilabilir.

Oztiirk ve Caglar (1999), kardeslenme ve erken sapa kalkma donemlerindeki
bigme uygulamalarinin, 5 kislik bugday genotipinin (Bezostaja-1, Dogu-88, Yayla-305,
Kirik, Turkey-13) verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla, 1996-97 ve
1997-98 iiriin yillarinda Erzurum kosullarinda bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Incelenen
biitlin karakterler yoniinden genotipler arasindaki farklar onemli bulunmustur. En
yiiksek tane verimi (256.8 kg/da) ve basakta tane sayisina (23.3) Turkey-13 hatt1 sahip
olmustur. Kontrole (bigme yapilmamis) gore; m?deki basak sayisi, bagaktaki tane

sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimini kardeslenme donemindeki bigme



uygulamasinda sirasiyla % 20.4, 4.9 adet, 2.4 g ve % 29.0; erken sapa kalkma
donemindeki bigme uygulamasi ise sirasiyla % 67.7, 9.1 adet, 7.5 g ve % 64.3
azaltmistir. Tane verimi yoniinden "genotip x bigme zamani" interaksiyonu 6nemli
¢ikmis, bigmenin neden oldugu tane verimi kayiplari; verim potansiyeli diisiik, uzun
boylu ve yatmaya duyarli genotiplerde (Yayla-305, Kirik) daha az olmustur. Sonuglar,
Erzurum kosullarinda, kislik bugdayin erken gelisme donemlerinde otlatilmasi veya
bi¢ilmesinin uygun olmayacagini géstermistir.

Yigitoglu (1999), bugdayda yiiriittiigii ekim zamani ¢caligmasinda erken veya geg
yapilan ekimlerin metrekaredeki basak sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi,
biyolojik verim ve tane veriminde azalmaya neden oldugunu, ge¢ ekimlerin basaktaki
tane sayisinda artisa neden oldugunu saptamistir.

De Ruieter ve ark. (2002), arpa, ¢cavdar, bugday ve tritikale ile yiirtittiikkleri farkli
donemlerde bigim uygulamasi yaptiklari: ¢alismada, bi¢im zamaninin ilerlemesine bagl
olarak protein oranin % 10 ile %30 arasinda, NDF igeriginin %29 ile % 47 arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Hossain ve ark. (2003), ¢ift amagl olarak yetistirilen bugdayda ekim zamaninin
10 eyliilden 30 eyliile kadar gecikmesiyle beklenen tane veriminde % 18’lik bir artiga
karsilik elde edilen ot veriminde % 68’lik bir azalma meydana geldigini tespit
etmislerdir.

Yau (2003), Liibnan’da bigme/otlatma uygulamalarinin arpanin verimi {izerine
etkilerini arastirdig1 3 yillik ¢calismada yillara bagli olarak elde edilen ot veriminin ¢ok
onemli derecede degistigini, bi¢imlerde elde edilen kuru madde verimlerini birinci yil
240 kg/da, ikinci yi1l 45 kg/da ve fglincii yil ise 28 kg/da olarak gergeklestigini
belirlemislerdir. Ug yilin ortalamasi olarak, elde edilen tane verimleri erken ekilip
bicilmeyen uygulamada 256.0 kg/da, erken ekilip bigilen uygulamada 286.0 kg/da ve
normal ekim zamaninda ekilip bigilmeyen uygulamada 189.0 kg/da olarak
belirlenmistir. Arastirmada ekim zamanlar1 ve bi¢gim uygulamalarinin ti¢ yillik ortalama
olarak, basaktaki tane sayist ve 1000- tane agirlifi iizerine Onemli bir etki
olusturmadigi, ancak bu Ozelliklerle ilgili degerlerin yillara bagli olarak Onemli
derecede degistigi tespit edilmistir.

Francia ve ark. (2006), italya’da arpa ve yulafin ¢ift amacl kullanim iizerine

farkli amenajman sistemlerinin etkisini belirlemek icin yirittikleri ¢alismada, yil



icerisinde bir ve iki otlatma, silaj i¢in hamur olum doneminde hasat ve kontrol olarak da
tam olumda sadece tane i¢in hasat uygulamalarini karsilastirmislardir. Arastiricilar
otlatma uygulamalar1 sonucunda her iki tahil cinsinin de dane verimi, hasat indeksi, ve
metrekaredeki tohum sayisinda 6nemli azalmalar meydana geldigini belirlemislerdir.
Yulafta iki bi¢im uygulamasi ile tane veriminde ¢ok ciddi azalma meydana gelirken, bir
kez otlatma tane verimini ¢ok azaltmamustir. Yulafta otlatma uygulamalarinin protein
igerigi iizerinde ise onemli bir etkisi olmamistir. Yulafin 1000 tane agirlhigr iki bigim
uygulamasinda daha yiiksek olmustur. Arpa otlatma yapilan uygulamalarda yulaftan
daha yiiksek toplam biyokiitle iiretimi gerceklestirmistir. ilave olarak, arpa ¢ift amach
kullanim sistemlerinin her ikisinden de pozitif yonde etkilenmistir. Sadece tane
amactyla yetistirilen sistemde 9.6 t/ha toprak iistii biyokiitle liretirken, tek bi¢im yapilan
uygulamadan 13.6 t/ha toprak iistii aksam elde edilmistir. Arastirma sonucunda birinci
bicimde elde edilen otun, arpa ve yulaf icin sirasiyla, ham protein igerigi % 23.4 ve
24.5, NDF igerigi %37.6 ve 37.6, ADF igerigi % 22.9 ve 24.2, ADL igerigi ise % 2.4 ve
2.2 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, arastiricilar tane verimi iizerine iki
bicimin negatif etkisinin bir bicime gore daha fazla oldugunu, ancak ¢ift amagl tiretim
sistemleriyle, sadece tane iretim sistemine gore daha yiiksek biyokiitle ve enerji
tiretildigini ve buna bagli olarak hayvancilik isletmelerinde c¢ift amaglh {iretim
sistemlerinin daha karli olabilecegini vurgulamislardir.

Caliskan (2007), Kahramanmaras’ta ylriittiigli ¢alismada Horasan bugdaymi 3
farli tarihte ekmis ve arastirma sonucunda, ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bitki boyu, bin tane agirligi, tane verimi
degerlerinin azaldigini, metrekaredeki basak sayisinin ise normal ekim zamaninda erken
ve ge¢ ekimlerden daha yiiksek oldugunu saptamistir.

Shuja ve ark. (2010), 6 bugday genotipi ile yiiriittiikleri arastirmada bigme
isleminin bugdayin yem verimi, basak agirligi, basakta basakg¢ik sayisi, 1000 tane
agirligi, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi degerlerini 6nemli derecede
etkiledigini, buna karsilik bitki boyu, metrekarede kardes sayisi ve basak uzunlugu
tizerinde Onemli bir etkiye sahip olmadiginmi tespit etmislerdir. Arastiricilar bigim
isleminin tane verimi, hasat indeksi, basakta basakcik sayis1 ve basak agirligimi

arttirdigin1 bildirmisler, erken vejetatif donemde bugdayin bicilmesiyle daha yiiksek



tane verimine ek olarak 975.6 ile 1483.3 kg/da yas ot yem veriminin elde
edilebilecegine vurgu yapmislardir.

AKkgiin ve ark. (2011), Isparta kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, farkli bugday
cesitlerinin basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi,
m?’deki basak sayisi ve tane verimine etkisinin gesitlere ve ekim zamanlara gore
degistigini, Iki y1llik ortalamalara gore, en uzun basak boyunun 1 Kasim ekim tarihinde
(9.43 cm), basakta tane sayisi (36.87 adet), 1000 tane agirhig (40.98 g), hektolitre
agirhigi (79.04 kg), m* de basak sayist (505.32 adet) ve tane verimi (350.1 da/kg) ise 15
Ekim tarihinde elde edildigini, s6z konusu 6zelliklerin en diigiikk degerleri ise son ekim
zamaninda (1 Aralik) belirlendigini bildirmislerdir. Arastiricilar ekim zamaninin
gecikmesine bagli olarak tane veriminin 6nemli diizeyde azaldigini belirlemislerdir.

Balkan ve ark. (2011), Tekirdag’da iki ekmeklik bugday ve iki tritikale ¢esidinin
verim ve verim unsurlari tiizerine, farkli fenolojik donemlerde yapilan otlatma
uygulamalarinin etkisini inceledikleri arastirmada, otlatmanin arastirmada kullanilan
tahil tilirlerinin tane verimi ve verim komponentlerini olumsuz yonde etkiledigini, tane
verimindeki ortalama azalmanin, bir defa otlatma yapildiginda % 8.43, iki defa otlatma
yapildiginda % 16.47 ve ti¢ defa otlatma yapildiginda % 52.57 diizeyinde oldugunu
belirlemislerdir. Elde edilen ot verimlerinin yillara bagl olarak degistigi, ilk yil tritikale
cesitlerinden daha yiiksek ot verimleri elde edilirken, ikinci y1l Kate-1 bugday ¢esidinin
en yliksek ot iiretimini gerceklestirdigi belirlenmistir. Ayrica artan otlatma sayisina
bagli olarak elde edilen ot veriminin arttigini saptamislardr.

Hastenpflug ve ark. (2011), Arjantin’de ¢ift amach olarak yapilan bugday
yetistiriciligi iizerine farkli ¢esit, azot dozlar1 ve bi¢im sayisinin etkilerini belirlemek
amaciyla bir arasgtirma ylrlitmislerdir. Arastiricilar arastirma sonucunda bugday
genotiplerinin performansi iizerine azot dozlarinin 6nemli bir etki yapmadigini ancak
bicim uygulamalarinin bugday genotiplerinin tane verimi ve tane verimi ile iligkili
Ozellikleri onemli derecede etkiledigini saptamiglardir. Arastirmada, tiim cesitlerin
ortalamasi olarak incelenen oOzelliklerden, basak agirligi, basakta basakgik sayisi,
basakcikta tane sayis1 degerlerinin bi¢cim yapilmayan kontrol uygulamasinda en yliksek
degere sahip oldugu, bunu bir bi¢im yapilan uygulamanin takip ettigi ve iki bigim
yapilan uygulamada ise en diisiik degerlerin elde edildigi bildirilmistir. Arastirmada

kontrol uygulamasinda belirlenen hektolitre agirliklar: bir bigim yapilan uygulamada en



yiiksek olarak tespit edilmis ve hektolitre agirliklart kontrol, bir bi¢im ve iki bigim
uygulamalar igin sirastyla 74.92, 75.77 ve 72.32 kg/hL olarak tespit edilmis, ancak
bigcim uygulamalarinin hektolitre agirhig1 {izerine etkileri genotiplere bagli olarak
degismistir. Arastirmada en yiiksek tane verimleri kontrol uygulamalarindan elde
edilmistir. Tane verimleri ¢esitlere bagli olarak 6nemli derecede farklilik gostermistir.
Tiim ¢esitlerde artan bi¢im sayisina bagli olarak tane verimi azalmis, ancak c¢esitlerin
verimindeki diisiis orani birbirinden farkli olmustur. Tiim ¢esitlerin ortalamasi olarak
bi¢im yapilmayan kontrol uygulamasindan 165.05 kg/da, bir bi¢im uygulamasindan
129.94 kg/da ve iki bi¢im uygulamasindan 44.36 kg/da tane veriminin elde edildigi
bildirilmistir.

Khalil ve ark. (2011), Pakistan’da yiiriittiikleri ¢alismada farkli ekim sikligi (10
ve 15 kg/da), azot dozu (8, 12, 16 kg/da) ve bigim zamanlarinin (ekimden sonra 75 ve
90 giin sonra) ot ve tane verimi iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonunda
ekimden sonra bi¢im tarihinin gecikmesine bagli olarak ot veriminin arttigi, ancak tane
veriminin azaldigi belirlenmistir. Artan ekim sikli§i ve azot dozuna bagli olarak ot
verimi ve biyoloji verimin de arttig1 tespit edilmistir. Buna karsilik en yiiksek tane
verimi, basakta tane sayisi ve bin tane agirligi degerlerinin 10 kg/da ekim siklig1 ve 12
kg/da azot uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir.

Islam ve ark. (2013), vyiiriittiikleri ¢alismada ilkbaharda erken sapa kalkma
doneminde yaptiklar1 bi¢imlerde bugdaydan ortalama kuru madde veriminin 141.7
kg/da kuru madde verimi alinabilecegini, ¢esitlere ve yillara bagl olarak bugday otunun
ham protein iceriginin % 18.3 ile 24.3 arasinda, ADF igeriginin % 20.6 ile 24.3
arasinda, NDF iceriginin % 47.0 ile 58.3 arasinda, tane veriminin 224.8 ile 430.7 kg/da
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Ayrica arastiricilar elde edilen otun besleme

degerinin yulaftan daha ytiksek, tritikale ile yakin oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tarla denemeleri 2013-2014 kislik iriin yetistirme sezonunda (Ekim 2013-
Haziran 2014) yiritildigl, bu ¢alismada bitki materyali olarak Masaccio ekmeklik

bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidi kullanilmustir.

3.2.Deneme Alanmnin Ozellikleri

3.2.1. Toprak Ozellikleri

Aragtirma Mustafa Kemal Universitesine ait Reyhanli Telkalis ciftliginde
yiirlitiilmistiir. Deneme alaninin toprak 6zellikleri 0-30 cm derinliginden alinan numune
Orneginin analizi ile tespit edilmistir. Denemenin yiiriitildigli topraklara ait bazi

ozellikler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Saturasyon Toplam Tuz pH Kireg Fosfor Org. Madde
(%) (%) (%) (kg/da) (%)
59 0.0078 7.12 6.45 7.41 1.93
Killi-Tinh Tuzsuz Hafif alkali Orta Orta Az

Cizelge 3.1°de izlendigi gibi arastirma alani topraklart killi-tinli biinyede, hafif
alkali reaksiyonlu, orta derecede kire¢ ve fosfor iceren, organik maddece zayif
topraklardir (Ozel, 2010).

3.2.1. Iklim Ozellikleri
Arastirmanin yiritildigi alan, yazlar sicak ve kurak, kislari 1lik ve yagish gecen

Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Denemenin yiiriitiildiigii bolgeye ait bazi iklim

verileri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alanina ait bazi iklim verileri

Aylar Minimum Maksimum. Ortalama. Nispi Nem Toplam
Sicakhik Sicakhik Sicakhik (%) Yagis
O O O (mm)
Ekim 2013 3.3 32.8 18.1 46.2 47.8
Uzun Yillar 10.0 32.7 21.6 58.9 37.3
Kasim 2013 5.3 28.6 17.0 59.8 7.4
Uzun Yillar 2.3 26.0 13.6 65.1 78.1
Aralik 2013 4.0 12.2 7.4 62.6 104.6
Uzun Yillar -0.8 18.6 8.9 73.9 117.2
Ocak 2014 -3.0 19.4 9.6 76.2 28.2
Uzun Yillar -1.1 17.1 7.5 73.3 93.8
Subat 2014 -4.4 24.4 10.2 56.4 28.0
Uzun Yillar -1.5 19.5 9.0 69.2 89.0
Mart 2014 -0.3 27.9 14.7 64.9 45.2
Uzun Yillar 2.2 24.8 12.8 66.3 76.8
Nisan 2014 0.9 34.3 18.6 56.6 3.6
Uzun Yillar 5.6 31.5 17.2 64.5 39.0
Mayis 2014 11.1 375 24.3 55.9 3.8
Uzun Yillar 10.5 36.4 214 59.8 29.5
Haziran 2014 14.8 42.6 28.7 53.7 1.0
Uzun Yillar 15.7 37.4 25.6 57.2 5.0

(Anonim, 2014).

Denemenin yiiriitiildiigli donem boyunca en diisiik ortalama sicaklik Aralik ayinda
kaydedilirken, en yiiksek ortalama sicaklik Haziran ayinda gergeklesmistir. Ortalama
sicaklik degerleri agisindan deneme siirecinde Ekim ve Aralik aylar1 uzun yillar
ortalamasina gore daha soguk gecerken, diger tiim aylar uzun yillara gore daha sicak
olmustur. Arastirmanin yuriitiildiigli aylar boyunca aylik ortalama yagis Ekim ay1
disinda uzun yillar ortalamasinin altinda kalmistir. Ozellikle Kasim, Ocak, Subat, Mart,

Nisan ve Mayis aylarinda yagis miktarinin oldukga diistik oldugu dikkati cekmektedir.

3.3. Yontem

Arastirmada, 3 farkli ekim zamani (Erken: 20 Ekim, Normal: 20 Kasim, Geg: 20
Aralik) ve li¢ farkli bicim yiiksekligi (5 cm, 7.5 cm, 10 cm) deneme konularini
olusturmustur. Ayrica her ekim zaman i¢in bi¢im uygulamasi yapilmayan bir kontrol
uygulamasit deneme igerisinde yer almistir. Deneme {i¢ tekrarlamali olarak tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmus ve yiiriitiilmiistiir.
Denemede ana parselleri ekim zamanlari, alt parselleri ise bigim yiikseklikleri

olusturmustur. Denemede alt parseller Sm uzunlugunda, 20 cm araliklarla acilan 4
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siradan olusmustur. Buna gore her parsel 5x0.2x4= 4m? alana sahip olmustur. Ekimde
bitki siklig1 500 bitki/m? olacak sekilde ayarlanmistir. Denemeye ekimle birlikte 6 kg/da
azot ve fosfor gelecek sekilde 20-20 kompoze giibresi taban giibresi olarak verilmistir.
Ayrica kardeslenme doneminde (Sekil 3.1) 5 kg/da ve bigim Oncesi (Sekil 3.2) 5 kg/da
azot gelecek sekilde tire iist giibre uygulanmistir. Erken ekim zamaninda ekimden sonra
toprakta ¢imlenmeyi saglayacak yeterli nem bulunmamasi nedeniyle g¢imlenmeyi
saglamak amaciyla yagmurlama sulama yapilmistir. Ayrica, aragtirmanin yiritildigi
yilin ¢ok kurak gitmesi nedeniyle bigilen bitkilerin yeniden gelisimini saglamak (Sekil
3.5) i¢in denemenin tamami1 10 Mart ve 12 Nisan tarihlerinde iki kez salma sulama
yontemiyle sulanmistir. Mart ay1 basinda deneme alani yabanci ot gelisimine kars1 2,4-
D icerikli herbisitle ilaglanmustir.

Denemede bi¢im uygulamalar: erken sapa kalkma déneminde (Zadoks 32 (Zadoks
ve ark., 1974) yapilmistir. Bigimler ekim zamanlarina gore sirasiyla 21 Subat, 7 Mart
ve 24 Mart tarihlerinde yapilmistir (Cizelge 3.3, Sekil 3.3, Sekil 3.4). Bi¢imler orta iki
siranin bag kisimlarindan 0.5 m kenar tesiri ayrildiktan sonra kalan 1.6 m?lik alanda
yapilmistir. Bigilen biyokiitle tartilarak parsele yas ot verimleri saptanmistir. Bigilen yas
materyal tartildiktan sonra kuru madde verimlerinin belirlenmesi ve kalite analizlerinin
yapilmasi i¢in her parselden 500 g 6rnek alarak 65 'C’ye ayarlanmis etiivde sabit
sicakliga ulasana kadar kurutulup tartilarak Orneklerin kuru madde oranlan
belirlenmistir. Kimyasal analizler i¢in boyutlarinda ogiitiilerek homojenize edilen
materyal +4° C' de muhafaza edilmistir. Tane i¢in hasat 3 Haziran tarihinde (Sekil 3.6),
kenar tesirleri disinda kalan parsel alanlarinda bitkilerin motorlu tirpanla bicilmesi ve

ardindan deneme patozu ile harmanlanmasiyla gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.3. Farkli tarihlerde ekilen bitkilerin ekimden bi¢cime kadar gecen vejetasyon

siiresi
Ekim zamanlari Bicim Tarihi Bicime Kadar Gecen Siire (giin)
20 Ekim (erken) 21.02.2014 124
20 Kasim (normal) 07.03.2014 107
20 Aralik (gec) 24.03.2014 94
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Sekil.3.3. Bigim yiiksekligi uygulamasina ait bir gériiniim
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Sekil.3.6. Tane hasadi1 6ncesi deneme alanina ait bir goriiniim
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3.4. incelenen Ozellikler

3.4.1. Ot Verimi ve Kalitesi ile Tlgili Ozellikler

3.4.1.1. Yas Ot Verimi (kg/da)

Hasat doneminde kenar tesirleri disinda kalan bitkilerin bigimi yapilarak tartilmis,

elde edilen parsel veriminden dekara yas ot verimi hesaplanarak kg/da ifade edilmistir.

3.4.1.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Her parselden alinan 500 gram yas ot drnegi 65 °C’ye ayarlanmus etiivde 24 saat
kurutulduktan sonra tartilmig, elde edilen oranlar dekara yas ot verimleri ile ¢arpilmak

suretiyle kuru ot verimleri saptanmistir (Atis ve ark., 2012a).

3.4.1.3. Kuru Madde Orani (%)

Hasat edilen bitkilerin kuru madde igeriklerini belirlemek amaciyla 250 g 6rnek
alinarak 105 °C’ye ayarlanmig etiivde sabit sicaklifa ulasana kadar kurutulduktan sonra

tartilmis, elde edilen degerler yas Ornek agirliklarina oranlanarak kuru madde oranlar

saptanmustir (Atis ve ark., 2012b).

3.4.1.4. Ham Protein Orani (%)

Arastirma konularinin azot igerikleri Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir. Bu
amagla 65°C' de 24 saat siire ile kurutulup 1 mm elege sahip degirmende ogiitiilmiis
olan drneklerden 0.5 g tartilmis ve azot igerikleri yas yakma yontemi ile belirlenmistir.
Belirlenen azot degerleri 6.25 doniisiim katsayisi ile ¢arpilarak kuru ottaki % protein

degerleri saptanmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978) .
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3.4.1.5. Protein Verimi (kg/da)

Her parsel i¢in saptanan protein igerigi degeri parselin kuru ot verimi ile
carpilarak parselin ham protein verimi ve gerekli doniisiimler yapilarak dekara ham

protein verimleri hesaplanmaistir.

3.4.1.6. NDF, ADF VE ADL igcerigi (%)

Van Soest ve ark., (1991) tarafindan acgiklanan yonteme gore; NDF analizi,
torbalar1 (Ankom F57) igerisine 0.5 g Yyem Ornegi tartilmis ve torbalarin agizlari
1siticiyla preslenerek kapatilmistir. Plastik bir tasiyiciya yerlestirilen torbalar, Ankom
Fiber Analizatorinin (Ankom200, Ankom Teknoloji, Fairport, NY) haznesine
yerlestirilip 2 1t NDF ¢ozeltisi (NDF ¢ozeltisi icerigi; Ankom Neutral Detergent Dry
powder — Ankom FND20C, Triethylene Glycol) ve 4 ml o-amilaz (# FAA Sicaklik
Stabil Alfa Amilaz, Aktivite: 17.400 Liquefon Units/ml, Etkin sicaklik araligi: 100 °C
ve lzeri, pH: 5.5-7.0) ilave edilerek 100 °C’de 75 dakika kaynatilmistir. Kaynatma
sonunda haznedeki ¢ozelti bosaltilmig, 2-3 defa sicak saf suyla yikanan torbalar plastik
tastyicidan alinarak yemdeki yagin uzaklastirilmasi igin 3-5 dakika asetonla yikanmustir.
Asetonla yikama islemi 2-3 kez tekrarlandiktan sonra torbalar 6nce ortam sicakliginda
yaklasik 1 saat kadar, daha sonra da 105 °C’de 3 saat kurutulup tartilmis ve yemlerin %
NDF icerikleri hesaplanmustir (Ozkul ve ark., 2007).

Filtre torba yontemine gore yemlerin ADF analizinde ise, NDFFT analizindeki
gibi tartilan ve tasiyiciya yerlestirilen torbalar cihazin haznesine yerlestirilip, 2 1t ADF
cozeltisi (ADF ¢ozeltisi igerigi; Ankom Acid Detergent Dry powder “CTAB” - Ankom
FAD20C, 1IN H2SO04) ilave edilerek 100 °C’de 60 dakika kaynatilmigtir. Kaynatma
sonunda ayni1 sekilde yikanip asetonla yikanan torbalar, kurutulduktan sonra tartilmis ve
yemlerin % ADFigerikleri hesaplanmustir (Ozkul ve ark., 2007).

ADL igerikleri, ADF isleminden sonra kurumus numuneler 3 litrelik behere
konarak {istiine torbalar1 oOrtecek kadar (yaklagik 250 ml) % 72’lik siilfiirik asit
eklenmis, 2 L beheri 3 L beherin igine sokularak torbalar tamamen dibe batirilmis, her
yarim saatte bir hafifce calkalanarak ve 2 L beher yukar1 asagi hareket ettirilerek

numuneler karistirilmistir. 3 saat sonra siilfiirik asit bosaltilip numunelere asit tamamen
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temizlenene kadar suyla yikanmistir. Torbalar sudan arindirilmak i¢in 3 dakika boyunca
yaklasik 250 ml asetonla yikanir. Daha sonra 105 °C sicaklikta 2-4 saat firinda
kurutulduktan sonra, tartilarak belirlenmistir (Kir, 2014).

3.4.2. Tane Verimi ve Kalitesi ile Tlgili Ozellikler

3.4.2.1. Tane Verimi (kg/da)

Her parselde farkli yiiksekliklerden bigme islemi uygulanip yeniden gelisme
gosteren her parselin kenar siralari ve parsel baglarindan 0.5 m atildiktan sonra
parseldeki bitkiler bigilip harmanlanmis ve elde edilen parsel verimlerinden dekara

verim olarak hesaplanmuistir.

3.4.2.2. Basakta Tane Sayis1 (adet)

Her parselde farkli yiiksekliklerden bigme islemi uygulanip yeniden gelisme
gosteren bitkilerden tesadiifi olarak segilen on basak ornekleri tanelenerek, toplam tane

sayis1 bagak sayisina boliinerek ve tek basakta tane sayisi belirlenmistir.

3.4.2.3. Basakta Tane Agirhgi(g/basak)

Her parselde farkli yiiksekliklerden bigme islemi uygulanip yeniden gelisme
gosteren bitkilerden tesadiifi olarak segilen hasat olgunlugu dénemindeki 10 bitkide,

ana sap basagindan elde edilen tanelerin 0.01 g duyarh terazide tartilarak belirlenmistir.
3.4.2.4. Basak Uzunlugu(cm)

Her parselde farkli yiiksekliklerden bigme islemi uygulanip yeniden gelisme
gosteren bitkilerden tesadiifi olarak secilen hasat olgunlugu dénemindeki 10 bitkide,

ana basak eksenindeki en alt bogumu ile en iist basak¢igin ucu arasindaki uzunluk cm

olarak bulunmustur.
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3.4.2.5. Hektolitre Agirhgi(kg)

Harmandan sonra elde edilen tane urini temizlenerek birim hacimdeki tuiriinin

agirliginin tartilmasi ile bulunmustur.

3.4.2.6. Ham Protein Orani (%)

Ogiitiilmiis tanelerde Kjeldahl yontemiyle azot igerikleri belirlenmistir. Belirlenen
azot degerleri 6.25 donlisiim katsayisi ile carpilarak tanedeki % protein degerleri

saptanmistir.

3.4.2.7. Bin Tane Agirhgi(kg)

Her parselde farkli yiiksekliklerden bigme islemi uygulanip yeniden gelisme
gosteren bitkilerden tesadiifi olarak se¢ilen her parselden elde edilen tanelerden rastgele
4x100 tane sayilarak 0.01 g duyarh terazide tartilip ortalamalarinin 10 ile ¢arpilmasi ile

bulunmustur.

3.4.2.8. Bitki Boyu (cm)

Her parselde farkli yiiksekliklerden bigme islemi uygulanip yeniden gelisme
gosteren bitkilerden tesadiifi olarak segilen hasat olgunlugu donemindeki 10 bitkide,
ana sapin toprak seviye ile en iist basak¢igin ucu arasindaki uzunluk cm olarak

oOlgiilerek ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma siiresince tarla ve labaratuvar ¢alismalarindan elde edilen morfolojik,
agronomik ve kalite ile ilgili verilerin varyans analizi Steel ve Torrie (1960) tarafindan
aciklanan tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak
MSTATC istatistik paket programinda yapilmistir. Varyans analizi sonras1t 6nemli ¢ikan

ekim zamani ve bi¢gim yiiksekligi ortalamalar1 Duncan testi ile kiyaslanmistir.

19



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Ot Uretimi ile Tlgili Ozellikler

4.1.1. Yas Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada, farkli ekim zamani ve bi¢im yiiksekligi uygulamalarin neticesinde
elde edilen yas ot verimi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar Cizelge 4.1’de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢cim yiiksekliklerinde saptanan yas ot verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 17837.028 0.5767

Ekim Zamani 2 2113981.694 68.3509**

Hata 1 4 30928.389

Bicim Yiiksekligi 2 554901.861 65.8968**

Ekim Zamam X Bic¢im Yiiksekligi 4 23762.806 2.8219

Hata 2 12 8420.769

** P<0.01 hata sinirlart i¢inde 6nemli

Varyans analiz sonuglari, ekim zamani ve yiiksekliklerinin yas ot verimi
tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde O6nemli oldugunu ortaya
koymustur. Ekim zamani x big¢im yiiksekligi interaksiyonunun etkisi ise istatistiksel

olarak 6nemsiz olmustur.(Cizelge 4.1)

Cizelge 4.2. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde saptanan yas ot verimi

degerleri (kg/da)
Ekim Zamam
Bi¢im Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
5cm 2097.3 2597.7 1519.2 2071.4 A"
7.5cm 1992.3 2241.7 1465.3 1899.8 B
10 cm 1607.7 2090.3 1048.0 1582.0 C
Ortalama 1899.1 B* 2309.9 A 13442 C

") Aym siitun igerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
")Aynu satir igerisinde farkl biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
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Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bi¢cim yliksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama yas ot verimi degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4. 2’ de gortldiigi gibi yas ot verimleri ekim zamanlarina bagli olarak
1344.2 ile 2309.9 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek yas ot verimi 20 Kasim
tarihinde yapilan ekimden elde edilmistir. Bunu 20 Ekim tarihinde yapilan ekimde
saptanan yas ot verimi izlemistir. En diisiik verim ise 20 Aralik tarihinde yapilan
ekimde belirlenmistir. Her {i¢ ekim zamaninda elde edilen yas ot verimi istatistiksel
olarak birbirinden farkli olmustur. Erken ekim zamaninda bigime kadar gecen giin sayisi
daha fazla olmakla birlikte, normal ekim zamaninda elde edilen yas ot veriminden daha
diisiik yas ot verimi elde edilmistir. Bu durum erken gelisme déneminden sonra kig
kosullarinin baglamasi ile bitkilerin dormant hale ge¢mesi, kis dormansisi sonrasinda
yedek besin maddelerinin de kullanilmasi ile hizli bir biiyiime ve erken sapa kalkma
donemi ile hasadin da subat ay1 igerisinde gergeklesmis ve onunda bir kismi kis
dormansisi sirasinda harcanmistir. Kuru madde iiretimi sadece sonbahar aylarinda
gerceklesmesinden kaynaklanmis olabilir. Normal (20 Kasim) ekim zamaninda bitkiler
hem sonbahar hem de mart ay1 baginda kuru madde iiretimi yaparak daha yiiksek verim
diizeylerine ulagmiglardir. Nitekim denemelerin yiiriitiildiigii doneme ait iklim verileri
incelendiginde (Cizelge 3.2) Kasim ay1 ortalamalarinin gerek ¢cimlenme ve gerekse de
biiyiime gelisme i¢in optimum oldugu, Aralik ayi ile birlikte sicakliklarin belirgin bir
sekilde diistiigii goriilmektedir. Kis dormansisi sonrasinda artan giin uzunlugu
dolayisiyla 1siklanmanin artmasi ve sicakliklarin optimum yaklagsmasi bitki biiylime ve
gelismesini dolayisiyla yas ot verimini arttirmistir. Geg (20 Aralik) ekimde ise ekimden
sonra kis kosullarinin etkisi ile bitkiler erken zamanda dormant hale gegmis kuru madde
iiretimi sadece mart ayinda gerceklesmis ve sicaklik artisiyla birlikte bitkiler kisa siirede
bi¢im donemine ulasmistir (Cizelge 3.3). Buna baglh olarak da yas ot verimleri dnceki
ekim zamanlarina gore daha diisiik olmustur. Garcia del Moral ve ark. (1995), ekim
zamaninin ot verimi iizerine etkisinin farkli bigim uygulamalarina kiyasla daha az
oldugunu ve bu etkinin ¢evre kosullarina ve ozellikle sulama yapilip yapilmamasina
bagli olarak degistigini belirtmislerdir. Buna karsilik Hossain ve ark. (2003) ekim
zamanindaki 20 giinliik bir gecikmenin ot veriminde % 68’lik bir azalmaya neden

oldugunu, ancak bu azalmanin yillara bagl olarak degistigini saptamiglardir. Arastirma

21



sonuglar1 ¢ift amagh tahil yetistiriciliginde erken ekimin yararli olabilecegini
gostermekle birlikte, bizim sonug¢larimiz normal ekim zamani olan 20 Kasim tarihinde
yapilan ekimden daha yliksek ot elde edilebilecegini gostermektedir. Bu durum
arastirmalarin yiriitiildigii kosullar ve kullanilan tahillarin genotipik 6zelliklerinin
farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yas ot verimleri bi¢im yiiksekligi uygulamalarindan Onemli derecede
etkilenmistir. Bi¢gim yiiksekliklerine bagli olarak yas ot verimleri 1582.0 ile 2071.4
kg/da arasinda degismistir. Her bir bi¢im yliksekligi uygulamasinda elde edilen yas ot
verimi istatistiksel olarak birbirinden farkli olmustur. Daha derinden yapilan bigimlerde
daha yiiksek yas ot verimleri elde edilirken, bigim yiiksekliginin artmasi ile yas ot
verimleri azalma egiliminde olmustur. Bu durum derinden yapilan bigimlerde daha
yiiksek miktarda yesil aksamin hasat edilmesinden kaynaklanmistir. Benzer sekilde
Sharrow (1990) bi¢im yiiksekliginin artmasiyla elde edilen ot veriminin azaldigini
saptamistir.

Ekim zamani x bicim yiiksekligi interaksiyonunun yas ot verimi {lizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz olmustur. Istatistiksel olarak &nemsiz olmakla birlikte
uygulamalar arasinda yas ot verimi 1048.0 ile 2597.7 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek yas ot verimi 20 Kasim ekim zamaninda 5 cm yiikseklikten bigilen parsellerden
elde edilmistir. En diisiik yas ot verimi ise 20 Aralik ekim zamaninda en yiiksek bi¢im
yiiksekligi olan 10 cm’den yapilan bigimden elde edilmistir. Tiim uygulamalar arasinda
genel olarak artan bigim yiiksekligi ile yas ot verimi ters bir iliski sergilemistir. Genel
olarak tiim ekim zamanlarinda en derinden (5 cm) yapilan bi¢cimler en yiiksek yas ot
verimlerine neden olurken, artan bi¢im yiiksekligi ile yas ot verimleri de azalmistir.

Balkan ve ark. (2011) vejetatif donemde bigilen bugdaymn yas ot verimlerinin
yillara bagli olarak 396.2 ile 1147.0 kg/da arasinda, Shuja ve ark. (2010) ise 975.6 ile
1483.3 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Genel olarak elde ettigimiz sonuglar,
diger arastiricilarin sonuglarindan daha yiiksektir. Bu durum arastirmanin yiiriitildigi
Hatay ili iklim kosullarinin iliman olmasi ve arastirmanin yiiriitiildiigi Amik Ovasi
topraklarinin  verimlilik diizeyinin yiiksek olmasindan kaynaklanmistir. Nitekim,
Akkaya (1989) yaptigi derlemede elde edilen ot veriminin bolgenin ekolojik kosullarina
sik1 sikiya bagl oldugunu vurgulamistir. Nitekim, Oztiirk ve Caglar (1999) daha zor

iklim kosullarmin bulundugu Erzurum kosularinda bigme ve otlatma uygulamalarinin,
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hem ot hem de tane veriminin amaglandigi durumlar i¢in uygun olmadigini

bildirmislerdir.

4.1.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada, farkli ekim zamani ve bi¢im yiiksekligi uygulamalarinda tespit
edilen kuru ot verimi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde tespit edilen kuru ot
verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 536.414 1.1866
Ekim Zamam 2 21804.012 48.2313**
Hata 1 4 452.071

Bi¢cim Yiiksekligi 2 10256.944 31.9509**
Ekim Zamam X Bi¢im Yiiksekligi 4 2551.077 1.9867
Hata 2 12 3852.267

** P<0.01 hata sinirlart i¢inde 6nemli

Varyans analiz sonuglari, ekim zamani ve bigim yiiksekliklerinin kuru ot verimi
tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli oldugunu ortaya
koymustur. Ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun etkisinin istatistiksel
olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.3 ).

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bigim yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama kuru ot verimi degerleri
Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi kuru ot verimleri ekim zamanlarina bagli olarak
213.0 ile 310.8 kg/da arasinda degigmistir. En yiliksek kuru ot verimi 20 Kasim tarihinde
yapilan ekimden elde edilmistir. Bunu 20 Ekim tarihinde yapilan ekimde elde edilen
kuru ot verimi takip etmistir. En diigiikk verim ise 20 Aralik tarihinde yapilan ekimde
tespit edilmistir. Her {i¢ ekim zamaninda elde edilen kuru ot verimi istatistiksel olarak
birbirinden farkli olmustur. Erken ekim zamaninda bigime kadar gecen giin sayis1 daha
fazla olmakla birlikte, normal ekim zamaninda elde edilen kuru madde veriminden daha

diisiik kuru ot verimi elde edilmistir. Bu durum erken gelisme doneminden sonra kis
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kosullarinin baglamasi ile bitkilerin dormant hale ge¢mesi ve hasadin da subat ayi
icerisinde gergeklesmesi sonucu kuru madde iiretiminin sadece sonbahar aylarinda
ger¢eklesmesinden kaynaklanmis olabilir. Normal (20 Kasim) ekim zamaninda bitkiler
hem sonbahar hem de mart ay1 basinda kuru ot iiretimi yaparak daha yiiksek verim
diizeylerine ulasmiglardir. Geg¢ (20 Ekim) ekimde ise ekimden sonra kis kosullarinin
etkisi ile bitkiler erken zamanda dormant hale ge¢mis kuru ot iiretimi sadece mart
ayinda gerceklesmis ve sicaklik artisiyla birlikte bitkiler kisa siirede bi¢im donemine
ulasmistir (Cizelge 3.3). Buna baglh olarak da kuru ot verimleri Onceki ekim

zamanlarina gore daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.4. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yiiksekliklerinde tespit edilen kuru ot
verimi degerleri (kg/da)

Ekim Zamam

Bi¢im Yiiksekligi 20 EKim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
5cm 300.3 340.1 248.8 296.4 A*
7.5cm 284.2 300.0 225.2 269.8 B
10 cm 231.2 292.0 164.9 2294 C
Ortalama 271.9B" 310.8 A 213.0C

*) Ayni siitun igerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
")Aynu satir igerisinde farkl biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Kuru ot verimlerinin bicim yiiksekligi uygulamalarindan 6nemli derecede
etkilendigi tespit edilmistir. Bigim yiiksekliklerine bagli olarak kuru ot verimleri 229.4
ile 296.4 kg/da arasinda degismistir. Bu durum birincil hedefin ot iiretimi oldugu
durumlarda, bigimin 10 cm yerine 5 cm’den yapilmasiyla dekardan 67 kg fazla kuru ot
verimi alinabilecegini gostermektedir. Her bir bi¢im yiiksekligi uygulamasinda elde
edilen kuru ot verimi istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Daha derinden yapilan
bicimlerde daha yiiksek kuru ot verimleri elde edilmistir. Bigim yiiksekliginin artmast
ile kuru ot verimleri azalma egiliminde olmustur. Bu durum derinden yapilan
bigimlerde daha yiiksek miktarda Dbitki materyalinin hasat edilmesinden
kaynaklanmigtir. Elde edilen bulgular, Sharrow (1990) ve Nakano ve ark. (2009)’nin
daha derinden yapilan ilk bicimlerde daha fazla ot verimi elde edildigi yoniindeki
bulgularini destekler niteliktedir. Ancak Nakano ve ark. (2009), birden fazla sayida
bicim yapildiginda ikinci bigimlerde elde edilen ot veriminin derinden yapilan
bicimlerde daha diisilk olduguna da dikkati ¢ekmistir. Tahillarda bi¢im isleminin

planlanmas1 sirasinda yil igerisinde birden fazla sayida bi¢gim uygulamasinin
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disiiniildiigii cift amaclh yetistiricilikte bu durumun goz onilinde bulundurulmasi
gerekmektedir.

Ekim zamani x bi¢im yliksekligi interaksiyonunun kuru ot verimi iizerine etkisi
istatistiksel olarak énemsiz oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel olarak &nemsiz olmakla
birlikte uygulamalar arasinda kuru ot verimi 164.9 ile 340.1 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek kuru ot verimi normal (20 Kasim) ekim zamaninda 5 cm yiikseklikten bigilen
parsellerden elde edilmistir. En diisiik kuru ot verimi ise ge¢ (20 Aralik) ekim
zamaninda en yiiksek bicim yiliksekligi olan 10 cm’den yapilan bigimden elde
edilmigtir. Tiim uygulamalar arasinda genel olarak artan bicim yiiksekligi ile kuru ot
verimi ters bir iliski gostermistir. Genel olarak tiim ekim zamanlarinda en derinden (5
cm) yapilan bicimler en yiliksek kuru ot verimlerine neden olmustur. Artan bi¢cim
yiiksekligi ile birlikte kuru ot verimleri de azalmistir.

Yapilan aragtirma sonuglarinda farkli uygulamalara bagli olarak tahillarin
vejetatif donemde bigilmesi sonucu elde edilen kuru ot verimlerinin ¢ok biiyiik
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Farklt bi¢im uygulamalarina ve yetistiricilik
tekniklerine bagli olarak vejetatif donemde yapilan bi¢cim uygulamalarinda, Dunphy ve
ark. (1982) kuru ot veriminin 89.9 ile 289.6 kg /da arasinda, Sharrow (1990) 30.0 ile
140.3 kg/da arasinda, Balkan ve ark (2011) ise 113.6 ile 275.4 kg/ da arasinda
degistigini belirlemislerdir. Arastirmada elde ettigimiz kuru ot verimleri bazi
aragtiricilarin  elde ettigi degerlerden daha yiliksekken bazilarina yakin olmustur.
Ozellikle Akdeniz iklim kusaginda yer alan Hatay ilinin 1liman bir iklime sahip olmasi
ve kis aylarinin 6nemli bir béliimiinde bitki gelisiminin devam etmesi yliksek miktarda

ot elde edilmesine neden olmustur.

4.1.3. Kuru Madde Oram (%0)

Arastirmada, farkli ekim zamanmi ve bicim yiiksekligi uygulamalarinda elde
edilen kuru madde oran1 degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de
verilmistir.

Varyans analiz sonuglart ekim zamaninin kuru madde orani iizerindeki etkisinin

istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bigim yiiksekligi
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ve ekim zamani x bi¢im yliksekligi interaksiyonunun etkisi ise istatistiksel olarak

onemsiz olmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yiiksekliklerinde tespit edilen kuru madde
orani degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 0.254 0.2710
Ekim Zamani 2 14.008 14.9195*
Hata 1 4 0.939

Bicim Yiiksekligi 2 0.448 0.6340
Ekim Zamam X Bicim Yiiksekligi 4 0.572 0.8102
Hata 2 12 0.706

* P< 0.05 hata sinirlart iginde 6nemli

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yiiksekligi ve
ekim zamanlart x bi¢im yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama kuru madde orani

degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yiiksekliklerinde tespit edilen kuru madde
orani degerleri (%)

Ekim Zamani

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
5cm 14.3 13.0 16.4 14.6
7.5cm 14.3 13.4 15.3 14.3
10 cm 14.4 14.0 16.0 14.8
Ortalama 14.3B" 13.5B 15.9 A

")Ayni satir igerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Cizelge 4. 6’da goriildigii gibi kuru madde oranlari ekim zamanlarina baglh
olarak % 13.5 ile % 15.9 arasinda degismistir. En yiiksek kuru madde oran1 20 Aralik
tarthinde yapilan ekimden elde edilmistir. 20 Aralik ekim zamaninda belirlenen kuru
madde oranlar istatistiksel olarak diger iki ekim zamaninda belirlenen kuru madde
oranlarindan daha yiiksek olmustur. 20 Ekim tarihinde yapilan ekimde elde edilen kuru
madde verimi 20 Kasim ekiminde belirlenen kuru madde oranindan daha yiiksek
olmakla beraber bu farklilik istatistiksel olarak onemsiz olmustur. Geciktirilen ekim
uygulamasinda (20 Aralik) en diisiik miktarda kuru ot verimi elde edilmesine ragmen,

biiylime ve gelismenin sicaklik maksimumlar1 oldukca artan Subat, Mart aylarina denk
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gelmesi ve boylece destek dokulardaki hizli bir birikimle hasat olgunluguna g¢abuk
erisilmesi, kuru madde oraninin oldukea yiiksek olmasi sonucunu dogurmustur.

Bigim yiiksekligi uygulamalarinin kuru madde oranlar1 {izerindeki etkisinin
onemli olmadig1 tespit edilmistir. Bigim yiiksekliklerine bagli olarak kuru madde
oranlar1 % 14.3 ile 14.8 arasinda degismistir Bigim yiiksekligine bagli olarak kuru
madde oranlarmin farklilik géstermemesi hasat doneminin sapa kalkma déneminden
once olmasi nedeniyle, hasat edilen bitki materyalinin tamamiyla yapraklardan
olusmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun kuru madde verimi {izerine
etkisinin istatistiksel olarak &nemsiz oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel olarak
onemsiz olmakla birlikte uygulamalar arasinda kuru madde oram1 % 13.0 ile % 16.4
arasinda degismistir. En yliksek kuru madde oran1 ge¢ (20 Aralik) ekimin zamaninda 5
cm yiikseklikten bigilen parsellerden elde edilmistir. En diisiik kuru madde orani ise
normal (20 Kasim) ekim zamaninda en diisiik bi¢im yiiksekligi olan 5 cm’den yapilan

bi¢imden elde edilmistir.

4.1.4. Protein Oram (%0)

Arastirmada, farkli ekim zamanmi ve bi¢im yiiksekligi uygulamalarinda tespit
edilen protein orani degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli ekim zamanlari ve bi¢im yiiksekliklerinde tespit edilen protein
oranlar1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 9.854 1.3045
Ekim Zamam 2 65.170 8.0354*
Hata 1 4 7.554

Bicim Yiiksekligi 2 11.573 4.4408*
Ekim Zamam X Bicim Yiiksekligi 4 0.745 0.2859
Hata 2 12 2.606

* P< (.05 hata sinirlari i¢inde dnemli

Varyans analiz sonuglari, ekim zamani ve bi¢im yliksekliklerinin yas ot verimi

tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak % 5 diizeyinde O6nemli oldugunu ortaya
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koymustur. Ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun etkisinin istatistiksel
olarak dnemsiz olmustur (Cizelge 4.7 ).

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bi¢im yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bigim yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama protein orani degerleri

Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yiiksekliklerinde tespit edilen kuru madde
orani degerleri (%)

Ekim Zamani

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
5cm 22.3 22.9 28.1 24.4B"
7.5¢cm 23.2 23.5 27.8 24.8B
10 cm 25.2 25.3 29.2 26.6 A
Ortalama 235 B* 23.9B 28.4 A

*) Ayni siitun igerisinde farkli bityilik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
")Aynu satir icerisinde farkl biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidur.

Cizelge 4. 8” de gorildiigii gibi protein oranlar1 ekim zamanlarina bagl olarak %
23.5 ile 28.4 arasinda degismistir. Ge¢ (20 Aralik) ekim zamaninda belirlenen protein
oranlar istatistiksel olarak diger iki ekim zamaninda belirlenen protein oranlarindan
daha yiliksek olmustur. 20 Ekim tarihinde yapilan ekimde elde edilen protein orani 20
Kasim ekiminde belirlenen protein oranindan daha yiiksek olmakla beraber bu farklilik
istatistiksel olarak onemsiz olmustur. 20 Aralik ekiminde belirlenen protein oraninin
daha yiiksek olmasi son hasat zamanindaki ekolojik kosullarin bitkideki fotosentez
orant ve hizin1 arttiracak nitelikte olmasi nedeniyle net lretimin daha yiiksek
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica Garcia del Moral ve ark. (1995), yem verimi
ile protein igerigi arasinda ters bir iliskinin oldugunu, bununda kuru maddedeki artis ve
mevcut azotun daha biiylik bir hacim igerisinde dagilmis olmasindan kaynaklandigin
bildirmistir. Bu agiklamayla uygun olarak kuru madde veriminin diisiik, kuru madde
oranin yiiksek oldugu ge¢ ekimde protein oranm1 daha yiiksek olmustur.

Bi¢cim yiiksekligi uygulamalarinin protein oranlar1 {zerindeki etkisinin
istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Bi¢cim yiiksekliklerine bagli olarak
protein oranlart % 24.4 ile 26.6 arasinda degismistir. 10 cm bigim yiiksekligi
uygulamasinda elde edilen protein orani istatistiksel olarak diger iki bigim
yiiksekliginde elde edilen protein oranlarindan yiiksek olmustur. 7.5 cm bi¢im

yiiksekliginde elde edilen protein oran1 5 cm bigim yiiksekliginde belirlenen protein
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oranindan daha yiiksek olmakla beraber bu farklilik istatistiksel olarak Onemsiz
olmustur. 10 cm yiikseklikten yapilan bigcimlerde protein oranin yliksek olmasi hasat
edilen bitki aksamindaki gen¢ yaprak dokusundaki oransal artistan kaynaklanmig
olabilir.

Ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun protein orani iizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel olarak énemsiz olmakla
birlikte uygulamalar arasinda protein oranit % 22.3 ile 29.2 arasinda degismistir. En
yiiksek protein orani ge¢ (20 Aralik) ekimin zamaninda 10 cm yiikseklikten bigilen
parsellerden elde edilmistir. En diisiik protein orani ise erken (20 Ekim) ekim
zamaninda en diisiik bigim yliksekligi olan 5 cm’den yapilan bicimden elde edilmistir.

Arastirma sonucunda saptanan otun protein igerikleri, bir kaba yem kaynagi i¢in
oldukea iyi diizeydedir. Bu durum bi¢im isleminin bitkiler heniiz vejetaif donemdeyken
yapilmasindan kaynaklanmistir. Nitekim De Ruiter ve ark. (2002) tahil otundaki protein
oraninin bi¢im donemine bagl olarak % 10 ile % 30 arasinda degistigini bildirmistir.
Francia ve ark. (2006) vejetatif donmede arpa ve yulaf otunun protein oranlarini % 23.4
ve % 24.5 olarak belirlemisler, ancak bu oranlarin hamur olum déneminde % 6 ve %
7’ye distiigiinii tespit etmislerdir. Yine Garcia del Moral ve ark. (1995) vejetatif
donemde bigilen tritikalede protein oraninin %17.9 ile %26.1 arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Tim sonuglar erken donemde bigilen veya otlatilan tahillarin hayvan

beslemede dnemli bir protein kaynagi olabilecegini ortaya koymaktadir.

4.1.5. Protein Verimi (kg/da)

Aragtirmada, farkli ekim zamani ve bi¢im yiiksekligi uygulamalarinda tespit
edilen protein verimi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da
gosterilmistir.

Varyans analiz sonuglari ekim zamani ve bi¢im yiiksekliginin protein verimi
tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli oldugunu ortaya
koymustur. EKim zamani x big¢im yiiksekligi interaksiyonunun etkisi ise istatistiksel

olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.9).

29



Cizelge 4.9. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde tespit edilen protein
verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 154.055 4.1562
Ekim Zamam 2 466.259 12.5790*
Hata 1 4 37.066

Bicim Yiiksekligi 2 289.011 6.3938*
Ekim Zamam X Bi¢im Yiiksekligi 4 90.031 1.9918
Hata 2 12 45,202

* P<0.05 hata sinirlari iginde dnemli

Aragtirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bi¢im yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama protein verimi degerleri

Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10.Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde tespit edilen protein
verimi degerleri (kg/da)

Ekim Zamam

Bi¢im Yiiksekligi 20 EKim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
5cm 67.0 7.7 70.0 716 A"
7.5cm 66.1 70.6 62.3 66.3 AB
10 cm 58.5 74.0 48.2 60.2B
Ortalama 63.9B" 74.1 A 60.2 B

") Aynu siitun ierisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
")Aynu satir icerisinde farkl biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Cizelge 4. 10’ da gortldugi gibi protein verimleri ekim zamanlaria bagl olarak
60.2 ile 74.1 kg/da arasinda degismistir. Normal (20 Kasim) ekim zamaninda belirlenen
protein verimleri istatistiksel olarak diger iki ekim zamaninda belirlenen protein
verimlerinden daha yiiksek olmustur. Erken (20 Ekim) ekim zamaninda yapilan ekimde
elde edilen protein verimi Ge¢ (20 Aralik) ekim zamaninda belirlenen protein
veriminden daha yiliksek olmakla beraber bu farklilik istatistiksel olarak Onemsiz
olmustur.

Protein verimlerinin bi¢im yiiksekligi uygulamalarindan 6nemli derecede
etkilendigi tespit edilmistir. Bigim yiiksekliklerine bagli olarak protein verimleri 60.2 ile
71.6 kg/da arasinda degismistir. Her bir bicim yiiksekligi uygulamasinda elde edilen
protein verimleri istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Daha derinden yapilan

bicimlerde daha yiliksek protein verimleri elde edilmistir. Bi¢cim yiiksekliginin artmasi
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ile protein verimleri azalma egiliminde olmustur. Bu durum derinden yapilan bi¢cimlerde
daha yiiksek miktarda biyokiitle hasat edilmesinden kaynaklanmigtir.

Ekim zaman1 x bi¢gim yiiksekligi interaksiyonunun protein verimi lizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla
birlikte uygulamalar arasinda protein verimi 48.2 ile 77.7 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek protein verimi normal (20 Kasim) ekim zamaninda 5 cm yiikseklikten bigilen
parsellerden elde edilmistir. En diisiik protein verimi ise ge¢ (20 Aralik) ekim
zamaninda en yiiksek bicim yiliksekligi olan 10 cm’den yapilan bigimden elde
edilmistir. Genel olarak tiim ekim zamanlarinda en derinden (5 cm) yapilan bigimler en
yiiksek protein verimlerini ortaya ¢ikarmistir. Artan bigim yiiksekligi ile birlikte protein
verimleri de azalmistir.

Protein verimi; ¢alisilan materyalin protein igerigi ile kuru ot veriminin
carpilmasi sonucu elde edilmektedir. Dolayisiyla elde edilen protein verimi degerleri bu
iki bilesenin etkisi altindadir. Normal ekim zamaninda elde edilen kuru ot verimlerinin
daha yiiksek olmasi bu uygulamalardan daha yiiksek miktarda protein elde edilmesine
neden olmustur. Ge¢ ekim zamaninda ise protein iceriklerinin diger ekim zamaninda
elde edilenden protein oranlarindan daha yiiksek olmasi elde edilen protein veriminin
erken ekim zamanindaki protein verimine yaklasmasina neden olmus ve aralarindaki
farkin istatistiksel olarak Onemsiz olmasina neden olmustur. Benzer sekilde kuru ot
veriminin yiiksek oldugu bi¢im yiiksekligi uygulamalarindan daha yiiksek protein
verimleri elde edilmistir. Protein verimi ile verim arasindaki iliski diger arastiricilar
tarafindan da vurgulanmistir (Tukel ve ark., 1997; Atis ve ark., 2012)

Yiiksek verimli siit sigirlarinin giinliik protein ihtiyaglarini 100-120 g protein/kg
olarak belirlenmistir (NRC, 2001). Dolayisiyla ¢aligma neticesinde saptanan protein
verimleri, meralarin heniiz otlatma olgunlugu sathasina gelmedikleri erken ilkbahar
doneminde yetistiriciye ek bir maliyet getirmeksizin hayvanlarin giinliik ihtiyaglarini
karsilayabilecek miktarlardadir. Bu wuygulama iilkemiz meralarinin en Onemli
sorunlarindan olan erken otlatma problemini belli oranda ¢dzebilecek potansiyele

sahiptir.
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4.1.6. Notral Deterjan Lif (NDF) Orani (%0)

Vejetatif donemde bicim uygulamasi yapilan bugdayin ot ve tane 6zellikleri
lizerine ekim zamani ve bi¢im yiiksekliginin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
aragtirmada, farkli ekim zamani ve bi¢im yliksekligi uygulamalarinda elde edilen NDF

degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde saptanan NDF orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 0.790 0.0978
Ekim Zamam 2 91.903 11.3789*
Hata 1 4 8.077

Bicim Yiiksekligi 2 8.601 1.3899
Ekim Zamam X Bicim Yiiksekligi 4 13.866 2.2407
Hata 2 12 6.188

* P< (.05 hata sinirlari i¢inde 6nemli

Varyans analiz sonuglart ekim zamaninin NDF orani iizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bi¢im yiiksekligi
ve ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun etkisi ise istatistiksel olarak

onemsiz olmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.12. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde saptanan NDF orani
degerleri (%)

Ekim Zamam

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
5cm 45.4 45.6 39.9 43.6
7.5¢cm 45.2 45,5 40.9 43.8
10 cm 43.3 50.9 42.1 45.4
Ortalama 44.6 AB” 473 A 41.0B

) Aymi satir igerisinde farkl1 biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidur.

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bi¢im yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bigim yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama NDF orani degerleri
Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi NDF oran1 ekim
zamanlarina bagl olarak % 41.0 ile % 47.3 arasinda degismistir. En yiiksek NDF igerigi
20 Kasim tarihinde yapilan ekimden elde edilmistir. Bunu 20 Ekim tarihinde yapilan
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ekimde saptanan NDF oran1 izlerken, elde edilen deger normal ekim zamaninda elde
edilen degerden istatistiksel olarak farksiz olmustur. En diisiik NDF orani ise 20 Aralik
tarithinde yapilan ekimde belirlenmis ve bu deger normal ekim zamaninda elde edilen
degerden Onemli derece diisiik olurken, erken ekim zamaninda belirlenen deger ile
benzesen istatistiksel grupta yer almistir.

Bi¢im yiiksekliginin NDF orani {izerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
olmustur. Istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla birlikte uygulamalar arasinda NDF orani
% 43.6 ile 45.4 arasinda degismistir. Daha derinden yapilan bi¢imlerde daha diisiik
NDF orani elde edilirken, bigim yiiksekliginin artmasi ile NDF orani artma egiliminde
olmustur.

Ekim zamani x bicim yliksekligi interaksiyonunun NDF orani iizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz olmustur. Istatistiksel olarak ©nemsiz olmakla birlikte
uygulamalar arasinda NDF orant % 39.9 ile 50.9 arasinda degigmistir. En yiiksek NDF
orant normal (20 Kasim) ekim zamaninda en yiiksek bi¢im yiiksekligi olan 10 cm
yiikseklikten bigilen parsellerden elde edilmistir. En diisiik NDF orani ise ge¢ (20
Aralik) ekim zamaninda 5 cm’den yapilan bigimden elde edilmistir.

De Ruieter ve ark. (2002), farkli tahil tiirleriyle yiriittiigii arastirmada bigim
donemindeki ilerlemeye bagli olarak NDF oraninin % 29 ile % 47 arasinda degistigini,
Francia ve ark. (2006) ise arpa ve yulafin vejatatif donemde NDF igerigini %37.6
oldugunu, ancak bu oranin hamur olum déneminde arpa i¢in % 50.6, yulaf i¢in ise %
56.8 oldugunu bildirmislerdir. Aragtirmacilarin saptadigi degerler bizim bulgularimiz
destekler niteliktedir. NDF igerigi bitkinin gelisme donemiyle yakindan ilgili olup
ilerleyen gelisme donemlerinde 6zellikle bugdaygillerde ciddi derecede artmaktadir. En
onemli baklagil yem bitkilerinden birisi olan yoncada ¢igeklenme doneminde NDF
iceriginin % 40’a yaklastigi bilinmektedir (Kallenbach ve ark., 2002; Tabacco ve ark.,
2003). Dolaysiyla erken sapa kalkma doneminde bigilen bugdayin oldukga kaliteli bir

kaba yem kaynagi1 oldugu sOylenebilir.

4.1.7. Asit Deterjan Lif (ADF) Oram (%)

Arastirmada, farkli ekim zamanm ve bigim yiiksekligi uygulamalarinda tespit

edilen ADF degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.
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Varyans analiz sonuglart ekim zamani, bi¢im yiiksekligi ve ekim zaman1 x bigim
yiiksekligi interaksiyonunun ADF orani ilizerine etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz

oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yliksekliklerinde saptanan ADF orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik  Kareler Ortalamasi F
Derecesi Degeri

Tekerriir 2 8.903 1.0045
Ekim Zamam 2 13.303 1.5009
Hata 1 4 8.863

Bicim Yiiksekligi 2 2.821 1.0628
Ekim Zamam X Bicim Yiiksekligi 4 4.549 1.7139
Hata 2 12 2.654

Aragtirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yliksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢im yliksekligi interaksiyonuna ait ortalama ADF orani degerleri

Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde saptanan ADF orani1 (%)

degerleri
Ekim Zamani
Bic¢im Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
5cm 24.6 24.1 21.3 23.3
7.5¢cm 24.0 24.5 24.3 24.2
10 cm 23.2 25.3 21.2 23.2
Ortalama 23.9 24.6 22.3

Cizelge 4.14°de goriildiigii gibi ekim zamanimnin ADF orani {izerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz olmustur. ADF oran1 %22.3 ile 24.6 arasinda degismistir.

Bi¢im ytiksekliginin ADF orani {izerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
olmustur. Istatistiksel olarak dnemsiz olmakla birlikte uygulamalar arasinda ADF orani
% 23.2 ile 24.2 arasinda degismistir.

Ekim zamani x bi¢im yliksekligi interaksiyonunun ADF orani iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz olmustur. Istatistiksel olarak ©nemsiz olmakla birlikte
uygulamalar arasinda ADF oran1 % 21.2 ile 25.3 arasinda degismistir. En yiiksek ADF
oran1 normal (20 Kasim) ekim zamaninda en yiiksek bi¢im yiiksekligi olan 10 cm
yiikseklikten bigilen parsellerden elde edilmistir. En diisiik ADF ise ge¢ (20 Aralik)

ekim zamaninda 10 cm’den yapilan bicimden elde edilmistir.
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Niemann ve ark (1992) ve Poiter ve Beigkotte (1992) hizli biiyiiyen tiirlerde
stoplazma bilesenleri olan, daha ¢ok azotlu bilesiklerin birikimi fazla iken, yavas
bliyliyen tiirlerde lignin, seliiloz, hemiselilloz ve suda c¢oOziinmeyen yapisal
karbonhidratlar gibi hiicre duvari bilesenlerinin birikimlerinin daha fazla oldugunu
bildirmektedirler. Nitekim calismamizda da en yliksek protein oranlari hizli biiylimenin
gozlendigi son ekim zamanlarindan elde edilirken lignoseliilojik yap1 ile ilgili en diisiik

oranlar yine bu donemde saptanmustir.

4.1.8. Asit Deterjan Lignin (ADL) Oram

Arastirmada, farkli ekim zamani ve bi¢im yiiksekligi uygulamalarinda elde
edilen ADL oran1 degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.15°de

verilmigtir.

Cizelge 4.15. Farkli ekim zamanlar1 ve big¢im yiiksekliklerinde saptanan ADL orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 0.283 4.7388
Ekim Zamani 2 0.033 0.5594
Hata 1 4 0.060

Bicim Yiiksekligi 2 0.007 0.0606
Ekim Zamam X Bic¢im Yiiksekligi 4 0.238 1.9809
Hata 2 12 0.120

Varyans analiz sonuglar1 ekim zamani, bigim yiiksekligi ve ekim zamani x bigim
yiiksekligi interaksiyonunun ADL orani iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.15).

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bigim yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama ADL orani degerleri
Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelgede goriildigii gibi deneme faktorlerinin higbirisi
ADL orani lizerine istatistiksel olarak Onemli bir farklilik meydana getirmemistir.
[statistiksel olarak énemsiz olmakla birlikte uygulamalar arasinda ADL oram % 1.3 ile

1.9 arasinda degismistir. En yiiksek ADL oram1 20 Aralik ekim zamaninda en diisiik
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bicim yiiksekligi olan 5 cm yiikseklikten bigilen parsellerden elde edilmistir. En diisiik

ADL orani ise 20 Aralik ekim zamaninda 7.5 cm’den yapilan bigimden elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yiiksekliklerinde saptanan ADL orani (%)

degerleri
Ekim Zamanm
Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
5cm 1.6 14 1.9 1.6
7.5cm 15 1.9 1.3 1.6
10 cm 1.7 1.7 14 1.6
Ortalama 1.6 1.6 1.5

Francia ve ark. (2006), arpa ve yulaf i¢in vejetatif donemde ADL igerigini % 2.4
ve % 2.2 olarak belirlemislerdir. Calismamizda farkli uygulamalar neticesi bugday i¢in
saptadigimiz degerler biraz daha diisik olmustur. Bu farklilik tiirlerin genetik
ozelliginden kaynaklanmis olabilecegi gibi, yetistirme kosullarindaki farkliliklardan da
kaynaklanmaktadir. ADL oran1 bitki dokusundaki lignin igeriginin bir ifadesidir ve yem
kalitesini direk olarak etkiler. Lignin iceriginin bitkinin olgunluk ddneminin
ilerlemesine bagli olarak arttigi ve lignin igerigi ile sindirilebilirlik arasinda ters bir
iliski oldugu bilinmektedir (Charney ve Marten, 1982). Stubbs ve ark. (2009) ise
bugday samaninda lignin igeriginin % 10’a kadar yaklastigin1 bildirmektedir. Erken
donemde bicilen bugdayda belirlenen lignin diizeyleri bugdaygiller i¢cin oldukga iyi

olup, elde edilen otun sindirilebilirliginin oldukg¢a iyi olduguna isaret etmektedir.
4.2. Tane Verimi ile Tigili Ozellikler
4.2.1. Tane verimi
Vejetatif donemde bicim uygulamasi yapilan bugdayin ot ve tane ozellikleri
tizerine ekim zamani ve bi¢im yiiksekliginin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen

aragtirmada, farkli ekim zamani ve bi¢im yiiksekligi uygulamalarinda tespit edilen tane

verimi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de gosterilmistir.
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Varyans analiz sonuglari, ekim zamani, bi¢im yiikseklikleri ve ekim zamanlar1 x
bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun tane verimi tizerine etkisinin istatistiksel anlamda %

1 diizeyinde 6nemli oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yliksekliklerinde tespit edilen tane verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1 F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 5642.004 2.0760

Ekim Zamam 2 51797.471 19.0595**

Hata 1 4 2717.673

Bicim Yiiksekligi 3 68103.986 209.3692**

Ekim Zamam X Bic¢im Yiiksekligi 6 5109.484 15.7079**

Hata 2 18 325.282

** P<0.01 hata sinirlart i¢inde 6nemli

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bicim yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama tane verimi degerleri

Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yliksekliklerinde tespit edilen tane verimi

degerleri (kg/da)
Ekim Zamam

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
Kontrol 523.2a" 466.5 b 476.2b 488.6 A”
5cm 326.3d 318.2d 221.3f 288.6 D
7.5¢cm 421.7 ¢ 314.8d 246.5 ef 327.7C
10 cm 464.7 b 317.8d 2705¢e 351.0B
Ortalama 4340 A" 354.3B 303.6B

") Ay siitun igerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
") Ayni satir igerisinde farkli biiyiik harfle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidur.
') Ayni satir ve siitun igerisinde farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden
farklidir.

Cizelgede goriildiigi gibi, tane verimleri ekim zamanlarina baglh olarak 303.6 ile
434.0 kg/da arasinda degismistir. Erken (20 Ekim) ekim zamaninda belirlenen tane
verimleri istatistiksel olarak diger iki ekim zamaninda belirlenen tane verimlerinden
daha yiiksek olmustur. Normal (20 Kasim) ekim zamaninda yapilan ekimde elde edilen
tane verimi Geg¢ (20 Aralik) ekim zamaninda belirlenen tane veriminden daha yiiksek

olmakla beraber bu farklilik istatistiksel olarak Onemsiz olmustur. Erken ekim
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zamaninda bicimden hasada kadar gegen giin sayisi daha fazla oldugundan daha yiiksek
tane verimi elde edilmistir. Yau (2003), arpa ile yiiriittiigli calismada erken ekilip bigilen
parsellerden, erken ekilip bicilmeyen parsellerden daha yiiksek tane verimi alindigini
bildirmistir. Normal ekim zamaninda ekilen ve bicilmeyen parsellerin tane veriminin ise
normal ve erken ekilip bigilen uygulamalardan daha diisiik oldugunu tespit etmistir.
Benzer sekilde, Bonachela ve ark. (1995) ve Garcia del Moral ve ark. (1995), tahillarin
cift amacli yetistiriciliginde erken ekimin tane verimini olumlu yonde etkiledigine
dikkati ¢ekmistir. Bununla birlikte, erken ekimden gerekli faydanin saglanabilmesi i¢in,
ekim zamaninda yeterli yagisin olamamasi nedeniyle, sulama imkan1 olan bdlgelerde
erken ekimin yapilmasi gerekmektedir.

Tane verimlerinin bi¢im yiiksekligi uygulamalarindan 6nemli derecede
etkilendigi tespit edilmistir. Bi¢im yiiksekliklerine bagli olarak tane verimleri 288.6 ile
488.6 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi kontrol uygulamasinda elde
edilirken, en diisiik deger en derinden (5 cm) bigilen parsellerden elde edilmistir. Her bir
bicim yiiksekligi uygulamasinda elde edilen tane verimi istatistiksel olarak birbirinden
farklidir. Derinden (5 cm) yapilan bigimlerde daha diisiik tane verimleri elde edilmistir.
Bi¢im yiiksekliginin artmasi ile tane verimleri artma egiliminde olmustur. Bu durum
bitkinin daha yiliksekten bi¢cim yapildiginda daha fazla yesil aksami kaldigr ve
fotosentezle iiretilen asimilantlarda fazla bir kayip olmadigi i¢in bitki daha c¢abuk
gelistiginden daha yiiksek miktarda tane verimi elde edilmistir. Sharrow (1990), bugday
4 cm’den bigildiginde tane veriminin 375.1 kg/da, 8 cm’den bigildiginde 399.5 kg/da ve
bicim yapilmayan kontrol uygulamasinda ise 489.0 kg/da oldugunu tespit etmistir.
Arastiricinin elde ettigi sonuglar, bulgularimizi destekler niteliktedir.

Ekim zamani x big¢im yliksekligi interaksiyonunun tane verimi iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli olmustur. Uygulamalar arasinda tane verimi 146.5 ile 523.2
kg/da arasinda degismistir. En yliksek tane verimi erken (20 Ekim) ekimin zamaninda
10 cm yiikseklikten bigilen parsellerden elde edilmistir. En diislik tane verimi ise geg
(20 Aralik) ekim zamaninda bi¢im yiiksekligi 7.5 cm’den yapilan bicimden elde
edilmistir. Genel olarak erken ekim ve yliksekten bicim kombinasyonu daha yiiksek
tane verimlerine neden olmustur. Ancak bi¢im yiiksekliklerinin farkli ekim
zamanlarinda tane verimleri tizerine etkisi farklilik gostermistir. Erken ekim zamaninda

her bir bicim yiiksekliginde elde edilen tane verimi degeri istatistiksel olarak bir
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digerinden 6nemli derecede farklilik gosterirken, normal ekim zamaninda tiim bigim
yiiksekliklerinde benzer tane verimleri elde edilmistir. Ge¢ ekim zamaninda ise bigim
yiikseklikleri istatistiksel olarak énemli bir farklilik olusturmakla birlikte, bu etki erken
ekim zamanindakine gore zayif olmustur. Bu sonuglara gore, ¢ift amach olarak
yetistirilecek bugdayda bicim yiiksekliginin ekim zamanina gore belirlenmesi 6nemli
bir ayrintidir. Erken yapilan ekimlerde daha yiiksek tane verimi igin yiiksekten bigim
yapilmasi gerekirken, normal ekim zamaninda bi¢cim yiiksekligine bagli olarak tane
verimi degismedigi i¢in, daha fazla ot veriminin saglandigi derin bi¢imler tercih
edilmelidir. Kontrol uygulamalari ile bigim uygulamalari karsilastirildiginda bigilmeyen
parsellerin tiim ekim zamanlarinda ve bi¢im yiiksekliklerinde en yiiksek tane verimlerini
verdigi goriilmektedir. Bu durumda verim azalmasina ragmen elde edilen toplam {iriin
dikkate alindiginda, erken ekim yapilarak ve 10 cm yiikseklikten bi¢ilmek kosuluyla
tatminkar verim diizeylerine ulasilabilecegini ortaya koymaktadir. Nitekim erken ekim
zamaninda 10 cm yiikseklikten bigilen uygulamadan elde edilen tane verimi (464.7
kg/da), normal ekim zamaninda bi¢ilmeyen kontrol uygulamasindan elde edilen tane
verimi (466.5 kg/da) ile hemen hemen aynmidir. Tim ekim zamanlarinda bigim
uygulamalarina bagli olarak tane veriminde en yliksek verimin elde edildigi erken ekim

zamanindaki kontrol uygulamasina gore kayiplar meydana gelmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. En yiiksek tane veriminin elde edildigi 20 Ekim’de ekilen kontrol parseline
gore belirlenen verim kayiplart (%)
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Ozellikle erken ekim zamaninda 10 cm yiikseklikten yapilan bicimde meydana
gelen kayip % 11.2°dir. Meydana gelen bu kayip, elde edilen ot verimi ile birlikte
degerlendirildiginde 464.7 kg/da tane verimine ek olarak ayni 1 da’lik alandan 500 kg
canli agirhiktaki (1BBHB) bir hayvanin 18.5 giinlik kaba yem ihtiyacin
karsilayabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Tahillarin ¢ift yonli kullanimi ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda, tane verimi
lizerine genel olarak bigme ve otlatma uygulamalarinin olumsuz etkide bulundugu,
ancak bazi caligmalarda ise degisik faktorlere bagli olarak bigme veya otlatmanin tane
verimini etkilemedigi veya olumlu yonde etkiledigi de belirlenmistir (Sharrow, 1990;
Bonachela ve ark., 1995; Celen ve Soya, 1999; Oztiirk ve Caglar, 1999; Hastenpflug ve
ark., 2011; Yau, 2003). Ancak, bigme veya otlatmanin etkisinin ¢ok sayida faktore bagli
olarak degistigi bilinmektedir (Akkaya, 1989). Bu nedenle farkli iklim ve toprak
kosullar1 dikkate alinarak ¢ift amagl kullanim kosullarinin iyi belirlenip, bigim 6neci ve

sonrasi uygun amenajman tekniklerinin (ekim zamani, bigim sayist ve zamani, bitki

sikligi, giibre dozu vb.) uygulanmasi 6nem arz etmektedir.

4.2.2. Basakta Tane Sayis1 (adet/basak)

Arastirmada, farkli ekim zamanmi ve big¢im yiiksekligi uygulamalarinda tespit
edilen basakta tane sayis1 degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yliksekliklerinde elde edilen basakta tane
sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Ortalamasi  F Degeri

Derecesi
Tekerriir 2 37.512 5.8998
EKkim Zamam 2 72.574 11.4143*
Hata 1 4 6.358
Bicim Yiiksekligi 3 13.361 1.8189
Ekim Zamam X Bic¢im Yiiksekligi 6 3.206 0.4364
Hata 2 18 7.346

* P< 0.05 hata sinurlari iginde dnemli

Varyans analiz sonuglari, ekim zamaninin basakta tane sayisi iizerine etkisinin

istatistiksel anlamda % 5 diizeyinde ©Onemli oldugunu ortaya koymustur. Big¢im
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yiikseklikleri ve ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun etkisi ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bi¢im yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama basakta tane sayisi

degerleri Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yiiksekliklerinde tespit edilen basakta tane
sayis1 degerleri (adet/basak)

Ekim Zamam

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
Kontrol 33.3 30.1 30.7 314
5cm 33.1 28.2 26.3 29.2
7.5cm 30.6 28.6 26.3 28.5
10 cm 32.5 29.0 27.1 29.5
Ortalama 324 A" 29.0 B 276B

) Ayni satir igerisinde farkli biiyiik harfle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Cizelge 4.20’de goriildiigii gibi basakta tane sayisi ekim zamanlarina bagh
olarak 27.6 ile 32.4 adet/basak arasinda degismistir. Erken (20 Ekim) ekim zamaninda
belirlenen basakta tane sayisi istatistiksel olarak diger iki ekim zamaninda belirlenen
basaktaki tane sayilarindan daha yiiksek olmustur. Normal (20 Kasim) ekim zamaninda
yapilan ekimde elde edilen basakta tane sayist ge¢ (20 Aralik) ekim zamaninda
belirlenen basakta tane sayisindan daha yiiksek olmustur. Ancak bu farklilik istatistiksel
olarak Onemsiz olmustur. Erken ekim zamaninda, bi¢imden sonra daha uzun bir
vejetasyon siiresinin olmas1 nedeniyle, daha yiiksek basakta tane sayisi elde edilmistir.
Bulgularimiz, Kazan ve Dogan (2005) ve Akgiin ve ark. (2011)' nin bildirdigi gibi, ekim
zamaniin gecikmesine bagl olarak bagaktaki tane sayisinin 6nemli derecede azaldigi
yoniindeki bulgularini destekler niteliktedir.

Big¢im ytiksekliklerine bagli olarak basakta tane sayist 28.5 ile 31.4 adet arasinda
degismistir. Farkli bigim yiikseklikleri ve kontrol uygulamasinda belirlenen bagakta tane
sayist degerleri istatistiksel olarak birbiriyle benzer olmustur. Sharrow (1990), 4 ve 8
cm bicim yiiksekligi uygulamasi yaptigir calismada belirledigi basakta tane sayilarinin
iki bigim yiiksekligi i¢in benzer oldugunu ancak, bigim yapilmayan kontrol
uygulamasina gore 6nemli derecede diisiik oldugunu belirlemistir.

Ekim zamani x bi¢im yliksekligi interaksiyonunun tane verimi iizerine etkisi

istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Uygulamalar arasinda basakta tane sayisi 26.3 ile
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33.3 adet/basak arasinda degismistir. En yiiksek basakta tane sayisi erken (20 Ekim)
ekim zamaninda ekilen kontrol parselinde belirlenirken, en diisiik deger ge¢ (20 Aralik)

ekimde ekilen 5 cm ve 7.5 cm yiikseklikten bigilen parsellerden elde edilmistir.

4.2.3. Basakta Tane Agirhg (g/basak)

Arastirmada, farkli ekim zamanmi ve bicim yiiksekligi uygulamalarinda elde
edilen basakta tane agirligi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yiiksekliklerinde tespit edilen basakta tane
agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynag: Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 0.124 6.2657
Ekim Zamani 2 0.350 17.6364*
Hata 1 4 0.020

Bicim Yiiksekligi 3 0.119 2.6806
Ekim Zamam X Bicim Yiiksekligi 6 0.119 2.6868*
Hata 2 18 0.044

* P< (.05 hata sinirlari i¢inde dnemli

Varyans analiz sonuglari, ekim zaman ve ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi
interaksiyonunun bagakta tane agirhigi ilizerine etkisinin istatistiksel anlamda % 5
diizeyinde oOnemli oldugunu ortaya koymustur. Bi¢im yiiksekliklerinin etkisi ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.21).

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢cim yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama basakta tane agirlig
degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi basakta tane agirhig
ekim zamanlarina bagl olarak 1.0 ile 1.4 g/basak arasinda degismistir. Erken (20 Ekim)
ekim zamaninda belirlenen basakta tane agirligi istatistiksel olarak diger iki ekim
zamaninda belirlenen basakta tane agirligindan daha yiiksek olmustur. Normal (20
Kasim) ekim zamaninda yapilan ekimde elde edilen basakta tane agirlig1 ge¢ (20 Aralik)
ekim zamaninda belirlenen basakta tane agirligindan daha yiiksek olmustur. Erken (20
Ekim) ekim zamaninda bi¢cimden hasada kadar gecen giin sayisi daha fazla oldugundan

artan tane doldurma siiresi nedeniyle basak basina daha yiiksek tane agirhigi elde
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edilmistir. Bulgularimiza paralel olarak Kazan ve Dogan (2005) ekim tarihinin
gecikmesine bagli olarak basaktaki tane agirliginin onemli derecede azaldigini

belirlemislerdir.

Cizelge 4.22. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde tespit edilen basakta tane
agirhigi degerleri (g/basak)

Ekim Zamani

Bicim Yiiksekligi 20 EKim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
Kontrol 1.2 abed’ 1.5ab 1.4 ab 1.4
5cm 1.3 abc 1.1 bed 0.8d 1.1
7.5¢cm 15a 1.1 abcd 0.9d 1.2

10 cm 1.4 ab 1.1 bed 1.0cd 1.1
Ortalama 1.4 A+ 1.2B 1.0C

) Aymi satir igerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
b Aynt satir ve siitun icerisinde farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden
farklidir.

Basakta tane agirligina bigim yiiksekligi uygulamalarinin etkisinin istatistiksel
olarak onemsiz oldugu tespit edilmistir. Bi¢im yiiksekliklerine bagli olarak basaktaki
tane agirhigt 1.1 ile 1.4 g/basak arasinda degismistir. En yiiksek deger kontrol
uygulamasinda tespit edilirken, 5 cm ve 10 cm bi¢im yiiksekliklerinde en diisiik basakta
tane agirhigi degerleri tespit edilmistir.

Ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun basakta tane agirligi lizerine
etkisi istatistiksel olarak onemli olmustur. Uygulamalar arasinda basakta tane agirhigi
0.8 ile 1.5 g/basak arasinda degigmistir. En yiiksek basakta tane agirligi erken (20 Ekim)
ekimin zamaninda 7.5 cm yiikseklikten bigilen parsellerden elde edilmistir. Bu deger
benzesen istatistiki gruplara ragmen hig¢ bigim yapilmayan kontrol parsellerinden daha
yiiksek gergeklesmistir. En diisiik basakta tane agirligr ise ge¢ (20 Aralik) ekim
zamaninda bi¢im yliksekligi 5 cm’den yapilan bi¢cimden elde edilmistir. Erken ekim
zamaninda daha yiiksek basakta tane agirlig1 elde edilmesinin nedeni bigim zamani ile
hasat donemi arasinda daha uzun bir zaman olmasi ve uzayan tane doldurma siiresine
bagl olarak tanelerin daha iyi gelismesinden kaynaklanmistir. Boyaci (2013), Hatay
ekolojik kosullarinda farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinden 2.27 g/basak ile 3.47 g/basak
arasinda bagakta tane verimi elde edilebilecegini belirlemistir. Arastiricinin bulgular
saptadigimiz degerlerden yiiksek olmustur. Bu durum kullanilan genotipler arasinda

arasindaki farkliliktan kaynaklandigi gibi arastirmanin yiiriitildiigi 2013-2014
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yetistirme sezonun oldukc¢a kurak geg¢mesinden de kaynaklanmis olabilir. Nitekim
Oztiirk ve Akten (1999), tane verimindeki azalmanin esas olarak tanedeki agirlik artisini
sinirlayan c¢igeklenme sonrasi meydana gelen kurakliktan kaynaklandigini ve tane
agirliginin ¢iceklenme sonrasi siireglere ve ¢evre kosullarina siki sikiya baglh oldugunu

belirtmislerdir.

4.2.4. Basak Uzunlugu (cm)

Arastirmada, farkli ekim zamani ve bicim yiiksekligi uygulamalarinda tespit
edilen basak uzunlugu degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢cim yliksekliklerinde tespit edilen basak
uzunlugu degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 2.788 3.1699
Ekim Zamanm 2 1.481 1.6841
Hata 1 4 0.879

Bi¢cim Yiiksekligi 3 1.645 5.8767**
Ekim Zamam X Bi¢im Yiiksekligi 6 0.259 0.9233
Hata 2 18 0.280

** P<0.01 hata sinirlart i¢inde 6nemli

Varyans analiz sonuglar1, ekim zamanmin basak uzunlugu {izerine etkisinin
istatistiksel anlamda % 1 diizeyinde 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bigim
yiikseklikleri ve ekim zamanlari x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun etkisi ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.23).

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bi¢im yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢gim yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama basak uzunlugu
degerleri Cizelge 4.24°de verilmistir. Cizelge 4.24°de goriildiigii gibi basak uzunlugu
ekim zamanlarina bagl olarak 6.4 ile 7.1 cm arasinda degismistir. Erken (20 Ekim)
ekim zamaninda belirlenen basak uzunlugu istatistiksel olarak diger iki ekim zamaninda
belirlenen basak uzunluklarindan daha yiiksek olmakla beraber bu farklilik istatistiksel

olarak dnemsiz olmustur. Akgilin ve ark. (2011)" nin Isparta kosullarinda yiirtittiikleri
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calismada ekim zamanin bugdaymn basak uzunlugu iizerinde 6nemli etkisi olmadigi

yoniindeki tespitleri bulgularimizi destekler niteliktedir.

Cizelge 4.24. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yliksekliklerinde tespit edilen basak
uzunlugu degerleri (cm)

Ekim Zamam

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahik Ortalama
Kontrol 7.4 6.9 7.4 7.3 A*
5cm 7.1 5.7 6.0 6.3B
7.5¢cm 6.7 6.2 6.5 6.5B
10 cm 7.1 6.7 6.4 6.7B
Ortalama 7.1 6.4 6.6

*) Aym siitun igerisinde farkli bityiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Bigim yiiksekliklerine bagli olarak basak uzunluklari 6.3 cm ile 7.3 cm arasinda
degismistir. En yliksek basak uzunlugu degeri kontrol uygulamasinda elde edilmistir.
Kontrol uygulamasinda saptanan basak uzunlugu degeri bi¢cim yapilan parsellerden
istatistiksel olarak daha yiiksek olmustur. Bi¢cim uygulamalari kendi iginde
degerlendirildiginde ise big¢im yiiksekliklerinin basak uzunlugu iizerinde 6nemli bir
farklilik olusturmadigi goriilmektedir. Dolayisi ile bigim uygulamalarinin genel olarak
basak uzunlugunda bir azalmaya neden oldugu, ancak bi¢im yapilan parsellerde bigim
tarihi ile hasat zamani arasindaki siirenin uzamasinin basak uzunlugunu degistirmedigi
sOylenebilir. Bulgularimiza paralel olarak, Kaur ve ark. (2009) ve Balkan ve ark.
(2011)°’da bigme veya otlatmanin basak uzunlugunu kontrole gore azalttigini tespit
ederken, bulgularimizin aksine Shuja ve ark. (2010) bi¢im uygulamasimnin basak
uzunlugu tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, ancak basak uzunlugu bakimindan
cesitlerin bicim uygulamasina farkl tepkiler verdigini belirtmislerdir.

Ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun basak uzunlugu {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6dnemsiz olmustur. Uygulamalar arasinda basak uzunlugu 5.7 cm ile
7.4 cm arasinda degismistir. Genel olarak tim ekim zamanlarinda kontrol parselleri
bigilen parsellerden daha yiiksek basak uzunluklarina sahip olmustur. Ancak, erken (20
Ekim) tarihinde Scm ve 10 cm yiikseklikten bigilen parsellerde belirlenen basak
uzunlugu 20 Kasim ekim zamanindaki kontrol uygulamasi ve diger tiim bigilen
parsellerden daha yiiksek basak uzunluguna sahip olmustur. Boyaci (2013) Hatay
ekolojik kosullarinda farkli bugday cesitlerinin bagak uzunluklarinin 8.30 cm ile 12.53

45



cm arasinda degistigini, basak uzunlugunun biiylik 6l¢iide genetik faktorlere bagl

olmakla birlikte, cevre kosullarinin da basak uzunlugunu etkileyebildigini bildirmistir.

4.2.5. Hektolitre Agirhg (kg)

Vejetatif donemde bicim uygulamasi yapilan bugdaymn ot ve tane ozellikleri
lizerine ekim zamani ve bi¢im yiiksekliginin etkilerini belirlemek amaciyla yiirtitiilen
arastirmada, farkli ekim zamani ve bicim yliksekligi uygulamalarinda elde edilen
hektolitre agirligi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25’de

gosterilmigtir.

Cizelge 4.25. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yliksekliklerinde tespit edilen hektolitre
agirlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 6.380 7.5185

Ekim Zamam 2 18.520 21.8243**

Hata 1 4 0.849

Bicim Yiiksekligi 3 0.396 0.2570

Ekim Zamam X Bicim Yiiksekligi 6 12.627 8.1998**

Hata 2 18 1.540

* P<0.01 hata sinirlari i¢inde 6nemli

Varyans analiz sonuclari, ekim zamani1 ve ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi
interaksiyonunun hektolitre agirligi {izerine etkisinin istatistiksel anlamda % 1
diizeyinde 6nemli oldugunu ortaya koymustur. Bigim yiiksekliklerinin etkisi ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.25).

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bi¢im yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama hektolitre agirlig
degerleri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4. 26’da goriildiigi gibi hektolitre agirligi ekim zamanlarina bagli olarak
77.3 kg ile 79.7 kg arasinda degismistir. Normal (20 Kasim) ekim zamaninda
belirlenen hektolitre agirhigr istatistiksel olarak diger iki ekim zamaninda belirlenen
hektolitre agirhigindan daha yiiksek olmustur. Erken (20 Ekim) ekim ve gec ekim (20
Aralik) zamaninda yapilan ekimde saptanan hektolitre agirliklar istatistiksel olarak

benzer olmustur. Hektolitre agirhgma bi¢im yiiksekligi uygulamalarinin etkisinin
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istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Bi¢cim yiiksekliklerine bagli olarak
hektolitre agirligr 78.1 kg/da ile 78.5 kg/da arasinda degismistir.

Cizelge 4.26. Farkli ekim zamanlart ve bigim yliksekliklerinde tespit edilen hektolitre
agirh@r degerleri (kQ)

Ekim Zamam

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
Kontrol 74.3d" 80.7a 79.3 ab 78.1
5cm 79.1 ab 79.1 ab 76.2 cd 78.1
7.5cm 79.2 ab 79.7 a 76.4 cd 78.4
10 cm 79.2 ab 79.2 ab 77.1 bc 78.5
Ortalama 779B" 79.7 A 77.3B

") Ayni satir ierisinde farkli biiyiik harfle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
1) Ayni satir ve siitun igerisinde farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden
farklidir.

Ekim zamani x bigim yiiksekligi interaksiyonunun hektolitre agirligi iizerine
etkisi istatistiksel olarak onemli olmustur. Uygulamalar arasinda hektolitre agirliklari
74.3 kg ile 80.7 kg arasinda degismistir. En yiiksek hektolitre agirligi normal (20
Kasim) ekim zamaninda bigilmeyen kontrol parselinden elde edilmistir. En diisiik
basakta tane agirhg ise erken (20 Ekim) ekim zamaninda bigilmeyen kontrol
parselinden elde edilmistir. Bigim yapilan parsellerde genel olarak ge¢ ekim zamaninda
ekilen parsellerde saptanan hektolitre agirliklar1 bicim yapilan diger parsellere gore daha
diisik olmustur. Karatopak ve Dinger (1999) hektolitre agirliginin varyasyon
simirlarinin 72.6 kg ile 81.3 kg arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmamizda
saptanan hektolitre agirliklarinin bu smurlar igerisinde yer aldigi goriilmektedir.
Hektolitre agirligi ekmeklik bugdaylarda un randimanini etkileyen bir 6zellik olup,
cevre sartlari, kiltiirel uygulamalar, yatma, hastalik ve zararli durumu gibi bir¢ok

faktoriin etkisi altindadir (Sener ve ark., 1997; Sade ve ark., 1999).
4.2.6. Protein Oram (%0)

Arastirmada, farkli ekim zamani ve bicim yiiksekligi uygulamalarinda tespit
edilen protein orani degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de

gosterilmistir. Varyans analiz sonuglari, ekim zamanmin protein oranlar1 {izerine

etkisinin istatistiksel anlamda % 5, bi¢im yiiksekliklerinin ve ekim zamanlar1 x bigim
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yiiksekligi interaksiyonunun etkisinin ise % 1 diizeyinde 6nemli oldugunu ortaya

koymustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Farkli ekim zamanlar1 ve big¢im yiiksekliklerinde tespit edilen protein
orani degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik  Kareler Ortalamas1 F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 0.819 3.2385

Ekim Zamam 2 1.889 7.4714*

Hata 1 4 0.253

Bicim Yiiksekligi 3 3.727 8.8212**

Ekim Zamam X Bic¢im Yiiksekligi 6 2.395 5.6693**

Hata 2 18 0.423

* P<0.05 hata sinirlart i¢inde 6nemli
** P<0.01 hata sinirlar1 iginde 6nemli

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama protein orani degerleri

Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli ekim zamanlar1 ve big¢im yiiksekliklerinde tespit edilen protein
orani degerleri (%)

Ekim Zamam

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
Kontrol 14.9 a' 13.8 ab 13.3 bc 140 A
5cm 11.5d 13.0 bc 13.8 ab 12.8B
7.5cm 12.6 becd 12.1 cd 13.8 ab 12.8B
10 cm 12.4 cd 12.2 cd 13.1 bc 126 B
Ortalama 12.9B" 12.8B 135 A

") Aymi siitun igerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
") Ayni satir ierisinde farkli biiyiik harfle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
b Aynt satir ve siitun icerisinde farkli kiigiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden
farklidir.

Cizelge 4.28’de goriildiigii gibi protein oranlar1 ekim zamanlarina bagl olarak %
12.8 ile 13.5 arasinda degismistir. Ge¢ (20 Aralik) ekim zamaninda belirlenen protein
orani istatistiksel olarak diger iki ekim zamaninda belirlenen protein oranlarindan
yiiksek olmustur. Erken (20 Kasim) ekim zamaninda yapilan ekimde elde edilen protein
orani ile normal (20 Kasim) ekim zamaninda belirlenen protein oranlari birbirine

oldukca yakin olmustur. Geg (20 Aralik) ekim zamaninda bicimden hasada kadar gegen
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giin sayist daha az oldugundan tanede biriken nisasta miktar1 siirli kaldigindan daha
yiiksek protein orani elde edilmistir. Benzer sekilde Coventry ve ark. (2011), geciken
ekimlerde daha yiiksek protein oranlar elde edildigini bildirmistir.

Bicim yiiksekligi uygulamalarindan 6nemli derecede etkilendigi tespit edilmistir.
Bi¢im yiiksekliklerine bagli olarak protein oranlart % 12.6 ile % 14.0 arasinda
degismistir. Bi¢im uygulamasi yapilan parsellerde saptanan protein oranlari arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik gézlemlenmezken, kontrol parsellerinin protein
igerikleri bigilen parsellerden 6nemli derecede yiiksek olmustur.

Ekim zamani x bi¢im yliksekligi interaksiyonunun protein orani {lizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Uygulamalar arasinda protein oranlar1 % 11.5 ile %
14.9 arasinda degismistir. En yiiksek protein orani erken (20 EKkim) ekim zamaninda
bigilmeyen kontrol parsellerinden elde edilmistir. En diisiik protein oran1 ise erken (20
Ekim) ekim zamaninda 5 cm yiikseklikten bigilen parsellerden elde edilmistir. Protein
orani bakimindan erken ekim zamaninda uygulamalar arasindaki varyasyon daha
fazlayken, ge¢ ekim zamaninda belirlenen protein orani degerleri birbirinden farksiz
olmustur. Bu durum farkli ekim doénemlerinde ckilen bitkilerin farkli zamanlarda
bicilmesi nedeniyle, dane doldurma donemlerinin farkli donemlere gelmesinden
kaynaklanmis olabilir. Nitekim, Garcia del Moral ve ark. (1995), ilkbaharda su stresinin
protein oraninda artisa neden olduguna isaret etmistir. Denemenin yiiriitiildiigii yilin da
asir1 kurak gitmesi (Cizelge 3.2) ve ilkbaharda sulamanin tiim parseller i¢in ayni tarihte
yapilmasi, farkli tarihlerde ekilen bitkilerin farkli protein igeriklerine sahip olmasina

sebep olmus olabilir.

4.2.7. Bin Tane Agirhg (g)

Vejetatif donemde bicim uygulamasi yapilan bugdayin ot ve tane 6zellikleri
tizerine ekim zamani ve bi¢im yiiksekliginin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
aragtirmada, farkli ekim zamani ve bicim yiiksekligi uygulamalarinda elde edilen bin
tane agirhigr degerlerine uygulanan varyans analiz sonucglart Cizelge 4.29°da
gosterilmistir.

Varyans analiz sonuglari, ekim zamani ve bicim yiiksekliginin bin tane agirlig

tizerine etkisinin istatistiksel anlamda % 1 diizeyinde Onemli oldugunu ortaya
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koymustur. Ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun etkisi ise istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde elde edilen bin tane
agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1  F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 11.145 5.4294
Ekim Zamani 2 154.312 75.1723**
Hata 1 4 2.053

Bicim Yiiksekligi 3 74.968 16.8977**
Ekim Zamam X Bicim Yiiksekligi 6 6.536 1.4732
Hata 2 18 4.437

** P<0.01 hata sinirlar1 iginde 6nemli

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yliksekligi ve
ekim zamanlart x bicim yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama bin tane agirhigi

degerleri Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yiiksekliklerinde tespit edilen bin tane

agirlig1 degerleri (Q)
Ekim Zamam

Bicim Yiiksekligi 20 Ekim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
Kontrol 35.6 41.4 335 36.8 A
5cm 33.0 33.9 26.7 31.2B
7.5¢cm 32.3 34.1 26.3 309B
10cm 33.1 32.5 27.5 31.0B
Ortalama 335B" 355A 285C

") Aynu siitun igerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
) Ayni satir icerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Cizelge 4. 30°da goriildiigii gibi bin tane agirlig1 ekim zamanlarina bagl olarak
28.5 ile 35.5 g arasinda degismistir. En yiliksek bin tane agirligi Normal (20 Kasim)
ekim zamaninda yapilan ekimlerden elde edilmistir. Bunu erken (20 Ekim) ekim
zamaninda yapilan ekimlerde elde edilen bin tane agirliklar: takip etmistir. En diisiik bin
tane agirhigi ise ge¢ (20 Aralik) ekim zamanlarinda yapilan ekimde elde edilmistir. Her
tic ekim zamaninda elde edilen bin tane agiliklar istatistiksel olarak birbirinden farkl
olmustur. Erken ekim zamaninda bi¢ime kadar gegen giin sayist daha fazla olmakla

birlikte, normal ekim zamaninda elde edilen bin tane agirligindan daha diisiik tespit
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edilmistir. Akdeniz iklim kusaginda genel olarak erken ekim bitkilerde asir1 vejatatif
gelismeyle birlikte yatmaya sebep olmakta ve boylece tane gelisimini kisitlayan
kosullarin ortaya ¢ikmasi sonucunu dogurmaktadir. Benzer sekilde Yigitoglu (1999)
Kahramanmaras kosullarinda Ekim ayinda yapilan ekimlerde saptanan bin tane agirligi
degerlerinin kasim ayinda yapilan ekimlerden diisiik oldugunu, Aralik aymin 20’sinden
sonra yapilan ekimlerde saptanan degerlerin ise 6nceki ekim zamanlarindan daha diisiik
gerceklestigini belirlemistir. Geg¢ ekimlerde ekim tarihinin gecikmesi, tanelerin daha
kiiglik, ciliz ve burusuk olmasina neden olmaktadir (Akgiin ve ark., 2011). Benzer
sekilde Caligkan (2007) ekim zamaninin gecikmesine bagli olarak bin tane agiliginin
azaldigimmi bildirmistir. Bu Sonuglar 15181 altinda erken ve gec¢ ekimlerin bin tane
agirhigini disiirdiigli sdylenebilir (Gengtan ve Saglam, 1987; Jedel ve Salmon, 1994;
Yigitoglu, 1999; Akgiin ve ark., 2011).

Bin tane agirlig1 iizerine bigim yiiksekligi uygulamalarinin etkisi istatistiksel
olarak dnemli oldugu bulunmustur. Bi¢im yiiksekliklerine bagl olarak bin tane agirlig
30.9 ile 36.8 g arasinda degismistir. Ancak bigilen parseller kendi igerisinde
degerlendirildiginde bi¢cim yliksekliklerinin bin tane agirligi iizerine bir farklilik
olusturmadig1 goriilmektedir. Ancak bi¢im yapilmayan parsellerin bicilen parsellere
oranla daha yiikksek bin tane agirligi degerlerine sahip oldugu sdylenebilir. Bigim
uygulamalarina bagl olarak bin tane agirliginin azaldig1 diger arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir (Celen ve Soya, 1999; Balkan ve ark., 2011; Khalil ve ark., 2011).

Ekim zamani x bi¢im yiiksekligi interaksiyonunun bin tane agirlig1 iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz olmustur. Uygulamalar arasinda bin tane agirhig 26.3 ile
414 g arasinda degismistir. Genel olarak tiim ekim zamanlarinda kontrol
uygulamalarinda bicilen parsellere gore daha yliksek bin tane agirligi degerleri elde

edilmistir.
4.2.8. Bitki Boyu (cm)

Arastirmada, farkli ekim zamani ve bi¢im yiiksekligi uygulamalarinda tespit
edilen hasat olgunlugu donemi bitki boyu degerlerine uygulanan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.31°de gosterilmistir. Varyans analiz sonuglari, ekim zamaninin bitki

boyu iizerine etkisinin istatistiksel anlamda % 5, bigim yiiksekliginin ise % 1diizeyinde
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onemli oldugunu ortaya koymustur. Ekim zamanlari x bicim yiiksekligi

interaksiyonunun etkisi ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Farkli ekim zamanlar1 ve bigim yliksekliklerinde elde edilen bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Ortalamas1 F Degeri
Derecesi

Tekerriir 2 6.203 0.3332
Ekim Zamami 2 176.598 9.4851*
Hata 1 4 18.618

Bicim Yiiksekligi 3 263.384 36.2344**
Ekim Zamam X Bicim Yiiksekligi 6 16.037 2.2062
Hata 2 18 7.269

* P<0.05 hata smirlari iginde 6nemli
** P<0.01 hata sinirlar1 iginde 6nemli

Arastirma sonucunda elde edilen, farkli ekim zamanlari, bigim yiiksekligi ve
ekim zamanlar1 x bi¢im yiiksekligi interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu degerleri

Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Farkli ekim zamanlar1 ve bi¢im yiiksekliklerinde tespit edilen bitki boyu
degerleri (cm)

Ekim Zamam

Bicim Yiiksekligi 20 EKim 20 Kasim 20 Arahk Ortalama
Kontrol 83.7 73.6 70.2 75.8 A7
5cm 67.4 64.8 62.2 64.8 B
7.5¢cm 68.3 64.5 60.8 64.5B
10 cm 67.9 66.1 63.7 65.9 B
Ortalama 71.8 A" 67.3 AB 64.2 B

") Aynu siitun icerisinde farkli biiyiik harfle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
) Ayni satir igerisinde farkli biiyiik harfle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi bitki boyu ekim zamanlarina bagli olarak 64.2 ile
71.8 cm arasinda degigmistir. Erken (20 Ekim) ekim zamaninda belirlenen bitki boyu
istatistiksel olarak ge¢ ekim zamaninda belirlenen bitki boyundan daha yiiksek olurken,
normal ekim zamaninda belirlenen bitki boyu degeri ise erken ve ge¢ ekim
zamanlarinda belirlenen bitki boyu degerleri arasinda yer almistir. Erken ekim
zamaninda bigimden hasada kadar gegen giin sayis1 daha fazla oldugundan daha yiiksek

bitki boylar1 elde edilmistir. Ekimin gecikmesine bagli olarak bitki boyunun azaldig
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yoniindeki bulgularimiz diger arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Kenar ve Sehirali,
2001; Kazan ve Dogan, 2005).

Bicim yiiksekliklerine bagli olarak bitki boyu 64.5 ile 75.8 cm arasinda
degismistir. Bi¢cim ylikseklikleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak farkli olmakla
beraber, bu farklilik sadece kontrol ile bigilen parseller arasinda farklilik oldugunu
gostermektedir. Farkli yiikseklikten bicilen parsellerde saptanan bitki boylarinin ise
istatistiksel olarak farksiz oldugu goériilmektedir. Bi¢im igsleminin bitki boyunu azalttigi
yoniindeki bulgularimiz diger arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Balkan ve ark.,
2011; Celen ve Soya, 1999;0ztiik ve Caglar, 1999; Khalil ve ark., 2011).

Ekim zamani x bicim yliksekligi interaksiyonunun bitki boyu {lizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz olmustur. Uygulamalar arasinda bitki boyu 60.8 cm ile 83.7
cm arasinda degismis ve genel olarak tiim ekim zamanlarinda kontrol uygulamalar1 en

yiiksek bitki boyu degerlerinin elde edildigi uygulamalar olmustur.

53



5. SONUC VE ONERILER

Aragtirma sonucunda yas ot ve kuru ot verimlerinin ekim zamani ve bigim
yiiksekliklerine bagli olarak ©nemli derecede degistigi, yas ot ve kuru ot verimi
acisindan en uygun ekim zamanin normal ekim zamani (20 Kasim) oldugu, bi¢cim
yiiksekliginin artmasi ile ot iiretiminin azaldigi belirlenmistir. Elde edilen otun kalite
Ozelliklerinden protein oranit hem ekim zamani hem de bi¢im yiiksekliklerinden énemli
derecede etkilenirken, NDF orani ve kuru madde orami1 sadece ekim zamanina bagl
olarak onemli derecede degismistir. Deneme faktorlerinin ADF ve ADL igerikleri
tizerine etkisi ise dnemsiz olmustur.

Tane verimi iizerine her iki deneme faktorii ve bunlarin interaksiyonlar1 6nemli
etkide bulunmustur. Erken ekim zamaninda diger ekim zamanlarina oranla daha yiiksek
tane verimleri elde edilirken, ekim zamaninin gecikmesine bagl olarak tane verimi de
diigmiistiir. Bi¢cim yiliksekliginin artmasina bagli olarak tane verimi de artmistir. Ekim
tarihindeki gecikmeye bagli olarak basakta tane sayist ve agirligi azalmistir. Tane ilgili
ozellikler {izerine bicim yliksekliklerinin genel olarak 6nemli etkisi olmakla birlikte,
bicim uygulamalarinin kendi igerisinde benzer grupta yer aldigi ancak kontrolden
istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmistir.

Ozellikle ot kalitesi ile ilgili dzellikler dikkate alindiginda, erken sapa kalkma
doneminde bigilen bugday otunun oldukca kaliteli bir ot iirettigi ortaya ¢ikmaktadir.
Elde edilen otun protein igeriginin % 22- 29 arasinda degismesi, hiicre duvari
bilesenlerinin olduk¢a i1yi degerlere sahip olmasi hayvan besleme agisindan oldukca
kaliteli bir ot tiretildigini ve kis doneminde hayvanlarin ihtiyaci olan kaliteli kaba yemin
temini i¢in ¢ift amagli bugday yetistiriciliginin 6nemli bir kaba yem kaynag:
olabilecegini ortaya koymaktadir. Bi¢im uygulamalari kontrole gore tane veriminde
azalmalara neden olmakla birlikte, uygun ekim zamani ve bi¢im yiiksekliginin sec¢ilmesi
kosuluyla her iki iiriin i¢inde tatminkar sonuglar alinabilecegi ortaya ¢ikmaktadir. Erken
ekim zamaninda ekilen bugdayin 7.5 cm yikseklikten bigilmesiyle 420 kg/da tane
iriiniine ek olarak yaklasik 2 t/da yas ot elde edilebilecegi ve iki iiriinden de tatminkar
verimlerin elde edilebilecegi belirlenmistir.

Ulkemizde cift amach tahil yetistiriciligi ile ilgili calisma sayisinin oldukca

sinirlt olmasi, yapilan ¢aligmanin bdlgemizde yapilan ilk calisma olmasi ve elde edilen
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sonuclarin bu tlir uygulamalarin yiikksek bir potansiyeli oldugunu ortaya koymasi,
benzer caligmalarin farkli kiiltiirel uygulamalar1 (giibreleme, bi¢im donemi, bigcim
sayisi, ekim siklig1 vb.) igeren uygulamalarla ve farkli tahil tiirleriyle devam ettirilmesi
gerektigini ortaya koymustur.

Tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde Akdeniz ikliminin hakim oldugu
Amik Ovasi kosullarinda, sulama imkani olan kosullarda erken sapa kalkma déneminde
uygun déonemde (20 Kasim) ekilmek ve 5 cm yiikseklikten bicilmek kosuluyla dekardan
2500 kg civarinda yesil ot ve buna karsilik 340 kg civarinda kuru madde verimi
alinabilecegi goriilmektedir. Ancak, ot iretimiyle birlikte tane verimi de dikkate
alindiginda, erken (20 Ekim) ekimin daha avantajli oldugu saptanmistir. Ozellikle
erken ekimde sadece %11’lik tane kaybi ile dekardan ilave 231.2 kg kuru ot {irlinii
aliabilecegi goriilmektedir. Bu durum c¢iftlik ihtiyaglar1 ve iirlinlerin ekonomik
degerleri dikkate alinarak ihtiya¢ duyulan iriin miktarina ve iriiniin (ot veya tane)
ekonomik degerine gore ekim zamani ve yiiksekligine karar verilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak, ¢ift amagh iiretim sisteminin Amik Ovas1 kosullarinda ve benzer
ekolojilerde, hayvancilik isletmelerinin ihtiya¢ duydugu kaba yemi ekstra bir alana
ihtiyag duyulmadan Onemli derecede ve ekonomik olarak kargilayabilecegi
goriilmektedir. Dolayisiyla ¢ift yonlii tahil yetistiriciliginin mutlak surette sisteme dahil
edilmesi hem hayvancilik sektoriine hem de bitkisel {iretime Onemli katkilar
saglayacaktir. Bu nedenle elde edilen sonuclarin bolge c¢iftcisine aktarilmasi ve pratige

aktarilmasi oldukga yararli sonuglar doguracaktir.
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