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OZET

BAZI BADEM CESITLERININ ADIYAMAN iLI EKOLOJIK
KOSULLARINDAKI PERFORMANSLARI

Bu calisma Adiyaman ilinin Sambayat ve Besni lokasyonlarinda 2014 yilinda
dikimi yapilan Garnem anaci iizerine asili Ferragnes, Ferraduel, Lauranne ve Marta
badem cesitlerinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yiritilmistir.

Sambayat lokasyonunda en erken ¢igeklenme 7 Mart tarithinde Marta ¢esidinde,
en geg cigeklenme 13 Mart tarihinde Lauranne ¢esidinde; Besni lokasyonunda en erken
ciceklenme 9 Mart tarihinde Marta ¢esidinde, en ge¢ ¢igeklenme ise 16 Mart tarihinde
Lauranne ¢esidinde gozlemlenmistir. Morfolojik 6zellikler yetistirme alanlarindan
ziyade, ¢esitlere gore degisiklik gostermistir.

Sambayat lokasyonunda her iki yilda en yiikksek i¢ badem verimi Marta
¢esidinden (4.92 kg/agag ve 6.78 kg/agag), en diisiik i¢ badem verimi ise Ferraduel
cesidinden (2.28 kg/agag ve 4.54 kg/agag) elde edilmistir. Besni lokasyonunda da en
yiiksek i¢ badem verimi Marta ¢esidinde (3.86 kg/agag), en diisikk i¢c badem verimi
Ferraduel ¢esidinde (2.40 kg/agag), 2021 yilinda ise en yiiksek i¢ badem verimi
Lauranne (6.58 kg/agac), en diisiik i¢ badem verimi Ferraduel (3.32 kg/aga¢) ¢esidinde
elde edilmistir. Marta ve Laurenne ¢esidinde i¢ badem orani yiiksek olurken, Ferraduel
cesidinde diisiik gerceklesmistir. Calismada yer alan badem cesitlerinin Sambayat ve
Besni lokasyonlarindaki kabuklu meyve agirliklar1 2020 yilinda sirasiyla 2.51 ile 4.45 ¢
ve 3.12 ile 4.32 g arasinda; 2021 yilinda sirasiyla 2.67 ile 4.28 g ve 2.25 ile 4.15 ¢
arasinda degisiklik gostermistir. Sambayat ve Besni lokasyonlarindaki i¢ meyve
agirliklart ise 2020 yilinda sirasiyla 0.89 ile 1.59 g ve 1.06 ile 1.41 g; 2021 yilinda
sirastyla 0.96 ile 1.35 g ve 0.77 ile 1.18 g arasinda degisiklik gostermistir.

Calisma sonucunda Adiyaman ili ekolojik kosullarinda Lauranne gesidi One
cikmustir.
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ABSTRACT

The PERFORMANCES of SOME ALMOND CULTIVARS in the ECOLOGICAL
CONDITIONS of ADIYAMAN PROVINCE

This study was carried out to determine the phenological, morphological and
pomological characteristics of Ferragnes, Ferraduel, Lauranne and Marta almond
cultivars grafted on Garnem rootstock planted in Sambayat and Besni locations of
Adiyaman province in 2014.

In Sambayat location, the earliest flowering was on March 7 in Marta, the latest
on March 13 in Lauranne; in Besni location, the earliest flowering was observed on
March 9 in Marta, and the latest flowering was observed on March 16 in Lauranne.
Morphological features differed according to cultivars rather than attenuation areas.

The highest kernel yield was obtained from Marta (4.92 kg/tree and 6.78
kg/tree) and the lowest kernel yield was obtained from Ferraduel (2.28 kg/tree and 4.54
kg/tree) in Sambayat location in both years. In Besni location, the highest kernel yield
was obtained in Marta (3.86 kg/tree), the lowest kernel yield was obtained from
Ferraduel (2.40 kg/tree), in 2021 the highest kernel yield was obtained from Lauranne
(6.58 kgltree), the lowest kernel yield was obtained from Ferraduel (3.32 kg/tree). While
kernel ratio was high in Marta and Laurenne, it was low in Ferraduel. Nut weights of
the almond cultivars included in the study in Sambayat and Besni locations were
between 2.51 and 4.45 g and between 3.12 and 4.32 g, respectively, in 2020; and it
varied between 2.67 and 4.28 g and between 2.25 and 4.15 g, respectively, in 2021. The
kernel weights in Sambayat and Besni locations were varied between 0.89 and 1.59 g
and between 1.06 and 1.41 g, respectively, in 2020; and it varied between 0.96 and 1.35
g and between 0.77 and 1.18 g, respectively, in 2021.

As a result of the study, the Lauranne came to the fore in the ecological
conditions of Adiyaman province.

2021, 81
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GIRIS

Sert kabuklu meyve tiirleri igerisinde en fazla iiretimi yapilan badem (Prunus
dulcis (Miller) D.A. Webb) Rosales takiminin Rosaceae familyasi ve bu familya
icerisinde yer alan Prunoideae alt familyasina bagli Prunus cinsine mensup olup
Amygdalus alt cinsine dahil edilmektedir (Ozbek, 1978).

Bademin yesil kabugu diger Prunus tiirlerinin genelinden farkli olarak olgunlasma
asamasinda kuruyarak derimsi bir yapi olusturmaktadir. Bu sebeple pomolojik olarak
sert kabuklu bir meyve tirii olmakla beraber botanik agidan bakildiginda ise sert
cekirdekli meyve tiirleri igerisinde yer almaktadir (Kiiden, 2016).

Badem yetistiriciliginin diinyada ilk olarak M.O. 3000 yillarinda tatlar1 aci olan
yabani badem bitkilerinin mutasyona ugramalar1 sonucu meyvesi tatli olan bademlerin
seleksiyonu ile basladig1 diistiniilmektedir. Anavatan1 Orta ve Bat1 Asya olan badem ilk
olarak Iran, Suriye ve Filistin de yetistirilmeye baslanmistir. Milattan 6nce 350
yillarinda ise bu bolgelerden Akdeniz’e daha sonra buradan da Yunanistan, Kuzey
Afrika, italya ve Ispanya’ya yayilmustir. 19. yiizyilin sonlarma dogru ise Amerika,
Avustralya ve Giiney Afrika’da yayilim gostermistir (Ozbek, 1978; Ozsu, 2003). Bu
sekilde diinya iizerinde genis yayilim alanlar1 gésteren bademin en fazla adapte oldugu
bolgeler igerisinde Tirkiye'nin de yer aldigi Akdeniz iklim kusagina giren alanlar
olmustur (Rugini ve Monastra, 2003).

Badem yetistiriciligi giinlimiizde ekonomik olarak genellikle kuzey yarim kiirede
30-44, giiney yarim kiirede ise 20-40 enlem dereceleri ile 600-1000 metre yiikseklige
sahip bolgelerde yapilmaktadir (Ozbek, 1978). Bademin gerek besin igeriginin yiiksek
olmasi, gerek ekonomik anlamda yiiksek getiri saglamasi ve kullanim alanlarinin
cesitliligi nedeniyle iklim kosullarmin uygun oldugu bdlgelerde yetistiriciligi veya
iiretim potansiyellerinin saptanmasi i¢in farkli ¢esitler ile adaptasyon ve performans
caligmalari stirdiiriilmekte ve gelistirilmektedir.

Badem, gal1 veya aga¢ formunda, dik ve yayvan ta¢ gelisimleri arasinda g¢esitlilik
gosteren, 6 ile 10 metreye kadar boylanabilen bir meyve tiirtidiir. Kazik kok sistemine
sahip olan bademin sacak kok yapma egilimi azdir. Govdesi gri-parlak kirmizimtirak ve
kahverengidir. Grimsi kahverengi dallarmin sik dalcikli bir yapisi vardir. Geng

stirgiinleri ilk olarak yesil renkte olup olgunlastik¢a kahverengi-morumsu bir renk alir



ve rengi ikinci yilda grilesir. Badem yapraklart mizrak seklinde ve kenarlar1 tirtikli olup
4-13 cm uzunluk ve 1.2 - 4 cm genisligindedir. Yaprak sap1 uzunlugu 2.5 cm’ye kadar
ulasabilmektedir. Oteki Prunus tiirlerine benzer sekilde odun ve meyve gozleri olarak
iki farkli g6z tipine sahiptir ve ¢icek tomurcuklarindan bir veya birden fazla ¢igek
cikabilmektedir. Cigek rengi pembenin agik tonlar1 ve beyazdir. Cigeklerinin ¢ap1 3 ile 5
cm arasinda degisebilmektedir. Cigek yapis1 Rosaceae familyasinin 5°1i ¢igek yapisina
uygun olup 5 ta¢ 5 ¢anak yaprak ile 1 disi organ, en az 20, en fazla 40 erkek organ
bulunmaktadir. Tozlanma boceklerle (entomofil) gerceklesir ve 1yi bir tozlanma i¢in bal
arisinin rolii biiytiktiir (Kester ve Gradziel, 1996).

Badem n=8 kromozom yapisina sahiptir ve kendine uyusmaz olmakla birlikte
cesitler arast karsilikli uyusmazlik da goriilebilmektedir. Bademdeki bu olumsuz
sebepten dolay1 kurulacak olan bahgeler birbiri ile uyusma problemi olmayan en az iki
cesit ile kurulmalidir. Soguklama ihtiyact diisiik olan badem diger Prunus’lar arasinda
en erken c¢icek acan tiirdiir. Bu sebepten dolayr ilkbahar ge¢ donlari badem
yetistiriciligini kisitlayan en onemli faktorlerdendir. Badem tohumu yenen bir meyve
tiriidiir. Cesit 6zelligi ve ekolojik kosullara bagli olarak degismekle birlikte i¢ badem
ciceklenmeden 7-8 ay sonra olgunlasir. Olgunluga gelmis meyvelerde ekzokarp ve
mezokarp (dis kabuk, etli ve sulu kisim) kavlanir (kuruyup agilir) ve sert kabuklu
meyve kalir (Bayazit, 2007; Kiiden ve ark., 2011).

Tiirkiye diinyada bulunan 8 farkli gen merkezlerinden ikisi olan Yakindogu ve
Akdeniz havzas1 gen merkezleri arasinda koprii gorevi gormektedir. Ulkemiz bu iki gen
merkezi igerisinde yer almasi1 nedeniyle aralarinda bademin de bulundugu birgok meyve
tiirliniin anavatan1 konumundadir. Ayrica lilkemizin sinirlar1 igerisinde yer alan Anadolu
topraklarinin diinyada tarimin yapildigt ilk topraklar olmasi birgok medeniyete ev
sahipligi yapmasi ve li¢ kitanin birlestigi noktada gd¢ ve ticaret yollar1 iizerinde
bulunmasi sebebiyle birgok bitki tiir ve cesitlerinin bu boélgede yogunlasmasini
saglamistir. Kendine bircok bolgede ve farkli ekolojik kosullarda yetisme alani bulan
bademin Soylu (2003) tarafindan diinyada yaklasik 40 tiirii oldugu bildirilmektedir.
Bayazit (2018) ise bu tiirlerden 9 tanesinin {ilkemizde bulundugunu ve bunlar arasinda
en yaygin olanlarin A. Orientalis, A. Turcomanica, A. Arabica ve A. communis tiirleri

oldugunu bildirmistir.



Badem meyveleri pomolojik olarak i¢inde bulunan siyanidrik asidin etkisinden
dolay1 tatlarina gore ac1 ve tath bademler olarak iki baslikta incelenmektedir. Siyanidrik
asit miktarinin yogunluguna ve igerisinde yogun olarak bulunan bademlerin tiiketim
fazlaligina gore insanlarda zehirlenmelere ve buna baglh olarak Oliimlere yol
acabilmektedir. Siyanidrik asit miktari fazla olan bademlerin tatlar1 acidir. Bu bademler
genellikle ilag ve kozmetik sanayi basta olmak iizere sanayinin farkli alanlarinda
kullanilmaktadir. Tatli bademlerde ise siyanidrik asit ya hi¢ yoktur ya da eser miktarda
bulunmaktadir. Tathi bademler ise kendi icinde sert kabugun (endokarp) kirilma
durumuna gore dort baslik altinda incelenirler. Kabugu ¢ok ince kabuk yapisi gevrek i¢
orani %70’lere kadar ulasabilen ve el ile rahatlikla kirilan bademlere el bademleri, sert
kabugu el bademlerine gore daha sert olmasina karsin disle kolaylikla kirilabilen ve i¢
oran1 %50’lere c¢ikabilen bademler ise dis bademleridir. El bademleri ve dis
bademlerinin tiiketim kolaylig1 ve i¢ oraninin yiiksek olmas1 gibi avantajlarinin yanisira
kabuklarmin ince olmasindan dolay1r siklikla kus zararima ugralamalari gibi
dezavantajlarida vardir. Bu bademler disinda kabuklari elle kirilamayip disle ¢cok zor
kirilabilen kabuklar1 sert olan ve i¢ orani yaklasik %40’a kadar cikabilen ancak
genellikle daha diisiik i¢ oranina sahip olan bu bademlere sert bademler ve kabuk
sertligi sert bademlerden daha fazla olan yalnizca tas veya c¢eki¢ gibi baz1 ekipmanlar
yardimu ile kirilabilen i¢ orani oldukga diisiik (%18-30) olan bademler ise tas bademleri
olarak adlandirilmaktadir. Bunlarin yanisira bazi arastiricilar tarafindan el ve dis
bademlerini ayni grupta yer almaktadir (Kiiden ve ark., 2011).

Diinyadaki badem yetistiriciligi giiniimiizde yayilma alanlarin1 da takip ederek
Orta Asya (iran, Tiirkiye, Israil, Suriye, Irak, Pakistan, Afganistan, Tiirkmenistan,
Ozbekistan), Akdeniz iilkeleri (Italya, Ispanya, Fas, Tunus, Cezayir) ve ABD’de
(Kaliforniya) yogunluk kazanmistir.

Diinya badem iiretim alanlarina bakildiginda gegmisten giiniimiize dogru genel
olarak siirekli bir artis icerisinde olmustur. FAO’nun 2021 yili verilerine gore Diinya
toplam badem fiiretim alant 1990 yilinda 1,476,720 ha iken 2010 yilinda 1,717,328
hektara ve 2019 yilinda da 2,139,115 hektara ulagmistir. Son 30 yillik siire i¢erinde
badem {iretim alan1 %44.85 oraninda bir artis gdstermistir. Ulkelerin badem {iretim
alanlar1 incelendiginde, ilk siralari Ispanya ve ABD alirken bu iilkeleri Tunus, Fas ve

[ran gibi iilkelerin takip ettigi goriilmektedir (Cizelge 1.1). Onemli badem iireticisi



iilkelerden olan Ispanya 1990 yilinda 584,100 ha alanda gerceklestirdigi badem
tretimini %17.65°lik artisla 2019 yilinda 687,230 hektara ¢ikarmistir. ABD 2010 ile
2019 yillar1 arasinda badem iiretim alanlarin1 166,220 ha alandan 477,530 ha alana
cikararak %187.28’lik artis saglamustir. Badem iiretim alani siralamasinda Ispanya ve
ABD’nin arkasindan gelen ve iiretim alanlarinda yillara gére onemli Olciide artis
saglamig ancak bazi dalgalanmalar yasayan bir diger iilke ise Tunus olmustur (Cizelge
1.1). Tunus 1990 yilinda 146,000 ha alanda badem tiretimi yaparken, bu rakam 2019
yilinda %54.41°lik artis ile 225,453 ha alana yiikselmistir. Benzer sekilde Suriye’nin de
1990 ile 2019 yillar1 arasi liretim alanin1 16,000 ha alandan 71,520 ha alana ¢ikararak
%347°1ik bir artis sagladigi goriilmektedir. Bu gibi {iretim alanlarinda artis saglayan
iilkelerin yani sira 6nceki yillarda 6nemli badem iireticisi olan iilkelerden Italya ise 1990
yilinda 120,430 ha alanda badem iiretimi gerceklestiriken, bu alan 2019 yilinda %56.78
oraninda bir azalma ile 52,040 hektara gerilemistir. Ayn1 sekilde Yunanistan’da ise
1990 yilinda 39,000 ha alanda yapilan badem iiretimi 2019 yilinda 15,130 ha alana
diiserek %61.21°’lik bir azalma kaydetmistir (Cizelge 1.1). Tiirkiye ise bademin
anavatanlart i¢inde yer almasi ve ikliminin badem iiretimine elverisli olmas1 gibi
ozelliklerinden oOtiirti yillara gore zaman zaman kiiciik azalmalar olmasina ragmen 1990
ile 2019 yillar1 arasinda badem iiretim alanlarin1 2 kattan fazla arttirmistir. Ulkemiz
badem iiretim alanlar1 1990 yilinda 20,200 ha iken 2019 yilinda bu rakam %133.11 lik
artis ile 47,088 hektara yiikselmistir. Ulkemiz bu artisa ragmen diinya badem iiretim

alanlarinin yalnizca %2.20’sini kapsamaktadir.



Cizelge 1.1. Ulkeler bazinda diinya badem iiretim alanlar1 (ha)

i} Artig Pay
Ulkeler 1990 2000 2010 2017 2018 2019 (%) (%)
Ispanya 584.100 670.534 546.789 633.562 657.768 687.230 1765 3212
ABD 166.220 202.340 311.608 416.840  441.107 477.530 187.28 22.32
Tunus 146.000 201.720 162.550 208.541 193.036 225.453 54.41 1053
Fas 107.000 138.000 142.018 170.864 186.255 190.612 78.14 892
fran 43.567 89.996 142.835 50.856 156.822 79.597 8270 3.73
Suriye 16.000 19.000 43.133 72.000 72.000 71.520 347 3.34
Italya 120.430 88.500 86.184 57.598 57.987 52.040 -56.78  2.44

Cezayir 25.010 27.150 54.485 50.100 43.043 35.380 4146 1.66
Tiirkiye 20.200 18.000 17.148 35.202 42.191 47.088 133.11 2.20

Afganistan  6.037 7.000 11.210 19.793 20.053 29.203 383.73 1.36
Yunanistan  39.000 22.367 16.121 13.166 11.920 15.130 -61.21 0.70
Diger 203.156 165.102 183.247 191.331 189.702 228.332 12.39  10.68
Diinya 1.476.720 1.649.709 1.717.328 1.910.853 2.071.884 2.139.115 4485 100

Badem insan beslenmesinde 6nemli olan besin maddeleri igeriginin ve ekonomik
degerinin yiiksek olmasi, ekolojik kosullara adaptasyonunun yiiksek olmasi ve bademin
depolama maliyetinin diisiik ve uzun siireler depolanabilmesinden dolay1 kendine daha
genis yetistirme alanit bulmustur. Buna bagl olarak Diinya badem iiretiminde yillara
gore stirekli bir artis oldugu goriilmektedir. FAO’nun 2021 yili verilerine gore 1990
yilinda 1,315,419 ton olan diinya badem iiretimi %169.28°1i bir artigla 2019 yilinda
3,542,148 tona ulasmistir (Cizelge 1.2). Diinyada badem iiretiminde ABD ve
Ispanya’nin énemli bir paya sahip oldugu, yine Iran, Tiirkiye ve Fas gibi iilkelerinde
onemli Olclide badem firettigi goriilmektedir. Diinya badem {iretiminin %54.68’lik
kismini karsilayan ABD 1990 yilinda 499,800 ton badem {iretirken bu rakam 2019
yilina gelindiginde %287.52°lik artig ile 1,936,840 tona ulagsmistir. Diinya badem
tiretiminde 6nemli paya sahip olan bir diger iilkenin ise toplam diinya badem iiretiminde
%9.61’lik pay ile Ispanya’nin oldugu gériilmektedir. Ispanya 1990 ile 2019 yillari
arasinda badem iiretiminde %36’lik artis saglayarak 250,200 tonluk tiretimini 340,420
tona c¢ikarmistir. Bu iki &nemli badem iireten iilkenin ardindan 3. sirada Iran yer
almaktadir. Bu tilke son 30 yillik siirede badem iiretimini %153 oraninda artirmistir. Bu
iiretim miktarlarimi takip eden bir diger 6nemli badem {ireticisi Fas’ta ise 1990 yilinda
57,700 ton badem iiretimi gergeklestirilirken, tiretim %77 oraninda artmig ve 2019

yilinda 102,185 ton olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 1.2).



Tiirkiye bademin anavatanlar1 igerisinde yer almast ve bademin ekolojik
isteklerine elverigli alanlara sahip olmasinin etkisiyle iiretim miktar1 bakimindan siirekli
bir artis goriilmektedir. Ancak, bu artislar yeterli diizeyde olmadigindan Diinya badem
piyasasinda tam anlamiyla yer edinebilmis degildir. Nitekim {ilkemiz 1990 yilinda
46,000 ton badem firetimi ile 5. sirada yer alirken, 2000 yilina gelindiginde yalnizca
1000 tonluk bir artis ile diinya badem iireten iilkeler arasinda 7. siraya kadar
gerilemistir. Bu on yillik sikintili déneminin ardindan 2016 yilina gelindiginde énemli
bir gelisme kaydetmis ve Diinya badem iireten iilkeler arasinda 85,000 tonluk iiretim ile
5. straya tekrar yiikselmistir. 2019 yilinda ise lilkemiz badem tiretim miktar1 1990 yilina
kiyasla %260 oraninda artis kaydederek 150,000 tona ulagmistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Ulkeler bazinda diinya badem {iretimi (ton)

Ulkeler 1990 2000 2010 2016 2018 2019 z;)))/
ABD 499.800 533.000 1.413.800 1.376.337 1.872.500 1.936.840 54.68
Ispanya 250.200 225.217 222.518 199.167 339.033 340.420 9.61
fran 69.866 78.582 121.427 111.845 139.029 177.015 5

Fas 57.700 65.044 87.104 112.681 117.270 102.185 2.88
Tiirkiye 46.000 47.000 55.398 85.000 100.000 150.000 4.23
ftalya 94.970 104.755 108.160 74.584 79.801 77.300 2.18
Tunus 52.200 60.000 52.000 61.000 66.733 80.000 2.26

Cezayir 11.733 26.483 56.973 66.095 57.213 72.412 2.04
Yunanistan 53.394 50.951 43.247 38.563 38.352 21.950 0.62

Suriye 12.500 62.288 73.104 34.700 34.700 80.258 2.27
Afganistan  9.500 12.000 56.000 32.843 34.413 38.205 1.08
Diger 157.556 186.886 280.062 300.488 303.858 465.563 13.15
Diinya 1.315.419 1.452.206 2.569.793 2.493.303 3.182.902 3.542.148 %100

Diinya badem ithal eden iilkeler ve yillara gore ithalat miktarlar1 Cizelge 1.3’de
verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi bu iilkelerin ¢ogunu badem firetimi yetersiz
olan tlkeler olusturmaktadir. Bu listenin ilk 2 sirasinda bulunan Hindistan ve Cin’de
diger iilkelere nazaran niifus yogunlugunun da bu degerlere etkisi oldugu sdylenebilir.
2019 yil1 Diinya toplam badem ithalat1 425,146 tondur. Yillara gore ithalat verilerinde
stirekli artig saglayan ve bu listenin ilk sirasinda yer alan Hindistan 2019 yilinda
161,652 tonluk ithalat ile toplam ithalat rakamlarinin %38’lik kismini olusturmaktadir.
Listenin 2. sirasinda yer alan Cin’in ise 2019 yilinda 90,465 tonluk ithalat yaptigi



goriilmektedir. Bu iki {ilke disinda 6nemli badem ithal eden iilkeler arasinda Tiirkiye,
Birlesik Arap Emirlikleri, Pakistan, Ispanya ve Italya gibi iilkeler oldugu gériilmektedir.

Ulkemiz badem iiretim alanlar1 bakimindan iyi bir konumda olmasmna ragmen
heniiz verim c¢agmma gelmemis bahgelerin olmasi ve son {iretim verilerinin ihtiyaci
kargilayamamasindan dolay1 6nemli 6l¢iide badem ithalati yapmaktadir. 2017 yilinda
tilkemiz 13,324 tonluk ithalat ile diinya toplam badem ithalatinda %6’lik paya sahipken
2019 yilindaki verilere baktigimizda iilkemizin 10,901 tonluk ithalat ile diinya toplam
badem ithalat miktarinda %2.56’lik paya sahip olmustur. (Cizelge 1.3). Ithalat

miktarimizdaki bu azalmanin iiretim miktarindaki artisin destekledigi diisiniilmektedir.

Cizelge 1.3. Ulkeler bazinda diinya kabuklu badem ithalat degerleri (ton)

Ulkeler 2015 2016 2017 2019
Hindistan 87.217 120.239 136.112 161.652
Cin 40.960 58.214 38.891 90.465
Tiirkiye 3.481 11.620 13.324 10.901
Birlesik Arap Emirlikleri 6.622 6.787 7.797 10.813
Pakistan 3.193 3.747 3.497 628
Ispanya 1.617 1.902 3.355 17.485
Italya 1.948 1.773 2.106 2.340
Holanda 83 183 1.623 124
Almanya 1.103 1.271 1.353 1.180
ABD 2.051 1.387 1.185 1.291
Bolivya 6.345 1.703 685 73
Yunanistan 163 236 330 212
Iran 3.538 8 - 5.167
Diger 62.593 92.959 16.029 122.818
Diinya 220.914 302.029 226.287 425.146

Ulkeler bazinda Diinya badem ihracat degerleri Cizelge 1.4° de verilmistir.
Cizelgeden de goriilecegi sekilde badem ihracatinin yiiksek oldugu iilkelerin genel
olarak badem iiretiminde lider olan {ilkeler tarafindan yapildig1 goriilmektedir.
FAO’nun 2021 yili verilerine gére ABD 2019 yilinda 357,578 ton olan toplam Diinya
kabuklu badem ihracatinin %60’lik kismini (214,512 ton) tek basina gergeklesmistir. Bu
degerin yiiksekligi oteki tilkelerin ihracat degerleri ile kiyaslandiginda anlagilmaktadir.
Diger yandan en fazla badem iireten iilkeler arasinda 2. konumda bulunan Ispanya’nin

ise 2019 yilindaki kabuklu badem ihracat1 5,498 ton olarak gergeklesmistir. Kabuklu



badem ihracatinda badem {ireticisi olan tilkeler disinda 6nemli ihracat miktarlarina sahip
olan Avustralya, Cin, Portekiz ve Birlesik Arap Emirlikleri gibi re-eksport (al-sat)
yapan iilkelerin de 6nemli bir paya sahip olduklar1 goriilmektedir. Avustralya 2019
yilinda 48,069 ton kabuklu badem ihrag¢ ederken, Cin 26,915 ton, Portekiz 14,496 ton ve
Birlesik Arap Emirlikleri ise 8,377 ton kabuklu badem ihra¢ etmislerdir (Cizelge 1.4).
Tiirkiye’ nin kabuklu badem ihracatina baktigimizda ise iiretim miktarinin ihtiyaci
karsilar nitelikte olmamasindan dolayr bu alanda oldukg¢a alt siralarda yer aldigi
goriilmektedir. Tirkiye’nin 2017 yilinda gergeklestirmis oldugu kabuklu badem ihracat
miktart 51 ton iken, 2019 yilma gelindiginde yaklasik 6 kat artis saglamis olmakla
birlikte yalnizca 293 ton gibi ¢ok kiigiik miktarda ihracat gerceklestirilmistir (Cizelge
1.4). Ulkemiz bu ihracat degeri ile Diinya kabuklu badem ihracatinin yalnizca %0.08’

lik kismina sahiptir.

Cizelge 1.4. Ulkeler bazinda diinya badem ihracat degerleri (ton)

Ulkeler 2015 2016 2017 2019
ABD 190.587 216.326 219.482 214.512
Afganistan 2.815 7.344 8.803 1.941
Ispanya 4.607 2.014 2.003 5.498
Italya 551 1.090 941 448
Tunus 839 216 207 1266
Iran 1.165 79 169 117
Yunanistan 22 61 153 48
Suriye 2.822 54 142 -
Tirkiye 33 31 51 293
Diger 101.675 111.651 83.415 133.455
Diinya 305.116 338.866 315.366 357.578

Tiirkiye’de, bademin anavatani igerisinde yer almasindan dolayr ¢ok eski
donemlerden beri badem yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde badem yetistiriciligi
geemis yillarda gerek ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmesi nedeniyle gerekse badem
tiretiminin tohumdan elde edilmis ¢ogiirlerle yapilmasindan dolayr bir 6rnek ve
ekonomik degeri yiiksek meyveler elde edilememistir. Bu nedenle kapama bahgelerden
ziyade genellikle tek sira agacglar seklinde bahge ve arazi kenarlarinda (Sekil 1.1)
gerceklestirilen yetistiricilik badem {iretimimizin geri kalmasina neden olmustur

(Bayazit, 2011).



Sekil 1.1. Bahge kenarlarinda tohumdan ¢ikma badem agaglari

Ulkemiz badem yetistiriciligi diger meyve tiirlerinin de ekolojisine uygun olan ve
bu sebeple meyveciligin genis yer buldugu Gilineydogu Anadolu basta olmak iizere Ege
ve Akdeniz Boélgelerinde yogunlagmistir.

TUIK 2020 verilerine gore iller bazinda Tiirkiye badem iiretim alanlar1 Cizelge
1.5°de verilmistir. Cizelgeden iilkemiz badem iiretim alanlarinin yillara gére onemli
oranlarda arttig1 goriilmektedir. Bu artis 6zellikle bazi illerde dikkat ¢ekmistir. Nitekim
Manisa ilinde 2004 yilinda 900 da alanda badem yetistiriciligi yapilirken, bu alan 59.8
katlik artig ile 2020 yilinda 53,848 da alana ulasmistir. Buna benzer olarak Sanliurfa
ilinin 2004 yilindaki badem yetistirme alanlar1 860 da iken yaklasik 56 kathik artig
gerceklesmis 2020 yilinda 48,258 da alana ulagilmistir. Yine 2004 yilinda sadece 20
da’lik badem tiretim alanina sahip Kahramanmaras’ta ise 604 katlik bir artis saglanarak
2020 yilinda badem iiretim alan1 12,085 da olmustur. Bu illerin ve yillara gore iiretim
alanlarindaki artisin aksine 2004 yilinda 1. sirada yer alan Mugla ilinde alan bazinda
29.360 da alanda badem iiretimi gergeklestirilirken 2020 yili incelendiginde alan
bakimindan kayiplar meydana geldigi ve 22,277 da alana geriledigi goriilmektedir.

Calismanin  yiritiildigii Adiyaman ilinde de yillara gore badem iretim
alanlarinda 6nemli artislar gerceklesmis, 2004 yilinda 930 da olan badem {iretim alan,
2017 yilina gelindiginde yaklagik 52 kathk artis gostermis ve 48,714 da alana
ulagmistir. 2017 ile 2020 yillar1 arasinda ise bu kisa siirede 1.6 kat artis saglamistir.



Adiyaman ili 78,215 da badem firetim alani ile iilkemiz toplam badem iiretim

alanlarinin %15’ lik kismin1 olusturmakta ve lider konumdadir.

Cizelge 1.5. Yillara gore iller bazinda Tiirkiye badem tiretim alanlari (da)

fller 2004 2010 2017 2018 2020
Aydin 500 1.286 2.105 2.216 2.563
Kilis - 350 2.348 2.482 2.289
Isparta 3.880 5.926 6.542 5.312 6.520
Mardin 500 3.836 6.334 7.347 8.197
Diyarbakir 3.880 5.815 7.723 7.910 13.786
Gaziantep 1.790 1.942 10.347 10.388 11.660
Balikesir 2.600 9.503 10.521 11.173 11.591
Kahramanmaras 20 2.504 9.489 12.193 12.085
Canakkale 370 5.826 11.137 11.896 12.255
Karaman 1.090 3.523 10.492 12.438 12.551
Elaz1g 6.610 4.760 9.980 12.867 18.565
Ankara 370 3.035 8.633 10.452 14.109
Denizli 1.680 5.853 11.798 13.726 16.473
Antalya 8.380 8.708 16.464 17.561 21.535
Mugla 29.360 31.137 20.084 21.477 22.277
Mersin 2.990 7.141 11.536 28.095 39.840
Sanliurfa 860 18.700 33.842 39.639 48.285
Manisa 900 11.085 33.505 43.390 53.848
Adiyaman 930 2.491 48.714 58.430 78.215
Diger 11.290 38.057 80.420 92.922 117.051
Tiirkiye 78.000 171.478 352.017 421.914 523.695

Illere gore iilkemiz badem {iretim miktarlar1 Cizelge 1.6°da verilmistir.

Cizelgeden goriildigi lizere 2020 yili Tirkiye badem iretimi 159,187 ton olarak

gerceklesmistir. Badem iiretiminin Mersin, Adiyaman, Mugla gibi illerde yogunlastig:

da dikkat ¢ekmistir. 2004 y1il1 verilerine bakildiginda 5,524 ton kabuklu badem {iretimi

ile lider konumda olan Mersin ilinin 2020 yilinda da 28,513 ton kabuklu badem {iiretimi

ile ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Benzer sekilde 2004 yilinda 2,987 ton kabuklu

badem {iretimi ile ilk siralarda bulunan Mugla 2020 yilinda 3.3 katlik artis ile kabuklu

badem tiretimini 10,145 tona ¢ikarmistir. Bu iki ilimizin aksine 2004 yilinda 904 ton

gibi diisiik bir iiretime sahip iken 2020 yilinda 7,635 tonluk iiretim yapan Manisa ile
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2004 yilinda 106 ton iiretim yaparken 2020 yilinda 7,056 ton {iiretim yapan Sanliurfa
illeri de dikkat cekmektedir (TUIK, 2021).

Son yillarda badem iiretimi ile dikkat ¢ceken Adiyaman ilinde ise 2004 yilinda 386
ton kabuklu badem iiretilirken, 2018 yilina gelindiginde gerek standart cesitlerle tesis
edilmis badem bahgelerinin artmasi, gerekse badem agaclarinin verim ¢agina gelmesiyle
kabuklu badem tiretimi yaklasik 30.5 kat artarak 11,747 tona ulasmistir. 2020 yilinda ise

Adryaman ili 18,323 ton kabuklu badem tiretimi ile 2. sirada yer almistir.

Cizelge 1.6. Iller bazinda Tiirkiye badem iretimi (ton)

iller 2004 2010 2017 2018 2020 z%
Adiyaman 386 487 4593 11747 18.323 1151
Ankara 515 1327 1485 1863 3300  2.07
Antalya 3144 4873 5942 6358 8859 557
Aydin 1557 1346 1802 1655 2441 153
Balikesir 914 2115 3076 2990  3.069 1093
Canakkale 1995 2702 5142 5098  7.897 52
Denizli 1416 3252 408 3972 6068  3.80
Diyarbakir 1346 2081 3080 2899 4784  3.01
Elazig 1767 1604 2171 2155 3620 226
Gaziantep 20 586 3067 2673 3629 227
Isparta 1677 3168 3424 2700 4028 251
Kahramanmaras 259 370 689 673 1.410 0.87
Karaman 1509 1213 3196 2730 2956 185
Kilis 32 30 545 498 439 0.27
Manisa 904 2.000 4,081 5.817 7.635 4.79
Mardin 815 1191 1987 1702 2117  1.32
Mersin 5524 5573 9856 14141 28513 17.8
Mugla 2987 6878 5972 5028  10.145  6.36
Sanliurfa 106 601 4245 4515  7.056  4.42
Diger 10127 14001 21561 20.786  32.898  20.66
Tiirkiye 37.000 55398  90.000  100.000 159.187 100

Tiirkiye’de yillara gore meyve veren ve vermeyen badem agaci sayilar1 Cizelge
1.7°de verilmistir. Cizelge incelendiginde meyve vermeyen aga¢ sayisinin fazla olmasi
yeni kurulan badem bahgelerinin fazlaligin1 gostermektedir. 2010 yilinda 6,272,525 adet
badem agaci var iken, bu say1 2020 yilinda 17,473,644 adete ulasmistir. Bu agaglarin
2020 yili verilerine gore 10,380,249 adetini verim cagma gelmis ve meyve veren
agaclar olusturmakta ve 7,093,395 adet badem agacinin ise heniiz verim g¢agina

gelmedigi yani meyve vermedigi anlasilmaktadir.
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Cizelgede verilen illerin 2020 yili meyve veren badem agaglarinin sayilar
incelendiginde Adiyaman, Sanliurfa, Mersin ve Manisa illerinin en fazla agaca sahip
oldugu goriilmektedir. Meyve vermeyen agag sayilarina bakildiginda ise 2020 yili igin
Adiyaman, Manisa, Sanlurfa illeri yine en fazla aga¢ sayisina sahip iller olarak dikkat
cekmektedir. 2010 ile 2020 yillar1 aras1 meyve vermeyen aga¢ sayilarinda dnemli artis
saglamis olan Adiyaman, Ankara, Elazig ve Konya illeri dikkat ¢ekmektedir. Meyve
vermeyen agac sayilarindaki artisin bu illerimizde yeni kurulan badem bahgelerinin
yogunlugu hakkinda bilgi vermektedir. Meyve veren badem agaclarinin sayisi bize
yapilan tlretimin miktar1 hakkinda bilgi verdigi gibi meyve vermeyen agac sayilari ise
bize gelecek yillardaki iiretim miktar1 hakkinda 6ngoriide bulunmamizi saglamaktadir.
Bu veriler 15181nda tilkemiz badem iiretim miktarinin gelecek yillar igerisinde meyve
vermeyen agaglarin meyve vermeye baslamasi ile onemli Olclide artis saglayacagi
anlasilmaktadir. Ayrica standart gesitler kullanilarak tesis edilmis badem bahgelerinde
sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel islemlerinde optimum
diizeyde gerceklestirilmesi ile elde edilecek iiriiniin miktarinda ve kalitesinde onemli

diizeyde artislar olmasini saglayacaktir.
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Cizelge 1.7. Iller bazinda Tiirkiye badem agaci varligi (adet)

Toplam Meyve vermeyen Meyve veren
Iller 2010 2020 2010 2020 2010 2020
Adiyaman 130.886 3.193.510 84.686 1.366.245 46.200 1.827.265
Ankara 121.966 536.191 72.243 357.022 49.723 179.169
Antalya 252.566 626.965 38.380 223.966 214.186  402.999
Aydin 108.431 161.965 26.560 45.277 81.871 116.688
Balikesir 323.342 359.518 179.433  74.149 143.909  285.369
Canakkale 271.814 410.082 118.104  139.800 153.710  270.282
Denizli 289.391 577.398 94.969 189.503 194.422  387.895
Diyarbakir 205.275 607.912 48.665 160.900 156.610  447.012
Elazig 229.315 679.997 90.515 353.153 138.800  326.844
Gaziantep 50.925 269.166 16.995 79.743 33.930 189.423
Isparta 325.969 389.746 119.705  95.151 206.264  294.595
Kahramanmaras 79.120 272.322 45.775 146.172 33.345 126.150
Karaman 147.102 456.546 53.090 217.260 94.012 239.286
Kilis 12.900 60.418 9.300 7.558 3.600 52.860
Manisa 405.184 1.658.245 275.610 1.001.590 129.574  656.655
Mardin 172.758 291.717 74.484 118.130 98.274 173.587
Mersin 347.733 987.314 90.065 204.399 257.668  782.915
Mugla 635.778 648.999 121994  120.588 513.784  528.411
Sanliurfa 377.120 1.447.843 322.485 636.772 54.635 811.071
Diger 1.784.950 3.837.790 706.435 1.556.017 1.078.515 2.281.773
Tirkiye 6.272.525 17.47.3644 2.589.493 7.093.395 3.683.032 10.380.249

Cizelgelerde verilen bu degerlerden yola c¢ikarak Adiyaman ilinin badem
yetistirme alanlar1, meyve veren ve meyve vermeyen aga¢ sayilart ile badem iiretim
miktarlarina bakildiginda son 10 yilda 6nemli oranda artis sagladigi goriilmektedir.
Ancak saglanan bu artisa ragmen 2020 yili i¢in badem iiretim miktarinin badem
yetistirme alanina kiyasla diisiik gergeklestigi goriilebilmektedir. Bunun sebepleri
arasinda hali hazirda yeni kurulan badem bahgelerinde halen kendine verimsiz g¢esitler
ve tohumdan ¢ikma bireyler ile elde edilen anaglarin kullanilmas: gelmektedir.

Badem diger meyve tiirlerine kiyasla tagh bitki gelisiminde etkin rol oynayan
elementlerden yoksun ve kire¢ orani yiiksek topraklara toleransli oldugu gibi yiiksek
sicakliklara ve kurak kosullara da dayaniklidir. Ayrica diger ¢ogu meyve tiirlerinin
ekonomik olarak yetistiriciliginin yapilamayacag1 ekolojik kosullara adapte olabilme
yetenegi yliksektir. Meyvelerinin besin degerinin yiiksek olmasi ve muhafazasinin kolay

olmasi gibi nedenlerden dolay1 ekonomik degeri oldukga yiiksek bir meyve tiirtidiir.
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Ulkemizdeki meyveciligin gelismesi ve niifusun hizla artiyor olmasinin getirdigi
tiketim fazlaligi, bah¢e kurulum maliyetine verilen devlet destekleri ve diger sert
kabuklu meyve tiirlerine gore erken yasta meyve veren bir tiir olmasi gibi
Ozelliklerinden dolayi {ireticiler badem yetistirmeye yonelmekte ve her yil yeni badem
bahgeleri tesis edilmektedir.

Tesis edilen bu yeni badem bahgelerinde kullanilan g¢esitlerin basta bolge
ekolojisine uyumlar1, meyve verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi ve bolgede
olusabilecek biyotik ve abiyotik stres kosullarina olan toleranslarinin bilinmesi
gerekmektedir. Ayrica, meyve yetistiriciliginde bahge kurulum maliyetleri oldukca
yiiksektir. Meyve agaglarinin yasadigi genclik kisirligi donemi ise bu maliyetin
karsilanmasini1 geciktirmektedir. Bu gibi sebeplerden dolay1 meyve bahgesi tesis etmek
isteyen {reticinin yetistirecegi meyve tiir ve c¢esitlerinin bolge ekolojisindeki
performansi hakkinda bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir.

Belirtilen nedenlerden dolay1 gergeklestirilen bu arastirmanin amaci; Adiyaman ili
ekolojik kosullarinda bolgede en fazla tercih edilen 4 farkli badem c¢esidinin fenolojik,
pomolojik ve morfolojik 6zelliklerinin saptanmasi, verim ve meyve Kalitesinin

belirlenmesi ve bdlgeye en uygun olan gesit veya gesitlerin tiretim i¢in dnerilmesidir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Badem ile ilgili yapilmis ¢alismalar Diinyada ve bademin gen merkezi olmasindan
dolay1 iilkemizde ¢ogunlukla genetik kaynaklarinin tanimlanmasi ve yeni gesitlerin
gelistirilmesi {lizerine odaklanmustir. Gelistirilmek istenen yeni ¢esitlerde istenilen
ozellikler daha ¢ok gec¢ cigceklenme, kendine uyusma, verim ve meyve kalitesi, hastalik
ve zararlilara karsi dayanim gibi Ozellikler olmustur (Aglar, 2005; Yildirim, 2007,
Kiiden ve ark., 2005).

Diinyada ve iilkemizde gerceklestirilen bu genetik kaynaklarin tanimlanmasi ve
yeni ¢esit gelistirme ¢aligmalarinin yani sira iilkemizde son yillarda yerli ve yabanci
badem cesitlerinin ekolojik isteklerine uygun yerlerde veya bulunan ekolojiye uygun
cesitleri bulmak amaciyla farkli ekolojilerde farkli badem cesitlerinin adaptasyon ve
performans ¢alismalar1 yapilmistir ve yapilmaktadir.

Bu dogrultuda iilkemizde yapilan ilk badem arastirmasit Dokuzoguz ve ark. (1968)
tarafindan yapilan ¢alismada 1966-1967 yillar1 arasinda Ege bolgesinde yetismis badem
genotiplerinin {istiin 6zellikleri bakimindan se¢ilmesi amaciyla yapilan bir seleksiyon
calismasidir. Bu calismada 167 badem genotipi i¢inden 16 iimitvar genotip tespit
edilmistir. Bu timitvar genotiplerin ¢ift i¢ oraninin %0 ile %5 ve i¢ randimanlarinin
%24.4 ile %62.7 arasinda degisiklik gosterdigi bildirilmistir. Bu ¢alismanin devami
niteliginde Dokuzoguz ve Giilcan (1973) tarafindan 10 farkli genotipin Bati
Anadolunun farkli yerlerinde kurulan adaptasyon parsellerinde fenolojik, morfolojik ve
pomolojik 06zellikleri incelemistir. Yapilan bu c¢alismanin sonucunda 4 tane geg
ciceklenen genotip tespit edilirken, i¢ randiman1 %17.8 ile %28.2 ve ¢ift i¢ oranlarinin
%0 ile %10.8 arasinda degisiklik gosterdigi bildirilmistir.

Yadrov (1990) yapmis oldugu calisma sonucunda Konditersky, Primorsky,
Yaltinsky, Desserty, Rikhter, Nikitsky, Gelidor, Alenik ve Mangoop badem gesitlerinin
gec cigeklenme Ozellikleri bakimindan 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegini
bildirmistir.

Kagka ve ark. (1993), 16 yabanci ve 3 yerli geg cigek agan badem ¢esidinin Adana
ve Pozanti kosullarindaki performanslarmi belirleyebilmek igin yapmis olduklari
calismada, her iki bolgede de en geg ¢iceklenmenin Nikitski ve Yaltinski cesitlerinde,
en erken ¢igeklenmenin ise Marcona, D. Largueta ve Garrigues c¢esitlerinde oldugunu

bildirmislerdir. En yiliksek aga¢ basia verim ve govde kesit alanina diisen verimin en
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fazla Ferragnes’te (sirasiyla 1620.27 gl/agac ve 40.78 g/cm?) oldugunu ve en iyi ¢ap
gelisiminin Adana’da Ferragnes c¢esidinde, Pozanti’da ise Nonpareil’de gorildiigiinii
bildirmislerdir. En yiiksek kabuklu badem agirlignin1 5.9 g ile Marcona ¢esidinde, en
yuksek i¢ badem agirliginin ise 1.58 g ile Cristomorto ¢esidinden elde edildigini
belirtmislerdir.

Kagka ve ark. (1994) tarafindan 1988—1992 yillar1 arasinda Sanliurfa ekolojisinde
Nonpareil, Teksas, Drake badem gesitleri ile Giilcan-1, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9 ve 101-
13 badem genotiplerinin performanslarinin saptanmasi amaciyla gergeklestirilen
arastirmada yer alan badem genotiplerinin Ozellikleri belirlenmeye ¢alisiimustir.
Calismada yer alan ¢esitler ve genotipler arasinda ilk c¢iceklenme en erken ve en geg
olarak 1991 yilinda 4 Mart (Nonpareil) ile 25 Mart (Giilcan-1), 1992 yilinda 7 Mart
(48-5) ile 28 Mart (Giilcan-1) da gergeklesmistir. Arasticilar tam ¢iceklenme
tarihlerinin ise 1991 yilinda 11 Mart (48-5) ile 28 Mart (Giilcan 1), 1992 yilinda 10
Mart (48-5) ile 31 Mart (Giilcan 1) tarihleri arasinda gerceklestigini bildirmislerdir.
Calismada yer alan badem cesitlerinde ve genotiplerinde en yliksek i¢ badem agirlig
1.69 g ile 48-1 genotipinden, en diisiik i¢ badem agirligi ise 0.72 g ile Giilcan-1
genotipinden elde edilmistir. En yiiksek i¢ badem orani %67.09 ile Nonpareil
¢esidinde, en diisiik i¢ badem oran1 %24.01 ile 101-9 genotipinden elde edilmistir.

Kiiden ve ark. (1994), 1984-1990 yillar1 arasi seleksiyon 1slahiyla elde edilen ve
iimitvar olarak degerlendirilen 7-21, 48-1, 48-2, 48-3, 48-4, 48-5, 101-9, 101-13, 106-
11 ve Gilcan-1 badem genotiplerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
belirlemislerdir. Yapilan g¢alisma neticesinde 101-9, 101-13, 101-16 ve Giilcan-1
badem genotiplerinin Texas ¢esidine goére aynt zamanda ve/veya daha gec
cigeklendikleri bildirilmigtir. Kabuklu meyve agirliklarinin 3.25 g (48-2) ile 2.60 ¢
(106-1), i¢ randimanin ise %54.11 (48-1) ile %29.57 (101-13) arasinda degistigini ve
¢ift i¢ oranmin %0 ile %20 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kester ve Gradziel (1996) yapmis olduklar1 ¢alismada i¢ badem kalinligin1 ¢ok
ince, ince, orta ve kalin; i¢ badem boyutlarmi ¢ok kiiciik, kiigiik, orta ve genis; ic
badem seklini ise ¢ok dar, dar, orta, genis-enli, ¢ok genis-enli olarak siniflandirmistir.
Bunun yani sira agag iizerindeki badem sayisi ile i¢ badem boyutlar1 ve agirliginin
arasinda ters bir orantt oldugunu bildirmistir. Yine ayni calismada tohumdan elde

edilen badem g¢esitleri ile Avrupa badem g¢esitlerinin i¢ randimanlarinin %25-39
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arasinda degistiginin ve kabuklarinin ¢ok sert yapida olduklarini, Amerikan badem
cesitlerinin ise i¢ randimanlarinin %40-70 arasinda degistiginin ve kabuklarinin orta
sert ve ince yapida olduklarini bildirmislerdir.

Asensio ve Socias (1996) yapmis olduklar1 ¢calismada bademlerde ¢ift i¢ oraninin
yumurtaligin gelistigi ve dollenmenin gergeklestigi donemlerdeki ekolojik kosullara
gore degisiklik gdosterebilecegini ve oOzellikle ciceklenme Oncesi ve ciceklenme
zamanindaki diisiik sicakliklarin bu oranin artmasina neden oldugunu belirtmektedirler.

Ristevski ve Georgiev (1996), Macaristan’in bazi yerel badem ¢esitlerini
Nonpareil ve Ferragnes cesitleri ile kiyaslamiglardir. Deneme sonunda bu cesitlerin
Ferragnesten 2 hafta dnce Nonpareil’den ise 1 hafta 6nce ¢igeklendigini ve Ferragnes ile
Nonpareil’e gore daha erken derime geldigini bildirmislerdir.

Oguz ve ark. (1997) tarafindan yapilan ¢alismada kabuklu badem agirlig ile i¢
badem agirliginin dogru orantili, i¢ orani ile kabuk kalinliginin ise ters orantili oldugunu
bildirmislerdir.

Kaska ve ark. (1998), Sanliurfa ekolojisinde yiirtittiikkleri ¢alismada 48-1, 48-2,
48-5, 101-9, 101-13, 101-23 yerli badem genotipleri ile yabanci Drake, Nonpareil,
Teksas, Ferragnes, Ferraduel, Genco, Picantili, Yaltinski badem gesitlerinin ¢igeklenme
zamanlar1 ile Ferragnes, Ferraduel, Picantili, Genco ve Yaltinski badem cesitlerinin
verim ve meyve Ozelliklerini belirlemislerdir. En erken ¢igeklenme 48-1, 48-2 ve 48-5
badem genotiplerinde 28 Subatta, en geg ¢igeklenme 101-13 ile 101-23 genotiplerinde
21 Martta gergeklestigini belirtmislerdir. Arastiricilar en yiiksek ortalama verimin 4.45
kg/agag ile Picantili ¢esidinden, en diisiik ortalama verimin ise 1.75 kg/aga¢ ile
Ferraduel c¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir. Arastirma sonunda en yiiksek i¢
oranina sahip ¢esidin %39.50 ile Yaltinski, en diisiik i¢ oraninin ise %23.33 ile
Ferraduel ¢esidinden alindigini belirtmislerdir.

Godini (1999), italya’nin farkli bolgelerinde performanslarmni inceledigi Falsa,
Baresa, Genco, Pepparudda, Sannicendro, Supernova, Tuono, Lauranne, Steliette ve
Moncaya badem ¢esitlerinin tamaminin kendine verimli oldugunu bildirmistir.

Kuzdere (1999) tarafindan 1997-1998 yillar1 arasinda Sanhwurfa Ceylanpimar
Tarim Isletmesinde yapilan ¢alismada Cristomorto, D. Larguetta, Drake, Ferraduel,
Garrigues, Nonpareil, Primorski, Texas, Tuono, Yaltinski, Nikitski ve Ferragnes
yabanci badem gesitleri ile 17-4, 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 101-23 ve 300-1 yerli
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badem genotiplerinin bazi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirict ¢aligma sonunda en geg¢ ¢igeklenmeyi calismanin ilk yilinda
Ferragnes ¢esidinde gézlemlerken, ikinci yilinda 101-13 genotipinde gozlemlemistir.
Calismanin yapildig1 ekolojide aga¢ basina en yiliksek verim 4.65 kg/aga¢ ile
Garrigues’te, en yiiksek kabuklu badem agirliginin 5.07 g ile Cristomorto’da, en yiiksek
i¢c agirliginin 1.73 g ile Picantili ve en yiiksek i¢ randimanin %58.88 ile Drake ¢esidinde
gergeklestigini bildirmistir.

Cordeiro ve ark. (1999), Portekiz’de gergeklestirdikleri ¢alismada GF-677 anaci
tizerine asili Casanova, Mourisca, Parada, Duro Estrada, Bonita, Boa Casta, Jose Dias,
Bonita Sao Bras, Marcelina Grada, Saia Longa, Verdeal, Duro Amarelo ve Gama olmak
tizere 13 adet yerli badem g¢esidinin meyve Ozelliklerini Ferragnes ¢esidi ile
kiyaslamiglardir. Arastiricilar ¢alismada yer alan gesitler arasinda en yiiksek kabuklu
badem agirliginin 10.53 g ile Gama c¢esidinden, i¢ badem agirhigmin 1.674 ¢ ile
Marceline Granada gesidinden elde edildigini bildirmislerdir. Denemede yer alan badem
genotipleri icerinde en yiiksek cift i¢c oran1 %25 ile Jose Dias ¢esidinde belirlenmistir.

Duval (1999), INRA tarafindan Ferralise x Tuono melezlenmesi sonucu elde
edilen Mandaline badem cesidinin bazi morfolojik, pomolojik ve verim &zelliklerini
saptamistir. Arastirici galismasinda Mandaline ¢esidi badem agaglarinin orta biiyiikliikte
ve dik gelistigini gozlemlemistir. Ciceklenme tarihlerinin Ferragnes gesidi ile ayni
oldugunu belirtirken Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne cesitlerine gore daha verimli (6
ton/ha) oldugunuda bildirmistir. Meyve 0Ozellikleri bakimindan ise ¢esidin kabuk
yapisinin sert oldugunu, i¢ badem agirliginin 1.0-1.1 g, ¢ift i¢ oranin %0 oldugunu ve
Fransa’da Al badem cesidine alternatif bir ¢esit olabilecegini bildirmistir.

Martins ve ark. (2000), Portekiz’de yer alan Algarve bolgesinde yaptiklar
calismada 45 badem genotipi i¢inden limitvar olan 12 adet genotipi segerek bazi meyve
ozelliklerini belirlemislerdir. Calismada yer alan genotiplerin kabuklu meyve
agirhiklarmin 1.99 ile 4.32 ¢, i¢ badem oranlarinin %20.90 ile %51.50 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Yesilkaynak (2000), 1997-1999 yillarinda 5x5 dikimi gergeklestirilen Ferragnes,
Nonpareil, Cristomorto, Texas, Picantili, Tuono, Garrigues, Yaltinski, Drake, D.
Largueta, Buttle, Padre, Ruby, Sonora, Fritz, Genco, Ferraduel, Texas, Primorski,
Nikitski badem cesitleri ile 48-1, 48-2, 48-5, 101-9, 101-13, 10123, 300-1, 17-4 badem
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genotiplerinin Kahramanmaras ili ekolojisindeki performanslarini incelemistir.
Arastirict badem ¢esitlerinde ¢igeklenmelerin 17 Mart ile 17 Nisan arasinda
gerceklestigini belirtmistir. Meyve ozellikleri bakimndan ise en yiliksek kabuklu badem
agirh@inin 5.12 g ile Ferragnes ¢esidinde, en yiiksek i¢ agirliginin 1.89 g ile Yaltinski ve
Drake gesitlerinde, en yiiksek i¢ randimanin %68.88 ile Nonpareil g¢esidinde ve en
yiiksek ¢ift i¢ oraninin %50 ile Cristomorto ¢esidinde gerceklestigini bildirmistir.

Assaf (2000), israil’de baz1 yerli ve yabanci badem cesitlerinin verim ve meyve
ozelliklerini incelemistir. Arastiric1 Israil’de yapilan badem arastirmalarmin Israil’in
iklim ve toprak ozellikleri sebebiyle tuz ve kuraklik stresine dayanikli anag¢ ve g¢esitler
gelistirmek iizerine yogunlastigini belirtmistir. Denemede yer alan badem c¢esitlerinin
verimlerinin 299 kg/ha ile 2100 kg/ha ve i¢ oranlarinin ise %29.2 ile %60.8 arasinda
degistigini bildirmistir.

Egea ve ark. (2000), Ferragnes ve Tuono melezlenmesi sonucu Marta ve Antoneta
cesitlerinin elde edildigini ifade etmislerdir. Her iki ¢esidinde ge¢ ¢igeklenen, kendine
verimli ve yiiksek verimli ¢esitler olduklarini belirtmislerdir. Arastiricilar Marta
cesidinde i¢ badem oraninin %32, Antoneta ¢esidinde %35; i¢ badem agirliginin Marta
¢esidinde 1.5 g Antoneta ¢esidinde ise 1.2 g oldugunu bildimislerdir.

Kaska ve Ozcan (2001), tarafindan Sanlurfa ekolojisinde gerceklestirilen
calismada GF 677 anaci lizerine asili Guara, Masbovera, Glorieta, Ferragnes, Ferraduel
ve Lauranne badem gesitlerininin performanslari incelenmistir. Calismada yer alan
cesitlerden en verimlisi Ferraduel cesidi olurken, en yiiksek c¢ift i¢ oram1 Guarra
cesidinde belirlenmistir. Arastiricilar performanslarini inceledikleri tiim ¢esitlerin ¢ok
giiclii gelistigini ve bolgenin ilkbahar ge¢ donlari bakimindan badem yetistiriciligi
acisindan iyi bir konumda oldugunu bildirmislerdir.

Lovicu ve ark. (2001) tarafindan 1996-2000 yillar arasinda Italya’min batisinda
bulunan Sardunya Adasi ekolojik kosullarinda 16 adet badem ¢esidinin 5 yil siire ile
performanslar1 belirlemeyi amaglamiglardir. Arastiricilar en erken ¢igeklenmenin 29
Ocak tarihinde Pizzuta ve D’avola ve 30 Ocak tarihinde de Fascionello ¢esitinde, en geg
ciceklenmenin ise 3 Mart tarihinde Glorieta ve Lauranne cesitlerinde gerceklestigini
bildirmislerdir. Denemede yer alan gesitler arasinda en yiiksek agag basina i¢ verim 5.8
kg/aga¢ ile Pepparudda en diisiik aga¢ basina i¢ verim ise 0.3 kg/agag ile Triannella

cesidinde saptanmistir. Arastiricilar denemede yer alan badem cesitleri igerisinde en
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yiiksek kabuklu badem agirliginin 6.6 g ile Glorieta, en yiiksek i¢ badem agirliginin 1.7
g ile Triannella, en yiiksek i¢ badem oraninin %40.5 ile Ferragnes ve en yiiksek cift i¢
oraninin ise %26.3 ile Tuono ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Lovicu ve ark. (2002) tarafindan Sardunya Adasi ekolojik kosullarinda yetismis
40 adet badem genotipinin verim ve meyve Ozellikleri incelenmistir. Calismada yer alan
badem genotiplerinde en yiiksek verim 4.8 kg/agac ile Stampasaccus ve Vargiu
genotipinde olgiilirken, en erken ¢igeklenme Stampasaccus genotipinde, en geg
ciceklenmenin ise Truoito B. genotipinde gergeklestigi bidirilmistir. Arastiricilar
calismada yer alan badem genotiplerinde kabuklu meyve agirliklarinin 3.3 gile 8.2 g
arasinda degistigini, en yliksek cift i¢ oranimin %62.5 ile Pitichedda genotipinde ve en
yiiksek i¢ oraninin %63.6 ile De Efisi Sinzoba genotipinde oldugunu belirtmislerdir.

Caglar ve ark. (2003), Kahramanmaras ekolojisinde bulunan SEKAMER ve
Pazarcik lokasyonlarinda ¢ogiir ve GF-677 klon anaci lizerine asili Ferragnes, Ferraduel,
Guara, Glorieta ve Masbovera gesitlerinin performanslarini incelemislerdir. Denemede
yer alan badem cesitlerinin tiimiiniin yerel badem cesitlerine gore tam c¢igeklenme
donemlerinin 1 ay kadar daha ge¢ oldugunu gozlemlemislerdir. Arastiricilar GF-677
anaci lizerine asili olan gesitlerde ¢ogiir anaci {lizerine asili olan ¢esitlere kiyasla govde
cap1 ve meyve gozii olusumlarinin daha fazla oldugunu ve Glorieta ile Masbovera
cesitlerinin her iki anagta da en fazla meyve gozii olusturan cesitler olduklarini
bildirmislerdir.

Ak ve ark. (2005), Sanlurfa Ceylanpinar ekolojisinde 1993 yilinda ¢ogiir anag
tizerine asili 5x5 m araliklarla dikilmis 8 yerli badem genotipi ile 17 yabanci badem
gesidinin  performanslarint  1997-1998  yillarinda  arastirmiglardir.  Arastiricilar
denemede yer alan genotipler ve ¢esitler arasinda en erken ¢igeklenmenin g¢alismanin
iki yilinda da 48-5 (30 Subat, 5 Mart) genotipinde, en geg ¢iceklenmenin ise ¢aligmanin
1. yilinda Ferragnes ¢esidinde 4 Nisan’de, 2. yilinda ise 101-13 genotipinde 5 Mart
tarihinde gerceklestigini gozlemlemislerdir. Denemede yer alan badem genotip ve
cesitlerinin meyve dzelliklerini inceleyen arastiricilar, 1. yil en yiiksek kabuklu meyve
agirh@inin 1.52 g (Teksas) ile 4.44 g (Ferraduel), i¢c meyve agirliginin 0.76 g (101-13)
ile 2.08 g (Teksas) ve i¢ oraninin %25.90 (Ferraduel) ile 60.74 (Drake) arasinda
degistigini ifade etmislerdir. Caligmanin 2. yilinda ise kabuklu meyve agirliginin 1.63 g
(Teksas) ile 5.07 g (Cristomorto), i¢ meyve agirhgmin 0.82 g (Teksas) ile 1.73 ¢
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(Picantili), i¢ oranlarinin ise %31.36 (Cristomorto) ile %59.89 (Nonpareil) arasinda
degistigini  bildirmislerdir. Calisma sonunda arastiricilar  bolgeye Ferraduel,
Cristomorto ve Garrigues badem ¢esitlerini tavsiye etmislerdir.

Akgay ve Tosun (2005), Yalova ekolojisinde Ferrastar, Nonpareil, Cristomorto,
Tuono, Ferragnes, Picantili, Yaltinski ve Garrigues badem gesitlerinin ¢igeklenme
zamanlar1 ve bazi meyve Ozelliklerini aragtirmiglardir. Arastiricilar denemede yer alan
cesitler arasinda en erken ¢iceklenen cesidin Cristomorto, en geg ¢igeklenen cesidin ise
Yaltinski oldugunu, kabuklu badem agirliklarimin 2.65 g ile 4.80 g ve i¢ badem
agirliklarmin 1.35 g ile 2.00 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Atli ve ark. (2005), GAP bolgesinde Gaziantep, Sanliurfa ve Kahramanmaras
ekolojilerinde 3x5 m araliklarla dikilmis yerli badem genotiplerinden 101-23, 17-4, 48-
5, 48-2, 300-1, 48-1, 101-13, 120-1 ve yabancit badem g¢esitlerinden Nonpareil,
Ferragnes, Cristomorto, Picantili, D. Largueta, Garrigues, Drake, Tuono, Primorski,
Nikitski, Texas, Yaltinski ve Ferraduel g¢esitlerinin sulu kosullarda performanslarini
arastirrmiglardir. Arastirmada en erken ciceklenme Gaziantep ekolojisinde 09 Mart
tarihinde 48-1 genotipinde, en ge¢ ¢igeklenme 29 Mart tarihinde Ferraduel ¢esidinde;
Kahramanmaras ekolojisinde en erken ¢i¢ceklenme 19 Mart tarihinde 48-1 genotipi ile
D. Largueta ve Tuono cesitlerinde, en ge¢ ¢igeklenme 26 Mart tarihinde 101-13
genotipi ile Ferragnes, Ferraduel ve Cristomorto ¢esitlerinde; Sanliurfa ekolojisinde en
erken c¢iceklenmenin 7 Mart tarihinde 48-5 genotipi ile Tuono ¢esidinde, en geg
ciceklenmenin 21 Mart tarihinde Ferraduel cesidinde gergeklestigini belirtmislerdir.
Arastiricilar ortalama aga¢ basina verimin Gaziantep’te en fazla 7.72 kg/agag ile
Ferraduel c¢esidinde, Kahramanmaras’ta 13.86 kg/agac¢ ile Ferragnes c¢esidinde ve
Sanliurfa’da 7.24 kg/agag ile 101-13 genotipinden alindigini bildirmislerdir. Calismada
yer alan badem genotipleri ve gesitlerinde kabuklu meyve agirliklart ile i¢c meyve
agirliklariin sirasiyla Gaziantep’te 3.90 g kabuklu ve 1.44 g i¢ ile 48-1 genotipinde,
Kahramanmaras’ta 4.79 g kabuklu agirlik ile 48-2 ve 1.79 g i¢ badem agirlig: ile
Ferragnes cesidinde, Sanlurfa’da ise 4.10 g kabuklu ve 1.13 g i¢ meyve ile
Cristomorto ¢esitlerinde oldugunu belirtmiglerdir.  Arastiricilar  ortalama  i¢
randimanimin tim lokasyonlarda sirasiyla %57, %63 ve %57.8 oraninda Nonpareil
¢esidinde 6l¢iildiigiinii bildirmislerdir.

Kaska ve Ozcan (2005), baz1 badem cesitleri ve genotiplerinin ¢dgiir ve GF-677
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anaglar tizerindeki performanslarini incelemislerdir. Arastiricilar deneme sonunda GF-
677 anacina asili bitkilerin ¢ogiir anacina asili olanlardan 1 yil dnce verime yattigini
belirtirken, GF-677 anac1 tizerine asili olan gesitlerden en yiiksek verimin 8.70 kg/agac
ile Ferraduel’de ve en diisiik verimin ise 5.40 kg/agag ile Mas Bovera ¢esidinde
gerceklestigini bildirmislerdir. Cogiir anaci ilizerine asili ¢esitlerde ise en yiiksek
verimin 6.30 kg/agag ile 101/13 genotipinde ve en diisiik verimin ise 0.20 kg/agag ile
Nikitski ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

Yildirim (2007), 2004-2006 yillar1 arasinda Isparta yoresinden sectigi 320 badem
genotipi igerisinden geg¢ ¢igeklenen ve iistiin nitelikli badem genotiplerini belirlemeyi
amagcladiklar1 aragtirma sonucunda, tartili derecelendirme yontemine goére umitvar
olarak secilen 14 genotipin badem renklerinin 10 genotipte orta agik, 2 genotipte acik
ve 2 genotipte ise koyu oldugunu bildirmistir. Kabuk sertligi bakimindan 14 genotipin
13’linde kabugun g¢ok sert oldugunu bildiren arastirici 1 adet genotipte ise kabuk
sertliginin sert oldugunu belirtmistir.

Simsek ve ark. (2010), 2007 ve 2008 yillart aras1 Diyarbakir’in Cermik ilgesinde
secmis 70 adet badem genotipi icerisinden 5 adedini limitvar olarak bulmus ve bu
genotiplerde bazi fenolojik ve pomolojik gozlem ve Olg¢iimler gergeklestirmislerdir.
Calisma sonunda badem genotiplerinde ilk ¢iceklenmenin 6-8 Mart tarihleri arasinda,
tam ¢iceklenmenin ise 11-12 Mart tarihleri arasinda gergeklestirildigi bildirilmistir.
Aragtirmada yer alan badem tiplerinin kabuklu meyve agirliklar1 1.33 ile 2.32 g, i¢
badem agirliklarinin 0.80 ile 1.11 g ve i¢ badem oraninin ise %47.84 ile %60.90
arasinda degistigini belirtmislerdir.

Alkan (2012), 2009-2011 yillar1 arasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait meyve koleksiyon bahgesi ve Aydin’a bagh
Dalaman Beldesinde ¢6giir anaci tizerine asili Texas, Nonpareil, Ferraduel, Ferragnes
Primorski ve Tuono badem c¢esitlerinde bogma ve dal genisletme uygulamalariyla
birlikte ¢esitlerin bolgeye adaptasyonunu ve erken meyveye yatma durumlarimni
aragtirmistir. Fidanlarda fenolojik gdzlemler ve gelisim performanslarint belirlemek
amaciyla morfolojik gozlemlerin yani sira yaprak ve stirgiinlerde klorofil, toplam seker,
toplam nisasta, toplam karbonhidrat ve amygdalin gibi biyokimyasal igeriklerini de
incelemistir. Meyve koleksiyon bahgesinde Texas ve Ferragnes, Dalama’da ise Texas,

Ferragnes ve Tuono cesitlerinin tam ¢i¢eklenmeye daha geg eristigi gozlemlenmistir.
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Aragstirict morfolojik gelismelere gore iki lokasyonda da Tuono ¢esidinin bogma ve dal
genisletme uygulamarinda iyi sonuglar verdigini belirtmistir. Klorofil miktar1 ve
yogunlugu degerlendirildiginde Tuono ¢esidi bogma ve dal genisletme uygulamariyla
birlikte 6ne ¢ikmustir. Toplam seker ve nisasta miktarinda ise Ferragnes, Ferraduel
cesitleri dal agma uygulamasiyla birlikte en yiiksek degerlere sahip olmustur.
Amygdalin miktar1 agisindan meyve koleksiyon bahgesinde Primorski, Dalaman
lokasyonunda ise Ferraduel gesitleri bogma uygulamasiyla birlikte dikkat c¢eken
degerlere sahip olmustur. Arastirict tomurcuk sayimlarinda ise Tuono ¢esidinde bogma
uygulamasi ile birlikte daha biiyiik degerlerin gézlemlendigini bildirmistir.

Aslan (2015), 2014-2015 yillar1 arasinda Sanlurfa TIGEM'e bagli CEYTAM
Arastirma Istasyonunda A-15/1, Ayles, D-3/2, Drake, False Barese, Felisia, Ferragnes,
Garibaldina, Glorieta, Guara, Lauranne, Masbovera, Moncayo, NK-110, NK-111, NK-
112, NK-113, NK-114, NK-115, Nonpareil, Siiper Nova ve Teksas badem ¢esitlerinin
fenolojik ve pomolojik Ozelliklerini belirlemistir. Denemede yer alan badem
cesitlerinde tam gigeklenme 2014 yilinda 6 Mart tarihinde A-15/1 ile 15 Mart tarihinde
Gloriera ve Guara gesitlerinde, 2015 yilinda ise 11 Mart tarihinde A-15/1 ile 18 Mart
tarihinde Gloriete ve Masbovera gesitlerinde gozlemlenmistir. En yiiksek kabuklu
badem 5.27 g ile Ferragnes gesidinden, en yiiksek i¢ badem agirligi ise 1.63 g ile
Nonpareil ¢esidinden ve en yiiksek i¢ badem orani ise %40.46 ile Felisia badem
cesitinden elde edildigini bildirmistir.

Yildiz ve ark. (2019), Usak ili ekolojisinde Nonpareil, Texas, Drake, Ferragnes
ve Ferraduel badem ¢esitlerinin bazi fenolojik ve pomolojik o6zelliklerini
belirlemislerdir. Denemede yer alan badem c¢esitlerinde ilk ¢igeklenme 16 Mart
tarihinde Nonpareil ¢esidinde gozlemlenirken, Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinde ise
26 Mart tarihinde gozlemlenmistir. Badem ¢esitlerinin cigceklenme siireleri 14-17 giin
arasinda degisiklik gostermistir. Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinde meyve tutum
oranlar1 ¢ok yakin gerceklesmis, bu oranlar Ferraduel cesidinde %30.80, Ferragnes
cesidinde %30.70 olmustur. Arastiricilar en yiiksek kabuklu badem agirliginin 4.15 g
ile Ferragnes ve 4.02 g ile Ferraduel cesitlerinden elde edildigini belirtmislerdir. En
yiiksek i¢ oraninin %53.50 ile Nonpareil ve %52.7 ile Teksas ¢esitlerinde, en diisiik i¢
oranmnin ise %25.2 ile Ferraduel c¢esidinde oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar

calisma sonucuna gore ilkbahar ge¢ donlari, ciceklenme tarihleri ve meyve
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ozelliklerine bakilarak Usak ili ekolojik kosullarina en uygun ¢esidin Ferragnes
oldugunu bildirilmislerdir.

Bilgin (2020), Manisa iline bagli Demirci ilgesi ekolojik kosullarinda Nonpareil,
Teksas, Ferragnes ve Ferrastar badem gesitlerinin verim, fenolojik ve pomolojik
ozelliklerini inceledigi arastirma sonucunda en erken ¢igeklenme baglangicinin 18
Subatta Nonpareil g¢esidinde, en ge¢ 28 Subatta Ferragnes ve Ferrastar gesitlerinde
gerceklestigini bildirmistir. En yiiksek kabuklu (4.14 g) ve i¢ badem agirligi (1.27 g)
Ferrastar ¢esidinden, en fazla ¢ift i¢ oran1 %10 ile Teksas ¢esidinden ve en yiiksek agag
basina kabuklu badem verimiise 15 kg/agag ile Ferragnes ¢esidinden elde edilmistir.

Arastirma sonucunda bolge i¢in Nonpareil gesidinin yetistiriciligi 6nerilmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Adiyaman ilinde gergeklestirilen bu ¢alismada Besni (37°37” 33. 8052” K; 38°2’
51. 1476” D; Rakim:654m) ve Sambayat (37° 41 16. 9224” K; 38°4’ 17. 4216 D;
Rakim: 560 m) ilgelerinde bulunan iki farkli badem bahgesinde yer alan Ferragnes,
Ferraduel, Lauranne ve Marta badem g¢esitleri kullanilmistir. Garnem anaci tizerine asili
cesitler 2014 yilinda 5x5 m araliklarla dikilmistir. Damla sulama ile sulanan bahgelerde

her tiirlii kiiltiirel islemler benzer sekilde gergeklestirilmektedir (Sekil 3.1).

¥ '. 4 : £
Besni Sambayat

Sekil 3.1. Deneme alanlarindan goriiniim

Her iki lokasyonda yer alan deneme bahgelerinde sicaklik ve nem verileri
aragtirmanin yiriitildiigi 2020 ve 2021 yillarinda dijital iklim istasyonlarindan saatlik

olarak kayit altina alinmis ve aylik tablolar seklinde verilmistir (Cizelge 3.1 ve 3.2).
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Cizelge 3.1. Sambayat lokasyonunun 2020 ve 2021 yili iklim verileri

AYLAR Hava(%g:)akhgl Nisbi Nem (%) Yagis (mm)
Ortalama En Yiiksek En Diisik  Ortalama Toplam
Nisan 14.02 27.6 0.32 60.12 61.4
Mayis 20.11 37.61 6.01 48.81 75.4
Haziran 25.42 38.35 7.54 37.83 2
2020 Temmuz 31.09 4245  15.89 30.32 0.8
Agustos 30.03 42.12 10.31 23.06 0
Eyliil 27.5 42.32 11.89 32.53
Ekim 18.53 33.92 3.38 36.17 0.4
Kasim 8.98 24.06 -3.65 74.59 148.4
Aralik 5.09 17.01 -1.22 79.96 67.8
Ocak 3.78 18.38 -7.71 77.58 178.6
Subat 6.17 19.35 -8.32 66.59 24.2
Mart 8.06 22.16 -4.65 64.6 80.8
2021 Nisan 15.15 33.60 0.45 56.44 154
May1s 23.29 37.46 4.08 33.33 11.8
Haziran 26.54 41.38 114 32.7 0
Temmuz 31.52 43.45 15.44 25.77 0
Agustos 30.87 44.25 15.55 27.48 1.4
Eyliil 24.91 38.46 5.31 32.54 0
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Cizelge 3.2. Besni lokasyonunun 2020 ve 2021 yili iklim verileri

Hava Sicakligi Nisbi Nem

AYLAR (°C) ) Yol (mm)
Ortalama  En Yiiksek En Diisik  Ortalama Toplam
Mart 11.76 24.4 -0.76 71.59 140.6
Nisan 14.51 27.61 1.79 62.15 52.4
Mayis 20.52 37.68 5.95 50 41.4
2020 Haziran 25.31 38.37 8.94 41.69 3.8
Temmuz 30.02 41.12 16.7 36.54 0.6
Agustos 28.94 41.26 11.66 29.07 0.2
Eyliil 27.02 41.07 12.85 34.72 0.6
Ekim 20.06 34.47 6.3 32.89 0.2
Kasim 10.32 26.74 -1.83 75.55 157.6
Aralik 6.36 17.95 -5.69 81.35 59.6
Ocak 5.32 18.38 -6.02 77.65 184.8
Subat 7.22 19.75 -6.85 69.57 8.4
Mart 8.8 22.35 -3.53 67.63 56.8
2021 Nisan 15.1 33.5 -041 62.6 7.2
Mayis 23.03 38.97 3.34 39.21 7.00
Haziran 26.2 41.69 9.63 38.16 0
Temmuz 31.2 42.9 16.04 30.3 0
Agustos 29.85 4415 16.31 32.71 0
Eyliil 24.27 38.98 6.65 37.3 0.4

Denemede yer alan badem ¢esitlerinin 6zellikleri asagida verilmistir.

Ferragnes; 1967 yilinda Fransa’daki INRA arastirma kurulusu tarafindan
Cristomorto x Ai melezi olarak elde edilmistir. Kendine verimli degildir. Geg
ciceklenme ve yiiksek verimlilik 6zellikleri ile {ilkemizde en fazla yetistirilen badem
cesididir. Agag gelisimi kuvvetli olup dallanma dengelidir. Ferraduel ¢esidine gore daha
yayvan gelismeye meyillidir (Vargas ve ark.,, 2011). Et Leke hastaligina kismen
dayanikli olan ¢esit yaprak delen hastaligina kars1 hassasiyet gosterir. Ayrica Monilya
hastaligina kismen dayaniklidir (Ollero-Lara ve ark., 2019). Ferragnes badem ¢esidinin
soguklanma istegi yaklasik 444 saattir (Socias ve ark., 2008). Ferragnes oldukga ge¢
ciceklenen bir c¢esit olup iilkemiz kosullarinda 600-900 rakimli bolgelerde Mart
ortasinda 900 rakimin {stlindeki bolgelerde Mart sonu veya Nisan ayimnin ilk haftasinda
ciceklenmektedir. Cigeklenme tarihi iklim kosullarma goére degisebilmektedir (Hill
1989; Socias ve ark., 1994). Ferragnes badem ¢esidinin i¢ meyve agirligi 1.6 g olup
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randiman1 %33-40 arasindadir. Meyve orta-sert kabukludur. ikiz i¢ oran1 %0.3 tiir
(Miarnau ve ark., 2010; Lovicu ve ark., 2001) (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Ferragnes badem c¢esidine ait meyvelerden bir goriiniim

Ferraduel; 1967 yilinda Fransa’daki INRA arastirma kurulusu tarafindan
Cristomorto x Ai melezi olarak elde edilmistir. Kendine verimli olmayip geg
ciceklenme ve yiiksek verimlilik 6zellikleri ile iilkemizde Ferragnes ile birlikte en
fazla yetistiriciligi yapilan badem ¢esididir. Ferraduel badem ¢esidinin aga¢ gelisimi
orta kuvvetli olup Ferragnes ¢esidine gore daha dik gelisime meyillidir. Ollero-Lara
ve ark. (2019)’nin 8 yillik arastirma sonuglarina gore Ferraduel g¢esidi Ferragnes’e
kiyasla; Et leke hastaligina esit direng gosterir. Yaprak delen hastaligina kismen daha
hassastir. Monilya hastaligina kismen daha dayaniklidir. Genellikle Ferragnes ¢esidi
ile ayn1 zamanda g¢iceklenmektedir. Iklim kosullarma gore degismekle beraber
Ferragnes c¢esidinden 1-2 giin Once veya sonra c¢igeklenmektedir. Yapilan
denemelerde Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde Ferragnes’ten 2 giin sonra
cigeklendigi bildirilmistir (Ath ve ark., 2008; Atli, 2019). Ferraduel badem ¢esidinin
ic meyve agirligi 1.3 g olup randimani %?23-32 arasindadir (Ath ve ark., 2008; Atli,
2019). Sert kabukludur ve ikiz i¢ oran1 %0-2.3 arasindadir (Atli, 2019) (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Ferraduel badem ¢esidine ait meyvelerden bir goriiniim

Lauranne; 1989 yilinda Fransa’daki INRA arastirma kurulusu tarafindan
Ferragnes x Tuono melezi olarak elde edilmistir. Verimi oldukca yiiksek olup geg
ciceklenen ve kendine verimli olan badem c¢esididir (Duval ve Grasselly, 1994).
Lauranne badem c¢esidinin agaclar1 orta kuvvette dik ve yayvan bir gelisim gosterir
(Dicenta ve ark., 2018). Ferragnes ¢esidine gore yaprak rengi daha mat yapida olup
agaclar daha yayvan gelisir ve dal yogunlugu Ferragnes’e benzerdir. Lauranne ¢esidi
Ferragnes’e kiyasla; Et leke hastaligina daha hassastir. Yaprak delen hastaligina direnci
kismen daha iyidir. Monilya hastaligina direnci benzerdir. Lauranne badem c¢esidinin
soguklama istegi yaklagik olarak 430 saattir. Ferragnes ¢esidinden ortalama 4 giin sonra
ciceklenir (Dicenta ve ark., 2018). Lauranne ¢esidi ¢igeklerinin meyve tutum orani
yetistigi bolgenin kosullarina gore degismekle beraber yaklasik %22-36.9 dur (Torre-
Gros ve ark., 1993; Rovira ve Miarnau, 2016). Bazi durumlarda bu oran daha da
yiikselmekte veya diisebilmektedir. Lauranne ¢esidi kendine verimli oldugu igin
tozlayiciya ihtiya¢ duymaz. Lauranne g¢esidinin i¢ meyve agirligi ortalama 1.2-1.3 ¢
olup randiman %32-33’tiir. Meyve orta-sert kabukludur. ikiz i¢ oran1 %1-5 arasindadir

(Miarnau ve ark., 2010; Dicenta ve ark., 2018) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Lauranne badem ¢esidine ait meyvelerden bir goriiniim

Marta; Ferragnes ve Tuono badem gesitlerinin melezlenmesi ile ispanya Cebas
Enstitiisii tarafindan elde edilmistir. Kendine verimli bir g¢esittir. Dik biiylime
egilimindedir. Kuvvetli ama seyrek dallanma gosterir. Geg ¢igeklenir. Orta mevsimde
olgunlasir. Sert kabukludur. Kabuklu badem agirlig1 3.8-4 g, i¢ badem agirhigi 1.2 g ve
i¢c badem orant %30-35 diizeyindedir. Cift i¢ olusumu gerceklesmez. Verimli bir

cesittir. Fungal hastaliklara dayaniklidir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Marta badem ¢esidine ait meyvelerden bir gériiniim
3.2. Yontem

2020 yilinda arastirmada yer alan Ferragnes, Ferraduel, Lauranne ve Marta

badem ¢esitlerinde verim degerleri ile pomolojik ve morfolojik 6zellikleri, 2021 yilinda
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ise bu ozelliklere ilave olarak fenolojik gozlemler ve incelemeler yapilmistir. Badem
cesitlerinin fenolojik morfolojik ve pomolojik o6zelliklerinin saptanmasinda Giilcan

(1985) tarafindan hazirlanan IPGR Almond Descriptor’ii kullanilmistir.

3.2.1. Fenolojik Gézlemler

Sekil 3.6. Bademin fenolojik skalasi
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3.2.1.1 1lk Ciceklenme Tarihi

Badem cesitleri i¢in ilk ¢igeklenme tarihi ¢igek tomurcuklariin %10’unun agtigi

doénem (Sekil 3.7) olarak kabul edilmis ve tarihleri kaydedilmistir.

Sekil 3.7. Bademde ilk g¢i¢ceklenme

3.2.1.2 Tam Ciceklenme Tarihi

Tam g¢igeklenme ¢igek tomurcuklarinin %80’inin a¢tig1 donem (Sekil 3.8) olarak
kabul edilmis ve cigeklenme tarihleri denemede yer alan her gesitler i¢in ayri ayri

kaydedilmistir.

Sekil 3.8. Bademlerde tam gigceklenmeden bir gériiniim

3.2.1.3 Cicek Olusum Yeri

Badem gesitlerinin her biri igin ¢igek tomurcuklarinin tizerinde olustugu yapilar
gbzlemlenmis; ‘yillik dal’, ‘karisik dallar’ ve ‘spur dallar’ olarak belirlenmistir (Sekil
3.9).
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Spur Yillik siirgilin Karisik dallar

Sekil 3.9. Badem agaglarinda ¢igek tomurcugu olusum yerleri

3.2.1.4 Cigek Irilikleri

Cigek irilikleri denemede yer alan  badem gesitlerinin kendi arasinda

kiyaslanmasi sonucu ‘kii¢iik’ ‘orta’ ve ‘iri’ olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Bademde ¢igek iriligi kriterleri

3.2.1.5 Tag Yaprak Rengi

Denemede yer alan badem c¢esitlerinde tam g¢igeklenme doneminde siibjektif
olarak ‘beyaz’, ‘agik pembe’, ‘pembe’ ve ‘koyu pembe’ olarak belirlenmistir (Sekil
3.11).

Sekil 3.11. Bademde tag yaprak renkleri
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3.2.1.6 Tomurcuklarda Cift Cicek Olusumu

Denemede yer alan badem c¢esitlerinde gozlem yoluyla belirlenmis ve her cesit

icin ‘az’, ‘orta’ ve ‘fazla’ olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Bademde tek tomurcuktan ¢ift ¢icek olusumu

3.2.1.7 Bir Cicekteki Disi Organ Sayisi

Tam ¢i¢eklenme doneminde her bir badem ¢esidinde 3 yinelemeli ve her
yinelemede 10 adet cicek olacak sekilde toplam 30 adet cicekte sayim yapilarak
belirlenmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Bademde bir ¢igekteki disi organ sayist

3.2.2. Meyve Tutum Oram (%)

Cesitlerin meyve tutum oranlarinin saptanmast amactyla her bir ¢esitte belirlenmis
dallar iizerinde; ¢icek tomurcugu, ¢igek, kiiciik meyve ve olgunlasan meyvelerinin

yiizdelerinin alinmasi ile elde edilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Tomurcuktan meyveye tutum asamalari

3.2.2.1. i¢ Badem Olgunlasma Tarihi

Aragtirmanin yapildig1 2 yil siireyle Temmuz ayi itibariyle i¢ badem olgunlagsma
tarthini  belirlemek icin araziye c¢ikilmistir. Badem c¢esitlerinde i¢ badem
olgunlagmasinin gostergesi olarak yesil kabugun sert kabuktan ayrilmasi (kavlama)
(Sekil 3.15) esas alinmistir. Denemede yer alan bahgeler ve her gesit i¢in i¢ badem

olgunlagma tarihleri kavlanmanin goriildigii zaman olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.15. Kavlanma orani yiiksek badem meyveleri
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3.2.3. Morfolojik Ol¢iimler

Morfolojik Sl¢iimler iizerinde g¢alisilan badem cesitlerinin dinlenmeye girmeye
basladiklar1 Kasim ayinda gergeklestirilmistir. Tac yiiksekligi, tag genisligi, govde kesit
alan1 Olglimleri 3 yinelemeli ve her yinelemede 5 agacta gerceklestirilmistir. Yaprak
ozelliklerinin belirlenmesinde ise 3 yinelemeli ve her yinelemede 10 adet yaprak

kullanilmustir.

3.2.3.1 Tag Yiiksekligi (cm)

Badem agaglarinin tag yiiksekligi olglimleri toprak seviyesinden en ug noktaya

kadar serit metreyle yapilmistir.

3.2.3.2 Tag Genisligi (cm)

Badem agaglarinin en genis iki nokta arasi oOlgiilerek badem c¢esitlerinin tag

genislikleri elde edilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Badem agaclarinin tag genisligi 6lgtimleri
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3.2.3.3 Agag Biiyiime Giicii

Denemede yer alan badem gesitlerinde aga¢ biliylime giicii kendi aralarinda

kiyaslanarak ‘zayif’, ‘orta’ ve ‘giiclii’ seklinde degerlendirilmistir.
3.2.3.4 Govde Kesit Alam1 (cm?)

Denemede yer alan tiim badem gesitlerinde as1 noktasindan 10 cm yiikseklikteki
govde cevresinin Sekil 3.17°de gosterildigi sekilde dlgiilmesi ile;
Govde Cevresi = 2mr
Govde Kesit Alan1 = mr?

(m =3.14) formiilleri kullanilarak belirlenmistir.

Sekil 3.17. Govde gevresi Ol¢limii

3.2.3.5 Agaclarda Dallanma Durumu

Denemede yer alan badem ¢esitlerinin dallanma durumu birbiri aralarinda

kiyaslanarak ‘seyrek’, ‘orta’ ve ‘sik’ seklinde degerlendirilmistir.
3.2.3.6 Yillik Siirgiin Biiyiimesi (cm)

1 yash dallarda biliylimenin tamamlandig1 Kasim ay1 igerisinde 6l¢iim yapilarak
saptanmustir. Olgiimler ¢alismada yer alan badem cesitlerinde tesadiifen secilen 30 adet
yillik siirglinde gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin ortalamasi alinarak badem

cesitlerinde ortalama yillik dal biiylimesi belirlenmistir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Badem gesitlerinde yillik siirgiin 6l¢iimleri

3.2.3.7 Yillik Dal Rengi

Badem cesitlerinde yillik dal rengi siirglinlerdeki antosiyanin birikimi dikkate
alinarak; antosiyanin birikimi ‘yok’, ‘diisiik’, ‘orta’ ve ‘yiikksek’ seklinde gorsel olarak

belirlenmistir (Sekil 3.19).

\__——_____-*-
w

—_—

Sekil 3.19. Yillik stirgiinlerdeki renk olugumu

3.2.3.8 Yillik Dallardaki Yaprak Sayis1 (adet)

Yapraklarin normal iriliklerine ulastiklart Temmuz - Agustos aylarinda, denemede

yer alan badem g¢esitlerinin her birinde 10 agactan 3 adet yillik siirgiin olacak sekilde
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toplam 30 adet yillik siirgiin lizerinde bulunan yapraklar tek tek sayilarak siirgiin basina

olusan ortalama yaprak sayisi saptanmistir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Yillik siirgiinlerdeki yapraklar

3.2.3.9 Yaprak Uzunlugu (cm)

Denemede yer alan badem cesitlerinde yapraklarin normal iriliklerine ulastiklar:
Temmuz-Agustos aylarinda olgun yaprakta Sekil 3.21°de verildigi sekilde yaprak sap1
ile yaprak ayasinin birlestigi kistmdan yaprak ucuna kadar olan kismin Slciilmesi ile
elde edilmistir. Elde edilen verilerin ortalamalarinin alinmasi ile her badem c¢esidi igin

ortalama yaprak uzunlugu elde edilmistir.

B E cus -

Sekil 3.21. Bademlerde yaprak uzunlugu 6l¢timii

3.2.3.10 Yaprak Genisligi (cm)

Denemede yer alan badem g¢esitlerinde yapraklarin normal iriliklerine ulastiklart
Temmuz-Agustos aylarinda olgun yapraklarda Sekil 3.22°de goriildiigii sekilde yaprak

ayasinin en genis kismi dlgiilerek saptanmistir.
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Sekil 3.22. Bademde yaprak genisligi

3.2.3.11 Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm)

Denemede yer alan badem ¢esitlerinde olgun yapraklarda yaprak sapi uzunluklari
tek tek Sekil 3.23’de gosterildigi sekilde 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak her badem tipi

i¢in ortalama yaprak sap1 uzunlugu belirlenmistir.

Sekil 3.23. Bademde yaprak sap1 uzunlugu
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3.2.3.12 Yaprak Rengi

Cesitlere ait yapraklarin renkleri olgun yapraklarda; ‘acik yesil’, ‘yesil’, ‘koyu
yesil” ve ‘gri’ olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24. Badem cesitlerinin yaprak renkleri soldan saga dogru Ferragnes, Ferraduel,
Lauranne ve Marta.

3.2.4. Pomolojik Analizler

Denemede yer alan badem ¢esitlerinden 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet
meyve olacak sekilde toplam 60 meyve alinmis ve bu meyvelerde asagidaki dlgtimler

gerceklestirilmistir.

3.2.4.1 Ortalama Kabuklu Badem Agirhg (g)

Kabuklu bademlerin 0.01 g’a duyarli hassas terazi ile teker teker tartilip

ortalamalarinin alinmasi suretiyle gergeklestirilmistir (Sekil 3.25).

4/
\

Sekil 3.25. Kabuklu badem agirhig1 6lgtimii
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3.2.4.2 Meyve Boyutlar (En, Boy, Yiikseklik) (mm)

Kabuklu meyvede en, boy ve yiikseklik olgtimleri 0.01 mm’ ye duyarh dijital
kumpas ile Sekil 3.26°da gosterildigi sekilde OoOlgiilerek belirlenmistir. Cesitlerin
ortalama kabuklu meyve boyutlar1 meyve iriliginin belirlenmesinde kullanilmis olup,

buna gore tipler ‘diisiik’,‘orta’, ‘yiiksek’ ve ‘cok yiiksek’ olarak degerlendirilmistir.

Boy Yiikseklik

Sekil 3.26. Kabuklu badem boyutlari

3.2.4.3 Meyve Sekli indeksi (En/Boy)

Meyve sekil indeksi meyve eninin meyve boyuna boliinmesiyle belirlenmistir;
Buna gore

<0.40 Cok dar

0.40-0.48 Dar

0.49-0.55 Orta

0.56-0.65 Genis

>0.65 Cok genis olarak degerlendirilmistir.

3.2.4.4 Meyve Sekli

Meyveler ‘yuvarlak sekilli’, ‘oval sekill’, ‘kalp sekilli’ ve ‘¢ok dar’ seklinde

gozlemsel olarak degerlendirilmistir.
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3.2.45 Kabuk Sertligi

Secilen badem gesitlerinde subjektif olarak; ‘el’,‘dis’, ‘sert’ ve ‘cok sert” seklinde

degerlendirilmistir.

3.2.4.6 Sert Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi; ‘cok agik’, ‘agik’, ‘orta’ ve ‘koyu’ olarak degerlendirilmistir

(Sekil 3.27).

Ferragnes, Ferraduel, Lauranne, Marta

Sekil 3.27. Badem gesitlerinin kabuk renkleri ve gozeneklilik durumu

3.2.4.7 Sert Kabugun Goézeneklilik Durumu

Denemede yer alan badem cesitlerinin sert kabuklarindaki gézeneklilik; ‘diiz’, ‘az

gozenekli’, ‘orta’, ‘sik gbzenekli’ ve ‘¢izgili’ olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.27).
3.2.4.8 Sert Kabugun Acilma Durumu

Secilen badem tiplerine ait meyvelerde stur kisimlarina bakilarak goézlemsel

olarak belirlenmis olup ‘agilma yok’, ‘agik’ ve ‘¢ok genis’ olarak degerlendirilmistir.
3.24.9 Kabuk Kahnhg (mm)

Meyve kabuk kalinliklari, kabugun stur digindaki kismindan 0.01 mm’ ye duyarh

kumpas ile 6lgiilmesi ve ortalamalarinin alinmasi suretiyle saptanmistir (Sekil 3.28).
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Sekil 3.28. Badem g¢esitlerinde sert kabuk kalinligi

3.2.4.10 i¢ Badem Agirhg (g)

Kabuklu badem agirliginda oldugu sekilde i¢ bademinde 0.01 g’a duyarli hassas
terazi ile i¢ bademlerin teker teker tartilarak ortalamalarmin alinmasi suretiyle elde

edilmistir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29. i¢ badem agirlik Sl¢iimii

3.2.4.11 i¢ Badem Boyutlar1 (En, Boy, Yiikseklik) (mm)

I¢c bademe ait en, boy ve yiikseklik 6lgiimleri 0.01 mm’ ye duyarli kumpas ile
Sekil 3.30°da verildigi sekilde gerceklestirilmistir.
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En | ’ Yiikseklik

Sekil 3.30. i¢ badem en, boy ve yiikseklik dlgiimii

3.2.4.12 i¢ Badem Genislik indeksi

Asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanmustir;

Genislik indisi = Ortalama Genislik (mm) 100

Ortalama Boy (mm)

Genislik indisi degerlerine gore i¢ badem seklinin gruplandirilmast;

Genislik Indisi Meyve Sekli

1. 50°den kiigiik Dar

2. 50-60 aras1 Genisge

3. 60’dan biiyiik Genis olarak siiflandirilmistir.

3.2.4.13 i¢ Badem Kalinhk indeksi

Asagida verilen esitlik kullanilarak hesaplanmustir.

Ortalama Kalinlik (mm
() 100
Ortalama Boy (mm)

Kalinlik indisi =

Kalinlik indisi degerlerine gore i¢ badem seklinin gruplandiriimast;

Kalinlik indisi Meyve Sekli
30’dan kii¢iik Yassi

30-38 aras1 Kalinca
38’den biiyiik Kalin
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3.2.4.14 ¢ Badem Rengi

Denemede yer alan badem cesitlerinde i¢ bademler elde edildikten sonra kendi
aralarinda kiyaslanarak goézlemlenmis ve ‘¢ok acgik’, ‘agik’, ‘orta’, ‘koyu’ ve ‘cok koyu’

seklinde degerlendirilmistir.

3.2.4.15 i¢ Bademde Tiiyliiliik

Denemede yer alan badem gesitlerinde i¢ bademler elde edildikten sonra kendi
aralarinda kiyaslanarak gozlemlenmis ve ‘diisiik’, ‘orta’, ‘yiiksek’ ve ‘cok yiiksek’

olarak belirlenmistir.

3.2.4.16 I¢ Bademde Piiriizliiliik

Denemede yer alan badem gesitlerinde i¢ bademler elde edildikten sonra kendi

3 2

aralarinda kiyaslanarak gozlemlenmis ve‘piiriizli’, ‘orta’ ve ‘diiz’ olarak

degerlendirilmistir.
3.2.4.17 Tat Durumu

Badem gesitlerinde yapilan tadim testi sonuglarina gore; ‘tatli’, ‘orta’ ve ‘act’

seklinde degerlendirilmistir.

3.2.4.18 I¢ Oram (Randiman) (%)

Kabuklu ve i¢ agirliklar1 belirlenmis meyvelerde % randiman formiilii (Esitlik

3.2) kullanilarak hesaplanmustir.

ic Orami = CaBTIB @) ___yq00 (33)
Kabuklu badem agirligt (g)
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3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma sonunda elde edilen veriler tesadiif bloklart deneme desenine gore SAS
JMP 8.0 istatistik paket programi kullanilarak Tukey Coklu Karsilastirma Testine (P<
0.05) tabi tutulmustur.
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4.1.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calisma 2020 ve 2021 yillarinda yiiriitiilmiis olup morfolojik, pomolojik ve verim
ozellikleri her 2 yilda belirlenirken, fenolojik gozlemler ise 2021 yilinda kayit altina

alinmustir.

Fenolojik Gozlemler

Bademin besin igeriginin ve ekonomik degerinin oldukga yiiksek olmasi
nedeniyle ilkbahar ge¢ donlarmin riskli oldugu bolgelerde ge¢ ¢igeklenen ¢esitleri
kullanarak zararlanmalar1 ortadan kaldirmak veya en aza indirmek, badem
yetistiriciligini gelistirmek ve de yabanci iilkelerdeki modern yetistiricilik standartlarina
ulasmak tiilkemiz icin hedef olmalidir. Bu amagla badem c¢esitlerinde ¢iceklenme
zamanlar1 ayr1 ayr1 gézlemlenmis ve her asamasi kaydedilmistir

Calismada segilen badem gesitlerinin Adiyaman ilinin Sambayat beldesi ve Besni
ilgesi kosullarindaki fenolojik gozlem sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Denemenin
yuritiildiigii her iki lokasyonda da en erken ¢igeklenme Marta ¢esidinde (7 Mart ve 9
Mart), en ge¢ ¢igeklenme ise Lauranne ¢esidinde (13 Mart ve 16 Mart), goriilmistiir.
Lauranne ve Marta cesitlerinin ¢igeklenme tarihleri arasindaki fark yaklasik 7 giin
olarak tespit edilmistir. Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerinin ise yaklasik olarak aymi
giinlerde ciceklendigi belirlenmis olup Lauranne ile benzer tarihlerde ¢iceklendikleri
belirlenmistir.

Calismada yer alan badem gesitlerinde tam g¢igeklenme tarihleri cesitlere ve
lokasyonlara gore degisiklik gostermistir. Ik ¢igeklenme tarihinde oldugu sekilde
aragtirmanin yiiriitiildiigii her iki lokasyonda da Marta ¢esidi en erken tam ¢igeklenmeye
erigirken (13 Mart ve 14 Mart), Laurenne ¢esidi (19 Mart ve 21 Mart), en ge¢ tam
ciceklenmeye erisen ¢esit olmustur. Denemede yer alan 6teki badem gesitlerinin tam
ciceklenmeye erisim tarihleri (17 Mart ve 20 Mart) benzer olmustur. Gerek tilkemizde
gerekse badem iiretiminin gergeklestirildigi oteki iilkelerde Ferragnes ¢esidi igin
tozlayic1 olarak Ferraduel ¢esidi kullanilmaktadir. Adiyaman ekolojik kosullarinda
gerceklestirilen bu arastirmada bu cesitlerin ayn1 zamanda ¢icek agmasi bu agidan

onemli bulunmustur.
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Gergeklestirmis oldugumuz arastirma sonuglarint destekler sekilde Atli ve ark.
(2005), Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinin Sanliurfa kosullarinda ayni tarihlerde
ciceklendigini bildirmislerdir.

Atli (2019), Gaziantep’te yiiriittiigli bir calismada Marta Ferragnes ve Ferraduel
badem g¢esitlerinin ilk ¢iceklenme tarihlerinin sirastyla 23 Mart, 25 Mart ve 27 Mart
olarak bildirmistir. Yildiz ve Perdahgi (2019), Usak’ta Ferragnes ve Ferraduel
cesitlerinin 26 Mart tarihinde c¢igeklendigini bildirmistir. Aslan (2015), Sanlurfada
Ferragnes ve Lauranne cesitlerinin yaklasik olarak ayni gilinlerde ciceklendigini
bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore Atli (2019)’dan farkli olarak Marta
¢esidinin Ferragnes ve Ferraduel gesitlerinden en az 5 giin daha erken ¢igeklenmeye
basladig1 tespit edilmistir. Marta cesidinin 1slah¢is1 Egea ve ark. (2000), bu ¢esidin
Ferragnes ¢esidinden 5-6 giin once ¢igeklendigini bildirmektedir. Marta ¢esidinin
ciceklenme tarihlerine yonelik elde edilen bulgular islah¢isi tarafindan yayinlanan
verilerle olduk¢a benzer bulunmustur. Calismadaki diger fenolojik bulgular da onceki
calismalarin sonuglar ile ortismektedir.

2020 ve 2021 yillarinda Sambayat ve Besni lokasyonlarinda en erken i¢ badem
olgunlagma tarihi Marta c¢esidinde, en ge¢ olgunlagma tarihi ise Ferraduel ¢esidinde
kaydedilmistir. Marta ve Lauranne ¢esitleri Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerine gére daha
erken olgunlagsmistir. (Cizelge 4.1).

Alaz (2020), Gaziantep ili ekolojik kosullarinda 2018 ve 2019 yillarinda
gerceklestirdigi arastirma neticesinde en erken i¢ badem olgunlasmasini Marta
cesidinde 2 Agustos ve 3 Agustos tarihlerinde gergekletigini bildirmistir.  Bu
arastirmadan elde edilen sonuglar yakin ekolojik 6zelliklere sahip Sanliurfa ilinde Kagka
ve akadaglar1 tarafindan gerceklestirilen calisma sonuglarina yakin olmakla birlikte
erkencilikte s6z konusu olmustur. Nitekim Kaska ve ark. (1998), Sanliurfa Koruklu
Arastirma Istasyonunda gerceklestirdikleri arastirmada i¢ badem olgunlasmasinin

(derimin) 27-31 Agustos tarihleri arasinda gergeklestigi de belirtilmektedir.
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Cizelge 4.1. Badem ¢esitlerinin fenolojik gézlemleri

' ._ , I¢ Badem
Lokasyon Cesitler  Ilk Cigeklenme Tam Cigeklenme oy, /1o o Tarini
Ferragnes 12.03.2021 17.03.2021 24.08.2020
20.08.2021
27.08.2020
Ferraduel 12.03.2021 17.03.2021 23.08.2021
SAMBAYAT
18.08.2020
Laurenne 13.03.2021 19.03.2021 15.08.2021
11.08.2020
Marta 07.03.2021 13.03.2021 10.08.2021
Ferragnes 14.03.2021 20.03.2021 26.08.2020
23.08.2021
30.08.2020
‘ Ferraduel 15.03.2021 20.03.2021 26.08.2021
BESNI
22.08.2020
Laurenne 16.03.2021 21.03.2021 18.08.2021
14.08.2020
Marta 9.03.2021 14.03.2021 12.08.2021

Calismada yer alan badem cesitlerinin farkli lokasyonlardaki ¢icek olusum yeri,
cicek iriligi, ta¢ yaprak rengi, tomurcuklarda cift ¢icek olusum durumu ve bir ¢icekteki
disi organ sayilar1 Cizelge 4.2’de verilmistir. Her iki lokasyonda da ¢igek olusum yeri,
cicek iriligi, tag yaprak rengi ve tomurcuklardaki ¢ift cicek olusum degerleri benzer
bulunmustur. Calisma kapsamindaki her ¢esitte ¢igeklerin spur, karisik dallar ve yillik
stirgiinlerde bulundugu ancak bunlarin oransal olarak degisebildigi gozlemlenmistir.
Lauranne ¢esidinde spur dallardaki ¢icek olusumu ¢ok yogun olarak gozlemlenirken,
bunu sirasiyla Ferraduel ve Ferragnes cesitleri izlemistir. Marta g¢esidinde de spur
dallarda da ¢igek tomurcugu olusumu gozlemlenmis ancak daha ¢ok karisik meyve
dallarinda ¢igek olusumu goriilmiistiir.

Cigek iriligi gdzlem sonuglari gesitlere gore degismis, en iri ¢igekler Ferragnes, en
kiigiik gigekler ise Lauranne g¢esidinde gbzlemlenmistir. Cigek iriliginde oldugu sekilde

tag yaprak renkleri lokasyon farki olmaksizin Ferraduel g¢esidi hari¢ diger cesitlerde
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‘beyaz’ olarak gozlemlenmistir. Ferraduel ¢esidine ait ¢igeklerin tag yaprak renkleri
‘acik pembe’ olarak gézlemlenmistir.

Badem agaclarinda nadir de olsa bazi durumlarda bir tomurcuktan ¢ift cicek
olusumu goriilebilmektedir. Calisma kapsaminda degerlendirilen ¢esitler kendi
aralarinda kiyaslanmis olup en ¢ok cift ¢icek olusumu Marta en az ¢ift ¢igek olusumu
ise Ferragnes ve Lauranne ¢esitlerinde gézlemlenmistir.

Badem agaglarinda genel olarak bir ¢i¢ekte bir adet disi organ bulunmaktadir.
Ancak baz1 ¢evresel kosullar ve cesit genetik 6zellikleri nedeniyle bir ¢icekten coklu
disi organ olusumu goriilebilmektedir (Vasilakakis and Porlingis 1984;Socias i
Company 1988). Calismada degerlendirilen gesitler arasinda en fazla ¢oklu disi organ

olusumu Marta ve Ferraduel cesitlerinde gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.2. Badem ¢esitlerinin ¢igek 6zellikleri

Bir
. A Tag Tomurcuklarda  Cigekteki
Lokasyon Cesitler o gek Olusum - Cicek g0 Cift Cigek Disi
Yeri Iriligi -
Rengi Olusumu Organ
Sayisi
Spur, Karisik Cok
Ferragnes Dal, Yillik . Beyaz Az 1.00
. Biiyiik
Stirgiin
Spur, Karigik Acik
Ferraduel Dal, Yillik Biyik 0% Orta 1.06
e Pembe
Sambayat Slirgiin
Spur, Karisik
Lauranne Dal, Yillik Kiigiik  Beyaz Az 1.03
Siirgiin
Karigik Dal,
Marta Spur, Yillik Orta Beyaz Cok 1.10
Siirgiin
Spur, Karigik Cok
Ferragnes Dal, Yillik . Beyaz Az 1.00
- Biiyiik
Siirgiin
Spur, Karigik Acik
Ferraduel Dal, Yillik Biyik 2% Orta 1.10
- Pembe
Besni Siirgiin
Spur, Karigik
Lauranne Dal, Yillik Kiigiik  Beyaz Az 1.03
Siirgiin
Karisik Dal,
Marta Spur, Yillik Orta Beyaz Cok 1.13
Siirgiin
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4.1.1. Cicek A¢ma ve Meyve Tutum Oranlar:

Badem agaclarinda ¢igeklenme déneminde ¢evresel kosullar tozlayict durumu ve
cesitli biyotik ve abiyotik faktorler nedeniyle ¢icek, kiiciik meyve ve olgun meyve
dokiimleri goriilebilmektedir (Denizhan, 2020; Doll, 2015).

Calismada yer alan badem c¢esitlerinde ¢icek agma ve meyve tutum oranlar
Cizelge 4.3°de yer almaktadir. Calismada yer alan badem cesitlerinin derime erisen
meyve orani (¢igekten olgun meyveye kadar meyve tutum oranlari) arasindaki degerler
istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur. Meyve tutum oranlart %18-29 arasinda
degisiklik gostermistir. Sambayat lokasyonunda ¢igekten olgun meyveye en yiiksek
meyve tutumu Lauranne (%29.27), en diisik meyve tutumu ise Ferragnes (%21.72)
cesidinden elde edilirken, Besni lokasyonunda en yiiksek meyve tutumu Lauranne
(%24.09), en diisiik meyve tutumu ise Marta (%18.69) ¢esidinde gergeklesmistir. Yildiz
ve Perdah¢i (2019), Usak ili ekolojik kosullarinda Ferragnes ve Ferraduel badem
¢esitlerinin meyve tutum oranlarinin sirasiyla %30.7 ve %30.8 oldugunu bildirmislerdir.
Alaz (2020), Gaziantep ili ekolojik kosullarinda 2018 ve 2019 yillarinda gergeklestirdigi
arastirma neticesinde 12 badem c¢esidinde derime erisen meyve oranninn %30’dan
diisiik oldugunu bildirmistir.

Bu calismadan elde edilen degerler onceki arastirmalarin sonuglarina kiyasla biraz
diisiik olsa da meyve tutumunun bir ¢ok faktérden etkilenecegi gz Oniinde
bulundurulmus ve bu durumun ¢evresel faktorler, tozlayici durumu, hastalik zararli vb.
gibi etkenlerden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ancak elde edilen degerler
literatlir ve dnceki ¢aligmalarla genel olarak benzerlik gdstermektedir (Denizhan, 2020;
Alonso, 2017). Calismada yer alan badem ¢esitlerinde tomurcuklarin %98-99 oraninda
ciceklendigi belirlenmistir. Cesitler arasinda bir farklillk da goriilmemistir. Ancak
cicekten kiigiik meyveye tutum oranlar1 cesitler arasinda 6nemli olmustur. Cicekten
kiigik meyveye tutum oran1 Sambayat lokasyonunda %35-60 arasinda, Besni
lokasyonunda ise %43-50 arasinda degismistir. Her iki lokasyonda da en yiiksek kiigiik
meyve tutumu Marta ¢esidinde, en diislik kiigiik meyve tutumu ise Ferragnes g¢esidinde
belirlenmistir.

Kiigiik meyveden olgun meyveye doniisiim orant Sambayat lokasyonunda %35-
60, Besni lokasyonunda %43-50 arasinda gergeklesmistir. Elde edilen degerler arasinda

istatistiki olarak fark bulunmustur. Sambayat lokasyonunda en yiiksek tutum orani
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4.2.

Marta c¢esidinde, en diisiikk tutum oram1 ise Ferragnes’de kaydedilmistir. Besni
lokasyonunda ise istatistiksel olarak fark bulunamamis olsa da en yiiksek tutum yine

Marta ¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Badem ¢esitlerinin ¢i¢ek Ve meyve tutum oranlari (%)

Kiigiik

icekten icekten
Tomurcuktan Clgﬁgﬁk Mg\éi?]en CO(;Igun
Lokasyon Cesit Cicek Agma Meyveye Meyveye
Orani (%) Dontigiim Meyveye Dontigiim
Orani1 (%) Doniistim Orani (%)
Orani (%)
Ferragnes 08.88 2 62.962 35.24° 21,722
Sambayat Ferraduel 98.95% 46.42 ® 52.42 % 24,72
Lauranne 99.01° 68.61° 42.17 % 29.27%
Marta 98.28° 44.35 @ 60.03° 26.41°
Ferragnes 98.40° 55.452 44,24 % 23.61°
Besni Ferraduel 98.19° 49.60 @ 43.07 ® 21.60°
Lauranne 99.472 56.712 43.19%® 24.09°
Marta 99.23% 36.33¢° 50.18 & 18.632

Morfolojik Ozellikler

Denemede yer alan badem gesitlerinden elde edilen morfolojik 6lglim sonuglart
Cizelge 4.4 ve 4.5’de verilmistir. Arastirmanin Yyiritildigi iki lokasyonda da badem
cesitlerinden elde edilen ta¢ genisligi, ta¢ yliksekligi ve govde kesit alani1 degerleri
arasinda istatistiki agidan fark goriilmiistiir.

2020 yili dlgimlerinde Sambayat lokasyonunda en yiiksek tag genislik degeri
47440 cm ile Laurenne ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger 416.33 cm ile
Ferraduel ¢esidinden elde edilmistir. Besni lokasyonunda da elde edilen degerler yakin
olmus, en yiiksek deger Lauranne (459.33 cm) g¢esidinden elde edilmistir. Benzer
sekilde en diisiikk degerde Ferraduel (445.00 cm) ¢esidinden elde edilmistir.

2021 yilina ait ta¢ genislik degerleri ise 2020 yilina paralel olarak Sambayat
lokasyonunda 491.67 cm (Lauranne) ile 432.67 cm (Ferraduel); ve Besni lokasyonunda
da 471 cm (Lauranne) ile 461.67 cm (Ferraduel) arasinda degisiklik gostermistir. En
yiiksek ta¢ genislik degeri her iki yilda ve her iki lokasyonda Lauranne cesidinde

oOlgiiliirken en diisiik tag genislik degeri ise Ferraduel gesidinde 6l¢iilmiistiir.
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Aragtirmanin yiritildigi iki bahcedeki agaclar ayni anag tizerine asili, benzer
bakim kosullarinda ve ayni yaslarda oldugundan tag¢ genislik degerlerinde benzer
bulgular elde edilmis ve farkli lokasyondaki ayni ¢esitler arasinda istatistiki a¢idan fark
bulunmamustir. Elde edilen bu bulgularin gesitler arasindaki dallanma durumu ile iliskili
oldugu saptanmigtir. Nitekim, Lauranne g¢esidinin diger ¢esitlere gore daha yayvan
gelismeye meyilli oldugu gozlemlenirken, Ferraduel ¢esidinin ise daha dik gelismeye
meyilli oldugu gézlemlenmistir. Bu sonuglar Miarnau ve ark. (2010), Dicenta ve ark.
(2018), Denizhan ve ark. (2020)’nin yapmis olduklari g¢alismalarda elde ettikleri
sonuglar ile ortiismektedir.

2020 yili 6l¢iimlerinde Sambayat lokasyonunda en yliksek tag¢ yiikseklik degeri
502.80 cm ile Ferragnes cesidinden elde edilirken, en diisiik deger 422.4 cm ile Marta
¢esidinden elde edilmistir. Besni lokasyonundaki Ferragnes (499.33 cm), Ferraduel
(467.33 cm), Lauranne (450.66 cm) ve Marta (439.00 cm) gesitlerine ait tag yiikseklik
degerleri arasinda istatistiki agidan fark goriilmiistiir.

2021 yilina ait tag yiikseklik degerleri Ferragnes ¢esidinde 523.33 cm, Ferraduel
¢esidinde 538.67 cm, Lauranne c¢esidinde 504 cm ve Marta ¢esidinde de 455.67 cm
olarak; Besni lokasyonunda Ferragnes ¢esidinde 519.33 cm, Ferraduel ¢esidnde 506.67
cm, Lauranne c¢esidinde 478.67 cm ve Marta ¢esidinde de 462.67 cm olarak
belirlenmistir. Calismada yer alan badem cesitlerinin tag yiikseklikleri ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli olmustur. Farkli lokasyondaki ayni
cesitler arasinda istatistiki acidan fark bulunmamistir. 2020 ve 2021 yillarina ait her iki
lokasyondaki ¢esitler arasinda en yiiksek tac yiikseklik degeri Ferragnes, en diisiik ise
Marta c¢esidinden elde edilmistir.

Kiiden ve ark. (2011), bademin 6-10 m kadar boylanabilen bir bitki oldugunu
bildirmislerdir. Elde edilen ta¢ yiikseklik degerleri agaclarin yaslarida goz Oniinde
bulunduruldugunda bu bilgiyle ortiismektedir. Ayrica bir meyve tiirlinde tag¢ gelisimi
genetik yapidan etkilendigi kadar, ekoloji ve uygulanan kiiltiirel islemlerden de
etkilenmektedir.

Badem c¢esitleri kendi aralarinda kiyaslanarak agag¢ gligleri belirlenmistir.
Gergeklestirilen gozlemler neticesinde 2020 ve 2021 yillarinda Sambayat lokasyonunda
Lauranne gesidinde agag biiyiime giicii ‘orta’ olarak belirlenirken arastirmada yer alan

oteki badem cesitlerinde agaglar ‘giicli’ olarak gozlemlenmistir. Besni lokasyonunda

54



Marta ¢esidinin aga¢ kuvveti ‘orta’ olurken, Oteki gesitler ‘giicli’ olarak
degerlendirilmistir.

Sambayat ve Besni lokasyonlarinda oOlgiilen govde kesit alani ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmustur. 2020 yilina ait Sambayat
lokasyonunda Ferragnes, Ferraduel, Lauranne ve Marta ¢esitlerinin govde kesit alani
degerleri sirasiyla 166.41, 164.15, 127.49 ve 147.12 cm?, 2021 yilinda ise bu gesitlerin
govde kesit alam1 degerleri sirasiyla 187.05, 188.20, 140.43 ve 173.87 cm? olarak
belirlenmistir.

2020 yilinda Besni lokasyonunda Ferragnes, Ferraduel, Lauranne ve Marta
cesitlerinin gdvde kesit alani degerleri sirasiyla 213.62, 182.4, 189.18, 234.18 cm?
olarak belirlenirken, bu degerler 2021 yilinda 235.69, 203.69, 207.64 ve 255.94 cm?
olarak olctilmiistiir.

Her iki lokasyondaki agaglar ayn1 anag¢ lizerine asili ve ayni yasta olmasina
ragmen ¢esitler arasinda farkli degerler goriilmesi cesitlerin genetik yapilarinin fatkli
olmasindan kaynaklanmaktadir. Her iki lokasyondaki ayni gesitlerin farkli degerlere
sahip olmasinin nedeni ise toprak yapilarinin farkliligi, bah¢e kurulumunu takip eden ilk
yillardaki farkli besleme ve sulama kosullarmin uygulanmasi gibi nedenler olarak
diisiiniilmektedir. Nitekim Denizhan (2018) ve Aslan (2021),” nin yapmis olduklar
calismada farkli sulama ve besleme programlarinin gévde c¢apr gelisimlerine dogrudan
etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

2020 ve 2021 yillarinda Sambayat lokasyonunda Lauranne ¢esidinde dallanma
‘orta’ olarak gozlemlenirken, diger cesitlerde dallanma ‘sik’ olarak gozlemlenmistir.
Besni lokasyonunda ise Marta ¢esidinde dallanma sikligi ‘orta’, Oteki gesitlerde
dallanma ‘sik’ olarak belirlenmistir. Dallanma sikligi genetik yapr ile iligkli olmakla
birlikte, bitkilerin giinesten optimum diizeyde faydalanmasi verim ve kalitenin
diizenlenmesi i¢in gergeklestirilen budama uygulamalar1 tarafindan da etkilenmektedir.
Bununla birlikte 2 yil siireyle gergeklestirilen arastirma neticesinde agac giicii ile

dallanma sikl1g1 arasinda dogrusal bir iligki dikkat ¢cekmistir.
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Cizelge 4.4. 2020 yili morfolojik 6zellikleri

o Govde
Tag Tag Agac Kesit
Lokasyon Cesit Genisligi Yiksekligi ~ Biiylime Alant Dallanma
(cm) (cm) Giicii (cm?) Durumu

Ferragnes 46153 % 502.802 Giiglii  166.41 P Sik

Ferraduel 416.33° 466.66 ° Giiclii  164.15 P« Sik
Sambayat

Lauranne 474402 442.66 bcd Orta  127.49¢ Orta

Marta 441.33 ¢ 422.40 ¢ Giicli  147.12 Sik

Ferragnes 453.66 * 499.33 2 Giigli  213.62%® Sik
Besni Ferraduel 44500  467.33° Giiglii  182.48 abcd Sik

esni

Lauranne 459,33 450.66 Giiglii  189.18 ¢ Sik

Marta 458.66 439.00 ¢ Orta 234.18% Orta
Cizelge 4.5. 2021 yili morfolojik 6zellikleri

Govde
Tag Tag Agag .
Lokasyon  Cesit  Genigligi  Yiksekligi  Biyiime oot Dallanma
e Alani Durumu
(cm) (cm) Giicii )
(cm?)

Ferragnes 475.332 523.33 ¢ Giicli 187.05 bed Sik

Ferraduel 432.67° 538.67 2 Giicli 188.20 bed Sik
Sambayat

Lauranne 491.67 2 504.00 ® Orta 140.43 ¢ Orta

Marta 460.00 2 455.67 © Giicli 173.87 « Sik

Ferragnes 463.33 % 519.332 Giicli 235.69 ® Sik
Besni Ferraduel 461.67 ® 506.67 * Giicli 203.69 ¢ Sik

Lauranne 471.00°2 478.67 "¢ Giicli 207.64 ac Sik

Marta 463.67 an 462.67 © Orta 255,94 @ Orta

Sambayat ve Besni lokasyonlarinda 2020 ve 2021 yili i¢in badem gesitlerinin
morfolojik ozelliklerini saptamak amaciyla gerceklestirilen yillik siirgiin ve yaprak
ozelliklerine iliskin Ol¢iim sonuglar1 Cizelge 4.6 ve 4.7°de verilmistir. Yillik silirgiin
biiyimesi ve yillik siirglindeki yaprak sayilar1 ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak dnemli olmamuistir.

2020 y1l1 6l¢timlerinde en diigiik yillik siirgiin biiylimesi Sambayat lokasyonunda

yer alan Ferragnes ¢esidinde 18.08 cm, en yiiksek yillik siirgiin biiylimesi Besni

lokasyonunda ise en yiiksek yillik siirgiin uzunlugu Laurenne cesidinden 37.23 cm

olarak elde edilmistir. 2021 y1li dl¢limlerinde beklenilenin aksine 2020 y1ili sonuglari ile

uyumlu olmamustir. 2020 yili dlgiimlerinde en yiiksek degerlerin elde edildigi Besni
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lokasyonundan denemenin ikinci yilinda diisiik degerler elde edilmistir. En diisiik ve en
yiiksek degerler Laurenne ¢esidinden elde edilmistir.

Yillik siirgiin  biiyiimesi genetik yapi, Ozellikle budama ve besleme gibi
yetigiricilikte uygulanan kiiltiirel islemler ve ekolojik kosullardan etkilenmektedir.
Nitekim, Gaziantep ili ekolojik kosullarinda gergeklestirilen bir arastirmada 10 badem
cesidinin yillik stirgiin uzunluklarimin 28.33 cm (Nonpareil) ile 75 cm (Texas) arasinda
degistigi bildirilmistir (Alaz, 2021).

Her iki lokasyonda da galismada yer alan badem gesitlerinin 2020 ve 2021
yillarinda yaprak uzunluk, genislik ve yaprak sapt uzunluk degerlerinin ortalamalari
arasinda farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmustur.

2020 yili Sl¢iimlerinde Sambayat lokasyonundaki cesitlerin yaprak uzunluklart
7.40 cm (Ferraduel), ile 6.96 cm (Marta) arasinda; Besni lokasyonunda 7.63 cm
(Ferragnes) ile 6.64 cm (Marta) arasinda degismistir.

Sambayat lokasyonunda 2021 yilina ait yaprak uzunluklari 6lgtimlerinde 2020
yilindaki Ol¢limlere gore farklilik olmus ve en uzun yapraklar Ferragnes (7.75 cm)
cesidinde Olgiilmiistiir. Diger cesitlerin yaprak uzunluklart 2020 yili sonuglar ile
benzerlik gostermistir. Besni lokasyonunda ise 2021 yilinda yapilan olgtimler 2020
yilina yakin olmustur.

2020 y1l1 yaprak genisligi degerlerini Sambayat lokasyonu i¢in en genis yapraklar
Ferragnes (2.21 cm) ve Marta (2.18 cm) ¢esidinde olgiiliirken, Besni lokasyonunda en
genis yapraklar Ferragnes (2.29 cm) ve Ferraduel (2.04 cm) c¢esitlerinden elde
edilmisdir. En diisiik yaprak genislik degerleri ise Sambayat lokasyonundaki Ferraduel
(1.98 cm), Besni lokasyonunda ise Marta (1.87 cm) gesitlerinden elde edilmistir.

2021 yili dlgtimlerinde her iki lokasyonda da en genis yapraklar Ferragnes (2.36
cm, 2.26 cm) cesidinden elde edilmistir. En diisiik genislik degerleri ise Sambayat
lokasyonundaki Marta (1.93 cm) ve Besni lokasyonunda da Ferraduel gesidinde
saptanmistir.

Yaprak sapt uzunluk degerleri calismada yer alan badem ¢esitlerine gore
degismistir. 2020 yilinda Sambayat lokasyonu icin en yliksek yaprak sapi uzunluk
degeri Marta gesidinden (2.29 cm), en diisiik deger ise Ferragnes ¢esidinden (1.71 cm)

alimmustir. Yaprak sapt uzunlugunun Besni lokasyonuna ait degerleri incelendiginde en
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yiiksek degerler Lauranne (2.00 cm) ve Ferragnes (1.99 cm) ¢esitlerinden, en diisiik
degerler ise Ferraduel (1.84 cm) ve Marta (1.89 cm) gesitlerinden elde edilmistir.

2021 yilina ait yaprak sapi uzunluk degerleri Sambayat lokasyonunda en yiiksek
Ferragnes (2.39 cm), en diisiik deger ise Marta (2.05 cm) ¢esidinden alinmistir. Besni
lokasyonu i¢in en uzun yaprak sapi degeri Lauranne (2.15 cm) ¢esidinde, en diisiik
deger ise Ferragnes (1.85 cm) ¢esidinde elde edilmistir.

Calismada yer alan badem cesitlerinde yaprak rengi degerleri beklenildigi sekilde
yesil olarak elde edilmistir. Bununla birlikte Lauranne g¢esidinin yapraklarinin diger
cesitlere kiyasla daha koyu yesil olmas1 dikkat ¢ekmistir.

Alaz (2021), Gaziantep ili ekolojik kosullarinda gerceklestirdigi arastirma
neticesinde bazi badem cesitlerinde yaprak uzunlugunun 6.59 cm (Padre) ile 9.12 cm
(Picantili); yaprak genislignin 1.94 cm (Padre) ile 3.14 cm (Mandalay) ve yaprak sapi
uzunlugunun ise 1.67 cm (Ruby) ile 2.98 cm (Primorski) arasinda degistigini ve
belirtilen degerlerin ¢esitler bazinda yillara gore de degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin Alaz’in bildirmis oldugu sonuglar ile

uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Badem cesitlerinde 2020 yil1 y1llik siirgiin ve yaprak 6zellikleri

Yillik
Yillik Stirgiindeki Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Sap1
Lokasyon  Cesitler  Siirgiin Yaprak pra Uzunlugu  Genisligi Uzunlugu
Rengi
Biiylimesi Sayis1 (cm) (cm) (cm)
(cm) (adet)
Ferragnes 22.55°? 39.06 2 Yesil 7.271® 221 1.71¢
Ferraduel 25.03% 45.96 2 Yesil 7.40 ® 1.98 b 1.80
Sambayat . b b b
Lauranne  25.93°2 31.60° K.Yesil 7.02 ¢ 2.09 ¢ 2.12¢
Marta 25.05? 35.832 Yesil 6.96 b° 2.18% 2.29°
Ferragnes 18.08°2 27.94 2 Yesil 7.63°2 2.29° 1.99 k¢
Besni Ferraduel 26.23°2 44,362 Yesil 7.10 ¢ 2.04 abe 1.84 bed
O auranne  37.23°  41.06°  K.Yesil  6.75°¢ 201% 2,00
Marta 21.25¢ 26.66 @ Yesil 6.64 ¢ 1.87¢ 1.89 bed
*K: Koyu
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Cizelge 4.7. Badem ¢esitlerinde 2021 yil1 yillik siirgiin ve yaprak 6zellikleri

Yillik

Yflhlf Siirgiindeki Yaprak Yaprak Yaprak
. Siirgiin Yaprak 9 . Sap1
Lokasyon Cesitler A Yaprak : Uzunlugu  Genisligi .
Biiyiimesi Rengi Uzunlugu
(cm) Sayist (cm) (cm) (cm)
(adet)
Ferragnes 23.37% 19.832 Yesil 7.752 2.362 2392
Ferraduel 27502 34.07% Yesil 7.31% 1.96°¢ 2.09%¢
Sambayat .
Lauranne 30.80¢ 37.008 K.Yesil  6.94 2.00 P 2.21%®
Marta 29.17¢ 41.23% Yesil 6.30° 193¢ 2.05 ¢
Ferragnes 22.002 22.072 Yesil 7.752 2.26%® 1.85¢
Besni Ferraduel 21.73% 21432 Yesil 6.82 b 193¢ 1.99 b
esni
Lauranne 15.24 @ 18.03° K.Yesil 6.57°¢ 1.98¢ 2.158%c
Marta 16.732 15.702 Yesil 6.30° 2.01% 1.89 b¢
*K: Koyu

4.3. Verim ve Pomolojik Ozellikler

Denemede yer alan badem cesitlerinde verim degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

2020 yili Olctimlerinde Sambayat lokasyonunda en yiiksek agac basit kabuklu
badem verimi 13.133 kg/agac¢ ile Lauranne ve 12.883 kg/aga¢ ile Marta ¢esitlerinden
elde edilirken, en diisiik kabuklu badem verimi 10.491 kg/agac ile Ferragnes ve 9.174
kg/agac ile Ferraduel cesitlerinden elde edilmistir. Besni lokasyonunda en yiiksek agac
bagima kabuklu badem verimi 11.014 kg/agag ile Marta ve 10.720 kg/agag ile Ferragnes
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik kabuklu badem verimleri ise 9.174 kg/agac ile
Ferraduel ve 7.457 kg/agag ile Lauranne cesitlerinden elde edilmistir.

2021 yili caligmalarinda ise Sambayat lokasyonunda en yiliksek agac basina
kabuklu badem verimi 19.544 kg/aga¢ ile Lauranne ve 18.838 kg/aga¢ ile Marta
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik kabuklu badem verimi ise 17.788 kg/agac ile
Ferraduel ve 15.388 kg/agac ile Ferragnes cesitlerinden alinmistir. Besni lokasyonunda
en yiiksek aga¢ basina kabuklu badem verimi 16.644 kg/agac ile Lauranne ve 15.772
kg/agac ile Marta cesitlerinden elde edilirken, en diisiik kabuklu badem verimleri ise
12.482 kg/aga¢ ile Ferraduel ve 11.958 kg/agac ile Ferragnes cesitlerinden elde
edilmistir.

2020 yili dlgiimlerinde Sambayat lokasyonunda en yiiksek agac basi i¢ badem
verimi 4.92 kg/agag ile Marta ve 4.36 kg/agac ile Lauranne gesitlerinden elde edilirken,
en disiik i¢c badem verimi 2.46 kg/agag¢ ile Ferragnes ve 2.27 kg/agag ile Ferraduel
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cesitlerinden elde edilmistir. Besni lokasyonunda en yiiksek aga¢ basina i¢ badem
verimi 3.86 kg/agag ile Marta ¢esidinden alinirken, Ferragnes (2.681 kg/agac), Lauranne
(2.642 kg/agac) ve Ferraduel (2.402 kg/agac) ¢esitlerinden benzer degerler alinmustir.

2021 yili ¢alismalarinda ise Sambayat lokasyonunda en yliksek agac¢ basina i¢
badem verimi 6.748 kg/agag ile Marta ve 6.300 kg/agag ile Lauranne ¢esitlerinden elde
edilirken, en diisiik i¢ badem verim ise 5.113 kg/agag ile Ferragnes ve 4.539 kg/agag ile
Ferraduel c¢esitlerinden alimmistir. Besni lokasyonundanda Sambayat lokasyonunda
oldugu sekilde ise aga¢ basina en yiiksek i¢ badem verimi 6.578 kg/agag ile Lauranne
ve 6.230 kg/agag kg ile Marta ¢esitlerinden alinirken, en diisiik i¢ badem verimi ise
4.171 kg/agag ile Ferragnes ve 3.317 kg/agag ile Ferraduel ¢esitlerinden alinmistir.

Ath ve ark. (2008), Sanlwurfa ilinde gerceklestirdikleri bir ¢alismada 6 yasinda
sulu kosullarda ve act badem anacina asili Ferragnes cesidinin Kahramanmaras,
Gaziantep ve Sanlurfa illerindeki aga¢ basi i¢ badem verim degerlerini sirasiyla 6.23
kg, 1.56 kg ve 2.39 kg, Ferraduel ¢esidinin ise Gaziantep ve Kahramanmarag’ta 2.50 ile
3.01 kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Miarnau ve ark. (2010), sulu kosullarda GF-677 anacina asili Ferragnes ¢esidinin
5 yasindaki agag¢ basi i¢ veriminin 5.50 kg, 7 yasindaki i¢ badem veriminin ise 9.60 kg
oldugunu bildirmislerdir.

Parlakg¢1 (2008), sulanan ve ac1 badem anacina asilanan Lauranne badem ¢esidinin
Sanliurfa kosullarinda 5 yasindaki agag¢ basi i¢ veriminin 3.43 kg oldugunu bildirmistir.
Miarnau (2010), ispanya’da Lleida kosullarinda Lauranne cesidinin 5 yasindaki agac
bas1 i¢ veriminin 5.20 kg olarak gergeklestigini bildirmistir. Bu ¢alismada Lauranne
¢esidinin Sambayat ve Besni lokasyonlarindan alinan 6 ve 7 yasindaki aga¢ basi i¢
verim degerlerinin kismen Onceki c¢alismalarla uyumlu goriilmiistiir. Arastirmada
degisen verim degerlerinin ekoloji, ana¢ ve bakim kosullari gibi sebeplerden
kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

Atli (2019), Gaziantep ilinde sulu kosullarda act badem anacina asili Ferragnes
cesidinin agag basina i¢ badem verim degerlerinin 3.16 kg oldugunu bildirmistir.

Garnem anaci lizerine asili ve sulanan kosullarda yetistirilen 6 ve 7 yash badem
cesitlerinini¢ verim degerlerinin saptanmaya ¢alisildig1 bu arastirmamizdan elde etmis

oldugumuz sonuglarin verilen ¢alismalardan elde edilen sonuglarla uyumlu oldugu
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goriilmektedir. Arastirma sonuglarindaki farkliliklarin  ise ekoloji ve kiiltiirel
uygulamalarin farkliligindan kaynaklanabilecegi bilinmektedir.

Cesitlerin verimliliklerinin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli kiriterlerden olan
govde kesit alanina diisen verim degeri calismada yer alan gesitlere, yillara ve yetistirme
bolgelerine gore degisiklik gdstermistir.

2020 yili ¢alismalarinda en yiiksek verim Sambayat lokasyonunda Lauranne
(34.35 g/cm?) ve Marta (33.74 g/lcm?) cesitlerinden, en diisiik verim ise Besni
lokasyonunda Ferragnes (12.54 g/cm?) cesidinden elde edilmistir.

2021 yili calismalarinda ise en yiiksek govde kesit alanina diisen verim degerleri
Sambayat lokasyonunda Lauranne (44.78 g/cm?) ve Marta (39.06 g/cm?) ¢esitlerinden,
en diisiik degerler ise Besni lokasyonu Ferraduel (16.54 g/cm?) ve Ferragnes (17.79

g/cm?) gesitlerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.8. Badem ¢esitlerinin verim degerleri

2020 2021
Agacbast 9 . Agacbasi 9 .
Lokasyon  Cesit  Kabuklu ~ .-2350ast VErM/ gy Agasbast verim/
- I¢ Verim GKA . I¢ Verim GKA
Verlr‘rj (kg/agac) (g/cm?) Verlr‘rj (kg/agac) (g/cm?)
(kg/agag) (kg/agag)

Ferragnes 10.491°%c 2463°¢  14.71" 15388 5113% 27.85"
Sambayat Ferraduel  9.174 ™ 2277¢ 14.06° 17.788% 4539 2438
Lauranne  13.133% 4367 3435% 19.544°2 6.300%  44.78%

Marta 12.883%  4.920° 33.74*  18.838° 6.748%  39.06 %

Ferragnes 10.720%°¢ 2681°¢ 1254°  11.958°¢ 4,171 17.79¢
Ferraduel  9.174 2402¢ 1331 12482™ 3317¢ 16.54¢
Lauranne  7.457°¢ 2.642°¢ 1394° 16.644® 65787 3215
Marta 11.014%° 3.860° 16.51° 15772%° 6.230% 24.33%

Besni

*GKA: Govde kesit alan

Calismada yer alan badem gesitlerinin 2020 ve 2021 yili kabuklu badem
ozellikleri Cizelge 4.9 ve 4.10°da verilmistir. Kabuklu meyve 06zelliklerine iliskin
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Calismanin her
2 yilinda ve g¢alismanin yiritildigi her iki lokasyonda da beklenildigi sekilde
Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinin kabuklu badem agirliklar1 Lauranne ve Marta
cesitlerinden daha yiiksek olnmustur. 2020 yilinda farkli lokasyonlardaki ayni gesitlerin

kabuklu badem agirlik degerleri istatistiki agidan 6nemli olmazken, 2021 yilinda
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Ferraduel c¢esidi hari¢ Oteki gesitlerde lokasyonlar arasindaki fark istatistiki agidan
O6nemli bulunmustur.

2020 y1l1 6l¢iimlerinde Sambayat lokasyonunda en yiiksek kabuklu badem agirlig:
4.45 ¢ ile Ferraduel gesidindenelde edilirken, en diisiik deger 2.51 g ile Lauranne
¢esidinden elde edilmistir. Bu deger Ferragnes ¢esidinde 4.35 g, Marta ¢esidinde 2.94 g
olarak belirlenmistir. Sambayat lokasyonunda oldugu sekilde Besni lokasyonunda da en
yiiksek kabuklu badem agirligi 4.32 g ile Ferraduel ¢esidinden, en diisiik kabuklu
meyve agirligr ise 3.12 ¢ ile Lauranne ¢esidinden elde edilirken, bu deger Ferragnes
cesidinde 4.05 g, Marta ¢esidinde 3.42 g olarak belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda gesitler bazinda elde edilen degerler ilk yi1l sonuglari ile
uyumlu olmakla birlikte en yiiksek ve en diisiik kabuklu meyve agirliginin elde edildigi
badem ¢esitlerinde degisiklik olmustur. 2021 yilinda Sambayat lokasyonundan en
yiiksek kabuklu badem agirligi 4.28 g ile Ferragnes ¢esidinden elde edilirken, en diisiik
agirlik degeri 2.67 g ile Marta g¢esidinden elde edilmistir. Bu deger Ferraduel ¢esidinde
4.24 g, Lauranne ¢esidinde ise 3.03 g olarak saptanmustir.

Besni lokasyonundan elde edilen degerler dnceki yil sonuglari ile uyumlu olmus,
en yiiksek kabuklu badem agirligi 4.15 g ile Ferraduel g¢esidinden, en diisiik kabuklu
badem agirlig1 ise 2.25 g ile Lauranne ve 2.26 g ile Marta ¢esitlerinden elde edilmistir.
Bu deger Ferragnes gesidinde 3.53 g olarak saptanmustir.

Yerli ve yabanci badem ¢esitlerinin performanslarini belirlemek amaciyla farkli
iilkelerde ve iilkemizin farkli ekolojilerinde gerceklestirilen arastirmalarda da bu
arastirmadan elde ettigimiz sonuglarla uyumlu degerler bildirilmistir. Nitekim, Ath ve
ark. (2008), Sanlurfa, Gaziantep ve Kahramanmaras bolgelerinde Ferragnes gesidinin
kabuklu meyve agirhiginin 3.25 ile 4.67 g arasinda, Ferraduel ¢esidinin ise 3.89 ile 4.52
g arasinda degistigini bildirmislerdir. Lovici ve ark. (2001), Ferragnes badem ¢esidinin
kabuklu meyve agirligmi 4.3 g, Lauranne ¢esidinin kabuklu badem agirligini ise 3.6 g
olarak bildirmektedirler. Benzer sekilde Miarnau ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada
Ferragnes cesidinin kabuklu badem agirligin1 4.9 g, Lauranne ¢esidinin kabuklu badem
agirhigimi 3.8 g olarak elde etmislerdir. Egea ve ark. (2000), yapmis olduklar1 ¢aligsma
neticesinde Marta bedem ¢esidinin kabuklu meyve agirlik degerinin en iri meyvelerde
3.75 ile 4.6 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Gergeklestirmis oldugumuz bu

calismada Ferragnes ve Ferraduel badem gesitlerinden elde edilen kabuklu meyve
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agirlik degerleri Ath ve ark. (2008) yaptiklari calismayla ortlismektedir. Lauranne ve
Marta badem g¢esitlerinden elde edilen kabuklu meyve agirlik degerleri ise Lovici ve
ark. (2001), Miarnau ve ark. (2010) ile Egea ve ark. (2000), yapmis olduklari
calismalarda elde ettikleri degerler ile kismen Ortlismektedir.

2020 ve 2021 yillarinda her iki lokasyondaki kabuklu badem eni ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Calismanin yiriitildigi 2
yilda ve iki lokasyonda en yiiksek kabuklu badem eni degerleri Ferraduel g¢esidinden
elde edilirken, en diisiik degerler Marta ¢esidinden Sl¢tilmiistiir.

2020 yil1 Sambayat lokasyonunda en yliksek kabuklu badem en degeri 25.07 mm
ile Ferraduel ¢esidinde, en diisiik deger 20.58 mm ile Marta ¢esidinde kaydedilmistir.
Benzer sekilde Besni lokasyonunda en yiiksek kabuklu meyve en degeri 24.94 mm ile
Ferraduel ¢esidinde, en diisiik deger ise 20.94 mm ile Marta ¢esidinde belirlenmistir.

2021 yili Sambayat lokasyonunda en yiiksek kabuklu badem eni 24.22 mm ile
Ferraduel ¢esidinde en diisiik ise 19.10 mm ile Marta ¢esidinde kaydedilmistir. Benzer
sekilde Besni lokasyonunda en yiiksek kabuklu meyve en degeri 23.06 mm ile Ferraduel
cesidinde en diisiik deger ise 17.31 mm ile Marta ¢esidinden alinmustir.

Denemede yer alan badem cesitlerinde kabuklu badem uzunluklar1 ¢esitlere gore
degisiklik gostermistir. 2020 yili kabuklu badem boyu degerleri arasinda her iki
lokasyon ve tiim cesitler i¢in istatistiki agidan fark bulunamamistir. Sambayat
lokasyonunda en yiiksek kabuklu badem boyu degeri 38.34 mm ile Ferragnes ¢esidinde,
en diistik deger ise 34.44 mm ile Marta ¢esidinde ger¢eklesmistir. Benzer sekilde Besni
lokasyonunda da en yiiksek deger 36.79 mm ile Ferragnes ¢esidinden, en diisiik deger
i1se 35.03 mm ile Marta ¢esidinden elde edilmistir.

2021 yili kabuklu badem boy degerleri arasinda her iki lokasyon ve tiim ¢esitler
ile farkli lokasyondaki ayni gesitler arasinda istatistiki agidan fark 6nemli bulunmustur.
Sambayat lokasyonunda en yiiksek kabuklu badem boyu degeri 36.33 mm ile Ferragnes
¢esidinde, en digik deger ise 31.69 mm ile Marta ¢esidinden alinmistir. Besni
lokasyonunda benzer sekilde en yiiksek deger 33.09 mm ile Ferragnes ¢esidinden, en
diisiik deger ise 29.18 mm ile Marta ¢esidinde Slgiilmiistiir (Cizelge 4.10).

2020 yili i¢in kabuklu meyve yiikseklik degerleri incelendiginde Besni
lokasyonundaki Lauranne ¢esidine ait degerler ile diger cesitlere ait degerler arasinda

olusan fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Kabuklu badem yiiksekligi Sambayat Lokasyonunda 14.19 mm (Laurenne) ile
1555 mm (Farraduel), Besni lokasyonunda 13.46 mm (Laurenne) ile 15.60 mm
(Ferraduel) mm arasinda degismistir. 2021 yilinda da denemede yer alan badem
cesitlerinden benzer sonuclar elde edilmistir. Bununla birlikte farkli lokasyonlardaki
Ferragnes ve Ferraduel gesitlerierinin ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli olmazken, Lauranne ve Marta ¢esitlerinde dnemli olmustur.

2021 yili 6lgtimlerinde kabuklu badem yiiksekligi Sambayat Lokasyonunda 13.75
mm (Marta) ile 15.46 mm (Farragnes), Besni Lokasyonunda 12.44 mm (Marta) ile
15.12 mm (Ferraduel) mm arasinda degismistir (Cizelge 4.10).

Kaska ve ark. (1994), 1988-1992 yillar arasinda Sanlurfa’da 48-1, 48-2, 48-5,
101-9, 101-13, Giilcan-1 yerli genotipleri ve Drake, Nonpareil ve Teksas yabanci badem
cesitleri lizerinde yiiriittiikkleri ¢alismada, kabuklu meyve genisligini 18.24 mm, 17.36
mm, 16.55 mm, 12.07 mm, 13.08 mm, 10.57 mm,13.70 mm,12.65 mm ve 11.34 mm;
kabuklu meyve uzunlugunu 25.83 mm, 22.22 mm ve 21.14 mm olarak tespit
etmislerdir.

Kiiden ve ark. (1994), 1984-1990 yillar1 arasinda yerli 7-21, 48-1, 48-2, 48-3, 48-
4, 48-5, 101-9, 101-13, 106-11 ve Giilcan-1 cesitlerinin yabancit Teksas ¢esidiyle
karsilastirmali olarak 7 yil boyunca gergeklestirdikleri ¢aligma sonucunda kabuklu
meyve boyunun 26.81-36.38 mm, kabuklu meyve eninin 17.03-21,76 mm, i¢ meyve
boyunun 17.01-24.97 mm, i¢ meyve eninin 9.89-13.59 mm arasinda degistigini
bildirmisleridir. Ak¢ay ve Tosun (2005), Yalova ekolojik kosullarinda ge¢ ¢igceklenen
Ferrstar, Nonpareil, Cristomorto, Tuono, Ferragnes, Picantili, Yaltinski ve Garrigues
badem g¢esitlerinin kabuklu meyve enini 21.07-28.83 mm; kabuklu meyve boyunu
27.58-38.97 mm, kabuklu meyve kalinliklarin1 13.70-20.83 mm arasinda degistigini
bildirmistir.

Bu arastirmadan meyve boyutlarina iliskin elde etmis oldugumuz degerler 6nceki
arastirmalarin sonuglar ile kiyaslandiginda cesitlere 6zgii degerlerin optimum diizeyde
elde edildigi goriilmektedir.

2020 ve 2021 yillar1 arasinda denemede yer alan badem cesitlerinde kabuklu
badem i¢in agirlik, en, boy ve yiikseklik degerlerindeki farkliliklar bu yillarin verim
degerleri ve abiyotik sitres faktorlerinin farkliligindan kaynaklanabilecegi oldugu

kanisina varilmistir.
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Denemede yer alan badem g¢esitlerinin kabuk kalinlik degerleri cesitlere,
yetistirme yerlerine ve yillara gore farklilik gostermis, ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemli olmustur. Arastirmanin yiiritiildiigii iki lokasyonda ve her iki
yilda da en yiiksek deger Ferraduel ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger Laurenne
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.9 ve 4.10).

Cizelge 4.9. Badem gesitlerinin 2020 y1l1 kabuklu badem 6zellikleri

Kabuklu Kabuklu ~ Kabuklu 80Uk o iabuk
. Meyve . Meyve <
Lokasyon Cesit N Meyve Eni  Meyve N ... Kalmligi
Agirhig (mm) Boyu (mm) Yiksekligi (mm)
(@) Y (mm)
Ferragnes 4.35% 23.842 38.342 15.372 2.42 3¢
Ferraduel 4.45°? 25.07 2 37.322 15552 3.062
Sambayat
Lauranne 2.51¢ 23.37%® 36.44 2 14.19 ¢ 1.86°¢
Marta 2.94¢ 20.58 ¢ 34.44 2 14,73 % 2.29 be
Ferragnes  4.05 2° 23.22® 36.792 15.27 % 2.58 %
Besni Ferraduel 4.32% 24.94 2 35.61°2 15.60° 2.79%®
Lauranne  3.12 23.38 ® 35.78 2 13.46°¢ 2.32b¢
Marta 3.42 b 20.94 be 35.032 14,79 ® 2.48 abc
Cizelge 4.10. Badem ¢esitlerinin 2021 y1l1 kabuklu badem 6zellikleri
Kabuklu Kabuklu Kabuklu Kabuklu Sert
Lokasyon Cesit Meyve Mevve Eni Meyve Meyve Kabuk
y © Agirligi (m%\)/ Boyu Yiksekligi Kalinligi
(9) (mm) (mm) (mm)
Ferragnes 4.28% 23.22 2 36.332 15.46 2 2.63°
Ferraduel  4.24%2 24.05 @ 33.55° 15.21°2 3.14°2
Sambayat
Lauranne  3.03° 20.87° 33.28° 14,12 *¢ 2.23¢
Marta 2.67¢ 19.1°¢ 31.69 « 13.75°¢ 2.42°
Ferragnes 3.53° 21.84° 33.09 k¢ 14,75 % 2.64°
Besni Ferraduel 4.15°2 23.062 32.76 15.12 2 3.17¢%
Lauranne 2.26°¢ 19.44°¢ 30.34 ¢ 13.01¢ 1.92°¢
Marta 2.25¢ 17.31¢ 20.18°  1244¢ 238

Calismada yer alan badem ¢esitlerinde meyve sekil indeksi ve subjektif olarak
gerceklestirilen meyve sekli ozellikleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Cizelgeden de
goriilebilecegi gibi meyve sekil indeksi deneme lokasyonlarina gore degisiklik
gostermemistir. Calismanin yiiriitildiga her iki lokasyonda da Ferragnes, Lauranne ve

Marta gesitlerinin meyve sekli indeksi ‘genis’ olarak belirlenirken Ferraduel ¢esidinde
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‘cok genig’ olarak saptanmistir. Besni lokasyonunda da bu c¢esitlerin meyve sekil
indeksi genis olarak gdzlemlenmistir. Her iki lokasyonda da Ferraduel ¢esidinin meyve
sekil indeksi ¢cok genis olarak gézlemlenmistir.

Denemede yer alan badem gesitlerinin meyve sekilleri gézlemlenmis ve lokasyon
ve yil fark etmeksizin Ferragnes ve Lauranne ¢esitlerinde meyve sekli ‘dikdortgen’,

Ferraduel ¢esidinde ‘oval’ ve Marta ¢esidinde ise ‘kalp’ sekilli olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Badem gesitlerinin kabuklu badem sekli 6zellikleri

Lokasyon Cesit %\I’fgzl\{’seisekh Meyve Sekli
Ferragnes 0.62  Genis Dikdértgen

Sambayat Ferraduel 0.67  Cok Genis Oval
Lauranne 0.64  Genis Dikdértgen
Marta 0.59  Genis Kalp
Ferragnes 0.63  Genis Dikdértgen

Besni Ferraduel 0.7 Cok Genis Oval
Lauranne 0.65 Genis Dikdértgen
Marta 0.59  Genis Kalp

Denemede yer alan badem g¢esitlerinde kabuk sertligi, sert kabuk rengi, sert
kabugun gozeneklilik durumu ve sert kabukta olusan agilma gibi 6zelliklerin genetik
yapt tarafindan kontrol edilmesinden dolay1 ¢esitler arasinda yil ve lokasyon
farkliligindan kaynakli herhangi bir fark goriilmemistir.

Yesil kabugun sert kabuktan ayrilma (kavlama) oraninda ise Sambayat
lokasyonunda Marta c¢esidinde %85 oraninda kavlanma gozlemlenirken Besni
lokasyonunda %90 oraninda gézlemlenmistir. Ayrica en yiiksek kavlama oranida yine
her iki lokasyonda da Marta (%85-90) ¢esidinde gozlemlenirken en diisiik kavlanma
orani Ferraduel (%55) ¢esidinde gézlemlenmistir (Cizelge 4.12).

Kabuk Ferraduel ¢esidinde ‘cok sert’, oteki badem cesitlerinde ‘sert’ olarak
gozlemlenirken, sert kabukta acilma denemede yer alan gesitlerin hi¢ birinde
gozlemlenmemistir. Sert kabuk Laurenne cesidinde ‘orta’ diizeyde godzenekli olarak
belirlenirken, 6teki ¢esitlerde ‘sik’ olarak belirlenmistir. Sert kabuk rengi Ferragnes ve
Ferraduel cesitlerinde ‘orta’, Laurenne cesidinde ‘acik’ ve Marta ¢esidinde ise ‘koyu’

olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.12. Badem gesitlerinde sert kabuk 6zellikleri

. Kabuk  Kapuk et SertKabuk - Ser
Lokasyon Cesit e Kabuk  Gozeneklilik Kabukta
Aynlma  Sertligi Rengi Durumu Agilma
(%)
Ferragnes 80 Sert Orta Sik Yok
Sambayat Ferraduel 55 C. Sert Orta Sik Yok
Lauranne 80 Sert Agik Orta Yok
Marta 85 Sert Koyu Sik Yok
Ferragnes 80 Sert Orta Sik Yok
Besni Ferraduel 55 C. Sert Orta Sik Yok
Lauranne 80 Sert Acik Orta Yok
Marta 90 Sert Koyu Sik Yok
*C: Cok

Calismada yer alan badem cesitlerinin 2020 ve 2021 i¢ badem o6zellikleri Cizelge
4.13 ve 4.14°de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi 2020 yili dlgiimlerinde
Sambayat lokasyonunda en yiiksek i¢ meyve agirligi 1.59 g ile Ferragnes g¢esidinden
elde edilirken, en diisiik deger 0.89 g ile Lauranne ¢esidinden elde edilmisdir. Ferraduel
ve Marta ¢esitlerinin i¢ badem agirligi ortalamasi1 1.11 g olarak saptanmistir. Besni
lokasyonunda da en yiiksek i¢ meyve agirligi Ferragnes gesidinden (1.41 g) elde
edilirken, en diisik kabuklu meyve agirligi Sambayat lokasyonundan farkli olarak
Ferraduel ¢esidinden (1.06 g) elde edilmistir. Lauranne (1.22 g) ve Marta (1.21 g)
cesitlerinde i¢ badem agirliklarinin ise yakinlig1 dikkat ¢ekmistir.

Calismanin ikinci yilinda Sambayat lokasyonunda en yiiksek i¢ badem agirligi
1.35 g ile Ferragnes ¢esidinden, en diisiik agirlik ise 0.96 g ile Marta ¢esidinde elde
edilmistir. Bu deger Ferraduel ¢esidinde 1.09 g ve Lauranne ¢esidinde ise 1.00 g olarak
elde edilmistir. Besni lokasyonunda en yiiksek i¢c badem agirligr 1.18 g ile Ferragnes
¢esidinden, en disiik degeri ise 0.77 g ile Lauranne ¢esidinden elde edilmistir.
Calismada yer alan oOteki badem c¢esitlerinin ortalama i¢ badem agirliklar1 verilen
degerler arasinda yer almigstir.

2020 yili olgiimlerinde Sambayat lokasyonunda en yiiksek i¢ badem en degeri
15.66 mm ile Ferraduel g¢esidinde, en diisiik degerler ise 12.97 mm ile Lauranne ve
12.92 mm ile de Marta ¢esitlerinde belirlenmistir. Benzer sekilde Besni lokasyonunda
en yiiksek i¢ badem en degeri 15.26 mm ile Ferraduel ¢esidinden, en diisiik degerler ise

13.71 mm ile Lauranne ve 13.59 mm ile Marta ¢esitlerinden elde edilmistir. 2021
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yilinda ise Sambayat lokasyonunda en yiiksek i¢ badem en degeri 14.78 mm ile
Ferraduel ¢esidinde, en diisiikk deger ise 12.55 mm ile Lauranne ¢esidinde saptanmustir.
Benzer sekilde Besni lokasyonunda en yiiksek i¢ badem en degeri 14.70 mm ile
Ferraduel ¢esidinde, en diisiik degerler ise 11.79 mm ile Marta ve 11.70 mm ile
Lauranne ¢esitlerinden elde edilmistir.

Ic badem uzunluk degerleri gesitlere gore degismistir. 2020 yili Sambayat
lokasyonunda en yiiksek i¢ badem boy degeri 29.01 mm ile Ferragnes ¢esidinde, en
diisiik deger ise 25.03 mm ile Marta ¢esidinde saptanmistir. Besni lokasyonunda da
benzer sekilde en yiiksek deger 26.92 mm ile Ferragnes ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik deger 24.51 mm ile Ferraduel ¢esidinden elde edilmistir..

2021 yili 6lglim sonuclart 2020 yili sonuclar ile benzer olmustur. Sambayat
lokasyonunda en yiiksek i¢ badem boy degeri 27.05 mm ile Ferragnes ¢esidinde, en
diisiik 22.84 mm ile Marta ¢esidinden alinmistir. Besni lokasyonunda da en yiiksek
deger 25.06 mm ile Ferragnes ¢esidinden, en diisiik deger 22.10 mm ile Lauranne
¢esidinden elde edilmistir.

Calismada yer alan badem cesitlerinde i¢ badem yliikseklik degerleri cesitlere ve
yillara gore degisiklik gostermistir.

2020 yili g¢alismalarinda her iki lokasyon igin i¢ badem kalinlik degerleri
Ferragnes ¢esidinde en yiiksek olurken, en diisiikk degerler Laurenne g¢esidinden elde
edilmistir.

2021 yilinda i¢ badem kalinlik degerlerinde onceki yilin sonuglarindan farkl
olmustur. Sambayat lokayonu i¢in i¢ badem kalinlik degerleri en yiliksek Lauranne
¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger Ferraduel gesidinden elde edilmistir. Besni
lokasyonunda en yiiksek deger Ferragnes, en diisiik deger Lauranne ¢esidinde
saptanmuistir.

Badem c¢esitlerinin i¢ badem agirliklarimin incelendigi ge¢mis ¢alismalara
bakildiginda elde etmis oldugumuz sonuglar ile benzer degerlere rastlanmaktadir.
Nitekim, Athi ve ark. (2008), Sanlurfa, Gaziantep ve Kahramanmaras illerinde
Ferragnes ¢esidinin i¢ meyve agirliginin 1.02 ile 1.28 g arasinda, Ferraduel ¢esidinin ise
0.98 ile 1.22 g arasinda degisebildigini bildirmislerdir. Lovici ve ark. (2001), Ferragnes
badem g¢esidinde i¢ badem agirligmnin 1.6 g ve Lauranne ¢esidinde ise 1.2 g oldugunu

bildirmislerdir. Benzer sekilde Miarnau ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada i¢ badem
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agirliklarini Ferragnes igin 1.6 g ve Lauranne i¢in 1.2 g olarak bildirmislerdir. Egea ve
ark. (2000), yapmis olduklar1 g¢aligmada Marta bedem c¢esidinin i¢ badem agirlik
degerinin en iri meyvelerde 1.2-1.5 g oldugunu bildirmislerdir.

Akgay ve Tosun (2005), Yalova ekolojik kosullarinda gergeklestirmis olduklari
calismada geg ciceklenen Ferrastar, Nonpareil, Cristomorto, Tuono, Ferragnes, Picantili,
Yaltinski ve Garrigues badem cesitlerinde i¢ badem agirliklarinin 1.35 g ile 2.00 g
arasinda degistigini belirtmislerdir. Cesitlerin i¢ badem enini 13.15-15.98 mm; i¢ badem
boyunu 21.78-27.25 mm ve i¢ badem kalinliklarini ise 8.65-11.18 mm arasinda degistigi
de bildirilmistir.

Karaat (2019), Adiyaman ili Besni il¢esinde Ferragnes, Ferraduel ve Marta
cesitlerinin i¢ badem agirligini tiim gesitler icin 1.1 g olarak belirlemistir.

Bu arastirmadan elde etmis oldugumuz degerler verilen arastirmalarin sonuglari
ile uyumlu olmustur. Bu ¢alismadaki Ferragnes ve Ferraduel badem ¢esitlerinden elde
edilen i¢ badem en, boy ve yiikseklik degerleri Kiigiik (2019),’tin Malatya ekolojik
kosullarindaki farkli rakim bolgelerinde gerceklestirdigi calismanin sonucunda elde
ettigi degerlerle ortiismektedir.

Denemenin yiiriitildigii 2020 ve 2021 yillar1 arasinda ve yetistirme yerleri
arasindaki 1¢ badem oOzelliklerine iliskin farkliliklar verim degerlerinin farkh
olmasindan kaynaklanabilecegi gibi, yillara ve bolgelere gore degisen iklim
kosullarindan da kaynaklanmas1 muhtemeldir.

2020 yilinda elde edilen gerek kabuklu, gerekse i¢ badem agirlik degerleri 2021
yilina gore nispeten daha yiiksek olmustur. Bu farkliligin nedeni 2021 yili verim
degerlerinin 2020 yilina gére daha fazla olmasi olarak agiklanabilir. Nitekim Denizhan
(2018), yapmis oldugu ¢alismada Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinin farkli glibreleme
ve sulama kosullarindaki verim ve meyve kalite parametrelerini incelemis olup elde
ettigi veriler irdelendiginde verim artisina paralel olarak kabuklu ve i¢ badem agirlik
degerlerinin azaldigin1 goriilmektedir. Benzer sekilde Athi ve ark. (2008)’nin yapmis
olduklar1 c¢aligmada verim degerleri ile kabuklu ve i¢ meyve agirhik degerleri
incelendiginde genellikle verim artigina ters orantili olarak meyve agirliginda azalma

goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Badem gesitlerinin 2020 y1l1 i¢ badem &zellikleri

Ic Badem I¢c Badem I¢c Badem Ic Badem
Lokasyon Cesit Agirhig Eni Boyu Yiiksekligi
(9) (mm) (mm) (mm)
Ferragnes 1.592 15.06 2 29.01°2 7.452
Sambayat Ferraduel 1.17 bed 15.66 @ 25.69° 5.91
Lauranne 0.89¢ 12.97 ¢ 25.65° 5.58 ¢
Marta 1.17 bed 12.92¢ 25.03° 6.70 c
Ferragnes 141 14.68 ¢ 26.92 ® 7.42°
Besni Ferraduel 1.06 ¢ 15.26 2 24.51° 6.34 bed
Lauranne 1.22 ¢ 13.71 bed 24.76 ° 6.39 bed
Marta 1.21 ¢ 13.59 « 25.53° 7.14%®

Cizelge 4.14. Badem gesitlerinin 2021 y1il1 i¢ badem &zellikleri

I¢c Badem I¢c Badem I¢c Badem I¢c Badem
Lokasyon Cesit Agirhig Eni Boyu Yiksekligi
(@) (mm) (mm) (mm)
Ferragnes 1352 14.28 2 27.05 7.67%
Ferraduel 1.09 ¢ 14.78 2 22.96 < 7.39%®
Sambayat
Lauranne 1.00 « 12.552 23.01 7.72%
Marta 0.96 % 14362 22.84 < 7.58 2
Ferragnes 1.18° 13.402 25.06 ° 7.702
Besni Ferraduel 1.07°¢ 14.702 23.38°¢ 7.07 ¢
Lauranne 0.77f 11.70¢ 22.10°¢ 6.67 ¢
Marta 0.88¢ 11.792 22.34 % 7.50

Calismada yer alan badem gesitlerinin i¢ badem oranlar gesitlere gore degisiklik
gostermistir (Cizelge 4.15).

2020 yili Sambayat lokasyonunda i¢ badem oran1 Marta c¢esidinde %37.75,
Ferragnes ¢esidinde %36.55, Laurenne ¢esidinde %35.46 ve Ferraduel ¢esidinde de
%24.95 olarak saptanmistir. Besni lokasyonunda %39.10 ile Lauranne g¢esidinde en
yiiksek deger elde edilirken, en diisik i¢ badem orani ise %24.54 ile Ferraduel
¢esidinden alinmustir.

2021 yili Sambayat lokasyonunda en yiiksek i¢ badem oram1 %35.83 ile Marta,
¢esidinden alinirken, en diisiik i¢ badem orani ise %25.84 ile Ferraduel gesidinden
alinmistir. Besni lokasyonunda en yiiksek i¢ badem orani %39.05 ile Marta g¢esidinde,
en dusiik i¢ badem oran1 ise %25.82 ile Ferraduel ¢esidinde belirlenmistir. Denemede

yer alan 6teki badem ¢esitlerinin i¢ badem oranlar1 verilen araliklarda degismistir.
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Badem c¢esitlerinde i¢ badem oranlarinin belirlendigi onceki ¢alismalarda da
benzer sonuglar elde edilmistir. Miarnau (2010), Ispanya Lleida’da sulu kosullarda GF-
677 anacina asili Ferragnes ve Lauranne badem c¢esitlerinde i¢ badem oranlarini
sirastyla %33.7 ve %32.1 olarak bildirmislerdir. Denizhan (2020), Malatya’da sulanan
kosullarda ac1 badem anacina asili Ferragnes ve Ferraduel badem g¢esitlerinin i¢ badem
orani degerlerinin sirasiyla %33-37 ve %25-28 olarak bildirmektedir. Ak¢ay ve Tosun
(2005), Yalova kosullarinda Ferragnes c¢esidinin i¢ badem orani degerinin %38.41
oldugunu bildirmislerdir. Atli (2019), Gaziantep ilinde act badem anacma asili
Ferragnes ve Ferraduel badem c¢esitlerinin 2 yillik ortalama i¢ badem degerlerinin
sirastyla %35.1ve %31.5 oldugunu bildirmistir. Lovicu ve ark. (2001), Italya’nin
Sardinya bolgesinde sulu kosullarda yetistiriciligi yapilan Ferragnes ve Lauranne badem
cesitlerinin i¢ badem oran1 degerlerini sirasiyla %40.5 ve %33.8 olarak bildirmislerdir.
Benzer sekilde Egea ve ark. (2001) Marta badem c¢esidinin i¢ badem oraninin %32
oldugunu bildirmistir.

Atl ve ark. (2008), Sanliurfa, Gaziantep ve Kahramanmarag’ta sulanan kosullarda
Ferragnes ¢esidinin i¢ badem oraninin %31.2-37.4, Ferraduel ¢esidinin ise %26.9-27.8
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Cornacchia ve ark. (2009), farkli sulama kosullari
altinda Ispanya’min Murcia bdlgesinde Marta badem ¢esidinin i¢ badem orani
degerlerinin %29-33 arasinda oldugunu bildirmistir. Lipan ve ark. (2020), ispanyanin
Sevilla bolgesinde 11 yasli ve Garnem anaci iizerine asili Marta badem ¢esidinde de
farkli sulama kosullarinda i¢c badem oraninin %36.9-39.3 arasinda degistigini
bildirmistir.

Gergeklestirmis oldugumuz bu ¢alismada cesitler bazinda elde etmis oldugumuz
i¢c badem oranlarinin verilen arastirmalarin sonuglari ile paralel oldugu goriilmektedir.
Arastirmalarin sonuglarindaki farkliliklarin gesitlerin yetistirildikleri ekolojilerin farkl
olmasi, aga¢ yaslarinin ve agag basina iiriin miktarinin farkli olmasi ile dogrudan iligkili
oldugu bilinmektedir. Ayrica sulama, giibreleme, budama, hastalik ve zararlilarla

miicadele gibi uygulanan kiiltiirel islemlerden de etkilenmektedir.
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Cizelge 4.15. Badem gesitlerinde i¢ badem oranlar1 (%)

2020 Y11 Randiman 2021 Yili Randiman

Lokasyon Cesit (%) (%)
Ferragnes 36.55°¢ 31.64°
Ferraduel 24,95 25.84 ¢
Sambayat
Lauranne 35.46 ¢ 33.08
Marta 37.75° 35.83 @
Ferragnes 34.81°¢ 33.49 ¢
. Ferraduel 24.54 9 25.82 ¢
Besni
Lauranne 39.1° 34.66 ™
Marta 35.38 ¢ 39.05 2

Calismanin yuritildigli farkli lokasyonlarda yer alan badem cesitlerine ait i¢
badem kalinlik ve genislik indeksi Cizelge 4.16°da verilmistir. I¢ badem genislik
indeksi degerleri cesitlere gore degisiklik gostermis ancak lokasyonlar arasi farklilik
gozlemlenmemistir. Her iki lokasyondaki badem g¢esitlerinin genislik indeksleri
Ferragnes, Lauranna ve Marta ¢esitlerinde ‘genis¢e’ Ferraduel cesidinde ise ‘genis’
olarak gdzlemlenmistir. I¢ badem kalinlik indekslerine bakildiginda ise her iki

lokasyondaki tiim badem ¢esitlerinde ‘yassi1’ olarak gdzlemlenmistir.

Cizelge 4.16. Badem gesitlerinin i¢ badem genislik ve kalinlik indeksi

Lokasyon Cesit I¢c Badem Genislik Indeksi  i¢ Badem Kalinlik indeksi
Ferragnes 51.9 Genisge 25.69 Yassi
Sambayat Ferraduel 60.9 Genis 23.01 Yassi
Lauranne 50.5 Genisge 21.77 Yassi
Marta 51.5 Genisge 26.78  Yassi
Ferragnes 54.54  Genisce 27.56  Yassi
Besni Ferraduel 62.26  Genis 25.86 Yassi
Lauranne 55.37  Genisce 25.81 Yassi
Marta 53.21  Genisge 27.98 Yassi

Calismada yer alan badem cesitlerinde i¢ meyve 6zellikleri gozlemlerinde ¢esitler
arasinda  farklilik  gOriilmesine  ragmen, lokasyonlar  arasinda  farklilik
gozlemlenmemistir. Calismada yer alan c¢esitlerin i¢ meyve 6zelliklerine bakildiginda
her iki lokasyonda da i¢ meyve rengi Ferragnes ve Ferraduel gesitlerinde ‘koyu’

Lauranne ve Marta ¢esitlerinde ise ‘orta ‘ olarak degerlendirilmistir.
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Ic badem tiiyliiliikleri her iki lokasyonda ve tiim cesitlerde ‘diisiik’ olarak

gbzlemlenmistir.

Ic badem piiriizliiliik gozlem sonuglar1 her iki lokasyonda da Ferragnes ve

Ferraduel ¢esitlerinde ‘piiriizlii’, Marta ve Lauranne gesitlerinde ‘orta’ olmustur.

I¢c badem tad: her iki lokasyondaki gesitlerde Ferragnes, Ferraduel ve Lauranne

cesitlerinde ‘tatl’ olarak gozlemlenirken, Marta g¢esidinde bu gesitlere kiyasla ‘orta’

olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.17).

Her iki lokasyondaki tiim badem ¢esitlerinden alinan 6rneklerde ¢ift i¢ veya ikiz

i¢c gézlemlenmemistir.

Cizelge 4.17. Badem gesitlerinde i¢ badem 6zellikleri

Lokasyon Cesit II_\i;eEgidem %J}?ﬁﬁi? ;ﬁlﬁgﬁﬂk I¢c Badem Tadi
Ferragnes Koyu Diisiik Piiriizli Tath
Sambayat Ferraduel Koyu Diisiik Priizli Tath
Lauranne Orta Diisiik Orta Tath
Marta Orta Diisiik Orta Orta
Ferragnes Koyu Diisiik Piirtizli Tath
Besni Ferraduel Koyu Diisiik Piirtizlii Tath
Lauranne Orta Diisiik Orta Tath
Marta Orta Diisiik Orta Orta
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5. SONUC ve ONERILER

Ulkemiz badem iiretim alan1 ve miktar1 son yillarda hizli bir artis gdstermektedir.
Bu artis oraninin badem yetistiriciligi tarihinin tarimsal kiltiiriinde yer almasi ve
ekolojisinin uygunlugu nedeniyle 6teki illere kiyasla Adiyaman ilinde daha fazla oldugu
goriilmektedir. Gergeklesen bu artis nedeniyle Adiyaman ili {ilkemiz badem iiretiminin
yaklasik %12’sini karsilamaktadir.

Badem {iretimindeki artis ile birlikte bazi sorunlar da gilinyiiziine ¢ikmistir. Bu
sorunlarin basinda ise iilke genelinde oldugu sekilde c¢esit ve anag¢ se¢imindeki
yanligliklar gelmektedir. Bu hatalarin telafisinin meyve yetistiriciliginde uzun yillar
almas1 ekolojiye uygun ana¢ ve c¢esit se¢iminin Onemini net bir sekilde ortaya
koymaktadir.

Ulke genelinde oldugu gibi Adiyaman ilinde de uzun yillardan beri
geleneksellesmis olarak Ferragnes ve Ferraduel g¢esitlerinin yetistiriciligi yapilmaktadir.
Gerek anag¢ se¢imi ve gerekse uygun olmayan bakim kosullari nedeniyle bu ¢esitlerden
istenilen verim ve kalite elde edilememistir. Bu durum badem tireticilerini farkli anag ve
cesit arayisina yonlendirmistir.

Son yillarda Ispanya ve Fransa’da 1slah edilen yeni badem cesitlerinin Adiyaman
ilindeki yetistiriciliginde bir artis s6z konusu olmustur. Bu ¢esitlerden olan Lauranne ve
Marta cesitleri her ne kadar ¢ok yeni cgesitler olmasa da kurulan yeni badem
bahgelerinde bu cesitlerin potansiyelleri bdlge i¢in tam olarak ortaya konulmus
olmamasina ragmen tercih edilmektedir. Bu nedenlerle gergeklestirilen bu ¢alismada
2020 ve 2021 yillarinda Adiyaman ili ekolojik kosullarinda giiniimiizde en fazla tercih
edilen Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleri ile son yillarda benimsenen ve kisith da
olsa kendine yetistirilme alan1 bulan Lauranne ve Marta c¢esitlerinin fenolojik,
pomolojik ve morfolojik oOzelliklerinin saptanmasi, verim ve Kalite ozelliklerinin
belirlenmesi ve bunun sonucunda iireticilere bdlge i¢in en uygun g¢esidin Onerilmesi
amaclanmustir.

Calisma iki farkli badem bahgesinde yiiriitiilmiis olup bu bahgeler Adiyaman
ilinin genel iklim yapisini temsil eden ve yaklasik 20 km mesafede bulunan Sambayat
beldesi ve kismen daha serin bir iklim 6zelligi gosteren ve il merkezine 40 km mesafede

bulunan Besni ilgesinden se¢ilmistir. Calismanin yiriitildigii bahgelerde yer alan
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badem c¢esitleri ayn1 anag tizerine asili, 6-7 yash olup kiiltiirel islemler ise benzer
sekillerde uygulanmistir.

Adiyaman ili ekolojisinde Lauranne, Ferragnes ve Ferraduel c¢esitlerinde
ciceklenme zamanlari hemen hemen ayni zamana denk gelirken, Marta ¢esidi bu
cesitlerden yaklasik 1 hafta once ¢igeklenmistir. Bu nedenle Marta g¢esidinin ilkbahar
ge¢ donlarinin sorun olusturdugu alanlarda tercih edilmemesi gerektigi sonucuna
varilmstir.

Calisma sonunda her iki yetistirme bolgesinde de tiim gesitlerin yillik siirgiin
biiylimesi, tag gelisimi ve agag biliylime giicii bakimindan benzer olduklar1 goriilmiistir.
Bu durum dikim mesafesi, budama, makinali hasat uygulamalar1 gibi kiiltiirel islemlerin
tiim ¢esitlerde benzer uygulanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Calisma sonunda, kendine verimli olan Lauranne ve Marta ¢esitlerinin kendine
verimli olmayan Ferragnes ve Ferraduel cgesitlerine kiyasla daha verimli olduklari
goriilmiistiir. Kendine verimli gesitler ¢cigeklenme donemlerindeki olumsuz hava sartlari,
uygun olmayan tozlayici se¢imi ve orani, yetersiz ar1 varligi ve faaliyeti gibi tozlanma
ve dollenme faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyen faktérlerden kaynaklanan
olumsuzluklar1 nispeten daha yiiksek oranda tolere edebilmektedir. Bu ¢aligmada da
kendine verimli olan Lauranne ve Marta ¢esitlerinin verim 6zellikleri bakimindan {istlin
ozellikler gostermesinin tozlanma ve dollenmede sagladig1 avantajlardan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Nitekim aga¢ basi verim degerleri ve ortalama meyve agirliklart
degerleri bir arada degerlendirildiginde agac basina elde edilen meyve sayilar1 kendine
verimli ¢esitlerde daha yiliksek olmus, dolayisiyla meyve tutumunun daha ylksek
seviyede gerceklestigi goriilmiistiir. Bununla birlikte Ferragnes ¢esidininde de verimin
yiiksek olusu dikkat cekmektedir.

Arastirma Adiyaman ilinde 2 farkli noktada gergeklestirilmistir. Ancak yetistirme
yerleri arasinda gerek verim gerekse meyve kalitesi agisindan 6nemli bir fark elde
edilmemistir. Bu durumun en biiylik nedeni aralarindaki mesafenin uzun olmasina
karsilik, deniz seviyesinden yiiksekliklerinin yakin olmasma bagli olarak iklim
ozelliklerinin benzer olmasidir. Toprak yapisinin benzer olmasi da ayrica Onemli
olmustur.

Gergeklestirilen pomolojik analizler neticesinde Ferragnes ¢esidinin meyve kalite

ozellikleri bakimindan 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Marta ¢esidinin tatta acilik ve
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kiigiik meyve olusturmasi nedenleriyle diger cesitlere gore meyve kalite 6zellikleri
bakimindan dezavantajli olarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte Marta g¢esidinin
kiiciik meyve olusturmasina yogun meyve tutumunun yol agtig1r gézlemlenmistir. Bu
nedenle, gelecek calismalarda Marta ¢esidinde meyve tutumunun diizenlenmesi ve
meyve iriliginin artirllmasina yonelik arastirmalarin gergeklestirilmesi onerilmektedir.
Ayrica kiigik meyveli badem ¢esitlerinin badem sekeri olarak tatli sanayinde
kullanildig1 bilinmektedir. Bu nedenle bu ¢esidin meyvelerinin badem sekeri tiretiminde
kullanilabilrliginin belirlenmeside 6nemli goriilmektedir.

Calismada ayrica Marta ¢esidinde diger cesitlere nazaran daha yiiksek oranda
yapisik meyve olusumu gézlemlenmistir. Yapisik meyvelerin boyutlari yapisik olmayan
meyvelerin boyutlarina goére daha kiiclik kalmalar1 nedeniyle Marta ¢esidi igin
dezavantaj teskil etmektedir.

Calismanin sonucunda her iki lokasyona ait tiim veriler degerlendirildiginde,
Adiyaman ili ekolojik kosullarinda kurulacak olan badem bahgelerinin Lauranne
cesidinin ve her nekadar bazi meyve kalite 6zellikleri agisindan olumsuz 6zellikler
tasisa da aga¢ basina i¢c verimi, i¢ randimani ve kavlanma orani gibi Onemli
parametrelerde One ¢ikan Marta c¢esidinin tercih edilmesinin ¢aligma kapsaminda

incelenen diger ¢esitlere gore avantaj saglayabilecegi sonucuna varilmistir.
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