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OZET

HATAY iLINDE URETILEN BAZI KURU KABA YEMLERIN BESIN MADDE
ICERIKLERININ BELIRLENMESI

Bu c¢aligmada, Hatay’da iiretilen ve ruminantlarin beslenmesinde yaygin olarak
kullanilan baz1 kuru kaba yemlerin besin madde igeriklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak Hatay ili genelinde 19 adet bugday samani, 18
adet yonca kuru otu (YKO), 2 adet fig kuru otu, 2 adet mercimek samani, 1 adet yer
fistig1 kuru otu, 4 adet karisik cayir kuru otu (CKO) olmak tizere 46 adet kuru kaba yem
orneklenmistir.

Ormneklenen kaba yemlerde KM, HK, HP, HY, OM, HS, ADF, NDF ve ADL
diizeyleri belirlenmis ve kaba yemlerin ME diizeyleri hesaplama yoluyla tespit
edilmistir.

Besin madde i¢erikleri YKO i¢in HP % 15.58, HS %32.84, ADF %37.52, NDF
%44.38 ve ME diizeyi 1727 kcal/kg olarak, Fig kuru otu i¢in aym sirayla %13.96, %
31.26, % 32.68, % 43.31 ve 1766 kcal’kg ME, bugday samani i¢in de % 3.22, % 41.04,
% 48.40, % 68.60 ve 864 kcal/kg ME olarak tespit edilmistir.

Calismada elde edilen degerlerin s6z konusu kuru kaba yemler i¢in, gerek yapilan
onceki ¢alismalarda gerekse yemlerin besin madde igeriklerini agiklayan ve genel kabul
goren tablo degerlerine uyumlu oldugu, arada ortaya ¢ikan farkliliklarin yem bitkisinin
cesidine, yetistiricilik yapilan bolgenin iklim ve toprak ozelliklerine bagl olarak ortaya
ciktig1 sdylenebilir.

Ulkemizde mevcut hayvanlarin yeterli beslenmesi icin hali hazirda kaba yem
olarak en fazla kullanilan tahil saman1 yerine kaliteli kaba yem iiretimi i¢in yem bitkileri
ekiminin artiritlmasi ve tiretilen bu kaba yemlerin de besin madde igerikleri bilinerek
hayvanlarin gereksinimleri karsilanmalidir.

2019, 25 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ruminant, kuru kaba yem, besin madde icerigi, ME diizeyi



ABSTRACT

DETERMINATION OF NUTRIENT CONTENTS OF SOME ROUGHAGES
PRODUCED IN HATAY

This resarch was conducted to determine of nutrient contents of some roughages
produced in Hatay province. For this purpose, 46 dry coarse samples including 19 wheat
straw, 18 alfalfa hay, 2 vetch hay, 2 lentil straw, 1 peanut hay, 4 mixed meadow hay
were sampled in Hatay province.

DM, Ash, CP, EE, OM, CF, ADF, NDF, ADL and ME levels of roughages were
determined.

The nutrient contents of CP were 15.58%, CF 32.84%, ADF 37.52%, NDF
44.38% and ME level was 1727 kcal/kg ME for alfalfa hay and 3.22%, 41.04%,
48.40%, 68.60% and 864 kcal/kg ME was determined as for wheat straw.

It can be said that the values obtained in the study were consistent with the values
of the table for explaining the nutrient contents of the feeds in the previous studies and
for the dry roughage, and the differences occurred between the plants and the climatic
and soil characteristics of the breeding area.

In order to ensure the adequate nutrition of the animals in our country, the
requirements of the animals should be met by increasing the cultivation of fodder crops
for the production of high quality fodder instead of cereal straw, which is the most
commonly used forage, and the nutrient contents of the produced fodder.

2019, 25 pages

Key Words: Ruminant, roughages, nutrient content, ME level



TESEKKUR

Bu konuda g¢alismam i¢in beni yonlendiren ve tez ¢alismamin biitiin asamalari
boyunca bilgisini, tecriibesini ve yardimlarin1 benden esirgemeyen danisman hocam
Prof. Dr. Serafettin KAYA’ya, calismamda bdliim imkanlarindan yararlanmami
saglayan HMKU ZF Zootekni Béliim Baskanligina, calismalarim sirasinda desteklerini
benden esirgemeyen ve anlayisli davranan AKDENiZ ENTEGRE yénetimi ve

calisanlarina, en basta sevgili aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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CIZELGELER DiZiNi

Hatay ilinin farkli yerlerinden orneklenen kuru kaba yemlerin
besin madde 1GeriKIeTi. . ...cuviuiiiiiiii e

Denemede 6rneklenen YKO’nun besin madde igerikleri dagilimi
(i ISR

Denemede Orneklenen bugday samaninin besin madde igerikleri
dagilim1 (N=19) .o

Denemede orneklenen karisik kuru otun (Cayir otu) besin madde
igerikleri dagilimi (N=4) .vvveiiiieiie e



SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

SIMGELER

G gram

Kcal ‘kilokalori
Kg :kilogram

n : Ornek sayis1
da :dekar

KISALTMALAR

ADF :Asit Deterjan Seliilozu

ADL : Asit Deterjan Lignin

AOAC :Association of Analytical Chemists (Analitik Kimyagerler Dernegi)
BBHB  :Biiyiikbas Hayvan Birimi

CKO : Cayir Kuru Otu

FKO : Fig Kuru Otu
ha : hektar

HK :Ham Kiil

HP ‘Ham Protein

HS :Ham Seliiloz
HY :Ham Yag

KM :Kuru Madde

KO : Kuru Ot

max ‘maximum

ME :Metabolik Enerji

MHES  :Metabolik Enerji Ham Seliiloz

min ‘minimum

NDF :Notr Deterjan Seliilozu

NOM  :Azotsuz Oz Madde

NRC :National Research Center (Amerikan Milli Arastirma Konseyi)
oM :Organik madde

Vi



SD :Standard Deviation (Standart dagilim)

SPSS  :Statistical Package for the Social Sciences (Sosyal Bilimler icin Istatistik
Programi)

TSBM : Toplam Sindirilebilir Besin Maddesi

YKO : Yonca Kuru Otu

\1



1. GIRIS

Kaliteli kaba yem iiretimi yem bitkileri ve hayvancilik endiistrisinin gelisimi i¢in
kilit rol oynamaktadir. Bununla birlikte hayvancilik endiistrisinde iiretim asamasinda
%70 gibi biiyiik bir kismin1 kaplayan yem ve besleme masraflari isletmenin karliligini
onemli Olgiide etkilemektedir.

Isletmenin karliligin1 verim ve kalite gibi hususlarin etkiledigi diisiiniildiigiinde,
hayvanlarin kaliteli kaba yemler ile beslenmesi biiyiik bir zorunluluktur. Yem bitkileri
ve hayvanciligi gelismis olan {ilkelerde kaliteli kaba yem iiretimi konusunda bir
problem goriilmez iken, iilkemizde kaliteli kaba yem iiretim potansiyeli yeterli
olmamakla birlikte, yildan yila artis gdstermeye baslamistir (Ozkan ve Demirbag,
2016).

Insanlarin dengeli beslenmesi ve hayatlarini devam ettirebilmeleri icin giinliik
ihtiyaglart olan bazi besin maddeleri vardir. Fiziki gelisimde biiylik rol oynayan
proteinde bu besin maddelerinden en 6nemlisidir. Bitkisel ve hayvansal olmak {izere iki
onemli protein kaynagi vardir. Diinyanin her yerinde kaliteli hayvansal protein kaynagi
olarak et, siit ve yumurta gibi besin maddeleri gelmektedir.

Ulkemiz ve diinyanin son zamanlardaki en énemli sorunlarindan biri hayvansal
proteini elde etmenin maliyetli bir hal almis olmasidir.

Ulke hayvanciligimizin en &nemli sorunlarindan biri yem girdi maliyetleridir.
Hayvan beslemede konsantre (kesif) ve kaba yem olmak iizere baslica iki yem kaynagi
kullanilmaktadir. Kesif yemin maliyetli olmasi lireticimizi kaba yem merkezli bir
tiretime mecbur kilmistir. Kaba yemlerin ucuz olmasinin yani sira ruminantlarda rumen
mikroflorasinda gerekli enzimlerin salgilanmasina yardimci olusu ve hayvan gelisimi
icin gerekli protein, yag ve seliilozu igermesi, mineral ve vitaminlerce zengin olmasi,
hayvanlarin performansini iyilestirmesi, beslenmeye bagli bircok metabolik hastaligin
onlenmesi ve yliksek kalitede verimliligin saglanmasi bakimindan da 6nemlidir.

Tabii halde % 14’ten daha fazla su igerigine ya da kuru maddede % 16’dan daha
yiilksek ham seliilloz igerigine sahip ve sindirilebilir organik maddeler ve enerji
bakimindan diisiik olan her tiir materyal kaba yem olarak tanimlanmaktadir. Genel
olarak, hayvan besleme agisindan kaba yemler iki siifa ayrilmaktadir (Akyildiz, 1983;
Kilig, 2000).



1.Suca zengin kaba yemler:
1.1. Her tiir endiistri yan iiriinleri
1.2. Kok ve yumru yemler
1.3. Her tiir meyve ve sebzeler
1.4. Silo yemleri
1.5. Her tiir yesil yemler (Dogal ve yapay c¢ayir ve mera yesil yemleri ile emek
ve para sarfi ile tekli ya da ¢oklu olarak tiretimi yapilan yesil yemler )
2. Kuru kaba yemler:
2.1. Her tiir harman kalintilart (sap, samanlar, kabuk, kavuzlar, kes)
2.2. Her tiir kuru otlar (Hayvan yemi amagh bigilip giineste ve suni olarak
kurutulan)

Hayvanlarin kaba yem ihtiyaglari, dogal cayir ve meralar, yem bitkileri (yonca,
korunga, fig, bakla, bezelye, sorgum ve hasil misir), harman kalintilar1 (bugdaygil ve
baklagil samanlari, kavuzlar) ile yesil ve su bakimindan zengin (posa ve cibre)
yemlerden karsilanmaktadir.

Hatay ili 275.578 ha tarim alanina sahiptir. Bu alanin 160.842 ha’1 tarla alani
olarak kullanilirken, 5061 da fig (yesil ot), 3636 da yonca, 10 da hasil misir 19.709 da 1.
ve Il. iiriin silajlik misir ekimi yapilarak 6115 ton fig, 12.438 ton yonca, 35 ton hasil
musir ve 87.735 ton musir silaji iiretimi gergeklestirilmistir (Anonim, 2017).

Yaklasik 747.651 da alanda dane olarak bugday, yulaf, arpa ve musir {iretimi ile
1.250.079 ton iiriin elde edilmistir. Bu miktar dane iiretiminde ortalama Y4 oraninda
saman ve hasat artiklar1 iiretimi hesabiyla yaklasik 312.500 ton civarinda da saman vb
kaba yem firetimi s6z konusudur (Anonim, 2017).

[lin hayvan varligi, 149.734 biiyiikbas (95.304 saf kiiltiir 1rk1, 45.498 bas kiiltiir
melezi ve 8932 bas yerli sigir ve manda) ve 391.359 bas kiigiikbas (233.089 bas koyun
ve 158.270 bas kegi) olarak bildirilmektedir (Anonim, 2017).

Bu verilere gore ilin BBHB (Biiyiik Bas Hayvan Birimi, 500 kg canli agirlik = 1
BBHB) cinsinden hayvan varligi 188.870 bas olarak bulunacaktir. 500 kg canh
agirhgindaki bir sigir (1 BBHB) 1n yagam pay1 besin madde ihtiyacini karsilamak icin
yaklasik 10 kg/giin kaliteli kuru ot gerekmektedir (Gokkus ve ark., 1998). Buna gore
Hatay’ da bulunan 188.870 BBHB i¢in yilda (188.870 x 10 x 365) 689.375 ton

civarinda kaliteli kaba yem gereksinimi vardir.



Yukaridaki satirlarda bildirildigi iizere ilin toplam hayvan varligr {izerinden
kaliteli kaba yem gereksinimi 689.375 ton iken, {iretilen kaba yem toplami 100.208 ton
(12.438 ton kuru ot + 87.770 ton silaj-hasil olarak kaliteli kaba yem) ve 312.500 ton
tahil sap ve samani ile ancak 412.708 ton olarak gerceklesmektedir. Uretilen kaynagin
hepsi kaliteli olmamakla birlikte 276.667 ton kaba yem agig1 gerceklesmektedir.

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde kullanilan kuru kaba yemler yetersiz
kalmakla birlikte triinlerin kaliteleri bilinmemekte ve farkli sebeplerle degisiklik
gostermektedir. Hayvanlarin rasyonel ve dengeli beslenmesini saglamak ve birim
yemden elde edilen verimi arttirabilmek adina kaba yemlerin besin madde igeriklerinin
bilinmesi ayrica 6nemlidir.

Tiirkiye’de {retilen kaba yemlerin bolgelere gore besin madde igeriklerini
gosteren standart tablolarin olmamasi, farkli bolgelerden saglanan kaba yemlerin besin
madde icerikleri hakkinda saglikl bilgi edinilmesini engellemektedir.

Bu calismada Hatay’da iiretilen ve ruminantlarin beslenmesinde yaygin olarak

kullanilan bazi kaba yemlerin besin madde igeriklerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Kokten ve ark. (2014), 10 farkl1 yerfistig1 ¢esidinin kuru ot kalitesini arastirdiklar
caligmalarinda ¢esitlerin HP, ADF, NDF ve HK degerlerini minimum, maksimum ve
ortalama olarak sirasiyla, 6.27-10.11ve 7.37; 33.28-39.11 ve 35.84; 34.81-45.66 ve
42.55; 11.41-15.08 ve 13.17 olarak tespit etmislerdir.

Larbi ve ark. (1999), Nijerya’da 38 yerfistig1 ¢esidi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada
yerfistig1 kuru otunun HP ve NDF degerlerini yaprak ve biitiin kuru aksamda sirasiyla
ortalama % 15.8-11.1 ve % 30.3-43.9 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Engin ve Mut (2017), Yozgat ili ekolojik kosullarinda 10 farkli yonca ¢esidinin ot
verimi ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemeye yonelik ¢alismalarinda yonca gesitlerinin
verim yilinda HP degerlerini minimum-maksimum ve ortalama olarak; % 24.2-26.1 ve
% 25.0, ADF ve NDF degerlerini minimum-maksimum ve 10 ¢esidin ortalamasi olarak
da swrasiyla % 27.5-29.7 ve 28.8, % 40.0-42.9 ve 41.7 olarak bildirmislerdir.
Aragtiricilar  ham  protein degerleri arasindaki farkliligin kullanilan cesitlerden,
denemenin yapildigi, ekolojik kosullardan, hasat zamanimin gecikmesinden, vejetasyon
siiresince dlisen toplam yagistan ve sicaklik farkliliklarindan kaynaklanmig
olabilecegini 6ne siirmiislerdir.

Abas ve ark. (2005), Marmara bolgesinde gerceklestirdikleri calismalarinda YKO
(n=21), ¢ayir kuru otu (=30), bugday samani (=16) ve fig kuru otu (=5)’nun KM, HP,
HY, HS, HK ve NOM’lerinin minimum-maksimum ve ortalama degerlerini sirastyla
YKO’nda % 87.60-92.27 ve 90.81, % 13.84-20.89 ve 18.42, % 1.01-4.61 ve 2.34, %
21.75-43.21 ve 30.07, % 6.08-11.59 ve 9.12, % 31.70-50.16 ve 40.05 olarak; cayir kuru
otunda % 88.26-92.33 ve 90.09, % 6.19-15.09 ve 9.15, % 0.61-3.93 ve 2.05, % 25.67-
45.28 ve 34.80, % 5.56-14.73 ve 10.13, % 34.77-51.88 ve 43.87 olarak tespit etmistir.
Aragstiricilar ayn1 ¢alismada ele aldiklart bugday samani ve fig kuru otunda ise aym
ozelliklere ait degerleri yine sirasiyla bugday samani i¢in % 89.46-92.19 ve 90.43, %
3.23-5.64 ve 4.30, % 0.15-2.19 ve 1.43, % 37.00-50.16 ve 41.88, % 3.46-9.32 ve 7.60,
% 35.08-49.33 ve 44.78 olarak; fig kuru otunda ise % 87.53-88.16 ve 87.88, % 11.11-
16.70 ve 14.57, % 0.86-2.03 ve 1.64, % 24.43-35.32 ve 29.73, % 7.67-8.58 ve 8.07, %
43.31-50.35 ve 45.99 olarak tespit etmislerdir. Kaba yemlerin gaz iiretim teknigi ile
hesapladiklart ME degerlerini ise ortalama olarak YKO’nda 2122 kcal’kg KM, cayir



kuru otunda 1625 kcal/kg KM, bugday samaninda 1249 kcal’kg KM ve fig kuru otunda
da 1778 kcal/kg KM olarak bildirmislerdir.

Preston (2016), Yem Kompozisyonu Tablosu baslikli makalesinde YKO’nun
KM’sini % 88, HP’ni % 13, HS unu % 38, HKiinii % 8, HY 11 % 1.3, ADF ve NDF
degerlerini sirasiyla % 45 ve % 59, enerji degerini ise % 50 TSBM olarak, Fig kuru
otunun KM, HP, HS, HK, HY, ADF, NDF ve TSBM degerlerini ise sirastyla % 89, %
18, % 30, % 8, % 1.8, % 33, % 48 ve % 58 olarak bildirmistir. Aym arastirict bugday
samani i¢in KM’yi % 91, HP’1 % 3, HS’u % 43, HK’ii % 8, HY’1 % 1.8, ADF’yi % 57,
NDF’yi % 81 ve TSBM’ni de % 43 olarak yaymlamistir.

Canbolat ve Karaman (2009), bazi baklagil kaba yemlerinin in vitro gaz iiretimi,
organik madde sindirimi, nispi yem degeri ve metabolik enerji iceriklerini
karsilastirmiglardir.  Yapilan  calismada 2007  yilinda  Uludag  Universitesi
yerleskesindeki dogal merada yetisen yonca, tiiylii yonca, diigmeli yonca, hint yoncasi,
sar1 tag yoncasl, ak tag yoncasi, korunga, tiiylii fig ve gazal boynuzundan olusan 9 farkl
kuru ot kullanilmistir. Adi yoncanin besin degerleri; OM % 94.25, HP % 17.84, HK %
5.75, HY % 2.78, ME 2509.5 kcal/kg, NDF % 42.51, ADF % 28.87, ADL %10.87
bulunmustur.

Canbolat ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢aligmalarinda YKO ve FKO’nun besin madde
iceriklerini OM, HP, HY, HK, NDF ve ADF olarak her iki tiir i¢in sirasiyla % 94.12-
91.63, % 18.25-20.79, % 4.63-3.46, % 5.88-8.37, % 40.44-41.51 ve % 26.60-27.57
olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar yemlerin ME igeriklerini ise YKO ve FKO igin
MJ/kg KM olarak 10.88 (2600 kcal) ve 10.94 (2614 kcal) diizeyinde saptamislardir.

Denek ve Deniz (2004), ruminant beslemede yaygin kullanilan kaba yemlerin
sindirilebilirlik ve ME diizeylerinin in vitro metodlarla belirledikleri ¢alismalarinda
YKO, CKO, bugday saman1 ve mercimek samaninin besin madde igeriklerini sirasiyla
KM’de % 91.18, 90.74, 92.76, 92.38; HK’de % 10.01, 10.34, 9.82, 9.71; OM’de %
89.99, 89.66, 90.18, 90.29; HP’de % 15.19, 10.54, 4.64, 7.81; HY da % 1.93, 1.59,
1.78, 1.40; HS’da % 30.04, 34.64, 38.70, 34.16 ve NOM’de % 42.83, 42.89, 45.06,
46.92 olarak bildirmislerdir.

Degirmencioglu (2004), kimi kaba yemlerin koyun ve kegilerde in-vitro
sindirilebilirlikleri iizerine yaptig1 arastirmada Bursa bdlgesinde liretilen 4 adet yem

(musir silaji, yonca kuru otu, bugday samani, mercimek samani) ilizerinde calismis,



arastirmada kullanilan hammaddelerden yonca kuru otu besin degerleri; KM % 88.42,
OM % 78.83, HP % 16.84, HY % 1.57, ADF % 28.12, NDF % 31.20, HS % 24.10, HK
% 9.59, ME 1950 kcal/kg olarak bulunmustur. Bugday samani degerleri; KM % 92,
OM % 83.50, HP % 2.70, HY % 1.10, ADF % 35.90, NDF % 58.40, HS % 38.00, HK
% 8.50, ME 1570,50 kcal/kg olarak bulunmus. Mercimek samani besin degerleri ise;
KM % 90.00, OM % 76.73, HP % 6.22, HY % 1.51, ADF % 34.77, NDF % 47.36, HS
% 36.00, HK % 13.27, ME 1575.90 kcal/kg elde edilmistir.

Aksoy ve Yilmaz (2003), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yiiriittiikleri
calismada sekiz adet yonca (Kayseri, Bilensoy, Peru, Mirol, Fortness, Bitlis, El¢i ve
Mesa Sirsa) ¢esidinin birinci ve ikinci bigimlerini incelemiglerdir. Arastirmalar
sonucunda yonca kuru otunun ortalama besin degerlerini; KM % 93.89, HP % 16.77,
HY % 258, HS % 22.75, HK %9.98, OM % 83.84 olarak tespit etmislerdir.
Arastirmacilar  yaptiklari ¢alismada elde edilen degerlerin  Onceden yapilan
calismalardan farkli olmasinin nedenlerini; arastiricilarin farkli yontemlerle ve farkli
bicim zamanlarindaki yonca kuru otlar1 ile ¢alismis olmalarina baglamislardir.

Giling6ér ve ark. (2008), Kirikkale yoresinde lretilen bazi kaba yemlerde besin
madde miktarlar1 ve metabolize olabilir enerji diizeylerini belirledikleri ¢aligmada 52
adet yem maddesi incelemisler ve incelenen kaba yemlerden iyi kalite yonca kuru
otunun (n=8) besin degerlerini KM % 92.87, HP % 20.26, HY % 2.33, HS % 24.71,
HK, 8.74, ADF % 33.52, ADL % 8.26 olarak, kotii kaliteli yonca kuru otunun (n=8)
besin madde iceriklerini KM % 91.79, HP % 12.11, HY % 1.47, HS % 30.62, HK %
10.57, ADF % 39.64, ADL % 9.92; bugday samani (n=6) besin degerlerini KM %
92.52, HP % 3.63, HY % 1.77, HS % 45.53, HK % 6.37, ADF % 57.50, ADL % 15.07
olarak bildirmislerdir. Arastiricilar elde edinilen sonuglara gére yemlerin besin
degerlerini literatiirdeki referans olarak kabul goren tablolara gore uygun goérmiis,
aradaki farkliliklarin ise yem bitkisinin tiirline, giibreleme ve sulamaya, topragin
yapisina, iklim, hasat zamani, kurutma ve depolama sirasindaki islemler gibi faktorlere
baglamislardir.

Turgut ve ark. (2006), baz1 fig tiirlerinin farkli olgunluk doénemlerindeki besin
madde igeriklerini inceledikleri ¢alismada; adi fig kuru otunda OM % 88.2, HP %
20.63, NDF % 40.16 olarak bulunmustur.



Artan ve Polat (2019), Sanliurfa sulu kosullarinda bazi ¢ok yillik bugdaygil sicak
mevsim Dbitkisi tiirleri ile yoncanin saf ve karisim halinde ekimlerinde ot kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda Elgi ¢esidi yoncanin saf
ekimi ile elde ettikleri YKO’nun iki yillik ortalama besin madde degerlerini HP %
21.50, ADF % 27.86 ve NDF’de % 40.19 olarak tespit etmiglerdir.

Alatag ve ark. (2016), li¢ farkli biiyiime (vejetatif, tomurcuklanma ve ¢igeklenme)
doneminde bigilerek kurutulmus yonca Orneklerinde {i¢ farklt yontemle enerji
degerlerini karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, yoncanin besin madde igeriklerini KM’de
% olarak donemlere gore sirasiyla; KM % 93.73-94.35 ve 93.73; HP % 25.34-20.08 ve
19.88; HY % 4.02-3.80 ve 3.49; HK 9.34-7.97 ve 8.03; NDF % 34.01-40.73 ve 40.05;
ADF % 25.96-31.30 ve 30.96; NRC 2001 modeline gore hesaplanan ME degerlerini ise
2378-2148 ve 2122 kcal/kg olarak belirlemislerdir.

Yiicel ve ark. (2013), Cukurova kosullarinda bazi adi fig (Vicia sativa L.)
hatlarinin ot verimi ve kalitesi ile ilgili ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla iki yil
yiirtittiikleri ¢alismalarinda 17 hat ve 3 standart gesitte ortalama besin madde igeriklerini
yillara gore sirastyla HP % 20.31-20.71, NDF % 49.39-44.49 ve ADF % 41.93-37.81
olarak bildirmiglerdir.

Dumlu ve ark. (2017), Erzurum ekolojik kosullarinda yonca (Medicago sativa L.)
¢esit adaymnin performansinin belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri ¢aligsmalarinda bir
orijinal hat (Amerikan 1312), bir standart cesit (Savas) ve ¢esit adayr hattin (1213/15)
besin madde igeriklerini iki farkli lokasyonda ortalama olarak sirasiyla; HP %, 17.81
19.01 ve 16.78; ADF % 38.60, 38.91 ve 40.12; NDF % 43.57, 42.67 ve 44.28 olarak
bildirmiglerdir.

Unalp (2014), yonca otunda, 1/10 gigeklenme, tam ¢iceklenme ve meyve baglama
olmak {lizere 3 farkli gelisme doneminde besin madde igeriklerini arastirdig
calismasinda, % KM’yi sirasiyla 92.08, 91.87 ve 92.32; % HP degerlerini 18.05, 15.10
ve 10.68; % HK’ii 10.06, 8.93 ve 7.84; % HS 30.69, 33.02 ve 37.92; % HY 1.39, 1.52
ve 1.41; % NDF 48.34, 52.18 ve 59.77; % ADF 37.31, 40.90 ve 46.98; % ADL
degerlerini ise 8.38, 9.17 ve 10.96 olarak bildirmistir.

Temel ve ark. (2015), kurak iklim 6zellige sahip Igdir ovasi taban arazilerinde
kuru ot verimi ve kalite 6zellikleri acisindan en uygun adi fig ¢esidi veya gesitlerinin

belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismalarinda, tilkemizde tescilli 13 adi fig ¢esidi ve



bir yerel popiilasyonun HP, NDF, ADF, ADL ve ME degerlerini belirlemislerdir.
Aragstiricilar HP degerlerini ¢esitler bazinda % 15.58-19.58, denemenin yliriitildiigi iki
farkli yilda tiim gesitlerin ortalamasi olarak % 17.60 ve 16.65 olarak bildirmislerdir.
Yine yillara géore NDF, ADF, ADL ve ME degerlerini en diisiik ve en yiiksek olarak
strastyla % 40.63-46.99 ve 41.53-47.27; % 28.94-33.37 ve 30.02-35.71; % 4.39-6.53 ve
5.07-7.06; 2430-2550 ve 2380-2530 kcal/kg olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Karayilanli ve Ayhan (2016), dort farkli bigim ¢aginda (tomurcuklanma,
ciceklenme baslangici, tam gigceklenme ve tohum dénemi) beser kez yaptiklart bigimle
yoncanin yem degerini belirlemeye calistiklar1 aragtirmalarinda HP degerlerini bigim
cag1 ortalamasi olarak % 19.67, 18.30, 16.82 ve 15.26; HY % 1.28, 1.57, 1.52 ve 1.53;
HK % 11.21, 11.05, 10.72 ve 9.90; HS % 25.86, 28.99, 32.00 ve 35.79; NDF % 44.90,
47.43, 50.57 ve 53.84; ADF % 32.78, 35.04, 37.61 ve 40.30; ME 1906.26, 1769.56,
1592.34 ve 1516.06 kcal/kg olarak tespit etmislerdir.

Sehu ve ark. (1998), yiiriittiikkleri ¢alismada hayvanlara verdikleri bugday samant,
fig kuru otu, mercimek samani ve yonca kuru otunun besin madde iceriklerini KM, HK,
HP, HS HY ADF ve NDF olarak sirasiyla % 90.20, 5.84, 3.47, 38.07, 0.29, 51.20,
84.04; 90.15, 9.55, 9.34, 29.14, 0.93, 43.35, 65.44; % 90.75, 9.31, 8.40, 29.93, 0.84,
46.49, 62.98; % 91.67, 9.93, 12.32, 26.94, 1.62, 40.09, 54.36 olarak belirtmislerdir.

Kaya ve ark. (2003), Kars ilinde farkli bolgelerden toplanan c¢ayir kuru ot
numunelerinin (n=8) ortalama KM, HK, HP, HS, HY ve NDF igeriklerini sirasiyla %
90.49, 8.82, 10.56, 34.07, 2.24 ve 65.28 olarak tespit etmislerdir.

Cer¢i ve ark. (2004), yaygin olarak kullanilan ruminant yemlerinin in vitro enzim
ve in situ yontemle kuru ve organik madde sindirimlerini ortaya koymak amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismalarinda yonca kuru otu ve cayir otunun besin madde igeriklerini
KM, HK, OM, HP, HS ve HY olarak sirasiyla % 92.71, 10.50, 89.50, 19.97, 23.13, 5.09
ve 92.27, 9.86, 90.14, 12.96, 30.64 ve 2.93 olarak bildirmislerdir.

Karakdy ve Sarag (2018), farkli orijinli alt1 adet yonca ¢esidinin (Costanze,
Occitane, Bilensoy, Sunter, Kayseri ve Gea) Sivas ekolojik kosullarinda bazi agronomik
ozellikler ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2015-2017 yillart arasinda, iki
farkli lokasyonda yiiriittiikleri calismalarinda ¢esitlerin HK, OM, HP, HS, ADF ve NDF
degerlerini min-maks olarak sirasiyla % 9.14-11.12, % 89.15-91.33, % 18.44-19.79, %
% 26.41-28.53, % 42.66-44.19 ve % 51.38-53.78 olarak bildirmislerdir.



Savadogo ve ark. (2000), yiiriittiikleri calismada yerfistig1 kuru otunun KM’sini %
88.1 ve HP degerini de % 9.9 olarak bildirmislerdir.

Abdou ve ark. (2011), yerfistig1 kuru otunun besin madde igeriklerini havada kuru
yemde KM olarak % 93.7, HP % 9.4, HS % 25.9, NDF % 56.6, ADF % 42.2, ADL %
16.5 olarak bildirmislerdir.

Giindiiz (2013), Isletme Kosullarinda Kullanilan Bazi Yemlerin Besin Madde
Kompozisyonu ve Mikrobiyolojik Ozellikleri bashikli Yiiksek Lisans calismasinda
isletmeden 12 farkli donemde yaptigi orneklemede bugday samaninin besin madde
iceriklerini KM % 92.28, HP % 3.68, HK % 6.55, HS % 45.56, HY % 1.53, NDF %
71.64, ADF % 49.35 ve ADL % 12.20 olarak tespit etmistir. Ayn1 arastirict ayni
yontemle yonca kuru otunun besin madde igerigini ise KM % 89.20, HP % 16.65, HK
% 10.64, HS % 22.81, HY % 1.80, NDF % 37.40, ADF % 25.64 ve ADL % 6.61 olarak
bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini Hatay ili ve ilgelerindeki hayvancilik isletmelerinde
kullanilan kuru kaba yemler olusturmustur. Hatay ili ve ilgeleri, Tarim ve Orman
Bakanhg il/ilge miidiirliikleri ile Hatay Ili Damizhik Sigir Yetistiricileri Birligi
kayitlarindaki ruminant hayvan (sigir/koyun/keci) isletmeleri ziyaret edilerek
kullandiklar1 kaba yemler 6rneklenmistir.

Analizler 46 adet kaba yem numunesi lizerinden gerceklestirilmistir. Aragtirmada
orneklenen kuru kaba yemler 1 mm’lik elekten gececek sekilde dgiitiilmiistiir. Ornekler
alindiklar1 bolgelere, isletme tipine, liretim tarihine, muhafaza sekline gore etiketlenmis
ve +4 derecede muhafaza edilmistir.

Calismada kullanilan toplam 46 6rnegin; 19 adedi bugday samani, 18 adet yonca
kuru otu, 2 adet fig kuru otu, 2 adet mercimek samani, 1 adet yer fistig1 kuru otu, 4 adet
karisik cayir kuru otundan olugmustur.

Analizlerin gerceklestirilmesinde Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesinin farkli boliim laboratuvarlarinda var olan hassas terazi, yakma firm,

kurutma dolabi ile ankom, soxholet ve kjeldahl cihazlar1 kullanilmigtir.

3.2. Yontem

Orneklenen kaba yemler, iiretim yeri, iiretim tarihi (y1l) ve drnekleme tarihine
gore etiketlenerek laboratuvara getirilmis ve analiz igin hazirlanana kadar gegen siirede
+4 C®de kagit torbalarda muhafaza edilmistir.

Ornekler analize hazirlanirken 1 mm’lik elekten gegecek sekilde ogiitiilmiis ve
plastik kaplarda hava almayacak sekilde muhafaza edilmis ve Ornekler fazla
bekletilmeden analiz edilmistir.

Orneklenen kaba yemlerde; kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP)
ve ham yag (HY), organik madde (OM) igerikleri (AOAC, 1984)’e gore; ham seliiloz
(HS), asit deterjan lif (ADF), notr deterjan lif (NDF) ve asit deterjan lignin (ADL)
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miktarlart ise ANKOM teknolojisi ile (Ankom 200 Fiber Analyzer Tech) yapilmistir
(Van Soest ve ark. 1991).

Kaba yemlerin ME diizeyleri,

MEHS, kcal/kg KM = 3309.5 — 35.64 x HS

formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Kirchgessner ve Kellner, 1977).

Verilerin istatistiki olarak ortalama, min-max degerleri ile standart dagilimlar
SPSS paket programi1 (SPSS 22nd Ed.) kullanilarak hesaplanmistir
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismanin konusu olan ve ruminantlarin beslenmesinde kullanilan, Hatay ili ve
ilgelerinden orneklenerek besin madde igerigi belirlenen bazi kuru kaba yemlerin besin
madde analiz sonuglar1 agagida Cizelge 4.1°de verilmistir.

Tiim tilkede oldugu gibi Hatay ili 6rneginde de hayvancilik isletmelerinin kaba
yem kaynagi olarak kullandigi ana materyal tahil {iretimi arti§i olan samanlar (n=19)
olarak karsimiza ¢ikmistir. Bununla birlikte yonca (n=18), fig (n=2) ve karisik cayir otu
(n=4) gibi kaliteli kuru kaba yemler de isletmeler tarafindan hayvan beslemede
kullanilmaktadir.

Calisma kapsaminda iki isletmeden mercimek samani ve bir isletmeden de
yerfistig1 kuru otu 6rneklenmistir.

Arastirmada 6rneklenen kuru kaba yemlerin analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de genel
olarak, daha sonraki ¢izelgelerde ise incelenen kuru kaba yem orneklerinin analizleri
sonucu elde edilen bulgular, minimum maksimum degerleri ile bu degerlerin dagilim
yiizdeleri olarak verilmistir.

Calismada orneklenen 18 adet YKO’nun yapilan analizler sonucu elde edilen
besin madde iceriklerinin minimum maksimum degerleri ile bu degerlerin dagilim
yiizdeleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

YKO’nun % KM degeri 87.47-90.90 arasinda degisim gdstermis ve ortalama %
89.24 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Orneklerin % 66.67’sinin (n=12) % KM
degeri 89.01-90.00 araliginda tespit edilmistir. Elde edilen degerler Giindiiz (2013)’ilin
YKO i¢in bildirdigi degere es, Degirmencioglu (2004) ve Preston (2016)’un
bildirislerinden yiiksek, diger arastiricilarin bulgularindan diisiik olarak tespit edilmistir
(Sehu ve ark. 1998; Cer¢i ve ark. 2004; Denek ve Deniz 2004; Unalp 2014; Alatas ve
ark. 2016).

Orneklenen YKO’nun % HP degerleri % 11.96 ile % 20.94 arasinda dagilim
gdstermis ve ortalama % 15.58 olmustur (Cizelge 4.1). Orneklerin % 55.55’inin (n=10)
% 14.01-17.00 araliginda HP icerdigi tespit edilmistir. Bu degerler Grneklenen

YKO’larinin istenilen oranda HP igerdiginin gostergesi olarak kabul edilmistir.
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Cizelge 4.1. Hatay ilinin farkli yerlerinden 6rneklenen kuru kaba yemlerin besin madde igerikleri

KM % HK % OM % HP % HS % HY % ADF % NDF% ADL % MEkcal/k
g
Y m X X X X X X X X X X
€ . Min-Maks ~ Min-Maks  Min-Maks Min-Maks Min-Maks Min-Maks Min-Maks Min-Maks Min-Maks Min-Maks
Hammaddeleri SD SD SD SD SD SD SD SD SD SD
YKO 89.24 9.88 79.35 15.58 32.84 1.05 3752 44.38 12.02 1727
(n=18) 87.47-90.90 6.92-12.92 76.89-82.26 11.96-20.94 24.37-3858  0.60-1.95  29.19-50.03 36.81-49.70 8.22-20.96  1538-1997
0.83 1.90 1.81 2.27 3.90 0.32 5.39 4.26 3.25 151
Bugday Samani 90.85 10.28 80.57 3.22 41.04 0.99 48.40 68.60 1211 864
(n=19) 87.92-91.81 7.63-13.28 77.50-83.23  2.40-447  36.05-61.40  0.46-1.59  43.21-52.58 65.04-72.73 9.79-15.90 717-991
0.81 1.93 1.75 0.58 5.48 0.32 2.66 1.92 1.63 68
Mercimek 90.42 12.06 78.36 6.23 37.32 1.47 38.20 49.84 13.38 1533
Samant 89.81-91.04 9.53-14.60 75.21-81.51  5.93-653  36.49-38.16  1.20-1.75  37.14-39.26  49.44-50.26 11.72-1505  1518-1547
(néz)a 0.86 3.58 4.54 0.42 1.18 0.38 1.49 0.57 2.35 20
Yer Fis KO (n=1) 90.21 9.72 80.49 5.66 37.59 1.14 35.68 46.02 10.28 1669
Karisik 89.64 10.07 79.57 9.27 35.25 1.05 39.47 57.16 7.03 1272
(n=2) 88.32-90.73 8.35-12.03 77.63-81.52 4.51-13.78  30.75-39.65  0.72-1.55  33.06-46.97  45.43-68.35 4.63-10.03 874-1690
1.08 1.62 1.92 453 3.86 0.35 5.93 10.39 2.38 370
Fig KO 88.39 7.61 80.77 13.96 31.26 1.0 32.68 43.31 7.33 1766
(n=2) 88.31-88.47 7.51-7.72 80.75-80.80 11.92-16.00 29.03-33.50  0.70-1.31  29.81-3557  41.54-45.10 6.70-7.97 1702-1829
0.11 0.15 0.04 2.88 3.16 0.43 4.07 2.52 0.89 90




Tespit edilen ortalama % 15.58 HP degeri Preston (2016), Denek ve Deniz (2004), Sehu
ve ark. (1998), Unalp (2014)’m bildirdigi degerlerden yiiksek, Engin ve Mut (2017),
Abas ve ark. (2005), Canbolat ve ark. (2009, 2013), Artan ve Polat (2019)’in
bildirislerinden ise diisiik olmustur.

On sekiz YKO o6rneginin 7 adedi (%38.89) % 32.01-36.00 HS igerirken, 5 adedi
(% 27.77) ise % 34.01-39.00 araliginda HS igermistir. Cizelge 4.1’de bildirilen ortalama
% 32.84’liikk HS igerigi baz1 arastiricilarin bildirdigi degerlerden yiiksek olurken (Sehu
ve ark. 1998; Cerg¢i ve ark. 2004; Giingdr ve ark. 2008; Karakdy ve Sara¢ 2018) Preston
(2016)’un bildirisinden daha diisiik olarak tespit edilmistir. Ayrica YKO’nu vejetasyon
donemine gore (¢iceklenme basi, 1/10 ¢iceklenme, tam ¢igek ve tohum) analiz eden
aragtiricilarin - bulgularina gére tam c¢icek dénemine uymaktadir (Unalp 2014;
Karayilanli ve Ayhan 2016).

Sindirilebilirlik otlardaki seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi hiicre duvarini
olusturan madde miktarlartyla iliskilidir. Son yillarda otlardaki sindirilebilirlik oranlar
ADF ve NDF fizerinden hesaplanmaktadir. ADF, daha ¢ok bir kaba yemin hayvan
tarafindan sindirilebilirlik durumunun belirlemesinde kullanilan bir yem degeri iken,
NDF ise kaba yemlerin hayvanlar tarafindan alinabilirlik durumlarinin saptanmasinda
kullanilan bir yem degeridir. lyi bir ot kalitesi icin ADF ve NDF degerlerinin miimkiin
oldugu kadar diisiik olmasi istenilmektedir (Sheaffer ve ark., 1995; Basbag ve ark.,
2018, Lacefield, 1988; Linn ve Martin,1999; Sayar ve ark., 2014; Schroeder, 1994).

YKO’unda % ADF ortalama 37.52, % NDF ise ortalama 44.38 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.1). ADF degerleri agirlikli olarak % 29-44 araliginda dagilim
gostermistir. Bu dagilim da 5 adet 6rnek (% 27.78) % 29.00-34.00; 5 adet 6rnek (%
27.78) % 34.01-39.00 ve 6 adet Ornek ise (% 33.33) % 39.01-44.00 araliginda
kiimelenmistir. Elde edilen veriler Degirmencioglu (2004), Canbolat ve ark. (2009 ve
2013), Giingor ve ark. (2008), Artan ve Polat (2019)’1n bulgularindan daha yiiksek;
Sehu ve ark. (1998), Unalp (2014), Preston (2016), Dumlu ve ark. (2017), Karakdy ve
Sarag¢ (2018)’1n bildirislerinden ise daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Yonca orneklerinin % NDF degerlerine bakildiginda ise ortalama % 44.38 olarak
tespit edilen deger benzer calismayr yapan arastiricilarin Degirmencioglu (2004),

Canbolat ve ark. (2009 ve 2013), Dumlu ve ark. (2017), Artan ve Polat (2019)’n
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bulgularindan daha yiiksek; Sehu ve ark. (1998), Preston (2016), Karakdy ve Sarag
(2018)’in bulgularindan daha diisiik olarak belirlenmistir.

Yoncada ME degerleri 1538-1997 kcal/kg arasinda degismis ve ortalama 1727
kcal/kg olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.1). Orneklerin 9’u (%50) 1500-1700 kcal/kg
araliginda ME igerirken, 7’si (%38.89) ise 1701-1900 kcal/kg araliginda ME igerigine

sahip olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Denemede 6rneklenen YKO’nun besin madde igerikleri dagilimi (n=18)

Min-Maks  87.00-88.00 88.01-89.00 89.01-90.00  90.01-91.00

% KM n 3 2 12 1
% 16.67 11.11 66.67 5.55
Min-Maks 6.00-9.00 9.01-11.00 11.01-13.00
% HK n 6 6 6
% 33.33 33.33 33.33
Min-Maks  76.00-79.00 79.01-81.00 81.01-83.00
%O0M n 8 6 4
% 44.45 33.33 22.22
Min-Maks  11.00-14.00 14.01-17.00 17.01-21.00
%HP n 5 10 3
% 27.78 55.55 16.67
Min-Maks  24.00-28.00 28.01-32.00 32.01-36.00  36.01-40.00
%HS n 2 5 7 4
% 11.11 27.77 38.89 22.23
Min-Maks 0.60-1.00 1.01-1.40 1.41-1.80 1.81-2.20
%HY n 10 6 1 1
% 55.56 33.34 5.55 5.55
Min-Maks  29.00-34.00 34.01-39.00 39.01-44.00 44.01-49.00 49.01-54.00
%ADF n 5 5 6 1 1
% 27.78 27.78 33.33 5.56 5.56
%NDF  Min-Maks  36.00-40.00 40.01-44.00 44.01-48.00  48.01-52.00
n 3 6 3 6
% 16.67 33.33 16.67 33.33
Min-Maks 8.00-12.00 12.01-16.00 16.01-20.00  20.01-24.00
% ADL n 10 6 1.5.55 1
% 55.56 33.34 5.55
Min-Maks 1500-1700 1701-1900 1901-2100
ME n 9 7 2
kcal/kg % 50.00 38.89 11.11

Calismada ornek sayist bakimindan ilk sirada (n=19) yer alan bugday samaninin
analizi sonucu elde edilen besin madde igeriklerinin minimum maksimum degerleri ile
bu degerlerin dagilim yiizdeleri Cizelge 4.3’te verilmistir.

Tahillarin tane liretimi amagli hasat artig1 olan samanlardan bugday samaninin %
KM degerleri % 87.92-91.81 araliginda dagilim gdstererek ortalama 90.85 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.1). Ondokuz bugday samani 6rneginin 18’1 % 90-92 araliginda
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kiimelenmis ve bu aralikta esit olarak 9 6rnek (% 47.37) % 90-91, diger 9 6rnek (%
47.37) ise % 91-92 araliginda KM igermistir. Bu durum, hasat edilecek iiriiniin
basaklarinin tarlada kurutulmasi sonucu beklenen bir sonug¢dur.

Samanlar diisiik besin madde ve yiiksek seliilloz icerikli kaba yem olarak
tanimlandiklarindan dolayr bu o6zelliklerine bagli olarak bugday samaninin % HP
degerleri de diisiik olmustur. Bugday samaninin % HP degerleri 2.40-4.47 aralifinda
degismis ve ortalama 3.22 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Yine beklenecegi iizere
19 6rnegin 17°s1 % 2-4 HP igermis ve bu 17 6rnegin 8’1 % 2-3, 9’u ise % 3-4 oraninda
HP’ne sahip olarak belirlenmistir.

Bugdaygil kuru otlar1 baklagil kuru otlarina gére daha yiiksek oranda ADF ve
NDF igermektedirler (Linn ve Martin, 1999). Bu gercek yapilan analizlerde elde edilen
degerlerle bugday samaninin ADF ve NDF iceriklerinde de ortaya konmus olmaktadir.
Bugday samani ortalama % 48.40 (% 43.51-52.58) ADF, % 68.60 (65.04-72.73) NDF
icerigi ile YKO’ndan daha yiiksek degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.1). Yiritiilen
arastirmada bugday samani i¢in tespit edilen ADF ve NDF degerleri Degirmencioglu
(2004)’nun bulgularindan yiiksek olurken, Sehu ve ark. (1998), Giingér ve ark. (2008),
Preston (2016) ve Gilindiiz (2013)’iin bulgularindan daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Samanlarin besin madde igerigi bakimindan bir diger 6zelligi de yiiksek oranda
selilloz icermeleridir. Bitkilerin hayat devrelerini tamamlamalarindan sonra elde
edildiklerinden seliiloz igerikleri yliksek olmakta ve bu nedenle de sindirilme dereceleri
ve besleme degerleri oldukga diisiik olmaktadir.

Orneklenen bugday samanlarmim HS diizeyleri % 36.05-61.40 araliginda ortalama
% 41.04 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bulgularimiz Sehu ve ark. (1998),
Degirmencioglu (2004), Denek ve Deniz (2004), Kutlu ve Celik (2018)’in bildirdigi
degerlerden daha yiiksek, Abas ve ark. (2005), Giingor ve ark. (2008), Giindiiz (2013)
ve Preston (2016)’nin bulgularindan daha diisiik olarak tespit edilmistir.

Calismada orneklenen bugday samaninin ME degerleri 717-991 kcal/kg araliginda
ve ortalama 864 kcal/kg olarak hesaplanirken (Cizelge 4.1), bu samanlarmin %
63.16’smin (12 6rnek) ME degeri 800-900 kcal/kg araliginda yer almistir. Elde edilen
bu degerler Degirmencioglu (2004), Abas ve ark. (2005) ile Preston (2016)’un
bildirislerinden daha diistiktiir.
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Calismada oOrneklenen 4 adet karisik ¢ayir otunun besin madde igeriklerinin
minimum maksimum degerleri ile bu degerlerin dagilim yiizdeleri Cizelge 4.4’de
verilmistir.

Karisik cayir otunun % HP degeri 4.51-13.78 araliginda degismis ve ortalama
9.27 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Dort 6rnegin ikisi % 4-8 araliginda HP
icerirken, diger ikisi % 12-16 araliginda HP igermistir. Bu durum ¢ayir kuru otunun elde
edildigi alanlardaki bitki kompozisyonunun ¢ok farkli oldugunun bir gdstergesidir.
Benzer kaba yemi ¢alisan arastiricilardan Abas ve ark. (2005)’nin HP igeriginden daha
yiiksek bir deger elde edilmisken, Kaya ve ark. (2003), Denek ve Deniz (2004) ve Cer¢i
ve ark. (2004)’iin elde ettigi degerlerden daha diisiik HP igerigi belirlenmistir. Bu
farkliliklarin karisik cayir otunun bitki kompozisyonu, bi¢im zamani, toprak yapist gibi
etmenlerden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmelidir.

Orneklerin HS diizeyi % 30.75-39.65 aralifinda ve ortalama % 35.25 olarak
tespit edilmis (Cizelge 4.1) ve her bir 6rnek tiger puan aralikli olarak dort grupta (% 30-
33; 33-36; 36-39 ve 39-42) % 25 olarak temsil edilmistir. HS igerigi bakimindan
calismada Orneklenmis cayir kuru otunun analizi ile elde edilen sonuglar Onceki
donemde yapilan ¢alismalarda elde edilen degerlerden daha yiiksek olmustur (Kaya ve
ark. 2003; Denek ve Deniz 2004; Cerg¢i ve ark. 2004; Abas ve ark. 2005).

Calismada tek ornek olarak analiz edilen kuru yerfistig: iist aksami1 KM, HP, HS,
HY, ADF, NDF ve ME degerleri % olarak sirasiyla 90.21, 5.66, 37.59, 1.14, 35.68,
46.02 ve 1669 kcal/kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Yer fistig1 tist aksaminin
HP igerigi diger arastiricilarin bildirdigi degerlerden daha diistik (Kokten ve ark. 2014;
Larbi ve ark. 1999; Savadogo ve ark. 2000; Abdou ve ark. 2011) olarak belirlenirken,
analizi yapilan 6rnekte ADF degeri Kokten ve ark. (2014) ile Abdou ve ark. (2011)’nin
bildirisinden daha diisiikk olmustur. NDF degeri bakimindan ise elde edilen deger
Kokten ve ark. (2014) ile Larbi ve ark. (1999)’nin bildirislerinden yiiksek, Abdou ve
ark. (2011)’nin bildirisinden daha diisiik olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Denemede 6rneklenen bugday samaninin besin madde igerikleri dagilimi

(n=19)
Min-Maks  87.00-88.00  88.01-89.00 89.01-90.00  90.01-91.00 91.01-92.00
% KM n 1 0 0 9 9
% 5.26 0.00 0.00 47.37 47.37
Min-Maks  7.00-9.00 9.01-11.00 11.01-13.00
% HK n 7 4 8
% 36.84 21.05 42.11
Min-Maks  77.00-79.00  79.01-81.00 81.01-83.00  83.01-85.00
%O0M n 4 7 5 3
% 21.05 36.85 26.32 15.78
Min-Maks ~ 2.00-3.00 3.01-4.00 4.01-5.00
%HP n 8 9 2
% 42.11 47.37 10.52
Min-Maks  36.00-39.00  39.01-42.00 42.01-4500  45.01-48.00
%HS n 7 7 3 2
% 36.84 36.84 15.79 10.53
Min-Maks  0.40-0.80 0.81-1.20 1.21-1.60
%HY n 5 10 4
% 26.31 52.64 21.05
Min-Maks 43.00-46.00  46.01-49.00 49.01-52.00  52.01-55.00
%ADF n 3 6 9 1
% 15.79 31.58 47.37 5.26
%NDF Min-Maks 65.00-67.00  67.01-69.00 69.01-71.00  71.01-73.00
n 3 7 7 2
% 15.79 36.84 36.84 10.53
Min-Maks ~ 9.00-11.00  11.01-13.00 13.01-15.00  15.01-17.00
% ADL n 4 12 0 3
% 21.05 63.16 0.00 15.79
Min-Maks ~ 700-800 801-900 901-1000
ME n 2 12 5
kcal/kg % 10.53 63.16 26.31

Cizelge 4.4. Denemede 6rneklenen karisik kuru otun (Cayir otu) besin madde igerikleri

dagilimi (n=4)

Min-Maks
% KM n
%

Min-Maks
% HK n
%

Min-Maks
%0M n
%

Min-Maks
%HP n
%

Min-Maks
%HS n
%

Min-Maks
%HY n

%

88.00-89.00
1
25.00
8.00-9.00
1
25.00
77.00-78.00
1
25.00
4.00-8.00
2
50.00
30.00-33.00
1
25.00
0.70-0.90
2
50.00

89.01-90.00

1
25.00
9.01-10.00
1
25.00

78.01-79.00

1
25.00
8.01-12.00
0
0.00

33.01-36.00

1
25.00
0.91-1.10
1
25.00

90.01-91.00
2
50.00
10.01-11.00
1
25.00
79.01-80.00
0
0.00
12.01-16.00
2
50.00
36.01-39.00
1
25.00
1.11-1.30
0
0.00

11.01-12.00 12.01-13.00

0 1
0.00 25.00
80.01-81.00 81.01-82.00
1 1
25.00 25.00
39.01-42.00
1
25.00
1.31-1.50 1.51-1.70
0 1
0.00 25.00



Cizelge 4.4 (Devami). Denemede orneklenen karisik kuru otun (Cayir otu) besin
madde igerikleri dagilimi (n=4)

Min-Maks  33.00-36.00 36.01-39.00 39.01-42.00 42.01-46.00 46.01-49.00

%ADF n 1 1 1 0 1
% 25.00 25.00 25.00 0.00 25.00
%NDF  Min-Maks  45.00-50.00 50.01-55.00 55.01-60.00 60.01-65.00 65.01-70.00
n 1 1 0 1 1
% 25.00 25.00 0.00 25.00 25.00
Min-Maks 4.00-6.00 6.01-8.00 8.01-10.00  10.01-12.00
% ADL n 2 1 0 1
% 50.00 25.00 0.00 25.00
Min-Maks 800-1000 1001-1200 1201-1400 1401-1600 1601-1800
ME n 1 1 0 1 1
kcal/kg % 25.00 25.00 0.00 25.00 25.00

Denemede iki adet 6rneklenen mercimek samani baklagil samani olmasi dolayisi
ile ¢alismada orneklenen bugday samanlarindan daha kaliteli bir goriintii vermistir. Bu
baglamda mercimek samanimnin KM, HK, HP, HS, ADF, NDF ve ME degerleri sirastyla
% 90.42, % 12.06, % 6.23, % 37.32, % 38.20, %49.84 ve 1533 kcal/kg olarak
bulunmustur (Cizelge 4.1). Mercimek samani ornekleri, KM, HP, ADF ve NDF
bakimindan Sehu ve ark. (1998)’nin bildirdigi degerlerden diisiikkken, HK ve HS igerigi
bakimindan ise daha yiiksek degere sahip olmustur.

Caligmanin bir diger baklagil grubu kuru otu olan figin KM, HK, OM, HP, HS,
HY, ADF, NDF ve ME degerleri sirastyla % 88.39, % 7.61, % 80.77, % 13.96, %
31.26, % 1.0, % 32.68, % 43.31 ve 1766 kcal/kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Fig kuru otunda elde edilen degerler onceki ¢alismalarla karsilastirildiginda KM
bakimindan Abas ve ark. (2005)’nin bildirisinden daha yiiksek, Sehu ve ark. (1998) ile
Preston (2016)’un bildirislerinden daha diisiik bir deger gostermistir. Kalite bakimindan
Oonemli bir gosterge olan HP acisindan bakildiginda ise sadece Sehu ve ark. (1998)’nin
bildirisinden yiiksek, diger arastiricilarin bildirisinden diisiik olarak tespit edilmistir
(Abas ve ark. 2005; Preston 2016; Canbolat ve ark 2013; Turgut ve ark. 2006; Yiicel ve
ark. 2013; Temel ve ark. 2015).

Fig kuru otunun ADF degerleri karsilasgtirildiginda sadece Canbolat ve ark
2013 ’nin bildirisi diisiik kalirken, Preston 2016’un bildirdigi deger benzer olmus ancak
birgok arastirict ADF bakimindan daha yiiksek degerler bildirmistir (Sehu ve ark. 1998;
Yiicel ve ark. 2013; Temel ve ark. 2015).

Yiriitilen calismada fig kuru otunun ME igerigi 1766 kcal’kg olarak
hesaplanirken, bu deger Abas ve ark. (2005)’nin bildirdigi degere benzer, ancak Preston
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(2016), Canbolat ve ark (2013) ve Temel ve ark. (2015)’in bildirislerinden daha diisiik

olarak tespit edilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Hatay’da {iretilen ve ruminantlarin beslenmesinde yaygin olarak kullanilan bazi
kuru kaba yemlerin besin madde igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ve bu
amagla 19 adet bugday samani, 18 adet yonca kuru otu, 2 adet fig kuru otu, 2 adet
mercimek samani, 1 adet yer fistig1 kuru otu ve 4 adet karigik ¢ayir kuru otu olmak
tizere 6rneklenen 46 adet kuru kaba yemin analiz sonuglarina gore;

v Orneklerin besin madde analiz sonuclarmin daha ©6nce yapilan
caligmalarda elde edilen ve hayvan beslemede genel kabul gorerek kullanilan yem
degerleri tablosundaki degerlerle uyumlu oldugu,

v Orneklerde arasindaki besin madde igerigi farkliliklarimin &nceki
calismalarda da belirtildigi gibi yem bitkisinin ¢esidi, yetistiriciligi yapilan
bolgenin toprak ve iklim 6zelliklerine bagl olarak ortaya ¢ikabilecegi,

v Baklagil ve bugdaygil kaba yemlerin 6zellikleri bakimindan HP, HS,
ADF ve NDF icerikleri bakimindan birbirlerinden karakteristik farkliliklarinin
beklenecegi lizere bu ¢alismada da belirlendigi,

v Ulkemiz hayvanciliginda oldugu gibi ruminant hayvanlarin
beslenmesinde en fazla kullanilan kuru kaba yemin, besin degeri diisiik tahil
samanlar1 (¢alismamizda bugday samani) oldugu,

v" Ulkemizde mevcut hayvanlarin yeterli beslenmesi igin hali hazirda kaba
yem olarak en fazla kullanilan tahil samani yerine kaliteli kaba yem fiiretimi i¢in
yem bitkileri ekiminin artirilmasi ve iiretilen bu kaba yemlerin de besin madde
iceriklerinin bilinmesi ve tablolar halinde yayinlanmasi gerektigi,

v' Besin madde igerigi bilinen kuru kaba yemlerin hayvan beslemede
kullanilirken, hedef hayvanin gereksinimini karsilayacak sekilde rasyona katkisinin

bilinmesi ile hayvansal tiretimde ekonomiklik saglanacagi soylenebilir.
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