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OZET

HATAY iLi MANDALINA BAHCESINDE KiTLESEL TUZAKLAMA
YONTEMI ile AKDENIZ MEYVE SINEGI, Ceratitis capitata (Wiedemann)
(DIPTERA: TEPHRITIDAE)’NIN KONTROLU ve ZARAR ORANININ
BELIRLENMESI

Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae),
iilkemizde turunggillerin 6nemli bir zararlisidir. Bu caligma ile Hatay ili satsuma
mandalina bahgesinde kitlesel tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sineginin
kontrolii ve zarar oraninin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma 2011-2012 yillarinda
Hatay ilinde bulunan yedi doniimliikk Satsuma mandalina g¢esidine sahip turunggil
bahgesinde yiriitiilmiistiir. Calismada Econex sar1 tuzak + feromon kullanilmis olup
feromon’un etki siiresi {i¢ aydir. 2011 yilinda Mandalina bahgesine 48 adet sar1 tuzak +
feromon (dort agaca bir tane) 1 Agustos-Aralik ayilart arasinda yerlestirilmistir. 2012
yilinda 23 adet sar1 tuzak + feromonlar (sekiz agaca bir tane) 14 Agustos-Aralik aylar
arasinda yerlestirilmistir. Calismada kurulan tuzaklar haftalik kontrolleri yapilarak
tuzaktaki Akdeniz meyve sinegi erginleri sayilarak temizlenmistir. Her 90 giinde bir
tuzaktaki feromonlar yenileri ile degistirilmistir. 2011 yilinda toplam 8968 adet
Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. En fazla ergin Ekim (6396 adet) ayinda
olmak iizere sirasiyla, Kasim (909 adet), Eylil (587 adet) ve Agustos (105 adet)
yakalanmigtir. 2012 yilinda toplam 1307 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmistir. Tuzaklar tarafindan en fazla ergin Eyliil (420 adet), Kasim (349 adet),
Ekim (214 adet) ve Agustos (48 adet) yakalanmistir. Akdeniz meyve sineginin zarar
orani 2011 yilinda % 10.91 ve 2012 yilinda % 8.56 oraninda olmustur.

2014, 51 sayfa

Anahtar Kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata, mandalina, kitlesel
tuzaklar, Hatay



ABSTRACT

DETERMINATION of POPULATION DENSITY and DAMAGE RATES of
MEDITERRANEAN FRUIT FLY, Ceratitis capitata (Wiedemann) (DIPTERA:
TEPHRITIDAE) in MANDARIN GARDEN by USING MASS TRAPPING
METHOD in HATAY PROVINCE

Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), is
one of the important pests of citrus in Turkey. Aim of this study is to evaluate the rate
of control of Mediterranean fruit fly by mass trapping method and its damage rate in
the satsuma mandarin garden in Hatay Province. The studies were conducted by using
pheromone (last three months) and yellow traps in 2011-2012 at a satsuma mandarin
garden (7 ha.) in Hatay Province. In 2011, 48 pheromone + yellow traps (a trap eight
trees) were placed in the experimental cite from 1 August to December. In 2012, 23
pheromone + yellow traps (a trap four trees) were placed in the same cite from 14
August to December. The pheromone traps were weekly checked and adults of
Mediterranean fruit fly were counted and after the counting the traps were cleaned.
Pheromones were replaced with new ones in every 90 days. In 2011 a total of 8,968
Medfly adults were caught by pheromone traps. The highest amount of the Medfly
adults captured by pheromone traps were in October (6396 units), followed in
November (909 units), September (587 units) and August (105 units). In 2012 a total of
1,307 Medfly adults were caught by pheromone traps. The highest amount of the
Medfly adults captured by pheromone traps were in September (420 units), followed in
November (349 units), October (214 units) and August (48 units). The damage rates of
Medfly were 10.91 and 8.56 % in 2011 and 2012, consequently.

2014, 51 pages
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1. GIRIS

Anavatan1 Giineydogu Asya olan turunggiller diinyada genis bir cografyada
yetistirilmektedir. Akdeniz havzasi igerisinde yer alan iilkemiz, kaliteli turunggil {iretim
bakimindan uygun ekolojik kosullara sahiptir (Tuzcu, 1998). Turunggiller yaklasik 115
milyon ton iiretim ile diinyada en fazla {iretilen meyve grubu olup diinyada en fazla
{iretim yapan iilkeler Brezilya, ABD, Cin, Meksika, ispanya ve Hindistan’dandir (FAO,
2007). Tiiik (2012) yili verilerine gore llkemizde turuncgil iiretimi %83,94 ile
Akdeniz, %15,06 ile Ege, % 0,78 ile Bati Marmara, % 0,21 ile Dogu Karadeniz ve
%0,0004 ise Bat1 Karadeniz bolgesi gelmektedir (Cizelge 1.1).

Tiirkiye’de Mandalina {iretiminin %76,27’si Akdeniz, % 20,13’ Ege, % 3,03’
Bat1 Marmara, % 0,57 ise Dogu Karadeniz bolgelerinde tiretilmektedir (Cizelge 1. 2).
Ulkemizde ‘Satsuma’, Diger gesitler, ‘Clementin’ ve ‘King” Mandalina cesitleri yaygin
olarak iiretilmektedir. Uretim sirasina gore % 61,33 ‘Satsuma’, % 28,96 diger cesitler,
% 8,72’si ‘Clementin’ ve % 0,98 ise ‘King’ mandalina ¢esidi olusturmaktadir (Cizelge
1.2). Tirkiye’de mandalina iiretiminde ilk siray1 % 29,07’lik ile Hatay alirken, bunu %
27,06’lik iiretimle Adana , %15,30’luk iiretimle Izmir ve % 14,931k iiretimle Mersin
izlemektedir.

Tiirkiye’de ‘Satsuma’ mandalina tiretimi % 40,15°lik oranla Hatay ilinde, bunu
sirastyla %24,82’lik Izmir, % 15,37’1ik iiretimle Mersin ve % 5,64’ luk iiretimle Adana
ili izlemektedir (Tiiik, 2012). Ulkemizdeki Mandalina iiretiminde ilk siray1 Hatay ili
almaktadir. Hatay ilinde en fazla Mandalina iiretimi Dortyol ilgesinde olurken, bunu
sirast ile Erzin ve Samandag ilgeleri takip etmektedir (Cizelge 1.3). Hatay ilinde %
84,90 oraninda ‘Satsuma’ Mandalina ¢esidi tiretilirken, bunu sirasi ile % 13,84’liik oran
ile Diger cesitler, % 1,22’lik oran ile ‘Clementin’ ve 0,035’lik oran ile ‘King’
mandalina ¢esidi takip etmektedir (Ttiik, 2012).



Cizelge 1.1. Tiirkiye trunggil tiretiminin bolgelere gore dagilimi (Tuik, 2012)

Bolgeler Uriin ad1 Uretim(ton)

Portakal (Washington) 450
Mandalina (Satsuma) 26.509

Bati Marmara Bolgesi Mandalina (Diger) 10
Limon 234
Portakal (Washington) 251.242
Portakal (Yafa) 1.093
Portakal (Diger) 27.282
Mandalina (Satsuma) 160.345

Ege Bolgesi Mandalina (Clementin) 9.533
Mandalina (King) 330
Mandalina (Diger) 5.879
Limon 63.179
Greyfurt (Altintop) 3.983
Turung 673
Portakal (Washington) 1.021.960
Portakal (Yafa) 86.335
Portakal (Diger) 270.647
Mandalina (Satsuma) 345.444
Mandalina (Clementin) 66.762

Akdeniz Bolgesi Mandalina (King) 8.299
Mandalina (Diger) 246.712
Limon 646.521
Greyfurt (Altintop) 222.745
Turung 1.459
Portakal (Washington) 1
Mandalina (Satsuma) 11

Bat1 Karadeniz Bolgesi Mandalina (Diger) 2
Limon -
Portakal (Washington) 1.153
Portakal (Yafa) 126

Dogu Karadeniz Bolgesi Portakal (Diger) 822
Mandalina (Satsuma) 4.235
Mandalina (Diger) 761
Limon 277
Greyfurt (Altintop) 10




Cizelge 1.2. Tiirkiye Mandalina iiretiminin bolgelere gore dagilimi (Tuik, 2012)

Bolgeler Uriin ad1 Uretim(ton)
Mandalina (Satsuma) 26.509
Bati Marmara Bolgesi Mandalina (Diger) 10
Mandalina (Satsuma) 160.345
. Mandalina (Clementin) 9.533
Ege Bolgesi : i
Mandalina (King) 330
Mandalina (Diger) 5.879
Mandalina (Satsuma) 345.444
o Mandalina (Clementin) 66.762
Akdeniz Bolgesi i i
Mandalina (King) 8.299
Mandalina (Diger) 246.712
Mandalina (Satsuma) 11
Bat1 Karadeniz Bolgesi Mandalina (Diger) 3
Mandalina (Satsuma) 4.235
Dogu Karadeniz Bolgesi Mandalina (Diger) 761

Cizelge 1.3. Hatay ili Mandalina iiretiminin ilgelere gore dagilimi (Tuik, 2012)

Tige Ad1 Uriin ada Uretim(ton)
Mandalina (Clementin) 750
Merkez Mandalina (Diger) 1.225
Mandalina (Satsuma) 105.600
Dortyol Mandalina (Diger) 6.900
Mandalina (Satsuma) 72.000
Erzin Mandalina (Diger) 16.800
Hassa Mandalina (Diger) 88
) Mandalina (Satsuma) 12.750
Iskenderun Mandalina (Clementin) 2.340
Mandalina (Diger) 3.125
Kirikhan Mandalina (Diger) 54
Mandalina (Satsuma) 25.088
Samandag Mandalina (King) 90
Mandalina (Diger) 6.938




Ulkemizde turunggillerin &nemli zararhilari mevcut olup asagidaki sekilde
gruplandirmak miinkiindiir; Turunggil unlubiti, Planococcus citri (Risso) (Hemiptera:
Pseudococcidae), Turunggil kirmizi ve sar1 kabuklubiti, Aonidiella aurantii (Mask.) ve
Aonidiella citrina (Coq.) (Hemiptera: Diaspididae), Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata
Wied. (Diptera: Tephritidae), Turunggil kirmiziériimecegi, Panonychus citri McGregor
(Acarina: Tetranychidae), Turunggil pasbociisii, Phyllocoptruta oleivora Ashm. (Acarina:
Eriophyidae), Turunggil tomurcukakari, Aceria sheldoni Ewing (Acarina: Eriophyidae),
Harnup giivesi, Ectomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae), Portakal giivesi,
Cryptoblabes gnidiella (Mill) (Lepidoptera: Pyralidae), Turunggil yaprak galerigiivesi,
Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae), Turunggil yesil yaprakbiti,
Aphis spiraecola Patch, Pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii Glover, Turunggil siyah
yaprakbiti, Toxoptera aurantii (Boyer), Boriilce yaprakbiti, Aphis craccivora Koch,
Seftali yaprakbiti, Myzus persicae Sulz. (Hemiptera: Aphididae), Turunggil beyazsinegi,
Dialeurodes citri (Ashm.) (Hemiptera: Aleyrodidae), Turunggil pamuklu beyazsinegi,
Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae), Torbalikosnil, Icerya
purchasi Mask. (Hemiptera: Margarodidae), Y1ldiz kosnili ve kanlibalsira, Ceroplastes
floridensis Comst. ve C. rusci L. (Hemiptera: Coccidae), Yumusak kosniller veya gri
yumusak kosnil, Coccus pseudomagnoliarum (Kuw.), Kahverengi yumusak kosnil,
Coccus hesperidum L. (Hemiptera: Coccidae), Zeytin karakosnili, Saissetia olaea Bern.
(Hemiptera: Goccidae), Yaprakpireleri veya Sivribaghi yaprakpiresi, Asymmetresca
decedens Paoli, Yuvarlakbash yaprakpiresi, Empoasca decipiens Paoli (Hemiptera:
Cicadellidae), Limon si¢ani, Rattus rattus frugivorus Raf. (Rodentia: Muridae), Esmer
salyangoz, Helix aspersa Miiler (Pulmonata: Helicidae), Turunggil nematode, Tylenchulus
semipenetrans Cobb. (Tylenchida: Tylenchulidae) (Anonim, 2011).

Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de turunggillerin en Onemli
zararlilarindan bir tanesi Akdeniz meyve sinegidir. Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), dnemli meyve zararlilarindan birisidir
(Christenson ve Foote, 1960; Demirdere, 1961; Liquido ve ark., 1991; White ve ark.,
1994; Economopoulos, 2002; Baspinar ve ark., 2006; Demirel, 2007; Papadopoulos,
2008; USDA, 2008; Thomas ve ark., 2010; Kroder ve Messing, 2010; Alfonso Molina
ve ark., 2010; Dominiak ve Daniels, 2012).



Akdeniz meyve sineginin erginleri, 4,5-6 mm boyunda, viicudun genel rengi
sarims1 kahverengi, bas sar1, gozleri biiylik, yesil madeni piriltili, kenarlar kirmizidir
(Anonim, 2011) (Sekil 1.1). Thoraks abdomene oranla daha agik renkte olup {ist
tarafinda ikinci segmentin alt yarisi ile dordiincii segmentin alt kisminin iicte ikisini

kapsayan grimsi renkte 2 serit vardir (Sekil 1.2).

UGAS5311100

Sekil 1.2. Akdeniz meyve sinegi ergininin thorax goriintiisii (Thomas ve ark., 2010)

Kanatlar1 genis olup tizerinde siyah ve soluk kahverengimsi seritler vardir (Sekil
1.3). Ayrica kanatlarin kaide kismina yakin yerde kiiciik nokta ve lekecikler mevcuttur.
Bacaklar1 kirmizimsi sar1 olup iizerinde sar1 ve siyah killar bulunur. Disilerin

abdomenlerinin sonunda kili¢ seklinde sivri yumurta birakmaya yarayan ovipozitorleri



vardir (Anonim, 2011). Yumurtalart mekik seklinde ve beyaz (Sekil 1.4), larvasi beyaz

ve bacaksiz, viicudu 11 segmentten olusmaktadir (Sekil 1.5) (Anonim, 2011).

UGAS53110954

Sekil 1.3. Akdeniz meyve sinegi ergininin kanat goriintiisii (Thomas ve ark., 2010)
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Sekil 1.4. Akdeniz meyve sinegi yumurtasinin toplu goriintiisii (Thomas ve ark., 2010)

LEo0oECLasoOU

Sekil 1.5. Akdeniz meyve sinegi larvast (Thomas ve ark., 2010)



Pupa koyu kahverengi renkte olup, fi¢c1 seklindedir (Sekil 1.6). Zararli kisi
toprakta pupa veya agac lizerinde kalan turung meyveleri i¢inde larva olarak gegirir.
Iklim kosullarma gore ilkbahar sonu, yaz basinda cikan erginler beslendikten sonra
yumurtalarmi olgun meyvelerin kabugu altina ovipozitorleri ile agtiklar1 delige

birakirlar (Anonim, 2011).

UGRE183020

Sekil 1.6. Akdeniz meyve sinegi pupasi (Thomas ve ark., 2010)

Agilan yumurtalardan ¢ikan larvalar meyvenin etli kismi ile beslenerek ii¢
donem gecirir ve olgunlasinca kendisini topraga atarak, topragin 2-3 cm derinliginde
pupa olurlar. Larvanin gelismesi ozellikle sicaga bagli olup 9-18 giin arasindadir.
Pupalardan ergin ¢ikisi ise yazin 10-12 giindiir. Cikan erginlerin esey olgunluguna
erisip ¢iftlesmesi i¢in 4-7 giin mantar, maya ve fumajin gibi maddelerle beslenmeleri
gerekir. Yumurtlamanin olmasi i¢in sicakligin 16 C’nin iizerinde olmasi sarttir. Erginin
ortalama 6mrii dogal kosullarda 30-50 giindiir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sineginin diinyadaki dagilimi Weems (1981) ve White ve
Elson-Harris (1992) tarafindan Cezayir, Angola, Berin, Botswana, Burkina Faso,
Burundi, Kamerun, Cape Verde, Kongo, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Fildisi
Sahili, Misir, Etiyopya, Gabon, Gana, Gine, Kenya, Liberya, Libya, Madagaskar,
Malwai, Mali, Maritius, Fas, Mozambik, Nijer, Nijerya, Reunion, Sao Tome ve

Principe, Senegal, Seyseller, Sierra Leone, Giiney Afrika, St Helena, Sudan, Tanzanya,



Togo, Tunus, Uganda, Zimbabwe , Kibris, Israil, Urdiin, Liibnan, Suudi Arabistan,
Suriye, Tirkiye, Yemen, Bati Avustralya, Kosta Rika, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Jamaika, Hollanda Antilleri, Nikaragua, Panama, Porto Riko
Arnavutluk, Azor Adalari, Balear Adalari, Kanarya Adalari, Korsika, Hirvatistan,
Fransa, Yunanistan, Italya, Madeira Adalar1, Portekiz, giiney Rusya, Sardunya, Sicilya,
Slovenya, Ispanya, Yugoslavya, Arjantin, Brezilya, Kolombiya, Ekvador, Paraguay,

Peru, Uruguay, Venezuela olarak belirtmislerdir (Sekil 1.7).
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Sekil 1. 7. Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin diinyadaki dagilimi (FAO/IAEA,
2013). http://en.wikipedia.org/wiki/Ceratitis_capitata. (* SIT uygulaniyor; Kirmuzi kare : AMS Var;
Yesil, beyaz ve sar1 kare, : AMS yok)

Akdeniz meyve sinegi polifag bir zararlidir (Liquido ve ark., 1991; Anonim,
2011; Thomas ve ark., 2010), diinyada 65 farkli familya ya ait 350 farkli konukcusu
mevcuttur (Weems, 1981; Liquido ve ark., 1991; Liquido ve ark., 1995; Thomas ve
ark., 2010). Akdeniz meyve sinegi konukcularin ylizde 40 Myrtaceae, Rosaceae,
Rutaceae, Sapotaceae ve Solanaceae familyalarina aittir (Liquido ve ark., 1991;
Liquido ve ark.,1995). Bu familyalarin yilizde oranlar1 Liquido ve ark. (1991) ve
Liquido ve ark. (1995) tarafindan su sekilde siralanmistir; yiizde 6 oraninda Myrtaceae,

yiizde 10 oraninda Rosaceae, yiizde 9 oraninda Rutaceae, yiizde 9 oraninda Sapotaceae



ve yilizde 6 oraninda Solanaceae familyasina ait bitkilerdir. Akdeniz meyve sineginin
iiremesinin gerceklestirdigi 75 bitki tiirii Liquido ve ark. (1991) ve Liquido ve ark.
(1995) tarafindan listelenmistir. Ulkemizde tespit edilen en énemli konukgular1 kayisi,
ayva, seftali, incir, trabzon hurmasi, nar, avokado ve limon g¢esitleri hari¢
turunggillerdir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sinegi zarar1 larvasi tarafindan yapilir (Liquido ve ark., 1991;
Liquido ve ark.,1995; Anonim, 2011; Thomas ve ark., 2010). Meyvenin etli kisminda
beslenen larvalar, bu kisminda bir yumusama ve ¢okiintii meydana getirirler. Zarara
ugrayan meyveler, vaktinden once olgunlasir ve dokiiliir (Liquido ve ark.,1995;

Anonim, 2011; Thomas ve ark., 2010) (Sekil 1.8).

Sekil 1.8. Akdeniz meyve sinegi zararindan dolayr erken olgunlagip yere dokiilen meyveler
(http://archive.agric.wa.gov.au/PC_95184.html?s=1001)

Ulkemizde 6zellikle ihrag edilen turunggil, nar ve diger iiriinlerdeki zarar1 ok
onemlidir (Anonim, 2011). Ihra¢ edilen turuncgil gesitlerindeki zarar iilke ekonomisi
yoniinden ¢ok dnemlidir. Bu tiir meyvelerin vuruklu ve bulasik olmasi ihracata engel
olmakta ve {irliniin yurt disina ¢ikarilmasina izin verilmemektedir (Anonim, 2011).

Akdeniz meyve sineginin kontrolinde farkli miicadele yontemleri
uygulanmaktadir. Akdeniz meyve sinegi miicadelesinde kullanilan yontemlerden bir
tanesi biyolojik kontroldur. Akdeniz meyve sinegi iizerinde etkili olan 6nemli Braconid

tiirleri (Malavasi ve Zucchi, 2000), (Nakagawa ve ark., 1969), (Stark ve ark., 1992) ve



(Messing ve ark., 2000) tarafindan Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Opius
bellus (Gahan, 1930), Opius tryoni (Cameron) (Hawaii), Fopius arisanus (Sonan) ve
yumurta parazitoitleri (Hawaii), Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) (Hawaii,
Costa Rica), Diachasmimorpha tryoni (Cameron) (Hawaii), Diachasmimorpha
kraussii Fullaway (Hawaii), Biosteres vandenboschi (Fullaway) (Hawaii), Psytallia
incisi (Silvestri) (Hawaii) olarak belirlenmistir. Malavasi ve Zucchi (2000) tarafindan
Akdeniz meyve sinegi iizerinde etkili olan Eucoilinae (Figitidae) tiirleri, Aganaspis
nordlanderi, Aganaspis pelleranoi (Bréthes, 1924), Lopheucoila anastrephae,
Odontosema anastrephae (Borgmeier, 1935) olarak belirlenmistir.

Diinya genelinde ve iilkemizde Akdeniz meyve sineginin kontrolii yaygin olarak
kimyasal miicadele ile yapilmaktadir. Ancak kullanilan pestisitlerin 6zellikle ¢evre ve
yararlt bocekler iizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir (Leza ve ark., 2008). Bu
kapsamda Akdeniz meyve sineginin sorun oldugu iilkelerde kimyasal miicadeleye karsi
alternatif miicadele programlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Yurtdisinda ve
iilkemizde Akdeniz meyve sineginin yayilisi, konukgulari, zarari, miicadelesine yonelik
olarak kisir bocek salimi, kitlesel tuzaklama ve ¢iftlesmeyi onlemek amaciyla feromon
tuzaklarmin kullanilmas1 gibi 6nemli ¢aligmalar bircok arastirmaci tarafindan
yapilmistir (Demirdere, 1961; Akman ve Ziimreoglu, 1973; Ziimreoglu, 1986; Tezcan
ve Ziimreoglu, 1986; Ziimreoglu ve Akman, 1987; Ortu ve Prota, 1988; Karsavuran ve
ark., 1988; Ziimreoglu, 1990; Ozkan, 1993; Avery ve ark., 1994; Heath ve ark. 1997;
Ros ve ark., 1998; Epsky ve ark. 1999; Katsoyannos ve ark., 1999; Cohen ve Yuval,
2000; Miranda ve ark., 2001; Barnes ve ark. 2002; Hendrichs ve ark. 2002; Ros ve ark.,
2002; Garcia ve ark., 2003; Alemany ve ark. 2004; Toth ve ark., 2004; Katsoyannos ve
Papadopoulos, 2004; McQuate ve ark., 2005; Alemany ve ark., 2006; Baspinar ve ark.,
20006; Zeki ve ark.,2008; Alonso ve ark., 2009; BenJemaa ve ark., 2010).

Akdeniz meyve sinegine karst hem yurtdisinda hem de tilkemizde farklr kiiltiir
bitkileri iizerinde ¢alismalar yapilmistir. Ancak Hatay ilinde yaygin olarak yetistirilen
satsuma mandalina ¢esidi iizerinde Akdeniz meyve sineginin kitlesel tuzaklama ile
miicadelesine yonelik bir ¢aligma yapilmamistir. Bu ¢alisma ile Hatay ili mandalina
bahgesinde Kkitlesel tuzaklama yontemi ile Akdeniz meyve sinegi, C.capitata
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin kontrolii ve zarar oraniin belirlenmesi

amaglanmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Leonhardt ve ark. (1989), Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata
(Wiedemann)’nin sentetik bir cezbedici olan Trimedlure (TML) kontrollii salimlarla test
edilerek degerlendirilmistir. Bocek yakalama ve laboratuvarda olgiilen ve serbest
birakma oranlarima Onceleri 2g likit TML (yogunlugu=1,0g/ml) kullanilmistir.
Aragtirmada pamuk fitil makinasi olarak kullanilanlar 2-4 hafta sonra genellikle etkisiz
oldugunu belirlemislerdir. Arastirmada kullanilan 4-g ml doz daha uzun siire etkili

oldugunu bulmuslardir.

Heath ve ark. (1990), Izomer C, Akdeniz meyve sinekleri i¢in en ¢ok cazip
trimedlure izomeri dir. Kristalin trimedlure-C bir pelet kalip ile diskler haline
sikistirmislar ve olusturulan disklerin izomer C salim hizin1 laboratuarda kosullarinda
bir ugucu toplama sistemi kullanilarak tespit etmislerdir. Sikistirilmis diskler saf izomer
C karsilagtiran alan yakalama testleri, pamuk fitilleri ve polimerik fisleri ticari
trimedlure yilinda ticari trimedlure karisim izomeri C diskler 8 hafta i¢in iki anda
kullanilan formiilasyonlar ile ¢ekiciligini rekabet¢i oldugunu gostermistir. Tuzak
trimedlure karisimdaki diger izomerleri eklemisler ancak erkek Akdeniz meyve

sineginin ¢ekiciligini azaltigini1 bulmuslardir.

Liquido ve ark. (1993), Hawaii'de yapilan calismada cezbedici trimedlure ve
amonyak bilesikler Jackson tuzaklarinda beraber kullanilarak Akdeniz meyve sinegi
erkeklerine karsi etkinlikleri arastirilmistir. Calismada amonyak buhari (1x10-6 g/s)
doymus amonyum karbonat soliisyonunun 2 ml ile bir fitil pamuk igeren plastik bir sise
kullanilarak tuzaga ilave edilmistir. Laboratuvarda yetistirilen akdeniz meyve sinekleri
kullanilarak yapilan testte, Trimedluretamonyak iceren Jackson tuzaklari yanlizca
Trimedlure igeren Jackson tuzaklardan yaklasik %23 oranla daha fazla Akdeniz meyve
sineginin erkek ergini yakaladigini tespit etmislerdir. Calismada amonyak ve
Trimedlure ile beraber kullanilan Jackson tuzaklari tarafindan yakalanan yabani

Akdeniz meyve sinegi erkeklerin sayisinda %17 artis gézlenmistir.
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Shelly ve ark. (1993), Hawaii'deki bir meyve bahgesinde trimedlure igeren
tuzaklarin yabani Akdeniz meyve sinegi popililasyonundaki ¢iftlesme etkisini
arastirmiglardir. Calismadaki sayim donemlerinde, Trimedlure yemlerinden dncesinde
veya sonrasindaki Akdeniz meyve sinegi disilerinin leks, erkek arama ve ciftlesme
sayist karsilastirilmistir. Calismada Trimedlure yemlerinin disi bollugu iizerinde higbir

etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Leonhardt ve ark. (1994), Calismada sentetik 2g trimedlure igeren Jackson
tuzaklar Akdeniz meyve sinegi karsit kullanilmistir. Plastik panel yiizeyi iizerinde
yapiskan bir madde veya yayict ile karstirilan trimedlure igeren Panel tuzaklar
Kaliforniya’da Akdeniz meyve sinegine karst kullanilmistir. Trimedlure ve ¢ok ¢ekici
bir analogu ceralure serbest kalmasini uzatarak kontrollii salim ve polimerik panellerin
gelistirildigini aciklanmistir. Cezbedici paneller polietilen, biyolojik ve kimyasal testi
ile degerlendirilmis ve sonra karton paneller lizerinde bir polimer kaplama ile
kapatilmigtir. Farma Tech ticari firma tarafindan gelistirilen 12.3 ve 23.4g Trimedlure
iceren paneller Hawaii'de 134 giin boyunca Akdeniz meyve sinegine karsi g¢ekici
oldugunu tespit etmislerdir. Trimedlurenin nispeten yiiksek dozu daha uzun aktif
doneme sahip oldugu bulunmugtur. AgriSense firmasi tarafindan gelistirilen 10g
trimedlure ve 10g ceralure igeren cezbediciler Akdeniz meyve sinegine karst daha az

cekici oldugu bulunmustur.

Leonhardt ve ark. (1996), Calismada kullanilan tuzaklar erkek sineklere yiiksek
derecede ¢ekicilige sahip olan 2g trimedlure ile yemlendirilmistir. Serbest steril sinekler
kullanilarak Hawaii'deki alan testleri gosterdi ki: ceralure nin en cekici Bl izomeri
trimedlurenin en etkili C izomeri olarak mg basina ¢ok sinek olarak 2 veya 3 kez daha

fazla yakalamigstir.

Epsky ve ark. (1996), Calismada Akdeniz meyve sine8i erginlerinin
yakalanmasinda farkli renkteki Jackson tuzaklar ile trimedlure cezbedici kullanilmistir.
Farkli renkteki tuzaklar ticari olarak {iiretilen yapiskanli kagit kullanilarak yapilmistir.
Floresan turuncu, siyah ve beyaz floresan sari, floresan 1sik yesil, koyu yesil gibi
renklere sahip tuzaklar kullanilmistir. Bu renkler elle uygulanan yapiskan malzeme

kullanimi standart beyaz renk ile karsilagtirllmistir. Caligma Guatemala ve Hawaii’deki
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narenciye bahgeleri ve kahve tarlalarinda yapilmistir. Calisma sonucunda genellikle
floresan renkler ile yapilan tuzaklar, floresan olmayan renkler ile yapilan tuzaklardan
daha fazla sinek yakaladig1 goriilmiistiir. Yapilan dort farkli arastirma sonucunda, agik
yesil renkteki tuzaklar standart beyaz renkli tuzaklardan daha yiiksek sayida Akdeniz
meyve sinegi ergini yakalamistir. Sar1 veya turuncu renkli tuzaklar standart beyaz
renkli tuzaklardan daha fazla Akdeniz meyve sinegi ergini yakalamistir. Ancak siyah

renkli tuzaklar Akdeniz meyve sinegi i¢in daha az ¢ekici oldugu goriilmiistiir.

Katsoyannos ve ark. (1999), Yunanistanin Chios adasinda tarla denemeleri disi
hedefli cezbediciler ile farkli tip tuzak yemlerde Akdeniz meyve sinegi’nin yakalamalari
karsilagtirmak icin ylritiilmistlir. Disi hedefli tuzak sistemleri amonyum asetat ve
putrescine besin tabanli sentetik cezbedicileri ve Mcphail tip plastik tuzaklarda test
edilen trimethylamine’li kombinasyonunu igermistir. Ayrica Yunanistan’da Ceratitis
capitata icin standart disi hedefli tuzak sistemleri olan Nulure ve borax bir sulu
sollisyonu ile McPhail tuzaklar1 (IPTM) yemleri ve 6zel likid proteinli Fturect tuzaklar
testlenmistir. Calismada ii¢ bilesenli besinle yemli tuzaklarda diger disi hedefli besinle
yemli tuzaklardan daha fazla disi yakalamistir. Calisma sonucuna gore li¢ bilesenli
sentetik besinle yemli tuzaklar diger disi hedefli tuzaklama sistemine gore daha az
nontarget bocekler yakalamis olup bunlar iki bilesenli besin ve sivi protein yemli

tuzaklara gore daha fazla C.capitata’ya 6zgii oldugu kanitlanmstir.

Peck ve McQuate (2000), Calismada Akdeniz meyve sinegi'nin yabani
populasyonlarin iizerine Malathion yerine iki ¢evre dostu; spinosad, bakteri tiirevi bir
toksin ve phloxine B, fitotoksik 6zellige sahip kirmizi boya, biiyiik 6lgekli saha testi ile
rapor edilmistir. Karsilastirma testi ABD’nin Hawaii adasinda Kahve (Coffea spp)
tarlasinda toksik olmayan sekiz haftalik protein yem spreyleriyle Akdeniz Meyve
Sinegi'nin yabani populasyonlar1 iizerinde yapilmistir. Spinosad ve Phloxine B bir
Akdeniz meyve sinegi lizerinde bir haftaya kadar etkili olmasina ragmen, Malathion en

az iki hafta etkili oldugu gozlenmistir.
Miranda ve ark. (2001), Akdeniz meyve sineginin disilerine karsit tuzaklama

sisteminin alan degerlendirmesi Majorca (Ispanya)'da bir narenciye bahgesinde

yapilmistir. Tuzaklar ve yemler dahil: McPhail tuzaklar1 (IPTM) ve Tephrit tuzaklari,
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iki ve ti¢ bilesenli bir yiyecek bazli sentetik ¢ekici 3FA (putrescine, amonyum asetat ve
Trimethylamin den olusan karigim) ile tuzaklanmistir. Nu-lure ile McPhail (IPTM)
tuzaklar1 ve Trimedlure ile Delta tuzaklar1 yan1 sira 3FA gida tabanl sentetik cezbedici
IPTM ve Tephri tuzaklarinda ya 1slak (su igeren) ya da kuru (su igermeyen) olarak
aragtirtlmistir. Birincisi sonbahar kosullar1 boyunca ve yiiksek Akdeniz Meyve Sinegi
seviyelerinde ve ikincisi bahar kosullar1 boyunca ve diisiik Akdeniz meyve sinegi
populasyon seviyelerinde olmak iizere iki farkli calisma yapilmistir. Arastirma
sonuglarina gore 3FA bilesikler Akdeniz meyve sinegi' nin yiiksek ve diisiik
populasyon seviyelerinde disi yakalamada etkili oldugu goriilmiistiir. Birinci ¢alismada
en iyi performans 3FA'nin su ile kombinasyonu ile Tephrit tuzak yakalamasinda
goriilmiistiir. Ikinci denemede en iyi sonu¢ Tephrit tuzaklar1 ve kuru olarak denemen
cezbedicilerde goriilmiistiir. Calismada 3FA/kuru cezbedici Tephrit tuzaklar tarafindan

cok sayida hadef olmayan bocekler yakalanmistir.

Papadopoulos ve ark. (2001), Calisma kuzey Yunanistan’da karistk meyve
bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin popiilasyon izlemesi amaci ile erkek bireylere
spesifik paraferomon, trimedlure ile yemli Jackson tuzaklar1 ve target disiler ig¢in
amonyum asetat, putresin ve trimethylamine cezbedicileri ile McPhail tuzaklar1 (IPTM)
kullanilarak yapilmigtir. Tuzaklar hektar bagina ya 15 ya da 1.5 tuzak girdi yogunlugu
kullanarak, ¢esitli konuk¢u agaglarda asilmistir. Calismada ilk disilere 24 Haziran’ da
erken olgunlasan konukcgular arasinda olan kayisi agaglarinda asili IPTM tuzaklarinda
tespit edilmistir. Temmuz sonundan itibaren erginlere seftalilere asilan [IPTM tuzaginda
rastlanmistir. Jackson tuzaklarinda ilk erkekler Agustos ayinda yakalanmigstir. Ekim
ortasina kadar Jackson tuzaklari tarafindan yakalanan toplam ergin sayisinda 6nemli
artiglar gézlenmis olup yakalanan erginlerin yaklasik % 80’lik kismini ise ergin disiler
olusturdugu tespit edilmistir. Ekim ay1 ortalarindan sonra Jackson tuzaklar: tarafindan

daha fazla ergin birey yakalanmistir.

Shelly ve Pahio (2002), Calisma 2000-2001 yilinda Hawaii'de ABD'de trimedlure
ve dogal cezbedici a-kopaen igeren zencefil kokii yagi Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis
capitata erkeklerinin nispi ¢ekimini karsilagtirmak igin yapilmistir. Zencefil kok yagi
bir hamur benzeri matriks yerlestirilmis ve a-kopaen konsantrasyonu dogal seviyeler

boyunca 20 kat seviyelerin lizerinde yerlestirilmistir. Calisma bir karisik meyve
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bahgeside, toplam sekiz adet Jackson tuzakgi ile gerceklestirilmistir. Kullanilan
tuzaklarin dort tanesinde Trimedlure ve diger dort tanesinde zencefil kokii yagi ile
zenginlestirilmis sivi (ERGO) mevcuttur. Tuzaklar karisik bahceye kurulmasindan
sonra 500 adet Akdeniz meyve sinegine ait erkekler serbest birakilmistir. Caligmada
yaklagik 40m ¢apindaki alanda tuzaklar tarafindan yakalanan erkek bireyler yaklasik 48
saat sonra sayimlar1 yapilmistir. Tuzak basina kullanilan Trimedlure miktar1 (1 ml) dir.
Tuzaklarda kullanilan EGRO igeren macun miktar1 1, 10 veya 20 damla olarak
belirlenmigtir. Calisma sonucuna goére erkek bireyler EGRO her tozunu Trimedlure

tuzaklaria gore daha fazla tercih etmislerdir.

Midgarden ve ark. (2004), Trimedlure igeren Jackson tuzaklari ile sentetik
cezbedici (amonyum asetat, putresin ve trimetilamin) igeren silindirik acik alt kuru
tuzaklarin Akdeniz meyve sinegi yakalama etkinlikleri Guatemala'da karsilagtirilmistir.
Deneme yapilan alanda dogada bulunan Akdeniz meyve sinegi ergini diisiik diizeyde
oldugu ve bolgeye deneme siiresince steril Akdeniz meyve sinegi ergin salimlar
yapilmistir. Yapilan sayimlarda dogada ve steril olarak salimlar yapilan disiler sentetik
cezbediciler iceren tuzaklar tarafindan yakalanirken, dogada ve steril olarak salimlar
yapilan erkek Akdeniz meyve sinegi erginleri ise trimedlure iceren Jackson tuzaklar
tarafindan yakalanmistir. Yapilan sayimlarda sentetik cezbediciler iceren tuzaklar
trimedlure iceren Jackson tuzaklarindan toplam iki kat1 daha fazla steril olmayan disi +
erkek Akdeniz meyve sinegi ergini yakaladigi gozlenmis ancak istatiksel olarak bir
farklilik goézlenmemistir.Yapilan degerlendirmede sentetik cezbediciler tarafindan
yaklasik % 60 oraninda dogada bulunan disiler yakalanirken, trimedlure igeren tuzaklar
tarafindan dogada bulunan disilerden yakalanan olmamuistir. Sentetik cezbediciler igceren
tuzaklarin trimedlure tuzaklara gore erkek Akdeniz meyve sinegi yakalama orani steril

olanlarda 1.7:1 iken dogada bulunanlarda bu oran 6.5:1 olmustur.

Katsoyannos ve Papadopoulos (2004), Calisma Yunanistan’na bagli Chios’da
bulunan narenciye meyve bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Calismada Akdeniz meyve
sinegi’nin erginlerini yakalamak icin trimethylamine (FA-3), 1,4-diaminobiitan
(putresin) ve amonyum asetat gibi besin cezbedicileri ile sar1 renkli tuzaklar
kullanilmistir. FA-3 ile i¢ veya dis yemli sar1 kiireler (7.5 cm capinda) sirastyla yemli

kiirelerden erkek ve disiler i¢in ~30 ve ~12 kat daha etkili oldugu bulunmustur. Aym
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cezbedicilerle yemli plastik Mc-Phail tipi tuzaklardan her iki cinsiyet i¢in 3 kat daha az
cezbedici oldugu bulunmustur. Yem kiireleri ya 1slak ya da kuru McPhail tuzaklar1 daha

fazla Akdeniz meyve sinegi disileri i¢in ¢ekici oldugu gozlenmistir.

Olivero ve ark. (2006), Calisma Ispanya’da bulunan iki Navel-Late portakal
bahgelerinde yiiriitilmiistiir. Arastirmacilar tarafindan Tephri tuzaklari, Multilure,
Probodelt ve Kolay tuzaklari kullanilmistir. Tuzaklarda akdeniz meyve sinegi
erginlerini ¢ekmek amaci ile putresin (tri-pack), amonyum asetat ve trimethylamine
hidroklorid gibi cezbediciler ve yakalanan erginlerin 6lmesini saglamak tizere DDVP
tapletleri kullanilmistir. Arastirmacilar her bahgede ii¢ farkl tuzak tipi kullanmislar ve
tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmistir. Calisma sonucuna gére 2004 yilinda tuzaklar
tarafindan yakalanan erkek ve disi bireylerin oranlar1 arasinda onemli farkliliklar
gozlenmigtir. Tuzaklarin en etkilisi ¢ok cezbedici igeren ve basit tuzaklar olmustur.
Bunu Tephri tuzaklar1 takip etmistir. Calismada en az etki olan tuzak tipi Probodelt

olmustur.

Demirel (2007), Akdeniz meyve sinegi erginlerinde kur yapma davranisi,
ciftlesme davranisi, yumurtlama davranisi, beslenme davranisi ve dinlenme davranislari
rapor edilmistir. Kur yapma davranisi yabani erkekler i¢in genellikle 6nceden bilinen bir
sekans olarak tanimlanmistir: erkek ¢agrisi- disi yaklagimi- erkek kanat titresimi- disi
ucusu- erkek kanat yelpazesi- ciftlesmedir. Ciftlesme davranisi erkekler tarafindan
meyve koruma lekking ve iki farkl taktik olarak siniflandirilabilmektedir. Lekking, anal
bezden feromon emilimi yapan, erkek toplumunda son bir erkekte yer alarak
tanimlanmistir. Erkek tarafindan meyve koruma, yumurta koymaya yanasan disiler ve
konukgu iizerine yerlesen erkeklerde alternatif ciftlesme taktigidir. Buna ek olarak, bazi
sentetik bilesikler, ornegin, trimedlure, Akdeniz meyve sinegi erkeklerinin ciftlesme
davraniglarini etkileyebilir. Yumurtlamanin esas boliimiindeki davranis Akdeniz meyve
sinegi'nin konuk¢u meyvenin kabugunun altina yumurta birakmasidir. Kaplama dénemi
ortli pre ve yumurtlamadan sonraki davranisi, meyve ve konukcu protein besin uyarict
gibi konukgu bitki iceren arastirmalarin uygunlugu veya konukgu bitki ¢esitliligi ve
konukguya dayali degisimlerdir. Ergin Akdeniz meyve sinekleri'nin beslenme davranisi
kus digkilar1 ve meyve ¢iiriimesinden protein, ilk olarak olgun meyve ve tatli 6zsuyun

sularinda beslenmesinden karbonhidrat elde etmektedir. Oysaki olgunlasmamis
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asamalar maltoz veya yliksek nisasta konsantrasyonu igcerenlerden glukoz ve sukrozun
ylksek konsantrasyonu igeren diyetler daha iyi gelismektedir. Dinlenme davranis
modeli, konuk¢u bitkideki konumu ve sicaklik, disiler ve erkekler arasinda farklilik
gostermektedir. Akdeniz meyve sinegi davranisi konusundaki arastirmalar bu 6nemli

zararliy1 kontrol etmek i¢in farklt metodlar gelistirmede 6nemli kolayliklar saglamistir.

Martinez-Ferrer ve ark. (2012), Calisma Mallorca (Balear Adalari, Ispanya) da
bulunan yedi narenciye bahg¢esinde Akdeniz meyve sineginin yeni populasyonlar igin
kontrol metodlarimi gelistirmek amaci ile disi kitlesel tuzaklama stratejisi ile yem
uygulama teknikleri (BAT) karsilastirilarak yiriitiilmistir. Calismanin  BAT
tedavisinde, fenthion, lambda-cyhalothrin ve spinosad meyve bahgelerinin ii¢iinde
ayrica uygulanmistir. Diger Tl¢iinde kitlesel tuzaklama stratejisi (Biolure® yemli
Probodelt tuzaklar1) gerektiginde ayni insektisitle yemli uygulamalarla (MTR)
giiclendirilmis 50 tuzak/ha yogunlukta kabul edilmistir. Sadece kitlesel tuzaklama ve
organik tarim yapilan yedi bahce kontrol i¢in kullanilmistir. Akdeniz meyve sineginin
izleme icin yliksek yogunlukta tuzakla (80 tuzak/ha), Biolure® (disi ve erkek i¢in) yemli
2 tuzak/ha her bahge ve Trimedlure (sadece erkek i¢in) ile yemli 2 tuzak/ha kullanilmis
ve tuzklar haftalik olarak kontrol edilmistir. En etkili tedavi %68’e kadar ortalama 3,9
disi/tuzak/glin, BAT den 12,6 disi/tuzak/giin ile elde edilmistir. Akdeniz meyve
sineginin disi populasyonunu azaltan MTR (fenthion) programi olarak tespit edilmistir.
Calismada en diisiik ortalama yas C.capitata populasyonu (MTR programi arasinda)
lambda-cyhalothrin (sadece 3,3 disi/tuzak/giin ) ile desteklenmis kitlesel tuzaklama ile
elde edilmistir. Sadece BAT uygulandiginda lambda-cyhalothrin ile uygulamalarin en
etkili oldugu 7,1 disi/tuzak/giin olarak kanitlanmistir. Organik bahgelerde yapilan MTR,
diisiik disi yakalama 2,0 disi/tuzak/giin orani ile sonuglanmistir. Caligmada tiim BAT
uygulamalarinda disi ve erkeklerin goreceli sayis1t benzer oldugu goriilmiistiir. Ancak

ayni bahgede MTR uygulamalarinda erkeklere gore daha az sayida disi kaydedilmistir.

Staub ve ark. (2008), Calisma Bat1 Avustralya'nin turunggil alanlarinda bulunan
Valencia portakallari, Eureka limonlari ve Imperial mandalinleri  bahgelerinde
yiriitiilmistiir. Portakallar ve mandalinler, limonla gére Akdeniz meyve sinegi'ne karsi
daha elverisli oldugu tespit edilmistir. Portakallar ve mandalinler Akdeniz meyve

sinegi'nin gelisimi i¢in uygundur ancak limonlar iyi bir konuk¢u olmadig1 goriilmiistir.
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Navarro-Llopis ve ark. (2008), Calisma ile Kkitlesel tuzaklamanin, Ceratitis
capitata (Wiedemann)’mn kontroliinde 6nemli yere sahip olup 6zellikle kontrol metodu
olarak Akdeniz iilkelerinde zararli ile miicadelede yaygin olarak kullanilmistir.
Arastirmacilar tarafindan cezedicilerin ve yeni gelistirilen tuzaklarin etkinligi, kitlesel
tuzaklamanin etkinligini arttirmak ic¢in kullanilan dagiticilarin dmriiniin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastrimada etkinlik ¢aligmalar1 tuzaklarin alt1 farkl tipi ile, ayrica disi
dagiticilarin alt1 farkl tipi kullanilarak gerceklesmistir. Ayrica, n-methyl pyrrolidine ile
yeni cezbedici dagitict bilesimini kapsayan li¢ disi dagiticinin dmriiniin belirlenmesi
icin ¢alisilmistir. Calismanin sonucuna gore disi cezediciler i¢in kullanilan tuzak tipleri
arasinda en iyi tuzakta yaklasik iic kat daha fazla yakalamanin avantaji ile 6nemli
farkliliklar gostermektedir. Disi dagiticilar: ile yapilan testlerde, n-methyl pyrrolidine
bakimindan cezbedici putresin ve trimethylamine arasinda etkinlik agisindan 6nemli bir
farklilik olmadigini goriilmiistiir. Kullanilan dagiticilarin etkinlikleri ve tuzaklarin farkl
tipleri arasinda onemli farkliliklar oldugu arastirma sonucunda gézlenmis olup, uygun
dagitict ve tuzak secimi kitlesel tuzaklama sonuglarini arttiracagi arastirmacilar

tarafindan belirtilmistir.

Chang (2009), Calismada cesitli maya ve maya irilinleri yetiskin diyetlerinde
Ceratitis capitata (Wiedemann), Bactrocera dorsalis (Hendel) ve Bactrocera
cucurbitae (Coquillett) (Diptera:Tephritidae) ve B.dorsalis'in kitle tiretimi i¢in larval
stv1 dietleri olarak test edilmistir. Caligmada {i¢ hidrolize edilmis Brewer'in mayalari
(FNILS65, FNI200 ve FNI210) bir glutaminle zenginlestirilmis maya (RDA500), Kore
mayasi, tim hiicre mayast ve bunlarin kombinasyonu degerlendirilmistir. Calismada
FNI210FNI210+GSH ve RDAS00 dietleri iizerinde beslenen {ic meyve sinegi tiiriinlin
erginleri ¢ok fazla sayida yumurta {iretmistir. Larvalar1 i¢in mayalar ve bugday tohum
yag1 diyet birlestirildiginde FNI200 ve FNIL65 FNI210’ dan 6nemli Olciide pupa
doneminde iyilesme gozlemlenirken, Kore mayalari ile beslenen larvalarlda daha iyi
yetigkin ucusu ve ¢iftlesme gozlenmistir. Glutaminle zenginlestirilmis maya 6zellikle

FNI200+GSH ve FNILS65+GSH ugus performansini arttirdigi gozlenmistir.
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Shelly ve Edu (2009), Calismada steril bocek teknigi (SIT) Akdeniz meyve
sinegi, Ceratitis capitata (Wied)'nin istilalarin1 bastirmak ya da yok etmek igin
kullanmiglardir. Bu c¢alismada kitlesel yetistirme trimedlureye erkek tepkisi, algilama
ve izleme programlarinda cinsiyete 6zgii cezbedici kullaniminin olasilig1 arastirilmistir.
Acik alanda iki ayr1 yilda biiyiik alan kabinleri (75m?) ve kiigiik alan kafesleri (7m?) ii¢
mekansal Ol¢eklerde trimedlure yemi Jackson tuzaklarindaki yabani sineklerin yeni
kurulan kolonisi ve kitle yetistirilen strainlerden erkek salimina gore yakalamislardir.
Ikinci y1lda sadece erkeklerin gosterdigi ugus yetenegi kullanilirken, ilk yilda erkeklerin
ucus yetenegi bagimsiz kullanilmistir. Tuzaklar tarafindan yakalanan erginler, agik
alanda salimdan 2 giin sonra sayilirken kiigiik alan kafeslerinde salimdan sonra ya 1
saat ya da 1 giin sonra sayimlar1 yapilmistir. Kitle yetistirilen erkeklere gore ¢cok daha
yabani, 1 yilda yakalanan ancak diger bir yilda degil, kiiclik alan kafeslerinde 1 giin
stiren ¢aligmalar hari¢ bulgular bu farkli deneylerde tutarli oldugu gozlenmistir. Ayrica
yabani erkekler calismanin her iki yilinda da kitle yetistirilen erkeklerden daha fazla

yakalanmustir.

Alfonso ve ark. (2010), Bacillus spp. ait Entomopatojen bakterilerin Akdeniz
meyve sinegi popiilasyonlarini kontrol etmek i¢in, giivenli, ¢evre dostu ve maliyet-etkin
araclar oldugu arastirmacilar tarafindan kanitlamisdir. Akdeniz meyve sinegi
larvalarinin 6liim orani yiizde 68 ile 94 arasinda kosullara bagli olarak degismistir. Bu
caligma ile B. pumilus Akdeniz meyve sineginin larvalari {izerinde yiizde 15.1 6lim
oranina sebep olmustur. B. pumilus zararlinin biyolojik kontrolii i¢in gii¢lii bir aday

olarak kabul edilebilecegini gostermistir.

Caleca ve ark. (2010), Kil (kaolin ve bentonit) ve bakir iiriinleri (hidroksit ve
oksikloriir) ilgili testler; zeytin sinegi, Bactrocera oleae (Rossi) Kkotrolii igin 2003
yilinda zeytinliklerde, Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin
kontrolii i¢in 2006 yilinda organik turuncgil bahgelerinde (satsuma, clementine,
'Navelina' turuncu) yapilmistir. Bactrocera oleae ataklarini azaltmada kaolin gibi
tirtinlerin etkinligini gosterirken, bakir hidroksit bilesikler naranciye tizerinde zararli C.
capitata tizerinde daha etkili sonuglar vermistir. Bentonit AG/8W akdeniz meyve sinegi

tizerinde etkili olarak popiilasyon yogunlugunda énemli azalmalara sebep olmustur.
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Mediouni-Ben Jemaa ve ark. (2011), Calisma ile narenciye alanlarinda disi besin
tabanli cezbedici yem Tri-pack ve Lufenuron bocek biiylime diizenleyicilerinin Akdeniz
meyve sine8i kontrolii icin kitlesel tuzaklama teknigini degerlendirmeyi
amaglamiglardir. Arastirmacilar bu metodlar1 2006 ve 2007’de Washington navel
portakal bahgelerinde malathion ilagclamasi ile kimyasal kontrole alternatif olarak
kullanmistir. Calismada kitlesel tuzaklama teknigi’nin etkinliginin degerlendirilmesi,
arastirmacilar hasatta meyve zararina, tuzaklar tarafindan yakalanan haftalik erkek
sayisina ve zararlinin populasyon yogunluguna gore olmustur. Denemeleri hektara 20
tuzak yogunlugu kullanarak yapmislardir. Denenen iki farkli method ile kontol
(malathion piiskiirtme) arasindaki meyve zarar orani yiizdeleri ve tuzaklar tarafindan
yakalanan erkek bireyler arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmistir. 2007 yilinda Akdeniz
meyve sinegi ekkeklerinin tuzaklar tarafindan yakalanmasi lufenuron’da yilizde 62.86
ve Tri-pack®’de yiizde 47.29 azalma goriilmiistlir. Zararlt meyve oranlari1 kontrol ile
karsilastirildiginda Tri-pack tabanli kitlesel tuzaklamada ylizde 31.99 ve lufenuron

tabanli kitlesel tuzaklamada ise 9.68% azalma gozlenmistir.

Martinez-Ferrer ve ark. (2012), Akdeniz meyve sineginin kontrolii igin kitlesel
tuzaklama narenciye bahgesinde kullanilmistir. Calisma en yliksek sayida yetiskinleri
yakalamay1 amaglayan cekici (Ferag CC D TM®; trimetylamine, amonyum asetat ve
diaminoalkenin) ve zehirle tuzaklarin yiiksek yogunlukta yerlestirilmesiyle yapilmistir.
Arastirmacilar 2006-2008 yillar1 arasinda Clementine (Citrus reticulata Blanco)
bahgesinde farkli tuzak yogunlugu 25, 50, 75 ve 100 tuzak/ha kullanarak kitlesel
tuzaklamanin Akdeniz meyve sinegi iizerindeki etkinligini denemislerdir. Yakalanan
yetiskin sayisina gore meyve olgunluk parametreleri ve Akdeniz meyve sinegi zararti, 25
tuzak/ha Akdeniz meyve sineginin kontroliinde etkili oldugu goriilmiistiir. Calismada bu
deneme parselinde ylizde 0.5 meyve zararlanmasi tespit edilmistir. Ancak erkenci
cesitler icin (Lorentina ve Marisol) kitle yakalama teknigi tek basina tatmin edici
degildir. Deneme alanlarindaki yiiksek sicaklitan dolayr Akdeniz meyve sinegi
populasyonlari yliksek olmus ve 50 ve 100 tuzak/ha yogunlugunda bile 6nemli derecede
meyve zararina sebep vermistir. Calismada 50 tuzak/ha ortalama yiizde iki oraninda

meyve zararlanmasi goriilmiistiir.
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Cardak ve Demirel (2014), Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann)
(Diptera: Tephritidae), iilkemizde narin 6nemli bir zararlisidir. Bu ¢aligma ile Osmaniye
ili nar bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin yayilisi, populasyon yogunlugu ve zarar
oraninin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma 2012 yilinda Osmaniye ilinde 4 adet hicaz
ceside sahip nar bahgesinde (her bahge yaklasik 10 da) yiirttilmistir. Caligmada
orneklenen nar bahcgelerindeki Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunu
Exonex sar1 tuzak + feromon (etki siiresi ii¢ ay) kullanilarak Temmuz ve Aralik aylari
arasinda yapilmistir. Feromon tuzaklari haftalik olarak kontrol edilmis ve yakalanan
erginler her hafta sayilarak tuzaklar temizlenmistir. Her 90 giinde bir tuzaktaki
feromonlar yenileri ile degistirilmistir. Hasat zamani1 feromon tuzaklarinin kuruldugu
nar agaci haric, her bahceden rastgele secgilen 300 meyve kontrol edilerek vuruklu nar
meyvesi sayis1 kaydedilmistir. Orneklenen 4 nar bahgesindeki Akdeniz meyve sinegi
polulasyon yogunlugunda onemli degisikler gdzlenmistir. Calismada 2 adet nar
bah¢esinde Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanirken diger iki nar bahgesinde
ornekleme siiresince ergine rastlanmamistir. Akdeniz meyve sinegi erginine rastlanan
bahgelerde, tuzaklar tarafindan en fazla ergin Kasim ayinda yakalanmis olup bunu
Ekim, Eyliil, Agustos ve Aralik aylar takip etmistir. Akdeniz meyve sinegi erginine

rastlanan bahgelerdeki zarar oran % 5,6 ile % 7,3 arasinda tespit edilmistir.

Demirel (2014), Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae), diinya da énemli meyve zararlilarindan birisidir. Bu ¢alisma 2010-2011
yillarinda, Hatay ilindeki farkli g¢esitteki nar bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin
populasyon yogunlugu ve zarar oraninin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma
2010 yilinda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan 2 adet ‘Karamehmet+Katirbasi’, 2 adet
‘Katirbag1’, 2011 yilinda bir adet ‘Katirbasi” ve 1 adet ‘Hicaz’ nar ¢esitlerinin
bulundugu nar bahgelerinde yiiritiilmiistiir. Akdeniz meyve sineginin populasyon
yogunlugunu Exonex sar1 tuzak + feromon (etki siiresi ii¢ ay) kullanilarak Temmuz ve
Aralik aylar arasinda takip edilmistir. Feromon tuzaklari haftalik olarak kontrol edilmis
ve yakalanan erginler her hafta sayilarak tuzaklar temizlenmistir. Her 90 giinde bir
tuzaktaki feromonlar yenileri ile degistirilmistir. Hasat zamani1 her bahgeden rastgele
secilen 100 meyve kontrol edilerek vuruklu nar meyvesi sayist kaydedilmistir. Akdeniz

meyve sineginin populasyon yogunlugu oOrneklenen nar bahgelerine ve yillara gore
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degisiklikler gostermistir. 2010 yilinda Akdeniz meyve sinegi ergini tuzaklar tarafindan
en fazla Eylil ve Ekim aylarinda, 2011 yilinda ise Ekim ve Kasim aylarinda
yakalanmistir. 2010 yilinda yapilan calismada Akdeniz meyve sineginin zarar orani
‘Karamehmet+katirbast’ ¢esitlerinde % 37-42 arasinda, ‘Katirbasi’ ¢esitinde % 3-7
arasinda olmustur. 2011 yilinda yapilan ¢aligmada zarar oran1 ‘Katirbasi’ nar ¢esidinde

% 43.5 ve ‘Hicaz’ nar ¢esidinde % 8 oraninda olmustur.

Bagpinar ve ark. (2014), Bu arastirmanin amaci, Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)' nin savagimina esas olmak iizere, besin
cekici amonyum asetatin tuzaklarda kitlesel tuzaklama amaciyla kullanilma
olanaklarinin arastirilmasidir. Calismalar Aydin ve Izmir illerinde birer adet gecci
seftali ile Satsuma mandarin ve Washington Navel portakal bahcelerinde ytiriitiilmustiir.
Calismalarda kullanilan tuzaklar 500 ml' lik seffaf pet siselere 2 giris deligi agilarak
yapilmistir. Bu tuzaklarin icerisine denemeye alinacak cezbedici eriyiklerden 300 ml
konulmustur.  Arastirmalarda amonyum asetatin %5 ve 10' luk konsantrasyonlari
denemeye alinmustir. Kontrol parsellerinde pozitif kontrol olarak %2'lik Nu Lure zehirli
yem kismi dal ilaglamasi seklinde uygulanmis, negatif kontrolde ise su kullanilmistir.
Denemelerde parsel biiyiikliigii 1 da, tuzak sayisi da 5 tuzak/da olarak esas alinmistir.
Aragtirma sonucu elde edilen veriler dikkate alindiginda, amonyum asetatin C. capitata
i¢in 1yi bir cezbedici oldugu belirlenmistir. Amonyum asetatin denemede kullanilan her
iki konsantrasyonu da olduk¢a etkili bulunmustur. Deneme siiresince deneme
bahgelerindeki zarar goren meyve sayilart dikkate alindiginda amonyum asetatin
%I0'luk konsantrasyonu en etkili bulunmustur. Ancak, maliyetler dikkate alindiginda
amonyum asetatin %5'lik konsantrasyonunun da kullanilabilecegi goriilmiistiir.
Zararlimin yiiksek populasyonlarinda, 5 tuzak/da sayisinin yeterli olamayacagi dikkati
cekmistir. Bu nedenle, yiiksek populasyonlarda da etkili olacak tuzak sayisinin

belirlenmesi i¢in yeni ¢alismalara gerek duyuldugu kanisina varilmstir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. 2011 Y1l Arazi Calismasi

Calisma 2011 yillinda Hatay ilinin Giizelbur¢ beldesinde Yasin Tarim ait yedi
dontimliik Satsuma Mandalin c¢esidine sahip turunggil bahgesinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada Econex sar1 tuzak + feromon (etki siiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet
kullanilmistir (Sekil 3.1, 2).

3.1.2. 2012 Y1h Arazi Calismasi

Calisma 2012 yillinda Hatay ilinin Gilizelburg beldesinde Yasin Tarim ait yedi
dontimliik Satsuma Mandalin c¢esidine sahip turunggil bahgesinde ylriitiilmiistiir.
Calismada Econex sar1 tuzak + feromon (etki siiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet

kullanilmistir.

3.2. YONTEM

3.2.1. 2011 Y1l Arazi Calismasi

2011 yilindaki ¢alismada toplam 48 adet Econex sar1 tuzak + feromon (etki
stiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet, 1 Agustos —Aralik 2011 tarihlari arasinda
yedi doniimliik Satsuma Mandalin bahgesine tesadiif deneme desenine goére her 4 agaca
bir tane tuzak gelecek sekilde kurulmustur. Tuzaklar mandalin agacinin giiney dogu
kismina yerden yaklasik 1.5-2m yiikseklige asilmistir (Sekil 3. 1, 2). Tuzaklar haftalik
olarak kontrol edilmistir.

Tuzaklar tarafindan yakalanan Akdeniz meyve sinegi erginleri plastik petrilere
kunularak laboratuvara getirilmistir (Sekil 3. 3, 4). Laboratuvarda her petride bulunan
Akdeniz meyve sinegi erginleri sayilmig ve sayilar kayit altina alinmistir. Calisma

siiresince mandalin bahgesine higbir sekilde kimyasal miicadele yapilmamustir.
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Sekil 3. 1, 2. Econex sar1 tuzak + feromon + DDVP emdirilmis tablet Satsuma mandalin agacina
asilmasi

Sekil 3. 3, 4. Econex sar1 tuzak ve feromon tarafindan yakalanmis Akdeniz meyve sinegi erginleri

3.2.2. 2012 Y1l Arazi Calismasi

2012 yilindaki ¢alismada toplam 23 adet Econex sar1 tuzak + feromon (etki
stiresi 90 giin) + DDVP emdirilmis tablet, 14 Agustos-Aralik tarihleri arasinda yedi
doniimliik Satsuma Mandalin bahgesine tesadiif deneme desenine gore her 8 agaca bir
tane tuzak gelecek sekilde kurulmustur.

Tuzaklar mandalin agacinin giiney dogu kismina yerden yaklasik 1.5-2m
yiikseklige asilmigtir. Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmistir. Tuzaklar tarafindan
yakalanan Akdeniz meyve sinegi erginleri plastik petrilere kunularak laboratuvara

getirilmistir. Laboratuvarda her petride bulunan Akdeniz meyve sinegi erginleri
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sayllmis ve sayilar kayit altina alinmistir. Calisma siiresince mandalin bahgesine higbir

sekilde kimyasal miicadele yapilmamaistir.

3.3. Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

3.3.1. 2011 Y1l Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlar

Akdeniz meyve sineginin zarari hasattan sonra meyveler iginden biitliin vuruklu
meyveler se¢ilmis ve toplam meyve agirligina gére bahgedeki Akdeniz meyve sinegi

zarar1 belirlenmistir.

3.3.2. 2012 Yii Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Akdeniz meyve sineginin zarari hasattan sonra meyveler iginden biitiin vuruklu
meyveler se¢ilmis ve toplam meyve agirligina gore bahcedeki Akdeniz meyve sinegi

zarar1 belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. 2011 Yih Arastirma Bulgular: ve Tartisma

2011 yillinda Hatay ilinde bulunan yedi doniimliik Satsuma Mandalin ¢esidine
sahip turunggil bahgesinde yiiriitiilen ¢calismada Akdeniz meyve sineginin populasyon
yogunlugunda oOnemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.1). Calismada bahgeye
kurulan 48 tuzak tarafindan toplam 8968 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmigtir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 8 Agustos 2011 tarihinde yakalanmis ve
Kasim sonundan itibaren yakalanan ergin sayisinda 6nemli azalmalar gdézlenmistir.
Ornekleme siiresince  zararlmin  populasyon yogunlugunda 6nemli degisikler
gozlenmistir. Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugu Agustos ayidan itibaren
yavag yavas artiglar olmustur. Tuzaklar tarafindan en fazla ergin 31 Ekim’de (Sekil 4.1)

14.4 °C ortalama sicaklik ve % 50.6 ortalama nisbi nemde yakalanmistir (Sekil 4.3).

2011 yih, 48 tuzak
80 + Toplam ergin sayisi:8968 adet
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Sekil 4.1. 2011 yili Hatay ilindeki mandalina bahgesinde bulunan Akdeniz meyve sineginin populasyon

degisimleri
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Ornekleme siiresince Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugunda
ornekleme yapilan aylara gore Onemli dalgalanmalar goézlenmistir (Sekil 4.2).
Ornekleme siiresince en fazla Akdeniz meyve sinegi ergini % 71.32 (6396 adet) ile
Ekim ayinda olmak {izere sirasiyla, % 10.14 (909 adet) Kasim, % 6.55 (587 adet) Eyliil

ve % 1.17 (105 adet) Agustos aylarinda kurulan tuzaklar tarafindan yakalanmastir.

2011 yih
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Sekil 4.2. 2011 yili Hatay ilindeki mandalina bahgesinde bulunan Akdeniz meyve sineginin 6rnekleme
yapilan aylara gore populasyon degisimleri
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2011 yih
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Sekil 4.3. Hatay ilinde ornekleme haftalarindaki ortalama sicaklik (°C) ve ortalama

degerleri (http://tumas.dmi.gov.tr, 2011)
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4.2. 2012 Yili Arastirma Bulgular: ve Tartisma

2012 yillinda Hatay ilinde bulunan yedi doniimliik Satsuma Mandalin ¢esidine
sahip turuncgil bahgesinde yiiriitiilen ¢alismada Akdeniz meyve sineginin populasyon
yogunlugunda onemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil 4.4). Calismada bahgeye
kurulan 23 tuzak tarafindan toplam 1307 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmigtir. Tuzaklar tarafindan ilk ergin 21 Agustos 2012 tarihinde yakalanmis ve
ornekleme siiresince zararlinin populasyon yogunlugunda oOnemli degisikler
gbzlenmistir.

2012 yilindaki ¢aligmada Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugu Eyliil
ve Kasim aylarinda 6nemli artiglar gézlenmistir. Eyiil ayinda en fazla Akdeniz meyve
sinegi ergini 25 Eyliil’de 25.3°C ortalama sicaklik ve 62.1 ortalama nisbi nem (%) ve
18 Eyliil’de 27.1°C ortalama sicaklik ve 61.4 ortalama nisbi nem (%) tuzaklar
tarafindan yakalanmistir (Sekil 4. 6). Kasim ayinda en fazla Akdeniz meyve sinegi
ergini 13 Kasim’de 13.9 °C ortalama sicaklik ve 90.5 ortalama nisbi nem (%) ve 6
Kasim’de 18.6 °C ortalama sicaklik ve 63.7 ortalama nisbi nem (%) tuzaklar tarafindan

yakalanmustir (Sekil 4. 6).
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Sekil 4.4. 2012 yili Hatay ilindeki mandalina bah¢esinde bulunan Akdeniz meyve sineginin populasyon
degisimleri

29



2012 yilindaki Ornekleme siiresince Akdeniz meyve sine8inin populasyon
yogunlugunda 6rnekleme yapilan aylara gore dnemli dalgalanmalar gozlenmistir (Sekil
4. 5). Ornekleme siiresince en fazla Akdeniz meyve sinegi ergini % 32.13 (420 adet) ile
Eyliil ayinda olmak {izere sirasiyla, % 26.70 (349 adet) Kasim, % 16.37 (214 adet)
Ekim ve % 3.67 (48 adet) Agustos aylarinda kurulan tuzaklar tarafindan yakalanmistir.

2012 yih

35
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Sekil 4. 5. 2012 yili Hatay ilindeki mandalina bahgesinde bulunan Akdeniz meyve sineginin 6rnekleme
yapilan aylara gore populasyon degisimleri
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Sekil 4.6. Hatay ilinde 6rnekleme haftalarindaki ortalama sicaklik (°C ) ve ortalama nisbi nem (%)
degerleri (http://tumas.dmi.gov.tr, 2012)
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4.3. Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlan
4.3.1. 2011 Yili Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlar

Akdeniz meyve sineginin zarari diginin yumurta birakmasi sirasinda ve
yumurtadan ¢ikan larvalar tarafindan yapilmaktadir. Akdeniz meyve sineginin Satsuma
mandalin’deki zarar1 hasattan sonra meyveler i¢inden biitliin vuruklu meyveler secilmis
ve toplam meyve agirligina gore bahgedeki Akdeniz meyve sinegi zarar1 belirlenmistir.
Bu kapsamda 2011 yilinda Akdeniz meyve sinegi zarar oram1 % 10.91 olarak tespit

edilmistir (Sekil 4.7).

4.3.2. 2012 Y1l Akdeniz Meyve Sinegi Zarar Oranlari

Akdeniz meyve sineginin Satsuma mandalin’deki zarar1 hasattan sonra meyveler
icinden biitiin vuruklu meyveler se¢ilmis ve toplam meyve agirhigina gore bahgedeki
Akdeniz meyve sinegi zarar1 belirlenmistir. Bu kapsamda 2012 yilinda Akdeniz meyve

sinegi zarar oran1 % 8.56 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.7).

Zarar oranlan (%)

-
o
|
1

Zarar orani (%) Kg

2011 2012

Yillar

Sekil 4.7. 2011-2012 yillarinda Hatay ilindeki mandalina bahgesinde bulunan Akdeniz meyve sineginin
zarar orani (%).

Akdeniz meyve sineginin tuzaklar tarafindan yakalnma zamanlar1 ve zarar

oranlar1 ile ilgili daha once farklh arastirmacilar tarafindan farkli konukgular {izerinde
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arastirmalar yapilmistir. Papadopoulos ve ark. (2001) tarafindan yapilan calismada
tuzaklar hektar basina ya 15 ya da 1.5 tuzak girdi yogunlugu kullanarak, ¢esitli konukcu
agaclarda asilmistir. Calismada ilk disilere 24 Haziran’ da erken olgunlasan konukgular
arasinda olan kayis1 agaclarinda asili IPTM tuzaklarinda tespit edilmistir. Temmuz
sonundan itibaren erginlere seftalilere asilan IPTM tuzaginda rastlanmistir. Jackson
tuzaklarinda ilk erkekler Agustos ayinda yakalanmistir. Ekim ortasina kadar Jackson
tuzaklar1 tarafindan yakalanan toplam ergin sayisinda 6nemli artislar gdzlenmis olup
yakalanan erginlerin yaklasik % 80’lik kismini ise ergin disiler olusturdugu tespit
edilmistir. Ekim ay1 ortalarindan sonra Jackson tuzaklari tarafindan daha fazla ergin
birey yakalanmustir.

Alonso Mufioz ve Garcia Mari (2009) tarafindan yapilan calisma 2006-2008
yillar1 arasinda Ibiza adasinda ergin Akdeniz meyve sineklerinin kitle yakalama
uygulamasi 31 narenciye bahgelerinde ylriitilmiistiir. Tephri-trap tipi tuzaklar ve
cezbedici olarak Tripack ile baited diizgiin standart tavsiyeleri izleyerek, 50 tuzak/ha
yogunlukta dagitildi. Arastirma 30 ile 45 giin araliklarla 110 6rnekleme ve 6rnek basina
ortalama 102 tuzaklan ile yapildi. Tuzaklar aginin kurulmasi ile tuzaklar tarafindan
yakalanan ergin sayisinda kademeli olarak azalma goriilmiistiir.

Mediouni-Ben Jemaa ve ark. (2011) tarafindan yapilan caligmada kitlesel
tuzaklama teknigi’nin etkinliginin degerlendirilmesi, arastirmacilar hasatta meyve
zararina, tuzaklar tarafindan yakalanan haftalik erkek sayisina ve zararlinin populasyon
yogunluguna gore olmustur. Denemeleri hektara 20 tuzak yogunlugu kullanarak
yapmislardir. Denenen iki farkli method ile kontol (malathion piiskiirtme) arasindaki
meyve zarar orani ylizdeleri ve tuzaklar tarafindan yakalanan erkek bireyler arasinda
onemli farkliliklar gozlenmistir. 2007 yilinda Akdeniz meyve sinegi ekkeklerinin
tuzaklar tarafindan yakalanmasi lufenuron’da yilizde 62.86 ve Tri-pack®’de ylizde
47.29 azalma goriilmistiir. Zararli meyve oranlar1 kontrol ile karsilagtirildiginda Tri-
pack tabanli kitlesel tuzaklamada yiizde 31.99 ve lufenuron tabanli kitlesel tuzaklamada
ise 9.68% azalma gdzlenmistir.

Martinez-Ferrer ve ark. (2012) tarafindan 2006-2008 yillar1 arasinda Clementine
(Citrus reticulata Blanco) bahgesinde farkli tuzak yogunlugu 25, 50, 75 ve 100
tuzak/ha kullanarak kitlesel tuzaklamanin Akdeniz meyve sinegi iizerindeki etkinligini

denemislerdir. Yakalanan yetiskin sayisina goére meyve olgunluk parametreleri ve
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Akdeniz meyve sinegi zarari, 25 tuzak/ha Akdeniz meyve sineginin kontroliinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Calismada bu deneme parselinde yiizde 0.5 meyve zaran tespit
edilmistir. Ancak erkenci c¢esitler i¢in (Lorentina ve Marisol) kitle yakalama teknigi tek
basina tatmin edici degildir. Deneme alanlarindaki yiiksek sicakliktan dolay1r Akdeniz
meyve sinegi populasyonlari yiiksek olmus ve 50 ve 100 tuzak/ha yogunlugunda bile
onemli derecede meyve zararina sebep vermistir. Calismada 50 tuzak/ha ortalama
yiizde iki oraninda meyve zararina rastlanmistir.

Cardak ve Demirel (2014) tarafindan yapilan ¢alismada ile Osmaniye ili nar
bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin yayilisi, populasyon yogunlugu ve zarar
oraninin belirlenmesi amaclanmistir. Akdeniz meyve sinegi erginine rastlanan
bahgelerde, tuzaklar tarafindan en fazla ergin Kasim ayinda yakalanmis olup bunu
Ekim, Eyliil, Agustos ve Aralik aylar takip etmistir. Akdeniz meyve sinegi erginine
rastlanan bahgelerdeki zarar oran % 5,6 ile % 7,3 arasinda tespit edilmistir.

Demirel (2014) tarafindan farkli nar ¢esitleri iizerinde yapilan ¢alismada, 2010
yilinda Akdeniz meyve sinegi ergini tuzaklar tarafindan en fazla Eylil ve Ekim
aylarinda, 2011 yilinda ise Ekim ve Kasim aylarinda yakalanmistir. 2010 yilinda
yapilan c¢alismada Akdeniz meyve sineginin zarar orani ‘Karamehmettkatirbast’
cesitlerinde % 37-42 arasinda, ‘Katirbasi’ cesitinde % 3-7 arasinda olmustur. 2011
yilinda yapilan ¢alismada zarar oran1 ‘Katirbasi’ nar ¢esidinde % 43.5 ve ‘Hicaz’ nar

¢esidinde % 8 oraninda olmustur.
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SONUC ve ONERILER

2011-2012 yillarinda Hatay ilindeki Satsuma Mandalin ¢esiti tizerinde Akdeniz
meyve sinegine karsi yapilan kitsesel tuzaklamada onemli sonuglar elde edilmistir.
2011 yilindaki ¢alismada her 4 agaca bir tuzak olmak iizere toplam 48 feromon tuzak
kullanilmistir. Ornekleme siiresince kullanilan tuzaklar tarafindan toplam 8968 adet
Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmistir. Ornekleme siiresince en fazla Akdeniz
meyve sinegi ergini % 71.32 (6396 adet) ile Ekim ayinda olmak iizere sirasiyla, %
10.14 (909 adet) Kasim, % 6.55 (587 adet) Eyliill ve % 1.17 (105 adet) Agustos
aylarinda kurulan tuzaklar tarafindan yakalanmustir.

2012 yilindaki calismada her 8 agaca bir tuzak olmak {izere toplam 23 feromon
tuzak kullamlmstir. Ornekleme siiresince kullanilan tuzaklar tarafindan toplam 1307
adet Akdeniz meyve sinegi ergini yakalanmustir. Ornekleme siiresince en fazla Akdeniz
meyve sinegi ergini % 32.13 (420 adet) ile Eyliil ayinda olmak tizere sirasiyla, % 26.70
(349 adet) Kasim, % 16.37 (214 adet) Ekim ve % 3.67 (48 adet) Agustos aylarinda
kurulan tuzaklar tarafindan yakalanmistir. 2011 yilinda Akdeniz meyve sinegi zarar
oran1 % 10.91 olarak tespit edilmistir. Ancak 2012 yilinda Akdeniz meyve sinegi zarar
orani diiserek % 8.56 olarak gozlenmistir.

Calismadan elde edilen virilere gére Akdeniz meyve sinegi ile kitlesel tuzaklama
yaparak miicadele etmek yeterli olmamistir. Kurulmus veya yeni kurulacak bahgelerde
Akdeniz meyve sineginin alternatif konukcularinin olmamasina 6zen gosterilmelidir.
Akdeniz meyve sinegi ile bulasik meyvelerin bahg¢eden toplanip ihma edilmesi ve
bahgede derin olmamak {izere toprak islemesi yapilarak zararlinin hayat dongiisiiniin
bozulmasi saglanmalidir. Bu kapsamda Akdeniz meyve sinegi ile etkili miicadele

yapilabilmesi i¢in entegre miicadele programlarinin uygulanmasi dnerilmektedir.
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EK 2

2011 YILI iKLIM VERILERI
OCAK SUBAT MART
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 23 |13.7 |7.1 | 91.2 1 0.6 |10.5 |4.5 62.2 1 54 [19.3 |11.3]90.0
2 2.7 1102 |78 | 93.5 2 -3.0 |10.5 |3.2 63.5 2 6.0 (204 |12.2|81.5
3 84 [10.8 |94 | 82.2 3 -2.8 [10.7 |4.8 65.8 3 4.8 |21.6 [12.4]68.4
4 73 |84 [8.0 |95.6 4 48 [11.0 |75 63.3 4 3.0 [21.0 [11.1]79.8
5 6.9 [10.0 |8.6 | 98.3 5 49 [11.5 |6.1 79.7 5 6.8 [21.1 [133|724
6 81 |11.4 (9.4 |100.0 6 -2.7 |13.7 |47 86.4 6 6.5 [18.3 |12.2]73.9
7 82 104 |92 | 915 7 -1.8 | 14.4 |55 82.3 7 7.0 (174 |11.7]82.1
8 5.1 139 [8.1 | 84.8 8 -1.3 |17.7 |74 68.7 8 9.6 [17.7 [12.1]192.9
9 34 [15.7 |89 | 88.6 9 02 |17.7 |89 78.0 9 80 |13.0 {93 |93.9
10 |43 |153 |82 | 84.2 10 2.7 |17.6 |8.9 76.8 10 |54 |11.9 |69 |93.9
11 29 149 |69 | 72.1 11 100 [14.7 |6.6 53.6 11 |15 144 |7.1 |73.1
12 |-0.7 |13.6 |5.6 | 65.1 12 |24 |155 |7.1 67.9 12 |06 |16.2 |82 |73.5
13 02 129 |7.0 | 57.2 13 |57 |145 |104| 934 13 |18 |184 |94 |704
14 |28 [142 |73 | 724 14 7.6 |143 [104| 91.7 14 |27 1203 [10.8]76.1
15 -1.1 [ 13,5 |55 | 73.9 15 189 |[11.4 |9.8 | 100.0 15 |37 |21.3 |12.0|73.9
16 |-0.1 [15.1 |6.6 | 74.3 16 |7.8 |11.5 9.1 100.0 16 |43 [226 |12.6]67.9
17 2.6 [10.8 |8.5 | 74.4 17 |57 |[16.5 [10.2] 923 17 142 |24.0 |13.6]69.3
18 169 [143 |8.5 | 81.6 18 |7.6 |[18.7 |12.1]| 923 18 |63 [24.6 |15.7|64.1
19 106 [16.3 |6.8 | 829 19 7.8 |17.7 |13.1| 87.8 19 |11.8 |24.8 |16.3]|70.6
20 102 |16.1 |7.3 | 80.5 20 1109 |[13.6 |11.2| 98.4 20 9.5 ]20.3 |15.0]/90.0
21 24 |17.0 |84 | 789 21 |50 |[183 |11.6| 81.3 21 |12.1 214 |16.0|77.2
22 1.0 |17.1 |83 | 80.9 22 |82 |156 |12.1| 97.1 22 |114(17.8 [12.6]92.3
23 1.1 [16.8 [8.0 | 794 23 |82 [19.8 |13.6] 81.3 23 6.7 ]18.0 |11.7]69.0
24 125 [15.0 |8.6 | 74.6 24 |52 (202 |12.9] 85.9 24 |42 |185 |11.0]79.5
25 6.2 |15.7 [10.0] 98.4 25 199 (202 |14.1| 785 25 |39 ]20.2 |12.3]61.1
26 |56 [10.5 |8.5 | 99.7 26 8.6 |14.0 |10.6| 96.7 26 |47 |21.6 |13.2]|81.6
27 |74 |11.0 |8.8 | 99.7 27 |80 |[162 [109| 98.4 27 6.1 |21.5 [13.8|789
28 56 |11.7 9.2 | 634 28 194 [16.0 |11.7] 90.0 28 8.9 [20.6 |14.1]|81.2
29 86 [10.2 9.2 | 91.2 29 [10.2 122.0 |15.2|824
30 |83 |13.3 |10.6] 93.5 30 169 |[24.4 |15.0| 782
31 87 |12.5 |85 | 82.2 31 |73 |[27.7 |16.7]|55.0
AYLIK
ORT. 9.7 | 82.8 9.2 | 819 124|772
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EK3

2011 YILI iKLiM VERILERI
NiSAN MAYIS HAZIRAN
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Ginler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 7.2 |27.8 |17.9]66.3 1 13.7 |23.4 |18.6]| 83.5 1 16.7 129.5 |23.1|69.0
2 11.2 1255 |16.7|75.4 2 154 126.8 {19.9]| 74.0 2 18.4129.2 |23.6|63.8
3 8.7 254 |16.8]68.1 3 11.8 282 |19.8]|74.0 3 18.4|131.0 |24.4|63.5
4 10.9 120.0 | 14.7 | 88.2 4 14.0 | 26.4 |20.1| 68.6 4 18.4 133.2 |25.4|58.5
5 10.5120.7 | 15.1 | 80.9 5 143 (274 204|713 5 17.9 132.5 1249 61.0
6 9.7 219 |15.6]80.0 6 11.3 262 [19.0]| 72.4 6 19.3 1323 |254|64.3
7 84 (220 | 143|849 7 149 |25.0 | 18.8| 68.9 7 17.5134.9 |26.2|57.2
8 7.7 (222 |14.8]82.2 8 13.3 |25.1 |18.8] 63.7 8 17.8 134.7 |26.6 | 55.5
9 11.5]21.8 |17.4|73.9 9 9.8 128.0 [18.9]62.6 9 19.3 134.8 |27.2|57.1
10 149 120.7 |17.4| 84.0 10 {10.6 {29.6 [20.1|64.9 10 |21.0 |34.0 |27.4|56.4
11 14.0 |1 20.8 | 15.9|91.8 11 1441269 |19.9] 61.6 11 120.7 |31.0 [25.7]59.0
12 74 |14.7 |89 |84.8 12 |12.5|25.7 |17.6]69.5 12 |18.7 |30.8 |24.7| 64.5
13 2.8 |19.5 |11.5|70.9 13 12.3 120.6 | 15.5] 80.9 13 17.6 129.4 |23.2|70.0
14 34 220 |13.5]68.1 14 190 |232 164|722 14 |16.7 |28.7 |22.2|72.4
15 7.9 [23.5 |153]|64.4 15 12.523.8 |17.7]|73.3 15 ]18.6 |31.2 |24.4|62.6
16 7.0 |23.1 | 154|785 16 [10.0 [30.4 |20.8|55.7 16 |16.0 |32.1 |24.7|64.5
17 8.9 [29.1 |18.7]66.7 17 [13.3{32.1 |23.2|47.4 17 1199 |31.5 |25.2]60.3
18 11.4129.1 |19.8|74.5 18 [16.3 {30.6 |22.4]|56.0 18 119.1 {30.7 |25.0|61.5
19 13.8 123.6 |17.2| 84.0 19 |15.7 1289 [21.8|659 19 120.8 |31.4 |25.6|64.0
20 10.2 120.8 [154|783| 20 |12.8|30.7 [21.5/59.0| 20 |20.6 [33.3 |26.8|57.2
21 89 |22.1 [16.3]73.9| 21 16.2 [26.9 [20.8]|63.2| 21 1831352 |27.6|52.4
22 129 {179 |13.8(99.2| 22 |12.8 ({289 |21.1(59.2| 22 |20.1 |35.8 [28.3|464
23 10.7 1194 [14.81903| 23 14.7 |30.8 [22.7]55.6| 23 18.6 136.3 |28.0|43.7
24 93 |24.1 [164]71.0| 24 |13.7 319 |23.0/53.9| 24 |18.0 |37.4 |28.1]|48.4
25 11.8 1194 [14.7]83.4| 25 154 (329 [24.5|51.8| 25 |19.5|36.7 [28.1]|52.6
26 10.2 123.5 169|780 | 26 |16.7|33.1 |244|56.4| 26 |[21.3 (323 |26.8]58.1
27 84 274 119.0/643| 27 |19.3|319 [244|57.6| 27 |21.5|32.0 [26.7]|62.2
28 15.6 |127.5 [204]69.7| 28 |17.9 (288 [21.5/729| 28 |[21.5|31.2 |26.0|59.1
29 152 (264 |19.6]|77.0| 29 |15.8[29.8 |22.3|70.3 29 1203 [31.2 [25.6|57.0
30 12.7 124.0 [17.8180.8| 30 |17.5|30.1 [23.1]60.5| 30 [20.6 |30.7 |25.5|57.0
31 15.3 |33.7 |23.7| 64.0

AYLIK

ORT. 16 | 77.7 27.3| 64.8 25.7159.3

45




2011 YILI iKLiM VERILERi

EK 4

TEMMUZ AGUSTOS EYLUL
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Ginler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 19.0 [32.2 |25.9]| 58.9 1 21.1 |37.8 129.4]49.0 1 23.9 134.7 [28.6]60.9
2 21.4 131.5 [26.3]59.6 2 26.2 [36.1 [30.2]61.4 2 23.1 133.9 [28.3]60.5
3 21.5134.9 [27.4]59.0 3 252 135.6 [29.6|61.5 3 22.4 134.8 [28.2]59.8
4 22.4 133.6 |27.5]59.9 4 24.6 354 |29.6] 60.8 4 20.7 136.1 [28.0]59.5
5 22.3 133.5 [27.3]58.7 5 25.8 |35.1 [29.7]60.8 5 20.6 [38.4 |28.4|54.2
6 21.6 |33.8 |27.2]57.5 6 26.0 |136.0 [30.2]60.5 6 19.4 136.7 [27.8]47.5
7 21.2 1334 [27.2]60.3 7 26.0 [36.9 130.5]60.5 7 18.9 135.0 [274|574
8 22.2 136.3 |28.7]57.2 8 24.7 136.8 {30.3]57.0 8 23.1 |134.7 [28.0]59.0
9 21.2 |138.5 [28.8]58.3 9 23.8 |37.3 [30.2]56.1 9 23.9 133.7 [27.9]60.2
10 |21.7 |37.8 |29.9|51.0| 10 [23.6|37.2 {299|57.6| 10 |22.7|35.1 [27.9]|59.3
11 23.3 135.8 [294|54.1 11 1259 (352 |29.6|61.6| 11 |[225 359 |28.6|57.7
12 242352 [293|57.6| 12 253 [34.8 /1294|584 | 12 [22.9 |35.0 [28.4]58.8
13 21.9 136.9 [29.5]52.1 13 (224|348 |28.1|579| 13 |20.7|35.0 |27.6|59.3
14 1224 |36.1 [29.1]59.1 14 123.6 349 [29.0(60.7| 14 (225|343 |27.8]|61.7
15 243362 [29.6]59.1 15 |24.2 1355 |29.2|59.8 15 [23.6 1339 [27.8]61.2
16 [23.8 /354 [29.3]60.2 16 [25.6 1349 [29.4]59.3 16 |22.5(35.5 |27.7]|61.5
17 1255355 |30.1[54.6| 17 [255(36.6 [30.0]/58.6] 17 |19.1 [34.8 [26.9]|63.6
18 [22.6 369 |29.9|552| 18 |24.5|35.8 [29.4|58.8 18 120.7 [34.5 |27.2]|63.2
19 251|364 [29.9(59.0| 19 [25.0(352 |293[59.6| 19 |[21.9|33.7 |27.7|594
20 2451365 [29.8160.7| 20 247 (364 1297|596 20 [21.9 |33.3 [27.2]59.2
21 25.0 136.5 [29.8]61.0| 21 [22.4(37.8 1299|567 21 ]22.5|33.5 |27.2]62.3
22 1255359 [29.662.8| 22 [22.1|382 |30.1]55.0] 22 |20.8 |33.4 [26.7]|63.7
23 23.6 |134.6 [28.9]62.1 | 23 [20.9 |37.8 |129.4|56.0| 23 |[21.1 |30.2 [24.9]63.0
24 1253 |36.5 [30.0]61.0| 24 [22.7(36.5 (29.2(529| 24 |19.2 [30.7 [24.2]|67.3
25 233373 [299|58.1] 25 |23.6[36.3 1294|558 25 |18.5]32.6 [25.2]58.2
26 204|378 [29.1]51.9] 26 |23.7[36.5 295|558 26 |17.4|34.1 [25.0]51.5
27 120.8 |37.8 |28.9(53.8| 27 [21.4]36.6 [29.0|54.4| 27 |18.7]34.7 |25.6|544
28 125.0 |37.8 [30.6]59.3| 28 [23.8]363 |293|58.6| 28 |16.5|34.4 [24.8|49.0
29 1246 |37.7 |30.658.0| 29 [24.5(362 |294]59.6| 29 |18.1 |33.1 [25.0|57.2
30 [21.9 1409 [30.3]57.1] 30 24.0(35.2 |28.5|555] 30 [19.9[29.3 [23.8]59.7
31 19.7 140.6 [30.1|46.1| 31 |23.0(33.6 [27.8]59.9
AYLIK
ORT. 29 | 57.5 29.4| 58.0 26.9|59.0
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EK S

2011 YILI iKLiM VERILERI
EKiM KASIM ARALIK
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Ginler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 13.1 [27.3 |19.5] 66.1 1 52 244 114.2|49.7 1 -2.6 | 15.1 |5.0 | 65.8
2 8.7 [29.1 |18.7]|51.9 2 6.9 [21.8 [13.5]|52.0 2 -1.5 [157 |54 |59.4
3 9.1 [29.8 |19.5]|54.0 3 99 |153 [12.2]|85.0 3 -2.9 [15.1 |48 |63.0
4 12.5 130.2 [20.7| 58.1 4 7.5 144 [10.6|94.7 4 -3.0 | 145 |44 | 64.1
5 12.3 130.3 [20.9| 60.5 5 85 |16.1 |11.3]90.3 5 -3.0 [13.8 |3.6 |71.7
6 13.7 130.5 |22.2] 62.7 6 54 1193 |11.6]79.9 6 -3.0 145 |43 |71.8
7 18.5 1304 |23.6|64.8 7 35 210 [11.9]62.9 7 06 |[13.6 6.1 |73.0
8 19.4 1294 |23.8|61.9 8 1.6 [19.0 |10.3|58.9 8 6.1 (93 |74 |914
9 15.5 130.7 |22.9] 65.0 9 1.1 [19.7 |85 |63.5 9 6.7 [11.6 |7.7 |95.8
10 15.9 {33.9 |23.9]56.0 10 |22 |169 [8.7 |682 10 |55 [144 |9.0 |68.4
11 18.9 [36.2 |27.0| 38.4 11 |51 [17.0 |10.5]67.3 11 -0.5 [13.1 |54 |82.1
12 17.7 [28.5 |24.8|62.3 12 6.0 [15.8 |10.0|83.6 12 1-0.5 [12.5 |5.1 |88.1
13 14.7 [27.0 |20.4]70.9 13 6.0 |[11.1 |83 |53.3 13 14 |[148 |65 |87.8
14 13.1 129.0 |20.5| 65.0 14 |28 |16.0 [8.8 |65.8 14 |27 |143 |7.6 |83.6
15 12.5 130.2 |20.6| 59.8 15 196 |164 |12.1|62.3 15 1-0.7 163 6.9 |81.1
16 164 (272 |21.8]| 66.4 16 93 |[13.7 |10.6]96.5 16 |-0.2 [14.5 |6.0 |82.1
17 14.6 [28.1 [21.0|67.3 17 (82 |13.9 |10.7]94.7 17 |32 |12.4 |7.8 |88.1
18 16.8 [23.6 |19.5]|75.9 18 10.7 {159 |12.2]|91.3 18 |8.0 [10.4 |9.1 |84.3
19 13.9 1224 |18.5|69.0 19 |77 |14.7 |11.3]90.3 19 |84 [162 |11.1|76.8
20 59 (234 |14.1|62.3 20 |64 |185 |10.8|85.7| 20 |19 |16.7 |87 |83.4
21 44 [246 |13.8/586| 21 |65 [19.5 |12.1(82.0| 21 52 [17.2 110.7]76.0
22 5.6 [26.6 |14.5]56.5 22 |52 |18.7 |10.7|83.7| 22 |47 |158 [9.5 |81.0
23 8.1 273 |16.2]52.1 23 |65 |188 |11.5|84.7| 23 7.7 |12.5 |9.7 |92.5
24 8.0 (243 |153|58.7| 24 (23 [17.0 |93 |75.1 24 19.1 [11.8 |99 [98.4
25 94 |27.6 [180|576| 25 |-0.8 |145 |64 |656| 25 |77 |109 |88 |97.9
26 11.3 269 |[18.4|65.1 26 [-1.9 |146 |47 |67.7] 26 |57 |11.2 |7.8 |97.1
27 114 (262 |179|654| 27 |-1.0 |154 |54 |71.6| 27 |51 |[11.6 |7.7 |92.9
28 11.5 1225 [16.7|156.0| 28 |-0.1 [15.1 |64 |73.1 28 |-0.1 |58 |34 |79.9
29 52 (247 |14.5]59.1 29 (02 |151 |6.6 |762| 29 |13 |45 |3.0 |99,5
30 6.8 |244 [145|506| 30 |-1.8 |154 |59 |71.3 30 |-0.2 [12.6 |42 |90,3
31 5.5 (242 |14.4]50.6 31 (24 |104 |64 | 83,6
AYLIK
ORT. 19.2 | 60.2 10 | 74.8 6.8 | 81.8
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EK 6

2012 YILI iKLIiM VERILERI
OCAK SUBAT MART
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort.
Nem Nem Nem
Ginler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 63 |85 |7.1 |98.8 1 52 1104 |6.7 |91.5 1 1.9 [9.1 |46 |763
2 6.2 [14.7 |92 |92.1 2 -0.5 [12.5 |54 [66.0 2 -09 |11.1 |7.0 |62.3
3 0.8 |14.2 [6.8 [93.3 3 03 [132 |56 |79.7 3 -1.0 [13.7 |9.0 |53.8
4 0.0 [13.0 |6.0 |92.8 4 -1.1 [154 |6.1 |71.5 4 54 |11.7 |64 |62.6
5 02 [7.0 |34 ]199.0 5 -0.7 [159 6.3 |[77.1 5 -0.8 |149 |82 |674
6 48 9.1 |6.5 |97.6 6 -09 [14.6 6.6 |70.3 6 62 |11.1 |7.7 |84.0
7 7.0 [12.7 |8.8 [92.6 7 4.7 19.5 6.6 [85.0 7 5.7 |11.1 [9.2 |81.3
8 7.3 |11.1 |8.7 |85.3 8 29 |11.8 |63 [97.8 8 2.5 169 [11.2]78.1
9 8.1 |16.6 |11.0]85.5 9 7.5 [10.5 |8.7 [994 9 3.6 |21.5 [12.0]69.3
10 |7.0 |12.0 |9.0 |90.7 10 |6.7 |154 |10.5|76.8 10 |52 [19.8 [10.2/43.6
11 5.1 [14.0 |93 [824 11 1.0 [145 |72 |73.3 11 |39 [13.9 [10.6]|49.5
12 167 |124 |86 |91.3 12 |14 |[142 |6.8 |65.0 12 |77 [13.4 |11.7]|67.1
13 5.0 [10.6 |7.7 |95.2 13 |20 |154 |7.6 |62.5 13 |80 [173 |10.7|91.4
14 |35 |10.0 |63 |96.8 14 105 |[15.0 |74 |74.0 14 |77 [16.6 |11.5]|852
15 6.8 |14.7 9.7 |95.0 15 |45 |14.1 |83 |86.0 15 |83 [17.0 |9.2 |60.8
16 9.7 |143 |11.3]85.2 16 |7.6 |[15.7 |10.8]|76.4 16 |35 |12.6 |6.1 |42.3
17 7.5 |13.2 |10.3]|73.6 17 6.6 |11.2 [8.6 |83.0 17 101 [12.6 |6.7 |54.7
18 |22 |11.6 |6.6 |81.5 18 29 |10.1 |6.6 [69.8 18 |-2.9 [16.6 |9.0 |57.8
19 1.5 (9.6 |46 |72.2 19 [-09 |11.7 |49 |644 19 |-0.2 [19.8 |11.0]|57.0
20 |-43 |82 |10 |616| 20 |-20 124 |44 |67.8| 20 |14 |22.1 |12.5/59.0
21 -1.6 |55 |20 |740| 21 |-1.3 |12.8 [5.0 [62.2| 21 |4.1 |23.8 |13.1]53.5
22 10.0 [3.0 |12 |945 22 |-13 |13.7 |5.0 [674 | 22 |29 (226 |12.9|53.4
23 0.0 193 [3.0 [87.5 23 107 |13.1 |54 648 | 23 |32 |[21.7 |13.1|57.0
24 |1-13 (67 |20 [92.7| 24 |03 [163 |7.1 |613 24 |32 |22.8 |14.0|55.5
25 36 |52 |44 1977 25 |-08 |169 |73 |67.6| 25 |59 [229 |15.1|61.7
26 |38 |60 |49 |99.0| 26 |34 |181 [104|68.0| 26 |86 |[22.8 |14.5|71.5
27 |46 |74 |57 |99.0| 27 |84 |11.0 9.7 |952| 27 |9.7 |20.5 [12.8|71.0
28 1.3 |12.1 |48 |93.0| 28 |51 |16.5 (9.6 [94.3 28 6.0 [19.2 |11.6]81.0
29 102 (95 |47 |8.4 | 29 |2.8 |14.0 |93 |78.5 29 |79 [17.2 [10.6|78.7
30 |47 |80 |64 [88.9 30 |38 |17.3 |14.3]67.3
31 5.5 |84 |67 |93.8 31 9.8 |19.2 |14.0|86.7
AYLIK
ORT. 6.3 | 89.3 72| 76 10.5] 65.1

48




EK7

2012 YILI iKLiM VERILERI
NiSAN MAYIS HAZIRAN
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Ginler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 5.7 1199 |13.4]|71.9 1 13.9 |32.6 |22.8]|57.5 1 15.5130.5 |22.6|53.5
2 10.6 |23.7 | 15.8|68.1 2 17.6 |28.3 |21.8|67.1 2 14.2 132.3 |23.1|53.7
3 8.5 252 |159]66.7 3 16.0 {22.0 | 18.4|87.1 3 14.7 136.7 |25.2|52.3
4 7.2 1269 |16.8]|62.6 4 159 |25.1 {20.1]|76.3 4 16.2 |136.4 |25.6|48.6
5 7.8 272 |17.4]|54.5 5 13.6 |26.1 |19.7]69.5 5 17.7 133.0 |25.6(47.9
6 9.5 [29.4 |20.1]|454 6 12.4 |128.8 |20.3|61.4 6 18.3 132.0 |25.0(52.8
7 10.3 129.3 |17.9|53.6 7 14.6 |27.9 |20.4|63.8 7 18.9 |31.3 |24.9(55.9
8 11.2129.6 |17.8]|63.1 8 143 |29.7 |21.7]|65.5 8 19.7 | 31.5 |25.2|57.4
9 10.0 | 27.7 | 14.6 | 68.7 9 13.5|34.6 |23.6|57.5 9 16.6 |36.4 |26.2|51.5
10 11.7 125.6 | 14.7|74.5 10 |18.229.7 [23.1]53.1 10 |17.2(39.6 |27.6|50.7
11 74 217 |16.6]|68.6 11 14.0 |31.0 |22.2]|59.2 11 18.2 |137.2 |27.6(49.7
12 8.0 |21.1 |16.8]|64.4 12 117.1 {29.7 |22.9|62.8 12 1219 (347 |27.6|48.6
13 10.3 |124.2 |19.7|55.7 13 13.4 |31.2 |22.0|56.9 13 |20.1 {37.9 |28.1]59.9
14 8.9 (250 |19.1]|64.0 14 |15.6 |25.5 [20.3|71.6 14 119.5|38.1 [27.7|64.9
15 142 127.7 | 18.1|64.4 15 15.6 |27.0 |21.1]|72.5 15 119.7 |44.5 |30.1|56.9
16 14.6 |23.8 |17.3|62.9 16 [15.5(29.9 |22.1|65.8 16 225455 |31.9|47
17 9.8 (268 |[17.9]62.5 17 |15.8 {30.3 |23.0]56.8 17 |123.0 |43.3 |31.4|58.1
18 7.8 (256 |17.0]|64.2 18 [13.5|34.7 |23.2]50.0 18 |22.4141.8 |30.2|60.6
19 13.2 |121.6 |17.4|67.3 19 |18.3(29.2 [23.0]56.2 19 120.8 [40.0 |29.5|58.6
20 114 123.6 |17.2|61.4 20 [17.5(27.2 [22.0]56.9 20 |21.2 |38.6 [28.6|64.6
21 11.6 1234 |17.8|61.1 21 15.1 |26.2 |20.1|66.4 21 1223 (34.8 |27.9|64.5
22 8.3 [259 |18.6]|64.6 22 |15.8 127.6 [21.3]69.0 22 |120.6 |31.8 |26.6|68.1
23 8.3 283 [19.0]|62.0 23 154 130.4 |22.4]|59.9 23 |21.1 [32.5 |26.8|62.3
24 10.0 | 28.7 |120.2 |59.7 24 1194 (27.1 [22.4]62.0 24 122.5(324 |27.4|66.6
25 10.4 130.4 |20.7|52.1 25 18.1 |26.8 |22.2|56.7 25 123.0(332 [27.8(65.4
26 11.8 130.1 |22.2|51.3 26 | 14.1 |28.7 [21.5(60.3 26 232 (342 |28.4|64.8
27 11.0 |31.3 |23.8|53.5 27 1159 (29.4 |22.4|61.0 27 123.0 |35.1 |28.5]64.8
28 10.9 |34.6 |23.4|55.1 28 |16.1 |{30.8 [22.4(57.5 28 1239 (343 [28.7|65.1
29 14.6 |35.0 |17.167.6 | 29 |14.9 [34.9 |24.5|50.3 29 122.8 340 [28.4(51.4
30 192 |127.7 |16.6 772 30 |19.4 (27.5 [23.8]56.0 30 |18.0 |35.5 |27.4(42.7
31 169 |29.1 |22.7]|59.3
AYLIK

ORT. 17 | 61.5 21.9|62.1 27.3| 57
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EK 8

2012 YILI iKLIM VERILERI
TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 16.6 {36.3 |27.5|36.9 1 26.0 |37.3 |30.5]|64.5 1 23.0 |34.6 |28.2|54.3
2 17.3 {33.0 |26.4|36.9 2 20.1 |35.6 |28.7]52.8 2 20.4 |35.1 |27.8]59.2
3 18.8 {32.5 |26.1|35.3 3 23.0 |36.0 [29.0|59.5 3 20.8 [37.0 |28.5|54.0
4 21.9 [32.9 [26.9|44.3 4 244 |33.6 [28.7|64.3 4 21.4 139.1 |28.7]59.9
5 19.3 [35.2 |27.3]45.6 5 26.0 |34.5 [29.6 |64.3 5 20.2 [37.3 |28.4|57.7
6 19.9 {35.3 |27.9|54.6 6 25.8 135.6 [30.2|63.7 6 21.5 1359 |29.0|51.7
7 20.8 [34.9 |28.1]56.3 7 25.3 |36.1 |30.2|58.8 7 24.1 [33.8 |28.5|61.9
8 22.0 (342 |28.4]62.3 8 243 136.3 [30.5|58.1 8 24.3 134.0 |28.2|59.4
9 23.0 |33.1 |28.0|64.7 9 23.8 369 [30.4|61.0 9 23.0 [33.9 |27.7|58.5
10 23.4 1353 [29.0]61.8 10 254 136.5 [30.7]60.1 10 |21.9 [352 [28.1]56.3
11 22.0 |36.8 |129.4|594 11 25.6 |36.8 [30.6 |61.3 11 [21.0 |359 [27.8|61.0
12 22.1 {37.0 [29.6 |53.5 12 25.9 |34.7 [(30.4]62.0 12 |23.0 [34.1 [28.0]58.3
13 21.2 139.6 |29.7|54.1 13 24.0 339 [29.3]62.5 13 |21.7 |33.7 |26.8|59.8
14 19.8 {39.1 |29.3|51.2 14 25.5 133.5 |29.2]156.8 14 [19.9 [32.7 |26.1|62.5
15 23.2 |38.8 |30.649.8 15 25.3 133.6 |28.9]60.8 15 18.8 [36.7 |26.6|59.2
16 22.8 139.4 |30.6|57.2 16 249 1352 [29.3]60.5 16 |18.3 |36.6 |26.6|63.8
17 21.6 [40.1 |30.849.7 17 24.9 [36.0 [29.8 |59.3 17 119.0 |33.5 [26.5|59.7
18 23.0 |44.6 |31.4|574 18 23.5 |36.4 [29.7|57.5 18 (22.9 (33.0 |27.1|614
19 23.1 |44.8 |31.5]63.6 19 24.5 136.0 [29.9|53.8 19 [21.9 |31.6 |26.5|61.9
20 21.4 139.4 130.4]59.9 20 22.7 1354 [29.2 149.0 20 |20.1 [32.5 [25.8]59.8
21 25.5 137.3 130.5]63.0 21 20.4 353 [27.9]40.7 21 19.1 [32.8 |25.7]59.0
22 25.2 1352 |29.4(59.2 22 18.8 [35.3 [27.9 |43.1 22 120.1 [32.4 [26.1]61.5
23 21.7 |37.2 |29.1|54.6 23 22.6 |35.7 [29.1|52.2 23 {20.5 [32.2 |26.1|62.7
24 24.7 |34.7 |129.8|55.7 24 20.8 [37.5 [29.2 |54.4 24 119.9 |33.8 [26.0]59.5
25 254 136.1 (302|614 25 20.4 |38.0 [29.1|53.2 25 17.6 {33.5 |25.3]62.1
26 23.9 [36.7 |30.0|66.5 26 21.1 |37.1 [29.0|52.4 26 | 18.3 |34.4 |25.8|63.2
27 26.5 [34.9 [30.3|66.3 27 20.9 |36.4 [28.3 |51.3 27 |18.2 |37.0 [26.5|61.2
28 27.1 |34.7 |30.4|69.5 28 24.1 |35.0 |28.8 |56.6 28 159 {379 |26.6|42.4
29 27.3 133.7 129.9]69.6 29 23.9 352 [29.1 |58.3 29 |16.7 |39.5 [27.2]352
30 25.7 137.5 130.5|63.6 30 25.2 1352 [29.6 |53.7 30 |18.1 |37.0 [27.1]46.2

31 254 135.1 |29.8]67.8 31 24.8 134.0 [29.1|55.5

AYLIK

ORT. 29.3 1 56.5 29.4 | 56.8 27.1157.7
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EK 9

2012 YILI iKLiM VERILERI
EKIiM KASIM ARALIK
Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) Ort. Sicaklik (°C) | Ort.
Nem Nem Nem
Giinler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Gilnler | Min. | Max. | Ort. | (%) | Glinler | Min. | Max. | Ort. | (%)
1 20.5 |38.7 [29.5]39.6 1 12.4 |28.8 |19.4 69.0 1 5.6 |18.4 109 |88.9
2 20.0 |34.7 [26.7]44.2 2 13.0 |27.5 |18.7 |70.5 2 32 |18.7 19.8 {90.8
3 18.6 [33.2 |25.2|54.4 3 12.2 {29.8 |20.1 [65.0 3 42 129 (89 |96.9
4 20.4 1314 |252]62.2 4 11.7 |28.7 |19.4 |66.0 4 10.2 {16.8 |12.3]95.2
5 19.7 [31.1 |24.6|61.7 5 11.7 {29.2 |19.2 |67.4 5 6.1 |17.3 |11.5]|72.2
6 17.4 1263 |21.3]70.7 6 10.4 |29.1 |18.6 |63.7 6 44 1103 |7.8 |98.1
7 15.0 {31.0 |21.7|67.5 7 10.2 |28.0 |18.1 [60.7 7 83 |11.0 {9.7 |100.0
8 17.2 [28.0 |22.0|67.8 8 10.1 {263 |17.1 |[67.8 8 7.0 [17.1 |10.8]94.1
9 18.1 {299 |23.1|63.2 9 149 [19.8 |16.6 |95.0 9 7.0 [15.2 |12.0]89.1
10 16.6 |28.2 |22.1|64.1 10 13.3 |21.3 |158 954 10 10.2 {13.8 |11.2]94.3
11 16.5 [21.4 |119.2|80.3 11 12.6 |17.4 |14.3 |94.7 11 9.0 [15.3 |10.5]91.3
12 149 [27.6 |19.2]73.6 12 9.6 |19.3 |13.1]93.1 12 |73 [15.6 |11.0/90.7
13 12.1 {30.2 |20.1|58.4 13 9.0 |21.6 |13.9(90.5 13 |85 |14.0 [10.2]88.7
14 12.6 1323 |21.4|56.4 14 9.6 [239 |15.0]85.2 14 |72 [157 |59 |81.2
15 13.2 [33.7 |22.3|51.2 15 7.9 [22.6 |14.6 |83.5 15 1.3 [13.1 |3.8 |89.6
16 12.6 [35.8 |22.9]49.6 16 85 1224 |14.8 |82.3 16 |-05 (9.8 |57 |95.8
17 14.2 [33.0 |22.6|44.8 17 12.3 {224 |16.5]73.0 17 126 93 |58 [99.0
18 12.5 {352 |22.6|35.7 18 129 |17.7 |15.0 |79.8 18 |54 |68 |74 (994
19 114 [34.6 |22.5|39.5 19 10.8 |21.7 |15.5]77.0 19 6.0 [10.0 |10.2]99.7
20 12.1 |31.3 |21.4]49.4 20 7.2 |21.3 |13.5]85.0 20 |93 |[11.7 |9.5 |97.7
21 18.3 [28.9 |23.4|70.5 21 6.7 |21.3 |13.2 884 21 |70 [13.1 |74 |99.4
22 16.6 [23.8 |20.1|86.7 22 8.1 172 [12.8 923 22 143 ]10.7 [10.4]96.8
23 11.9 {256 |17.0|89.5 23 129 | 159 |14.0 |97.7 23 |87 [12.9 [11.3(90.1
24 9.5 [23.1 [159]90.3 24 12.2 |15.7 |14.3 [93.2 24 |77 (168 9.6 |91.6
25 145 1193 |17.3]92.8 25 9.2 |18.0 |11.7[96.9 25 |44 [17.1 |82 |94.8
26 11.7 [22.5 |15.6|83.9 26 49 184 |10.41]95.0 26 |2.8 [15.7 |82 |92.5
27 12.1 {245 |16.5|79.2 27 45 1194 |10.7 |87.1 27 3.0 |15.1 [6.3 ]93.0
28 10.7 [26.1 |17.2]72.0 28 3.5 |189 |104 |86.7 28 1.5 [13.0 |5.7 |88.2
29 11.2 [26.8 |17.7]73.7 29 4.1 |18.5 |10.6 | 86.6 29 |1-0.7 [142 |59 |87.6
30 113 |27.1 |18.399.7 30 6.1 185 |11.6 |85.2 30 |-0.2 |14.6 [6.0 |88.3
31 12.0 |126.0 [18.3]92.4 31 |-0.2 |14.5 [10.2] 89.5
AYLIK
ORT. 21.1| 64.5 149|824 8.5 | 89.5
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