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TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar gergevesinde
elde edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada
bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez
tizerinde Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacag i¢in tezin
bilgisayar ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni olmasi sorumlulugunun

tarafima ait oldugunu beyan ederim.

Imzasi

Ismail Turan CETIN



OZET

SANLIURFA ILINDE CiZGIiLi SIRTLAN (Hyaenidae: Hyaena hyaena)
EKOLOJiSi ve FILOGENETIK ANALIZI

Bu tez ¢aligmasinda, Tiirkiye’de sayilar1 hizla azalan yaban hayvanlarindan biri
olan c¢izgili sirtlanlarin Sanlurfa yoresindeki varligir (mevcut durumu) ve ekolojisinin
belirlenmesi amaclanmistir. Calismamizda, tiiriin popiilasyon biyiikligi, dagilima,
habitat1, beslenme ve besin kaynaklari, sosyal davranisi, insanlarla olan iligkileri, tiir
tizerindeki tehdit unsurlar1 ve korunmasi i¢in alinmasi gereken dnlemlerin belirlenmesi
planlanmistir. Ayrica Sanlurfa ve Hatay illerinde 6len bireylerden alinan 6rnekler
neticesinde Filogenetik DNA caligsmasi gergeklestirildi.

Arazi calismalari, Sanhurfa ilinde, Nisan-Aralik 2018 tarihleri arasinda 9 ay
boyunca Firat Yaban Hayati Gelistirme Sahasi, Halfeti, Birecik ve Bozova, Hatay
merkez ve Alt ilgelerinin farkli lokalitelerinde gergeklesmistir. Gece ve giindiiz
gerceklestirilen arazi calismalarinda 5 adet fotokapan kullanilmistir. Fotokapanlar
ozellikle cizili sirtlanlarin gegis yollar1 lizerindeki patikalara, dere yataklarina ve
beslenme amagh kullanilan ¢opliik alanlarina yerlestirilmistir. Fotokapanlar haftada bir
toplanarak laboratuvarda kayitlar incelenmis ve tekrardan degisik yerlere
yerlestirilmistir. Giindiiz yapilan arazi ¢alismalarina haftada iki giin ¢ikilmistir. Cizgili
sirtlanlarin kullanabilecegi diisiiniilen yariklar, magara, patika yollari, dere kenarlar1 ve
yataklar ile ¢opliik alanlar dikkatlice incelenmistir. Buralarda ¢izgili sirtlanlara ait les,
besin kalintis1 digki gibi materyaller aranmistir. Calisma siiresince yaklasik 60 bin
hektarlik dogal, tarim ve mesken alanlarinda ¢izgili sirtlanlarin ekolojisi ve tiirti tehdit
eden unsurlar arastirilmuistir. Birecik, Halfeti, Bozova, Siverek, Harran, Suru¢ ve
Sanlurfa’ya bagli merkezi kdylerde anket calismast yapilmistir. Calismamizda
kullanilan tiim veriler dogrudan ve dolayli metotlar kullanilarak toplanmistir. Caligsma
alaninda cizgili sirtlanlarin  varligi, yasam belirtileri, popiilasyonun dagilimi ve
yogunlugu gibi ekolojik 6zellikleri ile tiir lizerine etkili tehdit unsurlar1 belirlenmistir.
Ayrica Sanlurfa bolgesinde yerel halk ile baglantilarin giicli olmasindan dolay:
ozellikle trafik kazasi geciren bireyler hakkinda hizli bilgiler alinmis ve genetik
calismalar yapilmstir.

Sonu¢ olarak, arazi calismalari, yapilan anket c¢alismalar1 ve fotokapan
caligmalarinda ¢izgili sirtlanlarin yasam davraniglari, aktif olma saatleri ve DNA
analizleri gergeklestirilmistir. Bu kapsamda bolgesel ¢alismamizda ¢izgili sirtlanlarin en
cok Olme sebepleri giin batimindan sonra aktif olduklar1 saatlerde yollarda arag
carpmasi oldugu dikkat ¢ekici bir unsur oldugu goziikmiistiir. Ekolojik gecis alanlarinin
en ¢ok trafik kazalarinin oldugu yerlere yapilmasi Onerilmistir. Cizgili Sirtlanlarin
yasadiklar1 ekosistemlerdeki yuva yerleri olan taslik ve kayalik alanlarin 6zellikle tas
ocaklar1 tarafindan bozuldugu ve habitat kaybinin meydana geldigi tespit edilmistir.
Tiiriin soyunun devamliligi i¢in ¢oziim Onerileri tez igerisinde verilmistir.

2021, 48 sayfa

Anahtar Kelimeler: CizgiliSirtlan,Hyaenidae, Hyaena hyaena, Ekoloji, Sanliurfa



ABSTRACT

The ECOLOGY of STRIPED HYAENA (Hyaenidae: Hyaena hyaena) in
SANLIURFA PROVINCE

In this thesis, it is aimed to determine the presence (current condition) and
ecology of striped hyenas in Sanliurfa region, one of the wild animals whose numbers
are rapidly decreasing in Turkey. In our study, it is planned to determine the population
size, distribution, habitat, nutrition and food sources, social behavior, relationships with
people, threat elements on the species and measures to be taken to protect it. In addition,
phylogenetic DNA studies were carried out as a result of samples taken from dead
individuals in Sanliurfa and Hatay cities.

Field works took place in Sanliurfa province for 9 months from April to
December 2018 in different locations of Firat Wildlife Development Area, Halfeti,
Birecik and Bozova, Hatay center and sub-districts. 5 phototraps were used in the field
works carried out day and night. Phototraps are especially placed on footpaths, creek
beds and garbage dumps used for feeding purposes on the passageways of striped
hyenas. Phototraps were collected once a week and records were examined in the
laboratory and placed in different places again Land works were carried out two days a
week on daytime. It is thought that striped hyenas can use; rock crevices, caves,
pathways, creek edges and creek beds and garbage dumbs have been carefully
examined. Materials such as carcasses, nutrient residue and feces belonging to striped
hyenas were searched here. During the study period, the ecology of striped hyenas and
species-threatening elements were investigated in natural, agricultural and living areas
of approximately 60 thousand hectares. Surveys were conducted in Siverek, Harran,
Surug¢ and central villages of Sanlurfa. All data used in our study were collected using
direct and indirect methods. In the fiels works, ecological features such as the presence
of striped hyenas, signs of life, distribution and density of the population and effective
threat elements on the species were determined. In addition, due to the strong
communication with the local people in the Sanlurfa region, rapid information was
obtained especially about individuals who had traffic accidents and genetic studies
were achieved.

As a result, in the surveys and photorap studies, the life behavior, active hours
and DNA analyses of striped hyenas were realized. In this context, in our regional
study, it was found to be a remarkable element that the causes of the most death of
striped hyenas were vehicle crashes on the roads during the hours they were active after
sunset. Within the scope of the thesis, the most important suggestions in the results
section were proposed to make the head of ecological transition areas to the places
where there are the most traffic accidents. The main nesting places in the ecosystem
where striped hyenas live; it has been determined that nest degradation and habitat loss
are of great importance due to quarry of areas such as stones and cliffs. Solution
suggestions for the continuity of the lineage of the species are given in the thesis.

2021, 48 pages

Key Words: Striped Hyeana, Hyaenidae, Hyaena hyaena, Ecology, Sanliurfa



TESEKKUR
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1. GIRIS

Anadolu cografyasi ge¢misten giinliimiize kiiltiirel ve biyolojik degerleriyle 6zel
bir konuma sahip olmustur. Biyolojik ¢esitliligin, kiiltiirel cesitlilik ile gliniimiizde
dogru oranligi oldugu bilinmektedir. Gerek tektonik gerekse volkanik sebeplerden
dolay1 kendi igerisinde havza bazinda ¢esitlilige sahiptir. Bunlarin yan sira ii¢ tarafinin
denizlerle ¢evrili olmasi gibi temel cografik 6zellikleri de Anadolu’nun ¢ok sayida iklim
ve habitatcesitliliginin en baslica sebebidir.

Diinya iizerinde, bitki tiirlerinin yilizde 50'sinden fazlasin1 ve karasal omurgali
hayvanlarin yiizde 40'1m1 barindiran ve ayni zamanda son derece biiyiik tehdit altinda
bulunan 34 sicak nokta (hotspot) belirlenmistir. Tiirkiye bu sicak noktalardan (hotspot)
Iran-Turan, Kafkaslar ve Akdeniz sicak noktalar1 olmak {izere 3 tanesinin iilkenin biiyiik
boliimiinii kapladigi Diinya tizerindeki ender iilkelerdendir (Mittermeier ve ark., 2005;
Conservation International, 2005).

Ulkemiz, bulundugu cografyadaki yirtict memeli tiirlerine bakildiginda, gesitlilik
acisindan onde gelen iilkeler arasindadir. Bu kapsamda 20. yiizyilin son ¢eyregine kadar
tilkemiz smirlarinda yasadigi bilinen Hazar Kaplami (Panthera tigrisvirgata), 19.
yizyilin sonuna kadar varliklari bilinen Asya citasi (Acinonyx jubatus) ve aslan
(Panthera leo pérsica) gegmiste iilkemizdeki dogal zenginliklerin  Onemli
gostergelerindendir. Giinlimiize geldigimizde, ay1 (Ursus arctos), kurt (Canis lupus),
vasak (Lynx lynx), karakulak (Caracal caracal), Kafkasya leopar1 (Panthera pardus) ve
cizgili sirtlan (Hyaena hyaena) iilkemizde yasamini devam ettiren biiylik yirtict memeli
tiirleri arasinda. (Onemli Doga Alam 2010), goriilmektedir (Kasparek ve ark., 2004;
Yildirim, 2010.

Cizgili sirtlan, yakin zamana kadar nesli tiikendigi diisiiniilen tlirlerimizden biri
olup, 2002 ve 2004 yillar1 arasinda Hatay ilinde avci tuzagina yakalanmasi, Sanliurfa ve
Adiyaman illerinde fotokapan goriintiileri ile iilkemizdeki varligina yonelik ¢aligmalar
ivme kazanmistir. Cizgili sirtlan iilkemizde tehdit altindaki tiirlerdendir. Tiir,
hakkindaki yanlig bilgi ve inaniglara dayali dldiiriilme ve avcilik, yollarda araglarin
carpmasi, yasam alanlarindaki bozulma ve daralma gibi tehditler nedeniyle tehlike

altina girmistir.



Sanlurfa ¢izgili sirtlan i¢in iilkemizde bilinen en 6nemli ve son yasam alanlari
arasindadir. Sanliurfa ilinin 6zellikle Gliney bati sinirinda yer alan Bozova, Halfeti ve
Birecik ilgelerindeki bozkirlar, tiir i¢in 6nemli yasam alanlaridir. Bu sebeplerden dolay1
cizgili sirtlanin Sanhwurfa ve Hatay ilindeki varliginin tespiti, devaminin saglanmasi ve

anlasilmas1 amaciyla tez konusu olarak secilmistir.

Sekil 1.1. Cizgili Sirtlanin kullandig1 patikada fotokapan goriintiisii

1.1. Hakkinda Genel Bilgi

1.1.1. Cizgili Sirtlanin Sistematigi

Cizgili sirtlanlar (Hyaena hyaena Linnaeus, 1758), etobur (etgil) memeli olup,
varligi bilinen dort sirtlan tiirlindendir. Ege Bolgesinde andik (Hus, 1974) adiyla bilinen
tiir, Glineydogu Anadolu bolgesinde yali, aftar, aptar veya heftar olarak bilinmektedir
(Yildirim, 2010).
Regnum: Animalia
Phylum: Chotdata
Subphylum: Vertebrata
Clasis: Mammalia



Ordo: Carnivora
Familia: Hyaenidae
Subfamilia: Hyaeninae
Genus: Hyaena

Species: Hyaena hyaena Linnaeus, 1758

Sekil 1.2. Cizgili Sirtlan kayaliklardan inerken fotokapan goriintiisii.

Sekil 1.3. Cizgili sirtlan tiir bilgisi



Cizelge 1.1. Bilgilendirme Panosu

Latince Ismi Hyaena hyaena

Koruma Statiisii Tehlike Altinda \ Avi Yasak

Yer Israil, Liibnan, Cezayir, Suriye, Hindistan Afrika,
Renk ve Ayrim Gri ve Soluk Kahverengi \ Geceleri Aktif

Boy \ En 1m\15m

Kuyruk 20 cm

Agirhk 35 - 40 kg

Yasam Omrii 10 - 12Y1l (Dogada)

Yerel isimleri Yeleli Kurt, Yali, Yali Kurdu, Alacanavar, Zirtlan,
Beslenme Oli hayvan (Les), Kavun, Karpuz, Incir, Uziim,
Durumu ( IUCN ) 2008 Tehlike Altina Girmeye Yakin

IUCN Tiir Degerlendirme Bilgileri

Kirmiz:1 Liste kategori ve Kriterleri: Tehdit Altina Girmeye Yakin (Near Threatened —
NT)

Degerlendirme Yili: 2008

Degerlendirenler: Arumugam, R., Wagner, A. Ve Mills, G.

Hakemler: Mills, G. (Sirtlan Kirmizi Liste Otoritesi) ve Hoffmann, M. (Kiiresel Memeli

Degerlendirme Takimi)

1.1.2. Cizgili Sirtlanin Kiiresel ve Ulusal Olcekte Durumu ve Yayilis Alami

Kiiresel Durum ve Yayilis Alam

Harita: Cizgili sirtlan, Kiiresel Olgekte Dagilim Alanlari (IUCN' den
uyarlanmistir)

Tiir; genis ve parcali bir dagilim alan1 gostermektedir Kiiresel 6l¢ekte yayilimina
bakildiginda, Afrika'daki giiney ve bati sinirlar ile Orta Dogu, Kafkasya, Orta Asya ve
Hindistan alt kitasina kadar uzanan bir tabii yayilis alan1 oldugu goriilmektedir

(Arumugam ve ark, 2008). Tiiriin diinyadaki birey sayisinin 5000 ila 14000 arasinda



oldugu tahmin edilmektedir. [IUCN popiilasyon trend tahminlerine gore, tiiriin niifusu

azalma egilimi gostermektedir (Hoferv ve Mills, 1998).

.‘ ; e ' ‘ D

Sekil 1.4 Cizgili Sirtlan muhtemel diinya dagilimi haritasi.

Tiiriin Ulusal Durum ve Yayihis Alam

Cizgili Sirtlan ¢alismasmin tez alaninin kapsami Gilineydogu Anadolu Bolgesi
Sanliurfa ili ve Hatay ilidir. Cizgili sirtlanlar beslenmek i¢in uzun mesafeleri arayan
tiirlerine yonelik il sinirlar1 diginda tiiriin dagilim bolgeleri havza bazinda dogal sinirlar
dahil edilmistir. Sanliurfa merkezi igerisinde komsu ilgelerde tiire yonelik arama ve
calismalar yapilmistir. Ozellikle uygun habitat gosteren alanlar kontrol edilmis ve
alanlarin kullanim profilleri dikkat ¢cekmektedir. Tiiriin ulusal dagilisinda alan profilleri

diger calisma alanlari i¢in dikkate alinmalidir.



Sekil 1.5. Cizgili Sirtlan gegmiste Tiirkiye dagilimi (Kasparek ve ark. 2004)

Cizgili sirtlanin Tiirkiye'deki yayilis1 (biliylik noktalar 1980 yilindan sonraki
kayitlar1 gostermektedir) (Kasparek ve ark. 2004; Yildirim, 2010'dan uyarlanmastir).

Cizgili sirtlanin tilkemizdeki dagilimi genis bir alan1 kaplamakla birlikte, parcali
bir varlik gostermektedir (Kasparek ve ark, 2004). Cizgili sirtlanin son 25 yildaki
varligina bakildiginda, kayitlarin Canakkale-Can, izmir- Bergama, Bafa Golii civari,
Antalya-Termessos, Bolkar Daglari, Amanos Daglar1i ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinden geldigi goriilmektedir (Kasparek ve ark. 2004; Yildirim, 2010)

1.1.3. Cizgili Sirtlanin Tercih Ettigi Habitat

Cizgili sirtlan, yasam alan1 olarak hem agik habitatlar1 hem de kapali kayalik
habitatlar1 tercih etmektedir. Genellikle besin arama alanlar1 agik habitatlar olurken,
yuvalama alanlar1 kayalik alanlar olmustur. Tiir yerlesim yerlerine yakin bolgelerde de
yasayabilmekte olup, Israil - Tel Aviv sehrinde havaalanina ¢ok yakin mesafede kayitlar
mevcuttur (Men- delssohn, 1985; Mendelssohn ve Yom-Tov, 1988). Tir Kuzey
Afrika'da ise seyrek agaclikli arazileri, ¢alilik ve tepelik bolgeleri tercih eder. Arap

Coli'nli ve Sahra'nin orta kisimlarini tercih etmezler (Rieger, 1979; Yildirim, 2010).



Sekil 1.6. Cizgili Sirtlan kendi habitatinda.

Cizgili sirtlanin tilkemizde ise siklikla steplerde, yari ¢ollerde, kayalik ve seyrek
agaclikli yamaglarda yasadigi bilinmektedir (Demirsoy, 1998). Tez calismas1 esnasinda
biitiin ¢aligmalar kayalik alanlarda yuvaladiklar1 i¢in vadi habitatlari tercih ettikleri
goriilmiistiir. Besin aramak i¢in diizliik, ovalik alanlarda gezdikleri goriilmiistiir.
Ozellikle tercih yasam alami sert kayalik ve seyrek makilik alanlardir. Cok sayida

magara Ve az insaninin oldugu alanlar Cizgili Sirtlanlar i¢in uygun habitatlardir.

1.1.4. Cizgili Sirtlanin Tarifi ve Biyolojisi

Cizgili sirtlan kopek benzeri goriiniimlii ve sirt bolgesi kuyruga dogru egilmis
olan, viicudunun yan taraflar1 asagiya dogru siyah ¢izgiler bulunur. Renklenmesinde
bulundugu habitat biiyiik dnem tasimaktadir. Ozellikle dis parazitlerini temizlemek icin
sik sik toprakta yuvarlanmaktadir. Genelde kiremit kirmizisina ¢alan kahverengi veya
gri tiiyleri iizerinde siyah c¢izgiler ve lekeler goriiniir. Bununla birlikte popiilasyonlar

arasi kiigiik renk farkliliklar1 bulunabilmektedir.



Sekil 1.7. Sanliurfa - Birecik - Tiirlin fiziksel gortiniimii

Tiirlin viicut dlgiilerine yonelik olarak Kenya'da yapilan bir ¢aligmaya gore, bas-
govde uzunlugu 108,3 cm (98-118 cm), kuyruk uzunlugu 29,4 cm (26-36 cm), arka
ayak uzunlugu 21,6 cm (19,4-24,5 cm), kulak uzunlugu 14,7 cm (12,6-16 cm) ve viicut
agirligi 30 kg.dir. (Wagner, 2006). Kalict dis yapisi carnassialdir (et disleri). Toplam 34
disi vardir (Rosevear, 1974; Yildirim, 2010). Tiirlin viicut ol¢iilerine yonelik olarak
Hatay'da yapilan bir ¢alismaya gore ise, bas-gévde uzunlugu 113 cm, kuyruk uzunlugu
40 cm, 0n bacak 62 cm, arka bacak 52 cm, omuz yiiksekligi 67 ve agirlik 37 kg'dir
(Yildirim, 2010).



Sekil 1.8. Cizgili Sirtlan iskelet yapisi

Sekil 1.9. Fiziksel ve ayak izi goriintiisii



1.1.5. Cizgili Sirtlanlarda Beslenme

Cizgili sirtlanin  beslenme davranmisina yonelik olarak giiniimiizde hala
belirsizlikler olmakla birlikte, tiiriin genel olarak gececi omnivor lescil oldugu kabul
edilmektedir. Tiiriin aktif olarak avlandigi yoniinde genel kani olmamakla birlikte,
omurgalilar, omurgasizlar, diger karasal yirticilarin avlarindan arta kalanlar, sebzeler,
meyveler, insan kaynakli organik atiklar gibi genis cesitlilikte besin tiplerini tiikettigi
rapor edilmistir (Wagner, 2006;Kruuk, 1976).

Sekil 1.10. iki Cizgili Sirtlan beslenme igin les tasimasi

Cizgili sirtlanin tlilkemizdeki besin tercihlerine yonelik ¢ok sayida c¢alisma
olmamakla birlikte, Hatay ve Sanliurfa bolgesinde tiiriin yasam alan1 tercihinde, tavuk
ciftlikleri ve ¢opliiklerin konumlarinin belirleyici oldugu ortaya konulmustur (Yildirim,
2010). Birecik ve Halfeti bolgesinde gerceklestirdigimiz arazi caligmalari, anket ve
miilakatlar neticesinde, tiiriin siklikla kavun, karpuz tarlalarinda, ¢opliiklerdeki meyve,

sebze ve et atiklar1 ve leslerle beslendigi anlagilmistir.
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Bir diger besin kaynagi ise yasam alanlarina yakin bdlgelerde evcil olan koyun,
keci, biiyiik bag 6liimlerinin disarida birakilmasi sebebi ile beslendikleri goriilmiistiir.
Bu sebeple hayvanciligin yapildig1 yerlerde Cizgili sirtlanlarin begsin bulma ihtimali
daha yiiksektir. Ayrica biiyilkk hayvan kesim haneleri de Cizgili sirtlanlarin ugrak
noktalaridir.

Tez caligmalar1 kapsaminda Birecik ilge sinirlarinda tespit ettigimiz en biiyilik
Cizgili Sirtlan popiilasyonu yuvalama alanina 2 km mesafede zehirlenmeden dolay:
Olen bir biiyiikk bas (inek) goriilmistiir. Cizgili sirtlanlarin bu 6l inegi yiyecegini
beklerden giinler gegtikge hicbir sekilde yenmemesi ve parcalanmamasi dikkatimizi
cekmistir. Sebep olarak asir1 antibiyotik tedavisi uygulanan les Cizgili sirtlanlarin

kokudan dolayr ila¢ kullanimimi fark etmesi sebebi ile yemediklerini diislinmemize

sebep olmustur.

"o

Sekil 1.11. Cizgili Sirtlan koku ve ses dinlemesi.
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1.1.6. Cizgili Sirtlanlarda Ureme

Cizgili sirtlan, dogal yasam alaninda yil i¢cinde 90-91 giin gebelik siiresini
takiben, 1 ila 4 (ortalama 3) yavru diinyaya getirir (Pocock, 1941; Heptner ve Sludskij,
1980; Yildirim, 2010). Yavrular dogduklarinda siyah ¢izgili ve griye ilerleyen renkte
olurlar Yavrularin gozleri 7-8 giin sonra agilir, disleri ise 20-21 giinliikken ¢ikar. Et ile
beslenmeye 30-35 giinden sonra baslarlar (Rieger, 1979; Yildirim, 2010). Yavrularin
dogal ortamlarinda4,5-5 aylik olana kadar siit ile beslendikleri gozlenmistir. (Rieger,
1981) farkli arastirmalar 10-11-12 aylik yavrular siit ile beslendikleri bildirmistir
(Kruuk, 1976). Disi ve erkek ortaklasa yavrulara yemek tasir, genelde kusarak
beslendikleri bilinir. Bazen de agizlarinda les ile yuva oniine gelirler.Disinin gebelik
stirecinin sonlarina dogru yuva etrafindan ayrilmadigini ve erkek bireyin besin getirdigi
gozlemlenmistir. (Tez ¢alismamiz gozlemleri) Ayrica fotokapan video goriintiilerinde
erkek birey besin ile gelme Oncesi disinin agresif davranislar1 ve sesler ¢ikardigi tez

calismalarimiz kapsaminda kayda alinmistir.

1.1.7. Cizgili Sirtlanlarda Sosyal Davranis

Cizgili sirtlanlar bilindigi gibi anti sosyal bir yasam siirerler 6zellikle kendi
aileleri ile dogrudan sosyal olarak iligskidedirler. Genelde erkek disi ve yavrulardan
olsan sosyal yasamlari1 vardir. Glinfiizleri inlerinde olduklar1 diisiiniilsede c¢ok sicak
havalarda in oniinde gdlgelik alanlarda dinlendikleri ve gézlemler esnasinda yuvrularin
yuva Oniinde oynadiklar1 olmustur.

Cizgili sirtlan tez ¢aligmalarimiz kapsaminda insandan ¢ok korktugu halde, ilk
gordiiklerinde bi siire baktiklari  ve kagmadiklari darkedilmistir.  Ozellikle
caligmalarimiz kapsaminda istemeden olsada birkac¢ defa dogrudan karsilastigimizda 5-
10 saniye baktiklar1 ve sonra hizlica uzaklastilar1 goériilmiistiir. Ses ve kokuya asiri
duyarli olan Cizgili sirtlanlar yuvadan ¢iktikalrinda besin bulmak i¢in havay1
kokladiklarin1 ve sesleri dinliyerek giivenlik kontrollii yaptiklar1 gozlemleme imkani

bulmusuzdur.
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1.1.8. Cizgili Sirtlanlarin Diger Tiirlerle Olan iliskileri

Cizgili sirtlan pilot calisma alanlarimizin en basinda olan kdyde, bildigimiz yuva
alam1 ve ilk yerlesim yeri aras1 mesafe 500- 800 m civarindaydi. Bu yerlesimde
kiigiikbas hayvancilik yapildigi igin biiyiik kopekler vardi. Kendi gozlemlerimiz
dogrultusunda Cizgili sirtlanlar ve kopekler arasinda devamli bir ¢ekisme oldugunu
bilmekteyiz. Ozellikle Cizgili sirtlanlarin yuvalarmdan ¢ikma zamani (yaz mevsimi
19:45 -20:00 ) kopeklerin kokularini aldiklari i¢in asir1 havladiklar1 duyulmustur.
Bolgede bulunan 2 biiyiik kopek ile karst karsiya gelen Cizgili sirtlan kagmamus,
izerine ilerledigi ve kopeklerin geriye kacarak tekrar havladiklart defalarca
gOriilmiistiir.

Cizgili sirtlanlarin yuva bolgesini ve aktif oldugu saate en ¢ok karsilastig tiir
olarak okulu kirpiler oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle foto kapan video zamanlarma
baktigimizda Cizgili sirtlanlarin aktif oldugu ve videoya goriilme saatlerine ¢ok yakin
saatlerde oklu kirpilerin ayn1 alan1 kullandigin1 goriiyoruz. Bu sebeple yasam habitat1 ve
yasam aktif saati oklu kirpi ile aym1 oldugu goriilmiis, Oklu kirpi par¢alanmasi veya

cizgili sirtlanlar tarafindan yendigi hakkinda bir veri elde edilememistir.

Sekil 1.12 Oklu kirpi ile ayn1 patikayr kullanmas1
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Bir baska calisma alanimizda, bildigimiz aktif bir yuvanin tam istiinde (3 m
iistiinde) bir puhu yuvas1 oldu tespit edilmistir. Ikisinin de gece aktif oldugu bilindigi
icin iliskide oldugu tiirlerdendir.

Sekil 1.13. Cizgili Sirtlanlarin Sanliurfa’da ayni habitat1 paylastigi diger tiirler.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde Cizgili sirtlan dagilimi igin ilk arastrma Kumerloeve (1967)
tarafindan yapilmistir. Tir hakkindaki bilimsel ¢alisma ve yayinlar, Afrika’da H. h.
dubbah (Kruuk, 1976; Leakey ve ark., 1999 ve Wagner, 2006, 2007a, 2007b, 2008) ve
Israil’de H. h. syriaca (Mendelssohn, 1985; Mendelssohn ve Yom-Tov, 1988) bu
calismalar ilse sinirhidir. Van Aarde ve ark. (1988), Israil’in Negev ¢oliindeki Cizgili
sirtlanlarin alan kullanimini arastirmislardir.

Hindistan’da Cizgili sirtlanlar {izerine ¢aligmalar yiriitilmekle birlikte
yayinlanmis literatlir eksikligi bulunmaktadir. Hindistan’in Cizgili sirtlanlar1 hakkinda
literatiir, yalniz popiiler makaleler ve kisa notlar seklinde dergi igeriklerinde yer
almaktadir (Davidar, 1985, 1990; Karanth, 1986; Jhala, 2002; Sankar ve Jethwa, 2002;
Singh, 2008)

Diinya Dogayr Koruma Birligi (IUCN) Sirtlan Uzman Grubu ise Sirtlanlarin
Durum Sorveyi ve Eylem Plani; Mills ve Hofer (1998) isimli, sirtlan familyasini ve
tiirlerini, diinya {izerindeki popiilasyon biiyiikliiklerini, baski unsurlarini, koruma
durumunu, korunan alanlardaki rolleri ve yonetim planlamalari, insanlarla iliskileri ve
sayim yontemleri esaretteki sirtlanlar ve liremeleri hakkinda bilgileri igeren bir basvuru
kaynag1 olusturmustur.

Kasparek ve ark. (2004) da Tirkiye’de g¢esitli donemlerden Cizgili sirtlan
kayitlarinin ~ habitatlariyla ele almis ve miizelerdeki ¢esitli  materyalleri
degerlendirmislerdir. Bu ¢aligmada tiirtin Tiirkiye yayilis1 ve genel durumu ele alinarak

derlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Tez Cahsmasinda Kullanmilan Materyaller
Bushnell marka fotokapan, cesitli markalarda diirbiin, koordinat dlger, dijital fotograf
makinasi, cesitli biiylitmelerde objektifler, diziistii bilgisayar, teleskop, sirt cantasi,

cesitli ebatlarda petri kutular, pensler, sterio mikroskoplar, kimyasal maddeler.

5 Adet 2010 Model Bushnell Kizil Otesi Fotokapan ve aparatlar1 (Koruma kutusu,
baglama kilidi, ek baglanti aparatlari)

Swaroski 8x40 Diirbiin \ Swaroski 10x60 Teleskop \ Slip Tripot

Nicon 10x50 Diirbiin

GPS, Kestel

Canon 40 D body, 50-500 mm Sigma \ 18-135 ve 50 mm Canon Objektifler

Samsung diz iistii bilgisayar \ Scadisk Marka 128 GB tasinabilir disk

Cizelge 3.1 Anket ve Fotokapan Kullanim

2017 -2019 Calisma Tarih Giin Sayist Bolge
Plan1
Foto Kapan Nisan 2018 10 Birecik — Halfeti
Mayis 2018 11 Birecik
Temmuz 2018 7 Birecik — Halfeti
Eyliil 5 Birecik
Ekim 3 Birecik
Kasim 5 Birecik
Aralik 5 Birecik
ANKET Haziran 2 Ceylanpinar —
CALISMALARI Akgakale - Viransehir
Agustos 4 Sanlhurfa ve Merkez
Koyleri
Eyliil 5 Bozova — Birecik -
Halfeti
Aralik 2 Harran- Akgakale-
Siverek
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3.1. Tez Cahsmasimin Kapsadig1 Bolgedeki Calismalar

3.1.1. On Cahsma

Sanlrfa ili Cizgili Sirtlan Tez arastirmasi saha ¢alismasi kapsaminda, 2017 y1l1
Temmuz ve Aralik aylar1 arasinda, literatiir arastirmasi, 6n arazi ¢alismalar1 (Cografi
Bilgi Sistemi Analizleri), tiiriin giincel olarak bulundugu ve ge¢miste varligi bilinen tim
alanlarda yerel halk ve ilgili tiizel kisiliklerle anket ve miilakat ¢alismalar1 yapilmistir.
Uygun alanlarda fotokapan kullanimi. Proje kapsaminda en az 59 giin arazi\saha
caligmas1 yapilmigtir. Fotokapan ¢alismasi Oncesi anket ve dolayli anketler sonucunda
ulagilan bilgiler dogrultusunda, uygun alan ve habitatlarda iz, diski, tiiy, beslenme izi
aragtirmasi yapilmistir. Calismalar esnasinda uygun yuva olabilecek in, magara gibi
yerlere tiir rahatsiz olamamasi i¢in girilmemistir. Uygun habitat ve alanlarda oldukga
kisa zamanl, sessiz ve rahatsizlik vermeyecek sekilde caligmalar yliriitiilmiistiir
Calismalarimizda kullanilan Fotokapanlarin tamami 6zellikle kizil 6tesi aydinlatmali
secilmis, gece flas ve 151k gibi dig unsurlardan rahatsiz olmamalarina 6ncelik verilmistir.

46 glinliik, Fotokapanlarin kurulmasi esnasinda parfiim, deodarant gibi kimyasal
koku olabilecek firiinler arazi ekibi tarafindan kullanilmadan gelinmesine dikkat
edilmistir. Kurulma esnasinda bilinen yuva civarlari etrafinda riizgar1 6nden alinmaya
calistlmistir. Sebep olarak varligimizin yuva ve civarina insan kokusu olarak
gitmemesine dikkat edilmistir. Kurulma esnasinda Cizgili sirtlanlarin ortama boylar1 90-
100 cm olarak diisiiniilerek Fotokapanlarin bu hizada tetiklemesi icin aci1 calismasi
yapilmustir. Saha da daha ¢ok aga¢ ve kayaliklarin arasina kurulmus olup, genelde ayni
alana bakacak 2 foto kapan yerlestirilmistir. Sebep olarak bir tanesi fotograf olarak

ayarlanirken, diger fotokapan video olarak ayarlanmstir.
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3.1.2. Fotokapan

Sekil 3.2. Ekip ile beraber Fotokapan kurulmasi

18



Sekil 3.4. Cizgili Sirtlan Uzaktan analog ¢ekimi
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Sekil 3.6. Oklu Kirpi yavrular1 Cizgili Sirtlan patikasindan
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Sekil 3.7. Cizgili sirtlan analog goriintiilenmesi

Sekil 3.8. Yaban Tavsani
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3.1.3. Anket Calismalari

Yazili anket ¢aligmalar1 bdlgenin sosyolojik durumundan dolay1 daha ¢ok sézlii
olarak gergeklesmistir. Sebep olarak bolgede anket kagidi veya form gibi objeler
dogrudan anket yapilanlarla gliveni koparmaktadir. Bu c¢alisma daha Onceki
denemelerimiz sonucunda ortaya ¢ikmaistir.

Yiiz yiize ve dolayli anket ¢alismasinda; sirtlanlarin bolgesel ve yoresel isimleri
kullanilmasmin daha uygun oldugu goriilmistiir (Aftar, Yali, Yali Kurdu, Sirtlan,
Zirtlan). Anket sorularimiz ise sistemli olarak;

Bdélgedeki yaban hayvanlar: nelerdir?

Hig¢ Sirtlan, Yali, Aftar gordiiniiz mii?

Gormediyse, etrafinizda hi¢ konusuldu mu veya daha yashlardan anlattiklar: oldu mu?
Gordiilerse veya bilgi varsa hangi alanda?

Yuva bilgisi?

Neye benziyordu?

Hangi saatte goriildii?

Olii birey var miydi?

Neden oldii?

Ne zaman oldii?

Sekil 3.9 Cizgili Sirtlan oyuncagi
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Anket caligmalarimizda Tiirk¢e bilmeyen yore halkiyla goriismelerde yoresel dil
bilen terciimanlar araciligiyla iletisim kurulmustur. Anketler degerlendirme yapilirken
C1, C2, C3 olarak puanlama ve degerlendirme yapilmistir.

C1: Canliy1 6lii ve canli goriilmesi

C2: Cok iyi tanimlama yapilmasi

C3: Dolayli emin olunmayan tanimla

Sekil 3.10. Bolgede sozlii anket ¢caligmalari
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Calisma Sonuclar1

Anket Sonuclarindan aldigimiz cevaplar dogrultusunda o bolgede goriisme
yapan kisinin bilip bilmedigi veya goriip gormedigi belli oluyordu. Goriigmeler
esnasinda siiphede kalacagimiz cevaplarit almadik. Sonuglara gore (kesinlik arz etmesi)

calisma alanimizi belirledik.

4.1.1. Birecik ilcesi:

Sanliurfa Birecik il¢esi bulundugu konum itibariyle hem bozkir, hem kayalik
ekosistemi icerisinde yer almaktadir. Bu sebeple Cizgili Sirtlanlar i¢in kayalik alanlar
yuvalama, besin aramak i¢in ovalik ve bozkirlar biiyiik 6nem tasimaktadir.

Birecik ilgesinin kuzey bolgelerinde kayalik habitatlarin oldugu alanlarda fotokapan ve
anket calismalarinda Cizgili Sirtlanlarin varligr bilimsel ve resmi olarak kanitlanmstir.
Kayalik alanlarin olugu bolgede 4 cift ¢izgili sirtlan varligi tespit edilmis, yakin
yerlesim yerlerindeki yapilan anketlerle de yore halkindan bazi kesimlerin bildigi,
gordiigli saplanmustir. Tehdit olarak tezin ana konusu olan geceleri trafik kazasi
vakalariyla da karsilasilmistir. Bu sebeple Birecik ilgesi Cizgili Sirtlanlarin varligi i¢in
biiyiikk 6nem arz etmektedir. Son yillarda Birecik ilgesinde Cizgili Sirtlanlarin avinin
yapilmasi veya tiifekle bilerek o6ldiiriilme vakasi bulunmamakta olup, yerel halk gorme,
duyma durumlarinda ilgili kurum ve kisilere haber vermeleri biiylik O6nem arz

etmektedir.
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Sekil 4.1. Birecik ilgesi Cizgili Sirtlan dogal habitat

4.1.2. Halfeti Ilcesi

Sanlurfa’nin  Halfeti ilgesi Birecik baraji yapimindan sonra en sarp
kayaliklarinin 1\3 sular altinda kalmis ve dogal habitat 6zelliginin biiyiik boliimiinii
kaybetmistir. Bu sebeple Cizgili sirtlanlar i¢in yuvalama alanlar1 ve bu alanlar
arasindaki sarp kayalik baglantilar sular altinda kalmistir. (2002).

Gilinlimiizde Halfeti ilgesinin Asagi Halfeti denilen mevkiinin giliney kayalik
alanlarinda iki ¢ift ¢izgili sirtlan varligi tespit edilmistir. Anket ve goriismelerde bu
saymin ¢ok daha fazla oldugunu farkli mevkii isimleri verilmesinden ve dogru
tanimlamay1 yerel halk tarafindan yapilmasindan anlamak miimkiindiir. Halfeti’deki
yerel halk Cizgili Sirtlanlara daha ¢ok Yali veya Yali kurdu olarak adlandirmaktadir.
Eskilerden itibaren varligi bilinen bir tiirdiir. Aver bir kiiltiir olan Halfeti Cizgili sirtlan
Ozelinde avlanmasalar da av esnasinda egece goriilme durumunda vurulmasi
miimkiindiir. Yapilan gorlismeler neticesinde daha 6nce Gece ara¢ carpmasiyla bir
erkek Cizgili Sirtlanin 6ldiigl bilgisine ulasilmis (2012), Yetkililere teslim edildigi
bilinmektedir.
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Sekil 4.2. Eski Halfeti yukardan goriiniimii.

4.1.3. Bozova llgesi

Bozova Ilgesinde tez calismamizin sonlarma dogru Anket ve goriismeler
esnasinda Cizgili Sirtlan varligi hakkinda bilgiler alindi. Gorligmelerde tiir
tanimlamasinin iyi yapilmasi habitat ve zamanlama verilerinin dogru olmasi sebebi ile
varliginin olma ihtimalini yiikseltmektedir. Bozova il¢esinin kuzey bolgelerindeki Firat

Vadisi kayaliklar1 goriilme ve yuvalama alani olarak kayitlara gegti.

Sekil 4.3. Bozova Cizgili Sirtlan uygun habitat
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4.1.4. Ceylanpinar, Harran, Siverek, Viransehir Tigeleri:

Virangehir ilgelerinin dogal alanlarmin ¢ok biiyiik bir kismi TIGEM tarim
alanlanidir. Ozellikle diiz ve ovalik olan bolgeler uygun kaya ekosistemini cok
olmamaktadir. TIGEM sahast yil boyu diizenli olarak aktif tarim faaliyetleri, insan
baskis1 olmaktadir. Yapilan goriismeler neticesinde ( Ceylanpmar Kuzeyi, Virangehir
Giiney Bolgeleri ) Cizgili Sirtlan ancak televizyon ve basindan duyduklarmni, tiir
hakkinda alanda yasadig1 hakkinda bilgi sahibi olmadig1 bilgileri verilmistir.

Viransehir ve Harran ilgesi sinirlart igerisinde yer alan Tektek Daglart Milli
Parki ¢alisilmasi i¢in 6zel izin alinmas1 gerektigi i¢in, ancak yerel halk ile sohbet ederek
bilgi toplamaya calistik. Goriistiiklerimiz eskiden varligi hakkinda bilgi duyduklarini
ama son 50 yildir duyulmadig1 hakkinda bilgi vermistir. Fakat alanin koruma statiisii
olmasi ve uygun habitat 6zelligi tasimasindan dolayr mutlaka ayrica 6zel olarak
arastirilmasi ve calisilmalidir.

Harran ilgesi sulu tarima ge¢mis ve neredeyse 6zel tarim alanlari olusturmaktadir. Yore
halkina ¢izgili sirtlan, Heftar ve Aftar isimleri sorulmustur. Yanit olarak bu hayvanin bu
cografyada bilinmedigi ve bolge kirsalinda yasamadigi kanaatine varilmistir.

Siverek ilgesinde Karacadag uygun habitat oldugu icin bolgede Kocger ( Goger )
olarak adlandirilan yazlar1 Karacadag yiikseklerinde kislar1 Siverek obalarindan olan
kiigiik bas siirii sahipleri ile goriismelerde, Sirtlan eskilerde biiyiiklerinden duyduklarini

fakat son 30-40 yildir bir bilgileri olmadiklarini belirmislerdir.
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Sekil 4.4. Tigem tarim alanlar1 goriintiisii

4.1.5. Sanhurfa Merkez Koyleri

Sanlurfa ilinin gliney bolgelerindeki merkeze bagli kdylerde (Altinbasak,
Demirci, Kizilkuyu) kdyleri ova iizerinde kayalik bir habitata sahiptir. Bolgede son
Ceylan popiilasyonu dogal olarak yasamakta ve DKMP ‘nin sonradan iiretme istasyonu
vasitasi ile birakilan ceylanlar mevcuttur. Yapilan goriismelerde ceylan varligi ve dogal
Olimlerden dolay1 lescil Cizgili sirtlan varligi arastirilmis ve yerel halk ve gorevlilerden

varlig1 hakkinda somut veriler alinamamustir.

4.1.6. Cografi Kapsam

Calismalarimiz kapsaminda Sanlurfa ve Hatay Ilidir. Bununla birlikte, Cizgili
Sirtlan gibi, besin aramak i¢in uzun mesafeleri ( ortalama 40 km ) arayan yirtic
tiirlerine yonelik calisma planlarinda, siyasi il sinirlar1 yaninda tiiriin dagilim alaninin
havza bazinda dogal sinirlar1 da goz 6niinde bulundurulmalidir. Calisma kapsaminda
Sanlurfa ve Hatay ilgelerinde ve yerlesim birimlerinde tiire yonelik arastirmalar

yiriitilmistiir.
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4.1.6.1. Cizgili Sirtlan Sanhurfa ili Dagihm Alam Haritalar

TURKIYE HARITASI VE SANLIURFA ILINDE DAGILIMI
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Sekil 4.6. Cizgili Sirtlan Sanlwrfa Ili dagilim alan1 sari ile isaretlenmis yerler.
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Sanlwurfa ili Cizgili Sirtlan Tez kapsaminda tiiriin dagilim alan1 belirlenmis ve bu
verilerin sayisallastirilmasi ile dagilim alanlarinin yiiksekligi, ekosistemi, habitat tipleri

belirlenerek alan kullanim haritalari tiretilmistir.

4.1.6.2. Cizgili Sirtlan Yasam Alanlarmin Yiikseklik Ve Ekosistem Haritalar

Cizgili sirtlan dagilim alaninda yer alan arazi miilkiyetleri; orman, hazine, mera
ve 0zel milkiyet olmak tlizere dort ana boliimden olusmaktadir. Saha igerisinde yer alan
koylerin bulundugu alanlar, yore halki tarafindan gecim ve yerlesim amach
kullanilmaktadir. Saha Icerisinde yasayan y&re halki arazilerini tarimsal amach
kullanmaktadir. Saha igerisinde yasayan yore halkinin gecim kaynaZinin bir boliimii
olan biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvancilik i¢in, mera alanlarinda otlatilma yapilmaktadir.

Cizgili sirtlan dagilim bolgesinde alanin ¢ok biiyiik bir kism1 dogal bozkir (yari-
¢ol) alanlari, bir kismi ise sarp kayalik alanlardir. Alanda ayrica verimli kirmizi
topraklarin olusturdugu ovalar yer almaktadir. Tiiriin beslenme esnasinda yayilim
gosterdigi bolgelerde ayrica fistik bahceleri bulunur. Kirectash tepeler ince bir toprak
ortiisii ve ciliz otsu bitkilerle kaplidir. Alan igerisinde agaclandirma sahalari mevcuttur.

Cizgili sirtlanin  dagilim bolgesindeki ekosistem g¢esitlerine bakildiginda,
alanlarin biiyiik boliimiiniin dag bozkirt oldugu goriilmektedir. Alanda goriilen diger
ekosistem tarim olup, yine alanda Ozellikle yerlesim yerleri ¢evresinde
yogunlagmaktadir. Alanda yer yer agaglik sahalar da yer almakta olup, Firat Nehri

kiyisinda olan bolgelerde bu agaglik sahalar goriilmektedir.
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Sekil 4.7 Cizgili Sirtlan yiikseltileri gésteren alan kullanimi
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Sekil 4.8. Birecik Ilge sinirlarinda muhtemel alan kullanimi
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Sekil 4.9. Halfeti il¢esinde alan kullanimi
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4.2. Hatay ve Sanhurfa Bolgesinde Bulunan Cizgili Sirtlan Filogenetik Analizi

Arazi ¢alismalarimiz siiresi boyunca herhangi bir nedenden dolay1 o6li ¢izgili
sirtlanlarla karsilagilmigtir. Bu sirtlanlarin doku 6rnekleri (tiiy, kulak, tirnak ve dis)
alkol igerisine alinarak derin dondurucuda depolanmistir. Sanlurfa’nin cgesitli
ilgelerinde 6zellikle trafik kazalar1 sonucunda 5 birey Cizgili Sirtlan, (Hyaena hyaena)
Oliistiyle, Hatay bolgesinden 1 birey ile karsilasilmistir. Bu ornekler, PCR c¢alismasi
analizlerde kullanilmak iizere -80°C sicaklikta muhafaza edilmistir.

Doku orneklerin kullanilarak PCR yoOntemiyle filiogeni ¢aligmalar1 hizmet

alimimu ile gergeklestirilmistir.

4.2.1. DNA Ekstraksiyonu

Toplam genomik DNA, sirtlan doku ornekleri (tiiy, kulak, tirnak ve dis)
kullanilarak DNA izolasyonu gerceklestirilmistir. Her bir birey i¢in 25 mg doku 6rnegi
stvi azot yardimiyla mekanik olarak par¢alanmistir. Toz haline gelen doku
orneklerinden DNA izolasyonu, Norgen — CellsandTissue DNA Isolation Kit (53100)
ticari {iriiniiniin protokoliine uygun olarak gerceklestirilmistir. Izolasyon islemi sonrasi

DNA iirtinleri daha sonraki ¢alismalarda kullanilmak tizere -20°C’de saklanmustir.

4.2.2. mtDNA Analizi

Elde edilen DNA oOrneklerinden Tablo 2 belirtilen primerler kullanilarak,
mitokondriyal genler ¢ogaltilmasi amaciyla Polimeraz Zincirleme Reaksiyonu (PZR)
islemi gergeklestirilmistir. PZR isleminde kullanilan primerler, mevcut Hyaena hyaena
mitokondriyal Sitokrom C OksidazAltiinite II (COX-2) gen sekanslari, Genbank

(www.ncbi.nlm.nih.gov) verilerinden yararlanilarak elde edilmistir. Daha sonra Primer-
Blast yazilimi kullanilarak ilgili gen bolgelerine 6zgiin primerler tasarlanmistir.
Tasarlanan primerlerin 6zgiinliigii NCBI veri tabaninda kontrol edilmistir.

Cizgili sirtlan 6rneklerinde PZR islemi; asagida yer alan Tablo 1’e belirtilen

kosullara uygun olarak gerceklestirilmistir.
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Cizelge 4. 2. PCR uygulamasi basamaklari.

PCR BASAMAKLARI SICAKLIK SURE
Baslangi¢ Denatiirasyonu  94°C 2 dk.
94°C 30 sn.
30 dongii 54°C 35 sn.
72°C 45 sn.
Son Uzama 72°C 5 dk.

PCR igleminde her 20 ul reaksiyon igin; 11.9 ul RNAse-free su, 2 ul 10x PCR
buffer, 25mM MgCl>’den 1.5 pl, 10mM dNTPmix’inden 2 pl, 25 pM/ul forward ve
reverseprimerlerin her birinden 0.2 pl Tagpolimeraz (Sigma—Aldricht) ve genomik
DNA’dan 2 pl igerecek sekilde hazirlanmistir. Her PCR igleminde DNA igermeyen
negatif kontroller kullanilmistir. Daha sonra tirlinler, %1°lik agaroz jel (1 pl EtBr) ile 70
Voltta 45 dakika kosturulup amplifikasyon iiriinlerinin varligi kontrol edilmistir. Varligi
dogrulanan amplifikasyon iiriinleri daha sonraki ¢alismalarda kullamlmak iizere -20°C

sicaklikta muhafaza edilmistir.

Cizelge 4.2 mtDNA analizinde kullanilan primerler.

Gen Adi  Sekans Tipi Primer Sekansi (5°—3”) Uriin Kaynak
biiytikligii
COX 2 Mitokondriyal (F)TGGGCAAGCTGTGG 575bp NCBI
Gen (R) TCCAGGACGCTTCC

Amplifikasyon isleminden sonra PCR iiriinleri, Hatay ve Sanliurfa bolgesinde
bulunan sirtlanlarin  filogenetik  analizlerinin  gergeklestirilebilmesi  amaciyla
sekanslatilmistir.  Sekans  islemi  sonucu elde edilen veriler NCBI

(www.ncbi.nlm.nih.gov) veri tabaninda analiz edilmistir. Daha sonra elde edilen

verilerden MEGA 6.0 yazilimi kullanilarak Hatay ve Sanliurfa bolgesindeki sirtlanlarin

filogenetik dendogrami olusturulmustur.
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4.2.3. Filogenetik Analiz

Hatay ve Sanliurfa bolgesinde toplanan H. hyaena tiirline ait toplam 6 doku
orneginin PZR irlnleri filogenetik analiz i¢in sekanslatilmistir. Uygulamayi
gerceklestiren firmadan alman sekans sonuglari FINCH TV programi kullanilarak
sekanslarin baz dizinlerinin pikleri kontrol edilmistir. Daha sonra, her bir doku ornegi
icin ayr1 ayr1 sekanslama islemi sonucu elde edilen baz dizilimleri GENEIOUS
programi  kullanilarak  consensussequence  uygulamasi i¢in  hizalanmstir.
Consensussequence olusturma islemi sonucu elde edilen baz dizilimleri fasta formatina
cevrilmigtir. Daha sonra MEGA 6.0 programi kullanilarak AlignbyClustalW islemi ile
ornekler hizalanarak filogenetik aga¢ olusturma islemi gerceklesmistir. Filogenetik agag
uygulamasinda Neighbor-joining istatistiksel metodu, 1000-bootstrap metod ve Tajima-

Nei modeli kullanilmistir.

4.2.4. Filogenetik Bulgular:

Hatay ve Sanliurfa bdlgesinden gelen 6 adet ¢izgili sirtlan (Hyena hyena) doku
ornekleri ayr1 ayr1 kodlanarak sivi azot yardimiyla ezilmistir. Ezilen 6rneklerin Norgen
— CellsandTissue DNA Isolation Kit (53100)’1 kullanilarak DNA izolasyonu islemi ile
doku oOrneklerinden toplam genomik DNA elde edilmistir. Daha sonra COX2
mitokondriyal DNA bdlgesine spesifikprimerler kullanilarak polimeraz = zincir
reaksiyonu (PZR) uygulamasi gerceklestirilmistir. PZR iirlinlerini %1°lik agaroz jel

kullanilarak kontrol edilmistir. Elde edilen jel goriintiisii Sekil 2°de yer almaktadir
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Sekil 4.10 Cizgili sirtlan 6rneklerine ait PZR tiriinleri.

Daha sonra PZR f{iriinleri sekans elde edilmesi i¢in firmaya gonderilmistir. Elde
edilen her bir drnek igin sekans sonuglart GENEIOUS programu ile fastafortaminda
cevrilerek MEGA 6.0 programi yardimiyla filogenetik aga¢ olusturulmustur.

Filogenetik analiz sonucu asagida yer alan Sekil 3’te gorsellestirilmistir.

a8 Lynx lynx KR132581
Vulpes vulpes JN711443
Proteles cristata isolate Aardwolf14 MH662444
Crocuta crocuta KU937361

Parahyaena brunnea isolate BotBH7 MF593946
|— Hyaena hyaena isolate Cerza JF894376

S6

St

S2

S3

S4

S5

43

100

01

Sekil 4.11. Hatay ve Sanlurfa bolgesinde bulunan H. hyena tiiriiniin filogenetik analiz

sonucu.
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5. SONUC ve ONERILER

Sanlurfa 1li Cizgili Sirtlan Tez calismalar1 kapsaminda, calisma alaninda

Birecik Ilgesinde 4 ve Halfeti Ilgesinde 2 ¢ift olmak iizere toplam 6 ¢ift ¢izgili sirtlanin
varlig1 tespit edilmistir. Bu ilgelere sinir olan Bozova ilgesinde yerel halktan tiire ait ¢ok
sayida anketler kapsaminda goézlem kaydi alinmistir. Calisma kapsaminda tiiriin il
icindeki giincel dagilim alan1 belirlenmis ve cografi bilgi sistemi uzmaniyla haritalar
tiretilmistir. Fotokapan goriintiilerin alinmasinda en ¢ok yapilan anket sonuglar1 destek
olmustur. Ozellikle kirsalda yasayan cobanlarin yuva yerlerini bilmeleri veya gecis
yollarini bilmeleri ¢calismalarimizda kirsalda ve yerel ile gériigmenin ne kadar oncelikli
oldugunu bir kez daha gosterdi.
Ayrica Cizgili Sirtlan 6liimleri oldugunda kirsalda yasayan ve anket calismasi
yaptigimiz kisiler haber vererek olay yerine gitme imkanimiz oldu. Bu sayede Filo
Genetik analizleri i¢in materyal toplama imkanimiz oldu. Tez danigmanim Prof. Dr.
Erol Atay hocamin verdigi kit\setler vasitasi ile alinan 6rnekler genetik ¢alismalarinda
kullanmak iizere uygun ortamlarda bekletildi. Bu sayede filo genetik ¢aligmalarin
yapilma imkani oldu.

Birecik ilcesinde: 4 aktif yuva tespit edilmis olup, Nisan 2018 — Haziran 2019
Aras1 Fotokapan ¢aligmasi yapilmustir. Ilgenin kuzey bolgelerinde belirli bir kayalik
ekosisteminde bir birlerine yakin ( 500 m \ 1 km ) yuvalar tespiti yapilmis, Genellikle
cift olarak yuvalarin ( aile ) oldugu tespit edilmistir.

Halfeti ilcesi: 2 aktif yuva tespit edilmis, Nisan 2018 ve Temmuz 2018 arasinda
Fotokapan calismasi gerceklesmistir. Ilcenin giiney kisimlarinda, terk edilmis kayalik
eko sisteminin oldugu biiyiik kaya bloklarinin oldugu alanlarda tespit edilmistir.

Bozova llcesi: Tlgede 2019 Eyliil zamani dolayli ve dogrudan yapilan anket
caligmalarinda giliney bolgelerinde Cizgili Sirtlan varligi oldugu C2 (iyi tanimlama)
kategorisinde tespit edilmistir. Ozellikle kirsalda yasayan yerel halk tanimlama,
zamanlama ve morfolojik olarak ¢ok net ve kesin bilgiler vermektedir. Yasam
habitatlar1 tespit edilmis olup, yuvalama ve sik kullandigi alanlar i¢in detayli calisma

yapilmasi1 gerekmektedir.
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5.1. Tehditler ve Sinirlayici1 Faktorler

Cizgili sirtlan kiiresel 6l¢ekte tehdit altina girmeye yakin ve popiilasyon trendi
azaligta olan bir memeli tiiriidiir. Kiiresel 6l¢ekte tiirii etkileyen en 6nemli faktor habitat
kaybi, insan yerlesim yeri baskisi nedeniyle popiilasyonlarin birbiriyle baglantisinin
kopmasi ve sayisal olarak azalmasidir. Tiirlin dogal yasam alanlarinda, diger avci
memelilerin azalmasina bagli olarak azalan les sayisi, ¢izgili sirtlan1 etkileyen diger
onemli tehdittir. Bununla birlikte tlir hakkindaki insana zarar verdigi, ciftlik
hayvanlarina zarar verdigi, mezardan oliileri ¢ikardig1 ve ¢ocuklar1 kagirdigr gibi yanlig
inaniglar nedeniyle, tiir insanlar tarafindan zehirlenmekte, coban kopekleri tarafindan
oldiiriilmekte ve tuzaklar kurularak goriildiikleri yerde vurulmaktadir (Arumugam ve
ark, 2008; Mills ve ark,| 998).

Hatay Altindzii Yaban Hayati Gelistirme Sahasinda gerceklestirilmis bir
arastirma ile iilkemizde cizgili sirtlan1 olumsuz yonde etkileyen tehditlerin, arag
carpmast nedeniyle Oliim, makilik sahada kacak kesimler, yasam alanlarinin
parcalanmasi ve kii¢iilmesi oldugu goriilmiistiir. Oklu kirpi gibi tiiriin dogal besinlerinde
avciliga bagl sayisal azalma ve tiire yonelik tuzakli, silahli avcilik tiire yonelik diger
onemli tehditlerdir (Y1ldirim,2010).

Calisma alani olan Sanlwrfa Ilinde gerceklestirilen anket caligmalari, miilakatlar
ve arazi ¢alismalar1 neticesinde de tiire yonelik tehditler belirlenmistir. Bu kapsamda
yapilan caligmalarda, gece aktif olan tiirlin ara¢ ¢arpmasi sonucu Oliimlerinin tiirlin
tilkemizdeki gelecegini olumsuz yonde etkileyen baglica tehditlerden oldugu
goriilmiistiir. Sanhurfa ilinde tez ¢alismalar1 esnasinda en az 5 bireyin ara¢ carpmasi
sonucu 0ldiigii belirlenmistir. Calismalar kapsaminda tespit edilen diger 6nemli tehdit,
tiirlin yuvalama ve beslenme alanini i¢ine alan genis bir alanin agaglandirma sahasi
olarak ilan edilmesidir. Yasam alani olarak ag¢ik alanlar1 ve bozkirlari tercih eden tiiriin
tim yasam alanmin ¢ok hizli bir sekilde agaclandirma nedeniyle degismesi, tiiriin
ithtiya¢ duydugu ekolojik gereksinimleri olumsuz yonde etkilemektedir. Buna ek olarak
agaclandirma faaliyetlerinin aga¢ dikme makineleriyle tiirin bilinen yuvalarina ¢ok
yakin mesafede yapilmasi, Birecik ve Halfeti ilgelerinde tespit edilen {ireme

popiilasyonun etkileyen diger 6nemli tehditler arasindadir.
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Tiirlin beslenme ve iireme alanlar1 civarindaki tas ocagi faaliyetleri, iiremek igin
taglik alanlar1 ve magaralar1 kullanan ¢izgili sirtlan1 olumsuz yonde etkilemektedir. Yine
tiirin dagilim alan1 iginde koyliiler tarafindan kagak olarak gergeklestirilen fistik agaci
dikimi, tiirin yasamak i¢in ihtiya¢c duydugu dogal habitatlar1 yok etmektedir.

Cizgili sirtlan Sanlwrfa ilinde avcilik agisindan da bir av tiirii olarak
goriilmemektedir. Bununla birlikte, 6zellikle gece far avciligi esnasinda avcilarin
karsisina ¢ikan tiir, yanlis bilgi ve korku nedeniyle diisiiniilmeden oldiiriilmekte ve bu
tehdit gerek Hatay gerekse Sanliurfa popiilasyonlarini olumsuz yonde etkilemektedir.
Buna ek olarak ¢izgili sirtlanin dogal besinleri olan yaban hayvan leslerindeki avciliga
bagli sayisal azalis, tiiriin ciddi olarak besin sikintis1 gekmesine neden olup, tiire yonelik

onemli diger tehditler arasindadir.

5.2. Giiclii, Zayif, Diger Noktalar

Cizgili Sirtlanlar Sanliurfa bolgesinde o6zellikle Birecik, Halfeti ve Bozova
ilgelerinde aktif olarak yasadiklar1 bilimsel olarak kanitlanmistir. Ulkemizde beklide en
iyi bilinen yasam alanlari, yuva ve farkindaligin saglandigi 6nemli alanlarin basinda
gelmektedir. Son on y1l icerisinde artik yerel halk tarafindan ugursuzluguna veya zararl
bir tiir olduguna eskisi kadar inanilmamakta ve bu sebeple insan kaynakli dogrudan
Olim vakalar1 olduk¢a azalmistir. Giiniimiizde ise insan yapilagmasi, habitat kayiplari
gibi yasamsal sebeplerden dolay1 daha ¢ok yerlesim yerlerine indikleri bilinmektedir.
Ozellikle Avrupa Birligi uyum geregince merkezlerin ¢opleri kapali sisteme gegilmesi
ile oldukga besinleri azalmistir. Bu sebeple geceleri aktif olan tiir ara ve ana yollar
kullanmaya baglamistir. Ana yollarda ve ara yollarda son yillarda sirtlan trafik kazasi
oldukca arttigin1 gérmekteyiz. Bu ara ve ana yollarda Cizgili sirtlanlar i¢in en 6nemli
6liim sebeplerinin basinda gelmektedir. Bu sebeple Kara Yollar1 Genel Miidiirliigii ile
ivedilikli ortaklaga bir ¢aligma yapilmasi, en fazla 6liim olan ara veya ana yollarda hiz

kesici (tiimsek, Yol alt1 gegis tlinelleri vs ) caligmalarina baglanmasi gerekmektedir.
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12 Mayis 2020 tarihinde Cumhurbaskanlhigi Kararnamesi ile Cizgili Sirtlanlarin
Sanliurfa da yasam alanlar1 “Birecik Bozkirlart Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi” ilan
edilmistir. Bu koruma statiisii ile Cizgili sirtlanlarin yuvalama, beslenme alanlar1
igcerisinde yer almasindan dolay1 biiylik avantajdir Alanin DKMP Miidiirliigii yonetim
plan1 yapacak olmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Birecik Bozkirlart YHGS Cizgili
Sirtlan ve C6l Varam bayrak tiirleri 6zelinde koruma statiisii kazanmistir. Tlgili sivil
toplum kuruluslari, Universiteler ve Yerel karar vericiler yonetim planina dahil
olmasiyla Cizgili Sirtlanlar icin siirdiiriilebilir 6rnek yasam alani saglanmasi miimkiin
olacaktir.

Ulkemizde son yillarda Adiyaman Besni Ilgesinde Cizgili Sirtlan yuva tepsinin
yapilmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Fakat konu uzmani ve resmi olmayan kisiler
tarafindan defalarca yuva Oniinde fotograf cekilmesi, video alinmasi ve en son bir
kisinin 6z ¢ekim ( selfi ) yapmasi ve basinda genis yer almasi diger yaban tiirleri ve
kirsal da yasayan insanlar igin kotii ornek olmaktadir. Bu tiir davranis igerisinde
bulunanlar cezai yaptirim ile karsilanmasi ve konu hakkinda duyarlh kisiler tarafindan

elestiriye tutulmalidir.

Sekil 5.1. Adiyaman’da Cizgili Sirtlan yuva 6niinde 6z ¢ekim yapilmasi
(www.mynet.com/adiyaman-da-cizgili-sirtlan-ile-selfie-yapti)
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Ayrica son olarak calismalarimiz sonucunda asagidaki oldugu gibi bir analiz
calismast uzanmalar, yerel halk ve konuyla alakali kisiler ile beraber

gergeklestirilmistir.

5.2.1. Giiglii Yonleri

-Birecik ve Halfeti kirsalinda halen yasamasi

- Cizgili sirtlan yagamina elverisli habitatin bulunmasi

-Bolgede konu hakkinda ¢alisan STK'larin olmast

-Yerel halkin bilin¢gli ve konuya ilgili olmasi, koruma calismalarina yardimci olan
goniillii ekiplerin olmasi

-Les disinda alternatif olan besin kaynaklarinin tarim alanlarinda bulunmasi
5.2.2. Zayif Yonleri

-Tiim alanlarin koruma statiisii olmamas1

-Kurumlar arasi iletisim eksikligi

-1l sinirlan igerisinde Cizgili sirtlan ile ilgili yetersiz bilgi
-Avci bir topluma sahip olunmasi

-Yerel ve kirsaldaki kurumlarin canli tiiriinii sahiplenmemesi

5.2.3. Firsatlar

- Sanlwrfa Birecik ilge smirlart igerisinde 2020 yilli igerisinde ilan edilen Birecik
Bozkirlart YHGS olmasi.

- Birecik Bozkirlar1 YHGS yonetim planinin yapilacak olmasi.

-Ulkemizde yuva tespitinin yapildig1 ve takip edildigi tek yer olmasi

-Uzun vade de eko turizm ( kus gdzlem) alaninda yeni ge¢im kaynaklarina sahip olmast
-Tiirle birlikte alanda yasayan diger canl tiirlerinin korunmasi

-Bolgenin koruma statiisiine sahip olabilmesi

-Birecik ve Halfeti’nin markalasmasi
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5.2.4. Tehditler

-Trafik kazalari

-Yuvaya yakin yerlerde is makinelerinin ¢alismasi (Tas ocagi vb.)

- Bilingsiz kullanilan zirai ilaglar

-Plansiz yapilagsma

-Bilingsiz avci (yerel avcilik)

-Tir hakkinda hurafelerin giiniimiizdeki izleri

-Alana bask1 yapan dogal gozlemci, akademisyen, fotograf¢ilar ve basin

-Hazine arazilerine bilingsiz Cam agaclarinin dikilmesi( Habitat kayb1)

- GES ( Giines enerjisi santrali ) bozkir alanlarin kapatilmasi (. Habitat kaybi)

- Son yillarda Cizgili Sirtlan ¢aligmalart altinda Adiyaman Besni ilgesi kirsalinda yuva
icerisinde konu uzmani olmayan kisiler tarafindan defalarca fotograf ve 6z ¢ekim ( selfi)

cekilmesi tiiriin varligini biiytik tehdit etmektedir.

s

Sekil 5.2. Cizgili Sirtlan Birecik sinirlarinda trafik kazasi
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Sekil 5.3. Cizgili Sirtlan Birecik sinirlarinda trafik kazasi
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