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OZET

KANYAS [Sorghum halepense (L.) Pers. | IN MARMARA BOLGESINDEKI
YAYGINLIGI, YOGUNLUGU, BiYOLOJiSi VE ALTERNATIF MUCADELE
OLANAKLARININ BELIRLENMESI

Bu tez c¢aligmasinda kanyasin bolgesel durumu, izlenebilirligi, Marmara
Bolgesinde yapilan uygulamalar da dikkate alinarak zarar seviyeleri ve yogunlugu,
biyoloji ¢aligsmalari, alternatif miicadele olanaklari, ototoksitesi, rekabet yetenegine etki
eden bazi faktorlere ait 6zellikleri belirlenmistir.

Surveylerde 2623 nokta da sayimlar yapilmis ve 167 alan GPS ile isaretlenerek
kanyas’in  izlenebilirliligini  saglayacak bir harita olusturulmustur. Kanyas
yogunlugunun; m®de 13.40 — 30.12 rastlama sikliginin ise % 34.20 — 100 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Kanyas’in tohumlarinda var olan dormansi’nin kirilmasinda en
iyi sonu¢ % 64.80 ¢imlenme oranmiyla 75 s HSO, uygulamasindan elde edilmistir.
Kanyas tohum ve rizomlarinin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklar
benzerlik gdstermistir ve sirasiyla; 15 oC, 25-30 °C ve 40 °C olarak belirlenmistir.
Tohumlarda en iyi ¢ikisin 10 cm derinlikte % 25.0 oraninda, rizomlarda en yiiksek
siirglin verme yiizdesinin ise 5 cm toprak derinliginde % 60.0 oraninda oldugu
belirlenmistir. Kanyas’dan elde edilen Sorgaab’in ototoksik etkisi incelenmis ve kanyas
kuru agirhigmin etki orami (% 60.0) dikkate alindiginda Sorgaab % 4 doz
uygulamasimin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Kanyasa karsi ¢ikis dncesi veya
c¢ikis sonrasit donemde uygulanan biberiye ugucu yagi 16 ul/38.465 cm? de kanyas kuru
agirhgimi sirasiyla % 41.0 ve % 48.0 oraninda etkilemistir. Sorgoleone seviyesi
Hindistan’a ait tohumlar da 38.43 ng/10 fide, Sirbistan’a ait tohumlar da 41.71 ng/10
fide ve Tirkiye’ye ait tohumlar da 18.34 ng/10 fide olarak belirlenmistir. Kanyas
bulunan alanlardan alinan toprak orneklerinde organik madde ve yarayish fosfor
iceriginin kanyas bulunmayan alanlara gore daha fazla, kalsiyum ve potasyum
miktarinin ise daha diisiik oranda oldugu, kanyasin bulundugu topraklarin pH araliginin
Ise 6.25-7.80 arasinda degistigi belirlenmistir. Kanyas bulunan alanlarda 36 farkli bitki

tiirli, kanyas bulunmayan alanlarda ise 69 farkli bitki tiiri tespit edilmistir. Bromus



japonicus, Festuca ovina, Festuca rubra var. rubra ve Salvia fructicosa bitkilerin
tamaminin kanyas ile yiiksek rekabet igerisinde oldugu ve bitkilerden birinin digerine

bariz bir iistlinliigiinlin olmadig1 ve kanyas rizosfer topraginda CO, salmisinin diisiik

oldugu tespit edilmistir.

2014, 157 sayfa

Anahtar kelimeler: Sorghum halepense, sorgoleone, sorgaab, harita, rekabet, ugucu
yag, alternatif miicadele, Marmara bolgesi



ABSTRACT

DETERMINATION of DISTRIBUTION, DENSITY, BIOLOGY and
ALTERNATIVE CONTROL POSSIBILITIES of JOHNSONGRASS [Sorghum
halepense (L.) PERS. ] in THE MARMARA REGION of TURKEY

In this study, the current situation, and some biological properties of
johnsongrass in the Marmara Region,, the alternative control possibilities, ototoxicity
and some factors affecting competitive ability of johnsongrass, were determined.

Surveys were conducted in 2623 points and a map was created to be provided
monitoring of johnsongrass marking 167 fields with GPS. The density and the
frequency of occurrence of the johnsongrass were found 13.40-30.12% and 34.20-
100%, respectively. The best result to break dormancy in johnsongrass seeds with
reaching 64.80% germination was obtained from H,SO, application for 75 seconds.
Minimum, optimum and maximum germination temperatures for seeds and rhizomes,
which were similar temperatures for both parts, were 15, 25-30 and 40 °C, respectively.
The best seed emergence ratio, 25.0%, occuredat a depth of 10 cm with while the
highest rhizome sprouting percentage was observed at a depth of 5 cm with 60.0%.
Ototoxic effect of Sorgaab obtained from SORHA was examined and johnsongrass dry
weight was 60 % decreased by Sorgaab 4%, which was the most effective rate. The
rosemary essential oil at the 16 uL / petri used against the johnsongrass affected
SORHA dry weight 41.0% and 48.0%, pre-emergence and post-emergence,
respectively. Sorgoleone levels in the different johnsongrass biotypes from India, Serbia
and Turkey were 38.43, 41.71 and 18.34 pg/10 seedlings, respectively. The organic
material and the available phosphorus content in the soil included johnsongrass were
higher than in the soil without johnsongrass, while the calcium and potassium amount in
the soil included johnsongrass were lower than in the soil without johnsongrass. The pH
range of soils with johnsongrass was 6.25-7.80. The number of plant species in the
vicinity of johnsongrass was 36, while the number of plant species in the area without
johnsongrass was 69. Bromus japonicus, Festuca ovina, Festuca rubra var. rubra and

Salvia fruticosa were highly competitive with johnsongrass. None of them showed



dominance to the others. It has been found that releasing the CO; from rhizosphere soil
of johnsongrass were low.

2014, 157 page

Key Words: Sorghum halepense, sorgoleone, sorgaab, map, competition, essential oil
alternative control, Marmara region,
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1. GIRIS

Canlilarin farkliligini ve degiskenligini, i¢inde bulunduklar1 karmasik ekolojik
yapilarla ve birbirleriyle karsilikli etkilesimlerini ifade eden biyolojik zenginlik ya da
biyolojik c¢esitlilik agisindan diinya’da ilk siralarda yer alan Tiirkiye’de bitki takson
sayisinin 12.476’ya ulastig1 belirlenmistir. Bunun da % 32.7’sine karsilik gelen 4.080°1
endemiktir (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000; Vural, 2003;
Erik ve Tarikahya, 2004; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay ve ark., 2009°a atfen
Karag6z ve ark., 2010).

Biyolojik c¢esitliligin; 1992 Birlesmis Milletler (BM) Rio Zirvesi’nde, mevcut ve
gelecek nesillerin yararina korunmasini ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasini hedef
alan sozlesme 1994 yilinda yeterli sayida iilkenin yasama organlarinca onaylanarak
yiirtirliige girmistir. Temel prensipleri; ekosistem biitiinliigliniin korunmasi, 6n tedbir
(ihtiyati tedbir) alinmasi ve biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi olan sézlesme
iilkemizde 14 Mayis 1997 tarihinde onanmistir. Bunun anlami, kiiresel girisimler
icerisinde kesisen konularin; genetik kaynaklara erisim ve yarar paylasimi, iklim
degisikligi ve biyolojik ¢esitlilik, bitki koruma i¢in kiiresel strateji, istilaci tiirler ile
biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilir kullanimidir. Bitki Koruma Igin Kiiresel Strateji
eylem plan1 kapsaminda bitki ¢esitliligi i¢in 6nemli alanlar, cesitlilige kars1 tehditler,
ilgili habitat ve ekosistemleri tehdit eden ana tiirler hakkinda yeni bilimsel bilgiler elde
edilirse, hedeflerin yeniden gozden gegirilebilecegi ve uygun yenilikler (revizyonlar)
yapilabilecegi belirtilmistir (Anonim, 2010a).

Diinya ve gelecek nesillerin devamliligi i¢in biyolojik cesitlilige karsi mevcut
tehdit unsurlarinin belirlenmesi ve belirlenen tehditlerin 6nlenmesi/engellenmesi
gerekmektedir. Biyolojik c¢esitliligi  etkileyen habitat kaybi ve/veya habitat
doniisiimiinden sonra en 6nemli ikinci tehdit istilaci tiirlerdir. Istilict ve yayilict
bitkilerin; tarimsal {iretim, fiyat - pazar, ticaret, gida giivenligi - beslenme, insan sagligi
- ¢evre ve finansal maliyet lizerine etkileri bulunmakta ve bu gruba giren bitkilerin
ekolojik esik degerlerine yonelik c¢aligmalarin diinya i¢in Onemli oldugu da
bilinmektedir (Sharma ve ark., 2005). Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP),
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (BCS) 9. Taraflar Konferansi’nda, istilaci tiirlere kars;

taraflarin ve diger hiikiimetlerin koordinasyon i¢inde politika ve programlar gelistirerek



bolgesel ve alt bolgesel girisimlerde bulunmalari, bilgilerin toplanmasi ve dagitilmasi,
yabanci tiirlerden gelen tehditlerin ulusal, bolgesel ve uluslararasi diizeyde kapsamli
bicimde ele alinmasinin tesvik edilmesi ile bu konularda isbirliklerinin gelistirilmesi,
kararlar1 yer almistir. Tiim diinya’nin énemle {lizerinde durdugu yayilici yabanc tiirler
ve bunlarin biyolojik ¢esitlilik iizerindeki etkileri konularinda yapilacak yayinlara
ihtiya¢ duyuldugu da s6zlesmede ayrica vurgulanmaktadir. Ulkemiz i¢in ise yayilic1 ve
yabanci bitki tiirleri konusunda bilgi birikimimiz olmadigi veya varsa mevcut bilgilerin
bir araya getirildigi bir calismanin heniiz ortaya konmadigi, tiim diinya’nin 6nemle
tizerinde durdugu yayilici yabanci tiirler ve bunlarin biyolojik ¢esitlilik tizerindeki
etkileri konularinda yapilacak yayinlara ihtiya¢ oldugu bildirilmistir. Ayrica, konunun
basta Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 yaninda Cevre ve Orman Bakanlii olmak {izere
biyolojik bilimlerle ugrasan tiim iiniversite ve ilgili kuruluslarin isbirligi ile irdelenmesi
ve bir an Once mevcut durum saptamast yaninda alinabilecek Onlemleri iceren
kilavuzlarin hazirlanmasi gerekmektedir (Anonim, 2008).

Istilac1 bitki kapsamina giren pek ¢ok bitki tiirii tarim ve tarrm dis1 alanlarda
sorun teskil eden yabanci otlar olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Yabanci otlarin gerek
tarim alanlarindaki tretim kaybi gerekse tarim dist alanlarda ki zararlar1 pek cok
calismada bildirilmektedir (Uygur ve ark., 1985; Uludag ve Katkat, 1993; Ozer ve ark.,
2001; Zimdahl, 2007; Giincan, 2013). Bu bitkiler ile miicadelede 6ncelikli kullanilan
yontem herbisit (yabanci ot dldiiriicii) kullanimidir. Herbisitlerin kullanimi kisa vadede
etkili gibi olsa da uzun vadede dogrudan/dolayli pek ¢ok zararin ortaya ¢ikmasina neden
olur. Ozellikle uzun vadede bilingsizce kullanilan herbisitler yabanci otlarda
dayaniklilik olusturabilmektedir. Ayrica bu bitkilerin mevcut zarar seviyeleri sonucu
kullanilan kimyasallar c¢evresel (saglik, kirlilik, vb.) riskleri ve ekonomik kayiplar
artirmaktadir (Zimdahl, 2007).

Yabanci otlarin zarar seviyesi, alternatif miicadele yollari, zarar sekli, cok yillik
ve rizomlu bitkilerin istilacilik karakteri, rekabet yetenekleri ve bu yetenege etki eden
faktorler konularinda yapilacak her tiirlii ¢alisma gerek biyolojik cesitlilige karsi
tehditlerin 6nlenmesi gerekse saglik, ¢evre ve ekonomik zarar seviyesinin azaltilmasi
bakimindan gereklidir (Radosevich ve ark., 2007).

Biyolojik ¢esitliligi tehdit eden yabanci otlar arasinda bulunan kanyas (Sorghum

halepense (L.) Pers.) C4 bitkilerinden birisi olmasi sebebi ile farkli ¢evre sartlarina



(iklim, toprak, sicaklik, su, besin elementleri, vb.) kolaylikla uyum saglayabilen ve
yiiksek rekabet yetenegine sahip bir bitkidir. Miicadelesinde dncelikle yogun herbisit
kullanilmas1 sebebiyle bazi iilkelerde dayanikli tipleri de bildirilmistir. Ayrica EPPO
(European Plant Protection Organization)’da istilact bitkiler listesinde altinci sirada
bulunmakta ve diinya’da en tehlikeli ilk 10 yabanci ot igerisinde (Holm ve ark., 1991;
Bais ve ark. 2006) yer almaktadir. Bu ¢alismada hem iireticilerin miicadelesinde sikinti
yasadigi hem de istilacilik potansiyeli ile biyolojik ¢esitliligi tehdit eden
S. halepense’nin birgok yonii ele alinmustir.

Anavatant Akdeniz kusagi olan kanyas hem tohumla hem de rizomla
cogalabilen, dik biiyiiyen ¢ok yillik bir bitki olup Tiirkiye nin yerli bitkilerinden biridir
(Davis, 1988). Diinya’da 50 farkl iilkede ve 30 farkli {iriinde sorun olmaktadir (Holm
ve ark., 1991, Bais ve ark., 2006). Ulkemizin hemen hemen tiim bdlgelerinde sorun olan
kanyas pek cok iirlinde (pamuk, misir, sebze ve meyve alanlari, vb.), yogun oranlarda
tespit edilmistir (Tepe, 1992; Ulug ve ark., 1993; Kadioglu ve ark., 2004; Gonen, 1999;
Yardimer ve ark., 2000; Giindiiz, 2005; Uremis ve ark., 2009). Cukurova’da pamuk ve
turunggil ekim alanlarinda yapilan surveyler de kanyas’in pamuk da % 77.14,
turunggillerde ise % 100 oraninda tespit edilmistir (Uygur ve Koch, 1990). Ulkemizde
kanyas’in yogunluk ve yayilimimi belirleme ¢alismalar1 genellikle; Akdeniz, Ege ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yapilmistir. Polikiiltiir (¢ok kiiltiirlii tarim alani)
tarimin yapildigi Marmara bolgesi genelinde tarim ve tarim dis1 alanlar1 kapsayan ve tek
bir bitki tiirliniin tarandig1 farkli bir calismaya rastlanilamamustir.

Yabanci otlarin biyolojisini bilmek ekonomik ve c¢evre dostu yabanci ot
miicadelesi gelistirmek icin bir esastir (Bhowmik, 1977; Uremis ve Uygur, 1999).
Ayrica, farkli ekolojilerde yetisen bitkilerin tohumlar1 farkli ¢imlenme 6zellikleri
gosterebilmektedir (Bewley ve Black, 1985; Ozer, 1995; Uremis ve Uygur, 1999). Bu
bilgiler 15181nda; lilkemizde kanyas ile bulasik her ekolojide yayginlik, yogunluk ve
bitkinin biyolojisine yonelik calismalar yapilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkemizde yapilan galigmalarda iireticilerin kopek disi ayrigi ve kanyas gibi yabanci
otlarin miicadelesinde secici dar yaprakli yabanci ot ilaglar1 kullandiklart veya elle
yolduklari, her kiiltiirde/alanda kanyas’ a kars1 kullanilabilecek etkili bir herbisitin de
bulunmadig1 bildirilmistir (Uygur ve ark.,1986; Ozer ve ark.,2001, Erol ve ark., 1998,
Giines ve ark., 2008; Uremis ve ark., 2009; Dogan ve ark., 2009). Ayrica kanyas’da



herbisitlere dayaniklilik sorununun oldugu pek c¢ok c¢alismada bildirilmistir
(Anonymous, 2013).

Kanyas’in da igerisinde bulundugu Sorghum cinsinin bazi1 dogal 6zellikleri
bitkinin 6nemini daha fazla arttirmaktadir.

Sorghum tiirleri; toksisitesi sentetik herbisitlere rakip olan pek ¢ok
allelokimyasal [artemisin (Duke ve ark., 1987) alfa terthienyl (Campbell ve ark.,
1982)]’dan biri olan “sorgoleone ” gibi gii¢lii bir salg1 maddesine sahiptir.

Sorgoleone maddesi Sorghum tiirlerinde kok sivisi halinde salgilanmaktadir
(Nimbal ve ark.,, 1996). Kanyas’in yogun oranlarda salgiladigi sorgoleone;
mitokondrial solunumu etkiler ve etkin bir fotosistem II (PSII) inhibitoriidiir. PSII’nin
reaksiyon merkezinde yer alan D1 proteininin degredasyonuna (bozulmasina) sebep
olur (Einhellig ve ark. 1993). Ayrica; elektron taginimini ve HPPD (p-hydroxy phenyl
pyruvate dioxygenase) enzimini etkiler (Rasmussen ve ark. 1992; Gonsalez, ve ark.,
1997; Meazza ve ark. 2002 atfen Dayan ve ark. 2009).

Kanyas yapraklari dhurrin igermektedir Dhurrin hayvanlarda sik sik
zehirlenmelere neden olan siyanojenik glikozitlerden biridir (Busk ve Mpgller, 2002).
Dhurrin kanyas’in kendisine toksik degildir. Bitki zarar gordiigii zaman (herbivorlar,
bigme, vb.) ya da strese girdiginde (kuraklik gibi) siyanojenik glikozit bag bozulur ve
bircok zehirli hidrojen siyaniir bilesik serbest birakilir. Kanyas da ki bu mekanizma
bitki i¢in de biiylime mevsimi boyunca yer istii biyokiitlenin yliksek diizeyde
korumasina yardimer olurken, herbivorlar i¢in zehir etkisi gosterir (Nicollier ve ark.,
1983). Zehirlenmelere en c¢ok sigir ve koyunlarda rastlanmaktadir. Siyaniiriin
ruminatlardaki toksik dozu 2 mg/kg dolayindadir (Sar1 ve ark., 1999).

Bir ekosistemde sistemin bir §gesini degismesine neden olan bir faktor diger
komponentleri de etkileyebilmektedir. Ayrica ekosistemde rol alan canlilar arasindaki
interakisyonlar bitkilerin biiyiime, gelisme ve dolayisiyla bitki kompozisyonunda
diizenleyici role sahiptir. Allelopatik etkiye sahip bilesikler 6lii kalinti kalitesini
etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Bu sebeple allelopatinin yalnizca iki bitki
arasindaki bir interaksiyon degil, ayn1 zamanda bitki toplulugunu sekillendiren bir
mekanizma oldugu sdylenebilir (Wardle ve ark., 1998; Hatipoglu, 2006)

Ulkemizde Sorghum tiirlerinin salgiladig1 sorgoleone’a yonelik bir ¢alismaya

rastlanilamamistir. Ayrica, pek ¢ok lilkede istilact bitki listesinde bulunan kanyas’in



yerli siirlart igerisinde sergiledigi bolgesel yayilim potansiyeli, diger bitki tiirlerine
etkileri, rekabet giicii konularinda da yeterince ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu calisma ile kanyas’in; (i) Marmara Bolgesi’ndeki tarim ve tarim disi
alanlarda mevcut durumu, (ii) bazi biyolojik 6zellikleri, (iii) kimyasal miicadelesine
kars1 alternatif miicadele olanaklari; (iv) farkli biyotiplerdeki sorgoleone diizeyi, (v) tiir
zenginligi, (vi) rekabet giicli ve (vii) topraktaki mikrobiyal yogunlugu belirlenmistir.
Boylelikle kanyas’in bolge genelindeki genel durumunu, izlenebilirliligini, en etkin
miicadele programinin olusturulmasina katki saglayacak biyolojik verilerini, alternatif
miicadele olanaklarini, hizli yayiliminin sebeplerini ve dolayisiyla bitki cesitliligine

olan etkilerini belirlemek amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1.  Sorghum halepense (L.) Pers.’nin yayginhg: ve yogunlugu konusunda

yapilan ¢alismalar

Diinya’da en 6nemli ilk 10 bitki igerisinde 6. sirada yer alan kanyas 50 farkli
iilkede ve 30 farkli iiriinde sorun olmaktadir (Holm ve ark., 1977).

Diinyada tarimsal iiretim yapilan alanlarda yaklasik 7000 yabanci ot tiirii oldugu
tahmin edilmekle birlikte bunlarin ancak 200-300 kadarimin tarimsal iiretimi olumsuz
yonde etkilemektedir (Patterson, 1985).

Anavatan1 Akdeniz bolgesi olan kanyas; hem tohum hem de rizomla
cogalabilen, dik biiyliyen ¢ok yillik bir bitki olup, Tiirkiye’nin de yerli bitkilerindendir
(Davis, 1988).

Cukurova’da pamuk ve turunggil ekim alanlarinda yapilan surveyler de kanyas
pamuk da % 77.14, turuncgillerde ise % 100 oraninda tespit edilmistir (Uygur ve Koch,
1990).

Manisa Turgutlu’daki domates fideliklerinde, 12 familyaya ait 13 yabanci ot tiirti
tespit edilmis olup Sorghum halepense, Amaranthus albus, Chenopodium album,
Portulaca oleracea ve Cyperus rotundus onemli yabanci otlarin basinda gelmektedir
(Tepe, 1992).

Kanyas Tiirkiye’nin hemen hemen tiim bolgelerinde pamuk, musir, bugday,
sebze ve meyve gibi pek ¢ok tiriinde sorun olarak bildirilmektedir (Ulug ve ark., 1993).

Akdeniz Bolgesi pamuk ekilis alanlarinda en 6nemli yabanci otlarin; Adana’da
Alhagi pseudalhagi, Cyperus spp., Cyperus rotundus, Echinochloa colonum, Hibiscus
trionum, Portulaca oleracea, Setaria verticillata, Solanum nigrum, Sorghum halepense,
Xanthium strumarium ve Convolvulus arvensis, Kahramanmaras’ta da birinci ¢apadan
once sirasiyla; S. nigrum, E. colonum, Cyperus spp., P. oleracea, Seteria verticillata,
birinci sulamadan once ise; S. halepense ve X. strumarium oldugu belirlenmistir
(Kadioglu ve ark., 1993).

Sanlurfa, Elazig, Malatya ve Van illerinde bulunan meyve fidanliklarinda
yapilan bir ¢alismada tiim fidanliklarda en fazla rastlanilan yabanci otlardan birinin de

Sorghum halepense oldugu bildirilmistir (Uludag ve Katkat, 1993).



Akdeniz bolgesinde yer alan Adana, Antalya, Icel, Hatay, Kahramanmaras’ta
1984-1986 yillarinda ikinci iiriin soya ekim alanlarindaki yabanci otlarmn tiirleri ile
yogunluk ve yayilis oranlari tespit edilmistir. iller itibari ile yogunlugu m*de 10 adet
ve/veya daha fazla bulunan yabanci otlardan ilk {i¢ tiir Adana'da; Cyperus rotundus L.,
Portulaca oleracea L. Sorghum halepense (L.) Pers.; Icel'de; P. oleracea, C. rotundus
ve Amaranthus albus L.; Antalya'da; C. rotundus, P. oleracea ve S. halepense
Kahramanmaras'da; Echinochloa colonum (L.) Link., P. oleracea, S. halepense;
Hatay'da ise; A. albus, C. rotundus ve E. colonum olarak belirlenmistir. Ayrica S.
halepense’nin soya bitkisinin genis ve sik yaprak olusturmasi ile kisa siirede
saglayacagi golgeleme engelini daha onceden boylanip astig1 icin gelismesine aynen
devam etmesi ve biiylik rekabet giicline sahip oldugu i¢in miicadelesinin mutlaka
yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Ulug ve Kadioglu, 1995).

Edremit (Balikesir) ve Kemalpasa (Bursa) zeytin alanlarinda 1993 yilinda dort
farkli donemde yiiriitiilen survey calismalar1 sonucunda kanyas’in rastlanma sikliginin
Edremit de % 8.25, Kemalpasa’da % 29.27; yogunlugunun ise Edremit de 22.2 bitki/m?,
Kemalpasa da ise 68.36 bitki/m? oldugu tespit edilmistir (Erten ve Nemli, 1997).

Gilineydogu Anadolu bolgesinde pamuk ekim alanlarinin % 91.0’inde bulunan
kanyas’in (Sorghum halepense (L.) Pers.) 3 siirgiin/m? yogunlugunda % 50.0 civarinda
irlin kaybina sebep olabildigini bildirilmektedir (Uludag ve ark., 1999).

Isparta yoresi domates yetistiriciliginde karsilasilan hastalik, zararli ve yabanci
otlarin belirlenmesine yonelik yapilan bir anket ¢alismasinda yaygin olarak goriilen
tiirler su sekilde siralanmaktadir: Chenopodium album (% 89.4), Portulaca oleracea (%
78.1), Agropyron repens (% 78.1), Echinochloa crus-galli (% 68.8), Xanthium
strumarium (% 68.8), Sinapis arvensis (% 59.4), Convolvulus arvensis (% 52.5),
Sorghum halepense (% 50.0), Cirsium arvense (% 34.4), Orobanche spp. (% 33.1),
Cuscuta campestris (% 27.5) (Yardimci ve ark., 2000).

Boz (2000); Aydm ili pamuk ekilis alanlarinda 76 tarlada 23 yabanci ot tiirii
saptadigini, bu yabanci otlardan 9 tanesinin monokotiledon, 14 tanesi ise dikotiledon ve
tespit edilen en yogun tiirlerden birinin de % 47.37 rastlanma siklig1 ve 0.48 bitki/m?
yogluguyla Sorghum halepense oldugunu bildirmistir.

Kaya ve Nemli (2001) Aydin ili 6nemli pamuk ekilis alanlarindan Nazilli ve

Soke’de pamuk tarlalarinda goriilen yabanci ot tiirlerini tespit etmislerdir. Calisma



sonunda Nazilli’de % 91.36 ve Soke’de % 58.00 rastlanma siklig1 ve sirasiyla 31.90 ve
17.20 bitki/m* yogunluklariyla Cyperus rotundus’un en Snemli yabanci ot oldugu
belirlenmistir. Arastiricilar rastlanma sikligi agisindan Nazilli’de topalaktan sonra
sirastyla % 28.63, 19.09 ve 17.72 oranmyla Cynodon dactylon, Sorghum halepense ve
Xanthium strumarium; Soke’de ise % 28.50, 19.25 ve 14.87 oraniyla Xanthium
strumarium, Alhagi pseudalhagi ve Cynodon dactylon bitkilerinin en énemli yabanci
otlar oldugunu belirtmislerdir.

Kadioglu ve ark. (2004), Cukurova Bolgesi pamuk ekilis alanlarinda yabanci ot
tohum yogunlugunun m®de 37841 ile 111592 adet arasinda degistigini ifade
etmektedirler. Calismada Cyperus rotundus L. ve Sorghum halepense (L.) Pers.
tirlerinin florada, P. oleracea ve Amaranthus spp. tiirlerinin ise tohum bankasindaki en
yogun tiirler oldugunu belirlemislerdir.

Tursun ve ark. (2004) Kahramanmaras ilinde pamuk ekim alanlarinda yaptiklar
survey c¢alisgmasinda en Onemli yabanci otun Sorghum halepense oldugunu bunu
Convolvulus arvensis L.’in takip ettigini bildirmiglerdir.

Kahramanmaras ili pamuk ekim alanlarinda 15 farkli familyaya ait 27 yabanci ot
tiirii tespit edilmis ve bu yabanci otlarin rastlanma sikligi incelendiginde; % 80.63 ile
X. strumarium ilk sirada yer alirken, bunu % 79.96 ile Solanum nigrum ve % 71.71 ile
Sorghum halepense’nin izledigi belirtilmistir (G6zcii ve Uludag, 2005).

Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti turunggil bahgelerinde yapilan surveylerde 28
farkl1 familyaya ait 71 adet yabanci ot tiirii tespit edilmis ve bu yabanci otlarin
rastlanma sikligi incelendiginde; % 52.0 oraninda Oxalis pes-caprae ilk sirada yer
alirken, bunu % 45.0 ile Avena sterilis ve Sorghum halepense’nin izledigi belirtilmistir.
Ayrica bu yabanci ot tiirlerinin ekolojik faktorler yoniinden hicbir segicilik
gostermedikleri ve incelenen ekolojik faktorlerin her kosulunda gelisip turuncggil
bahgeleri i¢in sorun olmaya devam edecekleri de saptanmistir (Giindiiz, 2005).

Kahramanmaras ilinde pamuk yetistiriciligi yapan ciftcilerle yapilan anketler
sonucunda belirlenen en 6nemli yabanci otlarin; X. strumarium (% 85.71), Sorghum
halepense (L.) Pers. (% 85.71) ve Setaria spp. (% 71.42) oldugu sekerpancari
yetistiriciligi yapan ¢iftgilerle yapilan anketler sonucunda ise belirlenen en Onemli
yabanci ot tiirlerinin; X. strumarium (% 51.95), Cuscuta spp. (% 48.12) ve Sorghum
halepense (L.) Pers. (% 42.00) oldugu belirlenmistir (Tursun ve Seyithanoglu, 2006).



Yunanistan'in kuzeyinde 2002-2003 yetistirme periyodunda yapilan ¢alismada,
kopekdisi ayrigr (Cynodon dactylon) ile kanyas’in (Sorhum halepense) misir ve pamuk
tizerindeki allelopatik etkisi arastinllmistir. Calismada, misirda verim kayiplar;
kopekdisi ayrigr’nim 200-400 bitki/m? ve kanyas’m 100-200 bitki/m? yogunluklarda
sirasiyla, % 30.0 — 46.0 ve % 41.0 — 62.0 olarak hesaplanmis, pamukta verim kaybinin
misira gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (% 74.0 ve % 64.0 — 86.0). Bu sonuglara
gore, kanyas’in kopekdisi ayrigina gore her iki iirtinde de daha fazla iiriin kaybina neden
oldugu bildirilmektedir (Vasilakoglou ve ark., 2005).

Yabanci ot miicadelesi i¢in; yabanci otlarin dogru teshis edilmesi, herbisitlerin
uygun zamanda kullanilmasi, tarlanin dikkatlice izlenerek problemli alanlarin
belirlenmesi, ¢alims1 ve bazi ¢ok yillik bitkilere nokta ilaglamanin yapilmasi, tarla
kenarindaki yabanci otlarla tohum baglamadan 6nce miicadele edilmesi gerekmektedir
(Zimdahl, 2007).

Cukurova bolgesi, Asagi Seyhan Ovasi’nda sulama suyuyla yayilan ve kanal
kenarindaki yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢caligmada; 2007 yilinda
20 ton suda 78 farkli tiirde 9010 adet, 2008 yilinda 16 ton suda 53 farkl: tiirde 2662
adet tohum tespit edilmistir. Calismada en fazla rastlanan tiirlerin; Tiirkistan ¢imeni
(Botriochloa ischaemum (L.) Keng.), semiz otu (Portulaca oleracea L.) horoz ibigi
tirleri (Amaranthus spp.), kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.), kirpi dari tiirleri
(Setaria spp.) oldugu bildirilmistir. Kanyas’in rastlanma sikligt % 20.0, genel bitki
yogunlugunun 12.49 bitki/m?, 6zel bitki yogunlugunun ise 62.44 adet/m? oldugu
belirtilmistir (Tetik, 2010).

Uremis ve ark. (2010) Amaranthus spp., Conyza spp., Physalis spp. gibi yabanci
bitkiler ile Tiirkiye’nin yerli bitkisi olan Sorghum halepense bitki tiirlerinin pek ¢ok
kiiltiirde (pamuk, meyve bahceleri ve diger yazlik {iriinler) sorun teskil ettigini
vurgulamiglardir.

Romanya’da misir ekim alanlarinda, 2006-2009 yillarinda, 16 lokasyonda
yapilan survey caligmalarinda kanyas yogunlugunun metrekarede ortalama % 27.23
oldugu ayrica yogunlugunun yillara gore artis gosterdigi vurgulanmistir. Yillara gore
kanyas yogunlugunun tespit edildigi lokasyonlarin gosterildigi bdlgesel haritalar

cizilmis ve bu haritalarin miicadelede ve bolgedeki yayginligin devamliliginin
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kontroliinde kullanilabilecegini ayrica bu alanlarda toprak tipi ve toprak reaksiyonlari
tizerine de ¢alismalarin yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Stef ve ark., 2010).

Survey c¢alismanin yiiritildiigii Marmara Bolgesi; Tiirkiye’'nin kuzeybati
kosesinde yer alir. Ulke yiiz l¢iimiiniin % 8.5'i ile altinc1 biiyiik bolgemizdir. Yaklasik
olarak 66.000 km? alan kaplar. Karadeniz, Marmara ve Ege olmak {izere {i¢ denize
komsudur. Istanbul ve Canakkale bogazlar1 bu bolgede yer alir. Hem Asya, hem de
Avrupa kitasinda yer alir. Tirkiyenin ortalama yiikseltisi en az olan
bolgesidir. Tiirkiye'de bolge yiizolgiimiine gore, ekili - dikili alanin en fazla oldugu
bolge (% 30.0) Marmara Bolgesi'dir. Buna yol acan faktor, arazinin fazla engebeli
olmamasi, diizliikklerin genis yer kaplamasi, li¢ degisik iklim (Akdeniz, Karadeniz ve
karasal) tipinin goriilmesi ve makineli tarimin yaygin olmasidir. Bdlgede tarimin
gelismesinde ulasim kolayligi, sulamanin yayginligi, tiiketici niifusun fazla olmasi rol

oynar (Anonim, 2013) .

2.2. Kanyas’in biyolojisine yonelik yapilan ¢cahismalar

Olgunlagmis kanyas tohumlar1 ¢imlenme 6ncesi 10 °C' de 20 giin boyunca 6n
sogutmaya alinmis daha sonra % 0.2 KNOj ilavesi yapilarak, siirekli 1sikta ve 16 h 20
°C ve 8 h 35 °C araliginda degisen sicakliklarda tutulmus ve tohumlarda dormansinin
kirildig: bildirilmistir (Tylorson ve McWhorter, 1969).

Hem rizomlar1 hem de tohumlar ile ¢ogalabilen kanyas’in tohumlarinda primer
ve sekonder dormansi olup, rizomlarinda ise apikal dominans (siirmede gecikme /
bekleme) mevcuttur. Rizomlar1 50-60 °C’de birka¢ giinde Slmektedir. Bitkinin %
80.0°ni topragin 7.5 cm derinligindedir. (Horowitz, 1972).

McWhorter ve Jordan (1976) kanyas kok ve rizom gelisiminin artan 1s1k
yogunluguna gore arttigini, optimum rizom gelisiminin ise 12 h aydinlik ortaminda
gergeklestigini bildirmislerdir.

Yabanci otlarin biyolojisini belirlemenin ekonomik ve ¢evre dostu yabanci ot
miicadelesi gelistirilmesinde ¢ok dnemli oldugu bildirilmektedir (Bhowmik, 1977).

Kanyas farkli iklim tiplerine kolay adapte olmasina ragmen en ideal kosulu
subtropik iklimdir. Sicakligin 13 °C’nin altina diistiigii donemde cicek olusumu

durmaktadir (Holm ve ark.,1977).
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Kanyas tohumlarinda bulunan giliglii dormansinin bitki ile tek donemde
miicadele edilmesine imkan veremeyecegi, toprak da tohum bankasinin artiracagi ve
dolayisiyla bitkinin gelecek yillarda bulundugu alanda istildya sebep olabilecegine
dikkat ¢ekilmektedir (Keely ve Thullen, 1979; Monaghan, 1979).

Tek bir kanyas bitkisi bir ay igerisinde 200—300 m rizom olusturabilmektedir.
Ayrica, sartlarin uygun oldugu bir ortamda 4 aylik siire icerisinde, 1.8 t/da rizom ve 50
kg/da tohum tiretebilme kapasitesindedir (McWhorter, 1981).

Kanyas rizomlarinin optimum 151k isteklerinin; 32 %C’de 16 h uzun giin aydilik
ortamda % 30.0 — 40.0 oraninda oldugu, 1s1k yogunlugu arttik¢a gelisimin azaldig1 ve
27 °C’de 12 h foto periyotun en uygun 151k siddeti oldugu vurgulanmistir (Anderson,
1982).

Warwick ve Black (1983) kanyas rizomlarmin 15 %C’de % 14.0, 23 °C’de %
82.0 ve 30 °C’de ise % 92.0 oraninda siirdiigiinii, rizomlarin ekim sonrasi 3 - 6 hafta
icerisinde 5 - 7 yapraga ulastigini, rizom iiretiminde toprak tipi, sicaklik ve 15181n
etkisinin bir arada oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica, tohumlarin ¢imlenmesi
icin en uygun derinligin 7 cm oldugunu, ancak 15 cm derinlikte de tohum
¢imlenmesinin olabildigini bildirmislerdir. Ayrica, Mississippi (ABD)’de kanyas’in bir
sezon icerisinde yaklasik 1.1 kg tohum olusturduguna ve c¢esitli toprak tiplerine
kolaylikla adapte olabildigine ve en ideal pH isteginin 5 — 7.5 aralifinda olduguna
dikkat cekmektedirler.

Farkli ekolojilerde yetisen bitkilerin tohumlar1 farkli ¢imlenme 6zellikleri
gostermektedir. Bu sebeple her kiiltiirde ve alanda bitkilere ait biyolojik verilerin elde
edilmesi 6nemlidir (Bewley ve Black, 1985).

Israil de yapilan ¢aligmada kanyas rizomlarinin minimum ¢imlenme sicakligmin
15 °C maksimum ¢imlenme sicakliginin ise 30 oc oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢aligmada
kanyas’in bir sezon igerisinde 28.000 tohum (84 g) olusturdugu bildirilmistir (Horowitz
1972’ye atfen Newman, 1993).

Tohum ¢imlenmesine yonelik yapilan bir c¢alismada kanyas tohumlarinin
minimum ¢imlenme sicakligi 20 °C maksimum ise 40 °C olarak belirlenmistir (Uremis
ve Uygur, 1999).

Kaliforniya’da kanyas’in minimum c¢imlenme sicaklifinin 14 °c, optimum

¢imlenme sicakligimn ise 24 °C’de oldugu bildirilmistir. Ayrica, kanyas rizomlarimin
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yaklasik 30 cm derinlikte siirebilecegi, ancak maksimum rizom siirmesinin topragin 5
cm derinliginde gortildiigi bildirilmistir (Halvorson ve Guertin, 2003).

Kuzey Kibris turunggil bahgelerinde yapilan surveylerde Giizelyurt bolgesi
topraklarinin pH’sinin 6.6 - 7.5 yada 7.6 - 8.5 araliginda oldugu saptanmistir. Ayrica
Sorghum halepense’nin 6.6 - 7.5 pH araliginda % 35.60 ve 7.6 - 8.5 pH araliginda ise %
52.80 oraninda rastlanma sikligina sahip oldugunu belirtilmistir (Giindiiz, 2005).

Dormant haldeki kanyas tohumlarinda ¢imlenmenin 39 °C ve iizerindeki

sicakliklarda durdugu bildirilmistir (Anonymous, 2012).

2.3. Kanyas’in alternatif miicadelesine yonelik yapilan calismalar

Sorghum halepense’nin rizom ve yapraklari toprak ile karigtirillmis ve 6 ay
bekledikten sonra kanyas’in fide gelisimleri ve tohum c¢imlenmeleri incelenmistir.
Calisma sonucunda kanyas’in gerek tohumlar1 gerekse fide biiylimesi {izerine
ototoksisite gosterdigi bildirilmistir (Abdul-Wahab ve Rice, 1967).

Sorghum halepense disinda S. vulgare, S. sudanense ve S. bicolor tiirlerinin de
salgiladig1 sorgoleone sebebi ile gerek kendi aralarinda / farkli bitkilere allelopatik etki
sagladiklar gerekse ototoksitelerinin oldugu bildirilmektedir (Rice, 1984).

Ulkemizde yapilan calismalarda iireticilerin kopekdisi ayrigi ve kanyas gibi
yabanci otlarin miicadelesinde segici dar yaprakli yabanci ot ilaglarini kullandiklart veya
elle yolduklar1, her kiiltiirde/alanda kanyas’ a kars1 kullanilabilecek etkili bir herbisitin
de bulunmadig bildirilmistir (Uygur ve ark.,1986).

Laboratuar kosullarinda, 25 yabanci ot tiiriine ve 32 Kkiiltiir bitkisine ait
tohumlarin ¢imlenmesine antep turpu 6ziitlerinin etkisinin belirlendigi ¢alismada; Antep
turpu Oziitlerinin aralarinda kanyas’in da bulundugu 11 yabanci ot tiirti ve dort kiiltiir
bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engelledigi bulunmustur. Oziitlerin diger
bitkiler {izerindeki etkisi ise istenilen diizeyde olmamistir. In vitro kosullarda kanyas
rizomlarmin slirmesi turp Oziitiiniin konsantrasyonu arttik¢a azalmistir. Ayrica tarla
kosullarinda topraga uygulanan antep turpunun toprak iistii + toprak alt1 kismi (5 kg/mz)

kanyas’in kontroliinde oldukea iyi sonug¢ vermistir (Uygur ve ark., 1990).
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Antep turpundan (Raphanus sativus L.) elde edilen suyun biyoherbisit olarak
kullanilmast ile ilgili olarak yapilmis bir ¢alismada, turp suyunun in vitro kosullarda
Convolvulus arvensis, Alhagi spp. ve Sorghum halepense tohumlarin da ¢imlenmeyi
tamamen engelledigi bildirilmistir. Biyoherbisitin kanyas rizom bogumlarinin
siirmesine etkisi incelendiginde ise bogum siirmesinin % 50.00 oraninda azaldigi
saptanmigtir. Ayrica rizomlarda gorillen bu azalmanin uygulanan su miktarinin
artmasiyla artis gosterdigi saptanmustir. Tarla kosullarinda yapilan caligmalarda ise
pamuk ekiminden dnce topraga karistirilan Antap turpunun, kanyas’in toprak yiizeyine
¢tkmasint % 70.00’e varan oranda azalttig1 belirlenmistir (Uygur ve ark., 1991).

Antep turpunun kanyag’a etkisinin arastirildigi diger bir ¢aligma da laboratuar,
sera ve tarla kosullarinda yapilmistir. Laboratuar kosullarinda, Antep turpu koklerinden
elde edilen kok suyu kanyas tohumlarinin ¢imlenmesini diisiik oranda engellemistir.
Ayrica, kok suyu kanyas rizomlarinin stirmesine dogrudan etkide bulunmasinin yaninda
Fusarium sp. gelisimini de tesvik etmis ve kdk suyu Fusarium sp. ile birlikte dolayli
olarak kanyas gelisimini etkilemistir. Kiivet bagina uygulanan 200 ml kék suyu, kumda
kanyas rizomlarim stirmesini % 70.00, topraktakinde ise % 50.00 oraninda
engellemistir. Sera calismalarinda uygulanan 2.5 kg/m2 sulu kok posa uygulamasi ise
kanyas’in gelisimini tesvik ederken, 5 kg/m2 uygulamas1 kanyas’in gelisimini
engellemistir. Tarla kosullarinda pamuk icerisindeki kanyas’a karst uygulanan 5 kg/m2
(kok+sap) uygulamasinda kanyas’in sap sayisit oldukca azalmis ve kontroldeki kanyas
miktar1 bu uygulamaya gore 2.5 kat daha fazla olmustur. Antep turpunun toprak alt1 ve
toprak tistli organlari, kanyas rizomlarinin siirmesini ve siliren bitkilerin gelismesini
dogrudan engellemesinin yaninda toprak kdkenli Fusarium sp.’nin de gelismesini de
tesvik ederek dolayli etki gostermistir. Calismada tarla kosullarinda Antep turp
oziitlerinin dogrudan etkisinin olmasinin yaninda, pamugun rekabet giicli ile birlikte
Antep turpunun etkisinin arttigina dikkat ¢ekilmektedir (Koseli, 1991).

Hordeum vulgare, Raphanus sativus ve Avena fatua gibi kiiltiir bitkilerinin
allelopatik etkiye sahip oldugu, bu bitkilerin Stellaria media (kus otu), Capsella bursa
pastoris (cobangantasi), Agrostemma githago L. (karamuk), Chenopodium album L.
(sirken) ve Sorghum halepense (kanyas) gibi zararli yabanci ot gelisimini engelledigi,

saptanmistir (Camurkoyli ve Demirkan, 1993).
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Bir ekosistemde sistemin bir 6gesini degismesine neden olan bir faktoriin diger
komponentleri de etkileyebildigi bildirilmistir (Wardle ve ark., 1998).

Dogal yollardan elde edilen herbisitlerin bir¢ok farkli etki mekanizmasina sahip
olduklarini ve bu etki mekanizmalarinin molekiiler diizeyde amino asit, niikleik asit ve
lipit sentezi gibi cesitli biyokimyasal yollarla olabilecegi bildirilmistir (Duke ve ark.,
1999).

Allelopatik etkiye sahip bazi kiiltiir bitkilerinin ekolojik tarim yapilan pamuk
alanlarinda bulunan yabanci ot tiir ve yogunluguna etkisinin arastirildigi ¢aligmada
pamuk verimine olan etkiye de bakilmistir. Turp (Raphanus raphanistrum L.), kolza
(Brassica napus L.), sogan (Allium cepa L.), ¢avdar (Secale cereale L.), arpa (Hordeum
vulgare L.) ve fig (Vicia sativa L.) yesil giibre olarak kullanilmis ve ayni alana pamuk
(Gossypium hirsutum L. cv Nazilli-84) ekilmistir. On bitkilerin Xanthium strumarium
L.’un ¢ikigina etkisi goriilmemis, ancak turp’un Sorghum halepense (L.) Pers. ¢ikisini
% 99.72 oraninda engelledigi gozlemlenmistir. Pamuk verimi uygulamalardan fazla
etkilenmemis 6n bitki olarak sogan kullanilan alanda pamuk verimi 200.9 kg/da olurken
figde 165.7 kg/da, kontrolda 191.4 kg/da olmustur (Kayandan ve ark., 2002).

Laboratuar ve tarla kosullarinda bazi yabancit ot (Amaranthus retroflexus,
Portulaca oleracea, Xanthium strumarium, Cynodon dactylon ve Sorghum halepense)
ve kiltir bitkisi (bugday, misir, pamuk ve soya) tohumlarinin ¢imlenmesine ve
rizomlarin siirmesine antep turpu (Raphanus sativus )’nun allelopatik 6zelliklerinin
arastirildigi baska bir ¢alisma da; Raphanus sativus (antep turpu) koklerinden elde
edilen kok suyu % 33.00, % 50.00, % 66.00 ve % 100 konsantrasyonlarda Amaranthus
retroflexus, Portulaca oleracea ve Xanthium strumarium tohumlarina, Cynodon
dactylon stolonlarina ve Sorghum halepense rizomlarina laboratuar kosullarinda
uygulanmistir. Buna gore, Portulaca oleracea tohumlarinin ¢imlenmeleri % 24.5 - %
56.3 ve Xanthium strumarium tohumlarinin ¢imlenmesi % 9.4 - % 48.7, Cynodon
dactylon stolonlarinin % 23.7, % 53.9 ve Sorghum halepense rizomlarinin % 54.4 - %
98.5 oranlarinda siirmeleri artan konsantrasyona paralel olarak engellenmistir (Dogan,
2004).

Beyaz turp (Raphanus sativus L.), siyah turp (Raphanus sativus L. var. niger),

findik turpu (Raphanus sativus var. radicula) ve salgam (Brassica campestris L. ssp.
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rapa)’in kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.)’in kontroliinde Antep turpu (Raphanus
sativus L.) kadar etkili oldugu bildirilmistir (Uludag ve ark., 2005).

Ekosistemde rol alan canlilar arasindaki interakisyonlar bitkilerin biiyiime,
gelisme ve dolayisiyla bitki kompozisyonunda diizenleyici role sahiptir. Allelopatik
etkiye sahip bilesikler 6lii kalint1 kalitesini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Bu
sebeple allelopatinin yalnizca iki bitki arasindaki bir interaksiyon degil, ayn1 zamanda
bitki toplulugunu sekillendiren bir mekanizma oldugu sdylenebilir (Hatipoglu, 2006)

Yabanci ot, hastalik ve zararlilarin miicadelesinde kullanilan teknikler i¢inde yer
alan ekim nobeti, birlikte ekim, karisik ekim, malglama, ortii bitkilerin kullanimi ve
bitkisel preparatlarin 6ziinde allelopatik iligkiler yer aldigi bildirilmektedir (Can ve
Aksoy, 2006).

Onen (2006) ototoksite’nin belki bitkiye zarar degil popiilasyon yogunlugunu
dengeleme, yeni alanlari istild etme ve zararlilar ile hastaliklara karsi direng v.b.
sebeplerle fayda saglayabildigi goriisiine yer vermistir.

Arslan (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada, tarla domatesi yetistiriciliginde
sorun olan yabanci otlara kars1 herbisitlere alternatif bazi fiziksel ve mekanik miicadele
yontemlerinin (malg tekstili, misir malg1, yerfistigi malgi, freze, kiiltivator, el capasi,
keser capa ve yatay donen fircalama aleti) etkisini belirlenmistir. Yapilan uygulamalarin
kanyas sayisina etkisi konusunda gerek sira lizerinde gerekse de sira arasinda en etkili
yontemin malg tekstili oldugu (%100), bunun disinda sira arasinda freze (% 90.00) ve
kiiltivatoriin (% 86.26) de kanyas sayisin1 azalttig1 belirlenmistir.

2.4. Kanyas’in salgiladig1 allelokimyasallar ve etkileri konusunda yapilan

calismalar

Abdul-Wahab ve Rice (1967), Sorghum halepense’nin rizom ve yaprak
ekstraktlari1  hazirlayarak  Amaranthus retroflexus, Setaria viridis, Digitaria
sanguinalis, Aristida oligantha, Lycopersicon esculentum, Bromus tectorum ve Bromus
japonicus tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkileri incelenmis ve Bromus tectorum
hari¢ tlim bitkilere ait tohumlarda ¢imlenmenin engellendigini tespit etmislerdir. Ayrica;

Sorghum halepense’nin rizom ve yapraklari toprak ile karigtirilmig ve 6 ay bekledikten
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sonra Amaranthus retroflexus, Setaria viridis, Digitaria sanguinalis, Aristida oligantha,
Bromus tectorum ve Bromus japonicus fide gelisimleri ve tohum ¢imlenmeleri
incelenmistir. Calisma sonucunda fide biiyiimesinden en az etkilenen bitkinin Aristida
oligantha oldugu, Bromus tectorum’un tohum ¢imlenmesinde bir engel olmadigi diger
tim bitkilerin ise yapilan uygulamalarin tiimiinden yiiksek oranda etkilendigi tespit
edilmistir. Arastiricilar ayn1 ¢alismada kanyas’in; Amaranthus retroflexus, Aristida
oligantha, Setaria viridis, Chenopodium album, Digitaria sanguinalis, Helianthus
annuus, Bromus tectorum ve Bromus japonicus bitkilerinin fide biiyiimesi {izerine
etkilerini arastirmiglardir. Fide gelisimlerinde tim bitki tiirlerinin yapilan
uygulamalardan etkilendigini ancak en az etkilenen bitkinin C. album oldugunu ve
B. tectorum’un da tohum ¢imlenmesi ger¢eklesmesine ragmen fide gelisiminde yiiksek
oranda etkilendigini bildirmislerdir.

Kanyas dhurrin icermektedir. Dhurrin kanyas’in kendisine toksik degildir. Bitki
zarar gordiigii zaman (herbivorlar, bigme, vb.) ya da strese girdiginde (kuraklik gibi)
siyanojenik glikozid bag bozulur ve bir¢cok zehirli hidrojen siyaniir bilesik serbest
birakilir. Kanyas da ki bu mekanizma bitki i¢in de biiyiime mevsimi boyunca yer istii
biyokiitle’nin yiiksek diizeyde korumasina yardimci olurken, herbivorlar i¢in zehir
etkisi gosterir (Nicollier ve ark. 1983).

Sorghum tiirleri; toksisitesi sentetik herbisitlere rakip olan pek ¢ok
allelokimyasal [artemisin (Duke ve ark. 1987) alfa terthienyl (Campbell ve ark.,
1982)]’dan biri olan “sorgoleone ” gibi gii¢lii bir salgi maddesine sahiptir.

Kanyas’da; ferulik, p- kumarik, siringik, vanilik ve p-hidroksibenzoik asit olmak
tizere bes fenolik asit tespit etmistir (Cherney ve ark. 1991).

Kanyas’dan elde edilen Sorgaab’in timitvar dogal bir herbisit 6zelligi gosterdigi
ve ayrica kanyas’in salgiladigi sorgoleone’un ¢ok diisiikk konsantrasyonda dahi biyolojik
aktiviteleri etkileyebilecegi bildirilmistir (Einhellig ve Souza, 1992).

Kanyas’in yogun oranlarda salgiladigi sorgoleone; mitokondrial solunumu
etkiler ve etkin bir fotosistem II (PSII) inhibitoriidiir. PSII’nin reaksiyon merkezinde yer
alan D1 proteininin degredasyonuna (bozulmasina) sebep olur (Einhellig ve ark. 1993).

Sorgoleone maddesi Sorghum tiirlerinde kok sivisi halinde salgilanmaktadir
(Nimbal ve ark., 1996).
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Kanyas barindirdigi dhurrin sebebi ile herbivorlara zehir etkisi gosterir.
Zehirlenmelere en ¢ok sigir ve koyunlarda rastlanmaktadir. Siyaniiriin ruminatlardaki
toksik dozu 2 mg/kg dolayindadir (Sar1 ve ark., 1999).

Allelokimyasallarin farkli biyolojik aktivitelere sahip olmasi, ¢ok hizli sekilde
parcalanmas1 bunlarin biyoherbisit olarak kullanilmasina olanak saglamaktadir (Duke
ve ark., 2000).

Bitkilerin salgiladigi pek c¢ok kok salgisinin (allelokimyasalin) rizosferde
toplanarak patojenleri piiskiirtebilecegi, mikroorganizmalar1 ¢ekebilecegi bildirilmistir
(Ryan ve Delhaize, 2001).

Kanyas yapraklar1 dhurrin icermektedir Dhurrin hayvanlarda sik sik
zehirlenmelere neden olan siyanojenik glikozidlerden biridir (Busk ve Mgller, 2002).

Bitki rizosferinin yogun niifuslu bir alan oldugu ve bu alanda bitki koklerinin;
diger bitkiler, mikroorganizmalar, mantarlar, bocekler, omurgasizlar ve toprak ile yogun
bir etkilesim igerisinde oldugu bildirilmistir (Walker ve ark., 2003).

Tohum ¢cimlenme stireci bitki biiylimesinde onemli bir
asamadir. Allelokimyasallar tohum ¢imlenmesini etkiler, yeriisti ve yeralt
kaynaklariin artmasi hem ¢imlenmeyi hem de bitkinin rekabet yetenegini artirabilir
(Bhowmik ve Inderjit, 2003).

Bitkilerin dokularinda iiretilen allelokimyasallar yaprak veya kok siiziintiilerinin
veya doku ayrigma sirasinda topraga girerek tohum ¢imlenmesini ve rekabet yetenegini
farkli oranlarda etkileyebilir (Inderjit ve Duke, 2003).

Bitkilerin salgiladigt pek cok kok salgisimin (allelokimyasal’in) rizosferde
toplanarak diger bitkiler i¢in faydali veya toksik etkilerde bulunabilecegi bildirilmistir
(Bais ve ark., 2006).

Allelopatik etkinin tek basina allelokimyasallarla gliindem olusturmadigi, mutlak
surette ¢evresel etkenlerin gdz oniline alinmasi gerektigi pek ¢ok konu uzmaninca ifade
edilmektedir. Bu nedenle, farkli yore ve iklim kosullari i¢in (agroekolojik bolgeler igin)
uygulamaya aktarilabilecek allelopatik ¢aligmalarin ekonomik analizlerle desteklenmesi
gerekmektedir (Pezikoglu, 2006).

Festuca tiirlerinden elde edilen m-triosinin protein olmayan bir amino asit
oldugunu ve bu bilesigin genis spekturumlu bir fitotoksin olarak c¢ok diisiik

konsantrasyonlarda (mikromolar) dahi bitkilerin k&k biiyliimesini etkiledigini
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bildirmistir (Bertin ve ark., 2007). Arastiricilar sentetik herbisit kullaniminin artan kamu
endisesi goz Oniine alindiginda yabanci ot yOnetimi igin yeni yaklasimlara ihtiyag
duyuldugunu ve bu nedenle de dogal olarak iiretilen m-tiriosin gibi bilesiklerin daha
cevre dostu olmalar1 sebebi ile yonetim sistemlerinin tespitine yonelik calismalarin
Onem arz ettigini bildirmislerdir.

Festuca tiirlerinde yogun olarak salinan m-tirosin pek ¢ok yabanci ota karsi etki
saglamaktadir. Festuca arizona, F. rubra var. rubra ve F. rubra commutata tiirlerinden
yiiksek oranlarda m-tirosin elde edilirken diger Festuca tiirlerinde m-tirosin orani daha
diisiik tespit edilmistir. Ayrica m-tirosinin sadece kokciik (radikula) uzamasi iizerine bir
etkisinin oldugunu tohum ¢imlenmesini tek basina engelleme etkisinin goriilmedigini
vurgulanmistir (Weston ve ark., 2008).

Festuca ovina ve F. rubra var. rubra bitkilerinin allelokimyasal igerikleri
oldukca yiiksektir (Zhang ve ark., 2008).

Festuca tiirlerinden elde edilen m-triosinin protein olmayan bir amino asit
oldugu ve ¢ok diisiik konsantrasyonlarda (mikromolar) bitkilerde fitotoksiteye neden
oldugu bildirilmistir (Bertin ve ark., 2009).

Sorgoleone; elektron taginimimi ve HPPD (p-hydroxy phenyl pyruvate
dioxygenase) enzimini etkiler (Rasmussen ve ark. 1992; Gonsalez ve ark., 1997;
Meazza ve ark. 2002; Hejl ve Koster, 2004 atfen Dayan ve ark., 2009).

Salvia fructicosa allelopatik etkinliginin oldugu bilinmektedir (Chalkos ve ark.
2010).

Kanyas’in ve kanyas’dan elde edilen Sorgaab’in iimitvar dogal bir herbisit
ozelligi gosterdigi bildirilmektedir (Movahedpour ve ark., 2010).

S. halepense’nin farkli toprak ve su mevcudiyeti altinda farkli rekabet stratejileri
gosteren bir tiir oldugu ve ortamdaki rekabet arttikca bitkinin daha agresif bir biiyiime
sergiledigi vurgulanmistir (Leguizamon ve ark., 2011).

Festuca rubra, Festuca ovina ve Festuca arundinacea tiirlerinin etkinligini
belirlemk amaci ile yapilan bir ¢alismada; Agrostis capillaris, Lolium perene ve Poa
pratensis bitkilerinin tim Festuca tiirlerinden etkilendigini ancak en diisiik etkinin F.

arundinacea tiirtinden saglandig: bildirilmistir (Lipinska ve ark., 2013).


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2682501/#bib23
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2.5. Ucucu yag cahismalari

Kara kekik ugucu yagmnin kendi tohumlarmin ¢imlenmesini engelledigini,
otoallelopatinin olustugunu, ugucu yag bilesenlerinden karvakrol’un ¢ok yiiksek oranda
fitotoksik etkili oldugunu ve oksijen iceren bilesiklerin hidrokarbonlardan daha fazla
toksik etkide bulundugunu bildirmektedirler (Vokou ve Margaris, 1982).

Tworkoski (2002) Thymus vulgaris, Syzgium aromaticum, Cinnamomum
zeylanicum ve Satureja hortensis bitkilerine ait ugucu yaglar Sorghum halepense,
Chenopodium album, Ambrosia artemisiifolia ve Taraxacum officinale bitkilerine karsi
% 0.5, % 1 ve % 2 dozlarin da uygulanmistir. Kullanilan bu yaglar tiim yabanc1 otlar
tizerinde etkili bulunmustur. Kanyas bitkisi i¢in uygulamalar, bitki boyunun 25-30 cm
oldugu donemde, yapilmis ve uygulama sonrasinda tiim ugucu yaglarin kanyas iizerinde
etkinligi tespit edilmistir. Arastirici ugucu yaglarin, bitkilerde elektrolit sizintisina yol
acarak hiicre 6liimlerine yol agmalarindan dolayi, yiiksek oranda fitotoksik etkiye sahip
oldugunu bildirilmistir. Ayrica, Syzgium aromaticum ve Cinnamomum zeylanicum
btikilerinden elde edilen etkinin Thymus vulgaris ve Satureja hortensis bitkilerine gore
daha yiiksek oldugunu ve ugucu bilesiklerin herbisit etkilerinin organik tarimda
kullanilabilecek formiilasyonlar dogrultusunda c¢alismalarin devamliligmin 6nemli
oldugunu belirtilmistir.

Ucucu yaglarin yabanci ot gelisimini engellemesindeki en Onemli etkisinin
tohum ¢imlenmesini engellenmesi ile birlikte bitki biiyiime ve gelismesinin yavaslamasi
oldugunu belirtmistir (Feo ve ark., 2002).

Rosmarinus officinalis L., Thymus vulgaris L. ve Satureja montana’dan elde
edilen ugucu yaglar ve dort monoterpenin; Chenopodium album, Portulaca oleracea,
Echinochloa crus-galli, Raphanus sativus, Capsicum annum ve Lactuca sativa
tohumlarinin ¢imlenmesini 6nemli Sl¢lide engellendigi bildirilmistir (Luciana ve ark.,
2003).

Akdeniz Bolgesi’ne 6zgli Labiatea familyasina ait Hyssopus officinalis L.,
Lavandula angustifolia Miller, Majorana hortensis L., Melissa officinalis L., Ocimum
basilicum L., Origanum vulgare L., Salvia officinalis L., ve Thymus vulgaris L.
bitkilerinden elde edilen yaglar laboratuar ortaminda Raphanus sativus L., Lactuca

sativa L. ve Lepidium sativum L. bitkilerinin ¢imlenmesi ve yetistiriciligi iizerine
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denenmistir. Denenen ugucu yaglar test bitkilerinde hem c¢imlenme hemde kok
uzunlugu {lizerine doza bagli olarak engelleyici etki gosterdigi agiklanmislardir
(Arminante ve ark., 2006).

Feslegen (Ocimum basilicum), lavanta (Lavandula angustifolia), adi kekik
(Thymus vulgaris), adacay1 (Salvia officinalis) ve ogul otundan (Melissa officinalis) elde
edilen ugucu yaglarin domuz pitragr (Xanthium strumarium), kisa basakli kusyemi
(Phalaris brachystachys) ve kisir yabani yulaf (Avena sterilis)’in ¢imlenmesini ve bitki
gelisimlerini engelledigi bildirilmistir (Uremis ve ark., 2009).

Rosmarinus officinalis’in insektisit ve fungusit etkisi konusunda ruhsatl ilaglar
elde edildigi ayrica icermis oldugu 1.8-cineole (% 25.0 oraninda), borneol, kafur ve
yiiksek miktarda monoterpen bilesiklerinin herbisit etkinliginin oldugu bildirilmistir
(Dayan ve ark., 2009).

Abouziena ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada aralarinda
kanyas’inda bulundugu 11 farkli dar ve genis yaprakli yabanci otlara; % 5 ve % 30
oranlarinda asetik asit, % 10 sitrik asit, % 5 sitrik asit + % 0.2 sarimsak yag1, % 10 sitrik
asit + % 0.2 sarimsak yag1, % 45.6 karanfil yag1 ve misir gluteni bitkilerin 2 -4 ve 4 - 6
yaprak donemlerinde uygulamiglardir. Uygulamalar sonrasi asetik asit’in ve misir
gluteninin 2-4 yaprakli biiyiime asamasinda daha az etkili oldugu ve bu dénemde dar
yaprakli yabanci otlar1 kontrol edemedigini ancak % 30 asetik asit uygulamasinin genis
yaprakli yabanci otlar1 etkiledigi, diger uygulamalarin ise tiim yabanci ot tiirlerine
yiiksek fitotoksite gosterdigini bildirmiglerdir. Caligmada en fazla etkilenen bitkinin
yabani hardal oldugu da ayrica vurgulanmastir.

Lavanta ve kekik bitkilerine ait ucucu yaglarin misir tohumlarinin ¢imlenmesi
lizerine olan etkileri arastirllmis ve lavantanin, misir tohumlarinin ¢imlenmesini artan
doza paralel olarak engelledigi, kekik ugucu yaginin ise misir ¢imlenmesi iizerinde
onemli bir etkiye sahip olmadig: bildirilmistir (Kitis, 2010).

Origanum vulgare L., Lavandula angustifolia L. ve Rosmarinus officinalis L.
ucucu yaglariin kanyas gelisimine etkileri ilk kez bu ¢alisma ile belirlenmistir. Ugucu

yaglarin kanyas gelisimine etkinligi konusunda bagka bir ¢alismaya rastlanilamamustir.
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2.6. Istila kavrami, 6nemi ve kanyas’in istili yetenegine etki eden faktérler

konusunda yapilan calismalar

Bitki birligi belirli bir striiktiir (yap1) ve floristik kompozisyonu olan bitkilerin
gerek kendi aralarinda gerekse ¢evreleriyle olan iligkilerine dayanarak bir arada yasayan
ve belirli bir alan1 isgal eden sosyolojik bir birimdir. Bitki birligini olusturan tiirlerin
tamamen birbirine benzer olmasi miimkiin degildir. Floristik kompozisyon, striiktiir
(yap1), ortiis, bolluk ve habitat bakimindan yeteri kadar benzerlik gosteren tiirler bitki
birligi halinde toplanabilirler (Braun-Blanquet, 1932).

Bitki birliklerini teskil eden farkl tiirler arasinda ve bu tiirlerin bireyleri arasinda
rekabet, baglilik veya karsilikli yardimlagsma (mutualizm) seklinde iliskiler vardir. Bir
bitki toplulugunda birlikte biiyliyen bitkiler yaprak ve koklerinden agiga ¢ikan besin
maddelerinden komsu bitkilerin yararlanmasina olanak saglayarak (Watt, 1947) ve
siirl bliylime faktorleri icin rekabet ederek (Donald, 1963) birbirlerinin biliylime ve
geligsmesini etkileyebilirler.

Abdul-Wahab ve Rice (1967) SORHA’nin Bromus tectorum iizerine olan
etkisini her iki donemde de incelemis ve Bromus tectorum’un tohum c¢imlenmesinin
yapilan uygulamadan etkilenmedigini, ancak ¢ikis sonrast uygulamanin brom bitkisinin
fide biiyiimesi lizerine yliksek bir fitotoksite gosterdigini bildirmistir.

Toprak yalnmiz bitkilerin degil, ayn1 zamanda toprak mikroorganizmalarinin da
yasadigr ve {iredigi bir ortamdir. Mikroorganizmalarin sayilari, tiir ve faaliyetleri
topraktaki atik organik maddelerin bilesim ve miktarina, ortam kosullarina, toprak pH’
s1, sicaklik ve neme baglhidir (Unal ve Rasheed, 1972).

Tutin ve ark., (1964-1980); insanlarin dogrudan miidahalesi olmadan niifusunu
en az 10 yil ayakta tutan bitkileri bagimsiz bitki olarak tanimlamislardir. Avrupa
florasin da bu siire 25 yi1l olarak belirlense de 10 yillik bir doneminin kisa vadeli felaket
olaylarinin olas1 olumsuz etkilerini olduk¢a iyi yansittigi ve makul bir siire oldugu
bildirilmektedir. Bu bitkiler yabanci taksonlarda igerebilir. Bu tiirler bazi hallerde
giindelik (casual) olarak siniflandirilabilir.

Bir bitkinin {rettigi ve c¢evreye saldigi biyokimyasal bilesiklerle birlikte
bulundugu bir diger bitkiyi dogrudan veya dolayli olarak olumsuz sekilde etkilemesi

allelopati olarak tanimlanmaktadir. Bu tip bitkiler canli organlarindan, ¢iirliyen veya o6l
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parcalarindan toksik kimyasal salgilayarak birbirlerinin biliylime ve gelismesini
etkileyebilirler (Rice, 1984).

Topraktan oksijenli veya oksijensiz sartlarda CO, ¢ikisina “toprak solunumu”
ad1 verilir. Bagka bir ifade ile biyotik dokiintiilerle atiklarin toprak mikroorganizmalari
tarafindan c¢iiriitiilmesi ve ayristirilmast sonucunda atmosfere CO; emisyonu (siirimii)
olur. Bu siirece toprak solunumu denir. Havalanma, i1sinma ve yeteri kadar nemin
bulundugu topraklarda aerobik mikroorganizmalar calisir. Bunlar topraktaki organik
maddeleri bitkilerin istegi yoOniinde pargalar ve humus haline getirir. Toprakta
havalanma ve sicaklik azalir, nem orani yiikselirse bu sefer havasiz kosullarda faaliyet
gosteren anaerobik mikroorganizmalar ortaya ¢ikar. Bu organizmalar organik
maddelerin kokusmasima ve toprak yapisinin bozulmasina neden olur (Ozbek ve ark.,
1993).

Topragin biyolojik faaliyetinin 6l¢iisii olabilecek dnemli maddeler (i) topraktaki
toplam mikro canli sayisi ve dagilimi (bakteriler, aktinomisetler ve mantarlar), (ii)
mikrobiyal O, tiiketimiyle iliskili topragin CO; tiretimi (toprak solunumu), (iii) topragin
enzim aktivitesi (endo ve ektoenzimler) olarak bildirilmistir. En ¢ok mikroorganizma
topragin yilizeye yakin kisimlarinda bulunurken derinlere dogru inildik¢e sayilart ve
buna bagl olarak topragin biyolojik aktivitesi hizla azalmakta hatta 20 cm’nin altinda
sifira yaklagsmaktadir (Colak, 1995).

Toprakta  biyokimyasal = reaksiyonlar =~ mikroorganizmalar  tarafindan
gerceklestirilmektedir. Biiyiilk ¢ogunlugu heterotrof olan toprak mikroorganizmalari
salgiladiklar1 enzimlerle organik maddenin pargasi olan protein, nisasta, lignin, seliiloz
ve fosfat esterleri gibi kompleks bilesikleri hem kendileri hem de bitkilerin
kullanabilecegi formlara doniistiirmektedirler (Jonasson ve ark., 1996).

Bir ekosistemde ekosistemin bir Ogesini degistiren bir faktor diger
komponentleri de etkiler bu nedenle, allelopatik 6zellik gosteren bitkilerin tirettigi
sekonder metabolitlerin ekosistemin diger Ogelerini de etkilemesi ve sonugta
ekosistemin fonksiyonlarint ve bitki toplulugunun yapisini etkilemesi beklenir (Wardle
ve ark., 1998).

Richardson ve ark. (2000) son yillarda bitki istilalar ile ilgili ¢alismalarin hizla
arttigim1 ancak ne yazik ki bilgi birikiminin terminoloji hakkinda kafa karisikligi

olugsmasina neden oldugunu vurgulamaktadir.



23

Istilac1 bitkilerin ¢evresel problemler olusturdugu ve bu problemlerin ¢dziimiine
yonelik ¢alismalarin ekonomik sonuglarinin agiklandig: bir ¢alismada, Giiney Afrika'da
10 milyon hektarlik bir alanin yaklasik 180 istilact bitki tarafindan bulasik oldugu ve
bozulan ekosistemlerdeki deger azalisinin 11,75 milyar dolarn istiine ¢iktigi
belirtilmistir. Bolgede istilact bitkilerin temizlenmesi amaciyla biyolojik kontrol
calismalarinin yapilmasi dnerilmektedir (Van Wilgen ve ark., 2001).

Ekosistemde rol alan canlilar arasindaki interakisyonlarin bitkilerin biiyiime,
gelisme ve dolayisiyla bitki kompozisyonunda diizenleyici role sahiptir (Bais ve ark.,
2003).

Mikroorganizmalarin rizosfer de tohum ¢imlenmesinden olgunluga kadar bir seri
degisimlere yol agabildigi, asir1 mikroorganizma varliginin ise mineral madde alinimin
azalttig1 ve yiiksek oranda CO, salinimina neden oldugu ayrica topraga eklenen azotun
CO; salinimini azalttig1 bildirilmistir (Bowden ve ark., 2004).

Alllelopatik etkiye sahip bilesiklerin yalnizca iki bitki arasindaki bir interaksiyon
degil, ayn1 zamanda bitki toplulugunu sekillendiren bir mekanizma oldugu ayrica
Istilac tiirlerin basarisi belirlemede biyo-cografik karsilastirmalarm yapilmasinin da
isgal hakkinda ¢ok degerli bilgiler verebilecegi bildirilmistir (Vivanco ve ark., 2004).

Istilacilik kavrami icerisinde oncelik; (i) istildc1 bitki nedir? (ii) topluluk
olusumuna sebep olan faktorler nelerdir? ve (iii) istilacilik mekanizmasinin altinda
yatan mekanizma nasil agiklanir? sorularina yanit vermektir (PySek ve ark., 2004).

Yerli bitkiler kendi alanlarindan farkli bir alana gittiklerinde istilacilik
faktor/faktorlerine bagli olarak daha hizli yayilabilmekte ve dolayisiyla elde edilen
allelokimyasallarda daha yogun bulunabilmektedir (Callaway ve Ridenour, 2004).

Toprak solunumunun siddeti pek ¢ok faktore bagli olup en 6nemlisi organik
madde miktaridir. Ayrica havalanma, su miktari, sicaklik ve pH gibi faktorler de
topraktan O, ¢ikisin1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Oksijenli toprak flora ve faunasi ile
bitkilerin toprak istekleri hemen hemen aynidir. Bu nedenle verimli topraklarin
biyolojik aktivitesi de yliksektir. Uygun kosullarda topraga karigan bitki ve hayvan
artiklarinin tamamina yakini mesofauna ve mikroflora tarafindan pargalanmakta ve
genelde son iiriin olarak karbondioksit, su, amonyum ile bazi katyon ve anyonlar ortama

gecmektedir (Kurzatkowski, 2004).
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Fosfor bitkilerde kok gelisimi, bitki olgunlagmasi, erken tohum tesekkiili,
dollenme, hastalik ve zararlilara karsi direnci arttirdigindan biiyiik 6nem arz eden bir
besin elementidir. Fosfor absorbsiyonunda etkili olan en 6nemli bitkisel parametreler
kok biiylime hizi, kok c¢api, kok uzunlugu, kok/yesil aksam orani ve kilcal kok
yogunlugu olarak siralanabilir (Korkmaz, 2005).

Topraklardan fosforun % 63.0 oraninda bitkilerin kilcal kokleri tarafindan
alindig1 belirtilmistir (Marshner, 1997; Machado ve ark., 2004 atfen Korkmaz, 2005).
Bitkiler fosfordan yararlanabilmek i¢in 6zellikle kok yapilarinda degisiklige giderek
kok ylizey alanini, kok agirligini ve miktarini artirabilirler ayrica kok tiiyleri ve organik
salgilar diisiik fosfor yarayishiligini artirmada 6nemli rol oynamaktadirlar (Stone ve ark.,
2003 atfen Korkmaz, 2005). Bu nedenle, bitkilerin kék morfolojisi, toprakta diisiik P
konsantrasyonlarinda bitki beslenmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Toprakta yararl
fosfordan bitkilerin yararlanmasinda tiirler arasindaki farkliliklar kismen kok
morfolojisindeki farkliliklar yoluyla aciklanmaktadir (Shane ve ark., 2003; Stone ve
ark., 2003; Shen ve ark., 2005 atfen Korkmaz, 2005).

Bitkilerin kokleri araciligt ile salgiladiklart organik salgilarin toprakta diisiik
¢oOziiniirliilikte olan besin elementlerinin  yarayighliklarint  arttirdiklart  bir¢ok
arastirmaci tarafindan da rapor edilmistir (Neumann ve Romheld, 1999; Neumann ve
Martinoia, 2002; Yun ve ark., 2001; Dessougi ve ark., 2003; Krasilnikoff ve Nielsen
2003; Shane ve ark., 2003; Veneklass ve ark., 2003; Wasaki ve ark., 2003; Hammond
ve ark., 2004 atfen Korkmaz, 2005).

Fosfor noksanliginda bitkilerin o6zellikle kuru agirliklarinda ve yaprak
alanlarinda 6nemli bir azalma goriiliir. Bu noksanlik ile birlikte bitki gelisimi ve
fotosentez olumsuz yonde etkilenmektedir. Ayrica bitki gelisimi yavaslamakta ve
ozellikle govde gelisimi azalirken kok gelisimi artmaktadir. Yapilan bir ¢alismada,
yeterli fosfor bulunan bitki ile karsilastirildiginda, fosfor stresi altinda yetisen bitkilerin
yaprak alaninin % 83.0 oraninda azaldigin1 ve buna bagl olarak da bitkinin fotosentez
oraninin da % 50.0 azalma oldugunu bildirmislerdir (Colomb, 2000; Rodriquez ve ark.,
2000; Assuero ve ark., 2004; Gutierrez-Boem ve Thomas, 1999; Rodriquez ve ark.,
1998 atfen Korkmaz, 2005).

Fosfor noksanliginda yetistirilen bitkilerin kok/yesil aksam orani artmakta

boylece bitki daha fazla kdk yaparak ortamda yetersiz durumda bulunan fosforun
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alimini artirmaktadir (Sanchez ve ark. 2001; Watt ve Evans 2003; Zhu ve ark., 2003
atfen Korkmaz 2005).

Rout (2011) kanyas istilasinin bulundugu topraklarda azot fiksasyonunun da
etkisiyle fosfor (P) ve demir (Fe) igeriginin daha yiiksek oldugunu kalsiyum (Ca)
elementinin ise diisiik yogunlukta oldugunu bildirmektedir.

Biyocgesitlilige kars1 en énemli tehditlerden biride istilaciliktir. Istilac1 ve yayilict
bitkilerin; (i) tarimsal tiretim, (i1) fiyat ve pazar, (iii) ticaret, (iv) gida giivenligi ve
beslenme, (v) insan saglig1 ve ¢evre ve (vi) finansal maliyet iizerine etkileri belirtilmis
ve bu gruba giren bitkilerin ekolojik esik degerlerine yonelik ¢alismalarin diinya igin
onemli oldugu vurgulanmistir (Sharma ve ark., 2005).

Istilac1 ve allelopatik tiirler korunmus alanlarin iginde olsa bile ekosistemleri,
dogal habitatlar1 ve bolgede yasayan topluluklar1 etkileyerek biyogesitliligi tahrip
edebilirler. Bu tiirler yerli tiirlerle eslesir ve gen havuzunu degistirerek o tiirii yok
ederler. Bu yollar ile genetik, tiir ve ekosistem bazinda geri doniisii olmayan zararlar
ortaya ¢ikarabilirler. Boylece yalnizca toplumlari ve ekonomi sektoriini degil, yerli
tiirlerin yok olmasina ve habitat kayrplaria neden olabilirler (Oztiirk ve ark., 2006).

Istilac1 bir tiiriin basarisi altinda yer alan faktdr/ faktdrler; toprak yapisinin
degisimi, iklim ve g¢evresel degisimler, topraktaki mikroorganizma yogunlugu,
herbivorlar, azot fiksasyonu, mikorizal mantarlar, bitki besin elementleri ve
allelokimyasallar seklinde siralanabilir (Stinson ve ark., 2006).

Istilaciliga sebep olan faktdrlerin belirlenmesi pek ¢ok bitki tiirii igin de 6nem
arz etmektedir. Farkli isgalcilerin farkli strateji ve kosullar ile basarili olabildigi,
istilaciligin kiiresel bir sorun oldugu ve bunu yonetmek / kontrol altina alabilmek i¢in
calismalarin Sorghum, Centaurea, Acroptilon, Senecio, Zoysia, Tribulus, Cyperus,
Lonicera ve Alliaria gibi istilac1 bitkilere odaklanmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Inderjit ve ark., 2006).

Istila ekolojisinde yerli ve yerli olmayan yabanci otlarin iizerinde karsilastirmali
caligmalar, biyotik ve abiyotik iligkileri belirleyebilme acisindan 6nem arz eder
(Mitchell ark., 2006).

Ulkemizde allelopatik aktiviteyi saglayan kimyasallarin saptanmasi, bunlarin
salindiklar1 c¢evreyi nasil etkiledikleri ve farkli c¢evre kosullar1 altinda biyolojik

aktivitedeki fakliliklarin belirlenmesi ile bunlarin ekolojik rollerine iligkin ¢aligmalarin
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heniliz iilkemizde yapilmamis olmasi disiplinler arast detayli caligmalara duyulan
ihtiyaci ortaya koymaktadir (Onen, 2006; Uremis 2006; Soyergin, 2006; Uludag, 2006).

Mikroorganizmalarin rizosfer de tohum ¢imlenmesinden olgunluga kadar bir seri
degisimlere yol acabildigi, asir1 mikroorganizma varliginin ise mineral madde alinimini
azalttig1 ve yiiksek oranda CO; salinimina neden oldugu ayrica rizosfer de CO; oraninin
yiiksekligi mikroorganizma yogunlugundan ileri geldigi bildirilmistir (Bais ve ark.,
2006).

Alliaria petiolata (sarimsak hardali), salgiladigi benzil isothiocyanate sebebi ile
mikorizal mantarlarin gelisimini inhibe eder ve bdylece bu mantarlarin destekledigi
agag tiirlerinin gelisimini etkileyerek bulundugu alanda istilaci konumuna ulasir (Wolfe
ve ark., 2008).

Solidago canadensis ve Typha angustifolia gibi bitkilerin salgiladiklar
allelokimyasallar sebebi ile dogrudan yerli bitkilerin bazi biyolojik ve fizyolojik
reaksiyonlarin1 inhibe ederek bulunduklari alanlarda istilaci karakterlerini 6n plana
cikardiklari bildirilmektedir (Abhilasha ve ark., 2008).

Weston ve ark. (2008) Cornell Arastirma Vakfi ile 2004 yilinda kesfettikleri m-
triosin i¢in patent alma girisiminde bulunmus ve 2005’e gegici patent alinmis devam
eden calismalarin ardindan arastiricilar 2006 yilinda sunduklar1 ¢alismalar ile 2007
yilinda Fectuca A bioherbisit olarak kalic1 patentlerini almislardir. Arastiricilar sentetik
herbisit kullanimimin artan kamu endisesi géz Oniine alindiginda yabanci ot yonetimi
icin yeni yaklagimlara ihtiya¢ duyuldugunu ve bu nedenle de dogal olarak {iretilen m-
tiriosin gibi bilesiklerin daha ¢evre dostu olmalar1 sebebi ile yonetim sistemlerinin
tespitine yonelik caligmalarin 6nem arz ettigini bildirmislerdir.

PySek ve Richardson (2008) istilacilik konusunda, terminolojide ortak bir
anlayisa katkida bulunmak amaciyla, bir derleme hazirlamis ve bu derlemenin istila
konusunda ¢alisan taksonomist, ekolojist ve diinyanin ¢esitli bolgelerinde yerli ve
yabanci tilirler arasinda karsilastirmali analizler yapan arastiricilar tarafindan dikkate
alinmasini 6nermislerdir. Arastiricilarin hazirladiklar: derlemede; istilaci bitki (invasive
plant); bagimsiz bitkilerin bir alt grubu olan ancak, ebeveyn bitkilerden kayda deger bir
mesafede bulunan ve gilcli bir iireme potansiyeline sahip bitkiler olarak
tanimlamiglardir. Bu grup bitkiler i¢in belirlenmis olan yaklasik oOlgeklerin; dioik,

tohum ve diger lireme sekilleri i¢in ana bitkiden 100 m uzak, zaman aralig1 50 yildan az;
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kok, rizom veya stolonlar ile ¢ogalan bitkiler i¢in ise 6 m / 3 yil biiyiime yetenegine
sahip olduklarini ve bu 6lgekleri saglayan bitki tiir/tiirlerinin genis yayilim potansiyeline
sahip olduklarini bildirmislerdir.

Biyolojik ¢esitlilik soézlesmesi 13. Bilimsel Teknik Teknolojik Yardimei
Danisma Organi (SBSTTA-13) toplantis1 (Roma- Italya, 18-22 Subat 2008) gorev
raporunda; iilke olarak yayilimcr bitki tiirleri konusunda bilgi birikimimiz olmadigi
veya varsa mevcut bilgilerin bir araya getirildigi bir calismanin heniiz ortaya konmadigi
belirtilmistir. Ayrica; tiim diinya’nin dnemle {izerinde durdugu yayilimci yabancu tiirler
ve bunlarin biyogesitlilik iizerindeki etkileri konularinda yapilacak yaymlara ihtiyag
oldugu, konunun basta Tarim ve Koyisleri Bakanligi yaninda Cevre ve Orman
Bakanlig1 olmak tiizere biyolojik bilimlerle ugrasan tiim iiniversite ve ilgili kuruluslarin
isbirligi ile irdelenmesi ve bir an 6nce mevcut durum saptamasi yaninda alinabilecek
onlemleri igeren kilavuzlarin hazirlanmasi gerektigi belirtilmistir (Anonim, 2008).

Rout ve ark. (2008) kanyas rizomlar1 ve kokleri igerisinde birka¢ bakteriyel
organizma tespit ettiklerini ve bu bakterilerin azot fiske eden bakterilerden
(Sphingobium amiense, Pseudomonas jessenii ve Caulobacter vibroides) oldugunu
belirlemislerdir. Bu bakteriler sebebi ile kanyasin azot yoksunu olan topraklarda dahi
istilact konumunu acgikladigini, istilacihiginin siiriisiinde birincil 6nem arz eden rizom
tiretimini arttirdigini ayrica sadece biyolojik azot’un degil fosforun da toprakda rizom
tiretimini arttirdigini1 ve toprak kimyasindaki degisiklikler sebebi ile rekabet giiciiniiniin
yaninda yerli tiirleri ortadan kaldirabilecegini bildirmektedirler. Arastiricilar bitkinin
kendi lehine toprak biyotasini degistirdigini, bu durumunda cevresel degisiklige ve hatta
ekosistemin degisimine sebep olabilecegini vurgulamaktadir.

Bitki cesitliligi i¢in 6nemli alanlar, ¢esitlilige karsi tehditler ve ilgili habitat ve
ekosistemleri tehdit eden ana yabanc tiirler hakkinda yeni bilimsel bilgiler elde edilirse,
hedefler yeniden gozden gecirilebilir ve uygun revizyonlar yapilabilir (Anonim, 2010a).

Topraktaki mikrobiyal aktivitenin allelopatik aktiviteyi de degistirebilecegi.
Bununda baslica sebebinin de fenolik bilesikler oldugu bildirilmektedir (Inderjit ve ark.,
2009). Dayan ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada Sorghum bitkilerinin yil
igerisinde sorgoleone iiretebildigini ancak iiretimin optimum seviyesinin 25-35 °c
sicakliklarda gergeklestigini bildirmistir. Ayrica Sorghum bicolor koklerin den alinan 1

g kok kuru agirligindan, 18 pg sorgoleone iiretildigini, sorgoleone’nun kiigiik tohumlu
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bitkiler tizerinde kuvvetli etkilerinin oldugunu ve birgok fizyolojik olaylari ve enzimleri
etkileme kapasitesinde oldugunu belirtmistir.

Toprak kalitesinin yorumlanmasinda minimum veri seti olarak topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerden yararlanilir. Fiziksel kalite endeksleri; topragin
tekstiirii, hacim agirligi, derinligi, sikismasi, agregat stabilitesi ve su tutma kapasitesidir.
Kimyasal endeksler; topragin reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenligi, organik madde
icerigi, katyon degisim kapasitesi, toplam N ve nitrat (NO3) azot igerikleri gibi
ozelliklerdir. Toprak kalitesinin biyolojik endeksleri ise; topraktaki mikro, mezo ve
makro organizma popiilasyonu ve CO; oranidir. Bunlardan bagka bir de topragin
goriilebilir 6zelliklerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Goriilebilir toprak 6zellikleri
ise, erozyon, toprak ylizeyinde suyun gollenmesi, yiizey akis ve zayif bitki gelisimidir
(Karlen ve ark., 2003 atfen Okur 2010).

Tiirkiye; ii¢ biyocografik bdlgeye (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan) ve
bunlarin gecis zonlarina sahip olmasi, iki kita arasindaki koprii konumu, ayrica iklim ve
cografik oOzelliklerin kisa araliklarla degismesi sonucu biyolojik ¢esitlilik acisindan
kiigiik bir kita ozelligindedir. Tiirkiye Florasinin verildigi 11 ciltlik kaynak eserin
yayilanmasindan sonra yapilan yiizlerce yeni kayitla ilgili yayinlarin taranmasi ve yeni
tiirlerin gézden gecirilmesi sonucu 2007 yili sonu itibariyla yurdumuzda bulunan bitki
taksonlar1 sayisinin 12.476’ya ulastig1 belirlenmistir. Bu saymin % 32.7’sine karsilik
gelen 4.080 adedi endemiktir (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark.,
2000; Vural, 2003; Erik ve Tarikahya, 2004; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay ve ark.,
2009 atfen Karagoz ve ark. 2010).

Stef ve ark. (2010) yiiksek rekabet yetenegine sahip istilaci bir bitki tiirii olan
kanyas’in Romanya’nin en tehlikeli bitkisi oldugunu belirtmislerdir.

Topraga azot eklenerek mikroorganizma solunumu ve boylece CO; saliniminin

azaltilabildigi bildirilmektedir (Kaur ve ark., 2012).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyallerini; kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers., bitkisinin
tohum ve rizomlar1 (Sekil 3.1.), kiiresel yer belirleme sistemi (GPS), toprak ornekleri,
¢imlendirme kabini, etiiv, H,SO4, GA3, KNO3;, NaOCI, H,0,, Foramsulfuron (% 30
Foramsulfuron + % 1 lodosulfuron-methyl-sodium + % 30 Isoxadifen-ethyl / Bayer -
Ekipp Super WG 61), Clethodim ((E,g-(1)-2-i1"[[(3-chloro-2-propenyl)oxy]
iminolpropyll-5-[2-ethylthio) propyll-3-hydroxy-2-cyclohexen-1 -one / Agrobest —
Sondelect EC 116,2 g/l), domates (Lycopersicon esculentum Miller, Rio Grande ¢esidi),
kavun (Cucumis melo L., Ananas ¢esidi), marul (Lactuca sativa L., Lital ¢esidi), yer
fistig1 (Arachis hypogaea L. Com ¢esidi) misir (Zea mays L., Karagay ¢esidi) bitkilerine
ait tohumlar, japon bromu (Bromus japonicus), kirmiz1 yumak (Festuca rubra var.
rubra), koyun yumagi (Festuca ovina) ve anadolu adagay1 (Salvia fruticosa) tohumlari,
saksilar, pet bardaklar, mikropipetler, petri kaplari, iklim odasi, HPLC vialleri, HPLC
(yiiksek performansli sivi kromotografisi / high performance liquid chromatography)
aleti, steril kabin, inkiibator, buzdolabi, derin dondurucu, viyol, ¢esitli laboratuar
malzemeleri, ahsap c¢er¢eve (0.5m x 0.5m), bilgisayar, klima, fotograf makinesi
(Sorgoleone foto: Nikon E8400 f/4.3 ISO hiz1-157 Odak uzunlugu: 18 mm; kanyas ve
kanyas ile bir arada bulunan diger bitkilere ait fotograflar: Canon Xissus 12015 12.1
MP), elekler, kese kagitlari, etiketler, kiirek, vb. aletler, Istanbul kekigi (Origanum
vulgare L.) (Sekil 3.2.), lavanta (Lavandula angustifolia L.) (Sekil 3.3.), biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) (Sekil 3.4.) bitkilerine ait ugucu yaglar, mantolu 1sitic1 ve
neo-clevenger aparati (Sekil 3.5.) olusturmaktadir.

Calismanin ana materyali olan kanyas’in genel 06zelliklerine bakildiginda;
kanyas ¢ok yillik, otsu, 50 cm 'den 200 cm 'e kadar boylanabilen bir bitkidir. Gévde ¢ok
kardesli ve yaygin habitusludur. Sap dik, tiiysiiz, bogumlar bazen ¢ok kisa tiiylidiir.
Yaprak ayasi tiiysiiz 20-60 cm uzunlukta ve 10-30 cm genisliktedir. Orta damar agik
renkli, yaprak ayasi kenar1 ¢ok ince disli ve bu nedenle de kesicidir. Dilcik (yakacik)
yaklasik 5 mm uzunlukta ve agik yesil renktedir. Kulakciklar yoktur. Cicek kiimesi 15-
40 cm uzunlukta, bilesik basak seklinde ve kirmizimsi tiiyliidiir. Basakgiklar kisa sapli
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ve kisa kilgiklidir. Sapsiz basakgiklarin dis kavuzlarinin tizeri tiiylii, sapli basak¢iklarin
dis kavuzlan ise tiiysiizdiir. Kilgiklar genellikle ¢cabuk dokiiliir. Kavuzlu tohum 4-5.5
mm uzunlukta, tohum 3 mm uzunlukta, yumurta seklinde, mat kirmizimsi
kahverengidir. Uremesi tohum ve rizomladir. Cigeklenme zamani, Mayis-Kasim
aylaridir (Mill, 1985).

Kanyas’1n sistemetikdeki yeri,

Alem Plantae — Bitkiler alemi

Alt alem Tracheobionta — Damarli bitkiler

Ust bdliim Spermatophyta — Tohumlu bitkiler

Bolim Magnoliophyta — Cigekli bitkiler

Simif Liliopsida — Dar yapraklilar

Alt simf Commelinidae

Takim Cyperales

Familya Poaceae

Cins Sorghum Moench — Sorghum

Tiir Sorghum halepense (L.) Pers. — Kanyas — SORHA

Sekil 3.1. Kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.)

a: bitki fidesi, b: rizom, c: yaprak d: tohum
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Calismada ugucu yag elde edilen bitkilerin genel 6zelliklerine bakildiginda ise
bitkilerin tamami Lamiaceae familyasma baghidir. Bu bitkilerden istanbul kekigi
(Origanum vulgare); Trakya, Bat1 ve Giiney Anadolu'da yaygin olarak bulunmaktadir.
Cok yillik, sik tiiylii, beyaz veya pembe ¢igekli, kuvvetli kokulu, 50-80 cm boylanabilen
bir tlirdiir. Ugucu yag verimi 0.3-12.2 1/da ugucu yag miktarinin ise % 1.0-6.1 oraninda
olup ayrica ugucu yaginda thymol, carvacrol, p-simen, terpineol, borneol, cymol, linalol
gibi bilesenler mevcuttur (Tinmaz ve ark., 2002).

Biberiye (Rosmarinus officinalis)’nin anayurdu Akdeniz havzasidir. Ulkemizde
Bati ve Giiney Anadolu kiyr seridinde yetisen, ¢cok yillik ¢ali goriiniisli, iki metreye
kadar boylanabilen bir bitkidir. Kis aylarinda yapraklarini dokmedigi i¢in bahgelerde
slis ve ¢it bitkisi olarak yetistirilmektedir. Yaz boyunca agan kiigiik ¢i¢ekleri mavi ya da
eflatuni renklidir. R. officinalis ugucu yag oraninin kuru yaprakta % 1.5 ila % 2.4
arasinda degistigini ve ugucu yagin bilesenlerinde en yiiksek oranda 1.8-sineol (% 56.4)
bulundugunu ve bunu sirasiyla a-pinen, a-terpineol-borneol, kafur, mirsen-a-fellandren,
B-pinen, kamfen ve p-simen ve bornil asetat bilesiklerinin takip ettigi tespit edilmistir
(Giilbaba ve ark., 2002).

Ingiliz lavantas1 olarak bilinen Lavandula angustifolia ise; yar1 ¢alims1 formda,
sik dall1, her dem yesil, cok yillik bir bitkidir. En fazla 1 m kadar boylanabilen, gévdesi
dort kose kesitli, yesil renkli ve hos kokuludur. Dallar {izerinde karsilikli dizilmis, ¢cok
kisa sapli, grimsi yesil renkli, 2-6 cm uzunlukta hos kokulu yapraklara sahiptir. Gri-
maviden menekse rengine kadar degisen renkte ve hos kokulu cicekler, 15-20 cm
uzunluktaki ¢igek sapinin ucunda basak seklinde toplanmistir. Cigek gelistikce nektar
salgilar. Govde, yaprak, sap ve ciceklerine 6zel kokusunu veren, bitki {izerinde bulunan
kiiclik yildizs1 salg tliyleridir. Lavanta’nin sonbaharda olgunlasan, koyu kahverengi—
siyah renkli, ceviz seklindeki kiigiilk meyvelerinin her birinde doérder adet findik¢ik
seklinde tohum yer alir. L. angustifolia’nin drog ¢i¢eginde ugucu yag oraninin % 1.54 —
2.34, ugucu yag veriminin ise 0.83 — 13.47 kg/da arasinda degismekte yapisinda da esas
bilesen olarak linalol, linalil asetat, kamfor, borneol, vb. bulunmaktadir (Arabaci ve

Bayram, 2005).
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(Efil, 2012)

Sekil 3.4.Ingiliz lavantasi Sekil 3.5.Mantolu 1sitic1 ve neo-clevenger

3.2. Yontem

3.2.1. Survey Calismalari

Survey c¢alismasinin yiiriitiildiigii Marmara Bolgesi; Tiirkiye’nin kuzeybati
kisminda yer alir. Yaklagik olarak 66.000 km?’lik bir alanm1 kaplayan bolge; Karadeniz,
Marmara ve Ege olmak iizere ii¢ denize komsudur. Bolge Asya ve Avrupa kitasinda yer
ali ve Tirkiye'nin ortalama yiikseltisi en az olan bolgesidir. Marmara Bolgesi
Tiirkiye'de bolge yiizolglimiine gore, ekili - dikili alanin en fazla (% 30.0) oldugu
bolgedir. Buna yol agan faktorler; arazinin fazla engebeli olmamasi, diizliiklerin genis

yer kaplamasi, li¢ degisik iklim (Akdeniz, Karadeniz ve Karasal) tipinin goriilmesi ve
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makineli tarimin yaygin olmasidir. Bolgede tarimin gelismesinde ulagim kolayligi,
sulamanin yayginligy, tiiketici niifusun fazla olmasi da rol oynar (Anonim, 2013).

Calismanin ana konusu olan kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers.-
SORHA]’nin yayginlik ve yogunlugunun belirlenmesine yonelik yapilan surveylerde
oncelikle Marmara Bolgesi’nde calisma yapilacak bolgeler belirlenmis olup, bolgelerin
kodlar icin TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) esas alimmistir (Anonim, 2010b). Buna
gore; TR 10: Istanbul, TR 21: Tekirdag, Edirne ve Kirklareli, TR 22: Balikesir-
Canakkale, TR 41: Bursa, Bilecik ve TR 42: Kocaeli, Sakarya ve Yalova bolgelerine
gidilmistir. Surveyler, Yalova merkez baslangic kabul edilerek, 13.07.2011°de
baslanmig ve 29.09.2011°de tamamlanmistir. Surveyler sirasinda ana yol tlizerinde her
20 km’de bir rastlantisal olarak durulmus en yakin tarim ve/veya tarim dis1 alandan
ornekler alinmistir. Tarim alanlarinda 1 da’lik, tarim dis1 alanlardan ise 100 m? (20 m x
5 m)’lik alan dikkate alinmistir. Duraklar GPS ile isaretlenmistir. Ayrica; yol boyunca
goriilen tiim farkli kiiltiir alanlarinda da surveylere devam edilmistir. Orneklemelerde
gergeve (0.25 m”’lik) say1s1 tarla / bahge / bos alan / fidanlik alani biiytikliigline gore
degismekle birlikte yapilmasi gereken en az 6rnekleme sayisinda alan biiylikligl esas
alinmustir. Buna gore; 1 da’lik alanlarda 3, 1-3 da’lik alanlarda 5 ve 4> da alanlarda ise
9 kez cerceve atilarak (Odum, 1971; Uygur, 1985) yabanci ot tiirlerinin sayimlari
yapilmis, kayitlar alinmis ve herbaryum olusturulmustur.

Survey sonucunda yabanci otlarin Rastlama Sikligi (%) hesaplanmistir.
Rastlama Siklig1; bir yabanci ot tiirlinlin survey yapilan bolgeler icerisinde % kaginda
karsilagildigin1 gosteren degerdir. Bu degerlerin hesaplanmasinda asagidaki formiil

kullanilmistir (Odum, 1971; Uygur, 1991).

RS =T00 X (117 10) 1ttt e (3.1.)
RS = Rastlama siklig1 (%)
n: Yapilan 6rneklemenin kaginda o tiir ile karsilasildigi

m: Toplam 6rnekleme sayis1

Kanyas yogunlugunun belirlenmesi i¢in yapilan sayimlar sonucu elde edilen
deger, sayim vyapilan toplam alana bdliinerek kanyas yogunlugu (bitki/mz)

hesaplanmustir.
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Survey sirasinda kiiltiir alanlarinda karsilasilan ¢iftcilerin kanyas’in  kiiltiir
alanlarinda en fazla sorun teskil eden bitki oldugunu belirtmeleri sebebi ile iireticilere
bazi sorular iletilmistir. Bu goriismelerde iireticilere; (a) kanyas ile ilgili ne tiir sikintilar
yasadiklari, (b) miicadele i¢in yapilan uygulamalarin ne oldugu, (c¢) miicadelede
kullanilan yontemlerde uygulama zamanlari ve uygulama sayilari, (d) uyguladiklar
miicadele caligmalarindan fayda saglayip saglayamama durumlart ve (e) kullandiklari
herbisitlerin kullanim siirelerine yonelik sorular sorulmustur. Bu sorulara verilen
cevaplar dogrultusunda kanyasin bolgedeki durumu ile ilgili yorum “bulgular” kisminda

aciklanmugtir.

3.2.2. Tohum Calismalari

Kanyas tohumlarinda dormansi bulunmaktadir (Horowitz, 1972; Newman,
1993; Uygur 1995), bu nedenle kanyas tohumlarinin ¢imlenme potansiyellerini
belirleyebilmek amaci1 ile; dormansi kirma c¢aligmalari, ¢imlenme sicakliklari
(minimum, optimum ve maksimum)’nin tespiti, ¢ikis derinligin saptanmasi ve toprak
icerisinde bekletmenin etkisi seklinde dort farkli calisma yapilmastir.

Denemelerde kullanilan kanyas tohumlari 2010 Eyliil-Kasim aylarinda Yalova il
sinirlar icerisinde tarim yapilmayan alanlardan toplanmis ve ¢imlendirme c¢alismalari

yapilincaya kadar kese kagitlar1 icerisinde oda kosullarinda saklanmistir.

3.2.2.1. Dormansi calismalari

Calismalarda, kullanilincaya kadar oda sicakliginda yaklasik 6 ay siire ile
bekletilen tohumlar kullanilmistir. Kanyas tohumlarina yapilan tiim uygulamalar (H20,
H,SO4, NaOCl, H,0, KNOs;, GA3) 25+1 °C oda sicakliginda gergeklestirilmistir.
Uygulama sonrasi sterilize edilmis 9 cm ¢apindaki petri kaplarinin tabanina iki kat
Whatman Nol filitre kagitlar1 serilmis, kagitlar 10 ml saf su ile nemlendirilmis ve
bunun iizerine farkli uygulamalara tabi tutulmus ayni renk ve biiyiikliige sahip ylizey
sterilizasyonu yapilmis 35 adet kanyas tohumu konulmustur. Tiim ¢alismalarda petriler
28 °C’de, 16 h aydinlik/ 8 h karanlik periyoda ayarlanmis ¢imlendirme dolaplarina

yerlestirilmistir. Denemeler 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinde gozlenmis ve ¢imlenmis olan
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(¢im bitkisi boyu 5 mm’ye ulasan tohum) tohum(lar) petri disina alinmistir. Deneme
stiresince ihtiya¢ oldukga petrilere saf su ilavesi yapilmistir. Denemelerde her uygulama
icin kontrollerde yer almistir. Kontrollerde yalnizca saf su kullanilmistir. Denemeler 6
tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus ve degerlendirilmis
olup, calisma yinelenmistir. Yapilan istatistik analize gore iki tekrarlama arasinda
istatistiki fark goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir.

Uygulamalarin kanyas tohumlarina etkilerini belirlemek amaciyla, denemeler
sonucunda, elde edilen verilerin istatistiki analizleri SPSS (Statistical Package for Social
Sciences 10.0) yazilim paketi kullanilarak yapilmis elde edilen degerlerin standart
sapmalart hesaplanmis ve ¢imlenme oranlari arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu

karsilastirma testi’ne tabi tutularak P<0.05 6nem derecesine gore gruplandirilmistir.

Dormansi calismalarinda yapilan uygulamalar (Sekil 3.6);

a- Saf su (H,0) uygulamasi
Kanyas tohumlar1 125 ml saf su igerisinde iki ayr1 siirede (2 ve 8 h) karanlikta

bekletilmistir.

b- Siilfiirik asit (H,SO,4) uygulamasi

Tohumlar % 95 - 98°lik Merck marka H,SO, igerisinde 15's,30's,45's, 60 s, 75
s ve 90 s siirelerde bekletilmistir. Siirelerin hemen ardindan tohumlar 10 kez destile su
ile yikanmis ve kurutma kagidi iizerinde kurutulmustur. Tohumlar kurutma isleminden

hemen sonra 125 ml saf su igerisinde 1 h 25+1 °C sicaklikta bekletilmistir.

c- Sodyum hipoklorit (NaOCI) uygulamasi
Tohumlar % 1’lik NaOCI igerisinde iki ayr1 siirede (4 ve 10 h) karanlikta
bekletilmis ve hemen ardindan 125 ml saf su igerisinde 1 h 25+1 °C sicaklikta

bekletilmistir.

d- Hidrojen peroksit (H,O;) uygulamasi
Tohumlar 900 mp H,O,’de iki ayr siirede (4 ve 10 h) karanlikta bekletilmis ve
hemen ardindan 125 ml saf su igerisinde 1 h 25 + 1 °C sicaklikta bekletilmistir.
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e- Potasyum nitrat (KNO3) uygulamasi
Whatman Nol filtre kagitlart % 0.2°’lik KNOj ile nemlendirilmis ve

nemlendirilmis bu kagitlarin {izerine hi¢bir uygulama yapilmamis tohumlar eklenmistir.

f- Giberellik asit (GA3) uygulamasi
Whatman Nol filtre kagitlar1 5x 10* GA; ile nemlendirilmis ve bu kagitlarin

tizerine higbir uygulama yapilmamis tohumlar eklenmistir.

g- Mekanik asindirma
Kanyas tohumlart 10 numara zimpara ile tohum kabugu asinincaya kadar

zimparalanmis ve petrilere yerlestirilmistir.

3.2.2.2. Kanyas tohumlarinin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme

sicakliklarinin belirlenmesi

Dormansi kirma uygulamalarindan elde edilen en iyi sonu¢ olan 75 s H2SO4
uygulama kullanilarak kanyas tohumlarina ait dormansiler kirilmis ve ¢imlendirme
denemeleri kurulmustur.

Cimlendirme g¢alismalarinda; sterilize edilmis 9 cm capindaki petri kaplarinin
tabanina iki kat Whatman No 1 filtre kagitlar1 yerlestirilmis bunun iizerine ayn
bliylikliik ve renkte 35 adet kanyas tohumu konulmus (Huang ve Hsiao, 1987) ve 10 ml
saf su ile nemlendirildikten sonra 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45 °C sabit sicakliklara
ayarlanmig olan ¢imlendirme dolaplarina yerlestirilmistir. Cimlendirme dolab1 16 h
aydinlik, 8 h karanlik olacak sekilde ayarlanmistir. Deneme siiresince ihtiyac¢ oldukca
petrilere saf su ilavesi yapilmistir. Baslangi¢ giiniinden itibaren 3, 5, 7, 14, 21 ve 28.
giinlerde gozlemler yapilmis ve ¢im bitkisi boyu 0.5 cm uzunluga ulasanlar ¢imlenmis
olarak kabul edilerek petri disina aktarilmstir (Uygur ve Koch, 1990; Uremis ve Uygur,
1999). Tim calisma 6 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore

kurulmus ve degerlendirilmis olup, calisma yinelenmistir. Yapilan istatistik analize gore
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iki tekrarlama arasinda istatistiki fark goriilmediginden veriler birlestirilerek
kullanilmaistir.

Uygulamalarin kanyas tohumlarina etkilerini belirlemek amaciyla, denemeler
sonucunda, elde edilen verilerin istatistiki analizleri SPSS (Statistical Package for Social
Sciences 10.0) yazilim paketi kullanilarak yapilmis elde edilen degerlerin standart
sapmalart hesaplanmis ve ¢imlenme oranlari arasindaki farkliliklar Duncan g¢oklu

karsilastirma testi’ne tabi tutularak P<0.05 6nem derecesine gore gruplandirilmistir.

Sekil 3.6. Dormansi ¢aligmalarinda yapilan bazi uygulamalar

a: Beher igerisinde 125ml destile su igerisinde bekletilen tohumlar

b. c. d. e. f: Kontrol ve kanyas tohumlarina yapilan diger uygulamalar



38

3.2.2.3. Tohumlarda derinlik ¢calismalar:

Bu ¢alismada dormansi kirma uygulamalarindan elde edilen en iyi sonug olan
75 s HySO4 uygulama tipi kullanilarak kanyas tohumlarina ait dormansiler kirilmistir.
Denemeler agik alanda 20 x 30 cm’lik saksilarda kurulmus, tohumlar 2, 5, 10, 20 ve 25
cm toprak derinliklerine 20’ser adet konulmustur. Tiim deneme boyunca bitkiler esit
oranda sulanmis 7, 14, 21, 28, 35 ve 49. giinlerde toprak yiizeyine ¢ikan bitkiler
sayilmistir. Cikis yapan her bitki renkli bir iple baglanarak isaretlenmistir (Giincan,
1979). Deneme 6 tekerriirlii olarak kurulmus ve yinelenmistir. Yapilan istatistik analize
gore iki tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark goriilmediginden veriler birlestirilerek

kullanilmistir. Degerlendirmede siirgiin verme yiizdesi hesaplanmistir.

3.2.3. Rizom Cahismalar

Denemelerde topraktan yeni ¢ikarilmis ve tek bogum igeren 2-3 cm boyunda
kesilmis rizomlar kullanilmis olup ¢aligmalar petri kaplarinda yapilmugtir. Sterilize
edilmis 9 cm capindaki petri kaplarinin tabanina iki kat Whatman No 1 filitre kagitlar
yerlestirilmis bunun iizerine kanyas bitkisine ait tek bogumlu 5 adet rizom konulmus ve
tizeri sterilize edilmis dere kumu ile kapatilmistir. Sicaklik ve 151k denemeleri iklim
kabinlerinde 6 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak kurulmustur. Yapilan istatistik analize
gore iki tekrarlama arasinda istatistiki fark goriilmediginden veriler birlestirilerek
kullanilmistir.

Uygulamalarin kanyas rizomlarina etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
denemeler sonucunda elde edilen verilerin istatistiki analizleri, SPSS (Statistical
Package for Social Sciences 10.0) yazilim paketi kullanilarak yapilmis, elde edilen
degerlerin standart sapmalari hesaplanmis ve ortalama degerler arasindaki farkliliklar
Duncan c¢oklu karsilastirma testi tabi tutularak P<0.05 Onem derecesine gore

gruplandirilmistir.
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3.2.3.1. Sicaklik ¢calismalar

Iklim kabininde 9 farkli sicaklik (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45 °C)
kullanilmis ve denemelerde 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde gézlemler yapilmistir. Siire

sonunda siirglin verme yiizdesi ve siirgiin uzunluklar1 belirlenmistir (Giincan, 1979;

Uygur ve Koch, 1990).

3.2.3.2. Isik calismalari

Sicaklik denemeleri sonucunda rizomlarda en uygun (optimum) sicaklik degeri
25 -30 °C belirlendiginden dolay 151k ¢alismalarinda 28°C sicaklik kullanilmistir. Isik
denemeleri “devamli karanlik” ve “12 h aydinlik/12 h karanlik” seklinde ayarlanmis iki
farkli uygulama seklinde yapilmistir. Karanlik varyantlar siyah polietilen ile sarilmis,
151k varyantlar ise sadece parafilm ile kapatilmistir. Deneme 28. giinde agilarak
degerlendirilmistir. Degerlendirmede siirgiin verme ylizdesi ve siirgiin uzunlugu

belirlenmistir (Giincan, 1979; Uygur ve Koch 1990).

3.2.3.2. Derinlik ¢calismalari

Denemeler agik alanda igerisine kanyas kok bolgesine ait toprak (rizosfer
topragi: ayrinti agiklama igin bakiniz: 3.2.5) + torf karisimi konulmus 20 x 30 cm’lik
saksilarda 6 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Her toprak derinligine (2, 5, 10, 20 ve 25 cm) 10 adet tek bogumlu 2-3 cm
boyundaki rizom parcalari konulmustur. Tiim deneme boyunca bitkiler esit oranda
sulanmig 7, 14, 21, 28, 35 ve 49. giinlerde toprak ylizeyine ¢ikan bitkiler sayilmigtir.
Stirglin verme asamasinda sayilan her siirgiin renkli bir iple baglanarak isaretlenmistir.

Degerlendirmede siirgiin verme yiizdesi hesaplanmistir (Giincan, 1979).
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3.2.4. Alternatif Miicadele Calismalari

3.2.4.1. Sorgaab uygulamalari

Sorgaab, kanyas’a ait tiim bitki kisimlarinin saf su igerisinde belli bir siire
tutulup siiziilmesi ile elde edilen 6zsuya verilen isimdir.

Sorgaab ekstrakti tek basmma ve bazi herbisitler ile karigtirilarak kanyas
rizomlarina uygulanmstir.

Kullanilan sorgaab Cheema ve ark. (2000)’den uyarlanarak hazirlanmistir. Buna
gore; kanyas bitkisi ciceklenme doneminde (02.08.2012) toplanmis ve golgede
kurutulmustur. Kurutulan materyal 1:10 oraninda (1 kg bitki / 10 1 su) 24 h siireyle saf
su icerisinde, oda sicakliginda bekletilmis ve daha sonra tiilbentten gecirilerek
stiziilmustiir. Sorgaab ¢ozeltisinden 07.08.2012 tarihinde % 2 ve % 4 oranlarinda iki
doz ayarlanmistir. Ayrica, sorgaab ekstrakti ile karisim yapilan ve ayrica tek basina yari
doz’da kullanilan foramsulfuron (Bayer - Ekipp Super WG 61 7.5 g/da) ve clethodim
(Agrobest — Sondelect EC 62.5 g/da) etken maddeli herbisitler kullanilmistir.

Foramsulfuron, sistemik etkili bir herbisit olup Acetolactate synthase ALS
(acetohydroxyacid synthase AHAS) inhibitoriidiir. Clethodim’de sistemik etkili bir
herbisit olup yesil aksama uygulanmasi ile beraber ¢cok hizli bir bigimde koklere
taginmaktadir. Acetyl CoA carboxylase (ACCase) enzimini inhibe ederek yag asitlerinin
sentezini engellemektedir (Rao, 2000). Her iki ilacin uygulama doneminin ¢ikis sonrasi
olmasi ve etki mekanizmalarinin farkliligi bu herbisitlerin se¢iminde etkili olmustur.

Denemeler 07.08.2012°de 14 cm agiz caph saksilarda acik alanda 3 tekerriirlii ve
2 tekrarlamali olarak kurulmustur. ki tekrarlama arasinda istatistiki fark
goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmastir.

Saksi igerisine kanyas bitkisine ait rizosfer topragi + torf karisimi konulmus ve
her bir saksiya 10 cm derinlige tek bogumlu 3 adet kanyas rizomu yerlestirilmistir.
Denemelerde kontrol dahil 9 uygulama yer almistir. Yaklasik 15 cm boya ulasan
kanyaslara ¢ikis sonrast donemde, 17.08.2012 tarihinde, hazirlanmis c¢ozeltiler,
modifiye edilmis havali boya tabancasi ile 20 1/da ilaglama normunda, yapraga
puskiirtme seklinde uygulanmistir. Kontrollere ise sadece saf su uygulanmistir.

Denemeye alinan ilaglar, dozlar1 ve karisim sekilleri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Uygulamanin yapildigi 17.08.2012°den dort hafta sonra (18.09.2012) bitkiler
hasat edilerek bitki boylar1 (cm) ile yas ve kuru agirliklart (g) belirlenmistir. Kuru
agirliklarm belirlenebilmesi icin bitkiler 60 °C’de 48 h etiiv’de kurutulmustur. Ayrica
farkli uygulamalarin kanyas gelisimine Etki Oranlar1 (Abbott formiiliine gore) asagida

sunulan formiile gére hesaplanmistir.

EO=[(K-C)/K]X100....ciiiiiiiii e, (3.2)
EO = Etki Orani (%)
K = Kontroldeki miktar (adet, gram, 6l¢iim, vb.)

C = Ekstrakt / kuru madde eklenmis ortamda ¢imlenme (adet, gram, 6l¢iim, vb.)

Cizelge 3.1. Kanyas’a kars1 kullanilan sorgaab uygulamalari

Uygulamalar Dozlar

Sorgaab % 2

Sorgaab % 4

Sorgaab + Foramsulfuron % 2 + % doz 7.5 g/da
Sorgaab + Clethodim % 2 + % doz 62.5 g/da
Sorgaab + Foramsulfuron % 4+ Y2 doz 7.5 g/da
Sorgaab + Clethodim % 4+ % doz 62.5 g/da
Foramsulfuron ¥ doz 7.5 g/da
Clethodim ¥ doz 62.5 g/da
Kontrol Su

Uygulamalarin kanyas gelisimine etkilerini belirlemek amaciyla deneme sonucunda
elde edilen verilerin istatistiki analizleri, SPSS (Statistical Package for Social Sciences
10.0) yazilim paketi kullanilarak, yapilmis, elde edilen degerlerin standart sapmalar
hesaplanmis ve ortalama degerler arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma

testine tabi tutularak P<0.05 6nem derecesine gore gruplandirilmistir.
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3.2.4.2. Ugucu yag calismalar:

Ucucu yag elde edilen allelopatik bitkilerden, Istanbul kekigi (Origanum vulgare
L.), Ingiliz lavantas1 (Lavandula angustifolia L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
bitkileri 2012 yilinin Haziran-Eyliil aylarinda ¢igeklenme doneminde toprak
seviyesinden itibaren bicilerek 24 °C’de gdlgede kurutulmustur. Ucucu yag elde etmek
icin 500 gram kurutulmus bitki 6rnegi 6 litrelik cam balonlara konulmus, tizerine 4 litre
su ilave edilerek mantolu 1siticiya yerlestirilmis ve 200 °C’de yaklasik 180 dakika
kaynatilmistir. Neo-clevenger’de toplanan ugucu yag mikropipet yardimiyla alinmis ve
koyu renkli cam siselere konulmustur (Efil, 2012).

Tiim ugucu yag denemeleri tesadiif parselleri deneme desenine gore 6 tekerrtirlii,
2 tekrarlamali olarak iklim odasinda 180 cm?® hacimli pet bardaklarda kurulmustur. Pet
kaplar igerisine 1/3 oraninda dere kumu igeren killi-tinli yapiya sahip steril toprak
konulmustur. Denemelerde kontrol déhil 5 uygulama (0, 2, 4, 8 ve 16 ul /38.465 cm?)
yer almig ve kontrol kaplarina sadece saf su verilmistir. Uygulamada kullanilan ugucu
yaglarin hazirliginda; uygulama dozunda ugucu yag + ucucu yaglarin kolaylikla
¢oziinmesini saglamak i¢in etanol - % 70 (uygulama dozu ile ayn1 oranda) + kopiirmeyi
engellemek i¢in 30 pl tween-20 + bitkide tutunmayi saglamak icin susam yagi
(uygulama dozu ile ayn1 oranda) + saf su kullanilmistir (Efil, 2012).

Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmistir. Degerlendirmelerde kiiltiir bitkisi
uygulamalarinda bitkilerin kdk uzunluklart 6lclilmiis ve kuru agirliklar1 belirlenmis,
kanyas’a karst yapilan uygulamalarda ise bitki kuru agirligi belirlenmistir. Kuru
agirhiklarin belirlenebilmesi igin bitkiler 60 °C’de 48 h etiiv’de kurutulmustur. ki
tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark goriilmediginden veriler birlestirilerek
kullanilmistir. Ayrica tiim uygulamalardan elde edilen sonuglarin etki oranlari (Abbott

formiilii) asagida belirtilen formiile gore hesaplanmustir.

EO =[(K-C) /K] X100 ...ttt (3.3)
EO = Etki Orani (%)
K = Kontroldeki miktar (adet, gram, 6lgim..vs.)

C = Ekstrakt / kuru madde eklenmis ortamda ¢imlenme (adet, gram, 6l¢iim..vs.)
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Elde edilen verilere dogrusal olmayan regresyon analizi uygulanmistir. Veriler
Log-logistic model kullanilarak degerlendirilmis olup; her bir ¢esit i¢in Isp, egim,
minimum ve maksimum degerler belirlenmistir (Seefeldt ve ark. 1995, Knezevic ve ark.

2007, Nielsen ve ark., 2004, Serim, 2010).

Dort Parametreli Log—Logistic model:

Y =C+((D-C)/(1+Us(b* (Iog(X) —10g(l50 ) --++-evvveernermiiiiinaeinnnnns (3.4)

Formiilde;

Y: 6l¢iilen biyolojik parametreyi,

C: bitkilerin minimum biyolojik parametre degerini,

D: bitkilerin maksimum biyolojik parametre degerini,

B: Doz etki kurvesi’nin Isg noktasindaki egimini,

X: konsantrasyonu ve Iso: bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi
konsantrasyonu ifade etmektedir.

Modelin dogrulugunun belirlenmesi amaciyla uyum eksikligi testi kullanilmigtir.
Uyum eksikligi testi GLM ve Dogrusal olmayan regresyon analizi arasinda fark olup
olmadigini belirlemesi i¢in F testi kullanilarak yapilmistir.

Dogrusal olmayan regresyon analizinin uygun olmadigimin belirlendigi
denemelerde, uygulamalar arasinda istatistiksel acidan fark olup olmadigini belirlemek
i¢in varyans analizi yapilmistir. Varyans analizinde SPSS istatistik programi (Ver. 10.0)
kullanilmistir.

Cesitlerin etkilenme diizeyleri Segicilik indeksi kullanilarak hesaplanmistir. Bu
degere gore yapilan istatistiki analiz ile kiiltiir bitkilerinin etkilenme diizeyleri arasinda
fark olup olmadig1 belirlenmistir.

Secicilik Indeksi:

SI: Secicilik indeksi (Iki farkl: bitki tiiriinde aym seviyede gelisme geriligine
sebep olan konsantrasyonu ifade etmekte olup; bitki tiirlerinin duyarhilik diizeyleri
arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in kullanilir).

S = 1504 (xiiltiir bitkisi A) / 150b (Kiiltiir bitkisi B) ««««« e «veveeennenenenenenenenenenenenenenen (3.5.)

Formiilde;

Is04: 1. Kiiltiir bitki i¢in Isp degerini

Isop: 2. Kiiltiir bitkisi igin Isg degerini ifade etmektedir.
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Dogrusal olmayan regresyon analizleri ve secicilik indeksi degerlendirmesi R*

istatistik programinda DRC modiilii kullanilarak yapilmistir.

3.2.4.2.1. Lavanta, kekik ve biberiye ucucu yaglarinin kanyas rizomlarina

etkisinin belirlenmesi

Bu denemelerde tek g6z igeren 2-3 cm boyunda olan bir adet rizom pargasi
kullanilmustir.

Cikis Oncesi uygulamalar: Hazirlanan rizomlarin ekimleri yapilmis ve ¢ikis
goriilmeden ugucu yag iceren dnceden hazirlanmis ¢ozeltiler ayri ayri uygulanmistir.

Cikis sonrasi uygulamalar: Hazirlanan rizomlarin ekimleri yapilmis ve fide boyu
5 - 10 cm ulastigr dénemde, ugucu yag iceren dnceden hazirlanmig ¢ozeltiler modifiye
edilmis havali boya tabancasi ile 20 1/da ilaglama normunda 2, 4, 8 ve 16 ul/38.465 cm?
dozlarinda yapraga piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Kontrollere ise sadece saf su
uygulanmigtir.

Bitkiler dort hafta sonra hasat edilerek bitki kok kuru agirliklari belirlenmistir.

3.2.4.2.2. Lavanta, kekik ve biberiye ucucu yaglarinin baz Kkiiltiir bitkisi

tohumlarina etkisinin belirlenmesi

Bu denemelerde 5 kiiltiir bitkisi (domates, kavun, marul, yer fistig1 ve misir)’ne
ait tohumlar kullanilmstir.

Cikis oncesi uygulamalar: Kiiltiir bitkilerinden domates, kavun, marul’a ait 5
adet yer fistig1 ve musir bitkilerinde ise 3 adet (Sekil 3.7) tohum her bir pet bardaga
ekilmis ve ¢ikis goriilmeden 07.09.2012 tarihinde ugucu yag ile dnceden hazirlanmis
cozeltiler ayr1 ayr1 uygulanmistir. Bitkiler dort hafta sonra 08.10.2012 tarihinde hasat
edilerek kok uzunluklari ve kuru agirliklar: belirlenmistir.

Cikis sonras1 uygulamalar: Kiiltiir bitkilerinden domates, kavun, marul’a ait 5
adet yer fistig1 ve musir bitkilerinde ise 3 adet tohum her bir pet bardaga ekilmis, tohum

cimlenmeleri goriildiikten sonra her pet bardak icerisinde bir adet bitki olacak sekilde

1 R: A¢ik kaynak kodlu istatistik programu (http://cran.r-project.org)



45

seyreltme yapilmis ve 20.09.2012 tarihinde bitkiler 2-4 yapraga ulastigi donemde ugucu
yag ile dnceden hazirlanmig ¢ozeltiler ayr1 ayr1 uygulanmaistir.

Cozeltiler modifiye edilmis havali boya tabancasi ile 20 1/da ilaglama normunda
2,4, 8 ve 16 ul / 38.465 cm? dozlarinda yapraga piiskiirtme seklinde uygulanmistir.
Kontrollere ise sadece saf su uygulanmstir.

Bitkiler dort hafta sonra 22.10.2012 tarihinde hasat edilerek kok uzunluklart ve

kuru agirliklar belirlenmistir.

/ |
/ ’ . "
A “...t; Yo e

Sekil 3.7. Topraga ekilen ii¢ adet tohum (yerfistig1)

3.2.5. Kanyag’n Istila Yetenegine Etki Eden Faktorlerin Belirlenmesi

Istilac1 bitkiler (i) eseyli ve eseysiz iireme yetenegi, (ii) hizli biiyiime, (iii) hizl
iireme, (iv) yiiksek yayilma yetenegi, (v) kosullara uygun form degistirme kabiliyeti,
(vi) cevre kosullarina genis tolerans ve (vii) genis bir yelpazede (sehir, orman, mera..
vs.) yasama kapasitesi 6zelliklerine sahiptir (Richardson ve ark., 2000, Pysek ve ark.,
2004, Pysek ve Richardson, 2008). Ayrica istilaci 6zellik gosteren tiir/tiirlerin basarilari
altinda yer alan faktor/faktorler; toprak yapisinin degisimi, iklim ve ¢evresel degisimler,
tiir zenginligi, topraktaki mikroorganizma yogunlugu, rekabet yetenegi, herbivorlar,
azot fiksasyonu, mikorizal mantarlar, bitki besin elementleri ve allelokimyasallar
seklinde siralanabilir (Stinson ve ark., 2006; Wolfe ve ark., 2008). Bu calisma

kapsaminda istilact bitki 6zelliklerinin tamamini tagiyan kanyas’in istila basarisina etki
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eden bazi faktorler yoni ile irdelenmesi planlanmistir. Caligma kapsaminda;
allelokimyasallar, tiir zenginligi, toprak ozellikleri, rekabet yetenegi ve mikrobiyal
yogunluk konular1 yer almistir. Yapilan bu c¢alismalar iilkemizde daha oOnce hig
calisilmamis olmasi sebebi ile de ayrica 6nem arz etmektedir.

Ele alinan konulardan biri olan allelokimyasallar kapsaminda; kanyas’in
salgiladig1 sorgoleone miktar1 ve farkli biyotipler arasindaki farklar tespit edilmistir.
Istilac1 tiirlerin basaris1 belirlemede biyo-cografik karsilastirmalarin yapilmasmin isgal
hakkinda ¢ok degerli bilgiler verdigi ve istila ekolojisinde yerli ve yerli olmayan
yabanci otlarin lizerinde karsilagtirmali c¢alismalarin biyotik ve abiyotik iliskilerin
belirleyebilme agisindan Oonem arz ettigi ¢esitli arastiricilar tarafindan vurgulanmigtir
(Ridenour ve Callaway, 2001; Hierro ve ark., 2003; Vivanco ve ark., 2004; Colautti ve
Maclsaac, 2004; Callaway ve Ridenour, 2004; Hierro ve ark., 2005; Mitchell ark., 2006;
Inderjit ve ark., 2006; Bais ve ark., 2006; Rout ve ark., 2008; Inderjit ve Putten, 2010).
Bu sebeple de Sorgoleone seviyesini belirlemede yerli biyotip olarak Tiirkiye’den
toplanan tohumlar, yabanci biyotip olarak ise Hindistan ve Sirbistan’dan temin edilen
tohumlar kullanilarak bir karsilastirma yapilmistir.

Tiir zenginligi ve toprak ozelliklerini belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalar ile
kanyas’in salgiladigi allelokimyasalin ¢evresindeki bitki toplulugunu etkileme
potansiyelinin olup olmadigin belirleyebilmek amaglanmistir. Zira ekosistemde rol alan
canlilar arasindaki interaksiyonlarin bitkilerin biiylime, gelisme ve dolayisiyla bitki
kompozisyonunda diizenleyici role sahip oldugu, alllelopatik etkiye sahip bilesiklerin
yalnizca iki bitki arasindaki bir interaksiyon degil, ayn1 zamanda bitki toplulugunu
sekillendiren bir mekanizma oldugu bildirilmistir ( Bais ve ark., 2003; Vivanco ve ark.,
2004; Hatipoglu, 2006).

Rekabet ve biiylime c¢alismalarinda; rekabet giicii yiliksek, hizli yayilim
sergileyebilen, sicak ve soguk toleransi yiiksek ve baskin tiirler oldugu bildirilen (Zhang
ve ark., 2008); Bromus japonicus (japon bromu), Salvia fruticosa (adagay1), Festuca
rubra var. rubra (rizomlu kirmiz1 yumak) ve Festuca ovina (koyun yumag) bitkilerinin
kanyas ile arasindaki etkilesim arastirilmgtir.

Mikrobiyal yogunluk calismasinda ise kanyas’in kok bolgesinden (rizosferden)
aliman toprak 6rnekleri kullanilmistir. Bitki rizosferinin yogun niifuslu bir alan oldugu

ve bu alanda bitki koklerinin; diger bitkiler, mikroorganizmalar, mantarlar, bocekler,
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omurgasizlar ve toprak ile yogun bir etkilesim igerisinde oldugu ayrica bitkilerin
salgiladig1 pek cok kok salgisinin (allelokimyasalin) rizosferde toplanarak patojenleri
puskiirtebilecegi, mikroorganizmalar1 ¢ekebilecegi ve hatta diger bitkiler icin faydali
veya toksik etkilerde bulunabilecegi bildirilmistir (Ryan ve Delhaize, 2001; Walker ve
ark., 2003; Bais ve ark., 2006). Allelokimyasal yogunlugun, besin aliniminin ve diger
mikroorganizma (fungus, bakteri, vb.) faaliyetlerinin kok bolgesinde daha fazla

bulunmasindan dolay1 toprak ornekleri rizosferden alinmustir.

3.2.5.1. Sorgoleone miktar1 ve biyotipler arasindaki farkhliklar1 belirleme

calismalar:

Sorgoleone seviyesini belirlemede yerli biyotip olarak Tiirkiye’den toplanan,
yabanci biyotip olarak ise Hindistan ve Sirbistan’dan temin edilen kanyas tohumlari
kullanilmastir.

Sorgoleone seviyesini belirleyebilmek icin Oncelikle ©rnek hazirliklan
yapilmistir. Ornekler daha sonra yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC)’inde
analiz edilmistir. HPLC 6rneklerinin hazirligi; kanyas tohumlari ¢imlenmeye alinmis ve
cimlenme gerceklestikten sonra fideler 10 giin siire ile 28 + 1 °C’de biiyiitiilmustiir
(Sekil 3.8). Biiylime siiresini tamamlamis olan fidelere ait 10 adet kok, 5 ml methanol
icerisine konularak 1 dakika siireyle karistiricida (vortex) karistirilmis ve elde edilen
methanol + sorgoleone karisimi bos bir tlipe aktarilmistir. Yeni tiipe aktarilan karisim
steril enjektor yardimi ile tiipten alinmig, Whatman Syringe (PES) 0.2 pm 6lgiistindeki
filitre kullanilarak siiziilmiis (Sekil 3.9) ve HPLC wvialinin (Sekil 3.10) igerisine
aktarilmistir. Analizin yapilacagi giine kadar &rekler 0 °C’de derin dondurucuda
saklanmistir. Methanol + Sorgoleone siizme isleminden sonra kok parcalar1 kurutma

kagidi tizerine birakilmis ve kok yas agirligi (mg) tartilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.10. Ornek hazirliginda kullanilan tiipler
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Sekil 3.11. Yas agirlik tartimi i¢in hazirlanan kok pargalari

Sorgoleone seviyesi (miktar) belirleme ¢alismasinda kullanilan HPLC cihazinin
(Sekil 3.12) o6zellikleri; Kolon = Cig (250 X 4.6 mm, pargacik boyutu 5 pm), Hareketli
faz = 75 % acetonitrile + 25 % asitlestirilmis su. Su buzlu asetik asit ile asitlestirilmistir
(97.5:2.5 v/v). Tanima = 280 nm, Enjeksiyon hacmi = 20uL, Kolon akis orani = 1 ml
min™!, Toplam kosturma zamani = 40 dakika, Sorgoleone ¢éziiciisii = Methanol (Uddin
ve ark., 2010).

Analizlerden elde edilen sonuglarin istatistiki analizleri, SPSS (Statistical
Package for Social Sciences 10.0) yazilim paketi kullanilarak yapilmis ve ortalama
degerler arasindaki farkliliklar Duncan g¢oklu karsilagtirma testi tabi tutularak P<0.05
onem derecesine gore gruplandirilmistir.

Sorgoleone allelokimyasalina ait fotograflar Nikon E8400 f/4.3 ISO hiz1-157

Odak uzunlugu: 18 mm ile ¢ekilmistir.
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Sekil 3.12. HPLC aleti ve Cy5 (4.60 x 250 mm) kolon

3.2.5.2. Tiir zenginligi ve toprak ozelliklerini belirlemeye yonelik yapilan

calismalar

Kanyas’in “tiir zenginligini” belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalarda; kanyas
bulunan alanlarda rizosferden ve kanyas bulunmayan alanlarda ise tek derinlikten (0 -
20 cm) 20 ser adet toprak Ornegi, kanyas bulunan (+SORHA) ii¢ farkli alanin her
birinden 20 adet olmak iizere toplam 60 6rneklemede kanyas boy uzunlugu, bitki sayisi
ile kanyas ile bir arada goriilen farkli bitki tiirlerine ait veriler ve kanyas bulunmayan (-
SORHA) ii¢ farkli alanin her birinden 20 adet olmak iizere toplamda 60 6rneklemeye ait
karsilasilan bitki tiirlerine ait veriler alinmistir. Toplamda alinan 120 6rnekleme ile
gerek kanyas gerekse diger yabanci ot tiirlerinin durumlar belirlenmis, en fazla
rastlanilan tiirlerin rastlama sikliklar1 hesaplanmis ve tiirler arasindaki farkliliklar
incelenmistir.

Calisilan toprak orneklerinde; organik madde tayini: Walkley-Black, azot (N)

tayini: Kjeldahl, yarayish fosfor (P,Os) tayini: Olsen, yarayisli potasyum (K,0) tayini:
Amonyum asetat (fleym fotometrede) (Richards, 1964), Na" ve K": Black (1957) ve

Ca™ ve Mg"™: Amonyum asetat (atomik absorbsiyon spektrofotometrede) (Tiiziiner,

1990) metotlar1 kullanilarak Eskisehir Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitlisiinde
yaptirilmistir. Kanyas bulunan (+SORHA) ve kanyas bulunmayan (-SORHA) ii¢ farkl
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tarim yapilmayan alana 28.08.2010, 02.09.2010 ve 29.09.2010 tarihlerinde gidilmistir.
Kanyas bulunan (+SORHA) alanlardan alinan toplam 60 6rnege ait boy uzunlugu ve
bitki sayis1 kaydedilmis ve ortalama degerler hesaplanmaistir.

Kanyas bulunmayan (-SORHA) alanlardan ise rastlantisal olarak alinan toplam
60 ornege ait bitkiler kaydedilmis ve ortalama degerler hesaplanmistir.

Ormeklemelerde yarim metrekarelik (0.5 x 0.5) bir gerceve kullanilmus,
rastlanilan tiim farkl bitki tiirleri preslenmis ve teshis i¢in herbaryum olusturulmustur.
Her iki alanda (+SORHA / -SORHA) da ¢ergeve igerisine diisen bitki tiirleri ve bu
tirlere ait sayilar kaydedilmis ve tespit edilen tim bitkilere ait rastlanma sikligi

hesaplanmustir.

RS=T100X 0N/ M oot (3.6.)

RS= Rastlama Siklig1 (%)
n: Yapilan 6rneklemenin kaginda o tiir ile karsilasildig: (adet)

m: Toplam 6rnekleme sayisi (adet)

3.2.5.3 Rekabet ve biiyiime calismalari

Rekabet / biiyiime / fitotoksite denemelerine yonelik olarak Sorghum halepense -
Bromus japonicus, Sorghum halepense - Festuca rubra var. rubra, S. halepense —
Festuca ovina ve S. halepense- Salvia fruticosa arasinda denemeler petri kaplarinda
yapilmustir. Sterilize edilmis 9 cm capindaki petri kaplarinin tabanina iki kat Whatman
No 1 filitre kagitlar1 yerlestirilmis bunun iizerine oncelikle 10 adet dormansileri kirilmis
kanyas tohumu ekilmis, 10 ml saf su ile sulanmis ve fide cikis1 beklenmistir. Ilk
¢imlenmeler goriildiikten hemen sonra Bromus japonicus, Festuca ovina, Salvia
fructicosa ve Festuca rubra var. rubra bitkilerinin (tohum sayilar1 10 adet) ayr ayr
ekimi yapilmistir. Ekim yapildiktan 7 giin sonra ¢imlenme oranlar1 (%) bitki yas agirligi
(mg), kok-govde uzunlugu (cm) ve tim fide uzunlugu (cm) kaydedilmistir (Einhellig,
1986; Dayan, 2009). Denemelerde ayrica tiim bitkilerin tek olarak bulundugu
kontrollerde yer almistir (Sekil 3.13).
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Degerlendirmelerde rekabeti incelenen bitki degerleri, kontrolde bulunan ilgili
bitki degerleri ile oranlanmig ve elde edilen veriler istatistiki analize tabi tutulmustur.
Analizler SPSS (Statistical Package for Social Sciences 10.0) yazilim paketi
kullanilarak yapilmis ve ortalama degerler arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu

karsilagtirma testine tabi tutularak P <0.05 6nem derecesine gore gruplandirilmigtir.

I. Adim SORHA tohum ekimi ve ¢imlenme
Il. Adim SORHA ¢imlenme sonrasi rekabete
alian bitki tohumunun ekimi
I1l. Adim 7 giinliik gelisim ve degerlendirme
9 cm petri
¢ Kanyas tohumu

@ Rekabete alinan bitki

Sekil 3.13. Rekabet denemesinin sematik goriiniimii

3.2.5.4. Toprata CO, miktarinin belirlenmesi

Calisma kanyas rizosfer topraginin mikrobiyal faaliyetini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Farkli topraklarda serbest halde bulunan CO, miktar1 mikrobiyal aktivitenin
en iyi gostergesidir (Anderson, 1982). Ayrica bir¢ok mikroorganizmanin rizosferi
cevreleyen koklerle etkilesim icerisinde oldugu bildirilmistir (Bowen, 1980).

Mikrobiyal aktivitenin belirlenebilmesi i¢cin Anderson metodu kullanilmistir. Bu
metoda gore; icerisinde 150 gr rizosfer topragi bulunan kapakli kaplar ve 5 cm lik
petriler kullanilmistir. Kap igerisindeki tiim toprak destile su ile 1slatilmis, ayrica kap
icerisinde bulunan petriye 10 ml 0.1 N sodyum hidroksit (NaOH) eklenmistir. Her iki
islem yapildiktan sonra kaplarin kapaklari hemen kapatilmis ve 24 h 25-30 °C sicaklik
da bekletilmistir. Siire sonunda kapaklar agilip kaplar igerisindeki 5 cm lik petrilerin
igerisine 1 ml 0.1’lik N baryum klorit (BaCl,) eklenmistir. Olusan baryum karbonat 10

ml’lik mikropipet yardimu ile test tiiplerine aktarilmis ve elde edilen ¢ozeltiye 10 damla
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fenolftalein indikatoriinden damlatilarak ¢dzelti renginin mavimsi pembe olmasi
saglanmistir. Cozeltinin son rengi renksiz oluncaya kadar 0.1 N dozunda hazirlanmig
hidroklorik asit (HCI) ile titre edilmistir. Rengin dondiigii anda harcanan HCI miktari
kaydedilmis ve CO, miktar1 hesaplanmustir.

Uygulamalarin elde edilen verilerin istatistiki analizleri, SPSS (Statistical
Package for Social Sciences 10.0) yazilim paketi kullanilarak, yapilmig, elde edilen
degerlerin standart sapmalari hesaplanmis ve ortalama degerler arasindaki farkliliklar
Duncan c¢oklu karsilagtirma testine tabi tutularak P <0.05 Onem derecesine gore

gruplandirilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Survey Cahismalar

Kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers. ] (SORHA) i yayginlik ve
yogunlugunun belirlenmesine yonelik yapilan surveylerde Oncelikle Marmara
Bolgesi’nde gidilecek alt bolgeler belirlenmistir. Buna gore; “TR 10: istanbul, TR 21:
Tekirdag, Edirne ve Kirklareli, TR 22: Balikesir-Canakkale, TR 41: Bursa, Bilecik ve
TR 42: Kocaeli, Sakarya ve Yalova alt bolgeleri incelenmistir. Surveylere
13.07.2011°de baslanmis ve 29.09.2011’de tamamlanmustir.

Calisma ile Marmara bolgesi genelinde S. halepense’nin hem genel durumu
tespit edilmis hem de ¢ift¢ilerin yaptigi uygulamalar degerlendirilmistir.

Yapilan surveylerde 28 kiltlir bitkisi, fidanliklar ve bos alanlar (tarim
yapilmayan alanlar, ¢ayir-mera alanlari, yol ve kanal kenarlari) olmak tizere 30 farkl
alan incelenmistir. Surveylerde incelenen tiim illerde karsilasilan kiiltiir bitkileri, bos
alan ve fidanliklara gére kanyas’in yogunluklari (bitki/m?) ve rastlanma sikliklar1 (%)
ayr1 ayr1 hesaplanmis ve elde edilen tiim degerler ¢izelgeler halinde verilmistir (Cizelge
4.1. ve Cizelge 4.2.). Marmara Bolgesi genelinden toplam 167 alanda durulmus ve 2623
nokta da sayimlar yapilmistir. Marmara bolgesi durulan 167 alan kiiresel yer belirleme
sistemi (GPS) ile isaretlenerek bu alanlar1 gosteren bolgesel bir harita olugturulmustur.
Haritada incelenen bolgeler Flora of Turkey (Davis, 1965-1988)’de belirlenmis olan;
A1(Edirne, Kirklareli, Tekirdag ve Canakkale), A2 (Istanbul, Bursa, Yalova, Kocaeli),
A3 (Sakarya, Kocaeli, Bilecik), B1 (Canakkale, Balikesir) ve B2 (Balikesir, Bursa)
“kareleme sistemine (grid sistem)” gore de isaretlenmistir. Bu harita ile kanyas’in bdlge

genelinde izlenebilirliligi saglanabilecektir (Sekil 4.1).



Cizelge 4.1. Survey yapilan alanlara gére SORHA rastlama siklig1 (%)

iller
No Alanlar ORT.
Balikesir Bilecik Bursa Canakkale Edirne istanbul Karklareli Kocaeli Tekirdag Sakarya Yalova
1 Armut 100 - 100 100 - - - 100 - 100 100 100
2 Aygicegi - - 100 - - - - - 88.50 - - 94.30
3 Ayva - - 100 100 - - - 100 - 100 - 100
4 Bag 100 100 - 100 - - 0 - 93.70 100 100 85
5 Bamya 100 - - - 100 - 33 100 - - 100 86.60
6 Biber 86 - 64 - - 0 - - - 100 62.50
7 Ceviz 100 - - 100 - - 44 100 80 - 100 87.33
8 Cayir-mera 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
ve bos alanlar
9 Domates 100 - 100 28 - 100 - 100 - 100 100 89.71
10 Elma 100 - 100 100 - - - 100 100 100 100 100
11 Erik 66 - 100 100 - - - 100 - 100 - 93.20
12 Fasulye - - 100 - - - 0 100 - 100 100 80
13 Findik - - - - - - - 100 - 33 - 66.50
14 Fidanlik - - 100 - - - - 100 - - - 100
15 Incir - - 100 - - - - 100 - - - 100
16 Kabak 100 - - 100 - 100 - 100 - 100 - 100
17 Karpuz 100 100 - - - - 100 - 100 100 100
18 Kavun 100 - 100 - 100 - - - - - - 100
19 Kiraz 100 100 100 100 - - 60 100 100 100 100 95.50
20 Kivi - - 100 - - - - - 100 - 100 100
21 Lahana - - 100 100 - - 0 - - - - 66.70
22 Mandalina 100 - - - - - - - - - 100
23 Misir 86 - 100 44 91.43 - 73 100 56 100 - 81.30
24 Pancar - 100 - 100 60 - 0 - - 100 - 72
25 Patlican - - - 100 - - - 100 - - - 100
26 Pirasa - - 88 - - - 0 - - - - 44
27 Sogan - - 83 - - - - - - - - 83
28 Seftali 100 100 100 100 - - 100 - 100 100 100 100
29 T.Hurmasi - - - - - - - 100 - - 100 100
30 Zeytin 71.21 100 100 74 - - - 100 91 100 100 92.03
Ortalama 94.33 100 98.30 88.13 90.30 100 34.2 100 89.91 96.10 100

GG



Cizelge 4.2. Survey yapilan alanlara gére SORHA yogunlugu (bitki/m?)

iller
No Alanlar - Ort
Balikesir  Bilecik  Bursa Canakkale Edirne Istanbul Karklareli Kocaeli Tekirdag Sakarya Yalova '
1 Armut 14.0 - 32.8 14.25 - - - 18.51 - 15.40 24.63 19.93
2 Aycicegi - - 24.80 - - - - - 15.00 - - 19.90
3 Ayva - - 24.30 11.72 - - - 20.80 - 16.20 - 18.26
4 Bag 20.00 17.20 - 11.38 - - 0 - 14.00 13.45 18.83 13.55
5 Bamya 7.44 - - - 14.00 - 5.70 19.20 - - 19.00 13.10
6 Biber 8.43 - 7.92 - - 0 - - 8.27 6.20
7 Ceviz 24.33 - - 6.83 - - 5.11 23.63 7.00 - 36.5 17.23
8 Cayir-mera ve bos 20.34 18.20 44.00 17.20 16.40 34.23 17.80 23.30 28.00 45.37 38.40 28.00
9 Domates 12.00 - 25.00 3.80 - 20.50 - 19.33 - 11.33 24.92 16.68
10 Elma 11.7 - 24.6 14.40 - - - 26.80 15.80 20.80 20.50 19.23
11 Erik 6.67 - 20.14 9.92 - - - 21.80 - 13.70 - 14.50
12 Fasulye - - 31.00 - - - 0 25.20 - 13.71 16.50 17.30
13 Findik - - - - - - - 6.33 - 5.90 - 6.12
14 Fidanlik - - 34.00 - - - - - - - - 34.00
15 Incir - - 35.33 - - - - 26.60 - - - 30.96
16 Kabak 17.88 - - 15.30 - 9.90 - 23.00 - 20.00 - 17.22
17 Karpuz 13.20 18.00 - - - - 17.13 - 22.33 15.00 17.13
18 Kavun 13.11 - 16.20 - 25.00 - - - - - - 28.00
19 Kiraz 13.86 41.55 33.81 20.41 - - 16.28 25.50 18.90 16.50 26.86 23.74
20 Kivi - - 36.50 - - - - - 11.00 - 27.00 25.00
21 Lahana - - 18 16.30 - - 0 - - - - 11.43
22 Mandalina 18.00 - - - - - - - - - 18.00
23 Misir 19.60 - 41.00 7.30 19.00 - 13.83 33.10 8.00 35.17 - 22.13
24 Pancar - 29.00 - 25.00 18.20 - 0 - - 16.73 - 18.00
25 Patlican - - - 13.83 - - - 7.00 - - - 10.42
26 Pirasa - - 19.40 - - - 0 - - - - 9.70
27 Sogan - - 9.20 - - - - - - - - 9.20
28 Seftali 10.0 24.0 37.1 19.60 - - 33.8 - 15.73 28.71 27.10 2451
29 T.Hurmasi - - - - - - 35.00 - - 25.40 30.20
30 Zeytin 14.01 39.00 40.10 12.37 29.00 19.51 20.00 15.50 23.70

Ortalama 25.00 26.70 30.12 13.40 19.00 22.00 15.40 20.10 15.30 20.00 23.00

99
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Ayrica bolge genelinde illere gore elde edilen degerlere ait ortalamalar
dogrultusunda yogunluk (bitki/m?) ve rastlanma sikhigi (%) hesaplanarak Cizelge
4.4.de verilmistir.

Surveyler sonucunda kanyas’in tiim alanlarda farkli yogunluklarda mevcut
oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.4. incelendiginde; SORHA yogunlugunun; m*’de 13.40
— 30.12 rastlanma sikliginin ise % 34.20 — 100 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Kanyas rastlama sikligi Kurklareli (% 34.20) disinda kalan tim ilerde % 80.0’nin
izerinde bir orana sahiptir. Kanyas yogunlugu Canakkale de 13.40 bitki/m? ile en diisiik

yogunluga sahipken, Bursa 30.12 bitki/m?ile ilk sirada yer almistir.

Cizelge 4.3. Tllere gore kanyas yayginlik ve yogunluk orani

Survey yapilan Yogunluk Rastlanma Tarim ve tarimdisi

ller tarim ve tarim (bitki/m?)  sikh@i (%) incelenen alanlar
dis1 alan sayisi

Balikesir 10 25.00 94.33 Armut, Ayva, Aycicegi,
Bilecik 7 26.70 100.00 Cayir - mera, bos alanlar
Bursa 19 30.12 08.30 (kanal ve yol kenarlar1),
Canakkale 17 13.40 88.13 Biber, Bag, Bamya,
Edirne 5 19.00 90.30 Ceviz, Domates, Elma,
: ' ' Erik, Fasulye, Findik,
Istanbul 3 22.00 100.00 . L7

_ Fidanlik, Incir, Karpuz,
Klrklar_eh 6 15.40 34.20 Kavun, Kabak, Kiraz,
Tekirdag 10 15.30 89.91 Misir, Pirasa, Pancar,
Sakarya 16 20.00 96.10 Patlican, Sogan, Seftali,
Yalova 15 23.00 100.00 T.Hurmasi, Zeytin

Elde edilen sonuglar iilkemizde farkli bolge ve alanlarda yapilan surveyler ile
karsilastirildiginda kanyas’in bulasik oldugu her kiiltiir ve alanda en fazla rastlanilan
tiirlerden biri oldugunu ortaya koymaktadir (Uygur ve Koch, 1990; Tepe, 1992; Ulug ve
ark., 1993; Uludag ve Katkat, 1993; Kadioglu ve ark., 1993; Erten ve Nemli, 1997; Boz,
2000; Kaya ve Nemli, 2001; Kadioglu ve ark. 2004; Tursun ve ark. 2004; Gdzcii ve
Uludag, 2005; Tursun ve Seyithanoglu, 2005). Uremis ve ark., (2010); Amaranthus
spp., Conyza spp., Physalis spp. yabanci bitkiler ile Tiirkiye’nin yerli bitkisi olan S.
halepense bitkilerinin pek ¢ok kiiltirde (pamuk, meyve bahgeleri ve diger yazlik
tirtinler) sorun teskil ettigini vurgulamiglardir. Akdeniz Bolgesi’nde (Adana, Antalya,

Icel, Hatay, Kahramanmaras) 1984 - 1986 yillarinda ikinci iiriin soya ekim alanlaridaki
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yabanci otlarin tiirleri ile yogunluk ve yayilig oranlar tespit edilmistir. Adana, Antalya
ve Kahramanmaras’da S. halepense yogunlugunun m”*de 10 adet ve/veya daha fazla
bulunan yabanci otlardan biri oldugu bildirilmis, ayrica soya bitkisinin genis ve sik
yaprak olusturmasi ile kisa siirede saglayacagi golgeleme engelinden, kanyas’in daha
onceden boylanip gelismesine devam etmesi sebebi ile etkilenmedigi belirtilmis ve
kanyas’in biiylik rekabet giliciine sahip oldugu i¢in miicadelesinin mutlaka yapilmasi
gerektigi de vurgulanmistir (Ulug ve Kadioglu, 1995). Isparta yoresi domates
yetistiriciliginde yapilan bir anket ¢alismasinda da Sorghum halepense % 50.0 oraninda
en yaygin bitkiler arasinda yer almaktadir (Yardime1 ve ark., 2000).

Farkli bir ¢alisma olarak Cukurova Bolgesi Asagi Seyhan Ovasi’nda sulama
suyuyla yayilan ve kanal kenarindaki yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla 2007 ve
2008 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada tarim dis1 alanlarda kanyas varliginin tespiti
bakimindan 6nem arz etmektedir. Calismada; 2007 yilinda 20 ton suda 78 farkl: tiirde
9.010 adet, 2008 yilinda ise 16 ton suda 53 farkli tiirde 2.662 adet tohum tespit
edilmistir. Elde edilen tohumlarda en fazla rastlanan tiirlerden birinin de kanyas (S.
halepense) oldugu ve kanyas’in rastlama sikligimm % 20.0 genel bitki sayisinin 12.49
bitki/m? ve 6zel bitki sayisinin ise 62.44 adet/m? oldugu belirtilmistir (Tetik, 2010).

Marmara Bolgesi genelinde yapilan survey ile kanyas’in bolgesel durumunu
belirlemek ve izlenebilirligini saglamak konular ile bire bir ortiisen farkli bir calismada
Romanya’da yapilmistir. Romanya’da iilke genelinde sadece misir ekim alanlarinda
kanyas yogunlugu incelenmistir. Calisma 2006 — 2009 yillarinda, 16 lokasyonda
yapilmis ve kanyas yogunlugunun metrekarede ortalama % 27.23 oldugu belirlenmistir.
Aragstiricilar kanyas yogunlugunun yillara gore artis gosterdigini vurgulamiglardir.
Yillara gore kanyas yogunlugunun tespit edildigi lokasyonlarin gosterildigi bolgesel
haritalar ¢izilmis, bu haritalarin miicadelede ve bolgedeki yayginligin devamliliginin
kontroliinde kullanilabilecegini; ayrica bu alanlarda toprak tipi ve toprak reaksiyonlar
konularinda da calismalarin yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Caligmada kanyas’in
Romanya’nin en tehlikeli bitkisi oldugu da vurgulanmistir (Stef ve ark, 2010).

Marmara Boélgesinde yapilan surveylerde ayrica pek ¢ok gozlem ve gorlismeye
yer verilmistir. Kiiltlir alanlarinda karsilasilan gift¢iler kanyas’in kiiltiir alanlarinda en
fazla sorun teskil eden bitki oldugunu belirtmislerdir. Ureticiler kanyas sebebi ile verim

kayiplarimin ~ fazla  oldugu, miicadelede yaptiklari uygulamalardan fayda
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saglayamadiklari, is¢ilik ve diger masraflar sebebi ile ekonomik sikinti yasadiklari
seklinde sikintilarin1 dile getirmislerdir. Ayrica bazi lreticilerin kanyas sebebi ile
tarlalarin1 terk ettikleri gozlenmistir (Sekil 4.2.). Kanyas ile miicadele i¢in yapilan
gbzlem ve lretici goriigmeleri sonucunda; bolge genelinde bigme, toprak siirme ve
herbisit uygulamalarmin yapildigi, ancak bu uygulamalardan basari saglanamadigi
belirlenmigtir. Bolge genelindeki {ireticilerin, kanyas gibi ¢ok yillik ve rizomlu
bitkilerin miicadelesinde, tavsiye edilen yontem/yontemleri kullanmalarina ragmen
basar1 saglayamamasma sebep olan en Onemli faktorler; “miicadele zamaninin

ayarlanmamas1” ve “uygulamalarda tekrar sayisinin yetersizligi” oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.2. Terk edilmis meyve bahgesi (seftali)
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Kanyas miicadelesinde onerilen;

(1) Bigme uygulamasi ile kanyas tohum rezervinin Oniine gegilebilecegi gibi
uygun zaman ve sayida yapilan uygulamalar ile etkili bir kontrol saglanabilir. Marmara
Bolgesinde bigme uygulamasinin; basak olusumundan hemen sonra tohum olgunluguna
erismeden tek bicim ile yapildig belirlenmistir (Sekil 4.3). Bu uygulamanin tek basarisi
topraktaki tohum rezervinin artigina engel olunmasidir.

Marmara Bolgesinde bigme isleminin bir donem icerisinde sadece bir kez
yapilmasi ve bigme zamanlarinin bilinmemesinden dolay1 kanyas yogunlugunda 6nemli
bir azalma meydana gelmemektedir. Cok yillik ve rizomlu bitkilerde toprak {istii
govdenin bigilmesi yillik depolanan karbonhidrat miktarinda azalma saglamaktadir
(Horowitz, 1972; Gilincan, 1979). Bir ka¢ mevsim boyunca iist {iste yapilan bigme
uygulamas: kanyasi zayiflamakta, rizom {retimi ve rizom bilylimesini ise
yavaglatmaktadir (McWhorter, 1981). Bu 6zelliklerin iireticiler tarafindan bilinmemesi
miicadelenin etkinligini azaltmaktadir. Ayrica bicim zamani olarak Horowitz (1972)
kanyas’in ti¢ haftalik fidelerinin bigilmesinin etkili oldugunu bildirmis ancak, bunun
aksine McWhorter (1961), fide ¢ikisindan sonraki 14 giin igerisinde yapilan bigmenin
ve bu bi¢imi takiben iki hafta araliklar ile yapilacak iki bigmenin en etkili sonucu

verdigini belirtmistir.

s 1

: © Ayse YAZLIK - 2011

Sekil 4.3. Bigme uygulamasi yapilmayan (a) ve yapilan (b) alan
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(i1) Toprak isleme uygulamasi; bu uygulama bolge genelinde genellikle meyve
bahgelerinde sira aralarinda uygulanmaktadir. Toprak islemenin yapildigt yerlerde
kanyas yogunlugunun ve yayiliminin daha fazla oldugu ciftgiler tarafindan ifade
edilmistir. Bu durum; (a) toprak silirme zamaninin bilinmemesi, (b) pargalanan
rizomlarin apikal dominansinin ortadan kalkmasi sonucu pargalarin yeniden siirmesi, (c)
yogun bulasik alanlarda siirme sirasinda kullanilan aletler ile rizomlarin farkli alanlara
tasinmasi, (d) rizomlarin toprak derinliginin degisimi ki bu konuda; Halvorson ve
Guertin (2003) c¢ok kiiciik (2.5 cm) rizom parcalarinin 10 cm toprak derinliginde
rahatlikla siirerek yeni bitkiler olusturabilecegini bildirmistir, (e) bir donem igerisinde
yapilmasi gereken toprak isleme sayisinin yetersizligi ki bu konuda; SORHA ile agir
bulasik alanlarda mevsim boyunca 2 hafta araliklar ile 6 kez siiriim yapilmasinin rizom
dretimi % 99.0'un iizerinde bir oranda diislirdiigli bildirilmistir (McWhorter 1973;
Warwick ve Black 1983) ve (f) bitki artiklarinin temizlenmemesinden
kaynaklanmaktadir.

Bigme ve toprak isleme uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken ortak konu;
yeni bitki gelisiminin, rizom biiylimesinin ve yeni rizom iretiminin Oniine gececek
tiirde uygulamalarin yapilmasidir. Bu amagla her iki miicadele yonteminin en etkin
sonucu saglamasi i¢in uygulama zamanlarinin ve uygulama sayisinin rizomlardaki
karbonhidrat miktarina gore yapilmasi gereklidir. Kanyas biiyiimesinin ilk iki haftasinda
yeni rizom gelisiminin olmadid1, bunun aksine rizomlardaki karbonhidrat seviyesinin bu
donemde en aza indigi ve bu hassas donemde kontrol islemlerinin énemli oldugu
vurgulanmistir (McWhorter, 1961b). Benzer sekilde karbonhidrat miktarinin erken yaz
ve erken kis donemlerinde en yiiksek seviyede, erken ilkbahar ve erken sonbahar
donemlerinde ise en diisiik seviyede oldugu ve bu donemlerde bitki biiyiimesine
miidahale edilmez ise yaz boyunca karbonhidrat birikiminin gercekleserek kisi
gecirebilmek icin gereken enerjinin depolandigr bildirilmistir (Horowitz, 1972;
Newman, 1993). Ayrica, yillik rizom biiylimesinin ¢icek iiretiminden sonra
gerceklestigi (Warwick ve Black, 1983), rizom agirligi ve karbonhidrat miktarinin ise
tohum olgunlagmasi sirasinda en iist seviyede oldugu vurgulanmaktadir (Oyer ve
ark.,1959’a atfen Newman, 1993). Cok yillik yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan
toprak islemenin tekrarlanmasina paralel olarak rizomlardaki karbonhidrat miktarinda

azalma oldugu da ayrica bildirilmektedir (Giincan, 1979; Newman, 1993).
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(ii1) Herbisit uygulamasi; Marmara bolgesi’nde herbisit uygulamalarindan da
beklenen sonuglar alinamamaktadir. Uygulamalarin basarisizligi;; (a) uygulama
zamaninin dogru se¢ilmememsinden ve (b) aymi etken maddeli herbisitin uzun yillar
siirekli kullanilmasindan kaynaklanabilir. Kanyas’in herbisitler ile kontroliiniin farkli
zamanlarda yapildigr ve bu zamanlarin kagirilmasmin herbisit etkinligini disiirdigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2012). Dogru zamanda yapilan uygulamalar herbisit
etkinligini arttirirken, farkli etken maddelerin kullanimi herbisit dayanikliliginin
olusmasint engellemektedir (Palou ve ark., 2008). Kanyas’in; acetolactate synthas
(ALS) inhibitorleri (imazethapir, nicosulfuron), asetil-CoA karboksilaz synthas
(ACCase) inhibitorleri (clethodim, fenoxaprop-P-etil, fluazifop-P-butil, quizalofop-P-
ethyl, sethoxydim), dinitroanilin ve pendimetalin’e dayaniklilik gdsterdigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2013). Marmara Bolgesinde ciftcilerle yapilan
goriismelerde herbisitlerin  kullanim zamanma uyulmadigi, aym1 etken maddenin
devamli kullanildig1 ve etkinin goriilmemesi durumunda herbisit uygulama sayisinin ve
dozunun arttirildig1 belirlenmistir. Herbisit uygulamasindaki genel basarisizligin bu
sebeplerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ayrica bu alanlarda kanyas’da herbisitlere
kars1 dayaniklilik gelismis olabilir.

Survey caligsmalar1 sonucunda; kanyas’in Marmara bolgesi genelinde karsilasilan
her kiiltlir bitkisi, bos alan (yol boyu, kanal kenarlari, vb.) ve fidanliklarda yiiksek
oranlarda tespit edilmesiyle bitkinin ¢evresel kosullara kolay uyum sagladigi,
tireticilerin kanyas miicadelesine yonelik toprak siirme ve bigme uygulama zamanlar ve
sayillarin1 ile herbisit uygulama zamanina uyulmas: gerektigini ve ayni etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin st {iste uzun yillar kullanimmin sakincalari
konularinda bilingsiz miicadele yaptiklar1 belirlenmistir. Ayrica kanyas’in gelecek
yillarda bolge diizeyinde yayilimi bir haritada gosterilerek bitkinin izlenebilirliligini
saglayacak bir kaynak olusturulmustur.

Marmara Bolgesi genelinde yapilan bu survey dahil olmak iizere pek cok
calisma kanyag’in ililkemizde tarim ve tarim dis1 alanlarda biiylik sorunlar olusturdugu
ve kanyas konusunda yapilabilecek tiim c¢aligmalarin (biyolojisi, ekolojisi, popiilasyon

dinamigi, miicadelesi, vb.) mutlak gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.
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4.2. Tohum Cahsmalari

4.2.1. Dormansi Calismalari

Dormansi kirma g¢alismalarinda; saf su (H20), siilfiirik asit (H,SO,4), sodyum
hipoklorit (NaOCI), hidrojen peroksit (H20,), potasyum nitrat (KNOs3), giberellik asit
(GA3) ve mekanik asindirma uygulamalar1 yapilmistir.

Cimlendirme ¢aligmalarinda en etkili sonuglar (Cizelge 4.4.); H,SO,4 ve mekanik
asindirma uygulamalarindan elde edilirken, potasyum nitrat (KNOg3) ve giberellik asit
(GA3) uygulamalarindan etki gozlenmemistir. Denemelere ait tiim sonuglar Cizelge
4.4’de verilmistir. Kanyas tohumlarinda kuvvetli dormansiden bahsedilmekte ve
dormansi’nin tohum kabugunun c¢ikarilmast veya siilfirik asit muamelesi ile
kirilabilecegi bildirilmektedir (Monaghan, 1979; Warwick ve Black, 1983).

Kanyas’da var olan dormansi’nin kirtlmasinda en iyi sonug % 64.80 ¢cimlenme
orantyla 75 saniye H»SOs uygulamasindan elde edilmistir. Ancak 60 saniye H2SO4
uygulamasi % 61.42°lik ¢cimlenme orani ile 75 saniye uygulamasina ¢ok yakin bir deger
almig olsada iki siire arasinda istatistiki olarak fark énemli bulunmustur (P< 0.05). Bu
uygulamadan sonraki en iyi sonug ise mekanik asindirma (% 44.76)’dan saglanmistir.
Calisma sonuglart Huang ve Hsiao (1987) tarafindan yapilan ¢alismalar ile paralellik
gostermektedir. Kanyas tohum kabugunun sertligi HoSO4 ve mekanik asindirma ile
zarar gorerek tohum igerisine havanin ve suyun girmesi saglanmis ve tohumlarda var
olan siddetli dormansi kirilabilmis (Huang ve Hsiao, 1987) ve ¢imlenme oranlart diger
uygulamalara gore daha yiiksek orana ulagmustir.

Sodyum hipoklorit (NaOCl) uygulamalarinda ise 4 h daldirmanin % 14.28, 10 h
daldirmanin ise % 23.80 oraninda kanyag tohumlarinda ¢imlenme gergeklestirdigi tespit
edilmistir. Yapilan uygulamalar arasindaki fark istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur
(P< 0.05). Bu sonuglar Huang ve Hsiao (1987) tarafindan yapilan ¢alisma ile paralellik
gosterse de 10 h NaOCI daldirilmasindan ede edilen ¢imlenme oranlarinda iki ¢alisma
arasinda biiylik bir fark vardir. Nitekim arastiricilar kanyas tohumlarinin bir ve iki h
sire ile sodyum hipoklorit (NaOCI)’e daldirilmasinin tohumlarda ¢imlenme
olusturmadigin1 ancak 4 h daldirma ile ¢imlenmenin oldugunu ancak 10 h daldirmanin

% 85.0 oraninda ¢imlenme oranina sahip oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilarin
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calismasinda 10 h uygulamasindan elde edilen farkliligin uygulamada kullanilan
tohumlarin depolanma tipi ve siiresinden kaynaklandigi diisiiniilebilir. Bu ¢alismada 6
ay siire ile kuru ortamda depolanan tohumlar kullanilmis ancak Huang ve Hsiao (1987)
tarafindan yapilan ¢alismada toplanan tohumlar oda sicakliginda bir ay bekletilmis ve
sonrasinda da buzdolabinda 5 °C’de saklanmustir. Ancak arastiricilar buzdolabinda
bekletme siiresi konusunda veri gostermemislerdir.

Yapilan diger bir uygulama olan hidrojen peroksit (H,0;)’de ise 4 h daldirmanin
% 23.80, 10 h daldirmanin ise % 38.10 oraninda kanyas tohumlarinda ¢imlenme
sagladig tespit edilmistir. Yapilan uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur (P< 0.05). Huang ve Hsiao (1987); hidrojen peroksit uygulamasinin kisa
siirelerde sonu¢ vermeyecegini ancak kanyas tohumlarinin H»O,’e daldirma siiresine

gore dormansinin kirilabilecegini bildirmislerdir.

Cizelge 4.4. Kanyas tohumlarinda dormansi kirma c¢alismalarinda yapilan uygulamalar
ve ¢imlenme orani

Uygulamalar Cimlenme Orani (%)
Kontrol (Saf su) 9.52 £0.734 e
Mekanik Asindirma (Zimpara 10 numara) 4476 +0.837 b
2h 20.47 £0.786 cd
Su
8h 14.76 £ 0.723 de
15s 16.20+0.892 cd
30s 20.00 £ 0.696 cd
45s 46.70 £ 0.814 b
Siilfiirik Asit (% 98)
60s 61.42 +£0.937 ab
75s 64.80+ 1.375 a
90s 34.76 = 1.055 bc
4h 14.28 £ 0.810 de
Sodyum Hipoklorit (% 1)
10h 23.80+0.687d
4h 23.80+0.766d
Hidrojen Peroksit (900mp)
10h 38.10+0.760 ¢
Potasyum Nitrat (% 0.02) 00.00+0f
Giberellik Asit (5x10) 00.00£0 f

P<0.05 6nem derecesi
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Huang ve Hsiao (1987); kanyas tohumlarina yaptiklar1 kimyasal uygulamalarda
en iyi sonucun H,;SO,’den saglandigini bu sonucu ise sirasiyla NaOCl ve Hy0;’in
izledigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada da H,SO, ilk sirada yer alirken bunu sirasiyla
H,O, ve NaOCI takip etmistir. Siralamadaki farklilik uygulama sirasinda yapilan
farkliliklardan (151k, tohumlarin depolanma sekli ve siiresi, sicaklik, kullanilan su
sertligi, pH durumu, vb.) kaynaklanabilir.

Kanyas tohumlarinin iki farkli siirede H»O igerisinde bekletilmesi sonucunda; 2
h bekletmenin % 20.47, 8 h bekletmenin ise % 14.76 oraninda ¢imlenme sagladig:
belirlenmis ve yapilan uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli (P< 0.05)
bulunmustur. Ancak bu uygulama gerek kendi icerisinde gerekse yapilan diger
uygulamalar ile karsilastirildiginda kanyas tohumlarinin sadece su igerisinde farkl
stirelerde dahi olsa bekletilmesinin tohum ¢imlenmesi i¢in yeterli olmadigi sonucuna
vartlmistir. Su icerisinde bekletme uygulamalar1 sonrasinda bekleme siiresinin artmasi
tohumlarda ¢imlenme oranini arttirmamis aksine oranlarda diisme goriilmistiir. Bu
konuda Huang ve Hsiao (1987) kanyas tohumlarinda ¢imlenmeyi degistiren faktoriin
sadece su ile olamayacagini ayn1 zamanda gaz gegirgenliginin ve bu gecirgenlik hizinin
da etkili oldugunu vurgulamislardir. Bu c¢alismada tohumlarin 8 h su igerisinde
bekletilmesinin gaz gecirgenlik hizim1 diislirdiigii kanisina varilmistir. Nitekim bu
calisma igerisinde dormansi kirmada etkili bulunan diger uygulamalarda (H,SO,,
NaOCl ve H;0;) uygulama sonrasi su igerisinde bekleme siiresinin bir h olmasina
ragmen sadece HoO uygulamasindan elde edilen degerlerden daha yiiksek ¢imlenme
oranlar1 elde edilmistir.

Potasyum nitrat (KNO3) ile yapilan uygulamalar sonrasinda kanyas
tohumlarinda ¢imlenme goriilmemistir. Yapilan uygulama sonrasinda dormansinin
kirilamamasinda tek basina KNO3’in yeterli olamadigr 1sik ve sicaklik faktorlerinin
uygulamada etkili olabilecegi kanaatine varilmistir. Nitekim yapilan bir caligmada
olgunlagsmis kanyas tohumlar1 ¢imlenme 6ncesi 10 °C'de 20 giin boyunca 6n sogutmaya
alinmig daha sonra % 0.2 KNOs ilavesi yapilarak, siirekli 1sikta ve 16 h 20 °C ve 8 h 35
°C sicaklik araliginda degisen sicakliklarda tutulmus ve tohumlarda dormansinin
kirlldigr bildirilmistir (Tylorson ve McWhorter, 1969). Ayrica Huang ve Hsiao
(1987)’da KNO3 uygulamasinin bu ¢alismada oldugu gibi kanyas tohum ¢imlenmesinde
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tek basina yeterli olmadigini sicaklik rejimi uygulamasi ile dormansinin kirilabilecegini
vurgulamiglardir.

Yapilan GAs3; uygulamasinda da kanyas tohumlarinda ¢ilenme goriilmemistir. Bu
durum Huang ve Hsiao (1987) tarafindan da belirlenmistir. Arastiricilar kanyas
tohumlarina yapilan GAj; ve 1sik uygulamalarinin, tek baslarina ve/veya birlikte,
¢imlenme icin yeterli olmadiklarin1i bunun sebebinin belki de kanyas tohumlarinin
¢imlenmesi i¢in yeterli aktif fitokromlara (bitki biiylimesi ve/veya tohum
c¢imlenmesinde 15181 diizenleyen pigment) ve/veya i¢ kaynakli hormon salgilarina sahip
olmasindan kaynaklanabilecegini belirtmiglerdir.

Kanyas tohumlarinda bulunan giliglii dormansinin bitki ile tek donemde
miicadele edilmesine imkan veremeyecegi, toprak da tohum bankasinin artiracagi ve
dolayisiyla bitkinin gelecek yillarda bulundugu alanda istildya sebep olabilecegine
dikkat ¢ekilmektedir (Keely ve Thullen, 1979; Monaghan, 1979; Warwick ve Black,
1983).

4.2.2. Kanyas tohumlarimin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme

sicakliklarinin belirlenmesi

Dormansi kirma uygulamalarindan elde edilen en iyi sonu¢ olan 75 s HySO4
uygulama tipi kullanilarak kanyas tohumlarina ait dormansiler kirilmis ve minimum,
optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarini belirlemek i¢in denemeler kurulmustur.
Cimlendirme dolaplarinda iki tekrarlamali olarak kurulan bu denemeler arasinda
istatistiki fark goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore; SORHA’nin minimum ¢imlenme sicakligi 15 oc, optimum sicakligt
25-30 °C ve maksimum cimlenme sicakligi ise 40 OC olarak belirlenmistir (Sekil 4.4).

Belirlenen ¢imlenme oranlar1 Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
degerlendirilmistir (P< 0.05). Degerlendirme sonucunda 25-30 o°c ayni grupta yer almis

olup optimum ¢imlenme sicaklig1 25 - 30 OC olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.4. Kanyas tohumlarinin min., opt. ve max. ¢imlenme sicakliklari

Bu calisma sonucu elde edilen minimum, optimum ve maksimum g¢imlenme
sicakliklar1 Uremis ve Uygur (1999) ile paraleldir. Ancak uygulama sonrasi elde edilen
¢imlenme oranlar1 bu c¢aligmada daha yiiksek tespit edilmistir. Cimlenme oranlarinda
elde edilen bu farklilik; dormansi kirma uygulamasinin farkliligindan, farkli bolgelerden
toplanmis tohumlara uygulama yapilmasindan ve kullanilan tohumlarin toplandiktan
sonra depo edilme sekillerinden ve/veya siirelerinden kaynaklanabilir. Kaliforniya’da;
kanyas’in ¢imlenme sicakliklarinin minimum 14 °C ve optimum 24 °Cde oldugunu
bildirilmistir (Halvorson ve Guertin, 2003). Ayrica, dormant haldeki kanyas
tohumlarinda ¢imlenmenin 39 °C ve iizerindeki sicakliklarda durdugu bildirilmektedir
(Anonymous, 2012). Bu ¢alismada da benzer durum tespit edilmis olup, denemede 40

OC’de sadece ilk 5 giinde ¢imlenme gorilmiistiir.
4.2.3. Tohumlarda derinlik ¢alismalari

Calismada kullanilan tohumlarin dormansileri dnceki ¢alismadan elde edilen en
iyi sonug olan 75 s H,SO4 uygulama tipi kullanilarak kirilmistir. Denemeler agik alanda
topraga gomiilii 20 x 30 cm’lik saksilarda 11.10.2011 tarihinde kurulmus tiim deneme
boyunca bitkiler esit miktarda sulanmis ve 7, 14, 21, 28, 35 ve 49. giinlerde toprak
yiizeyine ¢ikan bitkiler sayilmistir. Degerlendirmede ¢imlenme oranlar1 hesaplanmustir.

Elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Kanyas tohumlarinin gomiilme derinliklerine goére ¢imlenme orani

Derinlik (cm) Cimlenme oram (%)
2 15.0+3.74b
5 20.0 +2.52 ab
10 25.0+7.21a
20 5.0£2.89¢C
25 0.0+0d

P<0.05 6nem derecesi

Cimlenme oranlar1 incelendiginde en iyi tohum ¢imlenmesinin 10 cm derinlikte
% 25.0 oraninda oldugu tespit edilmistir. Warwick ve Black (1983) kanyas tohumlarinin
cimlenmesi i¢in en uygun derinligin 7 cm oldugunu, ancak 15 cm derinlikte de tohum
c¢imlenmesinin olabildigini bildirmektedir. Calismalarda kullanilan tiim derinlikler
istatistiki acidan degerlendirildiginde her bir farkli derinlik farkli bir grupda yer almis
ve 25 cm toprak derinligin de ise hi¢ ¢imlenme goriilmemistir. Ancak yapilan bir
calismada da tohumlarin en iyi 10 cm derinlikte % 58.0, 20 cm derinlikte % 30.0 ve
25 cm derinlikte ise % 6.0 oraninda ¢imlendigi bildirilmektedir (T6th ve Lehoczky,
2006). Calismada 10 cm toprak derinligine ait sonucun bu c¢alisma sonucuyla benzer
olmasina ragmen diger derinlikler (20-25 cm) ve elde edilen ¢imlenme oranlar1 yonii ile
farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum kullanilan toprak tipi, 151tk ve sicaklik
durumlarindan ayrica denemelerde kullanilan tohumlarin yas1 ve diger cevresel

faktorlerden kaynaklanabilir (Warwick ve Black, 1983; Newman, 1993).

4.3. Rizom Calismalari

Toprak islemesi yapildiginda rizomlu bitkilerin rizomlarindan bir kismi
parcalanarak toprak yiizeyine ¢ikmakta ve ylizeye c¢ikan rizomlar gilines 1s1gindan
etkilenerek zarar gorebilmekte, yiizeyin hemen altinda bulunan rizomlar ise yeniden
siirebilmektedir. Toprakta bulunan rizomlarin; pargalanma, 151k, sicaklik ve derinlige

bagli bir takim etkenlerden nasil etkilendiginin arastirilmasi gerekmektedir (Giincan,
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1979). Sicaklik, 151k ve derinligin kanyas rizomlarinin siirmesi iizerinde etkisini
belirlemek amaci ile ii¢ farkli deneme yapilmustir.

Kanyas rizomlarinda apikal dominans mevcuttur. Bu sebeple denemelerde
topraktan yeni ¢ikarilmis ve 2-3 cm boyunda kesilmis tek bogum igeren rizomlar

kullanilmistir.
4.3.1. Sicakhik calismalar:

Kurulan denemelerde 3, 5, 7, 14, 21 ve 28. giinlerde gozlemler yapilmis ve siire
sonunda siirgiin verme yiizdesi ve siirgiin uzunluklar1 belirlenmistir. Iklim kabinlerinde
iki tekrarlamali olarak kurulan bu denemeler arasinda istatistiki fark goriilmediginden
veriler birlestirilerek kullanilmistir. Sicakliklara bagli olarak rizomlarin siirgiin
uzunluklar1 ve silirgiin verme yiizdeleri Cizelge 4.6’da verilmektedir. Cizelgeden de
goriilecegi gibi rizomlarin minimum siirme sicakhigi 15 °C, optimum 25-30 °C ve
maksimum siirme sicakligi ise 40 OC olarak belirlenmistir. israil’de yapilan bir
calismada rizomlarin minimum siirme sicakliginin 15 °C, maksimum siirme sicakliginin

ise 30 °C oldugu belirlenmistir (Horowitz 1972’ye atfen Newman, 1993).

Cizelge 4.6. Rizomlarin sicakliklara bagli siirglin uzunlugu ve siirglin verme orani

Sicaklik (OC) Siirgiin uzunlugu (mm) Siirgiin verme orani (%)
5 0o+0d 0+0d
10 0o+0d 0+0d
15 54.0+0.56b 30,0043 Db
20 65.0+£0.92 ab 46.6£0.54 b
25 93.0+1.02a 76.6 £0.68 a
30 92.0+1.38a 89.0 £0.60 a
40 370+ 094 ¢ 16.6 £0.35¢
45 0+0d 0+0d

P<0.05 6nem derecesi

Optimum sicaklik degeri olan 25-30 °C de stirgiin uzunlugu sirasiyla 93-92 mm,

siirglin verme ylizdeleri ise % 76.6 — 89.0 oranindadir. Benzer bir sonug¢ olarak
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rizomlarin; 15 °C’de % 14.0, 23 °C’de % 82.0 ve 30 °C’de ise % 92.0 oraninda siirdiigii
bildirilmistir (Hull, 1970’e atfen Warwick ve Black, 1983).

Belirlenen siirme oranlart Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore
degerlendirilmis ve bu degerlendirme sonucunda minimum ve maksimum slirme
sicakliklart farkli gruplarda yer almigtir. Optimum stirme sicakliklar1 olarak belirlenen

25-30 °C ise ayn1 grupta yer almustir (P< 0.05).

4.3.2. Isik calismalar

Iklim kabinlerinde iki tekrarlamali olarak kurulan bu denemeler arasinda
istatistiki fark gortilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir. Kurulan denemeler

28. giinde agilarak degerlendirilmis ve 151k derecelerine bagli olarak rizomlarin siirgiin

uzunluklar1 ve siirglin verme yiizdeleri hesaplanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Rizomlarin 1siklanmaya bagli siirgiin uzunlugu ve siirgiin verme orani

Isik

Devamh karanhk 12 h aydinhk /12h karanhk

Siirgiin uzunlugu (mm) 28+2.01Db 71.00+2.22a

Siirgiin verme yiizdesi (%) 20+ 041 b 56.66 + 0.50 a

P<0.05 6nem derecesi

Devamli karanlik ortamda bulunan rizomlar da siirmenin, 151k varyantlara gore
cok daha az oldugu belirlenmistir. Belli araliklar ile (12 h aydinlik/12 h karanlik) 151k
goren rizomlarda silirglin uzunlugu 71 mm ve siirgiin verme yiizdesi % 56.66 olarak
tespit edilirken devamli karanlik ortamda siirgiin uzunlugu 28 mm ve siirgiin verme
yiizdesi ise % 20.00 olarak belirlenmistir. Uygulama sekillerinin istatistiki olarak
birbirinde farkli ¢ikmasi, kanyas’in siirmesinde 1s181in etkisinin oldugu sonucuna
vartlmistir. Nitekim kanyas kok ve rizom gelisiminin artan 151k yogunluguna gore arttig
McWhorter ve Jordan (1976) tarafindan bildirilmistir. Ayrica ayni arastiricilar farkl 1s1k
yogunluklarinda yaptiklar1 ¢alismalarda optimum rizom gelisiminin 12 h aydinhk

ortamda gergeklestigini bildirmislerdir. Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligma ve
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hazirlanan raporlarda da; kanyas rizomlarnmn optimum 11k isteklerinin; 32 °C’de 16 h
uzun giin aydinlik ortamda % 30-40 oraninda oldugu, 151k yogunlugu arttik¢a gelisimin
azaldig ve 27 %C’de 12 h foto periyotun en uygun 151k siddeti oldugu vurgulanmistir
(Halvarson ve Guertin, 2003; Anderson, 1982; Anonymous, 2012; Ingle ve Rogers,
1961).

4.3.4. Derinlik calismalari

Derinlik denemelerinde; 7, 14, 21, 28, 35 ve 49. giinlerde toprak ylizeyine ¢ikan
bitkiler sayilmis ve degerlendirmede siirglin verme yiizdesi hesaplanmistir (Cizelge
4.8). Yapilan istatistik analize gore iki tekrarlama arasinda istatistiki fark
goriilmediginden veriler birlestirilerek kullanilmistir. Kullanilan kanyas rizosfer topragi
+ torf karisimi ile 5 cm toprak derinliginde siirgiin verme yiizdesi % 60.0 olarak
bulunmustur. Bu derinlikte bulunan rizomlar ile diger derinlikler arasinda istatistiki
olarak da fark goriilmektedir. Ancak derinligin artmasi kanyas siirme oraninda diismeye
neden olsada siirgiin vermenin farkli derinliklerde dahi olusabildigi tespit edilmistir.
Halvorson ve Guertin (2003); kanyas rizomlarmmin yaklagik 30 cm derinlikte
siirebilecegini, ancak maksimum rizom silirmesinin topragmn 5 cm derinliginde
gorildiiglinii belirtmisglerdir. Ayrica yapilan bir calisma da kanyas’in rizom iiretim
derinliginin toprak yapisina bagl olarak gelistigi vurgulanmistir. Killi toprakta 5-7 cm
derinlikte 4.9 kg/m?® rizom olustugu; kumlu-tinli toprakta 1-12 cm derinlikte 12.3 kg/m®
rizom olustugu bildirilmektedir (McWhorter, 1972 atfen Warwick ve Black, 1983).

Cizelge 4.8. Kanyas rizomlariin gémiilme derinliklerine gore siirglin verme orani

Derinlikler (cm) Siirgiin verme yiizdesi (%)
2 4333 £4.62b
5 60.00 £1.09 a
10 40.00 £5.65b
20 33.33 +2.82¢
25 16.70 £2.13 d

P<0.05 6nem derecesi



73

Holm ve ark. (1977) da rizomlarin genellikle topragin ilk 5-10 cm derinligini
doldurdugunu ama ayni zamanda ¢ok derin (120 cm) topraklarda da bulunabilecegini
bildirmiglerdir. Elde edilen sonuglar ve litertiir dikkate alindiginda; kanyas’in farkli
toprak tiplerine kolay adapte olabildigi (bu konu icin ayrica bakiniz boliim 4.5) ve farkli
toprak derinliklerinde bulunsa dahi siirgiin olusturabildigini ortaya koymaktadir. Sonug
olarak literatiirde de bildirildigi gibi kanyas’in siirgin verme bakimindan en ideal
derinliginin 5 cm oldugu yapilan bu ¢alismada da belirlenmistir.

Rizom c¢alismalarina yonelik yapilan sicaklik, 151tk ve derinlik denemeleri
sonucunda elde edilen oranlarin daha da yiliksek olabilecegi kanaatine varilmistir.
Nitekim Warwick ve Black (1983); rizomlarin ekim sonrasi 3-6 hafta igerisinde 5-7
yapraga ulastigin1 ayrica rizom iiretiminde toprak tipi, sicaklik ve 1s18in ortak bir

etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

4.4. Alternatif Miicadele Calismalar

Ulkemizde kanyas ile miicadelede ¢esitli alternatif miicadele calismalari
yapilmistir. Antep turpundan (Raphanus sativus L.) elde edilen suyun biyoherbisit
olarak kullanilmasi ile Sorghum halepense (L.) Pers. tohumlarin da ¢imlenmeyi
tamamen engelledigi bildirilmistir. Biyoherbisitin S. halepense’nin rizom bogum
stirmesinin % 50.0 oraninda etkiledigi saptanmustir. Tarla kosullarinda yapilan
calismalarda ise pamuk ekiminden Once topraga karistirilan R. sativus’un, S.
halepense’nin toprak yiizeyine ¢ikmasini % 70.0’e varan oranda azalttigi belirlenmistir
(Uygur ve ark., 1991). Benzer sekilde yapilan baska bir ¢alismada da R. sativus’un
Sorghum halepense rizomlarinin siirmeleri % 54.4 - % 98.5 oranlarinda artan
konsantrasyona paralel olarak engelledigi bildirilmistir (Dogan, 2004).

Antep turpunun kanyas’a etkisinin arastirildigi diger bir calisma da laboratuar,
sera ve tarla kosullarinda yapilmistir. Laboratuar kosullarinda, kiivet bagina uygulanan
200 ml kok suyu, kumda kanyas rizomlarimin siirmesini % 70.0, toprakta ise % 50.0
oraninda engellemistir. Sera ¢alismalarinda uygulanan 2.5 kg/m2 sulu kok posa
uygulamasi kanyas’in gelisimini tesvik ederken, 5 kg/m? uygulamasi kanyas’in

gelisimini  engellemistir. Tarla kosullarinda pamuk igerisindeki kanyas’a karsi
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uygulanan 5 kg/ m? (kék+sap) uygulamasinda kanyas’in sap sayisi oldukca azalmis ve
kontroldeki kanyas miktart bu uygulamaya gore 2.5 kat daha fazla olmustur (Koseli,
1991). Turp (Raphanus raphanistrum L.), kolza (Brassica napus L.), sogan (Allium
cepa L.), cavdar (Secale cereale L.), arpa (Hordeum vulgare L.) ve fig (Vicia sativa L.)
bitkilerinin yesil giibre olarak kullanildigi alana pamuk (Gossypium hirsutum L. cv
Nazilli-84) ekilerek turp’un Sorghum halepense (L.) Pers. ¢ikisint % 99.72 oraninda
engelledigi (Kayandan ve ark., 2002) ayrica beyaz turp (Raphanus sativus L.), siyah
turp (Raphanus sativus L. var. niger), findik turpu (Raphanus sativus var. radicula) ve
salgam (Brassica campestris L. ssp. rapa)’in kanyas (Sorghum halepense (L.) Pers.)’in
kontroliinde Antep turpu (Raphanus sativus L.) kadar etkili oldugu bildirilmistir
(Uludag ve ark., 2005). Farkli bir ¢alismada Hordeum vulgare, Raphanus sativus ve
Avena fatua gibi kiiltiir bitkilerinin allelopatik etkiye sahip oldugu, bu bitkilerin kanyas
gelisimini engelledigi bildirilmektedir (Camurkdylii ve Demirkan, 1993). Son yillarda
alternatif miicadele kapsaminda yapilan allelopatik ¢aligmalar biiylik 6nem kazanmuistir.
Alternatif miicadele ¢alismalardan elde edilen sonuglarin timitvar oluslar1 ¢aligmalarin
yayginlagsmasina ve gelistirilmesine katki saglamaktadir.

Kanyas’in alternatif miicadelesi amaci ile planlanan bu tez ¢alismasinda iki
farkli uygulama yapilmistir. Bu uygulamalardan biri kanyas’in gerek herbisit yari
dozlar ile birlikte gerekse tek basina uygulamalari igeren Sorgaab caligmalaridir.
Ulkemizde bu konuda bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Planlanan bir diger calisma ise
baz1 ugucu yaglarin kanyas gelisimine etkinliginin belirlenmesidir. Bu ¢alismalardan

elde edilen sonuglar ayr1 basliklar halinde verilmistir.

4.4.1. Sorgaab uygulamalar

Bu calismada; kanyas’a ait bitki kisimlarinin saf su igerisinde belli bir siire
tutulup siiziilmesi ile elde edilen 6zsu olan, sorgaab’in tek basina ve bazi herbisitler ile
karistirilarak gerek ototoksite gerekse kanyas gelisimine etkileri gdzlenmistir. Sorghum
halepense, S. vulgare, S. sudanense ve S. bicolor tiirlerinin salgiladigi sorgoleone sebebi
ile gerek farkli bitkilere allelopatik etkilerinin gerekse ototoksitelerinin oldugu cesitli

arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Abdul-Wahab ve Rice, 1967; ayrica; Rice,
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1984; Breazeale,1924; Hussain ve Gadoon, 1981; Putnam ve DeFrank, 1983; Putnam ve
ark., 1983; Alsaadawi ve ark., 1986; atfen Einhellig ve Souza 1992).

Kanyas’dan elde edilen Sorgaab’in gerek ototoksik etkisi gerekse Sorgaab +
farkli herbisitlerin yar1 doz karigimlari uygulamalarinin kanyas gelisimine etkisinin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Etkiler SPSS 13.0 kullanilarak analiz edilmis ve
uygulamalar arasindaki farklar belirlenmistir (P< 0.05). Etkili bulunan Sorgaab % 4,
Sorgaab % 4 + Foramsulfuron '2 doz ve Sorgaab % 4 + Cleothodim ‘2 doz
uygulamalari arasinda bitki yas ve kuru agirliklar1 yonii ile ayn1 grupta yer almalarina
ragmen bitki boyu agisindan Sorgaab % 4 + Cleothodim Y2 doz uygulamas1 farkli bir
grupta yer almistir. Calisma sonuglarinda bitki kuru agirlign dikkate alinarak etkili
uygulamanin; Sorgaab % 4 doz (% 60.0) oldugu belirlenmistir.

En disiik etkinlik bitki yas agirhigt (BYA) i¢cin = % 26.0 oraniyla Cleothodim 2 doz
uygulamasi; bitki kuru agirliklarinda (BKA) % 29.0 oranla Sorgaab % 2 + Cleothodim
¥2doz ve bitki boyu (BB) i¢in ise % 28.0 etki oraniyla Foramsulfuron 2 doz
uygulamalaridir. En diisiik etki bulunan Sorgaab % 2 + Cleothodim 2 doz ve
Foramsulfuron 2 doz uygulamalari arasinda bitki kuru agirliklar: ve bitki boy uzunlugu
diger uygulamalar ile ayn1 grupta yer almalarina ragmen bitki yas agirlig1 agisindan
Cleothodim 2 doz uygulamasi diger BYA uygulamalarina gore farkli bir grupta yer
almistir. Calisma sonuglarinda bitki kuru agirligi dikkate alinarak en diisiik etki
uygulamasinin; Sorgaab % 2 + Cleothodim 2 doz (% 29.0) oldugu belirlenmistir.
Ayrica uygulamalarin kanyas gelisimine % etki oranlar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.
Sonuglar etki oranlarina gore incelendiginde; en etkili uygulamalarin bitki yas agirlig
(BYA) i¢cin % 51.3 oraniyla Sorgaab % 4 + Foramsulfuron 2 doz uygulamasi; bitki
kuru agirliklarin (BKA) da % 60.3 oranla Sorgaab % 4 ve bitki boyu (BB) i¢in ise %
43.0 etki oramyla Sorgaab % 4 + Cleothodim ’2 doz uygulamalar1 oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Farkl1 sorgaab uygulamalarinin kanyas gelisimine etkisi

Uygulama "BYA (g) "BKA (g) “BB (cm)
Kontrol 22.67+2.52a 10.33+2.08a 91.00+8.72a
Sorgaab % 2 1447 +1.50bc 5.60 £2.09b  64.00+9.54 bc

Sorgaab % 2 + Foramsulfuron % doz 13.53+1.47bc 4.87+1.95b 72.33+6.81b

Sorgaab % 2 + Cleothodim % doz 16.23+1.20bc 7.33+1.53b 58.33+ 15.28 bc

Sorgaab % 4 12.43+3.16 bc 4.07+2.10b 55.33+12.58 bc

Sorgaab % 4 + Foramsulfuron % doz 11.17+3.68bc 4.70+1.13 b 57.00 £ 3.00 bc

Sorgaab % 4 + Cleothodim % doz 11.77+£5.01 bc 5.33+2.08b 51.67+1041¢c

Foramsulfuron % doz 10.20+5.70c 6.40+090b 66.00 £ 6.56 bc

Cleothodim ¥: doz 16.67+142b 720+1.11b 64.33+7.51 bc
P< 0.05 6nem derecesi BYA: Bitki Yas Agirligi BKA: Bitki Kuru Agirhigi  BB: Bitki Boyu

Cizelge 4.10. Farkli sorgaab uygulamalarinin kanyas gelisimine etki oran1 (%)

Uygulama BYA BKA BB
Sorgaab % 2 37.0 46.0 30.0
Sorgaab % 4 46.0 60.3 39.2
Sorgaab % 2 + Foramsulfuron ' doz 41.2 52.0 21.0
Sorgaab % 4 + Foramsulfuron ' doz 51.3 55.0 37.3
Sorgaab % 2 + Cleothodim %2 doz 29.4 29.0 36.0
Sorgaab % 4 + Cleothodim 2 doz 48.0 48.4 43.0
Foramsulfuron % doz 42.0 38.0 28.0
Cleothodim ; doz 26.0 30.3 29.3

BYA: Bitki Yas Agirligi BKA: Bitki Kuru Agirligi BB: Bitki Boyu EO: Etki Orani

Sorgaab c¢alismalarinda yapilan uygulamalar sonrasinda bitkilerin sonraki
giinlerde tekrar biliylime sergileyebildigi ancak dort hafta sonunda dahi basak
olusturamadiklar1 belirlenmistir. (Sekil 4.5 ve 4.6).
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Sekil 4.5. Sorgaab ve Sorgaab + herbisit uygulamasi yapilan kanyas bitkisi

Sekil 4.6. Sorgaab ve Sorgaab + herbisit uygulamalar1 sonrast SORHA basak durumu

1 Kontrol 6 Sorgaab % 2 + Foramsulfuron 2
2 Sorgaab % 2 + Cleothodim 2 7 Sorgaab % 4 + Foramsulfuron '
3 Cleothodim %2 8 Sorgaab % 2

4  Foramsulfuron Y% 9 Sorgaab % 4

5

Sorgaab % 4 + Cleothodim Y2
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Farkli sorgum tiirlerinden de Sorgaab’in elde edilmesi ve etkisinin belirlenmesi
yoniinde ¢aligmalar bulunmaktadir. Yabanci ot kontrolii amaciyla, olgun bir sorgum
(Sorghum sudanse) bitkisinin suda 24 h islatilip preslenmesiyle elde edilen oziit
(sorgaab), yabanci ot yogunlugunu % 35 - 45 oraninda azaltmis bugday verimini ise %
10 - 21 oraninda artirdig1 bildirilmektedir. Ayrica, sorgum’un, kendinden sonra gelen
kiiltiir bitkilerini sahip oldugu allelokimyasallarla engelleyerek verim azaliglarina neden
olmasina ragmen allelopatik 6zelliginden dolay1 yabanc1 ot kontroliinde kullanilabilecek
bir bitki olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Calismada sorgum’un kendinden sonra ekilen
kiiltiir bitkilerini allelopatik olarak etkilemiyor, buna karsin mevcut yabanci otlarin
¢imlenme, biiylime ve gelisimini dnemli derecede etkiliyorsa ekim nobeti sistemleri
icerisinde yabanct ot kontrolii i¢in disiiniilebilecek iyi bir bitki oldugu da
vurgulanmaktadir (Cheema ve ark., 2000).

Kanyas’dan elde edilen Sorgaab uygulamalarinin yabanci ot kontroliinde etkili
oldugu pek ¢ok calismada tespit edilmistir (Abdul-Wahab ve Rice 1967; Movahedpour
ve ark., 2010). Ornegin; S. halepense’nin rizom ve yaprak ekstraktlar1 hazirlanarak
Amaranthus retroflexus, Setaria viridis, Digitaria sanguinalis, Aristida oligantha,
Lycopersicum esculentum, Bromus tectorum ve Bromus japonicus tohumlarinin
cimlenmesi lizerine etkileri incelenmis ve Bromus tectorum hari¢ tiim bitkilere ait
tohumlarda ¢imlenmenin degisen oranlarda engellendigi bulunmustur (Abdul-Wahab ve
Rice, 1967). Arastiricilar ayni ¢alismada kanyas’in; Amaranthus retroflexus, Aristida
oligantha, Setaria viridis, Chenopodium album, Digitaria sanguinalis, Helianthus
annuus, Bromus tectorum ve Bromus japonicus bitkilerinin fide gelisimlerinde tiim bitki
tiirlerinin yapilan uygulamalardan etkilendigini ancak en az etkilenen bitkinin C. album
oldugunu ve B. tectorum’un da tohum c¢imlenmesi gerceklesmesine ragmen fide
gelisiminde yiiksek oranda etkilendigini bildirmislerdir. Ayrica, Sorghum halepense’nin
rizom ve yapraklar toprak ile karigtirllmis ve 6 ay bekledikten sonra_Amaranthus
retroflexus, Setaria viridis, Digitaria sanguinalis, Aristida oligantha, Bromus tectorum
ve B. japonicus fide gelisimleri ve tohum c¢imlenmeleri incelenmistir. Calisma
sonucunda fide biliylimesinden en az etkilenen bitkinin Aristida oligantha oldugu,
Bromus tectorum’un ise tohum ¢imlenmesinde bir engel olmadigi ancak ¢ikis sonrasi
uygulamanin brom bitkisinin fide biiylimesi {izerine yiiksek bir fitotoksite gosterdigini,

diger tiim bitkilerin ise yapilan uygulamalarin tiimiinden etkilendigini bildirmislerdir.
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Arastiricilar  kanyas’in - ototoksitesi konusunda yaptiklari ¢aligmada; Sorghum
halepense’nin rizom ve yapraklari toprak ile karigtirllmis ve 6 ay bekledikten sonra
kanyas fide gelisimleri ve tohum c¢imlenmeleri incelenmistir. Calisma sonucunda
kanyas’in gerek tohumlar1 gerekse fide biiylimesi iizerine ototoksisite gosterdigi
bildirilmistir. Ayrica Onen (2006); ototoksite’nin bitkiye zarar degil de popiilasyon
yogunlugunu dengeleme, yeni alanlari istild etme ve zararlilar ile hastaliklara karsi
direng, vb. sebeplerle fayda saglayabildigi goriisiine yer vermektedir.

Sonu¢ olarak; iilkemizde ilk kez bu calisma ile kanyas’dan elde edilen
Sorgaab’in ototoksik etkisi incelenmis ve ayrica yapilan farkli herbisit uygulamalarina
gore etki oranlar1 belirlenmistir. Sorgaab’in tek basina ve/veya farkli herbisitler ile
karistirllarak yapilan uygulamalar1 tek bir donemde yapilmasina ragmen etki orani
yiiksektir. Ileride yapilacak Sorgaab calismalarinda, 6zellikle de ototoksite yoniinde
yapilacak calismalarda, en az iki uygulama doneminin bulunmasinin etkiyi daha da
yiikseltebilecegi kanisina varilmistir. Nitekim pek ¢ok arastirict ( Abdul-Wahab ve Rice
1967; Einhellig ve Souza 1992; Cheema ve ark., 2000; Movahedpour ve ark., 2010);
sorgaab’in herbisit 6zelligi gosterdigini ve ¢aligmalarin farkli uygulama yontemleri de
denenerek devam ettirilmesinin bu iimitvar herbisitin pratige aktarilma siirecini

azaltabilecegini vurgulamislardir.

4.4.2. Ucucu yag calismalan

4.4.2.1. Lavanta, kekik ve biberiye ucucu yaglarinin kanyas rizomlarina

etkinliginin belirlenmesi

Bu denemelerde kanyas rizomlarindaki apikal dominansi ortadan kaldirmak
amaci ile 2 -3 cm boyunda tek bogum bulunan bir adet rizom pargas1 kullanilmistir.

Cikis Oncesi uygulamalar: Hazirlanan rizomlarin dikimleri pet bardaklara
yapilmis ve ¢ikis goriilmeden 6nce ugucu yag iceren ¢ozeltiler ayr1 ayr1 uygulanmis ve
elde edilen sonuglarin etki oranlar1 (%) hesaplanmistir.

Kekik, lavanta ve biberiye’den elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlari ile
yapilan uygulamalarda 2 pl / 38.465 cm? lavanta uygulamasi diginda kalan dozlarin

tamami kanyas gelisimini farkli oranlarda etkilemistir (Cizelge 4.11). Etki oranlari
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incelendiginde lavanta 2 pl/ 38.465 cm® doz da kanyas gelisimini olumlu etkilenmis (%
-13.0) ancak lavanta’nin diger dozlar1 kanyas gelisimini diisiik oranlarda etkilemistir.
Uygulama dozlar arasinda en etkili doz tiim bitkilerde 16 pul / 38.465 cm? doz’dan elde

edilmistir.

Cizelge 4.11. Cikis 6ncesi ugucu yag uygulamalarinin kanyag kuru agirhigina etkileri

“Kanyas kuru agirhk (g)

Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 8.20 - 8.20 - 8.20 -
2 nl/ 100 ml 7.50 9 9.30 -13 7.80 5
4 nl/ 100 ml 7.17 13 8.00 3 7.33 11
8 ul/ 100 ml 6.31 14 7.60 7 5.60 32
16 pl/ 100 ml 7.04 23 6.70 19 4.87 41

EO: Etki oram Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilnustir.

Cikis oncesi donemde 16 pl/38.465 cm? doz biberiye uygulamasinin kanyas
kuru agirligimi % 41.0 oraninda etkiledigi tespit edilmistir. Yapilan tiim uygulamalar
arasinda en etkili sonu¢ bu uygulamadan elde edilmistir.

Dort parametreli log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan
regresyon analizi ile kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin kanyas kuru agirligina
ait model parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.12).

Ugucu yaglarin kanyas’a etkilerine Iso degerleri iizerinden bakildiginda, biberiye

yagimin Isp degerinin 5.40 pl/38.465 cm? dozunda en 1yl sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Cikis Oncesi ucucu yaglarin logaritmik dozlarinda kanyas gelisiminde
dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan Isy degerleri*

*

Ugucu yag kullanilan bitki I5o Min  Max Egim
Kekik 8.66 455 839 080

Lavanta 17.05 455 839 199

Biberiye 5.40 455 839 228

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldig1 konsantrasyon lsy degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”
olarak hesaplanmustir.
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Kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti
ve fark varsa 6nemli olup olmadig1 secicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.13). Yapilan analizler sonucu; kekik ve biberiye yagi en etkili olan yaglar olup,
aralarindaki fark ise Onemsizdir. Lavanta’nin etkisi ise en diisik olup, diger

uygulamalar ile aradaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P< 0.05).

Cizelge 4.13. Cikis Oncesi uygulanan ugucu yaglarin kanyas kuru agirhigina segicilik
indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 0.50 0.22 0.03**
Kekik / Biberiye 1.58 0.63 0.36*
Lavanta / Biberiye 3.11 0.69 0.003**

* Segicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
** Secicilik indeksi degeri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir.

Cikis sonras1 uygulamalar: Hazirlanan kanyas rizomlarinin dikimleri yapilmis ve
fide boyu 10 cm ulastigi donemde ugucu yag iceren ¢ozeltiler ayr1 ayr1 uygulanmis ve
elde edilen sonuglarin etki oranlar1 (%) hesaplanmistir (Cizelge 4.14).

Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda kanyas’in artan doza paralel olarak
tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Uygulama dozlar1 arasinda en etkili
doz kekik’de 8 pl/ 38.465 cm? ve 16 pl/ 38.465 cm® dozlarda, lavanta ve biberiye de ise
16 ul doz’dan elde edilmistir. Etki oranlarina bakildiginda 16 ul / 38.465 cm? doz da
biberiye’den % 48.0, lavanta’dan % 44.0 ve kekik’de ise % 36.0 kanyas kuru agirliginin
etkiledigi belirlenmistir.

Yapilan varyans analizinde uygulamalar ve dozlar arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur. Dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon ile degerlendirmede
uygulamalar arasi iligki 6nemsiz bulunmustur.

Elde edilen bu sonucglardan kekik, biberiye ve lavanta ugucu yaglarmin kanyas
gelisimine etkisinin var oldugu belirlenmistir. Yapilan deneme sonuglar1 incelendigin de
uygulama zamaninin ve dozunun degisimi etki oranimi daha yiiksek oranlara
cikarabilecegi kanaatine varilmistir. Nitekim uygulama zamaninin etkinlik degerlerini

degistirdigi Abouziena ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada vurgulanmustir.
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Cizelge 4.14. Cikis sonrasi ugucu yag uygulamalarmin kanyas kuru agirligina etkileri

“Kanyas kuru agirhk (g)

Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 11.00 - 11.00 - 11.00 -
2 nl/ 100 ml 9.40 15 7.30 34 7.50 32
4 nl/ 100 ml 9.80 11 7.50 32 6.43 42
8 ul/ 100 ml 7.10 36 6.40 42 6.50 41
16 pl/ 100 ml 7.04 36 6.20 44 5.70 48

EO: Etki oram Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmgtir.

Tworkoski (2002) ’nin yaptigi bir caligmada ise Thymus vulgaris, Syzgium
aromaticum, Cinnamomum zeylanicum ve Satureja hortensis bitkilerine ait ugucu
yaglar Sorghum halepense, Chenopodium album, Ambrosia artemisiifolia ve
Taraxacum officinale bitkilerine kars1 uygulamistir. Kullanilan bu yaglar tiim yabanci
otlar iizerinde etkili bulunmustur. Kanyas bitkisi i¢in uygulamalar, bitki boyunun 25-30
cm oldugu donemde, yapilmis ve uygulama sonrasinda tiim ugucu yaglarin kanyas
tizerinde etkinligini tespit edilmistir. Arastirici ugucu yaglarinin bitkilerde elektrolit
sizintisina yol acarak hiicre oOliimlerine yol agmalarindan dolayr yiliksek oranda
fitotoksik etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Ayrica ugucu bilesiklerin herbisit
etkilerinin organik tarimda kullanilabilecek formiilasyonlar i¢in ¢aligmalarin
devamliliginin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Ucucu yaglarin kanyas gelisimine etkinligi konusunda daha farkli baska bir
calismaya rastlanmilamamistir. Kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin kanyas
gelisimine etkileri konusunda baska bir calismaya rastlanilmamistir. Yapilan tiim
uygulamalar degerlendirildiginde ¢ikis dncesi ve ¢ikis sonrasi uygulamalarda en iyi etki
sirast ile % 41.0 ve % 48.0 oranlar ile biberiye’den saglanmistir. Ancak yapilan
istatistiki degerlendirmeler sonucunda ¢ikis Oncesi uygulamalarda kekik ve biberiye
yagt en etkili yaglar olup, aralarindaki fark Onemsizdir. Ancak Iso degerleri
karsilastirildiginda biberiye yagimin Isy degerinin 5.40 pl/38.465 cm® dozunda en iyi
sonucu verdigi belirlenmistir. Lavanta’nin etkisi ise en diisiik olup, diger uygulamalar

ile aralarindaki fark istatistiksel a¢idan 6nemlidir (P< 0.05). Cikis sonrasi donemde
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yapilan varyans analizinde ise uygulamalar ve dozlar arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur. Dogrusal ve Dogrusal olmayan regresyon ile degerlendirmede de ugucu
yag uygulamalar arasi iliski 6nemsiz bulunmustur.

Rosmarinus officinalis’in insektisit ve fungusit etkisi konusunda ruhsatli ilaglar
elde edildigini ayrica icermis oldugu 1.8-cineole (% 25.0 oraninda), borneol, kafur ve
yiiksek miktarda monoterpen bilesiklerinin herbisit etkinliginin oldugu (Dayan ve ark,
2009) bildirilen calismay1 dikkate alarak elde edilen sonuglar iimit var goriilmiistiir.
Nitekim dogal yollardan elde edilen herbisitlerin bircok farkli etki mekanizmasina sahip
olabilecegi ve etki mekanizmalarinin molekiiler diizeyde amino asit, niikleik asit ve lipit
sentezi gibi ¢esitli biyokimyasal yollarla olabilecegi bildirilmistir (Duke ve ark., 1999).
Ayrica bu calisma ucucu bilesiklerin kanyas gelisimine etkinligi konusunda yapilan
caligmalara destek saglamasi ve g¢aligmalarin en etkili bulunan Rosmarinus officinalis

tizerinden devam ettirilmesi bakimindan da 6nem tasimaktadir.

4.4.2.2. Lavanta, kekik ve biberiye ucucu yaglarimn bazi kiiltir bitkisi

tohumlarina etkinliginin belirlenmesi

Denemelerde 5 kiiltiir bitkisi (domates, kavun, marul, yer fistig1 ve misir)’ne ait
tohumlar ile lavanta, kekik ve biberiye bitkilerine ait ugucu yaglar kullanilmistir.

Cikis oncesi uygulamalar: Her kiiltiir bitkisine (domates, kavun, marul, yer
fistig1 ve musir) ait 2-5 (tohum biiyiikliigiine gore) adet tohum pet bardaklara ekilmis ve
cikis gorilmeden once 07.09.2012 tarthinde ucucu yag igeren cozeltiler ayri ayri
uygulanmistir. Bitkiler dort hafta sonra 08.10.2012 tarihinde hasat edilerek kok
uzunluklar1 ve kuru agirliklart belirlenmistir.

Cikis dncesi ugucu yag uygulamalarinda domates, marul ve kavun bitkilerine ait
tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir. Ancak, kontrolde ¢imlenmeler gerceklesmistir.
Ugucu yag uygulamalarinda bu bitkilere ait bir sonu¢ alinamadigindan herhangi bir
degerlendirme yapilamamustir.

Ugucu yag uygulanan misir bitkilerinde elde edilen degerlerin ¢ok kii¢iik olmast
sebebi ile sadece misir bitkisine ait kok uzunluklar1 alinmis, kék kuru agirliklarina ait
verilere yer verilmemistir. Yerfistig1 calismalarinda ise tiim uygulamalarda ¢imlenmeler

gorilmiistiir.
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Misir: Cikis Oncesi uygulamalarin misir kok uzunluklarma etkileri Cizelge
4.15°de verilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda misir’in artan doza

paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Cikis oncesi ugucu yag uygulamalarinin misir kok uzunluguna etkileri

“Misir kok uzunlugu (cm)

Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 36.0 - 36.0 - 36.0 -
2 ul/100 ml 25.3 30.0 21.2 49.4 26.3 27.0
4 ul/100 ml 23.2 36.0 14.2 61.0 15.0 58.3
8 /100 ml 22.0 39.0 10.6 71.0 8.2 77.2
16 ul/ 100 ml 15.3 58.0 5.2 86.0 6.3 83.0

EO: Etki oram Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmustir.

Tiim dozlar arasinda en etkili doz 16 ul / 38.465 cm? uygulamasinda
goriilmiistiir. Etki oranlarina bakildiginda biberiye % 83.0; lavanta % 75.0 ve kekik %
58.0 oraninda misir kok uzunlugunu etkilemistir.

Misir kok uzunluklarindan elde edilen veriler sonucu yapilan varyans analizinde
uygulamalar ve dozlar arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Dogrusal ve Dogrusal
olmayan regresyon ile degerlendirmede uygulamalar aras iligki 6nemsiz bulunmustur.

Yerfistigi: Cikis oncesi uygulamalarin yerfistigt kok uzunluklarima etkileri
Cizelge 4.16’da verilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda yerfistigi’nin
artan doza paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. En etkili doz
16 ul/38.465 cm? uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina bakildiginda biberiye’de
% 48.0 kekik’de % 52.0 lavanta’da ise % 53.1 oranminda yerfistifi kok uzunlugu

etkilenmistir.
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Cizelge 4.16. Cikis oncesi ugucu yag uygulamalarinin yerfistigi kok uzunluguna etkileri

“Yerfistig1 kok uzunlugu (cm)

Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 19.2 - 19.2 - 19.2 -
2 ul/100 ml 18.5 4.0 18.0 6.3 17.3 10.0
4 ul/ 100 ml 17.0 12.0 17.3 10.0 16.0 17.0
8 ul/100 ml 14.5 25.0 17.0 114 13.0 32.2
16 ul/ 100 ml 9.3 52.0 9.0 53.1 10.0 48.0

EO: Etki oram Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmgtir.

Log-logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile

kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarmin yerfistigi kok uzunluguna ait model

parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.17).

Ucucu yaglarin yerfistigina uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki

iligkilerine bakilarak Isp degerleri karsilastirildiginda her {i¢ ugucu yagin birbirlerine

yakin etki gostermelerine ragmen, lavanta yagi’nin Iso degerinin 15.78 nl/38.465 cm?

dozunda en 1yi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Cikis oncesi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigir kok uzunlugu
gelisimine dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan Isy degerleri*

*

Ucgucu yag kullanilan bitki I5o Min Max Egim
Kekik 16.14 0 18.66 1.70

Lavanta 15.78 0 18.66 2.80

Biberiye 17.07 0 18.66 1.15

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldig1 konsantrasyon ls, degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”

olarak hesaplanmustir.
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Kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti
ve fark varsa dnemli olup olmadig1 segicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.18). Yapilan analizler sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark

istatistiksel a¢idan 6nemsizdir (P< 0.05).

Cizelge 4.18. Cikis dncesi uygulanan ugucu yaglarin yerfistigi kok uzunluguna segicilik
indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 1.02 0.39 0.95*
Kekik / Biberiye 0.94 0.49 0.91*
Lavanta / Biberiye 0.92 0.81 0.92*

* Segicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Cikis oncesi uygulamalarin yerfistigi kok kuru agirliklarina etkileri ise Cizelge
4.19’da verilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda yerfistig1’nin artan doza
paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar arasinda en
etkili doz 16 pl / 38.465 cm? uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina bakildiginda
kekik % 45.1 biberiye % 48.4 ve lavanta % 55.0 ve oraninda yerfistig1 kok kuru
agirhigm (KKA) azaltmistir. Yerfistigi’'nin ¢ikis 6ncesi donemde uygulanan ugucu

yaglardan en az etkilenen kiiltiir bitkisi oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.19. Cikis oncesi ugucu yag uygulamalarinin yerfistigt kok kuru agirligina

etkileri
“Yerfistig1 kok kuru agirhk (g)
Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 0.31 - 0.31 - 0.31 -
2 ul/100 ml 0.26 16.1 0.28 9.7 0.29 6.5
4 nl/100 ml 0.24 22.5 0.20 35.5 0.26 16.1
8 /100 ml 0.17 45.1 0.18 42.0 0.21 32.3
16 pl/ 100 ml 0.17 45.1 0.14 55.0 0.16 48.4

EO: Etki oran1 'Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmustir.
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Log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile
kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarmin yerfistigi kok kuru agirligina ait model
parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.20).

Ugucu yaglarin yerfistigina uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakilarak Isp degerleri karsilastirildiginda lavanta yagi’nin Iso degerinin

3.39 ul/38.465 cm? dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Cikis oncesi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kok kuru
agirlign gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan Isg

degerleri*
Ucucu yag kullamlan bitki “Is Min. Max. Egim
Kekik 4.08 0.14 0.30 1.58
Lavanta 3.39 0.14 0.30 2.58
Biberiye 6.07 0.14 0.30 2.03

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldig konsantrasyon lsy degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”
olarak hesaplanmustir.

Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarmin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti
ve fark varsa dnemli olup olmadig: segicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.21). Yapilan analizler sonucu; kekik ve lavanta yag1 en etkili yaglar olup, aralarindaki
fark ise 6dnemsizdir. Biberiye’nin etkisi en diisiik olup diger yaglar ile arasindaki fark

istatistiksel agidan 6nemlidir (P< 0.05).

Cizelge 4.21. Cikis oncesi uygulanan ugucu yaglarin yerfistigi kok kuru agirhigia
secicilik indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 121 0.27 0.46*
Kekik / Biberiye 0.67 0.15 0.042**
Lavanta / Biberiye 0.55 0.11 0.001**

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur.
** Segicilik indeksi degeri arasindaki fark istatistiksel agidan dnemlidir.
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Cikis sonras1 uygulamalar: Her kiiltiir bitkisine (domates, kavun, marul, yer
fistig1 ve misir) ait 2-5 (tohum biiyiikligline gore) adet tohum her bir pet bardaga
ekilmis ve bitkiler 2-4 yapraga ulastigr donemde, 20.09.2012 tarihinde, ugucu yag ile
onceden hazirlanmis ¢ozeltiler ayr1 ayri uygulanmistir. Bitkiler dort hafta sonra
22.10.2012 tarihinde hasat edilerek kok uzunluklari ve kuru agirliklari belirlenmistir.
Cikis sonrasi uygulamalarda marul ve kavun bitkilerine ait kontrollerde g¢ikis
goriilmesine ragmen uygulama yapilan marul ve kavun bitkilerine ait fidelerde
uygulama sonrasinda oliimler goriilmiistiir. Bu bitkilere ait bir veri alinmadigindan
herhangi bir yoruma gidilmemistir.

Misir: Cikis sonrast uygulamalarin misir bitkilerinin kdk uzunluklarina etkileri
Cizelge 4.22°de verilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda misir’in artan
doza paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar
arasinda en etkili doz 16 pl / 38.465 cm? uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina
bakildiginda biberiye’de % 75.0 kekik’de % 72.0 lavanta’da ise % 56.0 oraninda misir

kok uzunlugu etkilenmistir.

Cizelge 4.22. Cikis sonras1 ugucu yag uygulamalarinin misir kok uzunluguna etkileri

“Misir kok uzunlugu (cm)

Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 36.0 - 36.0 - 36.0 -
2 ul/100 ml 25.0 31.0 24.0 33.3 26.0 28.0
4 nl/ 100 ml 22.0 39.0 21.0 42.0 20.0 44.4
8 ul/ 100 ml 19.0 47.2 18.0 50.0 8.0 78.0
16 pl/ 100 ml 10.0 72.2 16.0 56.0 9.0 75.0

EO: Etki orani *Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmistir.

Log-logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile
kekik, lavanta ve biberiye ucgucu yaglarimin misir kok uzunluguna ait model

parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.23).



89

Ugucu yaglarin misir’a uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine
bakilarak Isy degerleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin Isg degerinin 3.46 pl/38.465

cm? dozunda en 1yi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.23. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda misir kok uzunlugu
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan Isg

degerleri*
Ugucu yag kullanilan bitki “Is Min. Max. Egim
Kekik 5.02 4.28 35.51 0.96
Lavanta 5.00 4.28 35.51 0.53
Biberiye 3.46 4.28 35.51 1.68

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldig konsantrasyon lsy degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”
olarak hesaplanmustir.

Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti
ve fark varsa dnemli olup olmadig: segicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.24). Yapilan analizler sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark

istatistiksel agidan 6nemsizdir (P< 0.05).

Cizelge 4.24. Cikis sonrast uygulanan ugucu yaglarin misir kok uzunluguna segicilik
indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 1.00 0.26 0.98*
Kekik / Biberiye 1.45 0.23 0.055*
Lavanta / Biberiye 1.44 0.43 0.309*

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur.

Cikis sonras1 uygulamalarin misir bitkilerinin kok kuru agirliklarina etkileri ise
Cizelge 4.25’de verilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda misir’in artan
doza paralel olarak tiim ucucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar
arasinda en etkili doz 16 ul / 38.465 cm?’ uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina
bakildiginda biberiye % 99.6 kekik % 77.0 ve lavanta % 67.0 oraninda misir kok kuru

agirhigini etkilemistir.
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Cizelge 4.25. Cikis sonrast ugucu yag uygulamalarinin misir kok kuru agirligina etkileri

“Misir kok kuru agirhk (g)

Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
ort. % EO Ort. % EO Oort. % EO
Kontrol 0.60 - 0.60 - 0.60 -
2 /100 ml 0.41 32.0 0.38 37.0 0.40 333
4 nl/100 ml 0.33 45.0 0.30 50.0 0.30 50.0
8 ul/ 100 ml 0.32 47.0 0.30 50.0 0.002 99.6
16 pl/ 100 ml 0.14 77.0 0.20 67.0 0.002 99.6

EO: Etki oram Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmustir.

Log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile
kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin misir kok kuru agirligina ait model
parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.26).

Ucucu yaglarin misir’a uygulama dozlari ile etki oranlart arasindaki iligkilerine
bakilarak Iso degerleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin Isp degerinin 3.94 ul/38.465

cm? dozunda en 1yi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.26. Cikis sonrast ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda misir kok kuru agirlig
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan Isg

degerleri*
Ucucu yag kullanilan bitki “Is Min. Max. Egim
Kekik 8.99 0 0.57 0.78
Lavanta 8.85 0 0.57 0.53
Biberiye 3.94 0 0.57 1.77

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldig1 konsantrasyon lsy degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”
olarak hesaplanmustir.

Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglariin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti

ve fark varsa 6nemli olup olmadig1 segicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
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4.27). Yapilan analizler sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark

istatistiksel agidan 6nemsizdir (P< 0.05).

Cizelge 4.27. Cikis sonras1 uygulanan ugucu yaglarin misir kok kuru agirligina secicilik
indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 1.01 0.49 0.97*
Kekik / Biberiye 2.28 0.78 0.105*
Lavanta / Biberiye 2.24 1.19 0.299*

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Yerfistif1i: Cikis sonrast uygulamalarin yerfistigi kok uzunluklarina etkileri
Cizelge 4.28°de verilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda yerfistigi’nin
artan doza paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmus ve en etkili doz 16 ul / 38.465 cm?
uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina bakildiginda yerfistigi’nin 16 pl / 38.465
cm? doz’da biberiye’den % 36.0 kekik’den % 47.0 ve lavanta uygulamasindan ise %

48.0 oraninda yerfistig1 kok uzunlugunu etkilemistir.

Cizelge 4.28. Cikis sonrasit ugucu yag uygulamalarinin yerfisti§i kok uzunluguna

etkileri
“Yerfistign kok uzunlugu (cm)
Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 18.83 - 17.2 - 17.2 -
2 ul/ 100 ml 18.66 -1.0 19.0 -1.0 17.0 1.2
4 nl/ 100 ml 16.83 1.2 18.2 -04 16.5 4.1
8 ul/ 100 ml 15.0 13.0 18.0 -5.0 13.2 23.3
16 pl/ 100 ml 9.16 47.0 9.0 48.0 11.0 36.0

EO: Etki oran1 'Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmustir.
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Log-logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile
kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin yerfistigi kok uzunluguna ait model
parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.29).

Ugucu yaglarin yerfistigina uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakilarak Isp degerleri karsilastirildiginda lavanta yagi’nin Iso degerinin

16.58 ul/38.465 cm?® dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Cikis sonrasi ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistigi kok uzunlugu
g yag g Yy g g
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan lsy degerleri*

*

Ucucu yag kullanilan bitki Iso Min. Max. Egim
Kekik 18.02 2.25 18.32 1.95

Lavanta 16.58 2.25 18.32 531

Biberiye 30.17 2.25 18.32 0.95

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldig konsantrasyon lsy degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”
olarak hesaplanmustir.

Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti
ve fark varsa dnemli olup olmadig: segicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.30). Yapilan analizler sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark
istatistiksel agidan 6nemsizdir (P< 0.05).

Cizelge 4.30. Cikis sonrast uygulanan ucucu yaglarin yerfistigt kok uzunluguna
secicilik indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 1.08 0.58 0.88*
Kekik / Biberiye 0.59 0.40 0.31*
Lavanta / Biberiye 0.54 0.62 0.47*

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur.

Cikis sonras1 uygulamalarin yerfistigi kok kuru agirliklarina etkileri Cizelge
4.31°de verilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda yerfistigi’nin artan doza
paralel olarak tiim ucucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar arasinda
istatistiki farkhiliklar olusmus ve en etkili doz 16 pl / 38.465 cm® uygulamasinda

goriilmiistiir. Uygulamalarin etki oranlaria bakildiginda biberiye ve lavanta’nin 16 pl /
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38.465 cm? doz uygulamasi % 74.0 oraninda kekigin ise ayni dozda % 76.1 oraninda
yerfistig1 kok kuru agirligini etkiledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.31 Cikis sonrasi ugucu yag uygulamalarinin yerfistigi kok kuru agirligia
etkileri

“Yerfistig1 kok kuru agirhk (g)

Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 0.42 - 0.42 - 0.42 -
2 ul/100 ml 0.25 35.7 0.21 50.0 0.20 52.3
4 nl/ 100 ml 0.23 45.2 0.21 50.0 0.16 62.0
8 ul/ 100 ml 0.15 64.3 0.22 47.6 0.12 71.4
16 pl/ 100 ml 0.10 76.1 0.11 74.0 0.11 74.0

EO: Etki oran1 'Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmustir.

Dort parametreli log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan
regresyon analizi ile kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin yerfistigr kok kuru
agirligina ait model parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.32).

Ucucu yaglarin yerfistigina uygulama dozlar1 ile etki oranlari arasindaki
iligkilerine bakilarak Iso degerleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin Isp degerinin

0.88 nl/38.465 cm? dozunda en 1yl sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.32. Cikis sonrast ucucu yaglarin logaritmik dozlarinda yerfistig1 kok kuru
agirhigr gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan lso

degerleri*
Ucucu yag1 kullanilan bitki “Is Min. Max. Egim
Kekik 3.72 0.01 0.41 0.81
Lavanta 2.59 0.01 0.41 0.40
Biberiye 0.88 0.01 0.41 0.42

“lsp: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldigi konsantrasyon ls degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”
olarak hesaplanmustir.
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Kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti
ve fark varsa dnemli olup olmadig1 segicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.33). Yapilan analizler sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark

istatistiksel agcidan 6onemsizdir (p<0.05).

Cizelge 4.33. Cikis sonrasi uygulanan ugucu yaglarin yerfistigt kok kuru agirligina
secicilik indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 1.43 1.70 0.80*
Kekik / Biberiye 4.17 6.61 0.63*
Lavanta / Biberiye 291 5.51 0.73*

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Domates: Cikis sonrast uygulamalarin domates kok uzunluklarina etkileri
Cizelge 4.34°de verilmistir. Uygulamalarin etki oranlaria bakildiginda domatesin artan
doza paralel olarak tiim ucucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar
arasinda istatistiki farkliliklar olusmus ve en etkili doz 16 pl / 38.465 cm?
uygulamasinda goriilmiistiir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda kekik ve
biberiye 16 pl / 38.465 cm? doz uygulamast % 100 oraninda lavanta’nin ise 16 pl dozda

% 78.0 oraninda domates kok uzunlugunu etkiledigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.34. Cikis sonrast ugucu yag uygulamalarinin domates kok uzunluguna etkileri

“Domates kok uzunlugu (cm)

Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Ort. % EO
Kontrol 9.0 - 9.0 - 9.0 -
2 ul/ 100 ml 5.2 42.2 5.2 42.2 4.3 52.2
4 pl/ 100 ml 4.0 56.0 4.3 52.2 4.0 56.0
8 ul/ 100 ml 3.0 67.0 3.0 67.0 1.2 87.0
16 pl /100 ml 0 100 2.0 78.0 0 100

EO: Etki oram Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilnustir.
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Dort parametreli log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan
regresyon analizi ile kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin domates kok
uzunluguna ait model parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.35).

Ugucu yaglarin domatese uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakilarak Isp degerleri karsilastirildiginda biberiye yaginin Isy degerinin 2.41

11/38.465 cm? dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.35. Cikis sonrast ugucu yaglarin logaritmik dozlarinda domates kok uzunlugu
gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan Isg

degerleri*
Ugucu yag kullamilan bitkiler “Is Min. Max. Egim
Kekik 3.11 0 8.61 1.26
Lavanta 3.51 0 8.61 0.91
Biberiye 241 0 8.61 1.33

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldig1 konsantrasyon ls, degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”
olarak hesaplanmustir.

Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglariin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti
ve fark varsa 6nemli olup olmadig secicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.36). Yapilan analizler sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark

istatistiksel agidan 6nemsizdir (P< 0.05).

Cizelge 4.36. Cikis sonrast uygulanan ugucu yaglarin domates kok uzunluguna segicilik
indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 0.88 0.19 0.55*
Kekik / Biberiye 1.29 0.25 0.26*
Lavanta / Biberiye 1.45 0.33 0.17*

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur.

Cikis sonras1 uygulamalarin domates kok kuru agirliklarina etkileri ise Cizelge
4.37°de verilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda domatesin artan doza
paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar arasinda

istatistiki farkhiliklar olusmus ve en etkili doz 16 pl / 38.465 cm® uygulamasinda
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goriilmiistiir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda kekik ve biberiye uygulamasi

% 100 lavanta ise % 86.0 oranda domates kok kuru agirligini etkilemistir.

Cizelge 4.37. Cikis sonrasi ugucu yag uygulamalarinin domates kok kuru agirligina

etkileri
"Domates kok kuru agirhk (g)
Uygulama Kekik Lavanta Biberiye
Ort. % EO Ort. % EO Oort. % EO
Kontrol 0.14 - 0.14 - 0.14 -
2 ul/ 100 ml 0.05 64.2 0.05 64.2 0.04 714
4 nl/ 100 ml 0.03 79.0 0.04 71.4 0.03 79.0
8 ul/ 100 ml 0.01 93.0 0.02 86.0 0.001 99.3
16 pl/ 100 ml 0.0 100 0.02 86.0 0.0 100

EO: Etki oram Degerlendirmeler 28 giin sonra yapilmustir.

Dort parametreli log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan
regresyon analizi ile kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarmin domates kok kuru
agirhigina ait model parametreleri hesaplanmistir (Cizelge 4.38).

Ugucu yaglarin domatese uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki
iligkilerine bakilarak Isp degerleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin Isp degerinin

0.86 nl/38.465 cm? dozunda en 1yi sonucu verdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.38. Cikis sonrasi ucucu yaglarin logaritmik dozlarinda domates kok kuru
agirlign gelisiminde dogrusal olmayan regresyon analizi ile hesaplanan Isg

degerleri*
Ucgucu yagi kullanilan bitki “Is Min. Max. Egim
Kekik 1.23 0 0.14 1.24
Lavanta 1.08 0 0.14 0.78
Biberiye 0.86 0 0.14 0.94

“lso: Bitki’nin biyolojik parametre degerinin % 50 azaldig1 konsantrasyon lsy degerleri “pg aktif madde kg™ toprak”
olarak hesaplanmustir.
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Kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti
ve fark varsa dnemli olup olmadig1 segicilik indeksi kullanilarak belirlenmistir (Cizelge
4.39). Yapilan analizler sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark

istatistiksel a¢idan 6nemsizdir (P< 0.05).

Cizelge 4.39. Cikis sonrasi uygulanan ugucu yaglarin domates kok kuru agirligina
secicilik indeksi degerleri

Secicilik indeksi Standart hata P degeri
Kekik / Lavanta 1.13 0.72 0.85*
Kekik / Biberiye 1.43 0.97 0.65*
Lavanta / Biberiye 1.26 0.97 0.78*

* Secicilik indeksi degerine gore istatistiksel olarak yaglar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak kiiltiir bitkilerine uygulanan ugucu yag calismalar1 incelendiginde
tiim ugucu yaglarin kiiltiir bitkilerini farkli oranlarda etkiledigi tespit edilmistir. Marul,
kavun ve domates bitkileri kullanilan tiim ucucu yag uygulamalarindan en fazla
etkilenen bitkilerdir. Bu bitkilerde yapilan uygulamalar gerek ¢ikis dncesi gerekse ¢ikis
sonrast donemde yiiksek fitotoksiteye neden olmustur. Elde edilen bu sonuglar benzer
calismalar ile de paralellik gdstermektedir. Ornegin; Hyssopus officinalis, Lavandula
angustifolia, Majorana hortensis, Melissa officinalis, Ocimum basilicum, Origanum
vulgare, Salvia officinalis ve Thymus vulgaris ugucu yaglarinin Raphanus sativus,
Lactuca sativa ve Lepidium sativum bitkilerinin ¢imlenmesini 6nemli 0Slgiide
engelledigini ve yaglarda artan monoterpen orani ile ¢imlenmeyi engelleme orani
arasinda pozitif bir iligki oldugu bildirilmistir (Arminante ve ark. 2006). Yapilan baska
bir ¢alismada ise; Rosmarinus officinalis, Thymus vulgaris ve Satureja montana’dan
elde edilen ugucu yaglar ve dort monoterpenin; Chenopodium album, Portulaca
oleracea, Echinochloa crus-galli, Raphanus sativus, Capsicum annum ve Lactuca
sativa tohumlarinin ¢imlenmesini énemli dl¢iide engelledigi bildirilmistir (Luciana ve
ark., 2003).

Domateste ¢ikis sonrast donemde yapilan uygulamalarda; kok kuru agirligi
dikkate almarak degerlendirildiginde en iyi sonu¢ kekik ve biberiye’den saglanmistir.

Kekik ve biberiye’nin lso degerleri karsilastirildiginda ise biberiye yaginin Iso degerinin
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0.86 pl/38.465 cm’® dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Ancak ¢ikis sonrasi
donemde yapilan varyans analizinde ise uygulamalar ve dozlar arasindaki fark dnemsiz
bulunmustur. Dogrusal ve Dogrusal olmayan regresyon ile degerlendirmede de ugucu
yag uygulamalar1 arasindaki iliski 6nemsiz bulunmustur.

Yerfistig1’nin ugucu yaglardan en az etkilenen bitki oldugu belirlenmistir. Cikis
oncesi donemde yapilan tim uygulamalar kok kuru agirlign dikkate alinarak
degerlendirildiginde en iyi sonug¢ lavanta’dan saglanmistir. Ayrica yapilan istatistiki
degerlendirmeler sonucunda ¢ikis 6ncesi uygulamalarda kekik ve lavanta yagi en etkili
yaglar olup, aralarindaki fark 6nemsizdir. Ancak lsg degerleri karsilagtirildiginda lavanta
yagimin sy degerinin 3.39 pul/38.465 cm? dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.
Biberiye’nin etkisi ise en diisiik olup, diger uygulamalar ile aralarindaki fark istatistiksel
acidan 6nemlidir (P< 0.05).

Yerfistigina ¢ikis sonrast donemde yapilan uygulamalarda ise yine kok kuru
agirligr dikkate alinarak degerlendirildiginde en iyi sonug¢ lavanta ve biberiye’den
saglanmistir. Lavanta ve biberiye’nin lso degerleri karsilastirildiginda ise biberiye
yaginin Iso degerinin 0.88 pl/38.465 cm® dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.
Ancak c¢ikis sonrasi donemde yapilan varyans analizinde ise uygulamalar ve dozlar
arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Dogrusal ve Dogrusal olmayan regresyon ile
degerlendirmede de ugucu yag uygulamalari arasindaki iliski dnemsiz bulunmustur.

Misir bitkisine yapilan uygulamalar incelendiginde ise ¢ikis Oncesi donemde
yapilan tim uygulamalar kok kuru agirligr dikkate alinarak degerlendirildiginde en iyi
sonu¢ biberiye’den saglanmistir. Ancak c¢ikis Oncesi donemde yapilan varyans
analizinde ise uygulamalar ve dozlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Dogrusal ve
Dogrusal olmayan regresyon ile degerlendirmede de ugucu yag uygulamalar arasindaki
iliski 6nemsiz bulunmustur.

Misir’a ¢ikis sonrast donemde yapilan uygulamalarda kok kuru agirhigr dikkate
alimarak degerlendirildiginde en iyi sonug¢ biberiye’den saglanmistir. Yaglarin Isg
degerleri karsilastirildiginda da biberiye yaginin Isp degerinin 3.94 pl/38.465 cm?
dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Ancak ¢ikis sonrasi donemde yapilan
varyans analizinde ise uygulamalar ve dozlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
Dogrusal ve Dogrusal olmayan regresyon ile degerlendirmede de ugucu yag

uygulamalari arasindaki iligki 6nemsiz bulunmustur.
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Ugucu yaglar arasinda elde edilen bu sonuglar literatiir ile karsilastirildiginda
misir’in tohum uygulamalarindan daha fazla bir etkinlik oldugu goriilmektedir. Kitis
(2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada; lavanta ve kekik bitkilerine ait ugucu yaglarin
musir tohumlarmnin ¢imlenmesi {izerine olan etkileri arastirilmis ve lavantanin, misir
tohumlarinin ¢imlenmesini artan doza paralel olarak engelledigi, kekik ugucu yaginin
ise misir ¢imlenmesi iizerinde énemli bir etkiye sahip olmadigi bildirilmistir. Ancak
arastirict kekik uygulamasinda etkinligi 6nemli bulmamasina ragmen bu calisma da
misir’in kekik ucucu yagindan etkilendigi belirlenmistir. Bu calismada ¢ikis dncesi
kekik yagmin % 58.0, lavanta yaginin ise % 75.0 misir gelisimini etkileyebilecegi
belirlenmistir. Cikis sonrast yapilan uygulamalarda ise lavanta yaginin % 67.0, kekik
yaginin ise % 77.0 oraninda musir gelisimini etkileyebilecegi belirlenmistir. Iki ¢alisma
arasindaki bu farklilik uygulama zamani ve/veya dozundan kaynaklanabilir. Nitekim
ucucu yaglarin uygulama sirasinda pek cok faktdrden (uygulama zamani, uygulama
dozu, kullanilan ¢oziicii, uygun yayici yapistirici, vb.) etkilenebilecegi bildirilmistir.
Ayrica bitkilerin yetistikleri yerlerdeki iklim kosullar1 ve stres faktorleri gibi
sebeplerden dolayr igerdikleri etken madde oranlarindaki azalis veya artis kullanilan
ucucu yaglarda farkliliklara sebep olmaktadir (Abouziena ve ark., 2009; Isik ve ark.,
2013). Bu durumlar dikkate alinarak ucucu yaglarin etkin ve yaygin bir sekilde
kullanilabilmesi (glinesletmedeki kullanilim1 harig); (i) uygun formiilasyon, (ii) uygun
alet ve makine, (iii) bitki lizerinde tutunmay1 saglayacak uygun yayict yapistirict, (iv)
uygulama sekli, (v) bekleme siiresi, (vi) uygulanabilecek topragin durumu (nem,
sicaklik, toprak tipi), (vii) sicakliga uygun formiilasyon ve (viii) uygun doz konularinda

es zamanli ¢caligmalar yapilmalhidir (Isik ve ark., 2013).

4.5. Kanyas’n istila yetenegine etki eden faktorler

Bu baslik altinda yapilan tiim ¢alismalar kanyas’in artan rekabet yetenegi ve bu
yetenege etki eden faktorleri (Evoluation Increased Competetive Ability - EICA)
belirleyebilme acgisindan énemlidir.

Istildc1 bir tiiriin basaris1 altinda yer alan faktdr/faktorler; toprak yapisinin
degisimi, yiiksek rekabet ve cogalma yetenegi, toprak yapisinin degisimi, toprak

solunumu, iklim ve c¢evresel degisimler, topraktaki mikroorganizma yogunlugu,
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herbivorlar, azot fiksasyonu, mikorizal mantarlar, yeni yerlesim ortamlarinda dogal
zararlillarin, rekabetgilerin ve hastalik yapan etmenlerin olmamasi, bitki besin
elementleri ve allelokimyasallar seklinde siralanabilir.

Bu faktorlerin belirlenmesi pek ¢ok bitki tiirii i¢in de dnem arz etmektedir. Farkli
isgalcilerin farkli strateji ve kosullar ile basarili olabildigi, istilaciligin kiiresel bir sorun
oldugu ve bunu yonetmek / kontrol altina alabilmek igin g¢alismalarin Sorghum,
Centaurea, Acroptilon, Senecio, Zoysia, Tribulus, Cyperus, Lonicera ve Alliaria gibi
istilact bitkilere odaklanmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Callaway ve Ridenour, 2004;
Inderjit ve ark., 2006). Ayrica, istilaci tiirlerin basarisin1 belirlemede biyo-cografik
karsilastirmalarin yapilmasmin da isgal hakkinda ¢ok degerli bilgiler verebilecegi pek
cok arastirict tarafindan bildirilmistir (Ridenour ve Callaway, 2001; Hierro ve ark.,
2003; Vivanco ve ark., 2004; Callaway ve Ridenour, 2004; Hierro ve ark., 2005;
Inderjit ve ark., 2006; Bais ve ark., 2006; Rout ve ark., 2008; Inderjit ve Putten, 2010).
Kiiresel bir sorun olarak kabul edilen istilacilik ile miicadelede; istilaciliga etki eden
tiim faktorlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu amagla kanyas’in istilacilik yeteneginin altinda yer alan faktor/faktorleri
belirleyebilmek icin; (i) biyotipler arasindaki farkliliklar, (i1) tiir zenginligini belirleme
caligmalari, (ii1) toprak analizleri, (iv) rekabet ve biiylime ¢alismalar1 ve (v) kanyas’in

mikrobiyal aktivitesini belirleme ¢alismalar1 yapilmastir.

4.5.1. Sorgoleone miktar1 ve biyotipler arasindaki farkhiliklar1 belirleme

calismalari

Kanyas farkli biyotipleri arasindaki farkliliklar istilacilik yetenegini anlamada
onemli kriterlerden biridir. Bu sebeple farkl iilkelere (Tirkiye, Hindistan ve Sirbistan)
ait ornekler kullanilarak sorgoleone seviyesi belirlenmistir.
Sorgoleone:(2-hydroxy-5-methoxy-3-[(8'Z,11'Z)-8',11',14'-pentadecatriene]-p-benzoqui
none) (Chang ve ark. 1986; Netzly ve Butler, 1986; Netzly ve ark., 1988) (Sekil 4.6).
Soorgoleone ilk olarak Netzly ve Butler (1986) tarafindan tane sorgum olarak bilinen
Sorghum bicolor (L) Moench.’dan elde edilmis ve Netzly ve ark. (1988) tarafindan da
en son ‘“sorgoleone” olarak isimlendirilmistir (Sekil 4.7.). Bu arastiricilar da dahil

olmak Ttizere pek c¢ok arastirici yaptiklar1 ¢alismalarda sorgoleon’un giiclii bir
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allelokimyasal oldugunu vurgulamistir (Einhellig ve Souza, 1992; Inderjit ve Duke,
2003; Dayan ve ark., 2009).

(i) Sorgoleone seviyesi belirleyebilmek i¢in hazirlanmis olan 6rnekler HPLC
(High Performance Liquid Chromotography) cihazinda analiz edilmistir. Analiz
sonuclarinda; Hindistan 38.43 ng/10 fide, Sirbistan 41.71 pg/10 fide ve Tiirkiye 18.34

ng/10 fide miktarlarinda sorgoleone elde edilmistir.

NSNS N N

Sorgoleone b

2-hydroxy-5-methoxy-3-

[(8'Z,11'Z)-8',11',14'-pentadecatriene]-p-benzoquinone)c
" (Changve ark. 1986).

a. Kilcal kok tliylerinden elde edilmis sorgoleone
b. Sorgoleone kimyasal formiilii
c. Sorgoleone etken madde igerigi

Sekil 4.7. Sorgoleone

(if) Sorgoleone seviyesini belirlemede elde edilen sonuglara SPSS paket
programinda analiz edilmistir. Bu sonuglara gore Sekil 4.8’de de goriilecegi gibi
Hindistan ve Sirbistan’a ait sorgoleone seviyesi ayni grupta yer alirken Tirkiye’den

elde edilen sorgleone seviyesi farkli bir grupta yer almistir.
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Toplam sorgoleone (ng/10 fide)

Sekil 4.8. Ulkelere gore sorgoleone diizeyleri

Calisma sonucunda biyotipler arasindan elde edilen bu farklilik kanyas’in
Tiirkiye’nin yerli bitkisi olmasindan diger iilkelerde ise yabanci bitki olmasindan
kaynaklanabilir. Ciinkii yerli bitkiler kendi alanlarindan farkli bir alana gittiklerinde
istilacilik faktor/faktorlerine bagli olarak daha hizli yayilabilmekte ve dolayisiyla elde
edilen allelokimyasallarda daha yogun bulunabilmektedir (Callaway ve Ridenour, 2004;
Inderjit ve ark., 2006).

Dayan ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada Sorghum bitkilerinin yil
icerisinde sorgoleone iiretebildigini ancak iiretimin optimum seviyesinin 25-35 °C
sicakliklarda gergeklestigini bildirmistir. Ayrica Sorghum bicolor koklerinden alinan 1
g kok kuru agirligindan, 18 ng sorgoleone iiretildigini, sorgoleone’nun kiiciik tohumlu
bitkiler tizerinde kuvvetli etkilerinin oldugunu ve bircok fizyolojik olaylar1 ve enzimleri
etkileme kapasitesinde oldugunu belirtmislerdir.

Kanyas’in yogun oranlarda salgiladig1 sorgoleone; (i) mitokondrial solunumu,
(i1) elektron tasmmimini, (iii) HPPD (p-hydroxy phenyl pyruvate dioxygenase)
enzimini etkilemektedir ve (iv) etkin bir fotosistem II (PSII) inhibit6riidiir. PSII’nin
reaksiyon merkezinde yer alan DI proteininin degredasyonuna (bozulmasina) sebep

olmaktadir (Rasmussen ve ark. 1992; Einhellig ve ark. 1993; Gonsalez ve ark., 1997;
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Meazza ve ark. 2002; Duke ve ark., 2002; Czarnota ve ark., 2003; Dayan ve ark., 2009;
Dayan ve ark., 2010).

Istilac1 tiirlerin  bagarisin1  belirlemede biyo-cografik  karsilastirmalarin
yapilmasinin da isgal hakkinda ¢ok degerli bilgiler verebilecegi, farkli isgalcilerin farkli
strateji ve kosullar ile basarili olabildigi ve istilaciligin kiiresel bir sorun oldugu pek ¢cok
arastirici tarafindan bildirilmektedir (Ridenour ve Callaway, 2001; Hierro ve ark., 2003;
Vivanco ve ark., 2004; Callaway ve Ridenour, 2004; Hierro ve ark., 2005; Inderjit ve
ark., 2006; Bais ve ark., 2006; Rout ve ark., 2013a; Inderjit ve Putten, 2010).

Sorgoleone seviyesi; kanyas’in artan rekabet yetenegine etki eden faktorlerden
birine ait Ozelliklerin belirlenmesi acisindan Onemlidir. Ayrica, kanyas’in farkl
biyotiplerinden (Tiirkiye, Hindistan ve Sirbistan) elde edilen sorgoleone diizeyi diinya
icin ilk veri olma 6zelligindedir.

(iii) Kilcal kokler tiiylerinden salgilanan sorgoleone allelokimyasalina ait

fotograflar Sekil 4.9°da verilmistir.

Sekil 4.9. Kanyas kilcal kok tiiylerinden salgilanan Sorgoleone
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4.5.2. Tiir zenginligini belirlemeye yonelik yapilan calismalar

(i) Kanyas’mn “tiir zenginligini” belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalarda; (i)
kanyas bulunan alanlarda rizosferden ve kanyas bulunmayan alanlarda ise tek
derinlikten (0-20 cm) 20 ser adet toprak 6rnegi, (ii) kanyas bulunan ii¢ farkli alanin her
birinden 20 adet olmak iizere toplam 60 Orneklemede de kanyas’a ait boy uzunlugu,
bitki sayisi ile kanyas ile bir arada goriilen farkli bitki tiirlerine ait veriler ve (iii) kanyas
bulunmayan {i¢ farkli alanin her birinden 20 adet olmak iizere toplamda 60 6rneklemeye
ait karsilasilan bitki tiirlerine ait degerler alinmistir. Toplamda alinan 120 6rnekleme ile
gerek kanyas gerckse diger yabanci ot tiirlerinin durumlari belirlenmis, en fazla
rastlanilan tiirlerin rastlama sikliklar1 hesaplanmis ve tiirler arasindaki farkliliklar
incelenmis ve toprak analiz sonuclarina ait ortalamalar Cizelge 4.40°da verilmistir.

Buna gore;

(1) Kanyas bulunan alanlarda rizosferden ve kanyas bulunmayan alanlarda ise tek
derinlikten (0-20 cm) alinan 20 ser adet toprak Orneginde yapilan analiz sonuglarina
gore; kanyas bulunan alanlardan alinan toprak drneklerinde organik madde ve yarayish
fosfor iceriginin kanyas bulunmayan alanlara goére daha fazla oranlarda, kalsiyum ve
potasyum miktarinin ise daha diisiik oranda oldugu tespit edilmistir.

Yapilan analizler de kanyas bulunan alanlarinda pH arali§i 6.25-7.80 arasinda
degismistir. Bu durum kanyas’in ¢esitli toprak tiplerine adapte olabildigini ortaya
koymaktadir. Warwick ve Black (1983)’de kanyas’in ¢esitli toprak tiplerine kolaylikla
adapte olabildigine ve en ideal pH isteginin 5 — 7.5 araliginda olduguna dikkat
cekmektedir. Kuzey Kibris turuncggil bahgelerinde yapilan surveylerde Giizelyurt
bolgesi topraklarmin pH’smin 6.6-7.5 yada 7.6-8.5 araliginda oldugu saptanmis ve
kanyas’in 6.6-7.5 pH araliginda % 35.60, 7.6-8.5 pH araliginda ise % 52.80 oraninda
rastlanma sikligina sahip oldugunu belirtilmistir (Giindiiz, 2005).
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Cizelge 4.40. Kanyas bulunan ve bulunmayan alanlardan alinan topraklarin analiz

sonuglari

Yapilan Analizler

Kanyas rizosfer

. Kanyas bulunmayan alan

6.25 - 7.80 5.75-7.40
pH (Ort.: 7.20) ("Ort.: 6.31)
— o4 ot
B o s
Yaraysh potasyum (K;0) (pprm) Ort: 334.1) Ort- 102553
Toplam azot (%) ©ort: 052) ©ort 020)
Ca’ (mea /10097 (ort: 1730 Ort: 2086)
Mg" (meq / 100 gr) (éff: _35.3597) (%?f.:- ;‘_‘38)
Na’* (mea/ 100 g1 Ort. 02 Ort: 069)
K" (mea /100 g1 Ort. 150 Ot 145

"0-20 cm derinlik " Ort: Ortalama deger

Toprak reaksiyonu ile toprak verimliligi arasinda yakin bir iliski mevcuttur.

Toprak pH’s1 toprakta bulunan besin elementlerinin elverisliligine, topraga iiretkenlik
ve verimlilik kazandiran mantar, bakteri ve aktinomisetlerin aktivitesine ve toprak
striiktiiriiniin olusumuna dogrudan ve dolayli bicimde etkili olmaktadir (Sezen, 1991).
Asit topraklarda Al, Mn ve Fe gibi elementlerin toksik etki yapacak diizeye kadar
yiikseltilmeleri yaninda K, Ca, Mg, P ve Mo gibi elementlerin eksiklikleri goriilebilir.
Buna karsin yiiksek pH degerine sahip alkali topraklarda bitki besin elementlerinden
bilhassa fosfor ve kalsiyum c¢oziinmez ve kalsiyum fosfatlar halinde baglanarak
yarayigsiz hale gelir. Bu durum topraklar da pH'ya bagh olarak ortaya ¢ikan bir
ozelliktir (Fox ve ark., 1965).

Toprak analizlerinde fosfor degeri kanyas bulunan alanlarda ort. 47.50 ppm iken
kanyas bulunmayan alanlarda ort. 22.60 ppm olduguna dikkat ¢ekmektedir. Toprakta
yiiksek oranlarda bulunan fosfor bitkilerde kok gelisimi, bitki olgunlagmasi, erken
tohum tesekkiilii, dollenme, hastalik ve zararlilara karsi direnci arttirdigindan biiyiik

oneme sahip bir besin elementidir (Korkmaz, 2005). Fosfor absorbsiyonunda etkili olan
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en Oonemli bitkisel parametreler kok biiyiime hizi, kok capi, kdk uzunlugu, kok/yesil
aksam oran1 ve kilcal kdk yogunlugu olarak siralanabilir. Ayrica fosforun % 63.0
oraninda bitkilerin kilcal kokleri tarafindan topraktan alindigi belirtilmistir (Marshner,
1997; Machado ve ark., 2004 atfen Korkmaz, 2005). Kanyas’in yogun rizom ve kilcal
koke sahip olmasi topraktan fosforun aliniminda etkilidir.  Bitkiler fosfordan
yararlanabilmek i¢in 6zellikle kok yapilarinda degisiklige giderek kok yiizey alanini,
kok agirhigimi ve miktarini artirabilirler ayrica kok tliyleri ve organik salgilar diisiik
fosfor yarayishiligini artirmada 6nemli rol oynamaktadirlar (Stone ve ark., 2003 atfen
Korkmaz, 2005). Bu nedenle, bitkilerin kdk morfolojisi, toprakta diisik P
konsantrasyonlarinda bitki beslenmesi acgisindan olduk¢a Onemlidir. Toprakta yararli
fosfordan bitkilerin yararlanmasinda tiirler arasindaki farklhiliklar kismen kok
morfolojisindeki farkliliklar yoluyla agiklanmaktadir (Shane ve ark., 2003; Stone ve
ark., 2003; Shen ve ark., 2005 atfen Korkmaz, 2005). Ayrica, bitkilerin kokleri aracilig
ile salgiladiklart organik salgilarin toprakta diisiik c¢oziiniirlilikte olan besin
elementlerinin  yarayighliklarin1  arttirdiklart  bircok arastirmaci tarafindan da
bildirilmektedir (Neumann ve Romheld, 1999; Neumann ve Martinoia, 2002; Yun ve
ark., 2001; Dessougi ve ark., 2003; Krasilnikoff ve Nielsen 2003; Shane ve ark., 2003;
Veneklass ve ark., 2003; Wasaki ve ark., 2003; Hammond ve ark., 2004 atfen Korkmaz,
2005). Bu durumlar dikkate alindiginda kanyas’in bulundugu alanlarda yaygin olusunun
bir sebebi de fosforun yiiksek oranlarda bulunmasi olabilir.

Fosfor noksanliginda bitkilerin 6zellikle kuru agirliklarinda ve yaprak
alanlarinda 6nemli bir azalma goriiliir. Bu noksanlik ile birlikte bitki gelisimi ve
fotosentez olumsuz yonde etkilenmektedir. Bitki gelisiminde 6zellikle govde gelisimi
azalirken kok gelisimi artmaktadir. Yapilan bir calismada, yeterli fosfor bulunan bitki
ile karsilastirildiginda, fosfor stresi altinda yetisen bitkilerin yaprak alaninin % 83.0
oraninda azaldigim1 ve buna bagl olarak da bitkinin fotosentez oraninin da % 50.0
azalma oldugunu bildirilmistir (Colomb, 2000; Rodriguez ve ark., 2000; Assuero ve
ark., 2004; Gutierrez-Boem ve Thomas, 1999; Rodriquez ve ark., 1998 atfen Korkmaz,
2005).

Toprak analizleri sonucu elde edilen degerler kanyas’in diger bitkiler ile girdigi
rekabet giicliniin ve istilaciliginin anlagilmasma katki saglamaktadir. Nitekim Rout

(2013b) ve Rout ve ark. (2008) kanyas rizomlar1 ve kokleri igerisinde birkag bakteriyel
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organizma tespit ettiklerini ve bu bakterilerin azot fiske eden bakterilerden
(Sphingobium amiense, Pseudomonas jessenii ve Caulobacter vibroides) olmalar
sebebi ile kanyasin azot yoksunu olan topraklarda dahi istilaci konumunu agikladigini
vurgulamiglardir. Ayrica bu bakteri varliginin istilaciligin devaminda birincil 6nem arz
eden rizom iretimini arttirdigini ve sadece biyolojik azot’un degil fosforun da toprakta
rizom iretimini arttirdigmni ve toprak kimyasindaki degisiklikler sebebi ile rekabet
giicliniinlin yaninda yerli tiirleri ortadan kaldirabilecegi bildirilmektedir (Rout, 2011).
Aragstirict kanyas’da bulunan endosimbiyontlarin biyokiitle, biiyiime orani, rekabetci
etkileri ve dhurrin salgisinin artmasi ile otobur savunma etkilerini gelistirerek istildya
sebebiyet verdigini ve bu yeni stratejinin “Mikrobiyal Gelismis Rekabet Yetenegi
(Microbially Enhanced Competitive Ability - MECA)” olarak adlandirildigini
vurgulamaistir.

Yapilan toprak analizinde kanyas ile bulasik topraklardan elde edilen kalsiyum
(Ca)’un (17.30 meq/100 gr) kanyas bulunmayan alanlardan (20.86 meq/100 gr) alinan
toprak Orneklerine gore daha diisiik oldugu da goriilmektedir. Bu durum kanyas’in
toprak igerigini degistirebilme oOzelliginden ileri gelebilmektedir. Bu konuda Rout
(2011) kanyas istilasinin bulundugu topraklarda azot fiksasyonunun da etkisiyle fosfor
(P) ve demir (Fe) igeriginini daha yiiksek oldugunu kalsiyum (Ca) elementinin ise
diisiik yogunlukta oldugunu bildirmektedir. Bu durum ayrica P yiiksekligini de
aciklamaktadir.

Rizosferde bulunan bakteriler bitkilerin mineral madde alimlarina da katkida
bulunmaktadir. Ancak rizosferdeki mikroorganizmalarin mineral iiretimini arttirmalari
yararli olmasma ragmen fazla mikrobiyal populasyonlarin da bitkiler i¢cin mineral
madde almimmini azalttigi da gorillmiistir (Agrios, 1978). Mikroorganizma-fauna
interaksiyonlarinin topraktaki olii bitki kalintisinin kalitesiyle diizenlenmesi bitki besin
elementlerinin  elverisliligi agisindan da Dbiiyiikk O6nem tasir. Mikrofaunanin
mikroorganizmalarla  beslenmesi  bitkilerin  topraktaki  besin  maddelerinden
yararlanmalarina olanak saglamaktadir. Aksi halde bu besin maddeleri bakteri
hiicrelerinde hareketsiz halde kalmaktadir (Rout ve ark. 2008).

Sonug olarak kanyas’in kendi lehine toprak biyotasini degistirme yeteneginde
oldugunu, bu durumun cevresel degisiklige ve hatta ekosistemin degisimine sebep

olabilecegi bildirilmektedir (Rout ve ark. 2013a). Ekosistemde sistemin bir 6gesini
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degismesine neden olan bir faktoriin diger komponentleri de etkileyebilecegi ve
allelopatinin dogal bitki topluluklarinin yabanci otlar tarafindan istilasinda bir ekolojik
mekanizma oldugu cesitli arastiricilar tarafindan da vurgulanmaktadir (Wardle ve ark.,
1998; Bais ve ark. 2003; Vivanco ve ark., 2004; Hatipoglu, 2006).

(i) Kanyag’in gerek boy gerekse ortalama bitki sayisint belirlemek amac ile
Yalova’da onceden belirlenen alt1 farkli alandan 6rnekler alinmistir. Bu alanlar kanyag
bulunan ti¢ farkli alan ile tarim yapilmayan ve daha onceki yillarda herhangi bir
miicadele programi uygulanmamis ve kanyas bulunmayan ii¢ farkli alandan secilmistir.
Belirlenen alanlara 28.08.2010, 02.09.2010 ve 29.09.2010 tarihlerinde gidilerek her
birinden 20 adet ve toplam da 60 6rnege ait ortalama boy uzunlugu ve ortalama bitki
sayist verileri elde edilmistir. Elde edilen verilerde; 60 Ornege ait ortalama boy
uzunlugu; 139 — 170.2 cm, ortalama bitki sayisi ise; 9.3 — 25.0 bitki/m? olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.41). Kanyas’in genel ozelliklerinin incelendigi bu ¢alismada elde
edilen degerler Marmara bolgesi genelinden yapilan surveylerde elde edilen yogunluk
(m?/bitki) degeri ile de ortlismektedir. Marmara Bolgesi genelinde 11 farkli ilde toplam
2623 6rnek alinmus ve m*’de bulunan tiir sayisi ortalama 13.40 — 30.12 bitki/m? arasinda
degismistir (bu calisma hakkindaki ayrintili bilgi survey basligi altinda verilmistir).
Ayrica ¢alismadan elde edilen bu veriler Marmara bélgesinde Erten ve Nemli (1997)
tarafindan yapilan ¢alisma ile de paralellik gostermektedir. Arastiricilarin 1993 yilinda
Edremit (Balikesir) ve Kemalpasa (Bursa) zeytin alanlarinda, dort farkli donemde,
yiiriitiikleri survey c¢aligmalar1 sonucunda kanyag’in rastlanma sikliginin Edremit de %
8.25, Kemalpasa da % 29.27 yogunlugunun ise Edremit de 22.2 bitki/m?, Kemalpasa da
ise 68.36 bitki/m? olarak tespit edilmistir. Calismada Kemalpasa’dan elde edilen
degerlerin yiiksekligi caligmanin tek bir kiiltiir bitkisinde ve dort farkli donemde

yapilmis olmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.41. Kanyas bitkisine ait birey miktarlar1 ve boy degerleri

Kanyas degerleri “I.Alan  "Il. Alan “I11. Alan
Kanyas sayis1 (adet) 13 9.3 25
Kanyas boyu (cm) 170.2 170 139

“Alanlar Yalova il simirlari igerisinden secilmistir.
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Kanyas bulunan alanlardan elde edilen ortalama verilere bakildiginda; m?’de
bulunan kanyas sayisinda azalma ile kanyas boy uzunlugunun arttifi gorilmistiir.
Baska bir ifade ile daha biiyiik habitus olusturan kanyas bitkilerinde kardeslenme
sayisindaki azalma dikkat c¢ekmistir. Ancak kanyas’in kardeslenme sayisindaki
azalmanin ortamdaki baskinligina bir engel tasimadigi soylenebilir. Nitekim,
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde pamuk ekim alanlarinin % 91.0’inde bulunan
kanyas’mn (Sorghum halepense) 3 siirgiin/m? yogunlugunda % 50.0 civarinda iiriin
kaybina sebep olabildigi bildirilmektedir (Uludag ve ark., 1999). Ayrica, Yunanistan'in
kuzeyinde 2002-2003 yetistirme doneminde yapilan bir ¢alismada da, kopekdisi ayrigi
ile kanyas’in misir ve pamuk tizerindeki allelopatik etkisi arastirilmistir. Calismada,
musirda verim kayiplari kdpekdisi ayrigi’mn 200 - 400 bitki/m? ve kanyas’m 100-200
bitki/m? varliklar1 dogrultusunda sirasiyla, % 46.0 — 30.0 ve % 62.0 — 41.0 olarak ortaya
konmus, pamukta ise verim kayb1 misira gore daha fazla saptanmistir (% 74.0 ve % 64-
86) (Vasilakoglou ve ark., 2005). Bu sonuglarda kanyas’in metrekaredeki yogunlugu
daha az olmasina ragmen, kopekdisi ayrigina gére misir ve pamuk i¢in daha fazla iiriin
kaybina neden oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Kuzey Kibris Tiitk Cumbhuriyeti
turuggil bahcelerinde yapilan surveylerde yabanci otlarin rastlanma sikligi
incelendiginde % 45.0 oraninda Sorghum halepense’nin ilk siralarda yer aldigi, bitkinin
incelenen ekolojik farkliliklar yoniinden higbir segicilik gostermedigi ve gerekli
Onlemler alinmaz ise turunggil bahgeleri i¢in sorun olmaya devam edebilecegi
bildirilmistir (Giindiiz, 2005).

(111) Tir zenginligini belirleyebilmek i¢in yapilan ¢alisma sonuclarinda; kanyas
bulunan ve kanyas bulunmayan {i¢ farkli tarim yapilmayan alana 28.08.2010,
02.09.2010 ve 29.09.2010 tarihlerinde gidilmistir.

Incelenen alanlardan elde edilen sonuglara gére kanyas bulunan alanlarda 36
farklr bitki tiiri, kanyas bulunmayan alanlarda ise 69 farkli bitki tiirii (Cizelge 4.42)
tespit edilmistir. Oransal olarak ifade etmek gerekirse kanyas bulunan ve kanyas
bulunmayan arasinda % 92.00 oraninda bir fark bulunmaktadir. Elde edilen bu
farkliligin daha iyi anlagilabilmesi icin; tespit edilen bitkilerin istilacilik karakterleri,
her iki alanda en fazla tespit edilen yabanci ot tiirlerinin yayginligi, yogunlugu ve

bitkisel 6zellikleri belirlenmistir.
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Incelenen kanyas bulunan ve kanyas bulunmayan alanlarinda bulunan tiim tiirler
“Kiiresel Istilaci Tiirler Veritabanma” (Anonymous, 2013) gére taranmustir. kanyas
bulunan alanlarinda; Centaurea solstitialis, Cyperus rotundus, Cynodon dactylon,
Phragmites australis ve Rumex crispus olmak iizere bes bitki tiirliniin; kanyas
bulunmayan alanlarinda ise; Centaurea solstitialis, Cirsium arvense, Cynodon dactylon
Erodium cicutarium, Oxalis corniculata, Poa annua, Ranunculus ficaria, Rumex
crispus, Senecio vulgaris, Setaria verticillata, Sonchus asper, Taraxacum officinale ve
Xanthium spinosum olmak tizere 13 bitki tiiriiniin bu agda istilact bitki olarak kayith
oldugu, kanyas bulunan alanlarda tespit edilen istilact bitki tirleri ile kanyas
bulunmayan alanlarda tespit edilen tlirler arasinda % 72.00 oraninda bir farklilik
olusturdugu belirlenmistir.

Kanyas bulunan alanlarda istilaci olarak bulunan bitkilerden Rumex crispus harig
tiim bitkilerin rizomlu, stolon ve/veya yumrulu oluslar1 da ayrica nemlidir. Ozellikle
baz1 6rneklerde Phragmites australis veya Cyperus rotundus bitki tiirlerinin kanyas ile
bir arada bulunan tek bitki tiirii oldugu goriilmiistiir. Weidenhamer ve ark, (2012)
Phragmites australis’in Kuzey Amerikada yerli olmayan genotiplerinin istila basarisina
sebep olan faktoriin bitkinin yogun oranda sentezledigi galik asitten kaynaklandigini
bildirmistir. Arastiricilar ayrica kamis’in rizosferde yogun olarak tespit ettikleri
galatoninin bitkinin rizomlar1 tarafindan salgilandigini da belirtmiglerdir. Benzer
sekilde Cyperus rotundus i¢in de bitkinin yapisinda polifenoller, seskiterpenler, flavonol
glikozit, saponin, p-hidroksibenzoik asit, p-kumarik asit, o-kumarik asit, kafeik asit ve
ferulik asit bulundugu bildirilmektedir (Pandey ve Singh, 2009).

Kanyas ile bir arada tek bitki olarak tespit edilen Phragmites australis ve
Cyperus rotundus bitkilerinin gerek giiglii allelokimyasala sahip gerekse her iki
bitkinini de kanyas gibi C4 bitkisi olmalar1 bitkilerin yasam giicii hakkinda ortak bir

noktada bulunduklarin1 da ayrica gostermektedir.
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Cizelge 4.42. Kanyas bulunan ve bulunmayan alanlarda tespit edilen bitki tiirleri

Kanyas bulunmayan alanlarda tespit edilen bitki

tiirii

Kanyas bulunan alanlarda tespi
edilen bitki tiirii

Alopecurus myosuroides
Anagallis arvensis
Amaranthus retroflexus
Ammi majus

Avena sterilis

Bellis sylvestris

Bromus arvensis
Capsella bursa-pastoris
Carthamus dentatus
Centaurea calcitrapa
Centaurea solstitialis
Chrozophora tinctoria
Chenopodium album
Cirsium arvense
Cichorium intybus
Conyza canadensis
Convolvulus arvensis
Cynodon dactylon
Daucus carota

Datura stramonium
Digitaria sanguinalis
Ecballium elaterium
Echinochloa crus-galli
Erodium cicutarium
Euphorbia valerianifolia
Equisetum arvense
Fumaria officinalis
Geranium rotundifolium
Heliotropium europeum
Hibiscus trionum
Lactuca serriola
Lathyrus hirsutus
Lolium perenne
Lamium purpureum
Medicago orbicularis

Mentha longifolia
Mercurialis annua
Inula graveolens
Oxalis articulata
Oxalis corniculata
Phalaris minor
Phalaris truncata
Phalaris canariensis
Plantago lanceolata
Plantago major
Picris hieracioides
Poa annua
Portulaca olaracea
Raphanus raphanistrum
Ranunculus ficaria
Rumex crispus
Salvia pinnata
Senecio vulgaris
Setaria verticillata
Setaria glauca
Setaria viridis

Silene sangaria
Sinapis arvensis
Sonchus asper
Solanum nigrum
Taraxacum serotinum
Taraxacum officinale
Tragopogon porrifolius
Tribulus terrestris
Urtica urens
Veronica officinalis
Verbena officinalis
Vaccaria hispanica
Xanthium spinosum

Ammi visnaga

Avena sterilis
Cephalaria syriaca
Centaurea solstitialis
Chenopodium foliosum
Chtysanthemum spp.
Cichorium intybus
Cuscuta spp.
Convolvulus arvensis
Crepis foetida
Cyperus rotundus
Cynodon dactylon
Ecballium elaterium
Equisetum arvense
Geranium tuberosum
Heliotropium europaeum
Lactuca serriola
Lamium amplexicaule
Lolium perenne

Malva sylvestris
Medicago orbicularis
Plantago lanceolata
Plantago major
Phragmites australis
Picris hieracioides
Polygonum convolvulus
Polygonum aviculare
Portulaca olaraceae
Pulicaria dysenterica
Raphanus raphanistrum
Rumex crispus

Setaria viridis

Setaria glauca
Solanum nigrum
Tribulus terrestris
Xanthium stromonium

Toplam bitki tiirii: 69

Toplam bitki tiirii: 36

Kanyas bulunan alanlarda en fazla tespit edilen yabanci ot tiirleri Cizelge 4.43’de

sunulmus ve en Onemli tiirlerin, rastlanma sikliklarina gore sirasiyla; Convolvulus

arvensis, Cynodon dactylon, Cichorium intybus oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.43. Kanyas bulunan alanlarda en fazla goriilen bitki tiirleri, yogunluklar1 ve
rastlama siklig1

Kanyas olan alan (Zggtlj?rr?) E(I;-\/)OS)
Convolvulus arvensis 47 70.00
Cynodon dactylon 31 52.00
Cichorium intybus, Ammi visnaga 18 30.00
Polygonum aviculare, Setaria viridis 17 28.33
Plantago lanceolata 14 23.33
Heliotropium europaeum 13 22.00
Malva slyvestris 11 18.33
Lactuca serriola 7 12.00
Cyperus rotundus 5 8.33
Tribulus terrestris, Centaurea solstitialis, Phragmites australis 4 7.00

"RS: Rastlama Siklig1

Kanyas bulunmayan alanlarda rastlanilan en 6nemli tiirler ise Cizelge 4.44°de
verilmistir. Kanyas bulunmayan alanlarda bulunan en Onemli tiirler rastlanma
sikliklarina gore sirasiyla; Amaranthus retroflexus, Rumex crispus ve Datura
stramonium bitkileridir.

Kanyas 1ile bulastk olan ve olmayan alanlardan alinan Ornekler
degerlendirildiginde olusan bitki birlik yapilar1 dikkat ¢gekmektedir. Bitki birligi belirli
bir striiktiir (yap1) ve floristik kompozisyonu olan bitkilerin gerek kendi aralarinda
gerekse ¢evreleriyle olan iligkilere dayanarak bir arada yasayan ve belirli bir alani isgal
eden sosyolojik bir birimdir (Braun-Blanquet, 1932). Bitki birligini olusturan tiirlerin
tamamen birbirine benzer olmasi miimkiin degildir. Floristik kompozisyon, striiktiir
(yap1), ortiis, bolluk ve habitat bakimindan yeteri kadar benzerlik gosteren tiirler bitki
birligi halinde toplanabilirler.
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Cizelge 4.44. Kanyas bulunmayan alanlarinda en fazla goriilen bitki tiirleri,
yogunluklari ve rastlanma sikliklar

Toplam RS
Kanyas olmayan alan (ade t/mz) (%)
Amaranthus retroflexus 17 28.33
Rumex crispus 12 20.00
Datura stramonium 11 18.33
Poa annua, Anagallis arvensis, Ecbalium elaterium 9 15.00
Lamium purpureum 8 13.33
Chenopodium album, Solanum nigrum, Cynodon dactylon, Conyza 7 12.00
canadensis '
Tribulus terrestris, Picris spp. 6 10.00
Phalaris minor, Setaria viridis, Bellis sylvestris, Digitaria sanguinalis, 5 8.33
Convolvulus arvensis '
Lolium perene, Phalaris canariensis, Senecio vernalis, Avena sterilis,
Plantago major, Portulaca olaracea, Sinapis arvensis, Raphanus 700

raphanistrum, Ranunculus ficaria, Equisetum arvense, Lactuca seriola,
Bromus arvensis

Capsella bursa-pastoris, Cirsium arvense, Plantago lanceolata, Oxalis
corniculata, Senecio vulgaris,Geranium rotundifolium, Hibiscus 3 5.00
trionum, Inula graveolens, Salvia pinnata

“RS: Rastlama Siklig1

Kanyas bulunan ile kanyas bulunmayan alanlarda ortak bulunan bitki tiirleri ve
bu tiirlere ait genel ozellikler Cizelge 4.45°de verilmistir. Bu tiirler arasinda en dikkat
cekici olan ozellikler tiirlerin kuvvetli kok yapilarina ve allelokimyasallara sahip
olmalaridir. Ornegin demir dikeni’nin saponinler, flavonoidler, alkoloidler, glikosidler
ve fitosteroidler gibi etken maddelere sahip oldugu bildirilmistir (Sahin ve Duru, 2011).
Ayrica tespit edilen tiim tiirler otsu karakterde olup bu tiirlerin 10 tanesi tek yillik, sekiz
tanesi ¢cok yillik ve iki tanesi ise iki yillik bitkilerdir.

Ekosistemde rol alan canlilar arasindaki interakisyonlar bitkilerin biiylime,
gelisme ve dolayisiyla bitki kompozisyonunda diizenleyici role sahiptir. Allelopatik
etkiye sahip bilesikler 6lii kalint1 kalitesini etkileyen en énemli faktorlerden biridir. Bu
sebeple allelopatinin yalnizca iki bitki arasindaki bir interaksiyon degil, ayni zamanda
bitki toplulugunu sekillendiren bir mekanizma oldugu sodylenebilir (Wardle ve ark.,

1998; Hatipoglu, 2006).
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Ozellikleri
Bitki Tiirii Familya Ozellikler
Avena sterilis Poaceae “TY, kuvvetli kok sistemi
Centaurea solstitialis Asteraceae TY, kazik kok
Cichorium intybus Asteraceae “IY /°CY, kazik kok

Convolvulus arvensis

Convolvulaceae

CY, rizom, stolon

Cynodon dactylon Poaceae CY, rizom, stolon
Ecballium elaterium Cucurbitaceae CY

Equisetum arvense Equisetaceae CY, rizom
Heliotropium europaeum Boraginaceae TY

Lactuca serriola Asteraceae Iy

Medicago orbicularis Fabaceae TY

Plantago lanceolata

Plantaginaceae

CY, kazik koklii

Plantago major

Plantaginaceae

CY, kazik kokli

Picris hieracioides Asteraceae IY

Portulaca olaraceae Portulaceae TY

Raphanus raphanistrum Brassicaceae TY, tuberli
Rumex crispus Polygonaceae CY, kazik kokli
Setaria viridis Poaceae TY

Setaria glauca Poaceae TY

Solanum nigrum Solanaceae TY

Tribulus terrestris

Zygophyllaceae

TY, kazik kokli

TY: Tek yillik 1Y: Tki yillik C'Y: Cok yillik

Kanyas ile bir arada bulunan bu tiirler arasinda rekabet, baglilik veya karsilikli
yardimlasma (mutualizm) seklinde iliskiler olabilir. Nitekim bir bitki toplulugunda
birlikte biiyiiyen bitkiler sinirli biiylime faktorleri i¢in rekabet ederek (Donald, 1963)
veya yaprak ve koklerinden agiga ¢ikan besin maddelerinden komsu bitkilerin
yararlanmasina olanak saglayarak (Watt, 1947) ya da canli organlarindan, ¢iirliyen veya
Oli parcalarindan toksik kimyasal salgilayarak (Rice, 1974) birbirlerinin biiylime ve

gelismesini etkileyebilirler. Ornegin; kanyas’in salgi maddelerinden biri olan dhurrin
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kendine toksik olmayan siyanojenik glikozid olarak siyaniir bilesik saklar (Busk ve
Moller, 2002). Bitki zarar gordiigii zaman (herbivorlar, bigme, vb.) ya da strese
girdiginde (kuraklik gibi) siyanojenik glukozid bag bozulur ve bir¢ok zehirli hidrojen
siyaniir bilesik serbest birakilir (Nicollier ve ark. 1983). Kanyastaki bu mekanizma
herbivorlar i¢in zehir etkisi gosterirken bitki i¢in de bliylime mevsimi boyunca yer {istii
biyokiitlenin yiliksek diizeyde korumasina yardimci olur. Bitkinin bu mekanizmayi
desteklemesi icin yiiksek azot gereksinimi vardir. Bu gereksinimini  kendi
karsilayabilecegi (Rout, 2011) gibi farkl bitkilerden de faydalanabilir. Ornegin tabloda
dikkat ¢eken bitkilerden biride olan Fabaceae iiyesi Medicago orbicularis ile kanyas

arasinda bu yonlii bir iligki olabilir.

4.5.3. Rekabet ve biiyiime calismalari

Bitkiler arasindaki iliskiler; pozitif (gelisimi kolaylastirma), nétr veya negatif
(simirhi kaynaklar1 kullanma = rekabet) etkileri igerebilir (Lindquist ve ark., 2001).
Rekabet yetenegi; bastirma kapasitesi, rekabete tolerans veya rekabete yanit seklinde
olusur (Jannink ve ark., 2001). Farkli ¢aligmalar ( McDonald ve ark., 2004)’da ¢evresel
degisimlerin (varyasyonlarin) karisik bitki topluluklar1 iginde rekabetin sonucunu
belirleyen 6nemli bir faktor oldugunu vurgulamaktadir.

Tohum c¢imlenme siireci bitki biiyiimesinde onemli bir asamadir. Yeriistii ve
yeralti kaynaklarinin artmast hem c¢imlenmeyi hem de bitkinin rekabet yetenegini
artirabilir. Ornegin; bitkilerin dokularinda iiretilen allelokimyasallar (yaprak veya kok
stiziintlileri veya doku ayrismasi ile toprak girerek) tohum ¢imlenmesini ve rekabet
yetenegini farkli oranlarda etkileyebilir (Bhownmik ve Inderjit, 2003; Inderjit ve Duke,
2003). S. halepense’nin farkli toprak ve su mevcudiyeti altinda farkli rekabet stratejileri
gosteren bir tiir oldugu ve ortamdaki rekabet arttik¢a bitkinin daha agresif bir biiyiime
sergiledigi vurgulanmistir (Leguizamon ve ark., 2011).

Kanyasta; ferulik, p- kumarik, siringik, vanilik ve p-hidroksibenzoik asit olmak
tizere bes farkli fenolik asit tespit edilmistir (Cherney ve ark. 1991). Ayrica kanyas’in
sahip oldugu iki bilesigin, siyanojenik glikosit (dhurrin) ve p-benzokinon (sorgoleone),

sorgum tiirlerin de allelopati ile iligkili oldugu, bu bilesiklerin yaprak ve kok salgilar
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seklinde farklilik gosterebildigi bildirilmistir (Einhellig ve Rasmussen, 1989; Weston ve
ark.,1989; Weston ve ark. 2013).

Toprakta aktif lipofilik bir bilesik olan sorgoleone, Sorghum tiirlerinde kok sivisi
halinde salgilanmaktadir (Netzly ve ark. 1988; Nimbal ve ark. 1996 ve Dayan ve ark.
2009). Ayrica Czarnota ve ark. (2003) elektron mikroskobu ile yaptiklar1 incelemeler
sonucu sorgoleone’un kok killar1 ile salindigini ortaya koymuslardir. Kanyas bazi
bitkilerin tohum ¢imlenmesinin ilk asamasini etkilemezken, bitkilerin kotiledon ve ilk
gercek yaprak evresinde kanyas igerisindeki allelokimyasallar1 emerek etkilendigi ve bu
bitkilerin inhibe olabildigi bildirilmistir. Bu ¢alismalar sonucu ile sorghum tiirlerinin
fotosentezi inhibe ettigi sonucuna varilmistir (Netzly ve Butler, 1986; Dayan ve ark.,
2009).

Kanyas’in baz1 bitkiler ile rekabet diizeyinin incelendigi bu ¢aligmada rekabet
diizeyi incelenen bitkiler [(Bromus japonicus (BROJA), Festuca ovina (FESOV), F.
rubra var. rubra (FESRU) ve Salvia fructicosa (SALFR)] segilirken; bitkilerin
tamaminin allelopatik etkinliklerinin olmast (Zhang ve ark., 2008; Chalkos ve ark.
2010; Holzapfel ve ark. 2010; Anonymous, 2010; Lipinska ve ark., 2013), rekabet
giiclerinin (¢imlenme, bliylime, lireme yetenekleri, C4 6zellikleri vb.) yiiksek olmasi,
Tiirkiye’nin yerli ve yabanci bitkileri olmasi gibi 6zellikleri 6nem tasimistir. Yapilan

caligmalardan elde edilen sonuglar Cizelge 4.46’da sunulmustur.
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Cizelge 4.46. Kanyas ile bazi1 bitkiler arasindaki rekabet diizeyleri

Bitkiler Bivtki gjivde ]%itkivktik Bitki gﬁvde Bitkiv kok
agirh@ (g) agirhg (g) uzunlugu (cm)  uzunlugu (cm)
SORHA 23.77 4.58 9.14 8.10
BROJA 40.88 9.87 4.16 7.04
"SORHA-BROJA 21.29 3.27 7.82 7.01
"BROJA-SORHA 37.43 7.51 3.99 4.64
FESRU 38.08 8.84 3.78 7.86
"SORHA-FESRU 19.09 3.35 7.34 6.62
"FESRU-SORHA 33.17 6.91 3.18 6.67
FESOV 37.34 7.14 3.57 7.30
"SORHA-FESOV 18.66 2.98 6.93 7.62
"FESOV-SORHA 30.78 5.01 3.05 5.58
SALFR 43.20 10.13 6.13 7.60
"SORHA-SALFR 20.04 3.57 7.87 6.66
"SALFR-SORHA 38.39 8.72 5.96 5.72

SORHA: Sorghum halepense BROJA: Bromus japonicus FESRU: Festuca rubra var. rubra
FESOV: Festuca ovina SALFR: Salvia fructicosa
Bir arada biiylimeye alman tiirler ve bu bitkilerden ilk sirada olan bitkiye ait veriler

Ayrica B. japonicus (Sekil 4.10), F. ovina (Sekil 4.11), F. rubra var. rubra
(Sekil 4.12) ve S. fructicosa (Sekil 4.13) bitkilerinin kanyas ile rekabet diizeyleri
arasindaki farkliliklar tespit edilmistir.

Kanyas ve BROJA arasindaki iliski incelendiginde; SORHA nin govde ve kok
uzunluklarinin BROJA ile arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Diger

faktorler yonii ile ise iki bitki arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan énemsizdir.
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Ortalama agirhk ve
uzunluk degerleri (%0)

- Govde agirhgi E": Govde boyu
| Kok agirligt :'": Kok boyu

Sekil 4.10. S. halepense ile B. japonicus arasinda gelisim farkliligina ait oranlar

Bitkiler arasindaki iliski incelendiginde en yiiksek etkilesim kok uzunlugundan
elde edilmistir. BROJA’un kok uzunlugunun kanyas’dan etkilendigi istatistiki ac¢idan
onemli oldugu tespit edilmistir. BROJA kok uzunluguna etkinin varligi kanyas’in farkl
bir metotla yapilacak doz galismalarinda BROJA iizerinde daha yiiksek bir etkiye sebep
olabilecegini gostermektedir. Nitekim S. halepense’nin rizom ve yaprak ekstraktlar1 B.
tectorum ve B. japonicus tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine etkileri incelenmis ve B.
tectorum tohumlarinda bir etki goézlenmezken B. japonicus’da ¢imlenmenin
engellendigi bulunmustur (Abdul-Wahab ve Rice, 1967). Arastiricilar ayn1 calismada
kanyas’in; B. tectorum ve B. japonicus bitkilerinin fide gelisimlerinde bitki tiirlerinin
yapilan uygulamalardan etkilendigini ve o6zellikle B. tectorum’un tohum ¢imlenmesi
gerceklesmesine ragmen fide gelisiminde yiiksek oranda etkilendigini bildirmislerdir.

Holzapfel ve ark. (2010); Bromus cinsine bagl tiirlerin yiiksek oranda polifenol
oksidaz (Polyphenol oxidase - PPO) enzimine sahip oldugunu bildirmektedir. Polifenol
oksidaz ya da tirosinaz (E.C.1.14.18.1) mikroorganizmalardan, bitki ve hayvanlara
kadar genis canli gruplarinda bulunan, bakir iyonu ihtiva eden ve bitkinin hastaliklara
kars1 direncini arttiran bir metalo enzimdir. Gida endiistrisindeki 6nemi ise enzimatik

kararmaya neden olmasindan kaynaklanmaktadir. Arastiricilar Bromus koklerinde
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polifenol oksidaz aktivitesinin biiyiilk miktarda oldugu ve bitkideki bu aktivitenin tohum
¢imlenmesinden hemen sonra baglayip bitkinin 6mrii boyunca varligini korudugu
bildirilmistir. Yiksek PPO aktivitesinin Bromus tiirlerinde; patojenlerden kaginma,
otoburlarin olusturdugu stres ile bitki salgilariin artmasi, diger bitkiler ile rekabet gibi
genel biyotik etkilesimlerde stiinliik saglayabilecegi ve bu durumun bitkinin istilacilig
ile iliskili olabilecegi vurgulanmaktadir.

Kanyas ve FESOV arasindaki iligki incelendiginde; kanyas’in govde ve kok
uzunluklarinin FESOV ile arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Diger

faktorler yonii ile ise iki bitki arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan énemsizdir.

Ortalama agirhk ve
uzunluk degerleri (%)

- Govde agirhign  2""™  Govde boyu
| Kok agirhig :'": Kok boyu

Sekil 4.11. S. halepense ile F. ovina arasinda gelisim farkliligina ait oranlar

Festuca tiirleri yiiksek allelopatik etkinlige sahiptir (Bertin ve ark. 2007; Weston
ve ark. 2008; Bertin ve ark. 2009; Lipinska ve ark. 2013). Festuca rubra, Festuca ovina
ve Festuca arundinacea tiirlerinin etkinligini belirlemek amaci ile yapilan bir
calismada; Agrostis capillaris, Lolium perene ve Poa pratensis bitkilerinin tiim Festuca

tirlerinden etkilendigini ancak en diisiik etkinin F. arundinacea tiiriinden saglandigi

bildirilmistir (Lipinska ve ark. 2013).
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Kanyas’in tiire 0zel farkli tepkiler verebilecegi cesitli arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir (Netzly ve Butler, 1986; Dayan, 2009). Elde edilen gévde boyu, govde
agirhigr ve kok agirhigi sonuglarinda FESOV ile kanyas arasindaki etkilesim olmasina
ragmen farklar onemli degildir.

Kanyas ve FESRU arasindaki iligki incelendiginde; FESRU govde agirligi yonii
ile kanyas arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Diger faktorler yoni ile ise

iki bitki arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan onemsizdir.

Ortalama agirhk ve
uzunluk degerleri (%)

- Govde agirhgi E' " Go6vde boyu
| Kok agirhg :' % Kok boyu

Sekil 4.12. S. halepense ile F.rubra var. rubra arsinda gelisim farkliligina ait

oranlar

Cesitli bitkilerin kok sistemlerinden sizan allelokimyasallar (sorgoleone, juglon)
fotosentez ve/veya solunum engelleme 6zelligine sahiptir (Weston ve ark; 2012). Bu
allelokimyasallara esdeger farkli bir bilesik de m-tirosindir. Bu bilesik Festuca
tiirlerinde yogun olarak salinmakta ve pek ¢ok yabanci ota karsi etki saglamaktadir.
Festuca arizona, F. rubra var. rubra ve F. rubra commutata tiirlerinden yiiksek
oranlarda m-tirosin elde edilirken diger Festuca tiirlerinde m-tirosin oran1 daha diisiik
tespit edilmistir (Weston ve ark., 2008). Arastiricilar m-tirosinin sadece kokciik
(radikula) uzamasi iizerine bir etkisinin oldugunu tohum c¢imlenmesini tek basina

engelleme etkisinin goriilmedigini vurgulamislardir.
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Festuca tiirlerinden elde edilen m-triosinin protein olmayan bir amino asit
oldugunu ve bu bilesigin genis spekturumlu bir fitotoksin olarak c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda (mikromolar) dahi bitkilerin kok biliylimesini etkiledigi bildirilmistir
(Bertin ve ark. 2007; Bertin ve ark. 2009). Weston ve ark. (2008) Cornell Arastirma
Vakfi ile 2004 yilinda kesfettikleri m-triosin i¢in patent alma girisiminde bulunmus ve
2005’e gegici patent alinmis devam eden ¢alismalarin ardindan arastiricilar 2006 yilinda
sunduklar1 ¢alisma sonuglar1 ile 2007 yilinda “Fectuca A” isimli bioherbisitin kalici
patentlerini almislardir. Arastiricilar sentetik herbisit kullaniminin artan kamu endisesi
g0z Oniine alindiginda yabanci ot yonetimi i¢in yeni yaklasimlara ihtiya¢ duyuldugunu
ve bu nedenle de dogal olarak iiretilen m-tiriosin gibi bilesiklerin daha ¢evre dostu
olmalar1 sebebi ile yonetim sistemlerinin tespitine yonelik caligsmalarin 6nem arz ettigini
bildirmislerdir.

Kanyas ve SALFR arasindaki etkilesim incelendiginde ise iki bitkinin govde
uzunluklar1 arasindaki fark énemli bulunmustur (P < 0.05). Diger faktorler yonii ile ise
iki bitki arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan dnemsizdir.

Netzly ve Butler (1986) tarafindan yapilan bir calismada sorghum kok
tilylerinden hidrofobik sizan damlaciklarin Lactuca sativa (marul) fidelerinin kok
uzamasint % 85.0 oraninda engellerken Zea mays (misir)’m bu salgilardan
etkilenmedigini ve bu durumu sorghum’un tiire 6zel biyolojik etkilere sahip olmasindan

kaynaklandigini bildirmislerdir.

Ortalama agirhk ve
uzunluk degerleri (%0)

- Govde agirhign  2""™ Govde boyu
| Kok agirligt :'": Kok boyu

Sekil 4.13. S. halepense ile S. fructicosa arasinda gelisim farkliligina ait oranlar
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Allelopatik bilesikler bitkiler stres altinda oldugunda daha fazla miktarda serbest
birakilir (Einhellig, 1986). Ancak kanyas’in salgiladigi sorgoleone’un c¢ok diisiik
konsantrasyonda dahi biyolojik aktiviteleri etkileyebilecegi bildirilmistir (Einhellig ve
Souza, 1992). Arastiricilar Sorghum bicolor koklerinde Oncelikle dihidrokinon
olustugunu ve bu bilesigin hizli bir sekilde oksitlenerek sorgoleone isimli p-
benzokuinona doniistiigiinii vurgulamis ve yaptiklar1 calismada yabanci otlarin
bliylimesinde sorgoleone’un potansiyel aktivitesini belirlemislerdir. Bu c¢alisma
sonucunda; 125 pmol sorgoleone Eragrostis tef isimli bitkinin kokciik (radikula)
uzamasini azalttigini, 50 pmol sorgoleone’un Lemma minor biiyiimesini 6nledigini ve
10 pmol sorgoleone’un 10 giinliikk bir uygulama sonrasinda ise Abutilon theophrasti,
Datura stramonium, Amaranthus retroflexus, Setaria viridis, Digitaria sanguinalis ve
Echinochloa crus-galli bitkilerinin fide biiytimelerini etkiledigini bildirmislerdir.

Kanyas’in kok killarindan sizinti seklinde salgiladigi sorgoleone’un ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda dahi etki gdstermesinin bitkinin dogal herbisit 6zelligini ortaya
koydugu bildirilmektedir (Einhelling ve Souza, 1992). Bu durum farkli arastiricilar
tarafindan da vurgulanmakta ve sorgoleon’un sentetik herbisitlere alternatif dogal bir
herbisit olarak kullanilabilecek timit veren bir bilesik oldugu bildirilmektedir (Nimbal
ve ark. 1996; Rimando ve ark. 1998; Dayan, 2009). Ayrica sorgoleone’un monokotil ve
dikotil pek cok bitki tiiriinde birden fazla hedefi etkileyebilen, genis spekturumlu bir
inhibitor oldugu (Netzly ve ark. 1988; Einhelling ve Souza, 1992; Nimbal ve ark. 1996;
Rimando ve ark. 1998; Duke, 2003 ve Dayan ve ark. 2009) ve bitkilerin kok biiylimesi
tizerinde ¢ok az veya hig¢ etkisi olmazken siirglin biliylimesinde 6nemli bir azalmaya
neden oldugu belirtilmektedir (Weston ve ark., 1997). Bu ¢alismada kanyas ile rekabet
giicleri Olgiilen bitkilerin de yiiksek rekabet giicline sahip olduklar1 (Zhang ve ark.,
2008; Chalkos ve ark. 2010; Holzapfel ve ark. 2010; Lipinska ve ark. 2013), sorgoleone
bilesiginin baz1 diger bilesikler gibi secici aktivite sergileyebildigi (Netzly ve Butler,
1986; Nimbal ve ark. 1996) ve rekabet gii¢leri 6l¢iilen tiim bitkilerin stres altinda daha
fazla allelokimyasal salgiladig1 (Einhellig, 1986) dikkate alinarak elde edilen sonuglar
incelendiginde kanyas’in diger bitkilerle etkilesimleri arasinda ¢ok yiiksek bir farklilik
gozlenmemistir.

Kanyas’in ilk gelisim doneminde kok yapisini gelistirdigi ve bu donemde

yapraklarina bir zarar gelse de kok gelisimi sebebi ile sonradan kendini rahatlikla
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toparlayip tekrar biiyiime sergiledigi ve bulundugu alanlarda diger bitkilere gére daha
habituslu ve daha giiclii geliserek yiiksek rekabet giiciine sahip oldugu bildirilmektedir
(Czarnota ve ark., 2003; Nimbal, ve ark., 1996).

Dayan ve ark (2009); imam pamugu (Abutilon theophrasti) bitkisinin kotiledon
yapraklarma dogrudan uyguladiklart sorgoleone’un fidelere karsi fitotoksik oldugunu
kanitlamigtir. Aragtiricilar; sorgoleone, hipokotil ve kotiledon dokularindan emilme
yoluyla ¢ok genc¢ bitkilerde elektron transfer oranimi (ETR) etkileyerek fotosentezi
engelledigini vurgulamaktadir. Ayrica arastiricilar sorgoleone’un etki mekanizmasinin
tartismal1 bir konu olmasina ragmen yapilan ¢alismalarda biiyiik bitkilerin bu bilesikten
etkilemedigini bunun da temel sebebinin allelokimyasalin bitkilerin hipokotil ve
kotiledon dokulart ile absorbe edilebilmesinden kaynaklandig1 vurgulamislardir.

Calismalardan elde edilen sonuglara gore SORHA ile diger bitkiler arasinda
yiiksek bir rekabetten bahsedilebilir. Ancak bu rekabet sonucu bitkilerin birbirlerinden
cok fazla etkilemedigi bununda temel sebebinin birbirlerine karsi direnglerinin fazla
olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer bir ¢alismada; sorgoleonun
diisiik konsantrasyonlarda kiiltiir bitkilerinden Solanum tuberosum, yabanci otlardan ise
Senecio vulgaris bitkilerinde kokgiik (radikula) uzamasi iizerine etkileri goriiliirken
Digitaria sanguinalis bitkisinin siirgiin bilylimesini etkiledigini ve bu Dbitkide
sorgoleone’un yiiksek fitotoksite gosterdigi vurgulanmistir. Ayrica Abutilon theophrasti
ve Echinochloa crus-galli bitkilerinde kok biiyiimesini engelledigini ancak lpomoea
hederaceae bitkisinini yiiksek doza ragmen sorgoleone dayanikli oldugunu bildirilmistir
(Nimbal, ve ark., 1996).

Rekabet de pek ¢ok faktor (toprak tipi, pH, nem, sicaklik, mineral madde,
mikroorganizma yogunlugu, allelokimyasallar, vb.) etkilidir. Bu faktorlerin bir arada
incelenmesi ise olduk¢a zordur. Bu sebeple iki bitki arasindaki etkilesimlerin
belirlenmesinde birbirinden farkli faktorleri igeren caligsmalara ihtiya¢ vardir (Einhellig
1986; Dayan 2009). Burada kanyas ile BROJA, FESOV, FESRU ve SALFR arasindaki
etkilesim ilk gelisimler itibariyle ele alinmaya calisilmistir. Bitkilerin stress altinda
allelokimyasal salgilarinin daha fazla arttifi dikkate alinmalidir. Nitekim bitkiler
arasindaki rekabetin belirlendigi pek c¢ok caligmada iki tiir arasindaki karsilikl
etkilesimde rekabet ve allelopatinin birlikte etkisinin oldugunu vurgulanmakta ve ayrica

bir cok makalede de allelopatinin dogal bitki topluluklarinin yabanci otlar tarafindan
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istilasinda bir ekolojik mekanizma oldugu goriisii paylasilmaktadir (Netzly ve Butler,
1986; Ridenour ve Callaway, 2001; Vivanco ve ark., 2004; Hatipoglu, 2006; Inderjit ve
ark., 2009; Dayan, 2009; Kaur ve ark., 2012). Bu durumlar segilen bitkilerin tamaminin
birbirleri ile yiiksek rekabet igerisinde oldugu ve bitkilerden birinin digerine bariz bir
tistiinliigiiniin olmadigi, ayrica denemeye alinan tiirler ile kanyas arasindaki karsilikli
etkilesimde rekabet ve allelopatinin birlikte etki gostermis olabilecegi sonucuna

varilabilir.

4.5.4. Toprakta CO; miktariin belirlenmesine yonelik calismalar

Calisma kanyas rizosfer topraginin mikrobiyal yogunlugunu belirlemek
amactyla yapilmistir. Topragin biyolojik faaliyetinin 6l¢iisii olabilecek énemli maddeler
(i) topraktaki toplam mikro canli sayis1 ve dagilimi (bakteriler, aktinomisetler ve
mantarlar), (ii) mikrobiyal O, tiiketimiyle iligkili topragin CO; iiretimi (toprak
solunumu), (iii) topragin enzim aktivitesi (endo ve ektoenzimler) olarak bildirilmistir
(Colak, 1995). Toprak yalmiz bitkilerin degil, aym1 zamanda toprak
mikroorganizmalarinin da yasadigi ve tredigi bir ortamdir. Mikroorganizmalarin
sayilari, tiir ve faaliyetleri topraktaki atik organik maddelerin bilesim ve miktarina,
ortam kosullarina, toprak pH’ s1, sicaklik ve neme baglidir (Unal ve Rasheed, 1972). En
cok mikroorganizma topragin ylizeye yakin kisimlarinda bulunurken derinlere dogru
inildik¢e sayilart ve buna bagl olarak topragin biyolojik aktivitesi hizla azalmakta hatta
20 cm’nin altinda sifira yaklagsmaktadir (Colak, 1995).

Toprak kalitesinin yorumlanmasinda minimum veri seti olarak topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik &zelliklerden yararlanilir. Fiziksel kalite endeksleri; topragin
tekstiirli, hacim agirligi, derinligi, sikigmasi, agregat stabilitesi ve su tutma kapasitesidir.
Kimyasal endeksler; topragin reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenligi, organik madde
icerigi, katyon degisim kapasitesi, toplam N ve nitrat (NO3) azot icerikleri gibi
ozelliklerdir. Toprak kalitesinin biyolojik endeksleri ise; topraktaki mikro, mezo ve
makro organizma popiilasyonu ve CO; oranidir. Bunlardan bagka bir de topragin
gortlebilir 6zelliklerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Goriilebilir toprak 6zellikleri
ise, erozyon, toprak yiizeyinde suyun goéllenmesi, yiizey akis ve zayif bitki gelisimidir
(Karlen ve ark., 2003).
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Topraktan oksijenli veya oksijensiz sartlarda CO; ¢ikisina “toprak solunumu”
ad1 verilir. Bagka bir ifade ile biyotik dokiintiilerle atiklarin toprak mikroorganizmalari
tarafindan ciiriitiilmesi ve ayristirilmasi sonucunda atmosfere CO, emisyonu (siiriimii)
olur. Bu siirece “toprak solunumu” denir. Havalanma, 1sinma ve yeteri kadar nemin
bulundugu topraklarda aerobik mikroorganizmalar calisir. Bunlar topraktaki organik
maddeleri bitkilerin istegi yoniinde parcalar ve humus haline getirir. Toprakta
havalanma ve sicaklik azalir, nem orani yiikselirse havasiz kosullarda faaliyet gosteren
anaerobik mikroorganizmalar ortaya c¢ikar. Bu organizmalar organik maddelerin
kokusmasina ve toprak yapisinin bozulmasina neden olur (Ozbek ve ark., 1993).

Toprak solunumunun siddeti pek ¢ok faktore bagli olup en 6nemlisi organik
madde miktaridir. Ayrica, havalanma, su miktari, sicaklik ve pH gibi faktorler de
topraktan O, ¢ikigin1 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Oksijenli toprak flora ve faunasi ile
bitkilerin toprak istekleri hemen hemen aynidir. Bu nedenle verimli topraklarin
biyolojik aktivitesi de yiiksektir. Uygun kosullarda topraga karisan bitki ve hayvan
artiklarinin tamamina yakini mesofauna ve mikroflora tarafindan pargalanmakta ve
genelde son iiriin olarak CO,, su, amonyum ile bazi katyon ve anyonlar ortama
gecmektedir (Colak, 1995; Kurzatkowski, 2004; Kaur ve ark.,2012).

Toprakta  biyokimyasal reaksiyonlar ~ mikroorganizmalar  tarafindan
gerceklestirilmektedir. Biiylik ¢ogunlugu heterotrof olan toprak mikroorganizmalar
salgiladiklar1 enzimlerle organik maddenin pargasi olan protein, nisasta, lignin, seliiloz
ve fosfat esterleri gibi kompleks bilesikleri hem kendileri hem de bitkilerin
kullanabilecegi formlara doniistiirmektedirler (Jonasson ve ark., 1996).

Mikroorganizmalarin rizosfer de tohum ¢imlenmesinden olgunluga kadar bir seri
degisimlere yol acabildigi, asir1 mikroorganizma varliginin ise mineral madde alinimini
azalttig1 ve yiiksek oranda CO; salinimina neden oldugu ayrica rizosfer de CO, oraninin
yiiksekligi mikroorganizma yogunlugundan ileri geldigi bildirilmistir (Bowden ve ark.,
2004; Bais ve ark., 2006; Kaur ve ark. 2012).

Kanyas’in rizosferinden ve kanyas bulunmayan alanlardan 20 cm derinlikten
alman toprak Ornekleri ile yapilan deneme sonucunda CO; salmisinin kanyas
bulunmayan toprak érneklerine gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.47).
Bu durum (i) yiiksek bakteriyel / fungal biyokiitle oran1 nedeniyle olabilir (Kaur ve ark.,
2012). Nitekim Rout ve ark. (2008 ve 2013b) tarafindan kanyas’in rizom, kok ve
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tohumlarinda azot fiske eden bakterilerin varligindan bahsedilmistir. Ayrica topraga
azot eklenerek mikroorganizma solunumu ve boylece CO, salinimi azaltilabildigi ¢esitli

arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Bowden ve ark., 2004; Kaur ve ark. 2012).

Cizelge 4.47. Kanyas bulunan ve bulunmayan alanlardan alinan topraklarda CO,
miktari

Kanyas rizosfer toprak Kanyas bulunmayan alan toprak

CO; (ug/g/h) 2.74 +0.06 3.05+0.07
*0-20 cm derinlik

Kanyas’in rizosferinden alinan toprak orneklerinde CO; salinimimin diisiik
cikmasinin diger bir sebebi (ii) kanyas’in salgiladigi allelokimyasallar olabilir. Ciinkii
biyolojik istilalar toprak kimyasi iizerinde fitokimyasal etkilere ve toprak mikrobiyal
topluluklar1 iizerinde kimyasal miidahaleye neden olabilir. Dolayisiyla rizosferde
mikroorganizma yogunlugunun diisiik ¢ikmasmin bir sebebi de bitki salgilan
(allelokimyasallar) olabilir. Ayrica topraktaki mikrobiyal aktivite allelopatik aktiviteyi
de degistirebilir, bununda baslica sebebi fenolik bilesiklerdir (Inderjit ve ark. 2009;
Kaur ve ark. 2012).

Bitki rizosferinin yogun niifuslu bir alan oldugu ve bu alanda bitki koklerinin;
diger bitkiler, mikroorganizmalar, mantarlar, bocekler, omurgasizlar ve toprak ile yogun
bir etkilesim icerisinde oldugu ayrica; bitkilerin salgiladigr pek cok kok salgisinin
(allelokimyasalin) rizosfer de toplanarak patojenleri piiskiirtebilecegi, yararli mikroplari
cekebilecegi ve hatta diger bitkiler icin faydali veya toksik etkilerde bulunabilecegi
bildirilmistir (Ryan ve Delhaize 2001; Walker ve ark. 2003; Bais ve ark. 2006).

Kanyas’in rekabet etkisi ve mikrobial yogunlugunun tespiti konular1 iilkemizde
ilk kez bu ¢alisma ile yapilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar dikkate alinarak
kanyas’in gerek ne tip mikroorganizmalarla bir arada oldugu gerekse rekabet giicii
Olctilen bitkiler ile kanyas arasindaki diisiik bulunan etkilesimin sebepleri ayrica tek tek
irdelenmelidir. Calisma sonucglar1 gerek bitkiyi daha 1yi tanima gerekse farkli

calismalara zemin hazirlama bakimindan ayrica 6nem tagimaktadir.



5. SONUC ve ONERILER

Kanyas C4 bitkisi olarak; iklim, toprak yapisi, sicaklik farkliliklari, kuraklik vb.
faktorlere tolerans seviyesinin yiiksekligi; hizli iireme, yayilma, tohumlarinda kuvvetli
dormansi, yaprak ve kok tipi Ozellikleri ve etkili allelokimyasallara (sorgoleone ve
dhurrin gibi) sahip olmasi gibi baskin 6zellikleri ile ¢evresinde bulunan tiim canlilara
dogrudan ya da dolayli yoldan fayda/zarar saglayabilmektedir.

Kanyas’in sebep oldugu olumsuzluklar yonii ile bakildiginda; insanlarda saman
nezlesine, tarim alanlarindaki yogun yayilimi ve zarar seviyesi ile verim kaybi ve
ekonomik zarara, yogun herbisit kullanimi ile ¢evresel risklere (dayaniklilik, kirlilik
vb), yol kenarlarinda yogun bulunmasi sonucu kaza ve yangin riskine, kanal
kenarlarinda bulunmasi ile kanallarin tikanmasina, salgiladigi allelokimyasallar ile
cevresindeki bitki cesitliligine etkileri mevcuttur (Dayan, 2010). Tiim bu olumsuz
yonlerinin etkileri sebebi ile kanyas diinya’da en tehlikeli ilk 10 yabanci ot icerisinde
(Holm ve ark., 1991; Bais ve ark. 2006) ve EPPO (European Plant Protection
Organization) nun istilaci bitkiler listesinde altinci sirada bulunmaktadir.

Kanyas’in, % 14-17 oraninda protein igerigi sebebi ile kontrollii olarak
diinya’nin pek cok bolgesinde (Giiney ve Kuzey Amerika vb.) yem bitkisi oldugu ve
olusturdugu genis rizom agiyla erozyon ile miicadelede cok basarili bir sekilde
kullanilmas1 (Bennett, 1973; Holm ve ark, 1977; Looker 1981 atfen Warwick ve Black
1983) da olumlu etkileridir. Ayrica, son yillarda kanyas’in igerdigi allelokimyasallar
kullanilarak dogal pestisit elde etme yoniinde calismalar da yapilmaktadir (Cheema ve
ark., 2001; Dayan ve ark., 2010).

Kanyas ile ilgili tim konularda (biyoloji, varlik tespiti ve yogunlugu, salgiladig:
allelokimyasallar, miicadele, rekabet yetenegine etki eden faktor/faktorler vb.)
yapilan/yapilacak caligmalar bu bitkinin kontroliiniin saglanabilmesinde en etkili
yontem/yontemlerin  olusturulabilmesi  agisindan  6nemlidir. Ozellikle kimyasal
miicadelenin yerine, yabanci ot yogunlugunun ve yayginhginin azaltilmasma yonelik
onlemlerin alinmasi son yillarda 6ncelik kazanmistir. Kanyag gibi ¢ok yillik ve rizomlu
bitkiler ile miicadelede tek bir miicadele yonteminin etkili olmadigi (Giincan, 1979;

Newman, 1993; Howard, 2004) ¢esitli arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir.
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Bu tez caligmasinda kanyas’in bolgesel durumu, izlenebilirligi, Marmara
Bolgesinde yapilan uygulamalar da dikkate alinarak zarar seviyeleri ve yogunlugu,
biyoloji ¢alismalari, alternatif miicadele olanaklari, ototoksitesi, rekabet yetenegine etki
eden bazi faktorlere ait dzellikleri belirlenmistir. Calismalar sonucunda uygulamaya ve
ilk kez bilime aktarilacak veriler elde edilmistir.

Yapilan tiim caligmalardan elde edilen sonuglar ve bu sonuglara gore yapilan
Oneriler su sekilde siralanabilir;

1. Survey calismalar1 sonucunda; Marmara Boélgesi’nde 11 il taranmis ve tiim
illerde toplam 30 farkli [ tarim alanlari, fidanliklar ve bos alanlar (¢ayir mera, yol
kenarlari, kanal boylar1)] kanyas ile bulasik oldugu belirlenmistir. Bolge genelinde 2623
noktadan ornek alinmis ve 167 alan GPS ile isaretlenerek genel dagilimi gésteren bir
harita olusturulmustur (GPS verileri i¢in bakiniz Ek Cizelge 1.).

Kanyas yogunlugunun; m*’de 13.40 — 30.12 rastlama siklignin ise % 34.20 —
100 arasinda oldugu tespit edilmistir. Kanyas rastlama sikligi Kirklareli (% 34.20)
disinda kalan tiim ilerde % 80.0’nin {izerinde bir orana sahiptir. Kanyas yogunlugu ise
Canakkale de 13.40 bitki/m? ile en diisiik yogunluga sahipken, Bursa da 30 bitki/m? ile
ilk sirada yer almistir.

Marmara Bolgesi genelinde kanyas’in genel durumu (iller ve tarim/tarim dis
alanlar bazinda) belirlenmis ve olusturulan harita ile kanyas’in gelecek yillarda
yayiliminin artist veya azalisi yoniinde izlenebilirliligini saglayacak bir kaynak
hazirlanmistir. Bu sebeple ¢alismadan elde edilen veriler Marmara Bolgesinde kanyas
icin bir veri bankasi olarak degerlendirilebilir. Ayrica ¢alisilan bitki tiirli esas alinarak;
Marmara Bolgesindeki genel survey ve bitki tliriine ait alanlarin gosterildigi bolgesel
harita tilkemiz i¢in ilk verilerdir.

Ureticiler kanyas sebebi ile verim kayiplarmin fazla oldugu, miicadelede
yaptiklar1 uygulamalardan fayda saglamadiklari, bazi ireticilerin kanyas sebebi ile
tarlalarini terk ettikleri, is¢ilik ve diger masraflar sebebi ile ekonomik kayip yasadiklari
seklinde sikintilarinmi dile getirmislerdir. Kanyas ile miicadele icin yapilan gozlem ve
iiretici goriismeleri sonucunda; bolge genelinde bigme, toprak siirme ve herbisit
uygulamalarinin ~ yapildigi, ancak bu uygulamalardan basar1 saglanamadigi
belirlenmistir. Bolge genelindeki iireticilerin kanyas gibi ¢ok yillik ve rizomlu bitkilerin

miicadelesinde tavsiye edilen yontem/yontemleri kullanmalarina ragmen basarinin



129

saglanamamasina sebep olan en Onemli faktorlerin; “miicadele zamaninin
ayarlanmamas1” ve “uygulamalarda tekrar sayisinin yetersizligidir.” Yabanc1 ot zararini
azaltmada kullanilan en etkili yontem bulagsmay1 engelleyici tedbirlerin alinmasidir
(Giincan, 1979). Bu sebeple kanyas ve kanyas gibi ¢ok yillik ve rizomlu bitkilerde
bolgesel yayilimlarin tespiti surveyler ile belirlenmeli, bolgesel / alt bolgesel haritalar
olusturulmali ve bu dogrultuda yayilimi onleme ¢alismalar1 planlanmalidir. Ayrica;
kanyasa kars1 uygulanan herbisitlerin bolge genelinde dayaniklilik olusturmus olmasi da
muhtemeldir. Marmara Bolgesinde gelecekte yapilacak c¢alismalar da; (i) kanyas
miicadelesi i¢in egitim ¢aligsmalariin yapilmasi, (ii) kanyas miicadelesinde kullanilan
bicme, toprak isleme, herbisit vb. uygulamalarin “ne zaman?” ve “ne siklikta?”
yapilmas: gerektigi konularinda brosiirler hazirlanarak {reticilerin - kullanimina
sunulmasi, (iii) kanyas da herbisit dayanikliliginin belirlenmesi ve (iv) kanyas’in
Marmara Boélgesinde yetistirilen tiim kiiltiir bitkilerinde, fidanlik ve bos alanlarda (yol
ve kanal boyu) yogun bulunmasi ve etkili miicadele saglanamamasi sebepleri ile yerli

istilact bu bitki konusunda bdlgesel bir rapor hazirlanmasi faydali olacaktir.

2. Bitkinin biyolojisine yonelik yapilan ¢aligmalarda elde edilen tiim sonuglar
maddeler halinde verilmistir. Buna gore;

(i) Dormansi ¢alismalari: Kanyas tohumlarinda var olan dormansi’nin
kirllmasinda en iyi sonu¢ % 64.80 cimlenme oraniyla tohumlara 75 s H)SO4
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamadan sonraki en iyi sonu¢ ise mekanik
asindirmadan (% 44.76) saglanmistir. Sodyum hipoklorit (NaOCI) uygulamalarinda ise
4 h daldirmanin % 14.28 10 h daldirmanin ise % 23.80 oraninda kanyas tohumlarinda
¢imlenme gergeklestirdigi tespit edilmistir. Hidrojen peroksit (H;O;)’de ise 4 h
daldirmanm % 23.80, 10 h daldirmanin ise % 38.10 oraninda kanyas tohumlarinda
cimlenme sagladigi tespit edilmistir. Kanyas tohumlarmin iki farkli siirede H,O
igerisinde bekletilmesi sonucunda; 2 h bekletmenin % 20.47, 8 h bekletmenin ise %
14.76 oraninda ¢imlenme sagladigi belirlenmistir. Potasyum nitrat (KNO3) ve GAg ile
yapilan uygulamalar sonrasinda kanyas tohumlarinin dormansilerini kirmada etkili
bulunmamustir.

(i) Kanyas’in minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin

belirlenmesi ¢alismalar1 sonucunda; kanyas’in; en diisiik (minimum) ¢imlenme sicakligi
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15 °C, en uygun (optimum) sicakhigi 25-30 °C ve en yiiksek (maksimum) ¢imlenme
sicaklign ise 40 °C olarak belirlenmistir.

(iii) Tohumlarda derinlik ¢alismalarinda ¢imlenme oranlari incelendiginde en iyi
tohum ¢imlenmesinin 10 cm derinlikte % 25.0 oraninda oldugu tespit edilmistir.

(iv) Rizom ¢alismalari: Sicaklik ¢aligmalari sonucu rizomlarin minimum siirme
sicakligi 15 °C, optimum 25-30 °C ve maksimum siirme sicakligi ise 40 °C olarak
belirlenmistir. Optimum sicaklik degeri olan 25-30 °C de stirglin uzunlugu sirasiyla
93-92 mm, siirgiin verme yiizdeleri ise % 76.6 — 89.0 oranindadir.

Isik c¢alismalar1 sonucunda ise devamli karanlik ortamda bulunan rizomlar da
siirmenin, 151k varyantlara gore ¢ok daha az oldugu belirlenmistir. Belli araliklar ile
(12 h aydinlik / 12 h karanlik) 151k géren rizomlarda siirgiin uzunlugu 71 mm ve siirgiin
verme yiizdesi % 56.66 olarak tespit edilirken devamli karanlik varyantlarda siirgiin
uzunlugu 28 mm ve siirglin verme yiizdesi % 20.00 olarak belirlenmistir.

Rizomlarda derinlik c¢aligmalarinda kullanilan kanyas rizosfer topragi + torf
karisimi ile 5 cm toprak derinliginde siirgiin verme yiizdesi % 60.0 olarak bulunmustur.

Bitki biyolojisine yonelik ¢aligmalar ile elde edilen sonuglar kanyas’in Marmara
Bolgesi genelindeki miicadele programinin belirlenmesinde anahtar role sahiptir.
Nitekim yabanci ot tiirleri ile miicadele i¢in dncelikle yabanci ot tiiriinlin tohum/rizom
¢imlenme zamanlarinin, tohum/rizom i¢in en uygun sicakliklarinin, toprakta bulunma
derinliklerine gore rizomlarin slirme giicleri vb. biyolojik veriler gereklidir.

Bu calismadan elde edilen veriler dogrultusunda; kanyas ile miicadele ig¢in
kullanilan; bigme ve/veya toprak isleme zamani ve sayisi, ilaglama, toprak islemede
kullanilan alet tipi vb. miicadele sekli ve zamanlar1 ayarlanabilir. Kanyas ile miicadele
de bigme ve toprak isleme miicadele yontemlerin de en etkin sonucun saglamasi igin
uygulama zamanlarinin ve uygulama sayisinin rizomlardaki karbonhidrat miktarina gore
yapilmasi, boylece yeni bitki gelisimi, rizom biiylimesi ve yeni rizom {liretiminin 6niine
gecilmesi gereklidir. Kanyas biliylime doneminin ilk iki haftasinda yeni rizom
gelisiminin olmadig1, bunun aksine rizomlardaki karbonhidrat seviyesinin bu dénemde
en aza indigi ve bu hassas donemde kontrol islemlerinin 6nemli oldugu vurgulanmigtir
(McWhorter, 1961b). Benzer sekilde karbonhidrat miktarinin erken yaz ve erken kis
donemlerinde en yiiksek seviyede, erken ilkbahar ve erken sonbahar donemlerinde ise

en diisiik seviyede oldugu dikkate alinmalidir. Bu donemlerde bitki biiyiimesine
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miidahale edilmez ise yaz boyunca karbonhidrat birikiminin gergekleserek kisi
gecirebilmek i¢in saklanilmasi gereken enerjinin depolandigi bildirilmistir (Horowitz,
1972d atfen Newman, 1993). Ayrica, yillik rizom biiylimesinin ¢i¢ek iiretiminden sonra
gerceklestigi (Warwick ve Black, 1983), rizom agirlig1 ve karbonhidrat miktarinin ise
tohum olgunlagsmasi sirasinda en iist seviyede oldugu vurgulanmaktadir (Oyer ve ark.
1959’a atfen Newman, 1993). Cok yillik yabanci otlarin miicadelesinde kullanilan
toprak islemenin tekrarlanmasina paralel olarak rizomlardaki karbonhidrat miktarinda
azalma oldugu da ayrica bildirilmektedir (Glincan, 1979; Newman, 1993). Marmara
bélgesinde hava sicakliklarinin 25 — 30 °C oldugu dénemde kanyas cikislari en fazla
olacaktir. Sicakligin 25-30 °C oldugu dénemlerde rizom / tohumlarin optimum siirme /
cimlenme sergileyebildigi, tohumlarin mekanik asmmalar ile dormansilerinin
kirilabilecegi ve rizomlarin 5 cm derinlikte dahi siirebilme 6zelligi gostermesi dikkate
alinmalidir.

Sonuglar miicadele yonteminin kullanilacagi alanlarda {ireticilerin bu dogrultuda

onlem almasina ve uygulama sekli belirlemesine fayda saglayacaktir.

3. Sorgaab c¢aligmalar1 sonucunda; ototoksitenin varligi ve farkli uygulamalarin
kanyas gelisimine etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Etkili bulunan Sorgaab % 4, Sorgaab % 4 + Foramsulfuron 2 doz ve Sorgaab
% 4 + Cleothodim 2 doz uygulamalar1 arasinda bitki yas ve kuru agirliklar1 yoni ile
ayni grupta yer almalarina ragmen bitki boyu agisindan Sorgaab % 4 + Cleothodim 2
doz uygulamas1 farkli bir grupta yer almistir. Calisma sonuglarinda kanyas kuru
agirhginin etki orani (% 60.0) dikkate alindiginda Sorgaab % 4 doz uygulamasinin en
1yi sonucu verdigi belirlenmistir. En diisiik etki ise kanyas kuru agirlig1 dikkate alinarak;
Sorgaab % 2 + Cleothodim 72 doz (% 29.0) oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde ilk kez bu ¢alisma ile kanyas’dan elde edilen Sorgaab’in ototoksik
etkisi incelenmis ve ayrica yapilan farkli herbisit uygulamalarina gore etki oranlar
belirlenmistir. Sorgaab’in tek basia ve/veya farkli herbisitler ile karistirilarak yapilan
uygulamalari tek bir donemde yapilmasina ragmen etki orani yiiksektir. Bu ¢aligmada
tek bir uygulama doneminin bulunmasi elde edilen etki oraninin daha da yliksek
cikmasina engel olmus olabilir. Yapilan bu c¢aligmada dahil olmak iizere pek ¢ok
aragtiric;  sorgaab’in iimit var dogal bir herbisit 6zelligi gosterdigini bildirmislerdir

(Abdul-Wahab ve Rice 1967; Einhellig ve Souza 1992; Cheema ve ark., 2000;
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Movahedpour ve ark., 2010). Bu sebep ile ileride yapilacak Sorgaab g¢aligsmalarinda,
ozellikle de ototoksite yoniinde yapilacak ¢aligmalarda, en az iki uygulama déneminin
bulunmasinin etkiyi daha da yiikseltebilecegi kanisina varilmstir.

Sorgaab’in gerek ototoksite gerekse farkli yabanci otlar {lizerindeki etkilerine,
Ozelliklede Sorgaab + herbisit karigimi1 uygulamalarina, yonelik ¢aligmalarin devamliligi
bu iimit var dogal herbisitin pratige aktarilma siirecini hizlandiracaktir. Kanyas’in
ototoksitesi konusunda daha kapsamli ¢alisma yapilmasi kanyas gibi zor miicadelesi
olan ve herbisitlere dayaniklilik gésteren (Anonymous, 2013) bir bitki tiirii i¢in ayrica

Onemlidir.

4. Ucucu yag ¢aligmalart:

(1) Kanyas’a kars1 ¢ikis oncesi donemde uygulanan ugucu yaglar ile yapilan
¢alismalar sonucu 16 pl/38.465 cm® doz biberiye uygulamasimin kanyas kuru agirligimi
% 41.0 oraninda etkiledigi tespit edilmistir. Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin
arasindaki hassasiyet farkinin tespiti ve fark varsa onemli olup olmadigi secicilik
indeksi kullanilarak belirlenmis ve yapilan analizler sonucu; kekik ve biberiye yagi en
etkili olan yaglar olup, aralarindaki fark ise 6nemsizdir. Lavanta’nin etkisi ise en diislik
olup, diger uygulamalar ile aradaki fark istatistiksel a¢idan 6nemlidir (P< 0.05). Cikis
oncesi ugucu yaglarin kanyas’a etkilerine Isg degerleri iizerinden bakildiginda, biberiye
yaginin Iso degerinin 5.40 pl/38.465 cm? dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmis ve
en etkili sonu¢ bu uygulamadan elde edilmistir.

(if) Kanyas’a kars1 ¢ikis sonrast donemde uygulanan ugucu yaglar ile yapilan
caligmalar sonucu uygulama dozlar1 arasinda en etkili doz kekik, lavanta ve biberiye de
16 pl doz’dan elde edilmistir. Etki oranlarina bakildiginda 16 pul/38.465 cm? doz da
kanyas kuru agirliginin biberiye’den % 48.0, lavanta’dan % 44.0 ve kekik’den ise
% 36.0 oranda etkilendigi belirlenmistir. Yapilan varyans analizinde uygulamalar ve
dozlar arasindaki fark onemsiz bulunmustur. Dogrusal ve dogrusal olmayan regresyon
ile degerlendirmede uygulamalar aras iligki dnemsiz bulunmusgtur.

(ii1) Cikis dncesi donemde ugucu yag uygulamalarinda domates, marul ve kavun
bitkilerine ait tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir. Ancak, kontrolde c¢imlenmeler
gergceklesmistir. Ucucu yag uygulamalarinda bu bitkilere ait bir sonug¢ alinamadigindan

herhangi bir degerlendirme yapilamamaistir.



133

(iv) Cikis Oncesi donemde ugucu yag uygulamalarinda misir’in artan doza
paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar arasinda en
etkili doz 16 nl/38.465 cm? uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina bakildiginda
biberiye % 83.0 lavanta % 75.0 ve kekik % 58.0 oraninda misir kék uzunlugunu
etkilemistir. Misir kok uzunluklarindan elde edilen veriler sonucu yapilan varyans
analizinde uygulamalar ve dozlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Dogrusal ve
Dogrusal olmayan regresyon ile degerlendirmede uygulamalar arasi iliski 6nemsiz
bulunmustur.

(v) Cikis oncesi donemde ugucu yag uygulamalarinda yerfistiginin artan doza
paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit edilmistir. En etkili doz
16 ul/38.465 cm? uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina bakildiginda biberiye’de
% 48.0 kekikte % 52.0 lavantada ise % 53.1 oraninda yerfistigi kok uzunlugu
etkilenmistir. Ugucu yaglarin yerfistigina uygulama dozlar ile etki oranlari arasindaki
iligkilerine bakilarak Isp degerleri karsilastirildiginda her {i¢ ugucu yagin birbirlerine
yakin etki gostermelerine ragmen, lavanta yagi’nin Isg degerinin 15.78 pl/38.465 cm?
dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Secicilik indeksi kullanilarak yapilan
analizler sonucu kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark istatistiksel
acidan 6nemsiz bulunmustur (P< 0.05).

Cikis Oncesi tiim ugucu yag uygulamalan yerfisti§i kok kuru agirliklarini artan
doza paralel olarak etkiledigi tespit edilmistir. Tiim dozlar arasinda en etkili doz
16 pl ul/38.465 cm? uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarma bakildiginda kekik %
45.1 biberiye % 48.4 ve lavanta % 55.0 ve oraninda yerfistigi kok kuru agirligim
etkilemistir. Kekik, lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin yerfistigi kok kuru agirligina
ait model parametreleri hesaplanmis ve yerfistigina uygulama dozlar ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine bakilarak Iso degerleri karsilagtirildiginda lavanta yagi'nin Isg
degerinin 3.39 ul/38.465 cm? dozunda en 1yl sonucu verdigi belirlenmistir. Ayrica
secicilik indeksi kullanilarak yapilan analizler sonucu; kekik ve lavanta yagi en etkili
yaglar olup, aralarindaki fark ise dnemsizdir. Biberiye’ nin etkisi en diisiik olup diger
yaglar ile arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P< 0.05). Yerfistigi’nin ¢ikis
oncesi donemde uygulanan ugucu yaglardan en az etkilenen bitki oldugu belirlenmistir.

(vi) Cikis sonrasi uygulamalarda marul ve kavun bitkilerine ait fidelerde

Olimler goriilmistiir. Ancak, kontrolde c¢imlenmeler gerceklesmistir. Ucgucu yag
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uygulamalarinda bu bitkilere ait bir sonu¢ alinamadigindan herhangi bir degerlendirme
yapilamamigtir.

(vil) Cikis sonrasi uygulamalarin musir bitkilerinin kok uzunluklarina etki
oranlarina bakildiginda misir’in artan doza paralel olarak tiim ugucu yaglardan
etkilendigi tespit edilmistir. Tiim dozlar arasinda en etkili doz 16 pl/38.465 cm?’
uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina bakildiginda biberiye’de % 75.0 kekik’de
% 72.0 lavanta’da ise % 56.0 oraninda misir kok uzunlugu etkilenmistir. Log—logistic
model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile kekik, lavanta ve
biberiye ucucu yaglarinin misir kdk uzunluguna uygulama dozlar ile etki oranlar
arasindaki iliskilerine bakilarak Isp degerleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin Isg
degerinin 3.46 pl/38.465 cm’® dozunda en iyl sonucu verdigi belirlenmistir. Kekik,
lavanta ve biberiye ucucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti ve fark varsa
onemli olup olmadigr segicilik indeksi kullanilarak kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin
aralarindaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P< 0.05).

Cikis sonras1 uygulamalarin musir bitkilerinin kok kuru agirliklarina oranlarina
bakildiginda misir’in artan doza paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi tespit
edilmistir. Tiim dozlar arasinda en etkili doz 16 ul/38.465 cm? uygulamasinda
gorilmistiir. Etki oranlarina bakildiginda biberiye % 99.6 kekik % 77.0 ve lavanta
% 67.0 oraninda misir kok kuru agirhigim etkilemistir. Log—logistic model kullanilarak
yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile kekik, lavanta ve biberiye ugucu
yaglarinin misir kok kuru agirligina uygulama dozlari ile etki oranlari arasindaki
iligkilerine bakilarak Isp degerleri karsilastirildiginda biberiye yagi’nin Isp degerinin
3.94 nl/38.465 cm® dozunda en 1yi sonucu verdigi belirlenmistir. Ayrica segicilik
indeksi kullanilarak yapilan analizler sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarinin
aralarindaki fark istatistiksel agidan onemsizdir (P< 0.05).

(viii) Cikis sonrasit uygulamalarin yerfistigt kok uzunluklarina etki oranlarina
bakildiginda yerfistiginin artan doza paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi
tespit edilmistir. Tiim dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmus ve en etkili doz
16 nl/38.465 cm? uygulamasinda goriilmiistiir. Etki oranlarina bakildiginda yerfistiginin
16 nl/38.465 cm? doz’da biberiye’den % 36.0 kekikten % 47.0 ve lavanta
uygulamasindan ise % 48.0 oraninda yerfistig1 kok uzunlugunu etkilemistir. Log—

logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile ugucu
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yaglarin yerfistigina uygulama dozlar ile etki oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak
lso degerleri karsilastirldiginda lavanta yagi’min Isy degerinin 16.58 pl/38.465 cm®
dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Ayrica secicilik indeksi kullanilarak
yapilan analizler sonucu; Kkekik, biberiye ve lavanta yaglarinin aralarindaki fark
istatistiksel agidan 6nemsizdir (P< 0.05).

Cikis sonrasi uygulamalarin yerfistigi kok kuru agirliklarma etki oranlarina
bakildiginda yerfistiginin artan doza paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi
tespit edilmistir. Tiim dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olusmus ve en etkili doz
16 pl uygulamasinda goriilmiistiir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda biberiye
ve lavanta’nin 16 pl doz uygulamast % 74.0 oraninda kekigin ise ayn1 dozda % 76.1
oraninda yerfistigi kok kuru agirligini etkiledigi tespit edilmistir. Log—logistic model
kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile ugucu yaglarin yerfistigina
uygulama dozlar1 ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak lso degerleri
karsilastirildiginda biberiye yagi’nin Isy degerinin 0.88 pl/38.465 cm? dozunda en iyi
sonucu verdigi belirlenmistir. Ayrica secicilik indeksi kullanilarak yapilan analizler
sonucu; kekik, biberiye ve lavanta yaglarmin aralarindaki fark istatistiksel agidan
onemsizdir (p<0.05).

(ix) Cikis sonrast uygulamalarin domates kok uzunluklarina etki oranlarina
bakildiginda domatesin artan doza paralel olarak tiim ucucu yaglardan etkilendigi tiim
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar oldugu ve en etkili dozun 16 pl/38.465
szuygulamasmdan saglandigi  belirlenmistir.  Uygulamalarin  etki  oranlarina
bakildiginda kekik ve biberiye 16 ul/38.465 cm? doz uygulamast % 100 oraninda
lavanta’nin ise 16 ul/38.465 cm? dozda % 78.0 oraninda domates kok uzunlugunu
etkiledigi tespit edilmistir.

Dort parametreli log—logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan
regresyon analizi ile ugucu yaglarin domatese uygulama dozlar1 ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine bakilarak Iso degerleri karsilastirildiginda biberiye yagimnin Isg
degerinin 2.41 ul/38.465 cm® dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Kekik,
lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti ve fark varsa
onemli olup olmadigi segicilik indeksi kullanilarak yapilan analizler sonucu; kekik,
biberiye ve lavanta yaglar1 aralarindaki fark istatistiksel acidan ©nemsiz oldugu

belirlenmistir (P< 0.05).
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Cikis sonrast uygulamalarin domates kok kuru agirliklarina etki oranlarina
bakildiginda domatesin artan doza paralel olarak tiim ugucu yaglardan etkilendigi, tim
dozlar arasinda istatistiki farkliliklar olustugu ve en etkili dozun 16 pl/38.465 cm?
oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin etki oranlarina bakildiginda kekik ve biberiye
uygulamast % 100 lavanta ise % 86.0 oranda domates kok kuru agirligini etkilemistir.
Log-logistic model kullanilarak yapilan dogrusal olmayan regresyon analizi ile kekik,
lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin domates kok kuru agirligina uygulama dozlari ile
etki oranlar1 arasindaki iliskilerine bakilarak sy degerleri karsilastirildiginda biberiye
yagr’nin Isp degerinin 0.86 pl/38.465 cm? dozunda en iyi sonucu verdigi belirlenmistir.
Kekik, lavanta ve biberiye ugucu yaglarinin arasindaki hassasiyet farkinin tespiti ve fark
varsa Onemli olup olmadigi secicilik indeksi kullanilarak belirlenmis ve yapilan
analizler sonucu; yaglar arasindaki farkin istatistiksel ac¢idan Onemsiz oldugu
belirlenmistir (P< 0.05).

Farkli donemlerde uygulanan tiim ugucu yaglarin etkili oldugu ancak genel bir
degerlendirme yapmak istersek; en etkili ugucu yagin; biberiye (Rosmarinus officinalis),
en hassas bitkilerin; marul, kavun ve domates, uygulamalardan en az etkilenen kiiltiir
bitkisinin; yerfistig1 ve farkli donemlere gore farkli etkinlik gdsteren bitkinin ise misir
oldugu belirlenmistir. Allelokimyasal 6zelliklerinden faydalanilan bitkilerden biri olan
biberiye kullanimi kanyas miicadelesi i¢in {imit var goriilmektedir. Biberiye
uygulamasimin kanyas lizerine etkilerinin belirlenmesi ile caligmalarin devamliliginin
saglayabilecek mahiyette temel veriler elde edilmistir.

Ucucu yaglar; total herbisit, fumigant ve organik katki seklinde kullanilabilir.
Ucgucu yaglarin etkin ve yaygin bir sekilde kullanilabilmesi; (i) uygun formiilasyon, (ii)
uygun alet ve makine, (iii) bitki iizerinde tutunmayi saglayacak uygun yayici yapistirici,
(iv) uygulama sekli, (v) bekleme siiresi, (vi) uygulanabilecek topragin durumu (nem,
sicaklik, toprak tipi), (vii) sicakliga uygun formiilasyon, (viii) uygun doz ve (ix)
uygulama donemi ..vb. konularda es zamanli ¢calismalar yapilmalidir (Isik ve ark. 2013).
Allelopati kapsaminda yer alan ugucu yag bilesiklerinin dogal ¢evreye ve arazilere olan
etkileri konusunda; yapilan arastirmalara yontem acisindan destek saglanmasi,
allelopatik kimyasallarin alic1 organizmalar etkileme seklinin arastirilmasi gerektigi ve
ekili alanlarda allelokimyasal kullanimi i¢in pratik yollar bulunmasmin 6nemi

vurgulanmaktadir (Rimando ve ark., 2001; Inderjit ve ark., 2005). Ayrica yapilan
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calismalarin etkinlik belirlemeden daha 6teye gidebilmesi i¢in ¢ok disiplinli calismalara

da ihtiyag¢ vardir.

5. Kanyas farkli biyotiplerine ait 6rnekler kullanilarak sorgoleone seviyesini
belirleme amaci ile yapilan analiz sonuglarinda; Hindistan’a ait tohumlardan
38.43 ng/10 fide, Sirbistan’a ait tohumlardan 41.71 pg/10 fide ve Tirkiye’a ait
tohumlardan ise 18.34 ng/10 fide sorgoleone elde edilmistir.

Sorgoleone seviyesi; kanyas’in artan rekabet yetenegine etki eden faktdrlerden
birine ait 6zelliklerin belirlenmesi agisindan 6nemlidir. Ulkelere gore elde edilen bu
farklilik kanyas’in Tiirkiye’nin yerli bitkisi olmasindan diger iilkelerde ise yabanci bitki
olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim yerli bitkiler kendi alanlarindan farkli bir alana
gittiklerinde istilacilik faktor/faktorlerine bagli olarak daha hizli yayilabilmekte ve
dolayisiyla elde edilen allelokimyasallarda daha yogun bulunabilmektedir (Callaway ve
Ridenour, 2004; Inderjit ve ark., 2006). Kanyas’in farkli biyotiplerinden (Tiirkiye,
Hindistan ve Sirbistan) elde edilen sorgoleone diizeyi diinya i¢in ilk veri olma

ozelligindedir.

6. Yapilan toprak analiz sonuglarina gore; kanyas bulunan alanlardan alinan
toprak Orneklerinde organik madde ve yarayisli fosfor igeriginin kanyas bulunmayan
alanlara gore daha fazla, kalsiyum ve potasyum miktarinin ise daha diisiik oranda
oldugu, kanyas’in pH araliginin ise 6.25-7.80 arasinda degistigi belirlenmistir.

Kanyas rizomlar1 ve kokleri igerisinde azot fiske eden bakteriler (Sphingobium
amiense, Pseudomonas jessenii ve Caulobacter vibroides)’in bulunmasinin kanyas’in
azot yoksunu olan topraklarda dahi istilact konumunu aciklanabildigi, istilaciliginin
devamliliginda birincil 6nem arz eden rizom iiretimini arttirdig1 ayrica sadece biyolojik
azot’un degil fosforun da toprakta rizom iiretimini arttirdigi ve toprak kimyasindaki
degisiklikler sebebi ile rekabet giicliniin yaninda yerli tlirleri ortadan kaldirabilecegi
bildirilmektedir. Ayrica kanyas’in kendi lehine toprak biyotasini degistirebildigi bu
durumunda cevresel degisiklie ve hatta ekosistemin degisimine sebep olabilecegi
vurgulamaktadir (Rout, 2011; Rout ve ark., 2008; Rout ve ark. 2013a). Yapilan toprak
analizinde kanyas ile bulasik olan topraklarda elde edilen potasyum ve kalsiyum’un

kanyas bulunmayan alanlardan alinan toprak Orneklerine gore daha diisiik oldugu da



138

belirlenmistir. Bu durum kanyas’in toprak igerigini degistirebilme yeteneginden ileri
gelebilir. Bu konuda Rout (2011) kanyas istilasinin bulundugu topraklarda azot
fiksasyonunun da etkisiyle fosfor (P) ve demir (Fe) igeriginin daha yiiksek oldugunu
kalsiyum (Ca) elementinin ise diisiik yogunlukta oldugunu bildirmektedir. Bu durum

ayrica P yiiksekligini de aciklamaktadir.

7. Kanyas bulunan ¢ farkli alandan 60 bitki Ornegine ait boy ve m?de
bulunma sayilar1 alinmistir. Alinan ornekler sonucunda kanyas ait ortalama boy
uzunlugunun 139 — 170.2 cm, ortalama bitki sayisinin ise 9.3 — 25 bitki/m? olarak tespit
edilmistir. Kanyas bulunan alanlardan elde edilen ortalama verilere bakildiginda; m*’de
bulunan kanyas sayisinda azalma ile kanyas boy uzunlugunun arttig1 goriilmiistiir.

Kanyas bulunan ve kanyas bulunmayan ii¢ farkli tarim yapilmayan alan
incelenmis ve bu alanlardan elde edilen sonuglara gore; kanyas bulunan alanlarda 36
farkl bitki tiirii, kanyas bulunmayan alanlarda ise 69 farkli bitki tiirli tespit edilmistir.
Oransal olarak ifade etmek gerekirse kanyas bulunan ve kanyas bulunmayan arasinda
% 92.00 oraninda bir fark bulunmaktadir. Ayrica tespit edilen bitkilerin istilacilik
karakterleri, her iki alanda en fazla tespit edilen yabanci ot tiirlerinin yayginligi,
yogunlugu ve bitkisel dzellikleri belirlenmistir. Incelenen kanyas bulunan ve kanyas
bulunmayan alanlarinda bulunan tiim tiirler “Kiiresel Istilact Tiirler Veritabanma”
(Anonymous, 2013b) gbre ayr1 ayri taranmistir. kanyas bulunan alanlarinda bes bitki
tiriiniin; kanyas bulunmayan alanlarinda ise; 13 bitki tiiriiniin bu agda istilaci bitki
olarak kayitli oldugu, kanyas bulunan alanlarda tespit edilen istilaci bitki tiirleri ile
kanyas bulunmayan alanlarda tespit edilen tiirler arasinda % 72.0 oraninda bir farklilik
olusturdugu belirlenmistir.

Kanyas bulunan alanlarda istilaci olarak bulunan bitkilerden Rumex crispus harig
tiim bitkilerin rizomlu, stolon ve/veya yumrulu oluslar1 da ayrica énemlidir. Ozellikle
baz1 6rneklerde Phragmites australis veya Cyperus rotundus bitki tiirlerinin kanyas ile
bir arada bulunan tek bitki tiirli oldugu goriilmiistiir.

Kanyas bulunan alanlarda en Onemli tiirlerin, rastlanma sikliklarina gore
sirasiyla; Convolvulus arvensis, Cynodon dactylon, Cichorium intybus oldugu;

kanyas bulunmayan alanlarda rastlanilan en 6nemli tiirler ise rastlanma sikliklarina gore
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sirasiyla; Amaranthus retroflexus, Rumex crispus ve Datura stramonium oldugu
belirlenmistir.

Kanyas bulunan ve kanyas bulunmayan alanlarda ortak bulunan bitki tiirlerinde
en dikkat ¢ekici olan oOzellikler tiirlerin kuvvetli kok yapilarina ve allelokimyasallara
sahip olmalaridir. Ayrica tespit edilen tiim tiirler otsu karakterde olup bu tiirlerin 10
tanesi tek yillik, sekiz tanesi ¢ok yillik ve iki tanesi ise iki yillik bitkilerdir. Kanyas ile
bir arada bulunan bu tiirler arasinda rekabet, baglilik veya karsilikli yardimlagma
(mutualizm) seklinde iliskiler olabilecegi diistiniilmektedir.

Kanyas’in habitus, yogunluk, rizosfer toprak analizi ve bir arada bulundugu bitki
tirlerinin belirlenmesi konular1 iilkemizde ilk kez bu c¢alisma ile yapilmistir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar gerek bitkiyi daha iyi tanima gerekse farkli calismalara
zemin hazirlama bakimindan 6nem tasimaktadir. Kanyas bulunan alanlarda tespit edilen
tirler ile kanyas arasindaki iligkiler ortam faktorleri de dikkate alinarak sinekolojik

(bitki sosyolojisi) agidan ayrica incelenmelidir.

8. Rekabet ve biiylime c¢aligmalari sonucunda kanyas ile rekabet diizeyi
incelenen bitkiler (BROJA, FESOV, FESRU ve SALFR) arasinda rekabet ve
alelopatinin etkinliginin bir arada nasil tepki verecegi ol¢iilmiistiir.

(1) Kanyas ve BROJA arasindaki iliski incelendiginde; SORHA nin govde ve
kok uzunluklarinin BROJA ile arasindaki fark énemli bulunmustur (P < 0.05). Diger
faktorler yonii ile ise iki bitki arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemsizdir.

Bitkiler arasindaki etki oranlar1 incelendiginde en yiiksek etki kok uzunlugundan
elde edilmistir. BROJA’un kok uzunlugunun % 34.0 oraninda kanyas’dan etkilendigi
tespit edilmistir. Elde edilen oran ¢ok yiiksek olmasa da etkinin varligi kanyas’in farkli
bir metotla yapilacak doz calismalarinda BROJA {izerinde daha yiiksek bir etkiye sebep
olabilecegini gostermektedir. Ancak Holzapfel ve ark. (2010); Bromus cinsine bagh
tirlerin yliksek oranda polifenol oksidaz enzimine sahip oldugunu bildirmektedir.
Aragstiricilar Bromus koklerinde polifenol oksidaz aktivitesinin biiyiik miktarda oldugu
ve bitkideki bu aktivitenin tohum ¢imlenmesinden hemen sonra baslayip bitkinin émrii
boyunca mevcudiyetini korudugunu ve yiiksek polifenol oksidaz aktivitesinin Bromus
tiirlerinde; patojenlerden kaginma, otoburlarin olusturdugu stres ile bitki salgilarinin

artmasi, diger bitkiler ile rekabet gibi genel biyotik etkilesimlerde istiinliik
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saglayabilecegi ve bu durumun bitkinin istilaciligi ile iliskili olabilecegini de
vurgulamaktadir. Bu durum da dikkate alinarak kanyas ve BROJA arasindaki rekabette
allelopatinin etkili oldugu kanisina varilmistir.

(i1) Kanyas ve FESOV arasindaki iliski incelendiginde; kanyas’in govde ve kok
uzunluklarinin FESOV ile arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Diger
faktorler yonii ile ise iki bitki arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan onemsizdir.
Bitkiler arasindaki etki oranlar incelendiginde en yiiksek etki kok uzunlugundan elde
edilmistir. FESOV’nin kék uzunlugunun % 24.0 oraninda SORHA’dan etkilendigi
tespit edilmistir.

(ii1) Kanyas ve FESRU arasindaki iliski incelendiginde; FESRU govde agirligt
yoni ile kanyas arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Diger faktorler yonii ile
ise iki bitki arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan dnemsizdir.

Cesitli bitkilerin kok sistemlerinden sizan allelokimyasallar (sorgoleone, juglon)
fotosentez ve/ veya solunum engelleme 6zelligine sahiptir (Weston ve ark; 2012). Bu
allelokimyasallara esdeger farkli bir bilesik de m-tirosindir. Bu bilesik Festuca
tiirlerinde yogun olarak salinmakta ve pek ¢ok yabanci ota karsi etki saglamaktadir.
Festuca arizona, F. rubra var. rubra ve F. rubra commutata tiirlerinden yiiksek
oranlarda m-tirosin elde edilirken diger Festuca tiirlerinde m-tirosin oran1 daha diisiik
tespit edilmistir (Weston ve ark., 2008). Arastiricilar m-tirosinin sadece kokgiik
(radikula) uzamasi iizerine bir etkisinin oldugunu tohum c¢imlenmesini tek basina
engelleme etkisinin goriilmedigini vurgulamislardir.

Festuca tiirlerinden elde edilen m-triosinin protein olmayan bir amino asit
oldugunu ve bu bilesigin genis spekturumlu bir fitotoksin olarak c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda (mikromolar) dahi bitkilerin kok biiylimesini etkiledigi
bildirilmistir. Bu durumlar dikkate alinarak kanyas - FESRU ve kanyas - FESOV
arasindaki rekabette allelopatinin etkili oldugu kanisina varilmistir.

(iv) Kanyas ve SALFR arasindaki etkilesim incelendiginde ise iki bitkinin govde
uzunluklar1 arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Diger faktorler yonii ile ise
iki bitki arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan dnemsizdir.

Calismalarda elde edilen sonuglara gore kanyas ile diger bitkiler (BROJA,
FESOV, FESRU ve SALFR) arasinda yiiksek bir rekabetten bahsedilebilir. Ancak bu
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rekabet sonucu bitkilerin birbirlerinden ¢ok fazla etkilemedigi bununda temel sebebinin
birbirlerine kars1 direnglerinin fazla olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Kanyas’in tiire 6zel farkli tepkiler verebilecegi cesitli arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir (Netzly ve Butler, 1986; Dayan, 2009). Rekabette pek ¢ok faktor
(toprak tipi, pH, nem, sicaklik, mineral madde, mikroorganizma yogunlugu,
allelokimyasallar, vb.) etkilidir. Bu faktorlerin bir arada incelenmesi ise olduk¢a zordur.
Bu sebeple iki bitki arasindaki etkilesimlerin belirlenmesinde birbirinden farkli
faktorleri iceren calismalara ihtiyac vardir (Einhellig, 1986; Dayan, 2009).

Rekabet caligmasinda kanyas ile BROJA, FESOV, FESRU ve SALFR
arasindaki etkilesim ilk gelisimler itibariyle ele alinmaya ¢alisilmistir. Bitkilerin stress
altinda allelokimyasal salgilarinin daha fazla arttig1 dikkate alinmalidir. Nitekim bitkiler
arasindaki rekabetin belirlendigi pek c¢ok calismada iki tiir arasindaki karsilikli
etkilesimde rekabet ve allelopati’nin birlikte etkisinin oldugunu vurgulanmakta ve
allelopati’nin dogal bitki topluluklarinin yabanci otlar tarafindan istilasinda bir ekolojik
mekanizma oldugu goriisii paylasilmaktadir (Netzly ve Butler, 1986; Ridenour ve
Callaway, 2001; Vivanco ve ark., 2004; Hatipoglu, 2006; Inderjit ve ark., 2009; Dayan,
2009; Kaur ve ark; 2012). Bu durumlar secilen bitkilerin tamaminin birbirleri ile yiiksek
rekabet igerisinde oldugu ve bitkilerden birinin digerine bariz bir stiinliigiiniin
olmadig1 ayrica denemeye alinan tiirler ile kanyas arasindaki karsilikli etkilesimde

rekabet ve allelopatinin birlikte etki gdstermis olabilecegi sonucuna varilabilir.

9. Kanyas’in rizosferinden ve kanyas bulunmayan alanlardan 20 cm derinlikten
alman toprak oOrnekleri ile yapilan deneme sonucunda CO; salinisinin kanyas
bulunmayan topraklara gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Bu durum (i) yiiksek bakteriyel / fungal biyokiitle oran1 nedeniyle olabilir (Kaur
ve ark, 2012). Nitekim Rout ve ark. (2008 ve 2013b) tarafindan kanyas’in rizom, kok ve
tohumlarinda azot fiske eden bakterilerin varligindan bahsedilmistir. Ayrica topraga
azot eklenerek mikroorganizma solunumu ve boylece CO, salinimi azaltilabildigi ¢esitli
arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Bowden ve ark., 2004; Kaur ve ark. 2012).
Kanyas’1in rizosferinden alinan toprak 6rneklerinde CO; saliniginin diisiik ¢ikmasinin bir
sebebi de (i1) kanyas’in salgiladig1 allelokimyasallar olabilir. Ciinkii biyolojik istilalar

toprak kimyasi lizerinde fitokimyasal etkilere ve toprak mikrobiyal topluluklari tizerinde
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kimyasal miidahaleye neden olabilir. Ayrica topraktaki mikrobiyal aktivite allelopatik
aktiviteyi de degistirebilir (Inderjit ve ark. 2009; Kaur ve ark. 2012).

Bitki rizosferinin yogun niifuslu bir alan oldugu ve bu alanda bitki koklerinin;
diger bitkiler, mikroorganizmalar, mantarlar, bocekler, omurgasizlar ve toprak ile yogun
bir etkilesim igerisinde oldugu ayrica; bitkilerin salgiladigt pek ¢ok kok salgisinin
(allelokimyasalin) rizosfer de toplanarak patojenleri piiskiirtebilecegi, yararlt mikroplari
cekebilecegi ve hatta diger bitkiler i¢in faydali veya toksik etkilerde bulunabilecegi
bildirilmistir (Ryan ve Delhaize 2001; Walker ve ark. 2003; Bais ve ark. 2006).

10. Bu galigmada elde edilen tim veriler bu konuda yapilacak caligmalara
kaynak saglayabilir. Ayrica elde edilen sonuglar; iilkemizin taraf oldugu ve rapor
vermekle yiikiimli oldugu sozlesme, anlasma ve protokollere (Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi, Cartagena Biyogiivenlik Protokolii, i¢ hukuka yeni aktarilmis olan Gida ve
Tarim i¢in Bitki Genetik Kaynaklar1 Uluslararasi Antlasmasi) teknik bilgiler ile kaynak
saglayabilir.

Kanyas’in sahip oldugu (i) yogun rizom tiretimi (ii) rizomlarin kolay kopmasi,
(111) ytiksek tohum tiretimi, (iv) yiiksek tohum dormansisinin olmasi, (v) giiclii biiyiime,
(vi) cevresel kosullara genis bir yelpazedeki uyumlulugu (hiz1 ve diisiik 151k seviyesi
altinda) ve (vii) hizli adaptasyona sahip olmasinin istilaciliginin sebepleri hakkinda fikir
verdigi vurgulanmaktadir (Warwick ve Black, 1983). Ayrica, kanyas rizomlarinin
kurakliga toleransinin yiiksek oldugu da bildirilmektedir (Anonymous, 2013a).
Kanyas’in gerek sorgoleone gerekse dhurrin gibi gii¢lii salgt maddelerine ve C4 bitkisi
ozelliklerine (kuraklik stresi, tuzluluk, toprak tiplerine genis tolerans vb. ) sahip olmasi,
mikrobiyal topluluklarla iligkileri, 6zellikle Rout ve ark. (2013b) tarafindan heniiz ¢cok
yeni tespit edilmis olan kanyas tohumlariin azot fiske eden bakterileri nesilden nesile
gecirebilme yeteneginin olmasi ve bitki besin elementleri ile etkilesimleri bitkinin
basarisin1 agiklayabilmektedir. Sonu¢ olarak kanyas’in sahip oldugu ozellikler ve bu
calismadan elde edilen tiim veriler kanyasg’in Marmara Bdlgesi genelinde istilaci
karakterde oldugunu gostermistir.

Kiiresel bir sorun olarak kabul edilen istilacilik ile miicadelede; istilaciliga etki
eden tiim faktorlerin belirlenmesi gereklidir. Ayrica Diinya’da ¢ok yillik ve rizomlu

bitkilerin miicadelesi icin yapilan calismalar dikkate alinarak gilincel miicadele
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programlari olusturulmalidir. Istilaci bitkiler konusunda hazirlanan pek cok raporda;
(a) bolgesel aglarin olusturulmasi, (b) egitim ve biling diizeyinin arttirilmasina yonelik
caligmalarin yapilmasi, (c) bolge envanterleri ve yeterli gézetimlerin saglanmasi, (d)
devlet politikalar1 ve finansman deste8inin saglanmasi ve (e) teknik uzmanlarin
arttirilarak yeterli arastirma kapasitesi olusturulmasinin istilaci karakter gdsteren ¢ok
yillik ve rizomlu bitkilerin yayilimi, ileride olusturacaklar biiyiik ¢evresel ve ekonomik
kayiplar1 6nleme bakimindan 6nemlidir.

Ulkemizde istilac1 bitki tiir/tiirleri belirlenerek zarar risk durumlari arastiriimals,
bolgesel haritalamalar ile istilaciligin gelecek yillarda izlenebilirliligini saglayabilecek
kaynaklar hazirlanmali, istilaciliga etki eden faktdr/faktorler belirlenerek miicadele
programlar1 olusturulmali ve mevcut risk tasiyan istilact bitkiler ortak bir ag ile rapor
edilmelidir. Ayrica siirdiiriilebilirliligin engellerinden biri olarak goriilen istilaciligin
oniine gecilmesi ve ¢alismalarin tilkesel boyutta planlanabilmesi bakimindan tilkemizde

istilac bitkiler konusunda bir organizasyonun kurulmasi 6nem arz etmektedir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. GPS verileri

Enlem (N) Boylam (E) Enlem (N) Boylam (E)

40 35.56400' 29 16.94200' 40 15.14200' 29 06.73300'
40 29.40500' 29 18.68100' 40 11.99300' 29 06.71400'
40 23.74100' 29 07.70500' 40 11.99200' 29 12.20400'
40 21.33800' 28 59.12800' 40 07.89300' 29 24.71700'
40 21.27100 28 58.32300' 40 07.90000' 29 24.73000'
40 17.11600' 28 57.89200' 40 02.85100' 29 26.15100'
40 17.04500' 28 57.61400' 40 02.84700' 29 26.16400'
40 11.89400' 28 25.14400' 40 04.27900' 29 32.67300'
40 10.95100' 28 22.60100' 40 25.15000' 29 09.73400'
40 03.62500' 28 26.53600' 40 25.38200' 29 11.35900'
40 06.56500' 28 27.47700' 40 25.38100' 29 11.35600'
40 13.71800' 28 27.04900' 40 37.05500' 29 23.29700'
40 16.00100' 28 53.09100 40 33.13900' 29 23.54700'
40 17.86900' 29 03.54400' 40 38.19900' 29 26.37400'
40 20.07600' 29 05.56100' 40 42.07500' 29 30.87200'
40 20.82100' 29 25.53400' 40 41.94400' 29 30.69700'
40 16.12800' 29 36.40000' 40 37.46200' 29 13.60800'
40 16.10400' 29 36.41400' 40 38.46300' 29 11.51300'
40 16.56200' 29 47.23000' 40 39.11600' 29 15.05400'
40 07.41800' 29 59.86800' 40 52.50200' 26 38.47200'
40 03.01900 30 15.13400' 40 53.42200' 27 05.97800'
40 17.98600' 30 02.83200 40 53.70600' 27 06.45400'
40 18.36400' 30 03.29700 40 41.28600' 29 39.14600'
40 25.19500' 29 50.72200' 40 42.93000' 29 49.36700'
40 25.17900' 29 50.68000' 40 42.95200' 29 49.37100'
40 27.53400' 29 41.67600' 40 47.07200' 30 04.87800
40 27.53400' 29 41.67600' 40 46.37300' 30 07.94800
40 29.47400' 29 33.83400' 40 48.19200' 30 09.57400'
40 24.88100' 29 47.21600' 40 44.95600' 30 09.75400'
40 26.35000' 29 59.07200' 40 44.95800' 30 09.75300
40 27.33000' 30 02.26500' 40 42.53200' 30 07.56200'
40 27.86900' 30 03.86600 40 41.81200' 30 04.54200
40 28.18500' 30 04.78700' 40 31.63600' 27 53.03900'
40 30.35500 3011.11200 39 52.95900 28 11.56700'
40 30.35300' 3011.11100 39 52.25500' 28 13.51200'
40 32.11300 30 17.54400' 39 46.92500' 28 05.93200'
40 29.42500' 30 15.44500' 39 39.18600' 28 10.17400'
40 44.77200' 30 29.49200' 39 42.05100 28 10.35600'
40 44.18600' 30 36.02500 39 33.84400' 27 56.78700'
40 44.18600' 30 36.02400' 39 23.70300 28 07.53500'
40 41.14600' 30 37.93600' 39 35.94900' 27 49.40400'
40 41.69700' 30 37.24100' 39 38.24800 27 55.03600'
40 43.69500' 30 11.21200' 39 37.51100' 27 37.77900'
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Enlem (N) Boylam (E) Enlem (N) Boylam (E)

40 43.72700' 30 11.16600' 39 35.15000 27 29.44800'
39 33.82300 27 10.09700' 41 37.89200' 26 41.00500'
39 33.43700' 27 05.58000' 41 38.83600' 26 36.06700'
39 31.10300 26 59.63700' 41 27.38600' 26 49.45700'
39 23.72400' 26 50.36600' 41 15.98400' 26 41.07000'
39 20.30200 26 44.02000' 41 16.44200' 26 39.86200'
39 22.50600' 26 49.60100' 41 11.06400' 26 24.88300'
39 35.56200' 27 00.59000' 41 18.01000' 26 41.80100'
39 35.07400' 26 53.24500' 41 31.65200' 26 51.47400'
39 34.09000 26 44.09900' 41 26.35600' 27 04.17900'
39 32.93700 26 35.46900' 41 24.35200' 27 20.07400'
39 33.19000 26 33.71100' 41 22.18700' 27 20.43800'
39 36.11900 26 25.48600' 41 20.89300' 27 18.63300'
39 47.18000' 26 20.58800' 41 21.06700' 27 25.89800'
39 47.87000' 26 20.15500' 41 10.02000' 27 29.57000'
39 58.32000' 26 18.10400' 40 56.93400' 27 28.52100'
40 07.60900' 26 25.43700' 40 56.17900' 27 15.82200'
40 08.81700' 26 26.95900' 40 50.80900' 27 02.19100'
40 10.46800' 26 29.07500' 40 39.24500' 27 06.00900'
40 15.51400' 26 34.95200' 40 36.71100' 27 07.73700'
40 20.75700' 26 41.34200' 40 38.93700' 27 12.34300'
40 22.77500' 26 43.29900' 40 40.38200' 27 15.02500'
40 23.00800' 26 55.70200' 40 47.09600' 27 21.90600'
40 17.76200' 27 06.83600' 40 50.54000' 27 26.04200'
40 13.78200' 27 15.58500' 40 54.12800' 27 28.05900'
40 14.96300' 27 18.78000' 40 58.41600' 27 28.49700'
40 17.18800' 27 28.44700' 41 00.31200' 27 32.66600'
40 14.19400' 27 37.48600' 41 00.28400' 27 42.48500'
40 16.30900' 27 48.98400' 41 08.53600' 27 46.26800'
40 22.80800' 27 52.82200' 41 11.09500' 27 48.86200'
40 23.37000' 27 48.43400' 41 07.02000' 28 13.17600'
40 24.12000' 27 49.19000' 41 04.02600' 28 18.14300'
40 19.00100' 28 00.69200' 41 15.98400' 26 41.07000'
40 14.67100' 28 06.97400' 41 16.44200' 26 39.86200'
40 15.15800' 28 08.67400' 41 11.06400' 26 24.88300'
40 55.14300' 29 21.07600' 41 18.01000' 26 41.80100'
41 04.95800' 28 22.42600' 41 31.65200' 26 51.47400'
41 18.70600' 27 59.32800' 41 26.35600' 27 04.17900'
41 24.45400' 27 55.44700' 41 24.35200' 27 20.07400'
41 30.74700' 27 52.54800' 41 22.18700' 27 20.43800'
41 32.31100' 27 49.98800' 41 20.89300' 27 18.63300'
41 36.30100' 27 43.23000' 41 21.06700' 27 25.89800'
41 52.64900' 27 58.93800' 41 10.02000' 27 29.57000'
41 38.20700' 27 30.22100' 40 56.93400' 27 28.52100'
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Enlem (N) Boylam (E) Enlem (N) Boylam (E)

41 41.41300' 27 07.69300' 40 56.17900' 27 15.82200'
41 39.49400' 26 55.53000' 40 50.80900' 27 02.19100'
40 39.24500' 27 06.00900' 41 00.28400' 27 42.48500'
40 36.71100' 27 07.73700' 41 08.53600' 27 46.26800'
40 38.93700' 27 12.34300' 41 11.09500' 27 48.86200'
40 40.38200' 27 15.02500' 41 07.02000' 28 13.17600'
40 47.09600' 27 21.90600' 41 04.02600' 28 18.14300'
40 50.54000' 27 26.04200' 41 02.55600' 28 25.19400'
40 54.12800' 27 28.05900' 41 00.91200' 28 33.14400'
40 58.41600' 27 28.49700' 41 03.09000' 28 32.51300'
41 00.31200' 27 32.66600' 41 05.25700' 28 30.92400'




