T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

Emine ERGAN

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HATAY
ARALIK - 2023



T.C.
HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

4 N\
Alcea rosea L. TURUNE AiT TOHUMLARDA DORMANSIiYi KIRMA
CALISMALARI ve TOHUM DEPOLANABILIRLiGININ
BELIRLENMESI
\ J
Emine ERGAN

ORCID:0000-0003-2501-5420

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

Damisman
Prof. Dr. Kazzm MAVI
ORCID: 0000-0003-0195-8539

HATAY
ARALIK -2023



T.C.

HATAY MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

Alcea rosea L. TURUNE AIT TOHUMLARDA DORMANSiYi KIRMA
CALISMALARI ve TOHUM DEPOLANABILIRLiGININ BELIRLENMESI

Emine ERGAN
BAHCE BITKILERI ANABILIiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Prof. Dr. Kazitm MAVI damismanliginda hazirlanan bu tez 26/12/2023 tarihinde
asagidaki jiiri tiyeleri tarafindan OYBIRLIGI ile kabul edilmistir.

Prof. Dr. Kazim MAVI
Baskan

Dog. Dr. Fazilet PARLAKOVA KARAGOZ  Dr. Ogr. Uyesi Fulya UZUNOGLU
Uye Uye

Kod No:

Dog¢. Dr. Cengiz KARACA
Enstitii Miidiirii

Not: Bu tezde kullanilan dzgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin kaynak
gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



26/12/2023

TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitlin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana
ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini ve tez iizerinde
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan higbir degisiklik yapilamayacag igin tezin bilgisayar
ekraninda goriintiilendiginde asil niisha ile ayni1 olmasi sorumlulugunun tarafima ait

oldugunu beyan ederim.

Imzasi

Emine ERGAN



OZET

Alcea rosea L. TURUNE AIT TOHUMLARDA DORMANSIYI KIRMA
CALISMALARI ve TOHUM DEPOLANABILIRLIGININ BELIRLENMESI

Bu arastirma siis bitkisi ve tibbi bitki olarak kullanilabilen Alcea rosea L. tiiriiniin
ti¢ farkl1 genotipinde dormansinin tespit edilmesi ve farkli tohum uygulamalari ile mevcut
dormansinin kirilabilmesi amaciyla yiritiilmiistiir. Calismada kontrol (U0), arkali 6nlii
tek delme (U6), arkali 6nlii tek delme+GAs (U7), arkali 6nli tek delme+Ferula (U8),
arkali onli tek delme+su (U9), arkali 6nli tek delme+KNOs (U10) uygulamalarinin
¢imlenme ve ¢ikis testi sonrasinda tohum kalitesi ve fide kalitesi {izerindeki etkilerinin
saptanmasi ve genotiplere ait tohumlarin depolanabilirliginin (0, 75, 150, 225 ve 300 giin
25°C’de depolanan tohumlar) belirlenmesi amaglanmistir. Calisma Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Fizyoloji labaratuvari ve arastirma seralarida 2021-2023 yillari arasinda
yiirtitilmistiir. Cimlenme, ¢ikis ve depolama sonrasi yapilan ¢imlenme testlerin ardindan
¢imlenme-gikis oranmi (%), cimlenme-¢ikis siiresi (gilin), ¢cimlenme-¢ikis hizi, ¢cimlenme-
cikis hiz katsayisi, ¢ikis indeksi, yaprak eni (cm), yaprak boyu (cm), fide boyu (cm),
gercek yaprak sayisi (adet) ve govde capt (mm) Olciim ve gozlemleri alinmistir.
Cimlenme testi sonrasinda en yliksek ¢imlenme orani %49 ile Genotip 3’den ve U2
uygulamasindan, en kisa ¢imlenme siiresi ise 3 giin ile Genotip 3’den ve Ul
uygulamasindan, 3.43 ile en yiiksek ¢imlenme hizi degeri Genotip 3’den ve U2
uygulamasindan, 33.33 degeri ile ¢imlenme hizi kat sayis1 degeri en yiiksek Genotip
3’den ve Ul uygulamasindan elde edilmistir. Cikis parametreleri incelendiginde Genotip
1’de U8 uygulamasindan en yiliksek c¢ikis orami degeri (%77), Genotip 3’te U9
uygulamasindan en kisa ¢ikis siiresi (4.47 giin), Genotip 3’te U9 uygulamasindan en
yiiksek ¢ikis hiz1 degeri (3.26), Genotip 3’te U9 uygulamasindan en iyi ¢ikis hiz katsayisi
degeri (22.6), Genotip 1’de U8 uygulamasindan en yiiksek ¢ikis indeksi degeri (3177.49)
elde edilmistir. Tiim genotiplere ait sonuglar ayri ayri incelendiginde U6, U9 ve U7
uygulamalarinin ¢ikis parametrelerini 6nemli dlgiide iyilestirdigi gozlemlenmistir. Fide
ozelliklerinde ise yaprak eni degeri (5.91cm) en yiiksek Genotip 1’de U10
uygulamasindan, yaprak boyu (4.63 cm) en iyi gelisim Genotip 1’de U10
uygulamasindan, en fazla gergek yaprak sayisi (5 adet) Genotip 1°’de U0 uygulamasindan
ve Genotip 3’te (5 adet) U6 uygulanmasinda tespit edilmistir. Fide boyunda en iyi gelisim
gosteren uygulamalar ise Genotip 1’de (11.03 cm) UO uygulamasi, gévde capinin
Ol¢iilmesi sonucunda en iyi gelisim gosteren uygulama Genotip 1’de (1.77 mm) U10
uygulamasi olarak belirlenmistir. U6, U9, U10, U7 uygulamalarinin fide kalitesi lizerine
onemli etkileri oldugu gozlemlenmistir. Genel olarak depolama siiresi arttikga ¢imlenme
stiresinin uzadig1 ve ¢imlenme oraninin azaldigi sdylenebilmektedir. Dormansi kirma
uygulamalar1 sonucunda ise Alcea rosea L. tohumlarinda fizikomorfolojik dormansi
oldugu tespit edilmistir.

2023, 64 sayfa
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ABSTRACT

Alcea rosea L. STUDIES of BREAKING DORMANCE in SEEDS of SPECIES and
DETERMINATION of SEED STORABILITY

This research was carried out to detect and to break dormancy in three different
genotypes of Alcea rosea L. with different seed treatments, which can be used as an
ornamental and medicinal plant. In the thesis, control (U0), single piercing with front and
back (U6), single piercing with back and front + GAs (U7), single piercing with back and
front + Ferula (U8), single piercing with back and front + water (U9), single piercing with
back and front + KNOs (U10) it was aimed to determine the effects of treatments on seed
quality and seedling quality after germination and emergence test and to determine the
storability (25°C for 0, 75, 150, 225 and 300 days) of seeds. The thesis was conducted in
Hatay Mustafa Kemal University Physiology laboratory and greenhouses between 2021-
2023. Following the germination tests performed after germination, emergence and
storage, germination-emergence rate (%), germination-emergence time (days),
germination-emergence speed, germination-emergence speed coefficient, emergence
index, leaf width (cm), leaf length (cm), seedling height (cm), true number of leaves
(number) and stem diameter (mm) measurements and observations were taken. The
highest germination rate was 49% from Genotype 3 and U2 treatment, the shortest
germination time was 3 days from Genotype 3 and U1 treatment, the highest germination
rate value was 3.43 from Genotype 3 and U2 treatment, 33.33. The highest value and
germination rate coefficient value were obtained from Genotype 3 and U1 treatmens. The
highest seedling rate value from the U8 treatment in Genotype 1 (77%), the shortest
seedling emergence time from the U9 treatment in Genotype 3 (4.47 days), the highest
seedling emergence rate value from the U9 treatment in Genotype 3 (3.26), In Genotype
3, the best emergence rate coefficient value (22.6) was obtained from the U9 treatment,
and in Genotype 1, the highest emergence index value (3177.49) was obtained from the
U8 treatment in emergence tests. When the results of all genotypes were examined
separately, it was observed that U6, U9 and U7 treatments significantly improved the
parameters. In terms of seedling characteristics, the highest leaf width value (5.91cm) was
obtained from the U10 treatment in Genotype 1, the best development in leaf length (4.63
cm) was obtained from the U10 treatment in Genotype 1, and the highest number of real
leaves (5 number) was obtained from the UO treatment in Genotype 1. and Genotype 3
(5) were detected in U6 treatment. The treatments that showed the best development in
seedling height were determined as UO treatment in Genotype 1 (11.03 cm), and as a
result of measuring the stem diameter, the treatment that showed the best development
was determined as U10 treatment in Genotype 1 (1.77 mm). It has been observed that U6,
U9, U10, U7 treatments have significant effects on seedling quality. It can be said that,
in general, as the storage time increases, the germination time gets longer and the
germination rate decreases in storege. As a result of treatments, it was determined that
there was physicomorphological dormancy in Alcea rosea L. seeds.

2023, 64 pages
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1. GIRIS

Ulkelerin tarihi ve kiiltiirel zenginliklerinin yaninda biyolojik ¢esitlilikleri de 0
iilkenin gelisimi i¢in biiylik 6nem arz etmektir. Bitkisel biyogesitlilik agisindan Tiirkiye,
Avrupa iilkelerinin toplam yiizol¢iimiiniin yaklasik on beste biri kadar bir alana sahip
olmasina ragmen, Avrupa iilkeleri ile basa bas bir tiir ¢esitliligine ve endemizm oranina
sahiptir. Tiirkiye disindaki Avrupa iilkelerinde 2.750'si endemik olmak tizere 12.000 tiir
bulunurken (Ekim ve ark. 2000), Tiirkiye bitkileri listesine gore Tiirkiye'de 3.649'u
endemik olmak tizere tahmini 11.466 tiir bulundugu bildirilmistir (Duman, 2016).

Malvaceae familyasi, tropikal ve iliman iklim bdlgesine yayilmis, yaklagik 244
cinsten ve 4.225 tirden olusan dikotiledon bir bitki ailesidir (Xu ve Deng, 2017).
Malvaceae familyasi, genellikle yildizs1 bir goriiniime ve tiiylere sahip otsu veya ¢ali
seklindeki bitkilerdir. Malvaceae familyasinin ana yayilma alani1 Giiney Amerika olup
diinyanin ¢ok soguk bélgeleri disinda hemen hemen her yerde yetismektedir. Ulkemizde
Malvaceae familyasindan 10 cins ve 47 tiir dogal florada bulunmaktadir. Ulkemizde
Alcea cinsi 2’si endemik, 20 tiir ile familya igerisindeki en ¢ok tiir ¢esitliligine sahip cins
oldugu bilinmektedir (Erarslan ve Kogyigit, 2019).

Malvaceae familyasina ait tiirlerin yapilarinda bulunan misilaj, sabit yaglar ve
ucucu yaglar nedeniyle tibbi kullanimlar1 vardir. Halk hekimliginde en sik kullanilan
tiirlerden Althaea officinalis’in yaprak ve cigekleri balgam soktiiriicii ve bronkodilator
olarak, kokleri idrar soktiiriicii olarak, Malva sylvestris, tiiriniin yaprak ve gigekleri
solunum ve sindirim sistemi tahris ve iltithaplarinda balgam soktiiriici ve koruyucu
olarak, Alcea biennis, ¢i¢eklerinin balgam soktiiriicii, kokleri idrar soktiiriicii ve solunum
sistemi tahriglerinde yara iyilestirici olarak, Abelmoschus esculentus, bitkisinin
ciceklerinden ve koklerinden hazirlanan inflizyonlar balgam soktiirlicli olarak
kullanilirken meyveleri ise mide ilseri i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, bu familyada
Gossypium, Hibiscus ve Alcea gibi kiiltiir bitkileri ekonomik agidan 6nemli oldugu ifade
edilmistir (Erarslan ve Kogigit, 2019). Alceae rosea geleneksel olarak agiz ve bogaz
mukozasinin tahrisi ve buna bagli kuru oksiiriik, hafif gastrit, cilt yaniklar1 ve bocek
1siriklarinin tedavisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica agiz ve bogaz nezlesi ve
idrar yolu sikayetleri, {llserler, apseler, iltihaplanma, yaniklar, ishal ve kabizlik

tedavisinde de kullanilmaktadir (Kaya ve Giilser, 2018).



Alcea cinsinin diinya ¢apinda yaklasik 70 tiirii bulunmaktadir. Akdeniz ve iran-
Turan fitocografik bolgeleri boyunca, Avrupa (kuzey kismi hari¢), Kuzey Amerika,
Kuzey Afrika, Kafkaslar ve Giiney Rusya ile Anadolu'dan Afganistan'a kadar ¢ok genis
bir dagilim alanina sahiptir. Alcea, cinsi iran, Rusya ve Tiirkiye en yiiksek tiir sayisina
sahip tilkeler olarak goriilmektedir. Alcea tiirlerinin yapraklari 3-9 lobludur. Yaprak sap1
belirgin sekilde uzundur. Cigek veya cicek sap1 yaprak koltugunda olup tek cicek veya 2-
3 ¢igeklidir. Cigek sap1 1-3 cm arasindadir (Uzunhisacikli ve Vural, 2012). Yapraklari,
cicekleri, govdesi ve kokleri insanlar tarafindan tiiketilmektedir. Bazi tiirlerin tag
yapraklari ve tomurcuklari salatalarda tiiketilirken, taze yapraklar pisirilerek veya
pisirilmeden yenmektedir. Ayrica ta¢ yapraklarindaki renkler konfeksiyon iiriinlerinde,
jolelerde, recellerde ve alkolsiiz iceceklerde gida katkisi olarak kullanilmaktadir (Battal
ve ark. 2019). Alcea cinsi igerisindeki tiirlerin ¢gogunlugunun diploid kromozom sayisi
42'dir. Alcea rosea tiirtiniin diploid kromozom sayisi ise 84'tiir (Uzunhisarcikli ve Vural,
2012).

Alcea rosea, Malvaceae familyasinda Alcea cinsine ait tek yillik veya gok yillik
otsu bir siis bitkisidir. Dig mekan siis bitkisi olarak duvar kenarlarinda, bahgelerde ve yol
kenarlarinda kullanilmaktadir (Gao ve ark. 2022). Alcea rosea, bitkisinin anavatani Cin,
Giliney Avrupa, Orta ve Yakin Dogu, Akdeniz ve Orta Bolgelerdir (Kaya ve Giilser,
2018). Alcea rosea dik govdeli olup bitki boyu 100-250 cm arasindadir. Gvde 5-25 mm
capinda silindirik, tiiylii/tliystiz ve yogun yapraklidir. Yapraklar1 genellikle oval ve kalp
(kordat) seklindedir, yaprak kenarlari loblu ve kivrimlhidir. Gosterisli ¢icekleri, farkli
boyutlarda olup sar1, pembe, siyah ve beyaz renkleri vardir (Uzunhisarcikli ve Vural,
2012). Tir tilkemizde Giilhatmi ismi ile bilinmektedir.

Tohum, erkek ve disi gametlerin birleserek yumurtay:r olusturmasi ile meydana
gelen ve ait oldugu bitkinin yeni bir bitki olusturabilecek en kii¢iik generatif parcasidir
(Sever Mutlu ve Selim, 2015). Tohumlu bitkiler olusturduklari tohum ile nesillerinin
devamini saglamaktadir (Bewley,1997; Nanogaki, 2014). Tohum, insan ve hayvan
beslenmesinde ve yasaminda ¢ok dnemli bir role sahiptir (Mousavi ve ark., 2011). Tohum
bitkisel g¢esitliligin temel ¢ogaltma materyali olarak sadece siis bitkileri i¢in degil sebze
tirleri, meyveler, tarla bitkileri, iziimsii meyveler ve orman tiirleri i¢inde son derece

onemlidir (Mavi, 2009).
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Cimlenme igin gerekli i¢ kosullara (canlilik, olgunluk) sahip bir tohumda
cimlenmeyi etkileyen ¢evresel faktorler; oksijen, su, sicaklik ve 1siktir (Karakurt ve ark.,
2010).

Cimlenmeyi etkileyen ¢evresel kosullarda suyun tohum tarafindan alinmasi
¢imlenmenin ilk basamagidir. Cimlenmeyi saglamak i¢in yeterli nemin saglanmasi
stireklilik arz etmelidir. Sicaklik ¢imlenme siiresini diizenleyen en 6nemli faktdrlerden
birisidir. Dormansinin kontroliinde dogrudan etkilidir. Azalan sicaklik ile dogrusal olarak
cimlenme orani da diisiis gdstermektedir. Biitlin canli tohumlarda solunum olay1 meydana
gelmektedir. Eger ¢imlenme siiresi boyunca oksijen smirlandirilir veya azaltilirsa,
¢imlenme ciddi sekilde yavaslayabilir ya da inhibe olabilir. Isik bazi tohumlarin
cimlenmesini uyarict ya da inhibe edici bir etkiye sahiptir. Bazi tohumlar isikta
¢imlenirken, bazi1 tohumlar karanlikta ¢cimlenebilmektedir (Relf ve Ball. 2001).

Canli bir tohum, tiir i¢in uygun olan ¢evresel kosullarda ¢imlenme kabiliyetine
sahiptir. Cimlenme, kuru tohum tarafindan suyun emilerek alinmasiyla baslar, kokgiigiin
embriyoyu ¢evreleyen yapiy1 delmesiyle tamamlanir (Bewley ve Black, 1994). Schopfer
ve Plachy (1985) bu siireci li¢ faz seklinde yorumlamistir; hizli su alimi (Faz I) takip eden
plato faz1 (Faz II) ve su aliminin artarak (Faz III) embriyonun uzamasiyla kendisini
cevreleyen yapiyr parcalamasi ile beraber birbirini takip eden 3 agamali bir siire¢ olarak
tamimlamustir (Finch-Savage ve Leubner-Metzger, 2006).

Dormansi, canli tohumlarin optimum ¢evresel kosullarda (sicaklik, nem, oksijen,
bazi durumlarda 1s1k) ¢imlenememesi olarak bilinmekte ve uyku hali olarakta
adlandirnlmaktadir. Dormansi gosteren tiirlere ait tohumlar herhangi bir uyaric1 dis
miidahale olmadan ¢imlenemez ve ¢ikis yapamazlar. Ancak dormansi tohumun ¢imlenme
ve ¢ikig yeteneginin yoklugu veya yetersizligi olarak tanimlanmamalidir. Dormansi,
primer ve sekonder dormansi olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Baskin ve Baskin, 2004).

Primer dormansi; primer dormanside olgunlasan tohumun ¢imlenmesi, ana bitki
tizerindeyken, genetik (fizyolojik ve morfolojik) olarak bloke edilmis haldedir ve
tohumlar ana bitkiden ayrildiktan sonra uygun bir dis etkene (soguk/sicak soku,
fiziksel/kimyasal uyaran, vs.) maruz kalmadan ¢imlenme gergeklesemez. Ana bitkide
tohum olgunlasma siireci sonrasinda hasat edilen taze tohumlarda uygun kosullarda su

alimi1 ger¢eklesmektedir. Ancak uygun siire sonunda ¢gimlenme olmamasi durumunda, bu



tohumlarin Absisik asitin (ABA) engelleyici etkisi ile tetiklenen birincil dormansiye sahip
oldugu ifade edilmektedir (Finch-Savage ve Leubner-Metzger, 2006).

Sekonder dormansi; ikincil uyku hali olarak adlandirilmaktadir. Tohum
dokiimiinden sonra olgun tohumlarin elverissiz ¢imlenme ve ¢ikis kosullarina tepkisi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sekonder dormansinin nedeni tiirden tiire gore degisiklik
gosterebilmektedir. Cok yiiksek veya diisiik sicakliklar, toprakta gomiilii kalma, karanlik,
uzun siire 1sikta kalma, havasiz kosullar, su i¢inde kalma veya su yetersizligi sekonder
dormansinin baslica nedenleri olarak bilinmektedir. Gerekli ¢imlenme ve ¢ikis kosullar
saglanana kadar tekrar tekrar ortaya ¢ikabilmektedir (Finch-Savage ve Leubner-Metzger,
2006).

Marianna Nikolaeva (1969) primer dormansinin hem morfolojik hem de fizyolojik
ozellikleri tarafindan belirlendigi gerg¢egini yansitan bir dormansi siniflandirma sistemi
belirlemistir. Nikoleava’nin dormansi siniflandirmasinin kabul gérmesiyle birlikte, bu
simiflandirmaya dayanarak, Baskin ve Baskin (1998, 2004) bes tohum dormansi sinifini
iceren kapsamli bir siniflandirma sistemi sunmustur: Fiziksel dormansi, Morfolojik
dormansi, Fizyolojik dormansi, Morfofizyolojik dormansi ve Kombine dormansi
(Fizikomorfolojik dormansi) (Jaganathan, 2020).

Malvaceae familyasindaki birgok tiiriin tohumlarinin, su gegirimsiz tohum
kabugundan kaynakli fiziksel ve fizikomorfolojik dormansi gosterdigi bildirilmistir
(Baskin ve Baskin, 2003). Malvaceae familyasinin da dahil oldugu 15 familyanin
incelendigi ve 12 familyanin tohumlarinda geg¢irimsiz tohum veya meyve kabugunda 6zel
bir yap1 (su boslugu veya tikag) tespit edilmistir. Bu tikaglar ¢evresel sinyal detektorleri
islevi gormektedir, 6zellikle sicakliga yanit olarak, su tipasi yerinden ¢ikar veya yerinden
oynar. Boylelikle su igin bir giris noktasi olusur (Baskin ve Baskin, 2005).

Dormansi gosteren tiirlere ait tohumlar herhangi bir uyarici dis miidahale olmadan
¢imlenemezler (Baskin ve Baskin, 2004). Fiziksel dormansi (PY) su alimini kontrol eden
tohum ve meyve kabugunun su gecirimsizliginden kaynaklanmaktadir. Taksonlarda
farlilik gostermekle birlikte, mekanik ve kimyasal asindirma, katlama, asitle agindirma
(siilfirik asitle muamele), suda bekletme, farkli c¢ozeltilerde bekletme (etanol
uygulamalar gibi), yliksek sicakliklarda bekletme (35-20°C ve 40-25°C), kuru sicaklik

uygulamasi, kuru depolama ve bunlarin kombinasyonlar1 gibi farkli islemler ile



dormansinin kirilabilecegi bildirilmistir (Baskin ve Baskin, 2004; Finch-Savage ve
Leubner-Metzger, 2006).

Mekanik Asindirma: Asindirma, sert tohum kabuklarindan kaynaklanan kabuklarin
su ve gazlara kars1 ge¢irimsiz olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engelini kaldirmak i¢in
tercih edilen tohum uygulamalaridir. Tohumlar1 ovalama, zimparalama, ¢ekigle kirma,
kesme, delme ve ¢izme gibi yontemler kullanilmaktadir (Kumar ve ark. 2009).

Asitle Asindirma: Sert tohum kabugunun asindirilmasinda etkili bir sekilde
kullanilan bir yontemdir. Kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek icin
tohumlar 5-60 saniye siireyle, bazi tiirlerde ise 6 saat veya daha uzun siirelerde aside
daldirilmaktadir. Tohumlarin asitte bekletilmesi i¢in belirlenen siire sonunda tohumlar
asitten cikarilip tamamen asitten arindirmak icin birkac defa su ile yikanmalidir. Siilfirik
asit (H2S0Os), hidrojen kloriir (HCI), nitrik asit (HNQO3), sitrik asit (CsHsO~) gibi asitlerle
muamele edilmektedir (Karakurt ve ark. 2010).

Tohumlar1 Suda Bekletme: Bu yontem ¢ok eskiden beri lireticilerin bilingli ve
bilingsiz olarak yaptiklar1 uygulama olarak bilinmektedir (Karakurt ve ark. 2010). Suda
bekletme sicak ve soguk bekletme olarak iki sekilde yapilabilmektedir.

Farkli Cozeltilerde Bekletme: Bu uygulamalarda amag, tohum icindeki su ile
disindaki osmotik basing¢lar1 arasinda fark yaratmak ve bdylece ¢imlenmeyi baslatacak
kadar suyun girisini saglamaktir. Osmotik ¢6zelti olarak KNOs, KH2PO4, KsPO. gibi bazi
maddelerin belirli yogunluktaki ¢ozeltileri kullanilmaktadir (Karakurt ve ark. 2010).

Katlama (Stratifikasyon): Bazi dormansi tiirlerini kirmak igin uygulanan bir
yontemdir. Tohumlar bir gece suda bekletildikten sonra nemli bir ortamda (nemli kum,
turba ve plastik bir torba) tiirlere gore farklilik gostermekle birlikte belirli diisiik bir
sicaklikta bekletme islemi oldugu bildirilmistir (Kumar ve ark. 2009).

Tiim belirtilen bu ¢aligmalar 15181nda tilkemiz florasinda dogal yayilig imkani bulan
ve taranan literatiirde {izerinde yeterli ¢alisma bulunmadigi belirlenen Alcea rosea
tiirliniin  kiiltlire alinabilmesi icin tohumla c¢ogaltma ozelliklerinin calisilmast
hedeflenmistir. Tiire ait tohumlardan elde edilecek fideler siis bitkisi yetistiriciliginde
farkl 6zelliklere (¢icek rengi, yaprak yapisi vb.) sahip bitkiler elde etmek adina 6nem arz
etmektedir. Ancak Malvaceae familyasi iiyelerinin tohum kabugundan kaynakli dormansi
gosterdigi bilinmekle birlikte tohumlarin asindirilmast mekanik ve fiziksel olarak

tohumlarin kitlesel olarak uygulanmasini zorlastirmaktadir. Bu nedenle bu tez ¢alismasi



kapsaminda siis bitkisi ve tibbi bitki olarak kullanilan Alcea rosea bitkisinin tohumlarinda
dormansinin tespit edilmesi, uygun dormansiyi kirma yontemlerinin ¢imlenme ve ¢ikis
denemeleri kurularak belirlenmesi amaglanmistir. Uygulanan uygulamalarin fide
kalitesine etkisi incelenmistir. Tezin ikinci asamasinda ise belirlenen uygun dormansiyi
kirma metodu ile belli siirelerde depolandiktan sonra kurulan ¢imlenme denemelerinde
tirtin tohum depolanabilirligini belirlenmek amaciyla tohum depolama c¢aligmasi

planlanmustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Chawan (1971), tarafindan yapilan ¢alismada Sida cinsine ait Sida grewioides, Sida
rhombifolia, Sida spinosa, Sida veronicifolia tohumlarinda bulunan dormansiyi kirma
amaciyla yiiksek sicaklik uygulamalariin etkisi aragtirtlmistir. Tohumlar 70, 80, 90, 100
ve 110°C havalandirmali firinlarda 1, 3, 6, 12 ve 24 saat bekletilmistir. Tiim tiirlerde en
diisiik ¢imlenme orani kontrol grubundan elde edilmistir. Sida grewioides tohumlarinda
24 saat boyunca 90, 100 ve 110°C sicaklikta bekletilmesiyle yiiksek ¢imlenme oraninin
(%100) bu uygulamlardan elde edildigi belirlenmistir. Sida rhombifolia tohumlarinda
%100 ¢imlenme orani 12 saat boyunca 100 ve 110°C” de sicakliklarda bekletilmesinden
elde edilirken, Sida spinosa tohumlarinda en diisiik ¢cimlenme orani1 70 ve 80°C sicaklikta
1, 3, 6 saat bekletmede (<%20), en yiiksek cimlenme oran1 (%100) ise 90°C’de 12 ve 24
saat bekletilmesinden elde edilmistir. Sida veronicifolia tiiriinde en yiiksek ¢imlenme
orani %100 ile 70°C’de 24 ve 48 saat bekletme uygulamalarinda belirlenirken, en diisiik
¢imlenme orani ise %30 ile 70°C’de 1 saat bekletilmesi sonucunda elde edilmistir. Sida
tohumlarinda dormansiyi kirabilmek icin yiiksek sicaklilarin olumlu etki yaptigi
saptanmistir.

Pela ve ark. (2000), Cistus creticus (tiiylii laden veya laden giilii olarak bilinen)
tiirtine ait tohumlarda dormansi kirma ¢alismasi olarak; 80, 100, 120 ve 150°C sicakliga
sahip su igerisinde farkl siirelerde (35 saniye,1-5 ve 30 dakika) bekletildikten sonra 7
hafta 1siksiz ortamda 10, 15 ve 20°C sicakliklarda petri kaplarinda g¢imlenmeye
birakilmistir. Kaynayan suda 35 saniye ila 1 dakika siirelerde bekletilmesi sonucunda bu
uygulamalarin %96-%74 ile en yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip oldugu belirlenmistir.

Kose (2000), Juniperus oxycedrus L. tohumlarini ¢imlendirmesi ¢alismasinda 28
farkli ekim Oncesi tohum uygulamasi yontemi kullanmistir. GAs, H2SOs, katlama, 6n
islitme gibi uygulamalarin farkli kombinasyonlarini kullanmistir. Bu uygulamalar
sonucunda Juniperus oxycedrus L. tiiriine ait tohumlar 20°C’de 60 giin katlama +4°C’de
60 giin katlamanin ardindan 15°C sicaklikta ¢imlendirmeye birakilan tohumlarin 103

giinde %62 ile en yiiksek ¢gimlenme oranina ulastigi saptanmaistir.

Tinmaz (2007), bamya ¢esitlerine ait tohumlar1 farkli sicakliklarda farkl: siirelerde
bekleterek dormansiyi kirmayi hedeflemistir. Calismada kontrol grubu tohumlar1 oda

sicakliginda nemli ortamda 24 saat ve 72 saat siire ile bekletilmis, oda sicaklifinda



%3’liik KNOs (72 saat) uygulamasi, 40°C’de (72 saat) bekletme ve 40°C’de (72 saat )
yiiksek oransal nemde (%90-100) bekletilmistir. 15°C’de yapilan ¢imlendirme testinde
en diisiik ¢cimlenme oran1 %80 ile kontrol uygulamasindan, en yiiksek ¢cimlenme orani ise
%093 ile oda sicakliginda 72 saat siire ile %3’liikk KNOs uygulamasindan elde edilmistir.
25°C’de yapilan ¢imlendirme testinde ise en diisik ¢imlenme oranmmi %93 ile oda
sicakliginda nemli ortamda 24 saat siire ile bekletmede, en yiiksek ¢imlenme oranini ise
%97 ile kontrol ve 40°C’de yiiksek nem oraninda (%90-100) 72 saat siire ile bekletme
uygulamalarinda belirlenmistir.

Onursal ve Gozlekgi (2007), fizyolojik dormansi gosteren sandal agaci (Arbutus
andrachne L.) tohumlarinda dormansi kirma ¢alismalar1 olarak 4°C’de 30, 45, 60 ve 75
giin katlama, 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000 ppm GAs’de 24 saat, %96’lik H.SO4’de 1,
3 ve 5 dakika ve 40, 60 ve 80°C suda 1, 3, 5 ve 7 dakika bekletme uygulamalarini
kullanmiglardir. Calisma sonucunda en yiiksek ¢imlenme orani (%98) 4°C’de 60 giin
katlama uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Bunu %95°lik ¢cimlenme orani ile
24 saat 800 ppm GAs uygulamasi takip etmistir. Ekimden 6nce yapilan katlama islemi
yiiksek ¢imlenme oranina sahip oldugu halde, GAs ¢imlenme siiresini kisaltmis olup

stilfirik asit uygulamasinda ¢imlenme olmagidini tespit etmislerdir.

Shooshtarian ve Salehi, (2010), Alcea aucheri tohumlarinda g¢imlendirme
caligmalar1 yapmiglardir. Dormansi kirma islemleri olarak; siilfiirik asit (%50, %75,
%100 kontrasyonlarda 10, 20 ve 30 dakika bekletme), GAs ( 10 ve 20 mg da 5 dakika
bekletme), zimpara kagidi ile asindirma (1, 2, 3, 4 ve 5 dakika) ve soguk katlama (2°C’
de 1 ay katlama) uygulamalar1 kullanmiglardir. Katlama isleminin (%0.75), kontrol
grubuna (%1) gore daha diisiik ¢imlenme oranina sahip oldugunu belirlemislerdir. GAs
uygulamasindan (%1.25-%1.50) elde edilen sonuglarin kontrol uygulamasindan ¢ok
basarili olmadig1 gézlemlenmistir. En iyi ¢cimlenme ylizdesi 5 dakika boyunca zimpara
kagidi ile asindirma uygulamasindan (%42) elde edilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda Alcea aucheri tohumlarinda tohum kabugundan kaynaklanan dormansi
oldugunu tespit etmislerdir.

Kambur ve Tilki (2010), ates dikeni tohumlarinda dormansi kirma yontemleri
olarak soguk katlama 4°C (20, 40, 60 giin), siilfirik asitte bekletme (5, 10, 15, 20 dakika),
soguk katlama+siilfirik asitte bekletme (10 dakika+30 giin, 15 dakika+30 giin, 10
dakika+60 giin, 15 dakika+60giin, 10 dakika+90 giin, 15 dakika+90 giin) islemlerini



uygulamiglardir. Kontrol tohumlarinda ¢imlenme oran1 % 11 olarak belirlenirken, 10
dakika stlfirik asitle muamele + 60 ve 90 giin katlama islemini takiben en yiiksek
¢imlenme orani degerine ulasmistir (>%70). En yiiksek ¢imlenme hizi ise 10 dakika
stlfirik asit ile muamele edilen tohumlarin 90 giin soguk katlama isleminden elde
edildigini gozlemlemislerdir.

Dunn (2011), Malvaceae familyasina ait Sphaeralcea ambiguua ve Sphaeralcea
coccinea tohumlarinda dormansi kirma calismalar1 {izerine katlama ve asindirma
uygulamalarinin etkisini incelemisdir. Her iki tiirin de tohumlar1 4 farkli igleme tabi
tutulmus olup, kontrol, asindirma, soguk katlama (30 giin 4°C’de), asindirma+soguk
katlama (30 giin 4°C’de) islemleri sonucunda Sphaeralcea coccinea tohumlarinda
katlama grubu tohumlari kontrol grubu ile ayni ¢gimlenme (%4.7) oranina sahip olurken,
en yiiksek ¢imlenme orani %85.3 ile asindirma+katlama uygulamasindan elde ettigini
bildirmistir. Sphaeralcea ambiguua tohumlarinda en diisiik ¢imlenme orani %12 ile
katlama isleminden elde edilirken, en yiiksek ¢imlenme oranm1 %45.3 ile
agindirmatkatlama uygulamasindan elde edilmistir. Tirlerin tohum kabugunun suya
gecirimsiz oldugu tespit edilmis, ayrica embriyonun da dinlenmede oldugu kanisina
varmigtir.

Kildisheva ve ark. (2011), fiziksel dormansi gosteren Sphaeralcea munroana
tohumlarinda farkli dormansi kirma ydntemlerinin etkilerini arastirmuslardir. ilk
caligmada kontrol grubu, keskin bigakla ¢izme ve 100°C’lik sicak suya 10 saniye boyunca
daldirma islemleri uygulanmistir. Ikinci ¢alismada kontrol, mekanik asindirma, 6 haftalik
soguk katlama ve asmndirma+soguk katlama kombinayonu uygulanmustir. Uciincii
calismada kontrol, mekanik asindirma, 24 ve 48 saat 100 ppm GAs ¢6zeltisinde bekletme,
mekanik agindirma+24 ve 48 saat suda bekletme, mekanik asindirma+24 ve 48 saat 100
ppm GAs; ¢ozeltisinde bekletme islemleri uygulanmistir. Ik calismada en diisiik
cimlenme orani kontrol grubunda, en yiiksek c¢imlenme orant %86 ile mekanik
asindirmada elde edilirken, ikinci ¢alismada en diisiik ¢imlenme oranm1 %7.21 ile soguk
katlama uygulamasindan, en yiikksek ¢imlenme oran1 %44.12 ile mekanik
asindirma+soguk katlama uygulamasindan ve ii¢iincii calismada GAs uygulamasina ait
sonuglarin kontrol (%15.9) grubu sonuglarindan ¢ok farkli ¢ikmadigi, en yiiksek
cimlenme orani %93 .4 ile asindirma+24 saat suda bekletme uygulamasindan elde edildigi

bildirilmistir. Kontrol uygulamasinin ortalama 4.09 giinde, mekanik asindirma



uygulamasinin 2.36 giinde, soguk katlama uygulamasinin 1.15 giinde, mekanik
asindirma-+soguk katlama uygulamasinin 1.77 giinde ¢imlendigini belirtigsmislerdir.

Mendes-Rodrigues ve ark. (2011), P. longiflorum ve P. tomentosum tohumlarinda
¢imlenme oranini ve siiresini belirlemek igin yaptiklari calismada, 4x25 (tekerriirxtohum)
tizerinden vermikiilit ortamina tohumlarin ekimini yapmuslardir. P. longiflorum
tohumlarinda ¢imlenme orani %99, ¢imlenme siiresi 12.17 giin, ¢imlenme indeksi 0.08
olup, P. tomentosum tohumlarinda ¢imlenme orani %97, ¢imlenme siiresi 11.68 giin,
cimlenme senkronizasyon indeksi 0.14 oldugu belirlenmistir. Iki tiir arasinda ¢imlenme
parametrelerinde farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Himanen ve Nygren (2012), lliamna rivularis tohumlarinda kontrol, mekanik
asindirma, 120 saniye kaynatma+28 giin soguk katlama uygulamalar1 yapmuglardir. En
disik ¢imlenme oram1 %1.8 ile kontrol grubundan elde edilirken, asindirma
uygulamasindan %49 ¢imlenme orani elde edilmis ve en yiiksek ¢cimlenme oranini ise
%79 ile tohumlar1 120 saniye kaynatma+28 giin katlama uygulamasindan elde ettikleri
bildirilmistir.

Caliskan ve ark. (2012), incir (Ficus carica L.) tohumlarinda yaptiklari ¢alismada
24 saat su, 24 saat % 3 KNOs, 24 saat GAs 500 ppm ve 1000 ppm ve 4°C 7, 14, 21 giin
katlama islemlerini uygulamislardir. Kontrol grubunda Bursa siyahinda %48 ¢imlenme
orani, Sarilop ¢esidine ait tohumlarda ise %11 ¢imlenme orani elde etmislerdir. Bursa
Siyahi’'nda GAs (500 ve 1000 ppm) uygulamalarindan %100 ¢imlenme orani elde
edilirken, Sarilop tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani %85 ile GAs (500 ve 1000
ppm) uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

McDonnell ve ark. (2012), lliamna remota tohumlarinda dormansi kirma
calismalar1 olarak sicak suya daldirma islemlerini gerceklestirmiglerdir. Sicak suyla
muamele edilen tohumlar petri kaplarina ekilip, ortalama 25°C sicaklikta siirekli aydinlik
bir ortamda ¢imlenmeleri gézlemlenmistir. Tohumlar 22°C (kontrol), 70°C, 80°C, 90°C
ve 100°C suya 60 saniye boyunca daldirilmistir. En yiiksek ¢cimlenme oran1 80°C (%63.3)
ile muamele edilen tohumlardan elde edilirken, 22°C (%9.3) suyla muamele edilen
kontrol grubunda en diisiik ¢imlenme orani elde edildigini ifade etmislerdir.

Packa ve ark. (2014), yilinda Sida hermaphrodita tohumlarinda farkli dormansi
kirma uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada, en yiiksek

¢imlenme oranini siilflirik asitte (%95°lik) 30 saniye bekletilen tohum gruplarindan
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belirlemislerdir. Stlfiirik asitte (%95°1lik) 110 saniye bekletmenin tohuma zarar verdigini
ve ¢cimlenmeyi 30 saniye bekletmeye gore azalttigini bildirmislerdir.

Rodrigues ve ark. (2014), Hibiscus sabdariffa L. tohumlarinda 4 farkli dormansi
kirma uygulamalar1 kullanmislardir. Kontrol grubu tohumlari, 4 giin boyunca 10 °C'de 6n
sogutmaya alinirken, tohumlar 70 °C sicaklikta 10 dakika damitilmis suya daldirilmasiyla
termal asindirma ve 5 dakika boyunca %98 siilfiirik asit i¢inde tohum daldirma ile
kimyasal agindirmaya alinmistir. Kontrol grubunda %33 ¢imlenme orani elde edilirken,
en diisiik ¢cimlenme oran1 %0 ile tohumlarin 70°C sicaklikta 10 dakika damitilmig suya
daldirilmasiyla termal asindirmadan, en yiiksek ¢imlenme orani ise %46 ile 5 dakika
boyunca %98 siilfiirik asit igerisine tohum daldirma uygulamasi ile kimyasal agindirma
uygulamasindan elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Santo ve ark. (2015), Lavatera cinsine ait L. agrigentina, L. Triloba subsp.
Pallescens ve L.triloba subsp. triloba tohumlarinda dormansi kirma galismalar1 olarak
sicaklik, 151k, asindirma ve kuru olgunlastirma etkilerini aragtirmislardir. Asindirilmig
tohumlarin su aliminm1 6lgmek i¢in 0 ve 120 saat boyunca suda bekletilme islemi
uygulanmistir. Sicakligin etkisini 6lgmek icin her partide 20 tohum olmak iizere 5, 10,
15, 20 ve 25°C derecede ¢imlenmeye almiglardir. Ayrica tohumlar: 25°C’de ti¢ aylik kuru
depolamaya birakmiglardir. Caligmalar sonucunda 15181n ¢imlenmeye etkisi olmadigini,
sicaklik etkileri incelendiginde 10-20°C arasinda tohumlarin en yiiksek ¢imlenme orani
degerini verdigi, kuru depolamanin sadece L. Agrigentina tohumlarinda ¢gimlenme oranini
artirdigini, en yiiksek ¢imlenme orani degerinin ise tohum kabugunun asindirilmasi ile
120 saat boyunca suda bekletme isleminden elde edildigini tespit etmislerdir. Sonug
olarak L. agrigentina tohumlarinda kombine dormansi, L. Triloba subsp. Pallescens ve
L. triloba subsp. triloba tohumlarinda fiziksel dormansi oldugunu bildirmislerdir.

Jones ve Kaye (2015), Sidalcea malviflora ssp. virgata tohumlarinda ¢imlendirme
lizerine soguk katlama ve asindirma islemlerinin etkilerini arastirmiglardir. Tohumlarin
tohum kabugu tirag bigagi ile birer parcga kesilmis olup 5°C’de nemli kagit iizerinde 0, 2,
4, 6, 8, 10 ve 12 hafta boyunca katlamaya alinmistir. Uygulama yapilan tohumlar 15-
25°C’de 8 saat aydinlik 16 saat karanlik ortamda ¢imlenmeye birakilmistir. En diisiik
cimlenme orani %3 ile agindirilmamis ve katlamaya alinmamis kontrol grubundan elde
edilmistir. En yiiksek ¢imlenme oran1 %55 ile asindirilmis ve 4 haftalik soguk katlama

uygulamasindan elde ettikleri gozlemlenmistir.
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De Mel ve Yakandawala, (2016), Grewia damine tohumlarinda asindirma
islemlerin etkisini arastirmislardir. Zimpara kagidi ile asindirma, 100°C sicak suya 5, 10,
15 saniye daldirma, 2-5°C’de 1, 2, 3 hafta bekletme, siilfirik asitte 5, 10, 15 saniye
bekletme, nitrik asitte 5, 10, 15 saniye bekletme uygulamalar1 yaptiklart tohumlari
¢imlenme kabiliyetleri agisindan degerlendirmislerdir. Sirast ile en yiiksek ¢imlenme
%93 ile zimpara ile asindirma uygulamasindan, %55 ile 100°C’de 5 saniye
bekletilmesinden ve %55 ile siilfiirik asitte 15 saniye bekletme uygulamalarindan elde
edilmistir. Nitrik asitte 5 saniye bekletmede %22 ¢imlenme orani elde edilmis olup, diger
uygulamalarin ¢imlenme testlerinden sonug alamamuiglardir.

Erken ve Ozzambak (2016), Gentiana verna L. subsp. balcanica Pritchard
tohumlarinda ¢imlenmeyi uyarici 6n uygulamalar yapmiglardir. Cimlenmeyi uyarici 6n
uygulamalar olarak 100, 250, 500, 750, 1000, 1500, 2500, 4000 ppm GA3’de bekletme
(24 saat), 2, 4, ve 8 hafta soguk katlama (+4°C), 2 hafta 1lik katlama (+20°C) + 4, ve 8
hafta soguk katlama (+4 0°C), 100, 250, 500 ppm GA3’de bekletme (24 saat) + 4 hafta
soguk katlama (+4 0°C), kuru bekletme (+20 0°C), +20 °C ve +65 °C’de suda bekletme
(24 saat), +90, -10 ve -20 °C’de bekletme (5 dakika) uygulamalarini kullanmiglardir. 28
giinliik ¢imlendirme siiresi sonucunda en yiiksek ¢imlenme orani 2500 ppm GAz’de
bekletme uygulamasindan (%50) elde edilirken, 6n uygulama yapilmayan kontrol grubu
tohumlarinda ¢imlenme gerceklesmemis olup 1500, 2500 ve 4000 ppm GAz3’de bekletme
uygulamalar1 haricindeki diger tiim uygulamalarda ¢imlenme orani %10’un altinda
kaldigin1 ifade etmislerdir. Ortalama ¢imlenme siireleri incelendiginde, en hizli ¢imlenme
4 hafta soguk katlama, 2 hafta ilik + 4 hafta soguk katlama ve 500 ppm GAz’de
bekletme+4 hafta soguk katlama uygulamalarindan (sirasi ile 9.83; 10.00; 9.05 giin) elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Ozden ve ark. (2016), Ruscus aculeatus ve Ruscus hypoglossum tohumlarinin
cimlenmesi lizerine yaptiklar1 ¢alismada farkli uygulamalarin etkisini incelemistir.
H2SO.’de 2 ve 4 dakika bekletme, KNOs’te 2 ve 4 mg’da 6 saat bekletme, GAs’de 1000
ve 5000 ppm’de 1 saat bekletme ve soguk nemli katlamada (5°C) 3 ve 5 hafta bekletme
uygulamalar1 yapmislardir. Ruscus aculeatus tiiriinde en yiiksek ¢imlenme orani %65 ile
KNOs (4 mg) ¢ozeltisinde 6 saat bekletilen tohumlardan elde ederlerken, Ruscus
hypoglossum tiiriinde ise en yiiksek ¢imlenme orami %58.7 ile 1000 ppm GAs

uygulamasindan elde ettiklerini ve her iki tiirde de kontrol (20°C’de 1slak kagit arasinda
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70 giin ¢imlendirme) ve H>SOs uygulamalarinda ¢imlenmenin olmadigini1 rapor
etmislerdir.

Marostega ve ark. (2017), Passiflora quadrangularis, P. nitida, P. foetida, P.
eichleriana, P. alata, P. cincinnata, P. mucronata, P. micropetala, P. suberosa, P.
morifolia ve P. tenuifila tohumlarinda dormansi kirma calismalar1 uygulamislardir.
Tohumlara, 24 saat %0.2 ve %1 KNOs’te bekletme, 6 saat 1.000 mg L™* GAs’te bekletme,
tohum kabugu asindirma ve kontrol uygulamalar1 seklinde ekim Oncesi farkli tohum
uygulamalar1 yapmislardir. Sonug olarak GAs'tin P. suberosa (%86), P. morifolia (%68)
ve P. tenuifila'da (%54) tohum dormansiyi kirmak igin etkili oldugunu, %1 KNOg, P.
eichleriana tohumlarinda (%66) dormansiyi kirmak i¢in 6nemli bir etkiye sahip oldugu
ve zimpara ile asindirmanin P. micropetala'nin (%38) tohum ¢imlenmesini arttirdigini
bildirmislerdir.

Kitis ve Kaya (2018), Corchorus olitorius L. tohumlarinda dormansi kirma
calismalar1 olarak mekanik asindirma, saf suda bekletme ( 2 ve 6 saat), siilfirik asit (%98;
5, 10, 15 dakika), gibberellik asit (200, 400 ve 600 ppm) ve mikrodalga (kuru, nemli ve
1slak tohumlarda 30 ve 60 saniye) uygulamalari yapmuislardir. On islem uygulanan
tohumlar 30°C’ye ayarli inkiibatorlerde ¢imlenmeye birakilmis ve 10 giinliik izlenmeye
alinmistir. Bu caligmanin sonucunda kontrol grubundaki tohumlarin ¢imlenme oran1 %4,
en yiiksek ¢imlenme orani %88 ile tohum kabugu zimparalanmasindan elde etmislerdir.
Zimparalama disinda yapilan uygulamalarin kontrol uygulamasina gore farkliliklar
barmdirmadigini tespit etmislerdir.

Wolkis ve Walsh (2018), Hibiscus waimeae subsp. hannerae ve H. waimeae subsp.
waimeae tohumlarinda dormansi kirma uygulamalar1 yapmuslardir. On islemler olarak;
mekanik asindirma, suda bekletme (20°C suda 24 saat) ve kaynatma (100°C’de 5 saniye)
islemleri uygulamiglardir. Kaynatilmis tohumlardan sadece bir tanesinin ¢imlendigini,
kontrol grubunda H. waimeae subsp. hannerae; %79, H. waimeae subsp. waimeae; %71,
islatilmis tohumlarda H. waimeae subsp. Hannerae; %79 ve H. waimeae subsp.
Waimeae; %91 ile en yiiksek ¢imlenme oranini elde ettiklerini bildirmislerdir.

Hazar ve ark. (2019), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) tohumlarinda;
zimpara kagidi ile asindirma, GAs (0, 1000, 2000, 3000 ppm’de 24 saat bekletme), 2 saat
60 ve 80°C’de sicak su ile, 10 dakika saf siilfirik asit ile muamele olmak tizere farkli

dormansi kirma uygulamalarini karsilastirmislardir. Sonug olarak ortalama ¢imlenme
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siiresi hari¢ diger tiim ¢imlenme parametreleri (Cimlenme orani, Cimlenme Indeksi,
Cimlenme Eenerjisi) bakimindan en iyi sonuglar zimparalama isleminden elde edilirken,
en diisiik sonuglar ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi
acisindan GAs uygulamalarinda en iyi sonuglari elde ederlerken diger ¢imlenme
parametreleri bakimindan GAsz uygulamasini basarisiz bulmuslardir. Yapilan iglemler
arasinda en diisiik degerlerin stilfirik asitten elde ettikleri gézlemlenmistir.

Battal ve ark. (2019), Alcea kurdica Alef. (Deve giilii Hatmi) tohumlarinda
cimlendirme c¢alismalar1 yapmiglardir. Centik atilmis ve centik atilmamis olarak
tohumlarda sodyum hipokloritin farkli konsantrasyonlart (%5, %7.5 ve %10)
kullanmiglardir. 24 saat boyunca 42°C’de bu konsantrasyonlarda inkiibatorde
bekletmislerdir. Tohum kabugu zedelenmeyen tohumlarda c¢imlenme olmadigini
bildirmislerdir. Tohum kabugu zedelenen tohumlarda en diisiik cimlenme oranini %86.67
ile %10 sodyum hipokloritte bekletilmede elde ettiklerini, en yiiksek ¢imlenme oranini
ise %90 ile tohum kabugu zedelenen %5 sodyum hipoklorit uygulanan tohumlardan elde
edildigini bildirmislerdir.

Orsenigo ve ark. (2019), fiziksel dormansi gosteren Kosteletzkya pentacarpos
tohumlarinda ¢imlenme iizerine mekanik asindirmanin etkilerini arastirmiglardir.
Asindirma islemleri olarak; nester yardimi ile tohum kabuklari ¢izilmis, 5 ve 10 dakika
boyunca boya c¢alkalama makinesinde perkiisyon islemine tabi tutulmustur. En diisiik
cimlenme orani %20 ile kontrol grubundan, en yiiksek ¢imlenme orani %98-100 nester
ile ¢cizme isleminden elde edilmistir. 5 ve 10 dakika perkiisyon islemine tabi tutulan
tohumlar %39-41’lik ¢imlenme orani vermis. En yiiksek ¢imlenme oran1 nester ile ¢izme
uygulamasindan elde edilmis olsa da bu uygulama kotiledonlara zarar vermis olup, daha
diisiik fide biiyiimesi (fidelerin ortalama %64’iinde) elde etmislerdir. Perkiisyon
isleminden yiiksek ¢imlenme orani elde edilmemis olsa da en iyi fide biiyiimesinin bu
uygulamadan elde edildigini ifade etmislerdir.

Luo ve ark. (2019), endemik olan Firmiana danxiaensis’in tohumlarinda bes farkli
dormansi kirma uygulamasini test etmislerdir. Bu uygulamalar 1 saat boyunca (%98)
H.SO<’te bekletme, kaynar suya konulduktan sonra 48 saat sogumaya birakma, sicak
(90°C) ve soguk (0°C) dongiiler, 48 saat boyunca 50°C'de suda bekletme ve 48 saat oda
sicakliginda suda bekletmedir. Oda sicakliginda 48 saat suda bekletmede ¢imlenmenin

olmadigi, 1 saat boyunca (%98) H.SOa+’te bekletme diginda diger tiim uygulamalarda
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ortalama %7 cimlenme oldugu, en yiiksek c¢imlenmenin ise 1 saat boyunca (%98)
H>SOx’te bekletmede elde ettiklerini bildirmislerdir.

Odabas ve ark. (2020), siyah miirver tohumlarinda konsantre nitrik asit (%68),
konsantre siilfirik asit (% 98) ve gibberellik asidin dormansi kirma uygulamalari etkilerini
incelemislerdir. Tohumlar farkl siirelerde (0, 15, 30, 60 ve 90 dakika) siilfirik asit ve
nitrik asitte bekletildikten sonra farkli dozlarda (0, 500, 1000 ve 2000 ppm) gibberellik
asit cozeltisinde 24 saat bekletilmistir. 30 dakika ve daha uzun siire siilfirik asitte
bekletilen ve nitrik asitle muamele edilen tohumlarin ¢imlenme oranlar1 6nemli derecede
azalmistir. Ancak 15 dakika siilfirik asitle muamele edilip 500 ppm gibberellik asitte 24
saat bekletilen tohumlar %100 ¢imlenme orani elde ettiklerini bildirmislerdir. Bu
calismada siyah miirver tohumlarinda kombine dormansi oldugu belirtilmistir ve bu
dormansiyi kirmak i¢in tohumlarin 15 dakika siilfirik asitle muamele edilip daha sonra
500 ppm gibberellik asit ¢ozeltisinde 24 saat bekletilmesi onerilmistir.

Safdary ve ark. (2020), bamya tohumlarmin g¢imlenmesi tizerine farkli
uygulamalarin etkilerini aragtirmislardir. Tohumlar 20 dakika boyunca 70°C sicak suya
daldirilmis, 12 saat boyunca 100, 500, 700 ve 1000 ppm GAs ¢ozeltisinde bekletilmistir.
Sogukta bekletme islemi 3°C’de 7 gilin olarak uygulanmistir. Son olarak %751k
hidroklorik asitte 5, 10 ve 15 dakika bekletme uygulamasi yapilmistir. Uygulamalara
maruz birakilan tohumlar 25°C sicaklikta 20 giin boyunca ¢imlenmeye alinmistir. Kok ve
siirglin kuru agirligi olarak en iyi sonuglar %75’lik hidroklorik asitte 10 dakika bekletme
ve sogukta bekletme (7 giin boyunca 3°C) uygulamalarindan elde edildigi belirtilmistir.
En yiiksek ¢cimlenme oranin1 %98 ile 7 giin boyunca sogukta bekletmeden elde edilirken,
en diisiik ¢cimlenme oraninin %25 ile %75’lik hidroklorik asitte 5 dakika bekletme
uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Bashir ve ark. (2021), Baobab (Adansonia) tohumlarinda mekanik ve kimyasal
asindirmanin ¢imlenme iizerine etkisini arastirmiglardir. Tohumlara, 100°C sicak suda (5,
10, 15, 20 dakika) bekletme, siilfirik asitte (%100, %75, %50 ve %25 kontrasyonlarda 5,
10, 15, 20 dakika) bekletme, hidroklorik asitte (%100, %75, %50 ve %25 kontrasyonlarda
5, 10, 15, 20 dakika) bekletme ve kontrol grubu olmak tizere dort farkli uygulama
yapmiglardir. Siilfirik asit (en yiiksek ¢imlenme orani1 %75 kontrasyonunda 10 dakika
bekletmede %33.33) ve hidroklorik asitte (en yliksek ¢cimlenme oran1 %75, %50 ve %25
kontrasyonlarda 10, 15, 20 bekletmede %16.66) bekletme uygulamalarinin ¢ok yiiksek
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bir ¢cimlenme orani vermemis olsada kontrol grubuna (%0) gore yiiksek ¢cimlenme orani
verdigi belirtilmistir. Sicak suda bekletme islemlerinin hepsinde yliksek ¢imlenme orani
elde edilmis olup, en yiiksek ¢cimlenme orani %100 ile 15 dakika sicak suda bekletilen
tohumlardan elde edilmistir.

Jansen ve ark. (2021), Baobab (Adansonia) tohumlarinda yaptiklari dormansi kirma
calismalari olarak; kontrol, 48 saat suda bekletildikten sonra tohum kabugunun tamamen
cikarilmasi, el testeresi ile mekanik asindirma, 24 saat boyunca nemli kagitlar arasinda
bekletildikten sonra tohum kabugunun c¢ikarilmast islemlerini uygulamislardir. Tim
uygulamalarda asindirmadan kaynakli kotilendon hasari oldugu bildirilmistir. En yiiksek
cikis yiizdesini %61.7 ile testere ile asindirma uygulamasinda gozlemlemislerdir.

Faife-Cabrera ve ark. (2022), Thespesia cubensis tohumlarinda ilk énce tohum su
alim oranmi hesaplamak i¢in 25 adet tohumu 24, 48, 120 saat boyunca suda
bekletmislerdir ve sonug olarak 24 saat sonunda %37.5, 48 saat sonunda %79, 120 saat
sonunda %96.4 lik su alim oran1 oldugunu belirlemislerdir. Tohumlarda yaptiklari ¢ikis
caligmasinda tohumlart herhangi bir uygulama olmadan dogrudan organik substrat, kum
ve zeolit karisiminda 3x50 (tekerriirxtohum) olacak sekilde ekimini yapmuglardir.
Tohumlarin 4.33 giin de ¢ikis yaptiklari, ancak ekimden 16 giin sonra ¢ikis oraninin %59
oldugunu belirlemislerdir. Cikis yapmayan tohumlarin ise su aliminin gergeklestiginin ve
canli oldugunu belirlemis olup tohumlarin fizyolojik uyku halinde olduklarini ifade
etmislerdir.

Ferreira ve ark. (2023), Alce rosea tohumlarinda yaptiklari ¢alismada kontrol,
tahum kabugunu kesme ve 60°C’de suda 16 dakika bekletme olmak iizere ii¢ farkl
dormansi kirma uygulamalari kullanmislardir. Cimlendirme ¢alismalarint  MS
(Murashige&Skoog) ve WPM (Woody Plant Medium) doku kiiltiirii ortamlarinda
gerceklestirmislerdir. Iki ortamda da c¢imlenme orani arasinda farklilik olmadigini
bildirmislerdir. En diisiik ¢cimlenme oraninin MS ortaminda bekletilen kontrol grubundan
(%90) elde ettiklerini, en yiiksek ¢imlenme oraninin ise MS ortaminda bekletilen kabugu
kesilen tohumlardan (%100) elde ettiklerini bildirmislerdir. Cimlenme hizi indeksi
degerlerinin de her iki ortamda da kontrol uygulamalarindan daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde Malveceae familyasina ait tiirlerde ve Alcea

rosea tohumlarinda ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin diisiik oldugu ve familya igerisinde
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bulunan tiirlere ait tohumlarda dormansi varligina ait bulgular elde ettikleri ve bu
dormansinin kirilmast amaciyla farkli ¢alismalar yiritildigi gozlemlenmistir.
Calismalar kapsaminda ise 6zellikle yapilan mekanik asindirma uygulamalarinin ve ekim
oncesinde tohumlarin farkli kimyasallar veya su kullanilarak belirli sicaklik ve stirelerde
bekletilmesi uygulamalarinin da olumlu sonuglar verdigi goriilmistiir. Yapilan bu

literatiir ¢alismalar1 ve sonuglar ilgili tezin tasarlanmasinda kaynak olarak kullanilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Kayseri Develi ilgesinde dogal yayilis gosteren Alcea rosea tiirtinden farkli ¢icek
renklerine gore toplanan ii¢ genotipe ait tohumlar kullanilmistir. Genotipler Develi ilgesi
Asik Seyrani Mahallesi igerisinde kalan park alani mevkisinden (38°23'27.6"N
35°29'23.4"E) toplanmustir. Ug farkli genotipten farkli kademelerdeki meyve kozalari
tam kurumus meyveler elle hasat edilmis (2021 yilmin Eyliil ayinda), tohumlar kuru
meyve igerisinden laboratuvarda ¢ikarilmistir. Yabanci maddelerden arindirilarak
temizlenmis ve oda kosullarinda golgede kurutulmustur. Kurutulan tohumlar
denemelerde kullanilincaya kadar 4°C’de muhafaza edilmistir.

Genotip 1’e¢ ait tohumlar agik kahverengi olup tohum kenarlari kivrimlhidir.
Tohumlarin olusturduklar1 bitkinin ¢i¢ekleri koyu pembe renktedir. Ortalama tohum
agirhigi 1.78 g (3x100), ortalama tohum eni 5.72 mm, ortalama tohum boyu 5.94 mm ve

ortalama tohum yiiksekligi 1.65 mm olarak belirlenmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Genotip 1’e ait tohumlarin yapisi ve ¢igek rengi (Orijinal 2022)

Genotip 2’ye ait tohumlarin rengi kahverengi olup kenarlari kivrimhidir. Bu
genotipe ait tohumlarin olusturduklari bitkinin ¢i¢ekleri pembe-beyaz renktedir. Ortalama
tohum agirlig: 1.45 g (3x100), ortalama tohum eni 5.37 mm, ortalama tohum boyu 5.86

mm ve ortalama tohum yiiksekligi 1.58 mm olarak belirlenmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Genotip 2’ye ait tohumlarin yapisi ve ¢igek rengi (Orijinal 2022)

Genotip 3’e¢ ait tohumlar siyah renkte olup kenarlart kivrimlidir. Tohumlarin
olusturduklart bitkinin ¢igekleri katmerli olup pembe renktedir. Ortalama tohum agirligi
1.369 g (3x100), ortalama tohum eni 5.73 mm, ortalama tohum boyu 6.31 mm ve

ortalama tohum yiiksekligi 1.48 mm olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.).

> ®

Sekil 3.3. Genotip 3’¢ ait tohumlarin yapisi ve gigek rengi (Orijinal 2022)
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3.2. Yontem

3.2.1. Tohum Cimlenmesi

Bu ¢alisma tiire ait tohumlarda bulunan dormansi durumunun belirlenmesi igin
yiuritilmistir. Her ii¢ genotipe ait tohumlar baslangi¢ c¢imlendirme testine tabi
tutulmustur. Test kosullar1 ISTA (2009) tarafindan bildirildigi sekilde uygulanmistir
(Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Alcea rocea tiirii i¢in ISTA (2009) tarafindan 6nerilen ¢imlendirme test
kosullar1

Tur Substrat  Sicaklik Ik Son sayim  Dormansi kirilmasi i¢in
(°C) sayim (gtin) icin Oneri
(giin)
Alcea  KU:KA!  20-30; 4-7 21 Delme, ¢izme,
rocea 20 zimparalama

T Cimlendirme testinin hangi ortamlarda kurulabilecegini ifade etmektedir. KU: Kagit izerinde, KA: Kagit
arasinda

Tohum partilerinin baglangi¢ canliliklarinin  belirlenmesi amaciyla tohum
partilerinde standart c¢imlendirme testleri ¢imlendirme kabininde (inkiibator)
yiritilmistir. Kullanilan genotiplerde, Genotip 1’¢ ait tohumlarda 3x22
(tekerriir<tohum), Genotip 2 ve Genotip 3’e ait tohumlarda 3x25 (tekerriir<tohum) ile
cimlendirme denemesi kurularak baslangi¢ canliliklari belirlenmistir (Mavi, 2009).

ISTA (2009) tarafindan Onerilen ¢imlendirme g¢alismalarina uygun olan delme
yontemini bulmak i¢in ii¢ genotipin tohumlarina kontrol, tek delme, arkali 6nlii tek delme
islemleri yapilmistir Genotip 3 tohumlarinda ek olarak c¢ift delme, kesik ve GAs
uygulamalari yapilmis ve uygulamalar Cizelge 3.2°de verildigi sekli ile kodlandirilmustir.
Tohumlar 9 cmlik cam petri kaplarinda (ISO LAB) kurutma kagidinin (ACHEM)

tizerinde 25°C’de inkiibatorde ¢imlenmeleri gdzlemlenmistir.
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Cizelge 3.2. Cimlendirme uygulamalarin kodlandirilmasi

Uygulama adi Kod
Kontrol uo
Tek Delme Ul
Arkali Onlii Tek Delme u2
Cift Delme U3
Kesik U4
GA3 us

3.2.2. Tohum Su Alimi Orani

Tohumlarin su alim oranim tespit edebilmek amaciyla her genotipte tohumlara
arkal1 6nlii tek delme, 300 giin depolama sonras1 arkal1 6nlii tek delme ve kontrol olmak
lizere li¢ uygulama i¢in 25 adet tohumun baslangi¢ agirliklar1 alinmistir. Tohumlar 9
cm’lik petri kaplarinda kurutma kagidinin {izerinde 25°C’de inkiibatorde (Niive ES 120)
bekletilerek belirli siirelerin (30 dakika, 1saat 30 dk., 2 saat 30 dk., 3 saat 30 dk., 5 saat
30 dk., 7 saat 30 dk. ve 24 saat) sonunda hassas tartida agirliklari alinmistir. Alinan veriler

asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Mavi, 2009).

BTA-STA
BTA

Nem miktart = ( )x100 (3.1)

BTA: Baslangi¢ tohum agirlig:
STA: Son tohum agirlig

3.2.3. Dormansi Kirmaya Yonelik Uygulamalar

Alcea rosea genotiplerine ait tohumlarda yiizey sterilizasyonu olarak tohumlar
%20’1lik Sodyum Hipoklorit asitte (NaClO) 15 dakika bekletildikten sonra saf su ile
aridirilip kurutma kagitlarinin iizerinde fazla nemi alindiktan sonra kontrol grubu harig
diger uygulamalardan once tohumlara arkali 6nlii tek delme islemi uygulanmistir (Sekil
3.4). Alcea rosea genotiplerine ait tohumlarda 6 farkli dormansi kirma uygulamasi
sonrasinda tohumlar ¢ikis testine alinmistir. Bu uygulamalar kontrol, arkali onlii tek
delme, arkali 6nlii tek delme+ferula bitkisi demleme ¢ayi, arkali onli tek delme+GAs,
arkali oOnli tek delme+KNOs, ve arkali onlii tek delmetsuda bekletme seklinde

planlanmistir ve uygulamalar kendi aralarinda kodlandirilmistir (Cizelge 3.3.). Dogal
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floradan toplanan tohumlar hastaliklardan ari olabilmesi i¢in kontrol grubu dahil tiim
uygulamalarda %0.2’lik fungusitli saf su ile can suyu verilmistir. Cikis testinde
kullanilan kaplar seffaf plastik olup 19x10 c¢m o6lgiilerindedir.

Cizelge 3.3. Cikis testine ait uygulamalar ve kodlar1

Uygulama adi Kod
Kontrol uo
Arkal1 Onlii Tek Delme U6
Arkal1 Onlii Tek Delme+GAs u7
Arkal1 Onlii Tek Delme+Ferula us
Arkal1 Onlii Tek Delme+Su U9
Arkal1 Onlii Tek Delme+KNOs u10

Sekil 3.4. Tohumlarin %20’lik Sodyum hipoklorit asitte (NaClO) bekletilmesi (Orijinal
2022)

Kontrol Uygulamasi

Her genotipe ait tohumlar yiizey sterilizasyonu yapildiktan sonra higbir uygulama

yapilmadan dogrudan ¢ikis kaplarma (19x10 cm) ekilmistir. Diger tim uygulamalar

icinde ayni dlgiilere sahip ¢ikis kaplart kullanilmistir.
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Arkali Onlii Tek Delme uygulamast

Tohumlarda su alimini saglamak i¢in tohum kabuguna bir igne yardimi ile delme islemi
gerceklestirilmistir (Orsenigo ve ark., 2019). Islem her bir tohuma gift tarafli bir delik
acma seklinde 6n ¢alismalarda etkinligi belirlendikten sonra uygulanmustir.

Arkalr Onlii Tek Delme+GAs uygulamasi

Her bir tohumda cift tarafli bir delik agildiktan sonra 1000 ppm olarak hazirlanmig olan
20 ml GAs ¢ozeltisi ile muamele edilerek 9 cm’lik petri kaplarinda nemlendirilen filtre
kagitlar1 arasinda 24 saat bekletilip ¢esme suyunun altinda ¢ozeltiden arindirildiktan
sonra ekilmistir (Sekil 3.5) (Caligkan ve ark., 2012).

Arkali Onlii Tek Delme+KNO; uygulamasi

Her bir tohuma gift tarafli bir delik agildiktan sonra %3 KNOs ¢6zeltisinden alinan 20 ml
cozelti ile 9 cm’lik petri kaplarinda nemlendirilerek ve filtre kagitlar1 arasinda 24 saat
bekletildikten sonra ¢esme suyunun altinda ¢ozeltiden arindirildiktan sonra fide ¢ikis
kaplarina ekimleri gerceklestirilmistir (Sekil 3.5) (Demir ve Mavi, 2004).

Arkalr Onlii Tek Delme+Suda bekletme uygulamast

Her bir tohumda cift tarafli bir delik a¢ildiktan sonra 20 ml su ile 9 cm’lik petri kaplarinda
nemlendirilerek filtre kagitlar1 arasinda 24 saat bekletildikten sonra ekilmistir (Sekil
3.5.a) (Glindiiz ve ark., 2019).

Arkali Onlii Tek Delme+Ferula uygulamast

Bolgemizde tibbi bir bitki olarak kullanilan ferulik asit igerigi yiiksek Caksir (Ferula
elaeochytris Korovin) bitkisinin koklerinden elde edilen ¢oziinmemis hali sakiz (zamk)
formunda olan ekstrak sicak suda eritilerek ve bu su 1litilarak uygulama materyali olarak
kullanilmistir. Bitkinin sakizindaki ferulik asit miktarinin yliksek olmasi nedeniyle tohum
cimlenmesini arttirdigr ifade edilmektedir. Yapilan 6n calismalarda farkli tiirlerde
etkinligi belirlenen ¢aksir sakizinin her bir tohum c¢ift tarafli bir delik agildiktan sonra 0.2
gL dozunun eritilmesi sonucu elde edilen ekstraktan her bir petri kabina 20 ml ilave
edilmek sureti ile uygulama gerceklestirilmistir. Tohumlar 25°C’de 24 saat bu ekstraktda
bekletildikten sonra yilizey kurutma yapilarak ¢ikis testine alimmistir (Sekil 3.5.b) (Mavi
ve Uzunoglu, 2020).
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Sekil 3.5. Tohumlarin uygulamalarda bekletilmesi (a) ve ylizey kurutmasinin yapilmast
(b) (Orijinal 2022)

Uygulama yapilan genotiplere ait tohumlar 17 Mayis 2022 tarihinde plastik fide
cikis kaplarina doldurulan torf+perlit ortamima ekilmis ¢ikis testi sonrasinda
uygulamalarin etkinligi belirlenmistir (Sekil 3.6.). Cikis caligmalar1 Hatay Mustafa
Kemal Universitesi Fizyoloji laboratuvari ve Ziraat Fakiiltesi uygulama seralarnda
yiritilmistir. Cikis denemeleri siiresinde ortalama maksimum sicaklik 354+2°C
minumum sicaklik degeri ise 21+1°C olarak ol¢iilmiistiir. Bir genotip i¢in kontrol
uygulamasi da dahil olmak tizere Genotip 1’°de her uygulamada 66 adet, Genotip 2 ve
Genotip 3’te her uygulamada 75 adet, toplamda ise 1296 adet tohum kullanilmistir. Cikis
kriteri olarak kotiledon yapraklarin ortam yiizeyinde goriinmesi ve ortamla paralel halde
oldugu an degerlendirilmistir (Sekil 3.7). Tohum ¢ikis testi i¢in 40 giin sayim yapilmistir.
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Sekil 3.6. Alcea rosea tiiriine ait tohumlarin torf+perlit ortamina alinmasi (Orijinal
2022)

Sekil 3.7. Alcea rosea tiiriine ait tohumlarda ¢ikis testi igin ¢ikis kriteri (Orijinal 2022)
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3.2.4. Dormansiyi Kirmaya Yonelik Yapilan Uygulamalarim Etkisinin Cikis
Testleri Sonucunda Elde Edilen Fideler Uzerine Uzerine Yapilan Ol¢iim ve
Gozlemler

Ortalama cikis orami (%): Tim genotipler baslangic canliligmnin belirlenmesi
asamasinda agiklandigi sekilde fide ¢ikis testine alinmistir. Elde edilen degerler ylizdeye
cevrilerek sunulmustur (Mavi, 2009).

Ortalama cikis siiresi (giin): Fide ¢ikis calismalar1 sirasinda giinliik sayimlardan elde

edilen degerlere gore hesaplanmistir (Orchard, 1977).

X(nD)

ogs =3,

(3.2)
Formiilde; OCS: Ortalama ¢ikis siiresi

n: D giinde ¢ikis yapan tohum sayisi

D: Cimlenmenin baglamasindan itibaren gegen giin
Ortalama cikis hizi: Cikis hizi, ¢ikis testlerinde her bir sayimda elde edilen fide sayisinin
tohumlarin ¢ikis yaptig1 giin sayisina boliinmesiyle hesaplanmistir. Her bir sayimda elde
edilen degerler daha sonra ¢ikis hizin1 elde etmek i¢in ¢ikis testi sonunda toplanmaistir.
Hesaplama asagidaki formiil ile yapilmistir (Maguire, 1962).

__ (Fide sayist) . (Fide sayist)
OCH = (ilk sayim) T (Son sayum) (3'3)
Ortalama ¢ikis hiz katsayisi: Cikis hiz1 katsayisida, ¢ikis hizinin bir gostergesidir. Cikis

yapan tohum sayisi arttik¢a hiz katsayisi artar ve ¢ikis i¢in gereken siire azalir. Teorik
olarak miimkiin olan en yiiksek hiz katsayist 100'diir. Cikis hiz1 katsayis1 asagidaki

formiile gore hesaplanmistir (Kader, 2005).

Ni+No+. . . +Ny
NiTi#+N2To+. . .+ N Tx

Ortalama ¢ikis hiz katsayisi= x100 (3.4)

Formiilde; N: Her giin ¢ikis yapan tohum sayis1

T: Tohumlarin ¢ikis yaptigt giin
Cikis indeksi
Son sayim giiniinde belirlenen fide ¢ikis orani (%)' nin, fide boyu ile ¢arpilmasi
sonucunda belirlenmistir (Erol, 2019).
Ci=FCO x FB (3.5)
Formiilde; CI: Fide ¢cikis indeksi

FCO: Fide ¢ikis oran1 (%)

FB: Fide boyu (cm)
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Yaprak eni (cm) : Alcea rosea genotiplerine ait ii¢ genotip igin her tekerriirde segilen 4
adet bitkinin tek yapraginda 6l¢iim alinmistir. Yaprak en olgtimleri yaprak ayasindaki en
genis iki nokta arasindaki mesafenin bir cetvel yardimiyla dlgiilmesi ve ortalamalarinin

alinmasi seklinde gerceklestirilmistir (Sekil 3.8.a.).

Sekil 3.8. Alcea rosea tiiriine ait genotiplerde fide ¢ikis testi sonrasinda (43 giin) yaprak
eni (a) ve yaprak boyu (b) 6l¢timii (Orijinal 2022)

Yaprak boyu (cm): Alcea rosea genotiplerine ait ti¢ genotip i¢in her tekerriirde se¢ilen
4 adet bitkinin tek yapraginda 6l¢tim alinmistir. Yaprak boyu 6l¢iimleri yaprak sapindan
yaprak ucuna kadar bir cetvel yardimiyla ol¢iilmiistiir (Sekil 3.8.b.).

Gercek yaprak sayisi (adet): Cikis testlerinin tamamlanmasindan sonra elde edilen
fidelerde ii¢ tekerriir ve her tekerriirde rastgele 4 fide belirlenmistir. Belirlenen bu
fidelerde fide bagina diisen gergek yapraklarin sayimi yapilmustir.

Govde capr (mm): Alcea rosea genotiplerine ait {i¢ genotip i¢in toplamda 216 fidede (her
tekerriirde segilen 4 adet bitkinin) tek dalinda gévde ¢ap1 dlgiimleri toprak yiizeyinin 5

cm tizerinden kumpas yardimiyla dl¢tilmiistiir (Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Alcea rosea tiiriine ait genotiplerde ¢ikis testi sonrasinda (43 giin) gévde ¢ap1
olgtimii (Orijinal 2022)

Ortalama fide boyu (cm): Cikis testlerinin tamamlanmasindan sonra elde edilen

fidelerde 3 tekerriir ve her tekerriirde rastgele 4 fide belirlenmistir (3 genotip igin toplam

216 bitki). Toprak seviyesinden kesilen fideler cetvel yardimi ile siirgiin ucuna kadar

Olclilerek ortalamalar1 alinmistir.

3.2.5. Tohumlarin Depolanabilirliginin Belirlenmesi

Her genotipe ait tohumlarda tohum depolanabilirliginin belirlenmesi amaciyla
depolamaya alinan tohumlar hermetik paketler igerisinde paketlenmistir (Sekil 3.10.).
Genotiplere ait her bir depolama siiresi i¢in paketlerin icerisine 75 adet tohum olacak
sekilde tohum koyularak tohumlar hermetik ambalajlarda paketlenmistir. Paketlenen
tohumlar 75, 150, 225 ve 300 giin siirelerde 25°C’de depolanmustir. Alcea rosea
genotiplerine ait tohumlarda yiizey sterilizasyonu igin tohumlar %20’lik Sodyum
Hipoklorit asitte (NaClO) 15 dakika bekletildikten sonra saf su ile yikanip kurutma
kagitlarinin iizerinde fazla nemi alindiktan sonra daha once yapilan denemelerde en
uygun yontem olarak belirlenen arkali onlii tek delme islemi gergeklestirilmistir.
Depolama siireleri sonunda her bir genotipe ait tohumlara standart ¢imlendirme testleri
yiritilmistir. Tim partilerde ¢imlendirme ¢alismalar1 3x25 tekerriir<tohum olacak
sekilde kurulmustur. Koke¢iiglin 2 mm uzunluga ulagsmasi ¢imlenme kriteri olarak
degerlendirilmistir (Sekil 3.11.). Bu sayede 10 aylik depolama periyodu siiresince tohum
partilerinde meydana gelen canlilik kayiplar1 ortaya konulmustur (Mavi, 2009).
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Sekil 3.10. Alcea rosea tiiriinde depolama uygulamasi igin genotiplere ait tohumlarin
hermetik ambalajlarda paketlenmesi (Orijinal 2022)

Sekil 3.11. Alcea rosea tiiriine ait genotiplere uygulanan ¢imlenme testinde tohum
¢cimlenme kriteri (Orijinal 2022)

3.2.6. Tohum Depolama Calismalarinda Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler

Ortalama cimlenme orami (%): Tim genotiplerde ve uygulamalarda baslangic
canliligimin belirlenmesi asamasinda agiklandigi sekilde yiiriitiilmiistiir. Elde edilen

degerler yiizdeye cevrilerek sunulmustur (Mavi, 2009).
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Ortalama ¢imlenme siiresi (giin): Cimlendirme denemesi sirasinda yapilan giinliik
sayimlardan elde edilen degerlere gore 3.2°de verilen formiilden yararlanilarak
hesaplanmistir (Orchard, 1977).

Ortalama ¢imlenme hizi: Cimlenme hizi, ¢imlenme testlerinde her bir sayimda elde
edilen fide sayisinin tohumlarin ¢imlendigi giin sayisina bdliinmesiyle hesaplanmigtir.
Her bir sayimda elde edilen degerler daha sonra ¢imlenme hizini elde etmek igin

cimlenme testi sonunda toplanmaktadir. Hesaplama 3.3’deki formiil ile yapilmistir

(Maguire, 1962).

3.2.7. istatistiksel Analiz

Calismada yer alan tiim denemeler tesadiif parselleri deneme desenine uygun
olarak kurulup yiiriitiilmiistlir. Testlerden elde edilen yiizde degerler istatiksel analiz
oncesinde a¢1 transformasyonuna tabi tutulmustur. Daha sonra SPSS paket (17.0
versiyonu) programinda varyans analizi yapilmistir. Aralarinda istatistiksel olarak fark
bulunan tohum partileri Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile p<0.05 6nem diizeyinde ayirt
edilmistir (Mavi, 2009).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Alcea rosea Tiiriinde Her 3 Genotip i¢in Tohum Su Alim Miktarinin
Belirlenmesi

Alcea Rosea genotiplerinde agirliklart alinan ii¢ genotipe ait tohumlarin Genotip
1’de kontrol uygulamasinda agirhigin 0.462 g oldugu, arkali onlii tek delme
uygulamasinin da 0.488 g oldugu, depolama sonrasinda ise 0.360 g oldugu belirlenmistir.
Tohum su alim orani1 Genotip 1’de kontrol uygulamasinda %71 ile %107 arasinda, arkali
onlii tek delme uygulamasinda %70 ile %129 arasinda, depolama sonrasi delinen

tohumlarda ise %103 ile %128 arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4.1.).

250
s
€ 200
g L
—
2 150 e
<
=
%100
B
R
o e K ontrol
© Delme

0 e Depolama sonrasi delme

llk agirlik  30dk. 1s.30dk. 2s.30dk. 35.30dk. 55.30dk. 75.30dk.  24s.

Tohumlarda Su Alim I¢in Gegen Siire (saat)

Sekil 4.1. Genotip 1 tohum su alim oranindaki (%) zaman igerisindeki degisim

Genotip 2°de kontrol uygulamasinda agirligin 0.361 g oldugu, arkali 6nlii tek delme
uygulamasinin da 0.348 g oldugu, depolama sonrasinda ise 0.402 g oldugu belirlenmistir.
Tohum su alim oran1 Genotip 2’de kontrol uygulamasinda %105 ile %209 arasinda, arkali
onlii tek delme uygulamasinda %111 ile %203 arasinda, depolama sonrasi delinen
tohumlarda ise %126 ile %163 arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Genotip 2 tohum su alim oranindaki (%) zaman igerisindeki degisim

Genotip 3’te kontrol uygulamasinda agirligin 0.268 g oldugu, arkal1 6nlii tek delme
uygulamasinin da 0.299 g oldugu, depolama sonrasinda ise 0.323 g oldugu belirlenmistir.
Tohum su alim oran1 Genotip 3’te kontrol uygulamasinda %119 ile %205 arasinda, arkali
onli tek delme uygulamasinda %139 ile %194 arasinda, depolama sonrasi delinen

tohumlarda ise %111 ile %157 arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4.3.).
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ekil 4.3. Genotip 3 tohum su alim oranindaki (%) zaman icerisindeki degisim
S p (%) ¢ gis
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[k yarim saat icerisinde kontrole kiyasla arkali énlii tek delme isleminden sonra
tohumlarin su aliminin daha kisa siirede gergeklestigi ve su alim miktarinin daha fazla
oldugu, depolama sonrasinda ise tohumlarda su aliminin daha hizli gergeklestigi ancak su
aliminin daha az oldugu gézlemlenmistir.

Veiga-Barbosa ve ark. (2016) Malvella sherardiana tohumlarinda yaptiklar
calismada asindirilmamis tohumlar ve ii¢ saatlik H2S04 (%96) ¢ozeltisinde bekletilen
tohumlarin kabuklar1 agindirildiktan sonra 1 saat, 24 saat ve 48 saat sonundaki su alim
oranlarimi belirlemislerdir. Bir saatlik su aliminin sonunda kazinmamis tohumlarda
%11.7°lik su alimi, H.S0. ¢ozeltisinde bekletilen tohumlarda ise %6.8’lik su alimi
oldugunu gézlemlemislerdir. 24 saatin sonunda ise kazinmamig tohumlarda %16.6’lik su
alim orant ve H.S0s4 c¢ozeltisinde bekletilen tohumlarda ise 9%18.2°lik su alimi
gerceklestigini bildirmislerdir.

Faife-Cabrera ve ark. (2022), Thespesia cubensis tohumlarinda ilk 6nce tohum su
alim oranini hesaplamak i¢in 25 adet tohum 24, 48, 120 saat boyunca suda bekletmislerdir
ve sonug olarak 24 saat sonunda %37.5, 48 saat sonunda %79, 120 saat sonunda %96.4
lik su alim orani1 oldugu ifade etmislerdir.

Calismamizda ise tohum su alim oraninda diger bildirislere gére tohum kabugunun

kalinligindan kaynakli su alim oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.2. Alcea rosea Genotiplerinde Cimlendirme Uygulamasina Ait Sonuglar

Uygun delme yontemi belirlemek i¢in yapilan ¢imlenme g¢aligmalar1 sonucunda
ortalama ¢imlenme orani Genotip 1’de en yiiksek %13 ile U2 uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik ¢gimlenme orani ise %10 ile U0 uygulamasindan elde edilmistir.
Genotip 2°de en yiiksek ¢imlenme oran1 %24 ile U2 uygulamasindan elde edilirken en
diisiik ¢gimlenme oran1 %0 ile U0 uygulamasinda gozlemlenmistir. Genotip 3’te en yiiksek
¢imlenme oranina sahip uygulama %49 ile U2 uygulamasi1 olurken, en diisiik ¢imlenme
orani %4 ile U5 uygulamasi olmustur (Sekil 4.4.).

Literatiir taramasi sonucunda ise farkli kaynaklardan temin edilen Malvaceae
familyasi igerisindeki tiirlere ait baslangi¢ canliliklart %2-%5-%6-%30 arasinda degistigi
gozlemlenmistir (Veiga-Barbosa ve ark., 2016; Chauhan ve Johnson 2008; Leperlier ve
ark., 2020; Abubakar ve ark., 2023). Tezdeki baslangig canlilig1 degerleri Alcea Rosea ile

ayni familya (Malvaceae familyasi) icerisinde bulunan diger tiirler hakkinda yapilan
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onceki ¢aligsmalarla uyumlu oldugu ifade edilebilir. Malvaceae familyasi i¢erisindeki cins
ve tlirlerde farkli kaynaklarda tohum kabugundan kaynaklanan fiziksel bir dormansinin
olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Bu tezdeki baslangi¢ ¢imlenmesi oranlar1 da fiziksel

dormansiyi isaret etmektedir.
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Sekil 4.4. Alcea rosea genotiplerine ait ortalama ¢imlenme orani (%). Genotipler kendi
icerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur. (UO: Kontrol, U1: Tek delme, U2: Arkali
onlii tek delme, U3: Cift delme, U4: Kesik, U5: GAs)

Ortalama ¢imlenme siiresi incelendiginde Genotip 1°de en erken ¢gimlenme 3.56
giin ile Ul uygulamasindan, en ge¢ ¢imlenme 15.67 giin ile U0 uygulamasindan elde
edildigi belirlenmistir. Genotip 2’de en erken ¢imlenme siiresi 3.51 giin ile Ul
uygulamasindan, en ge¢ ¢imlenme ise 20.05 giin ile U0 uygulamasindan elde edilmistir.
Genotip 3’te en erken ¢imlenme siiresi 3.00 giin ile U1 uygulamasindan, en ge¢ ¢cimlenme
stiresi ise 20.05 giin ile U5 uygulamasinda belirlenmistir (Sekil 4.5.). Ul uygulamasi her

ic genotipte kontrole kiyasla ortalama ¢imlenme siiresi istatiksel olarak 6nemli diizeyde

kisaltmuistir.
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Sekil 4.5. Alcea rosea genotiplerine ait ortalama ¢imlenme siiresindeki degisimler.
(Genotipler kendi igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

Genotip 1’de ortalama ¢imlenme hizi en yiiksek 0.98 ile Ul uygulamasindan en
diisiik ¢ikis hizi 0.19 ile UO uygulamasindan elde edildigi, genotip 2’de en yliksek
ortalama ¢imlenme hiz1 en yiiksek 1.88 ile U1 uygulamasindan en diisiik ¢ikis hizi ise 0.0
ile U0 uygulamasindan, Genotip 3’te en yiiksek ¢imlenme hizi 3.43 ile U2
uygulamasindan, en diisiik ¢ikis hiz1 0.07 ile UO ve US uygulamalarindan elde edildigi
belirlenmistir (Sekil 4.6.).

Ortalama ¢imlenme hizi

b
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Sekil 4.6. Alcea rosea genotiplerine ait ortalama ¢imlenme hizi. (Genotipler kendi
igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

35



Ortalama ¢imlenme hiz katsayisi incelendiginde Genotip 1°de en yiiksek 28.53 ile
Ul uygulamasina ait olurken en diisik c¢imlenme hizi katsayist 6.55 ile UO
uygulamasindan elde edildigi, Genotip 2’de en yiiksek 29.26 ile Ul uygulamasindan en
diisiik 0 ile U0 uygulamasindan elde edildigi, Genotip 3’te en yiiksek 33.33 ile Ul
uygulamasindan en diisiik 22.22 ile U5 uygulamalarina ait oldugu gozlemlenmistir. UO

ve US uygulamalari istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer almistir (Sekil 4.7.).

Ferreira ve ark. (2023), Alce rosea tohumlarinda MS ve WPM doku kiiltiirii
ortamlarinda yaptiklart ¢imlenme c¢alismalarinda, iki ortamdaki ¢imlenme oranlari
arasinda ¢ok farklilik olmadigint gézlemlemisglerdir. Calismada tohumlarin ¢imlenmesi
yiiksek, orta ve diisiik giiclii olarak siniflandirilmis, ¢imlenmemis tohumlar da diisiik
gliclii tohumlar igerisinde degerlendirilmistir. Ferreira ve ark., (2023) tarafindan yapilan
bu calismada yiiksek gii¢lii tohumlardaki ¢imlenme orani kontrol tohumlarinda %11,
mekanik agindirilmis olanlarda ise %51 olarak belirlenmistir. Bu degerler Genotip 3’¢ ait
¢imlenme degerlerine benzerdir. Bu tez ¢alismasinda Genotip 1 ve Genotip 2’nin daha
diisiik cimlenme oran1 vermesi tohumlarin gelisiminden ve genetik yapidan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Onceki calismalarda Alcea cinsinde sadece ¢imlenme oram ile ilgili ¢alisiimus,
ortalama ¢imlenme siiresi, ortalama ¢imlenme hizi ve ortalama ¢imlenme hiz katsayisi ile
ilgili bu tezdeki verilerle karsilastirilacak verilere taramalarda ulagilamamistir. Ayni
familya icerisindeki akraba tiirlerden Sphaeralcea munroana’da ortalama g¢imlenme
stiresinin uygulama yapilmayan tohumlarda 8 giinde gergeklesirken, asindirma yapilan

tohumlarda 6 giinde tamamlandig bildirilmistir (Kidisheva ve ark. 2011).
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Sekil 4.7. Alcea rosea genotiplerine ait ortalama ¢imlenme hiz katsayisi degerlerindeki
degisimler. (Genotipler kendi igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)
Cimlendirme ¢alismalarindan elde edilen sonuglara gore Alcea rosea tohumlarinin

cikis denemelerinde daha fazla sayida ve daha yiiksek kaliteli fideler elde edebilmek
amaciyla en bagarili uygulama olan arkali 6nlii tek delme islemi uygulanmasina karar

verilmistir.

4.3. Alcea rosea Genotiplerinde Tohum Uygulamalarimin Cikis Test Sonuglari

Alcea rosea tiiriine ait {i¢ genotipte yapilan dormansi kirma uygulamalarina her
genotipin genetik yapisinin farkli olmasi ve genotiplerin birbirlerinden farkli tepkiler
vermesi nedeniyle genotipler kendi i¢inde degerlendirilmistir.

Genotip 1’e ait tohumlarda en yiiksek ¢ikis oraninin %77 ile U8 uygulamasindan
elde edilirken, bunu %49 ile U0 uygulamasmin takip ettigi belirlenmistir. U6
uygulamasindan %39, U7 uygulamasindan %32, U9 uygulamasindan %24, U10
uygulamasindan ise %23 ¢ikis orani elde edilmis olup kontrol uygulamasindan diisiik
degerler verdigi tespit edilmistir. U8 uygulamasiin U0 uygulamasina goére ¢ikis oranini
%28 arttirdig tespit edilmisitir (Sekil 4.8.).

Genotip 2’ye ait uygulamalarda en yiiksek ¢ikis oran1 %45 ile U6 uygulamasindan
elde edilirken, bunu %36 ile U7 uygulamasinin takip ettigi belirlenmistir. Diger
uygulamalarda ise ¢ikis oranlari sirastyla %31 (U8), %29 (U9), %24 (U0) ve %16 (U10)
araliginda degisim gostermistir. U10 uygulamasinin U0 uygulamasindan daha diisiik

degerler verdigi belirlenmistir (Sekil 4.8.).

37



Genotip 3’e ait tohumlara uygulanan uygulamalarda ise en yiiksek ¢ikis orani %55
ile U6 uygulamasindan elde edilirken bunu %52 ile U0 uygulamasi takip etmistir. Diger
uygulamalarda sirasiyla %45 U8, %44 U7, %43 U9 ve %28 U10 uygulamasindan elde
edilmis olup bu uygulamalarin UO grubundan diisiik degerler verdigi gézlemlenmistir.
U6 uygulamasmin U0 uygulamasina gore ¢ikis oranint %3 arttirdigi gézlemlenmistir.

(Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Alcea rosea genotiplerine ait tohumlarda ekim oncesi tohum uygulamalarinin
fide ¢ikis testi sonrasinda ortalama ¢ikis orani (%) degerleri. (Genotipler kendi
igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

Mendes-Rodrigues ve ark. (2011), Pseudobombax longiflorum ve Pseudobombax
tomentosum tohumlarinda vermikulite yapilan ekimlerde P. longiflorum tohumlarinda
¢ikis orami %99, P. tomentosum tohumlarinda c¢ikis orami ise %97 olarak tespit
etmislerdir.

Apodaca-Martinez ve ark. (2019), Chiranthodendron pentadactylon tohumlarinda
mekanik asindirma, katlama ve kesme islemleri uygulamislardir. Yaptiklar ¢ikis
calismasinda en yiiksek ¢ikis orani %88 ile mekanik asindirma+soguk katlama
uygulamasindan, en diisiik ¢ikis orant ise %7.66 ile mekanik agindirma+tohumun tabanini
kesme uygulamasindan elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Faife-Cabrera ve ark. (2022), Thespesia cubensis tohumlarinda yaptiklar1 ¢ikis
caligmasinda tohumlarin 4.33 giinde ¢ikis yaptiklari ancak ekimden 16 giin sonra ¢ikis

oraninin %59 oldugunu belirlemislerdir.
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Abubakar ve ark. (2023) Baobab (Adansonia) tohumlarinda yaptiklart dormansi
kirma c¢aligmalarinda tohumlarin tamaminin kabugunun alinmasi ve 10 dakikalik sicak
suda bekletme uygulamasinin %95 ile en yiiksek ¢ikis oranina sahip oldugunu, en diisiik
¢ikis oraninin ise %30 ile kontrol uygulamasinda oldugunu ifade etmislerdir.

Calismamizda elde ettigimiz ¢ikis ve ¢imlenme orani degerleri literatiirdeki diger
(Mendes-Rodrigues ve ark. (2011); Apodaca-Martinez ve ark.,(2019); Faife-Cabrera ve
ark. (2022); Abubakar ve ark. (2023)) bildirislere gore farklilik géstermektedir. Kontrol
grubu tohumlarinda yapilan c¢ikis testi sonuglari literatiir taramalarinda farklilik
gosterdigi, kimyasal asindirma uygulamalarinda ¢ikis orani degerlerinin diger
uygulamalara kiyasla daha diisiik oldugu ve GAs uygulamalarinin ise daha yiiksek ¢ikis
orani degerlerine sahip oldugu gézlemlenmistir.

Genotip 1°de tohum uygulamalari sonrasinda en erken ¢ikis siiresi 10.78 giin ile U6
uygulamasinda belirlenmistir. U0 uygulamasi 11.65 giin ile U6 uygulamasini takip
etmistir. Diger uygulamalar sirasiyla ortalama olarak U7 11.69 giinde, , U10 19.42 giinde,
U9 20.53 giinde ve U8 22.24 giinde ¢ikis yapmislardir. U6 uygulamasinin UO
uygulamasina gore ¢ikis siiresini 0.87 giin kisalttigi, U8 uygulamasina gore 11.46 giin
kisalttig1 belirlenmistir (Sekil 4.9.).

Genotip 2’ye ait tohum partilerinde ise en kisa ortalama ¢ikis stiresi 4.9 giin ile U7
uygulamasindan elde edilirken, bunu U9 uygulamasi 9.41 giin ile takip etmistir. Diger
uygulamalar ise sirastyla 9.77 giin ile U6 uygulamasi, 9.85 giin ile U8 uygulamasi, 20.67
giin ile UO uygulamasi seklinde siralanmistir. En uzun ortalama ¢ikis siiresi ise 22.98 giin
ile U10 uygulamasindan elde edilmistir. U7 uygulamas: U0 uygulamasina gore Genotip
2’de ortalama ¢ikis siiresini 15.77 giin kisaltmistir (Sekil 4.9.).

Genotip 3’e ait uygulamalarda ise en kisa ¢ikig siiresine 4.47 giin ile U9
uygulamasindan elde edilirken, ikinci sirada 7.15 giin ile U8 uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalar 7.63 giin U7, 8.03 giin U6 ve 11.2 giin U10 uygulamasi
olarak siralanmiglardir. En uzun ortalama ¢ikis stiresi ise 22.98 giin ile U0 (kontrol)
herhangi bir uygulama yapilmayan tohumlarda belirlenmistir. U9 uygulamasinin UO
uygulamasina gore Genotip 3’de ortalama ¢ikis siiresini 18.51 giin kisalttigi1 belirlenmistir

(Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Alcea rosea tiiriine ait genotiplerin dormansiyi kirma uygulamalari
sonrasindaki ortalama ¢ikis siiresi (giin) degisimleri. (Genotipler kendi igerisinde
istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

Abubakar ve ark. (2023) Baobab (Adansonia) tohumlarinda yaptiklari dormansi
kirma uygulamalari olarak, (%50) Siilfiirik asitte (1, 2, 3 saat bekletme), tohumlarin bir
tarafi, iki tarafi ve her tarafi siyrilarak tohum kabuklarmin bir kisminin alinmasi,
100°C’de (10, 15, 20 dakika) bekletme, soguk suda bekletme (8, 16, 24 saat)
uygulamalarin1 yapmisglardir. En erken ¢ikig siiresinin 7 giin ile tohumlarin tamaminin
kabugunun alinmasi ve 10 dakikalik sicak suda bekletme uygulamasindan, en ge¢ ¢ikis
siiresine sahip uygulama ise 16 giin ile kontrol uygulamasinda elde -ettiklerini
bildirmislerdir.

Tinmaz (2007) Malvaceae familyasina ait bir tiir olan bamya tohumlarinda kontrol,
oda sicakliginda nemli ortamda 24 saat ve 72 saat siire ile bekletilme, oda sicakliginda
%3’liik KNOs (72 saat) uygulamasi, 40°C’de (72 saat) bekletme ve 40°C’de (72 saat )
yiiksek oransal nemde (%90-100) bekletilmistir. Tiim uygulamalarin ortalama ¢ikis
stiresi lizerine istatistiksel bir farklilik meydana getirmedigini belirlemistir.

Calismamizda elde ettigimiz ¢ikis siiresinin kontrol ve uygulamalar arasinda
istatistiksel farklikliklar gosterdigi belirlenmistir. Literatiirdeki bazi ¢alismalarda
uygulamalarin ortalama c¢ikis siiresi agisindan herhangi bir farklilik olusturmadigi
goriilmektedir (Tinmaz (2007); Abubakar ve ark. (2023)). Bu durumun g¢alismalarda
farkli uygulamalar kullanilmas1 ve genetik yapis1 farkl tiirlerde yapilmis olmasindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Genotip 1’de en yiiksek ortalama ¢ikis hiz1 1.72 ile U7 uygulamasindan elde edilmis
olup, ikinci sirada 1.24 ile U6 uygulamasi gelmistir. Diger uygulamalar ise UO
uygulamasinda 1.17, U8 uygulamasinda 0.82, U9 uygulamasinda 0.31 ¢ikis hiz1 elde
edilmistir. En diisiik ortalama ¢ikis hizi ise 0.3 ile U10 uygulamasindan tespit edilmistir.

Genotip 2’de ise en yiiksek ortalama ¢ikis hizi 2.89 U7 uygulamasindan elde
edilirken en diisiik 0.37 U10 uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar
incelendiginde U0 uygulamasinda 0.39, U6 uygulamasinda 1.65, U8 uygulamasinda 1.36,
U9 uygulamasinda 1.54 ¢ikis hiz1 elde edilmistir. Istatistiksel olarak U7 ve kontrol
uygulamasi farkli gruplarda yer almistir.

Genotip 3’e ait tohum uygulamalarinda en yiiksek ortalama ¢ikis hiz1 3.26 degeri
ile U9 uygulamasindan, en diisiik ortalama ¢ikis hizi ise 0.62 ile U0 uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalarda ise U6 uygulamasinda 1.9, U7 uygulamasinda 2.96, U8
uygulamasinda 2.24, U10 uygulamasinda ise 0.96 ¢ikis hiz1 degerleri elde edilmistir
(Sekil 4.10.).
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Sekil 4.10. Alcea rosea tiirline ait genotiplerin dormansiyi kirma uygulamalarinin
sonucunda ortalama ¢ikis hizi degisimleri. (Genotipler kendi igerisinde istatistiksel
analize tabi tutulmustur.)

Apodaca-Martinez ve ark. (2019), Chiranthodendron pentadactylon tohumlarinda
yaptiklar ¢ikis calismasinda 4 farkli uygulama kullanmiglardir. Bunlar kontrol, mekanik
asindirma-+soguk katlama ( 5°C' de 5 giin bekletme), mekanik asindirma+12 saat suda
bekletme, mekanik asindirma+tohumun tabanini kesme uygulamalarin1 yapmiglardir.

Ortalama c¢ikis hizin1 en yiiksek (6.8) mekanik asindirma+tohumun tabanini kesme
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uygulamasindan, en diisiik ortalama ¢ikis hiz1 ise (0.03) kontrol uygulamasindan elde
etmislerdir

Tezdeki kontrol ve uygulamalar arasindaki ortalama ¢ikis hizi degerleri,
Chiranthodendron pentadactylon tiiriinde elde edilen sonuglara (Apodaca-Martinez ve
ark. (2019)) benzerlik gostermistir.

Genotip 1’de en yiiksek ortalama ¢ikis hizi katsayisi ise 10.73 ile U6
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ortalama ¢ikis hiz katsayisi ise 4.51 ile U8
uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalarda ise U0 uygulamasinda 8.80, U7
uygulamasinda 10.73, U9 uygulamasinda 4.90 ve U10 uygulamasinda 5.21 ortalama ¢ikis
hiz katsayisi elde edilmistir.

Genotip 2’de ortalama ¢ikis hiz1 degerleri incelendiginde en yiiksek 22.29 ile U7
uygulamasindan, en diisiik ortalama ¢ikis hizi degeri ise 4.96 ile U0 uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalarda ise ortalama ¢ikis hiz1 degerlerinin U6 uygulamasinda
10.30, U8 uygulamasinda 10.35, U9 uygulamasinda 10.88 ve U10 uygulamasinda 5.35
olarak degistigi gozlemlenmistir.

Genotip 3’te en yiiksek ortalama ¢ikis hiz1 katsayisi 22.6 ile U9 uygulamasindan,
en diistik ortalama ¢ikis hiz1 katsayisi ise 4.36 ile UO uygulamasindan elde edilmistir. U6
uygulamasinda 12.74, U7 uygulamasinda 13.99, U8 uygulamasinda 14.07 ve U10
uygulamasinda 9.49 ortalama ¢ikis degerleri tespit edilmistir. (Sekil 4.11.).
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Sekil 4.11. Alcea rosea tiirline ait genotiplerin dormansiyi kirma uygulamalarinin
sonucunda ortalama ¢ikis hiz katsayis1 degisimleri. Genotipler kendi i¢erisinde
istatistiksel analize tabi tutulmustur
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Genotip 1’de cikis indeksi degerleri incelediginde sirasiyla U8 (3177.49), UO
(2104.81), U6 (1257.62), U7 (1236.36), U9 (997.21) ve U10 (884.02) secklinde
siralanmistir. U8 uygulamasinin kontrol tohumlarinin gére 1072 birim daha yiiksek ve
istatistiksel olarak onemli ¢ikis indeksi degeri elde edilmistir.

Genotip 2’de ¢ikis indeksi degerleri incelendiginde sirasi ile en yiiksek U6
(1528.65), U7 wuygulamasinda (1318.64), U9 uygulamasinda (1190.34), US
uygulamasinda (834.91) ve en disik U10 (769.28) uygulamasinda oldugu tespit
edilmistir.

Genotip 3’te ¢ikis indeksi degerleri incelendiginde en yiiksek deger U6 (2618.4)
uygulanmasinda belirlenmistir. Diger uygulamalar U7 (2083.1), U0 (2017.1), U9
(1862.48), U8 (1717.2) ve U10 (997.4) seklinde siralanmuslaridir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Alcea rosea tiirline ait genotiplerin dormansiyi kirma uygulamalarinin
sonucunda ortalama ¢ikis indeksi degerlerindeki degisimler. (Genotipler kendi
igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

Ortalama ¢ikis hizi katsayisi ve ¢ikis indeksi degerlerinin yiliksek olmasi tohumlarin
daha yiiksek kalitede oldugunun bir gostergesidir. Ortalama ¢ikis hiz1 katsayisi ve ¢ikis
indeksi ile ilgili taranan literatiirde yakin tiirlerde ¢alismaya rastlanmamistir. Her iki
Ozellikten elde edilen veriler uygulamalarin etkisini daha net ifade edebilmek igin

onemlidir.
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4.4. Dormansiyi Kirma Uygulamalarinin Alcea rosea Tohumlarindan Elde Edilen
Fide Kalitesine Etkisi

Her genotipte her uygulamadaki bitkilerin 6l¢timleri farklilik gosterdigi i¢in her
genotip kendi igerisinde degerlendirilmistir (Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15.).

Sekil 4.14. Genotip 2 bitkilerinin genel goriiniimii (Orijinal 2022)
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Sekil 4.15. Genotip 3 bitkilerinin genel goriiniimii (Orijinal 2022)

Uygulamalarin fide kalitesi lizerine etkisinin ortaya konulmasi i¢in yapilan
Olglimler sonucunda ilk olarak yaprak eni incelendiginde Genotip 1’de yaprak eninin U0
uygulamasinda 5.76 cm, U6 uygulamasinda 2.02 cm, U7 uygulamasinda 6.05 cm, U8
uygulamasinin 4.48 cm, U9 uygulamasinin 4.65 cm, U10 uygulamasinin 5.91 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. U6 uygulamasi diger uygulamalar ile karsilastirildiginda fide donemindeki
etkisini koruyamadigi ve yaprak enlerinin en dar kalmasina neden oldugu belirlenmistir.
Burada uygulamalarin etkisinden ziyade genotiplere ait tohumlarin heterozigotik
yapisindan kaynakli After-ripening durumu olabilecegi géz ardi edilmemelidir (Baskin
ve Baskin, 2003) (Sekil 4.16.).

Genotip 2’de ortalama yaprak enleri U0 uygulamasinda 2.88 cm, U6
uygulamasinda 2.20 cm, U7 uygulamasinda 1.87 c¢m, U8 uygulamasinda 2.11 cm, U9
uygulamasinda 4.30 cm ve Ul0 uygulamasinin 3.55 cm olarak ol¢iilmistir. U9
uygulamasindaki bitkilerin yaprak enlerinin U0 uygulamasina kiyasla 1.42 cm daha genis
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.16.).

Genotip 3’te ise yaprak enleri U0 uygulamasinda 1.68 cm, U6 uygulamasinda 4.63
cm, U7 uygulamasinda 4.68 cm, U8 uygulamasinda 4.06 cm, U9 uygulamasinda 3.32 cm
ve U10 uygulamasida 3.25 cm olarak dl¢tilmiistiir. U7 uygulamasi yaprak enini U0
uygulamasina gore 3 cm daha genis oldugu belirlenmistir (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. Alcea rosea tiiriine ait genotiplerde uygulamalarin yaprak enine (cm) etkisi.
(Genotipler kendi igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

Yaprak boyu degerleri incelendiginde Geneotip 1°¢ ait fidelerde U0 uygulamasinda
4.18 cm, U6 uygulamasinda 1.95 cm, U7 uygulamasina ait bitkilerde 4.49 cm, U8
uygulamasina ait yapraklarda 3.26 cm, U9 uygulamasinda ise 3.60 cm, U10
uygulamasina ait bitki yapraklarinda 4.63 cm saptanmistir. U10 uygulamasindaki
bitkilerin ortalama yaprak boyunun U6 uygulamasindakilerden 2.68 cm daha uzun oldugu
tespit edilmistir. U10 ve U7 uygulamalari kontrol bitkilerine gére de daha iri yapraklar

meydana getirmistir (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Alcea rosea tiiriine ait genotiplerde uygulamalarin yaprak boyuna (cm)
tizerine etkisi. (Genotipler kendi igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)
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Geneotip 2’ye ait fidelerde U0 uygulamasinda 2.41 cm, U6 uygulamasinda 2.22
cm, U7 uygulamasina ait bitkilerde 1.96 cm, U8 uygulamasina ait yapraklarda 1.87 cm,
U9 uygulamasinda ise 3.35 cm, Ul0 uygulamasina ait bitki yapraklarinda 2.95 cm
saptanmistir. U9 uygulamasi yaprak boyunu U8 uygulamasina gore 1.48 cm daha fazla
lyilestirdigi tespit edilmesine ragmen, Genotip 2’de uygulamalarin yaprak boyuna

etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17.).

Geneotip 3’e ait fidelerde U0 uygulamasinda 1.81 cm, U6 uygulamasinda 3.74 cm,
U7 uygulamasina ait bitkilerde 3.56 cm, U8 uygulamasina ait yapraklarda 3.45 cm, U9
uygulamasinda ise 2.70 cm, U10 uygulamasina ait bitki yapraklarinda 2.63 cm oldugu
saptanmigtir. U6 uygulamasi yaprak boyunu U0 uygulamasina gore 1.93 cm daha fazla
iyilestirdigi gézlemlenmistir. Ayrica uygulamalarin etkisinin en agik goriildiigii Genotip
3 nolu genotiptir. U6, U7 ve U8 uygulamalari kontrole gore istatistiksel olarak yaprak
boyunda artisa neden olmustur (Sekil 4.17.).

Faife-Cabrera ve ark. (2022) Thespesia cubensis tohumlarda yaptiklari ¢ikis
calismasi olarak tohumlar1 herhangi bir uygulama olmadan dogrudan organik substrat,
kum ve zeolit karisimina ekmisler fide kalitesi olarak 18-20 giinliik bir beklemeden sonra

Olciilen yaprak boyu 5.36 cm oldugunu belirlemislerdir.

Orsenigo ve ark. (2019), fiziksel dormansi gosteren Kosteletzkya pentacarpos
tohumlarinda ¢imlenme iizerine mekanik asindirmanin etkilerini aragtirmislardir.
Asindirma islemleri olarak; nester yardimi ile tohum kabuklar ¢izilmis, 5 ve 10 dakika
boyunca boya ¢alkalama makinesinde perkiisyon iglemine tabi tutulmustur. Yaprak boyu
incelendiginde nester yardimai ile tohum kabuklari ¢izilmesi ve kontrol uygulamasinda 10
mm, 5 dakika boyunca perkiisyon islemine tabi tutulan tohumlarin fidesinde 11 mm, 10
dakika boyunca perkiisyon islemine tabi tutulan tohumlarin fidesinde 9 mm yaprak

boyuna ulagtigini bildirmislerdir.

Caligmamizda yaprak boyu 6l¢iim sonuglar1 ve diger bildirislerde verilen yaprak
boyu degerleri (Faife-Cabrera ve ark. 2022) incelendiginde sonuglarin birbiri ile
benzerlikler gosterdigi goriilmektedir. Orsenigo ve ark. (2019), yaptiklar galismada bitki
gelisimine bagli olarak yaprak boyu degerlerinin ¢alismamizdaki sonuglara kiyasla daha
kisa oldugu sdylenebilir. Bu durumun kullanilan tiirlerin farkli olmasinin yaninda farkl

gelisim safhalarindaki fidelerde dl¢timler yapilmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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Genotip 1 bitkilerinde ortalama olarak U0 grubunda 5 adet, U6 uygulamasinda 2
adet, U7 uygulamasinda 4 adet, U8 uygulamasinda 4 adet, U9 uygulamasinda 4 adet, U10
uygulamalarinda ise ortalama 4 adet yaprak oldugu belirlenmistir (Sekil 4.18., Sekil
4.19.).

Genotip 2’ye ait bitkilerin gergek yaprak sayisi incelendiginde ortalama olarak U0
grubunda 3 adet, U6, U7, U8 gruplarinda ortalama 2 adet, U9 grubunda 4 adet, U10
grubunda ise 3 adet yaprak oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.18., Sekil 4.20.).

Genotip 3 gruplarina ait bitkilerin ortalama gergek yaprak sayisi incelendiginde UQ
grubunda 2 adet, U6 grubunda 5 adet, U7 grubunda 4 adet, U8 grubunda 4 adet, U9
grubunda 3 adet, U10 grubunda ise 4 adet yaprak oldugu belirlenmistir (Sekil 4.18., Sekil
4.21)).
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Sekil 4.18. Alcea rosea tiiriine ait genotiplerde uygulamalarin ger¢ek yaprak sayisina
(adet) etkisi. (Genotipler kendi igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

Uygulamalarin Genotip 1 ve 2’de ortalama yaprak sayisina etkisinin istatistiksel
olarak ¢ok fark olmadigi belirlenmistir. Uygulamalarin daha yiikek fide kalitesine sahip
oldugu Genotip 3’de ise uygulamalarin yaprak sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Sekil 4.21.).

Murti¢ ve ark. (2023), Kitaibela vitifolia Willd. tohumlarinda 8 farkli dormansi
kiric1 uygulamasindan 6nemli sonuglar veren katlama, mekanik asindirma ve 5 dakika
stlfiirik asitte bekletme uygulamalarinin fide kalitesi i¢in etkisini arastirmak i¢in ekim
yapmislardir. Uygulama sonucundaki yaprak sayisinin katlama uygulamasinda 43 adet,
mekanik asindirmada 40 adet ve 5 dakika siilfiirik asitte bekletilen tohumlarin ise

ortalama 38 adet oldugunu bildirmislerdir.
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Calisgmamizda yaprak sayisi incelendiginde diger bildirislere gore farklilik oldugu
bulunmustur. Murti¢ ve ark. (2023), tohum ekiminden itibaren 90 giinlik bekleme
periyodunun sonunda 6l¢iim aldig1 ve bizim ¢aligmamizda ekimden itibaren 43 giinliik

bekleme periyodu oldugu i¢in farklilik olacagi gozlemlenmistir.

Sekil 4.19. Genotip 1 fidelerinin gériiniimii (a: U0, b: U6, ¢: U7, d: U8, e: U9, f: U10,
Orijinal 2022)
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Sekil 4.20. Genotip 2 fidelerinin goriinimii (a: U0, b: U6, c¢: U7, d: U8, e: U9, f: U10,
Orijinal 2022)

Sekil 4.21. Genotip 3 fidelerinin goriinimii (a: U0, b: U6, c: U7, d: U8, e: U9, f: U10,
Orijinal 2022)

Fide kalitesinin belirleyici 6zelliklerinden biri olan fide boyu &l¢im degerleri
incelendiginde Genotip 1’e ait bitkilerde U0 grubunda 11.03 cm, U6 grubunda 4.59 cm,
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U7 grubunda ise 10.91 cm oldugu, U8 grubunda 8.97 cm, U9 grubunda 8.38 cm, U10
grubunda ise 10.35 cm oldugu Slgiilmiistiir. Uygulamalarin diger 6zelliklerde oldugu gibi
fide boyunda da bitki gelisiminine etkisinin kontrole gore istatsitiksel olarak fark

olmadigi belirlenmistir (Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. Alcea rosea tiiriine ait genotiplerde uygulamalarin fide boyuna (cm) etkisi.
(Genotipler kendi igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

Genotip 2’ye ait gruplar incelendiginde UO grubu 5.86 cm, U6 grubunda 4.36 cm,
U7 grubunda 6.16 cm, U8 grubunda 4.84 cm, U9 grubunda 8.56 cm, U10 grubunda ise
7.93 cm oldugu belirlenmistir. U9 uygulamas: fide boyunu U6 uygulamasina kiyasla 4.2
cm iyilestirdigi tespit edilmis, ancak bu iyilesme istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Sekil 4.22.).

Genotip 3 bitkilerinin fide boyu incelendiginde ise U0 grubu 4.56 cm, U6 grubu
9.28 cm, U7 grubu 10.35 cm, U8 grubu 8.16 cm, U9 grubu 7.23 cm, U10 grubu 5.08 cm
oldugu belirlenmistir. U7 uygulamasinin fide boyunu kontrol uygulamasina kiyasla 5.79
cm gelistirdigi ve bu gelisimin istatsitiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Sekil
4.22)).

Murti¢ ve ark. (2023), Kitaibela vitifolia Willd. tohumlarinda tohum ekiminden
itibaren 90 giin sonra dl¢timleri aldiklarini fidelerde, mekanik asindirma uygulamasindan
82.4 cm, katlama uygulamasindan 81.9 cm ve 5 dakika siilfiirik asitte bekletme
uygulamasindan 80.9 cm ortalama fideler elde etmislerdir.

Orsenigo ve ark. (2019), fiziksel dormansi gosteren Kosteletzkya pentacarpos
tohumlarinda fide boylarinin kontrol uygulamasinda 4.0 cm, nester yardimi ile tohum

kabuklar1 ¢izilmis tohumlarda 2.5 cm, 5 dakika boyunca perkiisyon islemine tabi tutulan
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tohumlarda 4.5 cm, 10 dakika boyunca perkiisyon islemine tabi tutulan tohumlarda 4.7
cm fide boyuna ulastiklarini bildirmislerdir.

Calismamizda fide boyu Olgiim sonuglart incelendiginde ve Onceki literatiir
bildirisleri ile degerlendirildiginde sonuglar arasinda farkliliklar oldugu gézlemlenmistir.
Orsenigo ve ark. (2019) yaptiklar1 ¢aligmaya gore ¢alismamizda fide boyu degerlerinin
daha iyi sonuglar verdigi ifade edilebilir. Ancak her iki calismada da tiirlerin farkli olmasi
ve fide Ol¢lim zamanlarinin farkli olmasi ¢alismalar1 karsilagtirmay1 zorlastirmaktadir.

Fide kalitesinin belirleyici 0Ozelliklerinden olan govde c¢ap1 Ol¢lim sonuglari
incelendiginde Genotip 1’de U6 uygulamasi disindaki uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak farkliliklar Gnemsiz bulunmustur. Kontrol grubunun 1.75 mm, U6 grubunun 0.94
mm, U7 grubunun 1.74 mm, U8 grubunun 1.57 mm, U9 grubunun 1.39 mm ve U10

grubunun ise 1.77 mm ortalama gévde ¢apina sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23. Alcea rosea tiirline ait genotiplerde uygulamalarin gévde ¢apina (mm) etkisi.
(Genotipler kendi igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur.)

Diger ozelliklerinde de oldugu gibi Genotip 2’ de de uygulamalarin gévde ¢apina
etkisi onemsiz bulunmustur. Kontrol grubunun 1.02 mm, U6 grubunun 0.87 mm, U7
grubunun 0.86 mm, U8 grubunun 0.92 mm, U9 grubunun 1.33 mm ve U10 grubunun ise
1.14 mm ortalama govde ¢apina sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.23.).

Genotip 3’e ait bitkilerde ise uygulamalarin gévde ¢ap1 tizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Kontrol grubunun 0.61 mm, U6 grubunun 1.41 mm, U7

grubunun 1.25 mm, U8 grubunun 1.03 mm, U9 grubunun 1.12 mm ve U10 grubunun 0.99
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mm ortalama govde capt degerlerine sahip oldugu yapilan 6l¢iim sonucunda
belirlenmistir (Sekil 4.23.). Literatiirde taranan galismalarda govde ¢apinin incelendigi
bir calismaya rastlanmamistir. Ozellikle kardeslenme saglamasi ve govde kalinliginin

arttirilmasi siis bitkilerinin hizli ¢igeklenmesi i¢in 6nemli bir 6zelliktir.

4.5. Alcea Rosea Tiiriine Ait Genotiplerde Tohum Depolanabilirliginin
Belirlenmesi

Alcea rosea tiirline ait genotiplerde yapilan depolama sonrast Genotip 1°de
ortalama ¢imlenme oraninin (OCO) depolama baslangicinda %12 iken 75. giinde %4,
150. glinde %17, 225. giinde %0, 300. giinde %1 oldugu belirlenmistir. Genotip 2’de
depolama baglangicinda %14 iken 75. giinde %12, 150. giinde %36, 225. giinde %3, 300.
giinde %7 ¢imlenme oran1 oldugu belirlenmistir. Genotip 3’te ise depolama baslangicinda
%49 iken 75. giinde %11, 150. giinde %32, 225. giinde %11, 300. giinde %1 ¢imlenme
orani elde edilmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1. Alcea rosea tiiriine ait genotiplerde tohum depolanmasi sonrasinda ortalama
c¢imlenme orani (%, OCO), ortalama ¢imlenme siiresi (giin, OCS) ve ortalama ¢imlenme

hiz1 (OCH) degerlerindeki degisimler

Genotip Depolama OCO (%) OCS (giin) OCH

0. Giin 12+4.62 ab 11.17+3.35 ab 0.42+0.18 ab

75. giin 420 be 6+2 a 0.2+£0.05 b

Genotip 1 150. giin 17+7.06 a 6.6£0.70 a 0.85+0.38 a
225. giin 0+0 c 20.05+0 b 0+0 b

300. giin 1+1.33 bc 14.7+£5.35 ab 0.08+0.08 b

0. Giin 14+3.46 ab 13.45+3.57 a 0.46+0.30 b

75. giin 1240 ab 5.56+1.16 a 0.65+0.09 ab

Genotip 2 150. giin 36+17.44 a 7.09+1.6 a 1.37+0.48 a

225, giin 3+£1.33Db 8.35+5.86 a 0.28+0.15b

300. giin 7+3.53 b 12.79+3.83 a 0.27+0.14 b

0. Giin 49+9.33 a 4.3£0.96 a 3.43+0.68 a

75. giin 11+£3.53 ¢ 6.89+2.56 ab 0.43+£0.12 c

Genotip 3 150. giin 3244 b 6.74+0.87 ab 1.66+0.30 b

225. giin 11+4.81 ¢ 48+1.17a 0.65+0.29 bc

300. giin 1+1.33 ¢ 14.7+5.35b 0.08+0.08 ¢

* Genotipler kendi igerisinde istatistiksel analize tabi tutulmustur
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Genotiplerin depolama sonrasinda ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) incelendiginde
Genotip 1’de 0. giin 11.17 giinde, 75. giin 6 giinde, 150. giin 6.6 giinde 225. giin 20.05
giinde, 300. giin 14.17 giinde ¢imlendikleri tespit edilmistir. Genotip 2’de 0. giin 13.45
giinde, 75. giin 5.56 giinde, 150. giin 7.09 giinde, 225. giin 8.35 giinde, 300. giin 12.79
giinde ¢imlendikleri belirlenmistir. Genotip 3’te 0. giin 4.3 giinde, 75. giin 6.89 giinde,
150. giin 6.74 giinde, 225. giin 4.8 giinde, 300. giin 14.7 giinde ¢imlendikleri tespit
edilmistir (Cizelge 4.1.).

Depolama sonrasindaki ortalama ¢imlenme hizi (OCH) incelendiginde Genotip
1’de 0. giinde 0.42, 75. giinde 0.2, 150. giinde 0.85, 225. giinde 0, 300. giinde 0.08 oldugu
belirlenmistir. Genotip 2’de 0. giinde 0.46, 75. giinde 0.65, 150. giinde 1.37, 225. giinde
0.28, 300. giinde 0.27 oldugu belirlenmistir. Genotip 3’te ise 0. giinde 3.43, 75. giinde
0.43, 150. giinde 1.66, 225. giinde 0.65, 300. giinde 0.08 oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.1.).

Smiderle ve ark. (2018) Pochota fendleri tohumlarinda yaptiklari tohum
depolanabilirligini belirlemek amaciyla 28 ay boyunca tohumlar1 depolamaya almiglar ve
her altt ayda bir depolamadan c¢ikarilan tohum gruplarindan g¢imlenme denemesi
kurmuglardir. Tohumlar laboratuvar ortamima (24 °C), soguk odaya (15 °C) ve
buzdolabina (10 °C) yerlestirdiklerini bildirmislerdir. Tohumlar depolandiktan sonra ilk
parti dort ay sonra ¢ikarilmis olup, laboratuvarda depolanan tohumlar %80, soguk odada
depolanan tohumlar %82, buzdolabinda depolanan tohumlardan ise %100 ¢imlenme
oranini elde ettiklerini bildirmislerdir. 10 ay sonra ¢ikarilan tohumlar ¢imlenme orani
olarak, laboratuvarda depolanan tohumlar %65, soguk odada depolanan tohumlar %75,
buzdolabinda depolanan tohumlar ise %95 c¢imlenme oranin1 elde ettiklerini
bildirmislerdir. 16 ay sonra ¢ikarilan partide, laboratuvarda depolanan tohumlar %38,
soguk odada depolanan tohumlar %65, buzdolabinda depolanan tohumlar ise %93
cimlenme oranini elde ettiklerini bildirmislerdir. 22 ay sonra depolamadan ¢ikarilan
partide, laboratuvarda depolanan tohumlar %20, soguk odada depolanan tohumlar %50,
buzdolabinda depolanan tohumlar ise %90 c¢imlenme oranim1 elde -ettiklerini
bildirmislerdir. 28 ay sonra depolamadan ¢ikarilan son partide laboratuvarda depolanan
tohumlar %0, soguk odada depolanan tohumlar %20, buzdolabinda depolanan tohumlar

ise %88 ¢imlenme oranini elde ettiklerini bildirmislerdir.
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Tohumlar depolandiktan sonra ilk parti dort ay sonra ¢ikarilmis olup, laboratuvarda
depolanan tohumlar 12, soguk odada depolanan tohumlar 13, buzdolabinda depolanan
tohumlar ise 18.8 ¢imlenme hizi indeksi elde ettiklerini bildirmislerdir. 10 ay sonra
cikarilan tohumlar, laboratuvarda depolanan tohumlar 10, sofguk odada depolanan
tohumlar 12, buzdolabinda depolanan tohumlarda ise 17 ¢imlenme hizi katsayisi elde
ettiklerini bildirmiglerdir. 16 ay sonra ¢ikarilan partide, laboratuvarda depolanan
tohumlar 5, soguk odada depolanan tohumlar 10, buzdolabinda depolanan tohumlar ise
15 ¢imlenme hizi katsayisi elde ettiklerini bildirmislerdir. 22 ay sonra depolamadan
c¢ikarilan partide, laboratuvarda depolanan tohumlar 2, soguk odada depolanan tohumlar
8, buzdolabinda depolanan tohumlar ise 14.5 ¢imlenme hiz1 katsayisi elde ettiklerini
bildirmislerdir. 28 ay sonra depolamadan ¢ikarilan son partide laboratuvarda depolanan
tohumlar 0, soguk odada depolanan tohumlar 3, buzdolabinda depolanan tohumlar ise 14
cimlenme hiz1 katsayisi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Calismamizda depolama Omriiniin 6nceki bildirislere (Smiderle ve ark. (2018))
gore farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. Calismamizda 25°C’de depolanan tohumlarin
daha diisiik degerler verdigi fakat Smiderle ve ark. (2018) yaptiklart calismada
laboratuvar ortaminda bekletilen tohumlarin daha yiiksek ¢imlenme orani verdikleri
gozlemlenmistir. Bu tezdeki tohumlarin depolama sonuglarindaki diizensizliklerin
tohumlarin fizyolojik olarak birbirinden farkli gelisim siirelerinde olmasi ve genetik
yapilarindaki varyasyondan kaynaklandigi diisliniilmektedir. Yinede Genotip 3’e ait

tohumlarin depolamadaki canlilik kayiplarinin daha diizenli oldugu sdylenebilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Genotip 1’de en yiiksek ¢ikis orant %77 ile U8 uygulamasinda, en diisiik ise %23
ile U10 uygulamasindan elde edilmistir. Genotip 2’ye ait uygulamalarda en yiiksek ¢ikis
oran1 %45 ile U6 uygulamasindan, en diisiik %16 ile U10 uygulamasindan elde edilmistir.
Genotip 3’te en yiiksek %55 ile U6 uygulamasindan en diisik %28 ile U10
uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalarin ¢ikis oranina etkisi genel olarak
degerlendirilecek olursa U6 ve U8 uygulamalarinin iyi sonuglar verdigi ve U10
uygulamasinin ise kontrol uygulamasindan diisiik degerler verdigi tespit edilmistir.

Genotip 1’de en erken ¢ikis siiresi 10.78 giin ile U6 uygulamasindan, en geg¢ ¢ikis
stiresi 22.24 giin ile U8 uygulamasindan elde edilmistir. Genotip 2’de en erken ¢ikis siiresi
4.9 giin ile U7 uygulamasindan, en geg ¢ikis siiresi ise 22.98 giin ile U10 uygulamasindan
elde edilmistir. Genotip 3’te en erken c¢ikis siiresi 4.47 giin ile U9 uygulamasindan, en
ge¢ ¢ikis siiresi 22.98 giin ile kontrol tohumlarinda belirlenmistir. Ortalama ¢ikis siiresi
genel olarak degerlendirdigimizde U9 ve U7 uygulamalarinda erken c¢ikis oldugu,
Genotip 2 ve 3 tohum partilerinde kontrolle birlikte U10 uygulamasinin ise daha geg
stirede ¢ikis yaptig1 gozlemlenmistir.

Genotip 1°de en yiiksek ortalama ¢ikis hizi (1.72) U7 uygulamasindan elde edilmis
olup ikinci sirada (1.24) U6 uygulamasi gelmistir. En diislik ortalama ¢ikis hiz1 ise 0.3 ile
U10 uygulamasindan elde edilmistir. Genotip 2’de ise en yiiksek ortalama ¢ikis hizi
(2.89) U7 uygulamasindan elde edilirken en diisiikk (0.37) U10 uygulamasinda oldugu
tespit edilmistir. Genotip 3’e ait tohum uygulamalarinda en yiiksek ortalama ¢ikis hizi
(3.26) U9 uygulamasindan, en diisiik ortalama ¢ikis hizi ise (0.62) UO uygulamasindan
elde edilmistir.

Genotip 1’de en yiiksek ortalama ¢ikis hizi katsayisi ise 10.73 ile U6 uygulamasinda
oldugu, en diisiik ortalama ¢ikis hiz katsayist ise 4.51 ile U8 uygulamasindan elde
edilmistir. Genotip 2’de en yiiksek ortalama ¢ikis hiz1 kaysayis1 degerleri incelendiginde
en yiksek U7 (22.29) uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ortalama ¢ikis hizi
katsayis1 ise kontrol (4.96) uygulamasindan elde edilmistir. Genotip 3’te en yiiksek
ortalama ¢ikis hiz1 katsayis1 U9 (22.6) uygulamasinda belirlenirken, en diisiik ortalama
¢ikis hiz1 katsayisinin ise kontrol (4.36) uygulamasinda belirlenmistir.

Genotip 1’de ¢ikis indeksi degerleri incelediginde en yiiksek U8 uygulamasinda
elde edilirken, en diisitk U10 uygulamasindan elde edilmistir. Genotip 2’de ¢ikis indeksi
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degerleri incelendiginde en yliksek U6 uygulamasindan elde edilirken, en diisilk U10
uygulamasindan elde edilmistir. Genotip 3’te ise ¢ikis indeksi degerleri incelendiginde en
yiiksek degerin U7 uygulamasindan, en diisiik degerin ise U10 uygulamasindan elde
edildigi belirlenmistir.

Yaprak eni verileri incelendiginde Genotip 1°de en iyi gelisim gosteren uygulama
U7 uygulamasi olurken, en az gelisim gosteren uygulama U6 uygulamasi olmustur.
Genotip 2’de en iyi gelisim gosteren uygulama U9 uygulamasi olurken, en az gelisim
gosteren uygulama U7 uygulamasi olmustur. Genotip 3’te en iyi gelisim gosteren
uygulama U7 uygulamasi olurken, en az gelisim gdsteren uygulama kontrol uygulamasi
olmustur. Net olmamakla birlikte U7 uygulamasinin genotiplerin gelisimini erken ¢ikiglar
nedeniyle tesvik ettigi ifade edilebilir.

Yaprak boyu incelendiginde Genotip 1’¢ ait bitkilerde 4.63 cm ile U10 uygulamasi
en iyi gelisim gosterirken, en diisiik gelisim gosteren uygulama ise 1.95 cm ile U6
uygulamasi olmustur. Genotip 2’de en iyi yaprak gelisimini gosteren uygulama 3.35 cm
ile U9 uygulamas1 olurken, en diisiik gelisim gosteren uygulama ise 1.87 cm ile U8
uygulamasi olmustur. Genotip 3’te en iyi gelisimi gosteren uygulama 3.74 cm ile U6

uygulamasi, en diistik gelisim gosteren uygulama ise 1.81 cm ile kontrol uygulamasidir.

Gergek yaprak sayist incelendiginde Genotip 1°de en az gercek yaprak sayisina
sahip bitkiler U6 uygulamasindan elde edilirken, en ¢ok ortalama gergek yaprak sayisina
sahip uygulamanin kontrol grubu oldugu gozlemlenmistir. Genotip 2’de en az gergek
yaprak sayisina sahip grup U6, U7, U8 uygulamalari iken, en fazla gergek yaprak sayisina
sahip uygulama grubunun ise U9 uygulamasi oldugu belirlenmistir. Genotip 3’te en az
yaprak sayisina sahip grup kontrol uygulamasi olurken, en fazla yaprak sayisina sahip
uygulama ise U6 grubu olmustur.

Fide boyu 6l¢tim sonuglar1 incelendiginde Genotip 1’de gruplar arasinda en uzun
bitki boyuna sahip olan grup kontrol grubu olurken, en kisa boya sahip grup ise U6 grubu
oldugu belirlenmistir. Genotip 2’de en uzun boya sahip grup U9 grubu iken, en kisa grup
ise U6 grubu oldugu belirlenmistir. Genotip 3’te ise en uzun boya sahip grup U7
uygulamasi olurken, en kisa boya sahip grubun ise kontrol grubu oldugu belirlenmistir.

Govde ¢ap1 incelendiginde Genotip 1’de en iyi gelisim gosteren grup U10 grubu,
en az gelisim gosteren ise U6 grubu oldugu belirlenmistir. Genotip 2’de en iyi gelisim

gosteren grup U9 uygulamasi, en az gelisim gosteren grup U7 uygulamasi olmustur.
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Genotip 3’te ise en iyi gelisim gosteren grup U6 uygulamasi, en az gelisim gdsteren ise
kontrol uygulamasi olarak belirlenmistir

Tohum depolama Omriiniin tiim genotiplerde ¢imlenme oranmin 0. giine oranla
artt1g1 ama depolama siiresinin artmasiyla ¢imlenme oraninin diistiigii tespit edilmistir.
Ortalama ¢imlenme siiresi incelendiginde Genotip 1 ve Genotip 2’de 0. giline gore
cimlenme siiresinin azaldig1 ama depolama siiresi arttik¢ca ¢imlenme siiresinin uzadigi
gozlemlenmistir. Genotip tigte depolama siiresi arttikca ¢imlenme siiresinin 0. glinden
daha uzun oldugu belirlenmistir. OCH incelendiginde Genotip 1 ve Genotip 2’de 0. giine
gore 150.glin ortalama ¢imlenme hizinin arttigi ama depolama siiresi arttik¢a ¢imlenme
hizinin azaldig belirlenmistir. Genotip 3’te depolama siiresi arttik¢a ¢cimlenme hizinin 0.
giinden daha yavas oldugu belirlenmistir.

Calismamizda kullanilan tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis Ozellikleri tizerindeki
varyasyonun nedeninin yiiksek heterozigotik yap1 gostermeleri, dogal floradan
toplandiklarinda farkli tohum olgunluklarina sahip olmalarindan kaynaklanabilecegi
diigiiniilmektedir. Cikis parametreleri incelendiginde U6 (arkali 6nlii tek delme) ve U7
(arkal1 onlii tek delme+GAs) uygulamalari basarili sonuglar verirken, U10 (arkali 6nli
tek delme+KNOs) uygulamasimin U0 (kontrol) uygulamasindan daha diisiik degerler
verdigi belirlenmistir. Ancak U10 uygulamasmin fide kalitesi tizerine 6nemli etkileri
bulunmustur. Bu durumun uygulamadaki KNOs’den kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Fide kalitesinde U9 (arkali onlii tek delme+su) uygulamasi ve U7 (delme+GAs)
uygulamasi basarili sonuglar vermistir, kontrol uygulamasi ise diisiik sonuglar vermistir.

Calisma sonucunda, Alcea rosea tohumlarinin fizikomorfolojik dormansi
gosterdigi belirlenmistir. Tohumlarda uygulama oncesi arkali 6nlii tek delme uygulamasi
c¢imlenme ve ¢ikis parametrelerini iyilestirecegi diisliniilmektedir. Alcea rosea
tohumlarinda yapilan uygulamalar sonucunda tiim sonuglar incelendiginde ekim oncesi
tohum uygulamalari arasinda GAs uygulamasinin 6ne ¢iktigi  goézlemlenmistir.
Uygulamanin etkinliginin kanitlanabilmesi i¢in farkli dozlarda GAsz uygulamalarinin
yapilarak farkli asindirma uygulamalar: ile birlikte tiiriin sonraki ¢ikis ¢alismalarinda
denenmesi gerekmektedir. Fide kalitesinin gelisimi gbz oniinde bulunduruldugunda ise
besleyici oOzelligi ile 6ne c¢ikan KNOs uygulamasinin fide gelisimini arttiracagi
distiniildigi i¢in delme+GAs+KNO; kombinasyonu ve farkli dozlarinin kullanilarak

yeni calismalarda daha iyi sonuglar alinabilecegi 6n goriilmektedir. Ayrica bu tarz bir
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calismada tohumlarin aralarindaki varyasyonu kaldirmak icin kendilenmis ve ayni
gelisim sathalarindaki tohumlarla calismaya baslamak gerekmektedir. Elde edilen
fidelerde daha sonraki ¢alismalarda siis bitkisi olabileceklerin se¢ilerek kendilenmesi ve

kendilenen genotiplerde tohum calismalarina devam edilmesi 6nerilebilir.
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