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OZET

ARTIRILMIS GERCEKLIK ile DESTEKLENEN OGRETIMIN, GUNES
SISTEMI ve OTESI UNITESINDE OGRENCILERIN AKADEMIK
BASARILARINA, OGRENMEDEKI KALICILIK DUZEYINE ve DERSE
YONELIK MOTiVASYONA ETKISi

Bu arastirmanin amaci, Artirillmis Gergeklik ile desteklenen 6gretimin, 7. sinif
Fen Bilimleri “Giines Sistemi ve Otesi” {initesinde 6grencilerin akademik basarilarina,
ogrenmedeki kalicilik diizeyine ve derse yonelik motivasyona etkisinin incelenmesidir.
Aragtirmaci tarafindan, Unity programi araciligiyla isaretleyici (marker) tabanli
Artirllmis Gergeklik (AG) uygulamasi gelistirilmistir. Arastirma 2020-2021 egitim-
Ogretim yilinda Hatay’in Reyhanli il¢esinde bir ortaokulda gergeklesmistir.
Arastirmanin  Orneklemi; ayni Ogretmenin ders verdigi 7.sinif diizeyinde 2 subede
ogrenim goren 54 ogrenciden olusmaktadir. Ogretim siireci, deney grubunda AG
uygulamasi kullanilarak gergeklesirken kontrol grubunda ise ders kitabi, akilli tahta
sunusu, video, animasyon vb. materyaller yardimiyla; diiz anlatim, beyin firtinasi, soru-
cevap, tartisma ve grup calismast yontemleri kullanilarak gergeklestirilmistir.
Arastirmada 6n test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Egitim
ve verilerin toplanma siireci, haftalik 4 ders saatinden toplamda 8 hafta siirmiistiir. Veri
toplama araclar, gecerlilik Ve giivenirlik ¢aligmasi yapilmis; “Giines Sistemi ve Otesi
Akademik Basar1 Testi” ve “Fen Egitimine Yonelik Motivasyon Olgegi” her iki gruba
arastirma Oncesi ve sonrast uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina basari testi 6n
test, son test ve kalicilik testi olarak, motivasyon Glgegi ise On test ve son test olarak
uygulanmistir. Test puanlarinin parametrik test varsayimlarini sagladigi tespit edildikten
sonra iligkili 6l¢iimler icin Bagimli Gruplar t Testi, bagimsiz élgiimler iginde iliskisiz
Orneklemler t Testi kullanilmistir. Toplanan veriler SPSS programi kullanilarak analiz
edilmistir. Analiz sonucunda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 ve
motivasyon on test ortalamalarinin birbirine denk oldugu saptanmistir. Ardindan deney
ile kontrol grubu, basari ve motivasyon son test ortalamalari Iliskisiz Orneklemler t
Testi ile karsilagtirllmis ve sonuglarda anlamli derecede bir fakin olmadigi tespit
edilmistir. Ancova sonuglarinda da 6grencilerin basar1 6n test ortalamalar1 kovaryant
degisken olarak alindiginda deney ve kontrol grubu basari son test puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadigt bulunmustur. Sonu¢ olarak artirilmis gergeklik
uygulamasinin, 6grencilerin Fen Bilimleri dersi akademik basarisina ve derse yonelik
motivasyona herhangi bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir. AG’nin 6grenmedeki
kalicilik diizeyine etkisi de incelenmis, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basar1 son testi ile On testi, kalicilik testi ile karsilastirilmis Bagimli Gruplar t Testi
analizi sonucunda aralarinda anlamli farkin olmadigi saptanmistir. Bu sonugla da AG
Ogretim materyalinin 6grenmedeki kalicilik diizeyine etkisinin olmadigi sonucuna
ulasilmistir.

2021, 139 sayfa

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, fen bilimleri 6gretimi, giines sistemi ve Gtesi,
akademik bagar1, motivasyon



ABSTRACT

The EFFECT of AUGMENTED REALITY-SUPPORTED TEACHING on
STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT, LEVEL of LEARNING
PERMANENCE, and LEARNING MOTIVATION in the SOLAR SYSTEM and
BEYOND UNIT

The purpose of this research is to examine the effects of augmented reality-
supported instruction on students’ academic achievement, level of learning permanence,
and motivation towards the lesson in the 7th grade Science “Solar System and Beyond”
unit. A marker-based Augmented Reality (AG) application was developed through the
Unity software. The research was carried out in a secondary school in Reyhanl district
of Hatay in the 2020-2021 academic year. The research sample consists of 54 students
studying in 2 classes at the 7th-grade level, where the same teacher conducts teaching.
The teaching process was carried out with AR application in the experimental group and
course book, smart board presentation, video, animation, etc. in the control group. with
the help of materials; lectures, brainstorming, question-answer, discussion and group
work methods. In the research, a quasi-experimental design with a pretest-posttest
control group was used. Training and data collection lasted for a total of eight weeks in
the four-lesson hours each week. As data collection tools, the “Solar System and
Beyond Academic Achievement Test” and the “Students’ Motivation Scale for Science
Education” for which validity and reliability studies were conducted were applied to
both groups in the pre and post-application period. The achievement test was applied to
the experimental and control groups as pre-test, post-test and retention test, and the
motivation scale was applied as a pre-test and post-test. After it was determined that the
test scores met the parametric test assumptions, Paired Samples t-Test was used for
related measurements and Independent Samples t-Test was used for independent
measurements. The collected data were analyzed using the SPSS software. As a result
of the analysis, it was determined that the achievement and motivation pre-test mean of
the experimental and control group students were statistically equivalent to each other.
Then, the achievement and motivation post-test mean of the experimental and control
groups were compared with the Independent Samples t-Test, and it was determined that
there was no significant difference in the results. In the ANCOVA results, it was
concluded that there was no significant difference between the post-test achievement
scores of the experimental and control groups when the achievement pre-test averages
of the students were taken as covariance. As a result of the analysis, it was determined
that the achievement and motivation pre-test averages of the experimental and control
group students were equivalent to each other.. Besides, the effect of AR on the
permanence level of learning was examined, and the academic achievement post-test
and pre-test of the experimental and control group students were compared with the
permanence test, and it was inferred that there was no significant difference as a result
of the Paired Samples t-Test analysis. With this result, it was concluded that AR
teaching material had no effect on the level of permanence in learning.

2021, 139 pages

Keywords: Augmented reality, science teaching, solar system and beyond, academic
achievement, motivation



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesi, arastirilmasi ve yazimi sirasinda sahip
oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile calismayr yonlendiren ve her tiirli yardimi
esirgemeyen saygideger danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Fatih BALAMAN’a sonsuz
saygl1 ve tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek Lisans egitimim boyunca iizerimde emegi olan
bilgi ve birikimleriyle beni destekleyen HMKU Egitim Fakiiltesi Enformatik Ana Bilim
Dalindaki biitiin hocalarima, Reyhanli’da arastirmanin gergeklesmesi esnasinda
yardimlarin1 esirgemeyen Ogretmen arkadaslarima okul yoneticilerine ve isimlerini
burada animsayamadigim yardimlarimi esirgememis herkese en kalbi ve igten
tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca maddi ve manevi olarak beni destekleyen, bana giivenen
ve basarilarimin imarinda daima yanimda olan anneme, babama ve tiim aileme sonsuz

minnet ve siikkranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Diinya’da teknoloji alaninda olusan hizli gelismeler egitim alaninda da kendini
gostermekte, teknolojinin egitimle biitlinlesmesine ve Ogretim yontemlerinin
gelismesine, egitimin sisteminin ilerlemesine katki saglamaktadir. Ozellikle son
zamanlarda, yasanan pandemi siireci ile egitimin yiiz yiize gerg¢eklesememesi
teknolojinin egitimde ana unsur olmasina yol agmistir demek yanlis olmayacaktir. Bilim
1s1¢inda  gerceklestirilen calismalar ve elde edilen teknoloji, egitimde biiyiik bir
gelismeye ivme kazandirmistir. Bu teknoloji ile egitim hi¢ olmadigi kadar mesafe
almistir.

Bilimin gelismelerine katki saglamak, fen egitiminin daha etkili gergeklesmesini,
ogrencilerin basarili bir sekilde yeteneklerini gelistirmelerini, bilgiyi kullanma ve
bilgiye ulasabilme becerilerini artirmak i¢in, 6zellikle hayatta gozlemlenmesi zor olan
olaylar1 ve nesneleri 6grencilere ulastirmak ve sunmak gereksinimi, teknolojinin fen
egitiminde kullanilmasiyla saglanir (Karamustafaoglu ve ark., 2012).

Cagimizda teknolojinin gelismesiyle; gidilmesi, goriilmesi ve ulasilmasi olanaksiz
yerlere teknoloji sayesinde c¢ok kolay sekilde erisilebilmektedir. Soyut kavramlarin
gorsel materyallerle somutlagtirllmasi  ve sonuglart  gdzlenemeyen durumlarin
gozlemlenmesi teknoloji ile gergeklesmektedir (Aydin, 2011).

Egitimde 6nemli bir konu olan 6gretim uygulamalari en etkin sekilde kullanilarak
bilginin aktarimi st diizeyde bir yolla gerceklestirilmesi egitimcilerin ana
amagclarindandir (Alagoz, 2020). En son elde edilen PISA 2018 sonuglarina gore 79
iilkenin sinav sonuglarina gore fen alaninda ortalama puanlarin 336 ile 590 arasinda
oldugu goriilmektedir. PISA 2018’¢ katilan 79 iilke bulunmakta olup, bu iilkelerin fen
alanindaki ortalama puanimin 458, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD)
tiyesi 37 iilkenin fen alanindaki ortalama puanlar1 da 489 gibi bir seviyedir. Tiirkiye bu
kulvarda, PISA 2018 sonuglari degerlendirmesinde 79 {ilke i¢inde fen alani
siralamasinda 39. sirada yer almistir, 37 OECD iilkesi iginde ise 30. sirada
goriilmektedir. Tirkiye bazi OECD iilkelerinden daha iyi bir durumda yer almaktadir,
bu iilkeler Italya, Kolombiya, Israil, Sili, Meksika, Yunanistan ve Slovakya olarak
kayda ge¢mistir (MEB, 2019). Bu degerlendirmeler 1s1ginda OECD iilkelerinde bulunan

ogrencilerin, Ogrendiklerini anlama, elestirel diisiinme, 6grendiklerini hayatlarinda



uygulama, ¢ok yonlii degerlendirme yapma, analitik diisiinme, problem ¢6zme gibi
becerilerin karsilastirilmas: temeline dayali PISA(Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programi) sonuglar1 analiz edildiginde iilkemizde bulunan 6grencilerimizin fen alaninda
yeterli bir seviyede olmadiklar1 gézlenmektedir. Fen okuryazari birey demek, elestirel
diistinmeyi, arastirmayi-sorgulamayi, karar vermeyi, problem ¢6zmeyi kendine beceri
olarak kazandirip gelistirmeyi, ¢evresi ve evren ile ilgili merak duygusunu siirekli canli
tutmay1, yasam boyu 6grenen olmayi siirdiirmesi amaciyla ihtiya¢ duydugu fen ile ilgili
deger, yetenek, anlayis, tutum ve bilgilerinin tiimidiir. Fen okur-yazari bireyler
yetistirme hedefini amaglayan bir program ile yola c¢ikilmig, elde edilen PISA
sonuclarina gore yeteri derecede bir basari elde edilmedigi gézlenmistir.

Aslinda Milli Egitim Bakanligi’nin 6gretim programlarinda 6zellikle 6grencilerin
bilgiyi tiretebilen, hayatina bunu indirgeyebilen, problemleri ¢odziime kavusturan,
elestirel diisiinme ve iletisim yeteneklerine sahip bireyler yetistirmeyi amag¢ edindigi
programlar gelistirmektedir. Bu nitelikli neslin olusmasina katkida bulunabilecek
yetenekli bireylerin yetismesine kap1 agacak dgretim programlari yalnizca bilgi aktaran
konumundan daha cok her tiirlii bireysel farkliliklar1i 6n plana ¢ikaran, yetenekleri
kesfettiren bir program olarak hazirlanmistir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda Ggrencilere kazandirilmaya calisilan
beceriler:
1-Bilimsel Siire¢ Becerileri; deney yapma, 6lgme, gozlem yapma, verileri kullanma,
verileri kaydetme, simiflama, hipotez kurma, degiskenleri degistirme, denetleme ve
model olusturma gibi becerilerdir.
2-Yasam Becerileri; akademik bilginin elde edilmesi ve yerinde kullanilmasina bagl
analitik diisiinme, yaraticilik, karara varma, takim ¢aligmasi, girisimci ruhlu olma ve
iletisim benzeri temel yetileri kapsamaktadir.
3-Miihendislik ve Tasarim Yetenekleri; fen bilimlerini teknoloji, miihendislik ve
matematik ile entegre ederek, problemlere birgok dalin disiplinini bir araya getiren bir
bakis agisiyla, Ogrencileri inovasyon ve bulus yapabilme diizeyine ulastirma,
ogrencilerin kazandiklar1 bilgi birikim ve yetenekleri kullanip {irlin meydana
getirmelerini ve bu firtinleri daha fazla gelistirme konusunda strateji kurgulayabilmesini

saglamaktadir (MEB, 2018).



Tiim ¢aligsmalara ragmen fen alaninda yeterince elde edilemeyen basariy1 artirma
ve fen okur-yazart birey yetistirme adina, dijital c¢agin yasandigt bu dénemde
teknolojiden olabildigince yaralanma yoluna gidilebilir. Her giin yeni teknolojik
gelismenin yasandigi zamanimizda teknoloji egitimle i¢ ice olmus ve ayrilmasi
imkansiz bir hale gelmistir. Ozellikle fen alaninda tiim duyu organlarinin etkilesimiyle
bilginin elde edilmesi, bilginin kaliciligin1 ve 6grencide anlama, kavrama, ¢ok yonlii
degerlendirme gibi becerileri saglarken, 6grenciler ve egitimciler i¢in ulasilmasi, gozle
goriilmesi olanaksiz durumlari ve etkinlikleri hatta deneyleri gorsel materyal zenginligi
ile somutlastirmak, fen okur yazarligi seviyesini daha iist seviyelere tasiyacak bir
yontem olacaktir. S6z konusu bu imkanlar1 saglayacak, insanligin hizmetine
sunabilecek bir teknolojik uygulama olan artirilmis gergeklik ileride egitimin
vazgecilmez bir parcasi olarak yer alacaktir (Ozarslan, 2011). Artirilmis gergeklik
gercek diinyaya ayni anda sanal objeler yerlestirilerek kullaniciya sunulan bir
teknolojidir (Azuma, 1999). Artirllmis gerceklik, gercek olan bir ortama sanal
nesnelerin eklenmesiyle gercek ortamin sanal goriintiilerle zenginlestirilmesi temeline
dayanir (Costa ve ark., 2018).

Artirilmis gergeklik teknolojisi i¢in ilk girisimlerin 1960 yillar1 baglarinda oldugu
goriilmektedir. Morton Heilig 1962 yilina gelindiginde, bes duyu organinin aktif oldugu
sanal simiilasyon deneyimi “Sensorama” adli programi ile bu alanda biiyiik basar1 elde
etmigtir (Arth ve ark., 2015). “Sketchpad” adinda etkilesimli ¢izim yapan bir grafik
araylizii Sutherland tarafindan 1963°te gelistirilmis ve daha sonra da “The Ultimate
Display” olarak adlandirilan etkilesimli sanal diinya ortamimi 1965°te bu alana
kazandirmistir (Van ve ark., 2010; Yuen ve ark., 2011). Artirilmis gergekligin tarihi bu
sekilde baslamis ve su anda egitimde kullanilma alani ¢ok genislemis bir teknolojidir.
Iste bu alan ¢alismaya miisait ve bir¢ok arastirmaciyi, ayn1 zamanda uygulama ve de
materyal tireten kisileri beklemektedir.

Artirllmis  gercekligin  egitimde sagladigi yararlardan s6z edilecek olursa,
ogrencilere birden fazla bakis acis1 saglama, problem ¢dzme yetenegi, grupla etkilesim
icinde olma gibi 6nemli 6zelliklerin gelismesine yardimci olmaktadir (Sirakaya, 2015).
Artirllmis gergeklik tiim duyu organlarimi aktif hale getirerek, 6grenenin etkilesim
icinde aktif olarak 6grenme siirecine katilmay1 saglamasi ve daha kalict 6grenmelerin

gerceklesmesine yardimcei oldugu ifade edilmektedir (Kiigiik ve ark., 2014).



Bu alanda yapilan daha pek cok arastirmada artirilmig gergekligin, sorgulayici
ogrenmeyi (Wang ve ark., 2014; Chiang ve ark., 2014; Medicherla ve ark., 2010) ve
yaparak ve yasayarak aktif 6grenmeyi (Squire ve Jan, 2007; Singhal ve ark., 2012)
destekledigi goriilmiistiir.

Yalniz tiim bu kazanimlar1 saglamasina ragmen artirilmis gergeklik halen egitim
alaninda var olan arastirmalara yeterince konu olamadig1 gézlenmektedir (Somyiirek,
2014). Ozellikle bu alanda arastirma yapan egitimci ve akademisyenler, artirilmis
gerceklik uygulamalarinin  egitime katki saglayacagina inanmaktadirlar. Ancak
tilkemizde egitim alaninda artirllmis gerceklik uygulamalarinin gelistirilmesine ve
artirllmasina yonelik caligsmalarin yeterli diizeyde olmadigi goriilmektedir.

Bu arastirmada, MEB’in uyguladigi 6gretim programinda yer alan; 7. Sinif fen
bilimleri dersi, 6grenme alani; diinya ve evren olan giines sistemi ve Otesi Uinitesinin,
artirtlmis gerceklik uygulamasi ile 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina,
bilginin kaliciligina ve motivasyonlarina etkisi arastiritlmig, bu alana katki saglamaya

calisiimustir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Giin gegtikge teknoloji her alanda kendini daha ¢ok hissettirmekte, etkisini
artirmaktadir. Egitim alaninda da teknolojik gelismelerin artmasiyla teknolojik
olanaklardan yararlanarak olusturulan materyaller 6grenenlerin ve egitimin hizmetine
sunulmaktadir. Bu ¢alismanin da ana konusu olan artirilmis gergeklik son yillarda
egitimde kullanilmakta, sagladigi yararlar lizerinde bir¢ok arastirma yapilmaktadir.
Egitimde artirilmis gergeklik teknolojisi Ozellikle Ogrenenler agisindan &grenmeyi
olumsuz etkileyen, somutlastirilmasi zor olan kavramlari ve ulasilmasi imkansiz
nesneleri somutlastirma ve sunabilme olanag: veren bir uygulamadir (Ozarslan, 2011).
Geleneksel 6gretim yontem ve teknikleri, bilgiye ulagsma ve yapilandirma agisindan
etkililigi yeterli goriillmemekte, teknolojik 6gretim yontemlerinin alandaki bu ihtiyaci
giderecek yaklagim tagidigi goriilmektedir (Kurt, 2006).

Egitimde, 6zellikle yaparak yasayarak 6grenmenin 6nemi yadsinamaz. Dikkati ve
motivasyonu artirici bu tiir yontemlerin olmasi egitimin daha etkili ve verimli olmasini
saglayacak bir yoldur. Bu sebepledir ki 6grenenlerden sergilemelerini bekledigimiz grup

calismasi, analitik diisiinme, problem ¢6zme, farkli bakis agilarin1 kavrayabilme ancak



tiim duyu organlarimizin etkili bir sekilde kullanildigi, yaparak yasayarak 6grenmenin
kullanildig1r yontemlerle gerceklesebilir. Artirilmis gergeklik uygulamalart 6grenenlere
bu olanaklar1 saglayacak bir yontem oldugu ve bircok fayda sagladigi arastirmacilar
tarafindan ortaya konmustur. Artirilmis gergeklik, problem ¢dzme becerisi yaninda,
grup caligmalarini, farkli bakis acilariyla kavramlar algilamayr ve buna benzer
ozellikleri gelistirmeye yonelik bir yontemdir (Sirakaya, 2015).

Artirilmis gergeklik uygulamalari, nesnelerin {i¢ boyutlu bir sekilde ger¢ek ortama
entegre edilmesiyle 6grenenlerin ilgisini ¢cekmekte ve 6grenme siirecini eglenceli hale
getirmektedir (Billinghurst ve ark., 2001). Ogrenilecek konular1 gérsel hale getirip
somutlastirarak kolaylagtirir ve konularin anlasilir olmasini saglar (Kaufmann ve
Schmalstieg, 2003). Gergege dayanan aslina uygun anlamli kavramlar olusturma imkani
saglar (Dunleavy ve ark., 2009).

Literatiir arastirmast sonucunda, artirilmis gergekligin kazanimlarinin ortaya
konuldugu fakat giines sistemi ve Gtesi tinitesi lizerine yeterince arastirma ve gelistirme
calismalar1 yapilmadigi anlasilmistir. Giiniimiizde iilkemiz egitim alaninda, artirilmis
gergeklik uygulamalari kullanimi hala olduk¢a azdir. Bir aragtirmasinda Somyiirek
(2014), artirllmig gerceklik uygulamalarinin egitime uyarlanmasi, gelistirilmesi ve elde
edilecek sonuglarin egitim ¢aligmalarina katki saglamasi gerektigine deginmistir.

Daha fazla veri elde etmek, artirilmisg gergekligin kazanimlariin tespitinin ya da
varsa olumsuz yanlarinin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nemli bir konudur. Artirilmig
gercekligin egitimde uygulanmasinin etkilerinin aragtirilmasi, egitimin her alaninda
sonuglarinin ortaya konulmasi, egitimin gelecegi ve planlamasi agisindan 6nem arz
etmektedir.

Ozellikle Fen egitiminde somutlastirilmasi, denenmesi ve gorsellestirilmesi
gereken bircok konu varken ve ancak bu yontemlerle fen kavramlarmi tam olarak
anlayabilme durumu olacakken artirilmis gercekligin bu alandaki egitime etkilerinin
ortaya konulmasi gerekmektedir. Bunun yaninda dgrencilerin bilgiye agik olmasi, derse
yonelik ilgi, dikkat ve motivasyon diizeyleri, egitimin verimli olmasinin Onciil
kosullarindandir. Yine 6gretimde farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi sonucu
ortaya ¢ikabilecek etkilerin incelenmesi, giincel arastirmalar ve c¢alismalar ile

sunulabilir. Bu yontem ve tekniklerden biri olan artirilmis gergeklik teknolojisini ve



ogrencilerin basarilari, motivasyonlar1 ve kalicilik tizerindeki etkisini arastirmak da
egitimin 6nemli bir konusudur.

Arastirmanin genel problemi “ 7. Smuf Fen Bilimleri dersinde yer alan Giines
Sitemi ve Otesi iinitesinin 6gretimi asamasinda artirlmis gergeklik teknolojisi
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, 6grenmedeki kalicilik diizeyine ve

derse kars1 motivasyonuna herhangi bir etkisi var midir?” sorusu seklinde belirlenmistir.

1.1.1. Alt Problemler

Asagida arastirmanin genel probleminden hareketle alt problemlere yer verilmistir.

1. AG uygulamasiyla Ogretimin gergeklestigi deney grubu ile mevcut oOgretim
programiyla 6gretimin gerceklestigi kontrol grubunun akademik basari 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

2. AG uygulamasiyla Ogretimin gerceklestigi deney grubu ile mevcut Ogretim
programiyla O6gretimin gergeklestigi kontrol grubunun motivasyon On test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

3. AG uygulamasiyla ogretimin gergeklestigi deney grubu ile mevcut ogretim
programiyla 6gretimin gergeklestigi kontrol grubunun basari son test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?

4. AG uygulamasiyla ogretimin gerceklestigi deney grubu ile mevcut ogretim
programiyla dgretimin gergeklestigi kontrol grubunun motivasyon son test puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?

5. AG uygulamasiyla Ogretimin gerceklestigi deney grubu ile mevcut Ogretim
programiyla 6gretimin gergeklestigi kontrol grubunun kalicilik test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?

6. AG uygulamasiyla 6gretimin gergeklestigi deney grubu basari on test ile son test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

7. AG uygulamasiyla dgretimin gerceklestigi deney grubunun motivasyon o6n test ile
son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

8. AG uygulamasiyla 6gretimin gergeklestigi deney grubunun kalicilik testi ile basari

son testi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?



9. AG uygulamasiyla 6gretimin gerceklestigi deney grubunun kalicilik testi ile basar1 6n
testi puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

10. Mevcut 6gretim programiyla 6gretimin gergeklestigi kontrol grubunun basari 6n test
ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

11. Mevcut 6gretim programiyla 6gretimin gergeklestigi kontrol grubunun motivasyon
oOn test ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

12. Mevcut 6gretim programiyla 6gretimin gergeklestigi kontrol grubunun kalicilik testi
ile basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

13. Mevcut 6gretim programiyla 6gretimin gerceklestigi kontrol grubunun kalicilik testi

ile basar1 6n test puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?
1.2. Arastirmanin Hipotezleri

Ortaokul seviyesi 7. sinif diizeyi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi dgretimi, deney
grubunda AG uygulamasi kullanilarak gosterip yaptirma yontemiyle gerceklesirken
kontrol grubunda ise ders kitabi, akilli tahta sunusu, konu ile ilgili model, video,
animasyon vb. materyaller yardimiyla; diiz anlatim, beyin firtinasi, soru cevap, tartisma
ve grup ¢alismasi yontemleri kullanilarak gerceklestirilmigtir.

Gergeklestirilen 6gretimden sonra iki grubun dersteki akademik basarilari,
ogrenmedeki kalicilik diizeyleri ve fen bilimleri dersine yonelik motivasyonlar
tizerindeki etkileri kargilagtirilmigtir. Aragtirma gergeklestirilmeden Once aragtirmanin
belirtilen problem ciimlelerinin her birine cevap olabilmesi amaciyla 0.05 anlamlilik
degeri orijininde null hipotezleri ve alternatif hipotezler ileri siirtilmiistir.

Hipotez 1
Null Hipotezi 1:Ho1: Deney ve kontrol grubu basar1 on test puan ortalamalari arasinda

anlamli bir fark yoktur.

X1 ve X deney ve kontrol grubu basar1 6n test ortalamalaridir. Eger gruplarin
ortalamasi esit ise, fark sifir olur.

Hoi= X 1- X 2=0

Alternatif Hipotez 1:Ha 1: Deney ve kontrol grubu basari 6n test ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark vardir.



X1ve X deney ve kontrol grubu basari On test ortalamalaridir. Eger gruplarin

ortalamasi esit olmadiginda, fark sifirdan farkli olur.

Ha=X 1~ X 2#0

Hipotez 2

Null Hipotezi 2: Ho2: Deney ve kontrol grubu motivasyon on test ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hoe= X 1= X 2=0

Alternatif Hipotez 2: Ha 2: Deney ve kontrol grubu motivasyon 6n test ortalamalari

arasinda anlaml bir fark vardir.

Hz= X 1- X 2#0

Hipotez 3

Null Hipotezi 3: Hos: Deney ve kontrol grubu basart son test ortalamalari arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hos= X 1~ X 2=0

Alternatif Hipotez 3: Ha3: Deney ve kontrol grubu basari son test ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark vardir.

Has= X 1= X 2#0

Hipotez 4

Null Hipotezi 4: Hos: Deney ve kontrol grubu motivasyon son test ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark yoktur.

Hos= X 1~ X 2=0

Alternatif Hipotez 4: Ha 4: Deney ve kontrol grubu motivasyon son test ortalamalari
arasinda anlamli bir fark vardir.

Hua= X 1- X 2#0

Hipotez 5

Null Hipotezi 5: Hos: Deney ve kontrol grubu kalicilik diizeyleri test puanlari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hos= X 1~ X 2=0

Alternatif Hipotez 5. Ha 5. Deney ve kontrol grubu kalicilik diizeyleri test puanlari

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.



Has= X 1~ X 2#0

Hipotez 6

Null Hipotezi 6: Hos: Deney grubu akademik basar1 6n testiyle son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hos= X 1~ X 2=0

Alternatif Hipotez 6: Ha6: Deney grubu akademik basart 6n testiyle son test puanlari
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Has= X 1~ X 2 #0

Hipotez 7

Null Hipotezi 7: Ho7: Deney grubu motivasyon Olgegi On testiyle son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hor= X 1= X 2=0

Alternatif Hipotez 7: Ha 7: Deney grubu motivasyon 6lgegi On testiyle son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Har= X 1~ X 2#0

Hipotez 8

Null Hipotezi 8: Hos: Deney grubu kalicilik testi ile basar1 son test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark yoktur.

Hos= X 1= X 2=0

Alternatif Hipotez 8: Ha s Deney grubu kalicilik testi ile basari son test puan
ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark vardir.

Has= X 1~ X 2#0

Hipotez 9

Null Hipotezi 9: Hoe: Deney grubu kalicilik testi ile basari 6n test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hoo= X 1= X 2=0

Alternatif Hipotez 9: Ha9: Deney grubu kalicilik testi ile basar1 6n test puan ortalamalari

arasinda anlamli bir fark vardir.

Hao= X 1- X 2#0



Hipotez 10

Null Hipotezi 10: Hoio: Kontrol grubu basar1 6n testi ile son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Howo= X 1= X 2=0

Alternatif Hipotez 10: Hai0: Kontrol grubu basari 6n testi ile son test puan ortalamalart
arasinda anlaml bir fark vardir.

Hao= X 1~ X 2#0

Hipotez 11

Null Hipotezi 11: Ho 11: Kontrol grubu motivasyon on testi ile son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Hou= X 1~ X 2=0

Alternatif Hipotez 11: Ha 11: Kontrol grubu motivasyon 6n testi ile son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

Hai= X 1= X 2£0

Hipotez 12

Null Hipotezi 12: Ho 12: Kontrol grubu kalicilik testi ile bagar1 son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Howo= X 1= X 2=0

Alternatif Hipotez 12: Ha 12: Kontrol grubu kalicilik testi ile basari son test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir fark vardir.

Haz= X 1= X 2#0

Hipotez 13

Null Hipotezi 13: Ho 13: Kontrol grubu kalicilik testi ile basart 6n test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho13= X 1_Y 2=0

Alternatif Hipotez 13: Ha 13: Kontrol grubu kalicilik testi ile basari 6n test puan

ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark vardir.

Ha13= X 1'Y 2#0
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1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Artirllmis Gergeklik ile desteklenen 6gretimin, “Giines
Sistemi ve Otesi” iinitesinde dgrencilerin akademik basarilarina, grenmedeki kalicilik
diizeyine ve derse yonelik motivasyona etkisinin incelenmesidir.

Tez ¢alisma takviminin agsamalart su sekilde gergeklesmistir. Tez konusu Haziran-
Agustos 2020 tarihlerinde belirlenerek 2020 Agustos-Eyliil aylar1 arasinda gerekli
materyallerin hazirliklar1 yapilmistir. Eylil 2020 ve Mayis 2021 tarihleri arasinda
konularin 6gretimi ve veri toplama siireci tamamlanmistir. 2021 Mayis-Temmuz aylari
arasinda tez yazimi gerceklestirilmistir.

Girig boliimiinde sozii edildigi gibi alan yazin taramasi yapildiginda Artirilmis
Gergeklik uygulamalarina yonelik arastirmalarin yetersiz oldugu ve bu alanda hem daha
fazla ¢aligmaya hem de daha ¢ok materyale gereksinim duyuldugu anlasilmistir.
Okullarda veya baska egitim ortamlarinda, egitim-6gretim faaliyetleri siirecinde bilginin
Ogrenciye ulastirilmasinda degisik yontemler kullanilmaktadir. Bilginin 0grenciye
aktartmin1 daha verimli hale getirebilmek amaciyla geleneksel yontemler yaninda
ozellikle teknolojiye dayali yontem ve tekniklerin kullanilmaya ¢aligilmast,
kesfedilmesi ve gelistirilmesi i¢in ¢ok sayida bilimsel arastirma ve ¢alisma
yapilmaktadir.

Egitim 6gretim faaliyetleri esnasinda tiim duyu organlarini aktif hale getirebilmek
ogrenmeyi verimli kilar. Bu amagcla 6zellikle Fen Bilimleri dersinde yer alan 6grenme
alani; diinya ve evren olan gilines sistemi ve Otesi {linitesi somutlastirilmaya ihtiyag
duyulan, etkin ve verimli bir sekilde anlatilmasi gereken bir konudur. Bu nedenle
artirtlmis gergeklik teknolojisinin alanina giren bir¢ok konusu bulunmaktadir. Bu tinite
tizerinde ¢aligma yapmanin temel nedenlerinden biri de budur.

Ozellikle baz1 fen konularmin soyut kavramlar1 barindirmasi, gerceklestirilmesi
maliyetli ve Ogrenilmesi ¢ok zor derecede olmasindan yola c¢ikarak daha fazla
somutlastirilmas1  gerekmektedir. Ogrencilerin &zellikle gérme duyusunu harekete
geciren bir teknolojidir artirllmis gergeklik. Artirllmis gerceklik teknolojisi gereksinim

duyulan somutlastirmay1 saglayici teknolojik bir yontem oldugu diistiniilmektedir.
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1.4. Arastirmanin Onemi

Cagimizda son yillarda egitim-0gretim alaninda teknolojinin kullaniminin
olmazsa olmaz olgusuna doniistigiinii gozlemlemekteyiz. Egitim- 0gretim
gerceklesirken Ozellikle soyut kavramlarin 6gretiminde zorluklar yasanmakta, birgok
problemle kars1 karsiya gelinmektedir. Soyut veya somut olup da gézlemlenmesi ¢ok
zor olan bu kavramlar yalnizca bir bilgi olarak ezberlenmekte, bundan dolay: da kalici
etkili bir 6grenme olusmamaktadir. Ozellikle fen bilimleri dersinde bu durum ¢okca
yasanan bir siire¢ olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu sebeple soyut kavramlarin
somutlastirilmas: i¢in kavramlarin kolay algilanmasi ve kalici 6grenmeler yasamak
adma somutlastirict yontem ve tekniklerin kullanilmasi fen okuryazarligi seviyesini
artirma adimi olacaktir (Sahin, 2017).

Avrupa ve bagka bir¢ok iilkede egitim alaninda kullanim1 yayginlagmaya baslayan
artinlmig gergeklik uygulamalari ¢ok az da olsa iilkemizde bazi egitim alanlarinda
kullanilmaktadir. Yapilan bu calisma ile artirilmis gerceklik uygulamasinin egitim
alaninda kullaniminin etkileri somut veri ve analizler ile goézlemlenecek egitime
katkilar1 arastirilmis olacaktir. Elde edilen sonuglar daha birgok yeni arastirmaya veya
uygulamaya katki saglayacaktir.

Arastirmada kullanilan materyal, tamamen arastirmacinin Unity programinda
tirettigi bir lirlindiir. Secilen iinitenin, soyut kavramlarinin, gidilmesi goriilmesi zor olan
yerleri konu edinmesi, AG teknolojisini kullanmaya agik ve aragtirillmaya deger bir alan
olmasina dnemli bir sebeptir. Artirtlmis gerceklik uygulamalarinin derste kullanilmasi
O0grenme ve egitim faaliyetleri siirecini siradan bir durumdan ¢ikararak hos zaman
gecirilmesine katki sagladigi ve Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini artirdig:
diisiiniilmektedir. Teknolojiyle daha ¢ok i¢ ice olan Ogretim teknikleri, 6grencilerin
bireysel farkliliklarini géz Oniine alan ve her bireyin farkli zeka tiirline gore hedefe
ulasmasmi saglayan bir ydntemdir. Ogrenen bireyler teknoloji ile ¢esitlendirilmis
Ogretim yontemlerinin 6grenmeye daha fazla katki sagladigina inanmaktadirlar
(Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017; Uluyol ve Karadeniz, 2009).

Bu tlirden calismalar farkli degiskenleri ele alan, deneysel bir ¢alisma olmasindan
dolay1 egitimde artirilmis gergeklik konusu hakkinda bundan sonraki siiregte yetkililere
151k tutacaktir. Bu yondeki galismalarin giderek artmasi iilkemizde baslatilan FATIH

projesi kapsaminda dagitilan tabletlerin de zamanla bu amagla kullanilmaya kapi
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aralayacaktir. Ozellikle teknolojik bir hamle olan FATIH projesine mutlak surette ders
icerigi hazirlanarak bu projenin amacina uygun hareket edilmelidir. Artirilmis gerceklik
teknolojisi bu projenin énemli bir ayagi olabilecek, icerigini zenginlestirecek ve egitim-

Ogretime katki saglayacak ilgi ¢ekici bir yontemdir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar

1. Arastirma 2020-2021 egitim 6gretim siirecinde Hatay ili Reyhanli ilgesinde Milli
Egitim Bakanligina bagli okullarimizdan bir ortaokulun 7. Sif seviyesinde egitim
goren 54 6grenci ile sinirhdir.
2. Caligmanin uygulanmasi giinde 2 saat ve haftada 2 giin olmak {izere 32 saat yani 8
hafta ders siiresi ile sinirhidir.
3. Arastirma 2020-2021 egitim 6gretim yili 7.sinifin fen bilimleri dersinde okutulan

“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi kapsamindaki kazanimlarla sinirhidir.

1.6. Arastirmamn Varsayimlari

1. Deney ve kontrol grubu &grencileri arastirmaya katilimlari siiresince veri toplama
araglart araciligi ile kendilerine yoneltilen sorulara, objektif ve icten bir sekilde
yanitladiklar1 varsayilmaktadir.

2. Orneklem grubundaki dgrencilerin tiimii benzer, farkliligi olmayan bir homojenlige
sahiptirler.

3. Arastirmada deney grubuyla kontrol grubuna etki eden ders disi etmenlerin ve
degisken olarak belirlenen durumun haricindeki tiim faktorlerin 6grencileri ayn1 oranda

etkileyecekleri kabul edilmistir.

1.7. Tammlar

Artinlmis gerceklik (AG): Gergek olan ortama, teknolojik cihazlardaki kamera
araciligryla belirli hedef alanlarina sanal objelerin yerlestirilmesini saglayan teknolojidir
(Kye and Kim, 2008). Artirillmis gergeklik gercek olan bir ortama sanal objelerin
eklenmesiyle ger¢ek ortamin sanal goriintiilerle zenginlestirilmesi temeline dayanir

(Kerawalla ve ark., 2006; Costa ve ark., 2018).
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Akademik Basari Testi: Arastirmaci tarafindan gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmast
uygulanmis 7. Smuf fen Bilimleri dersinin “ Giines Sistemi ve Otesi ’’iinitesi
kazanimlarini, 25 madde ¢oktan se¢meli test ile dlcen bir testtir.

FATIH Projesi: ’Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Projesi’’ olarak
bilinen Milli egitim sisteminde Ogrencilere firsat esitligini sunamaya ve teknolojiyi
egitimle bulusturarak egitimde teknolojik yontemlerin kullanimini artirmaya hedef
koyan projedir (MEB, 2013).

Motivasyon: Belirli hedeflere ulasmak amaciyla var olan igsel enerjinin duygu ve

diisiinceleri de harekete gecirerek bir biitiin icinde amaca yoneltmesidir (Diiren, 2000).
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2. ONCEKIi CALISMALAR
2.1. Fen Bilimleri Egitimi ve Yapilandirmac1 Ogrenme Yaklasimi

Egitim; kisinin davraniglarinda yasant1 aracilifiyla bilerek ve isteyerek degisim
olusturma strecidir (TDK, 2010). Egitim; tarih boyunca toplumlara ve bireylere
istendik yonde degisim saglama ve nitelik kazandirma yontemlerinden biri olarak
kullanilmistir. Cagimizda egitim anlayist 0grencilerin sahip oldugu bilgi diizeyinin
Olclilmesinden daha ¢ok, bilginin kisi acisindan anlam ifade etmesi ve gilinlilk yasamda
kullanilacak bir duruma getirilmesi temelinde goriilmektedir (MEB, 2017).

Fen bilimleri; yalnizca, gesitli arastirmalar ile bilim insanlarinin ulastigi, kesinligi
ve gergekligi ispatlanmis bilgiler degildir. Bunun yani sira daha iyi tasarimlar sunmaya,
zihinlerde diinyay1 tiim yonleriyle daha fazla anlamlandirmaya harcanan enerji ve
davraniglardir (Cepni ve Cil, 2009).

Fen okuryazari bir birey, fen ile baglantili terimleri kavrar, bilimi ve bilimsel
gelismeleri zihin diinyasinda anlar; fendeki temel kavramlari zihnine yerlestirir ve
yerinde kullanir; bilimsel siire¢ asamalarin1 ve becerilerini problem ¢dziimii esnasinda
kullanir. Cevreyi, dogayi, bilim ve teknoloji ile iliskilendirerek toplumun yararina
baglantilar1 kurar ve daha verimli kullanigh bilgilere ulagir (Késeoglu ve ark., 2003).
Toplumun tiim fertlerini fen okuryazari olmalarin1 hedefleyen fen egitimi su esas
amaglar lizerinde yogunlagsmaktadir.

1. Astronomi bilimi, kimya ve biyoloji, yer ve ¢evre bilimleri, fenin ve miihendislik
alaninin uygulamalar1 ile fizik gibi alanlarda bireylerin temel seviyede bilgi sahibi
olmalari saglamak,

2. Bireyin toplum ve cevreyle olan iligkisini fark ettirmek, ekonomide, toplumda ve
dogal kaynaklarda siirdiiriilebilir kalkinmay1 amaglayan biling gelistirmek.

3. Bilimsel siire¢ yaklasimlarin1 ve bilimsel arastirma becerisini igsellestirip doganin
arastirilmasi ve insan ile ¢evre arasinda bulunan iligkinin anlagilmasinda kullanmak ve
bu siiregte karsilasilan problemlere ¢6ziim sunmak.

4. Fen Bilimleri alaninda kariyer farkindaligi ve girisimci ruhu uyandirmak.

5. Fen bilimlerine ait yasam becerilerini, bilimsel siire¢ yaklasimini ve bilgiyi giinliik

hayatinda olusan problemlerin ¢oziimiinde kullanma becerisini gelistirmek.
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6. Cevresinde ve dogada olan olaylara karsin ilgi uyandirmak, merak duygusunu
harekete gegirmek.

7. Bilimsel bilginin nasil meydana geldigini, bilim insanlarinin bilimsel bilginin
olusturulmasinda izledikleri bilimsel siiregleri, bilginin daha sonra yeni arastirmalara
katkisini gostermek.

8. Milli, evrensel degerleri ve bilimsel etik kurallarini, ilkeleri olarak benimsenmesine
yardime1 olmak.

9. Bilimsel arastirmalarda tehlikeli sonuclarin olusabilecegi riskini ve giivenli
¢alismanin onemini fark ettirerek biling olusturmak (MEB, 2018).

10. Bilimsel diisiinme ve arastirma tutumunu, akil yiiriitme yetenegini, karar verme
yetisini, sosyobilimsel konular1 arag edinerek gelistirmek.

Yasamimiz ile i¢ ige olan ve birgok alanda bulunan fen bilimleri, ¢agimizda
olusan hizli teknolojik hamleler ile daha da onem kazanmig bulunmaktadir. Fen
bilimlerinin gelismesi, teknolojiyi de ilerilere tasirken toplum bu kazanimlardan her
gecen giin daha ¢ok yarar saglamaktadir. Tabi bu gelisimler, egitim boyutunda biiyiik
degisikliklere yol agmakta ve egitimi onemli derecede etkilemektedir. Fen egitimini
veren alaninda uzman kisilerin de belirleyecegi yontemler ¢cagin gereksinimlerine uygun
ve yeterli olmalidir. Bu nedenle fen &gretimi programlarimiz Ggrencilerimizin
diizeylerine uygun, c¢agin gerekliliklerini barindiran, teknolojik gelismelere uygun
ogretim yontemleri ile dersin islenmesini saglayan, 6grenciler lizerinde etki olusturarak
merak ve heyecan uyandiran bir anlayisla olusturulmustur.

Fen 6gretim programinin, Ogrencilerin dersi anlayarak ve bilgileri kavrayarak
ogrenmelerini, analitik diisiinmelerini saglayan, yiiz ylize kalinan sorunlara ¢oziim
tireten, bilimsel aragtirma yaklasimini ve bilimsel yontem becerilerini benimsemelerine
yardimci olan bir ¢izgide olmasi gerekir (Kaptan, 2005). Fen Bilimleri 6gretim
programlari hazirlanirken mutlaka bilimin gosterdigi dogrultuda, teknolojik ilerlemeler,
egitimde meydana gelen yenilikler, deneyim sonucu elde edilmis, Ogretim
programlarinin aksayan boyutlar1 g6z oniinde tutularak gerceklestirilmelidir. Clinkii fen
egitiminde yasanacak olumsuz programlar nesillerin fen bilimlerine karsi olumsuz
tutumlar gelistirilmesine neden olabilecektir (Kale, 2019).

Ogrencilerin  fen bilimlerine olumlu tutum gelistirmelerini  saglayacak

yontemlerden biri de 6grencinin bilgiyi arastirmasi, sorgulamasi ve deneyimlemesi
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araciligiyla elde etmesidir. Giinlik hayatta yiiz yiize gelinen olaylari, bilimsel bir
yontem olan neden-sonug karsilastirmasi ile analiz eden, diisiinen, iiretken ve olaylari
mantikli bir sekilde bagdastiran bireyler yetistirmek fen egitimin bir hedefidir (Sifoglu,
2007).

Fen egitiminde yapilandirmaci yaklagim ise uzun zamandir egitim sistemimizde
kullanilan bir yaklagimdir. Yapilandirmaci yaklasimin temel 6zelligi; bilgi bireyin kendi
zihninde meydana gelmesi ve bu bilgiyi yasamindaki deneyimlere, kisisel 6zelligine
bagli olarak anlam yliklemesi ve yapilandirmasidir (Yilmaz, 2006; Demirel, 2007).
Yapilandirmaci yaklagimda birey bilgiyi, disarida yasadigi, etkilesim i¢inde oldugu
uyaricilarin etkisiyle kendi zihin diinyasinda olusturur. Bilgiyi hazir sekilde bir yerden
almaz (Maharg, 2000). Yani bireyler kaynak olan yerden bilgiyi dogrudan ayn1 sekilde
almaz kendi zihin diinyasindaki bilgileriyle anlamlandirarak ve uyarlayarak yeni bilgiyi
ogrenmis olurlar (Ozden, 2003).

Yapilandirmact egitim yaklasgiminda bilgi Ogrencilerin ilgi alanlarina ve
gereksinimlerine cevap vermesi ile birlikte hayatla i¢ ige olmalidir. Yani 6grenci
merkezli bir anlayisla ve 6grencinin bilgiyle etkilesim halinde olmasimni bu sekilde
bilgiyi yapilandirmasini temel almaktadir ( Kog¢ ve Demirel, 2004).

Fen bilimleri hayatin i¢inde olan birgok bilgiyi barindiran igerige sahip alandir.
Yapilandirmaci yaklagimla birlikte 6grenciler ¢evresini ve bilgileri zihin diinyasinda
sorgulayarak ve sekillendirerek anlamlandirirlar. Bireyler ici bos doldurulmay1 bekleyen
bir nesne olmayip, diisiinen, sorgulayan, arastiran, etkin canlilardir. Bilgi zihinde
anlamlandirilirken yapilandirma siireci i¢inde 6grenen kisiler 68renileni benimseyene ve
bir temele oturtana kadar zihinsel yapilar meydana getirilmekte, irdelenmekte ve
anlamlandirilmaktadir (Demirel ve Yurdakul, 2007).

Fen bilimleri 6gretiminin hedeflerine ulasilmasi verimli ve faydali olmasi
amactyla egitimde kullanilacak metotlarin, yontemlerin 6grencilerin diizeylerine uygun
olmas1 ve dgrencileri aktif bir 6grenme ortamina sokmasi gerekmektedir. Bu nedenle
fen Ogretimi programinda giiniimiiz gelismis Ogretim programlart uygulanmali,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ ve arastirma becerilerini kazandiracak, biligsel, duyussal ve
devinigsel kazanimlarin gelisimlerini saglayacak cesitli Olgme, degerlendirme

etkinliklerine zemin olusturacak, kaynak, deney, proje, arag gereg, gezi gozlem,
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aragtirma ve incelemelerden st diizeyde faydalandiracak bir program olmasi

onerilmektedir (Akpinar ve Ergin, 2005).

2.2.Fen Bilimleri Egitiminde Teknoloji Kullanimi

Tiirkiye’de egitim sistemimiz, 6grencilerimizi yetkinliklerde biitiinlesmis, ileri
diizeyde bilgiye beceriye sahip ve bu anlamda davranislar1 karakter edinmis bireyler
olarak yetistirmeyi hedeflemistir. Ogrencilerin ulusal veya uluslararas1 diizeyde
akademik, kisisel, i3 ve sosyal yasamlarinda gereksinim duyacaklar1 becerileri birkag
alanda ogrencilere yetkinlik olarak kazandirilmalidir. Bunlardan biri de teknolojide
yetkinlik, gézlemlenen insan isteklerinin ve gereksinimlerinin karsilanmasi hedefiyle
bilgi, yontem ve metodolojinin uygulanmasi seklinde ifade edilebilir (MEB, 2018).

Ogrencilerin egitiminde muhakeme, yaratici ve analitik diisinme becerilerini
kazanabilmeleri i¢in ¢agimizda gelismis metotlar, yontem, teknikler ve programlar
uygulanmalidir  (Coskun, 2018). Ornegin STEM (Fen-Teknoloji-Miihendislik-
Matematik), temeli problem ¢ézme ve proje tabanli 6grenme olup fen egitiminde dnemli

bir yer tutmakta ve kazanimlari biiyiik calismalardir (Coskun ve Ozkaya, 2020).

Sekil 2.1. Fen bilimleri derslerinde kullanilan egitim teknolojileri (Bal, 2015)

Fen bilimleri egitiminde teknoloji kullanimi, bilimin gelismesi adina olmazsa
olmazlardan bir gereksinim olarak Oniimiize ¢ikmaktadir. Fen bilimleri ve teknoloji

kavramlar1 o kadar i¢ ice olmustur ki her iki kavram bir birini tamamlayan alan haline
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gelmistir. Fen egitiminde teknoloji kullanimi 6zellikle soyut kavramlarin, goriilmesi ve
gerceklestirilmesi zor olan durumlarin somutlastirilmasi ve anlagilmasi agisindan ¢ok
onemli bir rol almaktadir. Okullarda bu anlamda birgok teknolojik egitim materyali
kullanilmaktadir ancak egitimde en az kullanilan materyallerden biri simiilator veya
benzeri bir teknoloji AG teknolojisidir ( Sarica, 2019).

Egitimde teknoloji kullaniminin fen bilimleri 6gretiminde sagladig1 faydalar goz

Oniine getirilecek olursa Sekil 2.2’deki gibi bir durum séz konusu olacaktir.

Genis kitlelere
yonelik egitim
hizmetini sunmak

Egitim-6gretim
stirecinde
istenilen hedeflere
daha etkili sekilde
ulasmak ve
egitimi verimli bir
siire¢ iginde
yiiriitmek

Egitimi sirasinda
O0grenme ve
O0gretme
faaliyetlerini
bireysellestirmek
ogrenci merkezli
haline getirmek

Sekil 2.2. Egitimde teknoloji kullaniminin temel hedefleri (Baysal, 2016)

Ogretimde teknolojinin sagladigi ve ortaya koydugu ifade edilen diger tiim
imkanlar, sekilde gosterilen ii¢ esas ihtiyagla dogrudan olabildigi gibi dolayl olarak da
iliskili goérinmektedir (Kaya, 2006).

Tiim bu durumlar goz 6nilinde tutuldugunda fen bilimleri egitiminde teknolojinin

yer almasinin ve kullaniminin, 6grenmeyi daha kolay hale getirdigi, kalict etkili ve
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anlamaya dayali 6grenme etkisiyle egitime katkisinin oldugu anlagilmaktadir (Cankaya,

2019).

2.3. Artirtlmis Gerceklik Nedir?

Bilgi ile iletisim alaninda teknolojinin gelismesiyle yasanan degisimler, yalnizca
bir sektorii degil tiim alanlari etkilemistir, bu alanlardan biri de egitimdir.

Cagimizin dijital diinyasinda dogmus ve dijital teknoloji ile i¢ ige biiylimiis
ogrencilere ¢agin gerektirdigi sekle uygun egitim vermek gerekmektedir. Teknolojiyi,
egitimde hangi yontemlerle kullanmak gerektigi, egitim teknolojisindeki aragtirmalarin
merkezini olusturmustur.

Ozellikle son zamanlarda gerceklestirilen birgok calisma, teknolojinin 6gretim
yontem Vve metotlarina zenginlik kattigini, bunun yaninda isbirlik¢i 6grenimi ve
karsilikl etkilesimi saglayarak egitimin daha verimli bicimde gerceklesmesi i¢in uygun
ortama doniismesine katki sundugunu kanitlamaktadir. Egitim alanina katki saglayacak,
egitsel deger sunabilecek yontem ve tekniklerden biri olarak diisiiniilen yeni yontem
“Artirilmis Gergeklik” teknolojisidir (Kiigiiksarag ve Sayimer, 2016).

Bilgisayar grafiklerinin ve sanal nesnelerin gergek ortamlar {izerine yerlestirilmesi
ile olusan teknoloji Artirilmis Gergeklik olarak isimlendirilir. Sanal gergeklikten farkl
bir ¢alisma prensibi olan artirilmis gerceklik, arayiizler aracilifiyla kullanicinin gergek
ortami1 es zamanli olarak sanal nesneler ile birlikte gérmesini saglar (Billinghurst,
2002).

Gercek diinyaya sanal nesnelerin ayni anda entegre olarak kullaniciya
sunulmasidir (Azuma, 1997). Artirilmis gergeklik kavrami gercek diinyayla baglantisini
kesmeksizin sanal nesne ve igeriklerin ger¢ek ortam goriintiilerine entegre edildigi, hem
gercek hem de sanal nesnelerin birlikte bir ortamda goriilmesini saglayan bir
teknolojidir (Igten ve Bal, 2017).

Artirllmig gerceklik teknolojisi incelendiginde iki temel bolime ayrilmaktadir.
Optik temelli artirilmig gergeklik ile video temeline dayali artirilmis gerceklik
teknolojileri (Azuma, 1997). Bu iki artirilmis gergeklik teknolojisi arasinda bulunan
esas farklilik gergek ile sanal diinyanin bir araya getirilmesiyle olusan sahnedir. Optik

temelli olan artirllmis gergeklik biitiinlesik sahnesi, gozliik vasitasiyla gercek ortamda
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goriiliirken, video temeline dayali sistemlerde ise sahne; bilgisayar, tablet veya mobil

cihaz araciligiyla goriilmektedir (Somyiirek, 2014).

2.4. Artirllms Gergekligin Gelisimsel Siireci

1901 yilinda yayinlanan “The Master Key (Ana Anahtar)”, L.Frank Baum
tarafindan yazilan bir eser olup belki de artirllmis gergekligin ilk adimlart diislince
olarak bu eserde ortaya c¢ikmaktadir. Romanda bahsedilen gozliiklerle bakildiginda
karsidaki insanin karakterinin alninda beliren harfler ile kesfedildigini anlatmaktadir.
Karakter belirteci gozliikler iyilerin alninda “G* harfini ve buna benzer diger
karakterler i¢in bazi harflerin belirmesini saglamaktadir (Sariyildiz, 2020).

Artirllmig gergeklik teknolojisinin baslangi¢ calismalarinin 1960’11 yillarin ilk
zamanlarina denk geldigini sdyleyebiliriz. Morton Heilig tiim duyu organlarmin aktif

olarak harekete gectigi bir simiilasyon olan Sensorama adli simiilatorii gelistirmistir.

Sekil 2.3. Sensorama simiilatorii mucidi Morton Heilig (Sakane, 2011)
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Sekil 2.4. Sensorama simiilatorii ( Alraizzah ve ark., 2017)

Ardindan Sutherland 1963°1i yillarda, “Sketchpad” adl etkilesimli ¢izim yapan
grafik tasarim uygulamasi, daha sonra 1965 yilinda “The Ultimat Display” adli
etkilesimli sanal bir uygulama gercgeklestirmistir.

1968 yilinda Utah Universitesi Ogretim iiyesi Ivan Sutherland, kendisinin
ogrencisi olan Bob Sproull'un katkilartyla ilk olarak, basa monte edilen goriintiileme
sistemi (HMD) bir ekran sistemini gelistirdi. Basa takilmis olan bu sistem ile cisimlerin

ve nesnelerin ti¢ boyutlu gériiniimleri olusturulmaktaydi (Norman, 2020).
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Sekil 2.5. Basa takilan ilk artirtlmig gerceklik kaski (Cimatti, 2019)

Myron Krueger, 1975 yillarinda insanlarin herhangi bir baglik kullanmadan,
bilgisayar ortaminda hazirlanan grafikler ile etkilesime giren ortami kurabilmistir.

1980 yilina gelindiginde, Steve Mann bu alanda farkli bir ¢1gir agmis ve giyilebilir
teknoloji hizmetini iretmeye baglamistir (Cankaya, 2019).

Total Immersion, isaretleyicileri, gelistiricilere sunan ilk girisimci olmus 1991
yilinda artirillmis gercekligi daha basit bir bir uygulamaya doniistiirerek uygulamalarinin
adim1 D’Fusion olarak ifade etmistir.1997 yilinda Steven Feiner, Anthony Webster,
Tobias Hollerer, Blair MacIntyre artirilmig gergeklik caligmalarini bilgisayarla birlikte
kullanilabilir hale getirerek giyilebilir teknoloji araglarinin ilk 6rnegini olusturmustur
(Hollerer ve ark., 1999).
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Sekil 2.6. Helorer ve arkadaslar tarafindan gelistirilen tur makinesi (Hollerer ve ark.,
1999)

Sonrasinda ARQuake ismi ile adlandirilan, ilk olarak tasarlanan kisisel artirilmis
gerceklik  oyunlarindan olan uygulamayr Thomas ve c¢alisma arkadaslar

gerceklestirmistir.

Sekil 2.7. ARQuake oyununu oynayan bir kullanicinin gordiigii goriintii. (Thomas ve
ark., 2002)
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1999 yilinda Kato, ARToolKit isimli bir kod kiitiiphanesi gelistirerek, sanal
goriintiilerin transferini ger¢ek ortama aktarma islemini kolay hale getirmistir. Boylece
web kameralariin algiladig isaretleyiciler sonrasinda, sanal nesneler sistemde ekranda
olusturulabilmistir. Gergeklestirilen bu yontemle artirilmis gergeklik ortamlar1 daha
uygun maliyete diisiiriilmiis programlama islemi adimlar1 azaltilmigtir. Siyah kenarli
siirlarla, kare benzeri ARToolKit isaret¢ileri dahilinde simetrik olmayan sekiller ve

ince ayrintilar icermeyen desenlerden meydana gelmektedir (Lamb, 2020).

LENE S RESE S

Sekil 2.8. Isaretleyiciler (Rabbi and Ullah, 2013)

Artirillmig gergeklik uygulamalari 2000 yilindan itibaren yayginlagmis, ilk olarak
orglin egitim alaninda MagicBook projesi ile uygulama imkani dogmustur. Bu projede
kitap ve resimler {izerinde bulunan isaretleyici algilandiginda, elde bulunan aragla
bakildiginda var olan isaret {izerinde programlamay1 gergeklestirenin tasarladigi sanal

nesneler karsimizda {i¢ boyutlu olarak goriilmektedir.

25



Sekil 2.9. MagicBook kullanicis1 (Billinghurst ve ark., 2001)

Bu siireclerin tiimii artirilmis gercekligin 2000 yilindan itibaren daha c¢ok
yayginlasmasini ve daha kolay sekilde erisilebilir bir hale gelmesini saglamistir. 2001
yilinda gergeklestirilen Kooper ve MacIlntyre ISMAR adli konferansta Real-World
Wide Web (RWWW) ile ilk olarak artirllmis gergeklik tarayicisi diisiincesini
uygulamigtir. Daha sonra 2008 yilinda Wikitude tarayicist ilk gezi rehberi

uygulamasiyla, ardindan 2009’da Layar tarayicisi bu alanda hizmet sunmustur.

Sekil 2.10. Wikitude gezi rehberi uygulamasi (Wikitude, 2021)
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Mobil telefonlarda c¢alistirilan 3D artirilmig gerceklik uygulamasi 2004 yilinda
Mohring tarafindan yapilarak isaretleyici ile canli video sunumlar1 gergeklestirilmistir
(Karal ve Abdiisselam, 2015).

Daha sonra time dergisinde yilin icadi olarak secgilen, 2012°de Google sirketi
tarafindan iiretilen Google Glass giyilebilir artirilmis gergeklik teknolojisi ile bu alanda
bir ¢i1gir agmistir. Kullanicilarin hizmetine sunulan ve ozellikleri ile imkanlar1 genis,
android sistemle uyumlu bu artirilmis gerceklik gozliikleri kullanimiyla da kolay bir
tasarim ile {iretilmistir. Bir cep telefonun sagladigi bir¢ok islevi gerceklestirmekte olup
bunun yaninda gercek diinya iizerine sanal nesneleri yerlestirerek, kullanicinin farkl

sanal ortamlar yasamasini saglamaktadir.

Wanna meet
up today?

Sekil 2.11. Google Glass artirilmig gerceklik gozligii (Google, 2021)

California'daki Google sirketi laboratuarlarinda gelistirilerek iiretilen Google
Glass bilgisayarli bir teknolojiyle kullanicinin talepleri dogrultusunda konum tespiti,
video ve ses kaydi, sanal ortamlarda bulunarak gezinme, web tarayici hizmeti ve buna
benzer imkanlari sunar (Google, 2021).

Microsoft teknoloji sirketi tarafindan 2015’de tanitimi yapilan Hololens artirilmig
gerceklik gozligli 2016’da tretimi gerceklestirilerek piyasaya sunulmustur. Basa

takilmast 0Ozelligi yoniiyle ilk iiriin olmus ve kullanicinin etkilenecegi artirilmis
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gerceklik deneyimi saglamistir. Hololens artirilmis gergeklik gozliigli oldukga yiiksek
¢Oziiniirliiklii nesneleri ve goriintiileri gercek ortama 3D hologram goriintiileri seklinde
yansitir. 2019 yilinda tanitimi yapilarak iiretilen Hololens 2 goézliiklerinin ilkinden daha
iistlin oldugu agikga goriilmektedir. HoloLens 2 teknolojisinin en dikkat ¢eken 6nemli
ozelliklerinden biri de yapay zcka ile desteklenmis ToF sensorii araciligiyla
kullanicilarin elleri yardimiyla hologram goriintiiler ile etkilesime girmesidir. Tabi
dileyen kullanicilar g6z takibiyle veya sesli komutla igerikleri kontrol edebilmektedir.
(Microsoft, 2020)

Sekil 2.12. Hololens artirilmis gergeklik gozIligii kullanicist (Microsoft, 2021)

2017°de Apple ARKit platformunu tamitmistir. ARKit platformunda artirilmis
gerceklik uygulamalari bulunmakta, programlar kullanicilarin hizmetine sunularak essiz

bir deneyim yasatmaktadir. 2018 yilinda apple ARKit 2’yi tanitmis ve kullanicilarin
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hizmetine sunmustur. ARKit 2, yazilim gelistiricilerinin deneyimlerini uygulamaya
dahil edebilmesine, sabit konumlarla iliskilendirilmis kalict artinlmig gergeklik
deneyimi meydan getirmesine, nesneleri algilama, bunun yaninda goriintii izleme gibi
fonksiyonlar ile birlikte bu alandaki uygulamalarin daha islevsel ve hizli hale gelmesine
olanak vermistir. Ayrica paylasim yapabilme 6zelligi ile izleyiciler uygulamadaki tim

aksiyonlar1 gorebilmektedir (Apple, 2021).

Sekil 2.13. Apple ARKIit goriintliyli paylasma moduyla bir gériintii( Apple, 2021)

2018 yilinda ARCore, Google tarafindan gelistirilmis artirilmis gergeklik
deneyimlerinin olusturuldugu bir platformdur. ARCore uygulamas: igerdigi farklh
API(Application Programming Interface) sayesinde “Uygulama Programlama Arayiizii”
diye tabir edecegimiz program ile kullandiginiz cihazin ortami algilamasini, anlamasini
ve diinyadaki bilgilerle etkilesim halinde olmasini saglar.

ARCore uygulamasi sanal nesneleri ve igerikleri ger¢ek ortama entegre etmek amaciyla
telefonun veya kullanilan cthazin kamerasindan {i¢ temel fonksiyonu kullanir:

Hareket takip sistemi, telefonun konumunu algilamasina ve izlenmesine imkan verir.
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Cevresel anlayis ile cihazin veya telefonun yiizeylerin boyutunu bunun yaninda
konumunu algilamasina yardimeci olur.

Isik tahmini fonksiyonu ile telefonun bulundugu ortamdaki var olan aydinlatma
durumlarini kestirebilir (ARCore, 2021).

Sekil 2.14. ARCore uygulamasi (ARCore, 2021)

Ulkemizde artirilmis gergeklik uygulamalarina 2005 yilindan itibaren ydnelmis
mithendislik, iletisim, mimarlik alanlarinda artirilmis gergeklige karsi ilgi artmaya
baslamistir.

Ulkemizde TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi biinyesinde acilan Ebuliz
Miikemmeliyet Merkezi sanal gergeklikle birlikte artirilmis gerceklik, ayni zamanda
karma ger¢eklik uygulamalarinda kullanilmasi adina egitim igerikleriyle yazilimlar
uretiyor, lilkemizde bu alanda atilan en ciddi adim olarak bu merkezi gorebiliyoruz

(Ebuliz, 2021) .
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2.5. Egitimde Artirllmis Gergeklik Tle Tlgili Arastirmalar

Bu boéliimde artirilmis gerceklik alaninda literatiirde bulunan c¢alismalara yer
verildi. Artirilmis gergekligin egitimde kullanilmasiyla yapilan arastirmalar incelenerek
ozellikle fen egitiminde gergeklestirilen ¢aligmalar 6n planda tutuldu.

Artinlmis  gercekligin  egitim  lizerindeki etkileriyle ilgili arastirmalar
incelendiginde genel olarak, Tirkiye’de yapilan arastirmalarin  yurt disindaki
aragtirmalara gore daha gec¢ basladigit ve arastirma sayisinin daha az oldugu

gozlemlenmistir.

2.5.1. Artirllmis Gergeklik ile Ilgili Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Abdiisselam (2014) tarafindan gerceklestirilen arastirmada lise seviyesinde
bulunan o&grencilerin, fizik dersi initelerinden manyetizma konusunu, artirilmis
gerceklik Ogretim materyali kullanarak islemeleri sonucunda oOgrencilerin akademik
basarilart ve fizik dersi tutumlarina etkisi saptanmak istenmistir. Calisma
gerceklestikten sonra verilere dayali yapilan analizlerle; artirilmis gerg¢eklik materyali
ile 6gretim ortamlarini zenginlestiren O6grencilerin basarilarint olumlu yonde artirdigi,
bunun yaninda Ogrencilerin fizik dersine karsi tutumlarinin olumlu yonde gelistigi
sonucuna ulasilmistir. Abdiisselam bu c¢alisma sonucunda artirilmis gergeklik
ortamlarinin anlasilmasi giic ve zor olan ders konularini, daha kolay anlasilabilecek bir
diizeye getirdigi verilerine ulagmistir.

Sirakaya (2015) tarafindan yapilan arastirmada; artirilmis gerceklik Ogretim
materyalini kullanan 6grencilerin basarilarinda, kavram yanilgilarinda, derse karst ilgi
ve katilimlarinda meydana gelecek etkiyi test etmek amaglanmistir. Bunun yaninda
artirtlmis gergeklikle ilgili yapilan materyali degerlendiren Ogrencilerin, gorlislerine
ulagilmak hedeflenmistir. Bu maksatla 7. siif diizeyi Fen Bilimleri dersinin, Giines
Sistemi ve Otesi isimli {initesinde kullanilacak, UzayAR isimli artirilmis gerceklik
uygulamasi gelistirilmistir. Arastirma bir ortaokulun 7. Sinif seviyesinde 6grenimini
devam ettirmekte olan 118 O&grenci {izerinde gerceklestirilmistir. Arastirma
uygulanirken, ogretim siirecinde deney grubu, artirillmis gergeklik uygulamasi
kullanilirken, kontrol grubunda bulunan ogrencilere, Klasik ders materyalleri (Bu

materyaller: ders kitabi, basili hazir materyaller, ders videolarr, animasyon vb.)
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araciligiyla o6gretim faaliyetleri gergeklestirilmistir. Arastirmanin tamamlanmasiyla elde
edilen neticeye gore, kullanilan artirilmis gergeklik uygulamasi sonucunda deney
grubunda bulunan 6grencilerin, kontrol grubunda yer alan 6grencilere oranla daha
basaril1 bir performans gosterdikleri sonucuna ulagilmistir. Bunun yaninda deney grubu
ogrencilerinde diger gruba gore kavram yanilgilarinin daha az oldugu, &grencilerin
derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin arttig1, dersin eglenceli hale geldigi gibi olumlu
sonuclara ulasilmistir.

Erbas (2016) ise yaptig1 calismada egitim-6gretim ortamlarinda kullanilan mobil
cihazlara, artirilmis gergeklik uygulamalar1 yerlestirilmesiyle birlikte bu teknolojiyi
kullanan &grencilerde olusan tesirleri ortaya koymaya c¢alismistir. Bir ortadgretim
okulunda 9. Smif seviyesinde 6grenim goren 6grencilerin Biyoloji dersinde egitimlerini
alirken kullandiklar1 artirllmis gerceklik 6gretim materyalinin 6grencilerin akademik
basarilarina, bununla birlikte derse karsit motivasyonlarina etkisi aragtirilmistir. 40
ogrenci ile gergeklestirilen arastirmada Ogrenciler iki gruba ayrilmis, deney grubu
ogrencilerinin ders egitimlerini alirken artirilmis gergeklik uygulamasi kullanmalari
diger Ogrencilerin klasik yontemlerle ders islemeleri sonucunda, deney grubu
Ogrencilerinin derse karsi motivasyonlarinin arttig1 sonucuna ulasilmis, yalniz her iki
grubun akademik basarilar1 arasinda anlaml bir farkliligin olusmadig: tespit edilmistir.
Goriisme  verilerine gore bulgular incelenmis, O6grenciler; artirilmis gerceklik
uygulamasinin ders basarisini, bununla birlikte derse yonelik motivasyonu artirmada
olumlu bir etki olusturdugunu ifade etmislerdir.

Akgayir (2016) tarafindan gergeklestirilen "Fen laboratuarinda artirilmis gergeklik
teknolojisi kullaniminin tiniversite 6grencilerinin laboratuar becerilerine ve laboratuvara
karsi tutumlarina etkisi" adli arastirmaya 18-20 yas araligi, 76 Ogrenci katilmas,
tiniversite birinci sinifa devam eden bu Ogrenciler arasindan deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Artirilmis gerceklik teknolojik uygulamalar: liniversite dgrencilerinin
caligmalarinda laboratuarda kazanmalar1 gereken becerilerine biiyiik katkilar
saglamistir. Bununla birlikte 6grencilerin laboratuara yonelik tutumlarina olumlu
katkilar saglamistir.

Yildirnm (2016) aragtirmasinda Fen Bilimleri 6gretiminde artirilmis gergeklik
teknolojisi yonteminin Ogrencilerin egitimlerinde, gosterdikleri akademik basariya,

sorun ¢ozme becerilerine kargin algilarina ve sonrasinda olusan tutumlarina etkisini
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aragtirmistir. Bu dogrultuda arastirmaci, ilkogretim 6. Sinif Fen Bilimleri Maddenin
Tanecikli Yapisi adli tinitede kullanilmak tizere ABCArTablet isimli tablet uygulamasi
ile ABCArPC adli masaiistii artirilmis gergeklik uygulamalarini gelistirmistir. Arastirma
Ozel ABC Okullarinda egitim gdrmekte olan 6. Sinif seviyesi toplam 50 dgrenci ile
yuriitiilmiistir. Caligmada, masaiistii bilgisayar kullanilarak artirilmis gergeklik 6gretim
materyali uygulamasi deney-1 grubunda, tablet kullanilarak gergeklestirilen uygulama
deney-2 grubunda, fen bilimleri dersi islenirken kullanilmis, kontrol grubunda ise klasik
yontemler ve ders materyalleri kullanilarak ders islenmistir. Arastirmada, "Maddenin
Tanecikli Yapist Basar1 Testi", basariyr 6lgmek amaciyla kullanilmisken "Artirilmis
Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi", ogrencilerin  AG’ye karst tutumlarimi
degerlendirmistir. "Ortaokul Ogrencileri i¢in Problem Cdzme Becerilerine Yonelik Algi
Olgegi" ile dgrencilerin problem ¢dzme becerileri degerlendirilmis, "Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyon Olgegi" veri toplama aract kullanilarak, &grencilerin
motivasyonlar ile ilgili analizler yapilmistir. Arastirmada Ogrencilerin algir ve tutum
Olcekleri ile basar testleri son test puan sonuglarina gore gruplarin arasinda anlaml
diizeyde farklilik olmadigi, yalniz motivasyon olgegi son test puan sonuglarina gore
artirtlmis gerceklik bilgisayar uygulamasinin, deney-1 6grenci grubu motivasyonlarini
olumlu yonde etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Uygulamanin ardindan &grencilerle
gerceklestirilen goriismeler neticesinde; artirilmis gerceklik 6gretim materyalinin derse
kars1 ilgilerini artirdigini, bunun yaninda dersin eglenceli bir hal aldigin1 ifade ederek
tim derslerde bu teknolojinin kullanilmasini istemislerdir. Ders isleyen dgretmenler,
artirllmis gergeklik 6gretim tekniginin, 6gretim esnasinda konuyu somutlastirdigini ve
merak duygusunu harekete gecirdigini, 6grencilerde derse yonelik ilgiyi artirdigini bu
nedenle artirilmig gergeklik teknolojisi igeriklerinin egitim-6gretimde kullanilmasinin
olumlu sonuglar verecegini ifade etmislerdir.

Sahin (2017) yaptig1t arastirmada, artirilmis gerceklik (AG) teknolojisi
kullanilarak gelistirilmis ogretim igerikleriyle gerceklestirilen fen bilimleri 6gretimi
caligmalarinda; ilkdgretim 7. Smufindaki o6grencilerin akademik basarilart ile fen
bilimleri dersine karsi tutumlarma yonelik etkiyi tespit etmeyi amaglarken, bunun
yaninda artirilmis gerceklik teknolojisini kullanan 6grencilerin artirilmis gerceklik
uygulamasina yonelik tutumlarini belirlemeyi hedeflemistir. Bu amagla uzmanlardan da

destek alinarak, fen bilimleri dersi 6gretim programinda bulunan 'Giines Sistemi ve
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Otesi' {initesine uygun icerikler tasarlanmis, bununla birlikte artirilmis gerceklik
uygulamalari gelistirilmistir. Arastirma ilkogretim okulu 7. Smif seviyesinde 6grenim
gormekte olan toplam 100 6grenci tizerinde gergeklesmistir. Calisma siirecinde basari
testi, derse karsi tutum Glgegi ve AG teknolojisine yonelik tutumlarini belirlemek igin
Olgekler uygulanmistir. Arastirma neticesinde AG uygulamalari ile desteklenerek fen
bilimleri dersini isleyen &grenci grubunun akademik basari seviyeleri, ayrica derse
iliskin tutumlar ile klasik yontemlerle ders isleyen 6grenci gurubunun akademik basari
seviyeleri ve derse iligskin tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.
AG teknolojisine yonelik tutum oOlgeklerinde yer alan bilgilere gére 6grenciler; bu
teknolojiyi kullanmaktan duyduklari memnuniyeti ve isteklerini ifade etmislerdir.

Eroglu (2018) tarafindan yapilan arastirmada, artirllmis gercekligin Ogretim
siirecinde olusturdugu etkileri gézlenmistir. Bu amacla ortaokul 6grencilerine doniik
yapilan arastirmada, astronomi kavramlarinin  AG  teknolojisiyle  Ogretimi
gerceklestirilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Ogrencilerin akademik basarilarina,
bu teknoloji ile Ogretim yapan Ogretmenlerin, AG uygulamasint kullanmalarinin
ogretmenlerde olusturdugu etkiye ve gorliglere yer verilmistir. Arastirmada deney
grubundan 20, kontrol grubundan 18 olmak iizere toplam 38 6grenci bulunmaktadir. 7.
simifta 6grenim goren bu Ogrenciler aragtirmanin 6rneklem grubunu olusturmaktadir.
Calismada verilerin toplanmasi amaciyla basari testi ile tutum olg¢ekleri kullanilmis ve
sonuglar analiz edilmistir. Sonuglarin analizi sonrasinda deney grubu olarak belirlenen
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinin, kontrol grubu olarak saptanan grencilere
oranla daha yiiksek bir degerde oldugu goriilmiistiir. Tutum Olgeklerinden elde edilen
verilere gore 0grenciler artirilmis gergeklik 6gretim materyaline karsi olumlu goriisler
olusturduklari, bu uygulamalar1 kullanim esnasinda kaygi hissetmedikleri, aksine
kullanmaya istekli tutum gelistirdikleri sonuclarina varilmistir.

Fidan (2018) tarafindan yapilan calismada, ilkogretim 7. simfta artirilmis
gerceklik teknolojisi ile desteklenen probleme dayali fen Ogretiminin, Ogrencilerin
akademik basarilarina, bilginin kalicilik diizeyine, ders konularina iliskin tutumlarina
ayrica 0z yeterlilik goriislerine etkisi aragtirilmistir. Bir ilkogretim 7. simif 6grencileri
tizerinde gergeklesen arastirmada 91 6grenci calismaya katilmistir. Gruplart belirlemek
tizere iki deney ve bir kontrol grubu calismalarin yapilacagi gruplar olarak

olusturulmustur. Birinci deney grubunda Ogrencilere, probleme dayali 6grenme
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caligmalar1 artirtlmis gergeklik teknolojisi ile desteklenmisken, ikinci deney grubu
olarak belirlenen 6grencilere yalnizca probleme dayali 6grenme teknigi kullanilmistir.
Kontrol grubu 6grencileri ise herhangi bir miidahaleye tabi tutulmamistir. Arastirma
sonucunda artirilmis gerceklik uygulamalariyla desteklenen Ogretim siirecinde olan
ogrencilerin akademik basari, tutum, 6z yeterlilik inanglarinin arttigi bununla birlikte
bilgi kalicilik diizeyinin olumlu olarak sonuglandig1 verilerine ulasilmistir. Ogrencilerin
AG ile ilgili goriislerine bakildiginda 6grenmeyi kolaylastirdigi, dikkati ve ilgiyi
arttirdig, bilgi kaliciligini devam ettirdigi, dersi ilgi ¢ekici ve eglenceli hale getirdigi,
merak uyandirdigi, aktif katilimi sagladigi, derse katilimi arttirdigi, sosyal 6grenmenin
gerceklesmesine katki sagladigi, soyut bilgilerden daha somut olanlara gecis sagladigi
sonuclarina ulasilmistir.

Ates (2018) yaptigi calismada "Maddenin Tanecikli Yapist ve Saf Maddeler"
Uinitesinde Ogrenciler derste artirillmis gergeklik 6gretim materyali kullanarak
gerceklesen Ogrenmede akademik basariya, bilginin kaliciligina etkisi ile birlikte
ogretmenlerin ve 6grencilerin bu teknolojiye bagli goriisleri arastirilmistir. Caligma
sonunda elde edilen neticelere gore deney grubunun akademik basarilarinin, kontrol
grubundaki Ogrencilerin basarilarina gore daha yiiksek oldugu ayrica kalicilik
diizeylerinde daha iyi oldugu goriilmiistiir. Goriisme sonuglarina gore ilgili 6gretmen,
AG uygulamalariyla islenen derslerde bulunan &grencilerin derse yonelik olumlu
yaklasimlar gelistirdiklerini, basarilarimi artirdiklarmi, bilgilerin kaliciliginin devam
etmesinde etkili oldugunu ifade etmislerdir. Deney grubu &grencilerinin goriislerine
gore de AG uygulamalarinin 6grenmeye merek uyandirdigi, derse karst olumlu tutum
gelistirdikleri, ortam iginde istekli, aktif ve heyecanli olduklarini, 6grenmenin daha iyi
gerceklestigini vurgulamislardir.

Demirel (2019) tarafindan yapilan aragtirma, AG §gretim materyali kullanarak
gerceklestirilen fen bilimleri dersi 6gretiminin 7. Simuf o6grencileri akademik
basarilarinin ve derse iligkin tutumlarinda meydana getirdigi etkiyi incelemeyi
amaglamistir. Calisma sonunda elde edilen verilere gore AG uygulamalarinin
ogrencilerin bagarisini arttirdigini, bu teknolojiyi kullanmaktan dolayr olumlu goriisler
olustugunu ve daha sonra tekrar kullanmak istediklerim ifade etmislerdir.

Coskun (2019) arastirmasinda 7. Smif diizeyi fen dersi "Hiicre ve Boliinmeler"

tinitesinde 6grencilere artirilmig gergeklik teknolojisi kullanilarak islenmesi sonucunda
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ogrencilerin akademik basarilarinda ayrica teknolojiye iligkin tutumlarinda olusan
etkileri incelemeyi amaglamigtir. Caligma sonucunda AG uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilar1 {izerinde olumlu etkiler olusturdugu, teknolojiye karsi tutumlarinda
da olumlu bir etki olusturdugu sonucuna varmistir.

Ozeren (2020) calismasinda 7. Sinif diizeyi fen bilimleri dersinde bulunan "Hiicre
ve Hiicre Boliinmeleri" {initesi artirtlmis gergeklik uygulamasi ile dgretimi yapilarak
inceleme yapilan 6grenci grubunun akademik basar1 seviyelerine ve motivasyonlarina
etkisini incelemistir. HiicreAR AG uygulamasi gelistirmis ve bu 6grenme materyalini
deney grubu Ogrencileri kullanirken, kontrol grubunda bulunan &grenciler klasik ders
materyalleri ile ders islemiglerdir. Calisma sonucunda artirilmis gergeklik uygulamasi
ile ders isleyen ogrencilerin basarilarinin ve motivasyonlarinin {izerinde olumlu etki
olusturarak daha yiiksek bir motivasyon ve basari elde ettikleri goriilmiistiir. Artirilmis
gerceklik ile ogretim yapilirken 6grencilerin goriisleri incelendiginde, derse yonelik
ilgiyi arttirdigi, dersi kolaylagtirdigni ve aktif 6grenmeyi sagladigi goriislerine yer
vermisglerdir.

Alagdz (2020) arastirmasinda mobil artinnlmis gerceklik Ogretim materyali
uygulamasi  kullanilarak  ortaokul 7. Simif fen bilimleri dersi 6gretimi
gerceklestirildikten sonra dgrencilerin akademik basarilarina derse yonelik kaygilarina
etkisi incelenmistir. Yapilan basar1 son test verileri analiz edildiginde AG
uygulamalarinin basariy1 olumlu yonde arttirdig1 goriilmiis ayrica 6grencilerin dersi AG
Ogretim materyali ile islemeleri sonucunda derse iliskin heyecan, ilgi ve merak

uyandirdigi, dersi eglenceli bir duruma getirdigini belirtmislerdir

2.5.2. Artirllmis Gergeklik ile Tlgili Yurtdisindaki Arastirmalar

Azuma (1997) arastirmasinda, 3B sanal nesneleri gergek ortama entegre edilmis
tibbi, egitim, saglik, yol planlama, eglence ve askeri uygulamalar1 agiklar. Artirilmig
gerceklik sistemlerinin  6zelliklerini acgiklayarak Ogrenmeyi basitlestirdigi, soyut
kavramlar1 somutlastirdifi ve dikkatleri canli tuttugu gibi olumlu yonleri ifade eder.
Kayit ve algilama hatalari, etkili artirilmis gergeklik sistemleri olusturmadaki en biiyiik

sorunlardan oldugunu belirtir.
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Shelton ve Hedley (2002) sunduklar1 uygulama tabanli makalede, lisans
cografyasit 6grencilerine Diinya-Giines iliskilerini 6gretmek i¢in ARToolkit'i kullanarak
bir aragtirma projesini gerceklestirmislerdir. Donme / devrim, glindéniimii / ekinoks ve
mevsimsel 151k ve sicaklik degisimleri kavramlarin1 6gretmek icin tasarlanmis modeller
iceren bir artirllmig gergeklik arastirmasina katilan otuzdan fazla 6grenciyi dikkatlice
incelediklerinde, AG uygulamasindan sonra 0grenci anlama diizeylerinde 6nemli bir
genel gelisme ve Ogrencilerin yanlis anlamalarinda bir azalma bulduklarini
belirtmislerdir.

Kaufmann (2002) Construct3D uygulamasini gelistirmistir, bu uygulama
matematik ve geometri egitimi i¢in Ozel olarak tasarlanmis ii¢ boyutlu bir geometri
olusturma aracidir. Mobil isbirligine dayali artirllmis gerceklik sistemi uygulamasi
ortabgretim diizeyi ve yiiksekogretim seviyesi matematik ve geometri dersleri
egitiminde kullanilarak 6grencilerden elde edilen veriler dogrultusunda, Construct3D
uygulamasinin 6grenilmesinin kolay oldugu, geometrik yapilarla deney yapmayi tesvik
ettigi ve uzamsal diisiinme becerilerini gelistirdigi sonuglarina varilmstir.

Medina ve ark. (2007) yaptiklar1 c¢alismanin amacinda, AG teknolojisinin
ogrencilerin biyokimyay1 6grenmelerine nasil yardimci oldugunu goéstermektir. AG
teknolojisi arayiizii, kullanicilarin gergek goriintiilere eklenmis 3B grafik nesnelerini tek
bir gbriintiiymiis gibi kesfetmelerine olanak tanir. AG uygulamalarinin 6grencilerin
Ogrenmesine nasil yardimci olabilecegini incelemek ve protein yapilariyla amino
asitler konularmni bu arayiizlerle nasil O6grendiklerini anlamak i¢in birka¢ deney
gerceklestirildi. Sonuglar analiz edildiginde AG 06gretim teknolojisinin biyokimya
O0grenimini kolaylastirdigin1 ve 6grencilerin AG ile etkilesim silirecinden keyif alarak
eglendigini gosterdi.

Dunleavy ve ark. (2009) calismalarinda 6gretmenlerin ve 6grencilerin AG dgretim
yontemiyle egitime katilmanin 68retme ve 6grenmeye yardimci oldugu veya olumsuz
etkisinin olup olmadigini gérmek bu teknolojiyi nasil tanimladiklarini ve kavradiklarini
belgelemekti. Arastirmacilar, tasarima dayali bir aragtirma projesi kapsaminda,
ogrencilerin ve dgretmenlerin AG ile ilgili bakis agilarini, yeterliliklerini ve olumsuz
gorlslerini analiz etmek i¢in Amerika Birlesik Devletleri'nin kuzeydogusundaki iki
ortaokul (6. ve 7. smif) ve bir lise (10. smif) arasinda ¢ok sayida nitel arastirma

gerceklestirdi. Arastirmacilar, resmi ve gayri resmi goriismeler, dogrudan gozlemler,
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web sitesi gonderileri yoluyla veri topladilar. Ogretmenler ve dgrenciler, teknoloji
aracili anlatim olan etkilesimli AG uygulamasinin, igbirligini artirdigi, problem ¢6zme
yeteneklerini gelistirdigi, Ozellikle daha 6nce Ogretmenlere davranigsal ve akademik
zorluklar sunan 6grenciler arasinda dahi oldukga ilgi ¢ekici oldugunu bildirdi. Bununla
birlikte, AG &gretim siirecine katma deger saglarken, eszamanli olarak Ogretim ve
Ogrenime benzersiz teknolojik, yonetimsel ve bilissel anlar sunmaktadir.

Giasiranis ve Sofos (2016) calismalarinin amacmi, AG teknolojisinin egitime
katma degerinin ve 6zellikle bunun hem 6grenci performansinin iyilestirilmesine hem
de akig, pozitif psikolojik kurami durumunun ortaya ¢ikmasma katkida bulunup
bulunmadigini ortaya ¢ikarmak olarak belirtmislerdir. Ogrenme siirecinde yasanilan AG
deneyimi ile dgrencilerin performanslari iizerinde olumlu bir etkinin oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirma, AG ve web olmak tizere iki farkli teknoloji kullanilarak “bilginin
bilgisayarlardaki temsili” modiiliiniin 6gretildigi toplamda 42 ortaokul 7. sinif 6grencisi
tizerinde gerceklestirildi. Arastirma verileriyle degerlendirme yapildiginda, AG
teknolojisinin 6grenci performansinin iyilestirilmesine ve etkinligi gerceklestirirken
pozitif psikolojide akis kuramina gore Ogrencilerin faaliyet esnasinda olabildigince
keyif alarak kendilerini tamamen etkinlige odakladiklarina ulagilmigtir.

Buchner ve Zumbach (2018) tarafindan yapilan c¢alismada mobil artirilmig
gerceklik ile olusturulan 6grenme ortaminin motivasyona, 6grenmeye etkileri ve biligsel
islem asamalar1 iizerindeki etkisi goriilmeye calisilmistir. Ogrenciler iki saatlik bir tarih
dersinde, kartlardaki resimleri {i¢ boyutlu nesnelere doniistirmek igin bir artirilmig
gerceklik teknolojisi uygulamasiyla akilli telefonlarmi kullandilar. Igsel motivasyon
gostergesi olarak ilgi, algilanan yetkinlik ve algilanan se¢im degerlendirildi. AG
O0grenme grubunun sonuglar, AG teknolojisi kullanmayan Ogretmen merkezli bir
ogrenme ortami ile karsilastirildi. Sonuglar, artirilmis gergeklik 6greniminin igsel
motivasyonu destekledigini ve tarith 6grenimi iizerinde olumlu etkisi oldugunu ortaya
koymaktadir. AG ile 6grenme gergeklestiren grubun AG teknolojisini kullanmada
herhangi biligsel bir sorun yasamadigini ifade etmistir.

Xiao ve ark. (2018) yaptiklar1 arastirmada, Cin'deki ortaokullarda cografya
miifredatinda bulunan " Gokyiizii Kesfi - Giines Sistemindeki Sekiz Gezegen" iinitesini
Artirillmis Gergeklik tabanli bir egitim yazilimmi kullanarak Ogrencilere sunar ve

degerlendirirler. Bu deneye katilan 36 6grenciden olusan bir 6rneklem bulunmaktadir.
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Geri bildirim anketleri analiz edildiginde AG egitim yazilim tabanli uygulamanin ilgi
cekici oldugu ve katilimcilarda yiliksek derecede memnuniyet ve davranigsal isteklilik
oldugu kamitlanmistir. Ogrencilerin giines sistemi ve gezegenler konusundaki soyut
kavramlar1 etkili bir sekilde elde edinmelerine yardimei oldugu goriilmiistiir.

Gupta (2018) AG gibi teknolojiler, 6grencilerin pratik uygulamali &grenme
deneyimlerini gelistirmelerine yardimei oldugunu ifade etmistir. Bu ¢alisma i¢in 6n
deneyim ve deneyim sonrast anketler, Ogrencilerin uygulamayr kullanarak
deneyimledikleri veriler toplanmis, projede AG teknolojisinin egitim ve Ogretim igin
nasil kullanilabilecegini ve gelecekte egitim iizerindeki potansiyel etkisi incelenmistir.
Gelistirilen uygulamanin kullanilabilirlik testi birinci ve ikinci smif dis hekimligi
ogrencileri ile yapilmistir. Sonug olarak yapilan aragtirmanin analizlerinden, bu tiir AG
araglarinin 68renciler icin ¢ok yararli olacagini ve yiliksek 6gretim 6grencilerinin, AG
teknolojisine olumlu tepkileri oldugunu gostermektedir.

Khan ve ark. (2019) ¢alismalarinda, egitimde AG uygulamalari lizerine yapilan
aragtirmalarin hala erken bir asamada ve AG deneyiminin egitim alanindaki etkileri ve
sonugclari iizerine aragtirma eksikligi oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmalarinin amaci,
AG mobil uygulamasinin Cape Town Universitesindeki saglik bilimleri lisans
ogrencilerinin 6grenme motivasyonu tizerindeki etkisini 6lgmek ve anlamaktir. Dikkat,
alaka diizeyi, giiven ve memnuniyet modeli, artirilmig gergekligin 6grenci motivasyonu
tizerindeki etkisinin anlasilmasina rehberlik etmistir ve arastirma aracini tasarlamak i¢in
Ogretim materyalleri motivasyon anketi kullanilmistir. Arastirma, AG mobil
uygulamasimi kullanmadan Once ve sonra Ogrenci Ogrenme motivasyonundaki
farkliliklar1 inceledi. Toplam 78 katilimct AG mobil uygulamasini kullanarak kullanim
oncesi ve sonrasi anketlerini tamamladi. Sonuglar, AG mobil uygulamas: kullanmanin
ogrencilerin 6grenme motivasyonunu artirdigini gosterdi. Motivasyonun dikkat,
memnuniyet ve giiven faktorleri artmis ve bu sonuglar anlamli bulunmustur.

Salazar ve ark. (2020) arastirmalarinda, giines sisteminin 6grenilmesinde AG
mobil uygulamasi kullanimimin etkisinin seviyesini 0lgmeyi amaglamistir. AG
uygulamasinin ilkokul ogrencilerinde giines sisteminin 6grenimini 6nemli Slglide
etkiledigi sonucuna varacak sekilde On test- son test analizi sonucu gorilmiistiir.

Aragtirma ile egitimde AG teknolojisinin, 6grenmeye yeni bir yaklagim getirecegi, sanal
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nesneleri gercek diinyaya entegre edecegi, etkilesimi gelistirecegi, ilgiyi arttiracagi ve
Ogretilecek konunun daha iyi anlagilmasini saglayacagi sonuclarina ulagilmistir.

Faridi, Tuli, Mantri, Singh ve Gargrish, (2021) c¢alismalarinda, G6grencilerin
manyetik alan, elektrik akimi, elektromanyetik dalgalar, Maxwell denklemleri ve
Fleming'in elektromanyetizma kurallarina iliskin kavramlari anlamalarina yardimci
olmak i¢in AG tabanli bir 6grenme ortami1 gelistirilmistir. AG ile gergeklesen d6gretimin
O0grencinin 0grenmesi ve elestirel diisiinme yetenekleri tizerindeki etkisini belirlemek
icin deneysel bir calisma yapilmistir. Calisma, AG 06gretim grubu (N = 40) ve
geleneksel 6gretim grubu (N = 40) olmak {izere iki farkli gruba ayrilmig 80 miithendislik
Ogrencisi arasinda gerceklestirildi. AG Ogretim grubuna AG tabanli 6grenme ortami
araciligiyla egitim verilirken, geleneksel 0gretim grubu 6grencilerine geleneksel bir
ogretim yaklasimi kullanilarak egitim verilmistir. Deneysel sonuglar, AG tabanlh
O0grenme ortaminin 6grencilerin elestirel diisiinme ve ders programinin kazanimlari
tizerinde onemli, olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. AG deneyimi,
ogrencilerin soyut Fizik kavramlarini gorsellestirerek somutlagtirmasiyla kavramlarin
daha iyi anlagilmasina yardimci oldugu goriilmiistiir.

Tarng ve ark. (2021) Kimya, hem teoriyi hem de deneyleri vurgulayan bir
bilimdir. Teorik bilgiyi o6grendikten sonra, deneysel islem O6grencilerin kimyasal
kavramlar1 anlamalarma ve pratik bilgiye doniistiirmelerine yardimci olur. Giivenlik
sorunu ve Ogretim siiresi ve deneysel ekipman eksikligi géz Oniine alindiginda, bazi
ogretmenler genellikle 6grencilerin kendi baslarina deneyleri yiiriitmelerine izin vermek
yerine bir deneyi gostermeyi tercih ederler. Ogretmen merkezli dgrenme sekli
ogrencilerin motivasyonlariin yani sira kimyasal kavramlarin ve uygulamali becerilerin
ingasin1 da olumsuz etkileyebilir. Bu aragtirmada, lise kimya derslerinde uygulanmak
lizere AG tabanli sanal bir deney gelistirildi. Ogrenciler, deneysel ortam1 olusturmak
igin isaret¢i kartlar1 ve mobil cihaz ekipmanlariyla sanal deney yapacaklardir. Sanal
deneyde, Ogrenciler c¢inko stilfat ve bakir siilfat ¢ozeltileri igeren beherlere tuz
kopriistinii monte ettikten sonra akimi 6l¢gmek i¢in galvanometreyi kullanabileceklerdir.
Ayrica, 6nemli kavramlar1 ve bilgiyi anlamak i¢in redoks reaksiyonlar1 sirasinda
molekiiler yapilarin  degisimini ve elektronlarin  ve iyonlarin  hareketini
gorebileceklerdir. Ampirik bir arastirma ile analitik sonuglar degerlendirildiginde, hem

sanal deney hem de gercek deneyin Ogrencilerin 6grenme basarisini artirabilecegini
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gosterdi, ancak sanal deney, basarist diisiik Ogrenciler icin daha etkiliydi, ¢iinki
ogrenciler deneyleri 6zerk olarak gozlemliyorlardi. Anket sonuglari, cogu O6grencinin
O0grenme igerigi, kullanici arayiizii, O8renme motivasyonu ve sanal deneyin
pratikliginden memnun oldugunu ve ortalama memnuniyet puaninin 5 iizerinden 3.98
oldugunu ortaya koymaktadir. Sanal deneylerin uygulanmasi zaman veya mekan ile
smirli degildir. Ogrencilerin sadece uygulama (APP) yazilimmi indirmeleri ve evde
pratik yapmak i¢in AG kartlarimi yazdirmalari gerekir, bu nedenle kirsal alanlarda

bliyiik 6l¢ekli tanitim i¢in uygundur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Yontem bagligr altinda, AG materyalinin olusturulmasi, gelistirilmesi; ardindan
uygulanmas1 veri toplama araglari, arastirma modeli, gruplardan veri toplanmasi,

verilerin analizi gibi konular1 i¢eren boliimler yer almakta ve bilgiler verilmektedir.

3.1. Ogretim Materyali

Bu baglik altinda arastirmacinin UzayAG adli AG 6gretim materyali gelistirilme
asamalar1 ve Ozellikleri sunulacaktir. UzayAG materyali gelistirilirken 7. siif fen
bilimleri giines sistemi ve Otesi Unitesinde bulunan konulara ait kazanimlar dikkate
alinmistir. Ayrica alaninda yetkili 0gretmen ve akademisyenlerden goriis alinarak
uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen uygulama hazir hale getirilmis ve 6grencilerin

kullanabilecegi sekilde tabletlere yiiklenmistir.

3.1.1. UzayAG Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi

UzayAG uygulamas: gelistirilirken Oncelikle Unity programi kurulumu
gergeklestirilmistir. C# programlama dili ile baz1 kod yazilimi gergeklestirilerek konu
ile ilgili i¢ boyutlu modellerin gelistirmesi amaciyla NX ii¢ boyutlu tasarim uygulamasi
kullanilabilmektedir. Tasarlanan ii¢ boyutlu objelerin Unity’e aktarilacak formata
doniistiiriilmesi 3Ds Max programi yardimiyla gergeklesebilmektedir. Arastirmada bazi
web sitelerinde bulunan tasarlanmis hazir objeler kullanilmistir. Gelistirilen uygulamaya
web ortamindan alinan konuyla alakali bazi videolar da eklenmistir. Uzay arastirmalari
ve gok cisimleri konulartyla ilgili 19 objeyi uygulamaya aktararak ii¢c boyutlu
goriintlilerin olugmasini saglayan 19 isaret¢i arastirmaci tarafindan eklenmistir. Bu
uygulamalarin ¢alistirilabilmesi i¢in 19 isaret¢i olusturulmustur. Her isaret¢i i¢in ayr ii¢
boyutlu model gelistirilmistir.  Isaretciler hazirlanirken Paint programindan
faydalanilmistir. Isaretciler hazirlandiktan sonra Unity’de kullanilmas1 amaciyla Vuforia
adl1 web sitesinde bir veri tabani hazirlanmistir. UzayAG uygulamasinin gelistirilmesi
icin Unity programi secilmistir. Unity programi AG uygulamalar1 gelistirme alaninda
yaygin olarak kullanilan fonksiyonel bir programdir. Isaretciler Vuforia veri tabanina

aktarildiktan sonra anahtar kodu alinmistir. Unity programi lizerinde gelistirilmis ii¢
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boyutlu nesneler isaret¢iler iizerine yerlestirilmistir. Tiim islemlerden sonra hazir hale
gelen UzayAG uygulamasi android isletim sisteminde kullanilabilecek apk formatinda

dosyaya doniistiiriilmiis ve tabletlere aktarilmistir.

UzayAG Ogretim materyali gelistirilirken asagida Sekil 3.2°de yer alan asamalar

uygulanmigtir.
-l% -%
v

8- GOk cisimlgri,_uzgy

Sekil 3.1. UzayAG uygulamasinin gelistirilme asamalar1
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3.1.2. UzayAG Uygulamasi

UzayAG uygulamasi hazirlanirken 1ilgili akademisyen ve Fen Bilimleri
O0gretmenlerinin goriisiine bagvurulmustur. Konu kazanimlari uygunlugu incelendikten
sonra uygulama kullanabilir hale getirilmistir. UzayAG uygulamasi ortaokul fen
bilimleri dersi gilines sistemi ve O&tesi iinitesinde bulunan konulart ve kazanimlar
kapsayan ve bu amagla kullanilmak {izere ilgili akademisyen ve alaninda uzman
O0gretmenlerden goriis alinarak gelistirilmis isaret¢i tabanli AG uygulamasidir. UzayAG
Android isletim sistemiyle c¢alisan cihazlarin tiimiinde kullanilabilecek bir sekilde
gelistirilmistir. Genel olarak egitim amacli AG uygulamalar1 soyut olan veya erisilmesi
zor ya da imkansiz olan durumlari somutlastirarak 6grenenlerin gergeklige en yakin
deneyimler yasamalarini saglayabilmektedir. Bu uygulama gercekte goriilmesi ¢ok
maliyetli veya imkansiz durumlari deneyimlemektedir. Ogrencilerin grenmesi
hedeflenen kavramlart somutlastirarak 0Ogretimi kolaylastirmayr saglamaktadir.
Gelistirilen UzayAG uygulamasi da bu amaglar dogrultusunda o6grencilerin
kullanabilecegi bir sekilde olusturulmustur. On dokuz kartin on yedisine ii¢ boyutlu
objeler yerlestirilmis iki kartin iizerine ise ¢esitlilik ve ilgi ¢ekici olmasi amaciyla video
yiikklenmistir. Kartlarin tasarimlar1 gerceklestirildikten sonra basim agamasina getirilen

kartlar uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.2. Uygulama Siireci

Aragtirma Hatay ili Reyhanhi ilgesinde MEB’e bagl bir ortaokulda 7. Sinifta
Ogrenim goren 54 dgrenci ile yiiriitiilmistiir. Daha 6nceden var olan iki sube arasindan
rastgele atama yontemi ile 7- D smifi kontrol, 7-F sinifi deney grubu se¢ilmistir.
Uygulama giinde ikiser ders saati olmak iizere haftada 2 giin uygulanmistir. Deney ve
kontrol gruplarinda tinitenin G6gretim siireci ve Ogrencilerden verilerin toplanmasi
toplamda 8 haftada 32 ders saati siiresince gergeklestirilmistir. Gelistirilen UzayAG
materyalinin kullanimi 6ncesi 6grencilere ve 6gretmenlere materyalin kullanilmasi ile
ilgili uygulamali bir egitim verilmis ve tamtilmistir. UzayAG uygulamast Android
isletim sistemi ile g¢alisan tabletlere kurulmus ve kullanima hazir hale getirilmistir.

Uygulamaya ait bazi goriintiiler Sekil 3.3’te verilmistir.
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Sekil 3.2. UzayAG uygulamasindan birkag goriintii

Arastirma uygulanirken deney grubunda bulunan 6grencilere ders materyallerinin
yani sira arastirmact tarafindan gelistirilen UzayAG materyali ile Ogretim

gergeklestirilmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel olarak ifade edilen ya da klasik
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yontemler olarak da anilan diiz anlatim, beyin firtinasi, soru-cevap, tartisma ve grup

calismasi yontemleriyle 6gretim gerceklestirilmistir.

3.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Yapilan ¢alismada toplanan veriler SPSS programi aracilifiyla analiz edilmistir.
Istatiksel analizlerde olabildigince ve éncelikli olarak parametrik testler olmasi, istenen
bir durumdur. Parametrik testlerin uygulanmasi i¢in;

-Veriler en az aralik 6lgeginde olmalidir.

-Veriler normal dagilima sahip olmalidir.

-Grup sayist birden daha fazla olan verilerde grup varyanslarinin homojen (levene test)
p>0.05 olmasi yani varyanslar arasinda anlamli bir farkin olmamas1 gerekmektedir.

Arastirmada tistte belirtilen kosullar saglanmistir. Testlerin normallik sonuglarini
elde etmenin bir kac kriteri vardir. Testlerin normal dagilima uygun olup olmadiklarini
tespit ederken dagilimin ¢arpiklik katsayisiyla (CK) basiklik katsayisina (BK) bakilir,
katsayilarin +1.96 ile -1.96 degerleri arasinda kalmasi, test verilerinin dagiliminin
normal oldugunu gostermektedir (Can,2019). Baska bir normallik kriteri Shapiro-Wilk
gibi degerlerden yararlanilmigtir. Parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in gereken
diger kosul, verilerin varyanslarinin aralarinda anlamli farkin olmamas1 gerektigidir. Bu
kosulda incelenmis, Levene’s test p degerinden yararlanilmistir. Tiim bu analizler
sonucunda degerlerin parametrik testler uygulanmasi ag¢isindan uygunluguna karar
verilmistir. Arastirmanin hipotezleri dogrultusunda;

- Deney ve kontrol grubu basar1 6n test puanlar1 arasinda anlamli farkliligin olup
olmadigin1 anlamak amaciyla Iliskisiz Orneklemler t Testi analizi yapilmustir.

- Deney ve kontrol grubu motivasyon 6n test puanlar1 arasinda anlamli farkliligin
olup olmadigmi anlamak amaciyla iliskisiz Orneklemler t Testi analizi yapilmustir.

- Deney grubu basar1 6n test ile son test puan degerleri arasinda anlamli farkin
olup olmadigini belirlemek i¢in Bagimli Gruplar t Testi analizi yapilmistir.

- Deney grubu motivasyon on test ile son test puan degerleri arasinda anlamli
farkin olup olmadigin1 belirlemek i¢in Bagimli Gruplar t Testi analizi yapilmistir.

- Deney grubu kalicilik testi ile son test puan degerleri arasinda anlamli farkin

olup olmadigini belirlemek i¢in Bagimli Gruplar t Testi analizi yapilmistir.
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- Deney grubu kalicilik testi ile 6n test puan degerleri arasinda anlamli farkin olup
olmadigini belirlemek i¢in Bagimli Gruplar t Testi analizi yapilmistir.

- Kontrol grubu basar1 6n test ile son test puanlar1 arasinda anlamli farkin olup
olmadigini saptamak amaciyla Bagimli Gruplar t Testi analizi yapilmustir.

- Kontrol grubu motivasyon 6n test ile son test puanlar1 arasinda anlamli farkin
olup olmadigini saptamak amaciyla Bagimli Gruplar t Testi analizi yapilmistir.

- Kontrol grubu kalicilik testi ile son test puanlar1 arasinda anlamli farkin olup
olmadigini saptamak amaciyla Bagimli Gruplar t Testi analizi yapilmistir.

- Kontrol grubu kalicilik testi ile on test puanlari arasinda anlamli farkin olup
olmadigini saptamak amaciyla Bagimli1 Gruplar t Testi analizi yapilmistir.

- Deney ve kontrol gruplar1 basari son testleri arasinda anlamli fark olup
olmadigini belirleme amaciyla Iliskisiz Orneklemler t Testi analizi yapilmistir,

- Deney ve kontrol gruplari kalicilik testleri arasinda anlamli fark olup olmadigini

belirlemek amaciyla iliskisiz Orneklemler t Testi analizi yapilmustir.

3.4. Arastirma Modeli

Arastirmada amaglanan, AG 6gretim materyalinin, ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri
dersi glines sistemi ve iinitesi dgretim siirecinde kullanilmasiyla 6grencilerin akademik
basarilarina, kalicilik diizeyine ve motivasyona etkisini ortaya koymaktir. Arastirma
deneme modelindedir. Deneme modelleri, bagimsiz degiskenlerde olusan sistematik
degisikliklerin, bagimli degisken iizerinde nasil etkiler meydana getirdigini saptamaya
yarar. Deneme modelleri iginde bilimsel olarak deger tasiyan en yiiksek derecedeki
denemeler, ger¢ek deneme modelleri araciligiyla gergeklestirilenlerdir (Karasar, 1999).
Arastirmada AG teknolojisinin basariya, kaliciliga ve motivasyona etkisini saptamak
amaciyla nicel arastirma yontemi olarak yari1 deneysel desen uygulanmistir. Yari
deneysel desen, bir arastirmada var olan degiskenleri 6lgmek ve bununla birlikte
degiskenler arasinda bulunan neden sonu¢ baglantisim1 tespit etmek istendiginde
kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2006). Yar1 deneysel desenlerde asil amag¢ degiskenlerin
birbirleriyle olan ilintilerini tespit etmek ve dis kaynakli etkenleri olabildigince kontrol
altinda tutmaktir (Biiyiikoztiirk, 2007; Hovardaoglu, 2006). Yar1 deneysel desende
deney grubu ile kontrol grubu atanma bigimleri seckisiz gergeklesir. Deney ile kontrol

gruplarinda deney Oncesi ve sonrasinda veriler talep edilen amaglar dogrultusunda

47



uygun olacak sekilde bir araya getirilir (Biiyiikoztirk, ve ark., 2013). Yar1 deneysel
desende, deney ile kontrol gruplart daha 6nce olusmus gruplar arasindan yansiz olarak
belirlenir; ardindan 6n test ve son test uygulamasi gerceklesir (Creswell, 2008). Yari
deneysel desen, deney ile kontrol gruplarmin gelisigiizel sekilde olusturulamadigi
anlarda kullanilan ve daha dnceden halihazirda var olan siniflar iizerinde uygulanan bir
yontemdir (Fraenkel and Wallen, 2000). Arastirma oncesinde bireyler gruplara yansiz
olarak ayrilmasa da arastirmaci tarafindan deney ve kontrol gruplari olarak tespit edilen
siniflar yansiz olacak sekilde biri deney, digeri kontrol grubu olarak kararlastirilmistir.
Deney grubunda AG ile desteklenen ogretim, gosterip yaptirma yontemiyle
gerceklestirilmistir. Kontrol grubu dgrencilerinde ise yalnizca klasik yontemlerle fen
bilimleri dersi 6gretim programi dikkate alinarak ders islenmistir. Arastirma modeli

Sekil 3.1°de oldugu gibi gerceklesmistir.

Kontrol
) Grubu .
On Test On Test
Akademik Basar1 Testi Akademik Basar1 Testi
Fen Egitimine Ydnelik Fen Egitimine Yonelik
Motivasyon Olgegi Motivasyon Olgegi
UzayAG adl1 Artirilmig
GergeklikTeknolojisi Geleneksel-Klasik
Uygulamasti Yontemlerle
Yontemiyle Gergeklesen Ogretim
Gergeklesen Ogretim
Son Test Son Test
Akademik Basar1 Testi Akademik Basar1 Testi
Fen Egitimine Y onelik Fen Egitimine Yonelik
Motivasyon Olgegi Motivasyon Olgegi
Kalicilik Testi Kalicilik Testi

Sekil 3.3. Calisma arastirma modeli
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3.5. Calisma Grubu

Bu arastirmanin gergeklestirildigi ¢alisma grubu 6grencileri, Hatay ili Reyhanli
ilgesinde bir ortaokulda 7. smifta Ogrenimlerine devam eden 54 Ogrenciden
olugsmaktadir. 2020-2021 egitim - 6gretim yili basinda gerekli izinler alinarak 7. sinif
diizeyinde ayni 6gretmeninin ders verdigi 7-D ve 7-F siiflar1 aragtirmaya dahil
edilmistir. Iki subenin deney ve kontrol grubu olarak segilmesi rastgele &rnekleme
yontemi ile gergeklestirilmistir. 7-D subesi Ogrencileri kontrol grubunu, 7-F subesi
ogrencileri ise deney grubunu olusturmustur. Orneklem gruplari ile bilgiler Cizelge

3.1’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Deney ve kontrol gruplar1 6grenci sayilari

Grup Kiz Erkek N
Deney Grubu 16 11 27
Kontrol Grubu 16 11 27

Cizelge 3.1. incelendiginde deney grubunun 27 (16 kiz, 11 erkek), kontrol
grubunun da 27 (16 kiz, 11 erkek) 6grenciden olustugu goriilmektedir.

3.6.Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplamak amaciyla kullanilan araglar: Arastirmaci tarafindan
gelistirilen akademik basar1 testi ve Glynn, Brickman, Armstrong ve Taasoobshirazi

(2011) tarafindan gelistirilen motivasyon dlgegidir.

3.6.1. Akademik Basar1 Testi

Akademik basar1 testi, 7. simf Fen Bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi”
{initesi konu kazanimlarin1 kapsamaktadir. Giines Sistemi ve Otesi Akademik Basari
Testi (GSOABT) 2020-2021 egitim-6gretim yili 7. Smmf dgrenimlerine devam eden
ogrencilere, deneysel ¢aligma Oncesi ve sonrasinda uygulanmak iizere ayni zamanda
ogrencilerin basarilarini analiz etmek ve karsilastirmak amaciyla arastirmaci tarafindan

gelistirilmistir (Ek 1).
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Test gelistirilirken MEB tarafindan yayinlanan 7. smif Fen Bilimleri 6gretim
programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde bulunan kazanimlar dikkate
almarak belirtke tablosu hazirlanmistir. Akademik basari testi 25 sorudan olusan ¢oktan
secmeli test seklinde hazirlanmustir.

Asagida verilen belirtke tablosunda sorularin konu kapsami, kazanimlar1 ve

biligsel alan basamaklari sunulmustur.

Cizelge 3.2. Gilines sistemi ve Otesi basari testi belirtke tablosu

Konular Kazanimlar Biligsel Alan Soru No
Basamaklari
Uzay teknolojilerini agiklar. Anlama 1,2

Uzay kirliliginin nedenlerini ifade
ederek bu kirliligin yol agabilecegi olast ~ Degerlendirme 345
sonuclar1 tahmin eder.

Teknoloji ile uzay arastirmalari 678
Uzay Arastirmalari arasindaki iligkiyi agiklar Anlama
Teleskopun yapisini aciklayarak ne i Anlama 9,10,11
yaradigini ifade eder.
Teleskopun gok bilimi gelisimindeki )
roliine ve dnemine yonelik ¢ikarimda Analiz 12,13,14
bulunur.
Basit bir teleskop modeli hazirlayarak Uygulama 15,16
sunar.
) ) . Yildiz olusum siirecinin farkina varir. Anlama 17,18
Gl(.l.)nes..Sl(s}t"elim Yildiz kavramini agiklar Anlama 19,20,21
Cti?:il;nle(; Galaksilerin yapisini agiklar. Anlama 22,23,24
Evren kavramini agiklar Anlama 25

Cizelge 3.2.” de Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde 10 kazanim bulunmaktadir.
GSOABT’de Uzay Arastirmalari konusuna ydnelik 6 kazanim ve 16 soru, Giines
Sistemi Otesi; Gok Cisimler konusuna yonelik ise 4 kazamim ve 9 soru yer almaktadir.
Testin pilot uygulamasi Oncesinde sorularin konu kazanimlarma uygunlugunu
belirlemek ve degerlendirme yapmak iizere ilgili alandan bir akademisyen ve 4 fen
bilimleri 6gretmeninin goriisiic alinmistir. Hazirlanan tetsin incelemeleri yapilarak
doniitler alinmis ve yapilan diizenlemelerden sonra uygun oldugu ifade edilmistir.
GSOABT’nin gecerlik ve giivenirlik durumunu belirlemek amaciyla Milli Egitim
Bakanligina bagli bir ortaokulun 8. sinifinda egitimlerine devam eden 175 &grenciye 30

soru tizerinden test uygulanarak testin pilot ¢calismasi gergeklestirilmistir.
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Cizelge 3.3. Madde ayirt edicilik indeksine bagli maddenin degerlendirilmesi

Madde Ayirt Edicilik Indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
041<r<1 Cok iyi madde (ayricilik giicii yiiksek madde)
0.31<r<0.40 Iyi madde
0.21<r=<0.30 Ayiriciligr diisiik madde
0<r<0.20 Cok zayif madde (ayiricilik giicii ¢ok diisiik madde)

Ayiricilik indeksi 0.30° un altinda kalan sorularin ayiriciligl yeterli olmadigindan
teste dahil edilmemesi gerekmektedir (Balaman, 2019). Analizler sonucunda sorularin
5’inin ayiricilik indeksi 0.30° un altinda kaldigindan basari testinden ¢ikarilmistir.

Cizelge 3.4’te 25 sorunun analiz sonuglar1 sunulmustur.

Cizelge 3.4. GSOABT madde analiz sonuglar

Madde Numarasi P; SS; Rix
1 0.55 0.49 0.38
2 0.39 0.48 0.31
3 0.57 0.49 0.54
4 0.41 0.49 0.31
5 0.44 0.49 0.31
6 0.73 0.43 0.34
7 0.63 0.48 0.31
8 0.47 0.50 0.36
9 0.52 0.50 0.41
10 0.51 0.50 0.40
11 0.72 0.44 0.32
12 0.64 0.47 0.31
13 0.63 0.48 0.54
14 0.63 0.48 0.31
15 0.68 0.46 0.42
16 0.66 0.47 0.49
17 0.58 0.49 0.31
18 0.50 0.50 0.44
19 0.52 0.50 0.39
20 0.50 0.50 0.36
21 0.51 0.50 0.52
22 0.38 0.48 0.33
23 0.52 0.50 0.47
24 0.47 0.50 0.31
25 0.40 0.49 0.33
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Ortaokulda pilot uygulamasi yapildiktan sonra 25 maddeden olusan coktan
se¢meli akademik bagari testi KR-20 giivenirlik katsayist 0.81 olarak saptanmustir.
Cizelge 3.4‘te GSOABT’ de bulunan sorularin madde giicliik indeksleri (Pj), ayirt

edicilik indeksleri (Rjx) ve standart sapmalari (SS;j) sunulmustur.

Cizelge 3.5. Madde giicliik indeksine bagli maddenin degerlendirilmesi

Madde Giigliik Indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
0.61<p=<0.80 Kolay Madde
0.41<p=<0.60 Orta Giigliikte Madde
0.20<p=<0.40 Zor Madde

Cizelge 3.5’te maddelerin giicliik indeksi degerlendirme araligi verilmistir
(Balaman, 2015). Testin son hali verilirken sorular incelenerek maddelerin giigliik
indeks degerlerinin 0.38 ile 0.73 araliginda degismekte oldugu goriilmektedir. Testte
kolay, orta giiclikte ve zor madde (gii¢ diizeyde) sorulara yer verilmistir. Soru
maddelerinin ortalama giigliikk derecesi 0.62 olarak hesaplandigindan akademik basari
testi genel anlamda orta gii¢liikkte diizeye sahip maddeleri barindirmaktadir. Ayrica test

varyansinin 32.2 oldugu hesaplamalar sonrasinda tespit edilmistir.

3.6.2. Fen Egitimine Yonelik Motivasyon Olcegi

Calisma yapilan 6grencilerin Fen Egitimine yonelik motivasyonlarini belirlemek
amaglanmistir. Arastirmada Glynn, Brickman, Armstrong ve Taasoobshirazi (2011)
tarafindan gelistirilmis olan motivasyon tiirlerini ve seviyelerini de kapsayan Isin,
Akcay ve Kapici’nin (2020) calismalariyla Tiirkge ’ye uyarlanan 6l¢ek kullaniimistir.
Gegerlik ile giivenirlik analizleri yapilan dlgegin orijinali Ingilizce olmakla beraber bes
faktdr ve yirmi bes (25) maddeden ibarettir. Olgegin Tiirkce’ye uyarlanma asamalari
gerceklestirilmis, dilsel esdegerligi saglanmustir. Olgek, bes farkli ortaokulda
O0grenimlerine devam etmekte olan ortaokul diizeyi 5., 6., 7. ve 8. sinif seviyelerinde
bulunan toplam 617 6grenci iizerinde uygulanmustir. Olgegin yap1 gecerliligi elde edilen
verilerle analiz edilmis, sonuglara agimlayici ve dogrulayici faktor analizleri yapilarak
ulasilmistir. Olgegin giivenirlik seviyesini sinamak amaciyla da Cronbach Alpha

katsayist kullanilmigtir. Veriler 1s1ginda analiz sonuglari incelendiginde Fen Egitimine
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Yénelik Motivasyon Olgegi (FEYMO), 5 alt faktdr (not motivasyonu, igsel motivasyon,
0z kararlilik, kariyer motivasyonu, 6z yeterlilik) ve 22 maddeden olusmaktadir.
Analizler dogrultusunda Cronbach Alpha katsayisi 0.83 olarak saptanmistir. Yapilan
tespitler sonucunda Fen Egitiminde Motivasyon Olgegi ortaokul dgrencilerinde fen
dersine yonelik motivasyon seviye ve tiirlerini saptamada kullanilabilecek diizeyde

gecerli, ayn1 zamanda giivenilir bir 6l¢ek olarak belirlenmistir.
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4, ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Arastirmanin 1. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu ile kontrol grubu akademik basar1 6n test puanlar arasinda anlaml
bir fark var midir? Bu amagla Iliskisiz Orneklemler t Testi uygulanmistir. Bu test
Oncesinde parametrik test varsayimlart incelenmistir. Kosullarin parametrik test
sayiltilarini sagladig: tespit edilmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; carpiklik-basiklik
katsayilarinin (CKageney =0.54 - BKdeney =0.56, CKkontroi=0.75 - BKkontroi=0.02) oldugu
belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu verilerinin analizi asamasinda 6rneklem sayisi
29’un altinda bulundugundan Shapiro-Wilk test sonuglarina bakilarak analizler
yapilmistir (Can, 2019).

Cizelge 4.1. Deney ve kontrol grubu akademik basari (GSOABT) &én test puanlart
Shapiro-Wilk sonuglari

Statistic df p
Deney Grubu On Gsoast 0.92 26 0.055
Kontrol Grubu On GsoasT 0.93 26 0.10

Her iki grupta p>0.05 oldugu goriilmiis bu nedenle de verilerin normal dagildigi
sonucuna ulasilmistir. Normal dagilim gosterdiginin  bir diger ozelligi grup
varyanslarinin birbirine benzer olmasidir. Bu nedenle gruplarin varyanslarin birbirinden
farkli olup olmadigini belirlemek amaciyla levene’s test sonucuna bakilmis ve p
degerinin anlamsiz oldugu baska bir deyisle grup varyanslarinin birbirine benzer oldugu
tespit edilmistir. (p=0.82>0.05).

Elde edilen analiz sonuglar1 verilerin iliskisiz Orneklemler t Testi uygulamak icin
gerekli kosullar1 sagladigini gostermektedir. Bu nedenle iliskisiz Orneklemler t Testi
uygulanmgtir.

Cizelge 4.2°de deney ile kontrol grubunun basari performanslarini degerlendiren

on test puanlar Iliskisiz Orneklemler t Testi analiz sonuglar verilmistir.
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Cizelge 4.2. Glines sistemi ve Otesi tinitesi akademik basari testi deney ve kontrol grubu
On test puanlarina ait Iliskisiz Orneklemler t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df t p
Deney 27 9.81 4.34
Kontrol 27 9.74 3.83 52 -0.07 0.95

Cizelge 4.2°deki veriler dogrultusunda Fen bilimleri dersinde AG materyali
kullanmadan énce her iki grubun GSOABT 6n testleri puan ortalamalarinin sirastyla
(Xdeney=9.81, Xiontroi=9.74) (t=-0.07; p>0.05) oldugu belirlenmistir. Gruplar arasinda
anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu bulgular sonucunda deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin AG
uygulamasina baslamadan once Giines Sistemi ve Otesi iinitesi ile ilgili basari

diizeylerinin benzer oldugu belirlenmistir.

4.2. Arastirmanin 2. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu ile kontrol grubu motivasyon 6n test puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir? Bu amagcla iliskisiz Orneklemler t Testi uygulanmistir. Bu test dncesinde
parametrik test varsayimlari incelenmis ve kosullari sagladigi belirlenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; carpiklik-basiklik
katsayilarindan (CKdeney = -1.09 - BKgeney = 0.50 - CKrkontroi= -1.30 - BKiontroi= 0.48)
hareketle deney grubu ve kontrol grubu motivasyon 6lgegi verilerinin normal dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Gruplarin varyanslart arasinda fark olup olmadigim
belirlemek amaciyla Levene’s test sonucuna bakilmis ve p degerinin anlamsiz oldugu
bagka bir deyisle grup varyanslarinin birbirine benzer dagildigi belirlenmistir
(p=0.86>0.05). Elde edilen analiz sonuglar1 verilerin Iliskisiz Orneklemler t Testi

uygulamak i¢in gerekli kosullari sagladigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.3. Fen egitimine yonelik motivasyon dlgegi deney ve kontrol grubu 6n test
puanlarina ait iliskisiz Orneklemler t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df t p
Deney 27 82.70 22.90
Kontrol 27 80.51 23.02 52 -0.35 0.86
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Cizelge 4.3’teki veriler dogrultusunda Fen bilimleri dersinde AG materyali
kullanmadan 6nce her iki grubun FEYMO 6n testleri puan ortalamalarinin sirastyla
(Xdeney=82.70 Xkontroi=80.51) (t= -0.35; p>0.05) oldugu tespit edilmistir. Verilerden
hareketle gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulasilmstir.

Bu bulgular sonucunda, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin AG
uygulamasina baglamadan 6nce Fen egitimine yonelik motivasyon diizeylerinin benzer

oldugu tespit edilmistir.

4.3. Arastirmanin 3. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu ile kontrol grubu akademik basar1 son test puanlar1 arasinda anlaml
bir fark var midir? Bu amagla Iliskisiz Orneklemler t Testi uygulanmistir. Bu test
oncesinde parametrik test varsayimlari incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; carpiklik-basiklik
katsayilarinin (CKdeney = 0.33 - BKgeney = -0.73, CKiontroi= 0.54 - BKontroi= -0.63)
oldugu belirlenmistir. Ayrica Shapiro-Wilk test sonuglarinin deney ve kontrol grubu
icin p>0.05 oldugu (Deney grubu p=0.15 - Kontrol grubu p=0.43) gorildiigiinden
Deney grubu ve kontrol grubu akademik basar1 son test verilerinin normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir.

Gruplarin varyanslart arasinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla levene’s
test sonucuna bakilmig ve p degerinin anlamsiz oldugu baska bir degisle grup
varyanslarinin birbirine benzer dagildig: tespit edilmistir (p=0.64>0.05). Elde edilen
analiz sonucglar1 ve gruplarin veri bagimsizhigi kosulu saglandigindan iliskisiz

Orneklemler t Testi uygulanmistr.

Cizelge 4.4. Giines sistemi ve Otesi linitesi akademik basari testi deney ve kontrol grubu
son test puanlarina ait Iligkisiz Orneklemler t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS af n 5
Deney 27 1107 497
Kontrol 27 1077 451 ** 023 064

Cizelge 4.4’teki veriler dogrultusunda deney ve kontrol grubu GSOABT son
testleri puan ortalamalarinin sirasiyla  (Xgeney=11.07 Xkontro=10.77) (t= -0.23;
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p>0.05)oldugu tespit edilmistir. Veriler dogrultusunda gruplar arasinda anlamli bir
farkin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu sonugla deney ve kontrol gruplar1 akademik basarilarinin uygulama sonrasinda
degismedigi ve birbirine benzer oldugu belirlenmistir. Bu durumda AG Ogretim
materyalinin akademik basartya herhangi olumlu bir etkisinin olmadigi sonucuna
ulasilmaktadir. Bagka bir analiz ile deney ve kontrol grubu akademik basar1 son testinin
karsilastirilmasi yapilarak sonuglar verilmistir.

Deney ile kontrol gruplari on test puanlar1 degisken (kovariate) olarak alindiginda
yani akademik basar1 6n test sonuglarmnin etkisi ortadan kaldirilarak son test puan
ortalamalarinin karsilagtirilmas: yapildiginda aralarinda anlamli fark var midir? Bu
sonuca ulagmak ve AG ile desteklenen ogretimin etkisini tespit etmek amaciyla tek

yonlii kovaryans analizi (ANCOVA) de uygulanmastir.

Cizelge 4.5. Akademik basar1 son testlerine ait tanimlayici istatistikler

Gruplar X SS N
Deney 11.07 4,51 27
Kontrol 10.77 4.97 27
TOPLAM 10.92 4.70 54

Cizelge 4.5. incelendiginde standart sapmalar birbirine yakin olmakla birlikte
deney grubu akademik basari son test ortalamasimin (11.07) kontrol grubu akademik

basari son test puan ortalamasindan (10.77) biraz daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Akademik basari testine iliskin varyanslarin esitligi test sonuglari

F df1 df; P
0.59 1 52 0.44

Elde edilen analiz sonucu p>0.05 oldugundan bu durumda varyanslarin homojen oldugu

ifade edilir.
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Cizelge 4.7. Akademik basari testine iliskin regresyonlarin homojenligi test sonuglari

Kaynak Kareler df Ortalama F p
toplami Kare
0.59 0.10 1 0.10 0.01 0.91

Regresyonlarin homojenligi testinde p>0.05 oldugundan regresyonlarin homojen
dagilim gosterdigi ifade edilir.

Ancova test analizi yapabilmek i¢in tiim kosullarin saglandig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Deney grubu ile kontrol grubu son test puanlarina iligkin Ancova sonuglari

Varyans Kaynagi Kareler df Ortalama F p
toplami1 kare
Grup 0.70 1 0.70 0.80 0.77

Cizelge 4.8. incelenerek deney ve kontrol grubu son testleri puanlari arasinda
anlamli farkliligin (p>0.05) olusmadigi Ancova analiz sonuglarina gore de tespit
edilmistir.

Sonu¢ olarak, AG teknolojisi ile desteklenen deney grubu ile geleneksel
yontemlerle derslerini isleyen kontrol grubunda bulunan O6grencilerin, uygulama
sonunda Giines Sistemi ve Otesi iinitesi ile ilgili basar1 diizeylerinin benzer oldugu
belirlenmistir. Bu analiz sonucu ile AG 6gretim materyalinin fen bilimleri dersi giines
sistemi ve Unitesi Ogretiminde Ogrencilerin akademik basar1 iizerinde herhangi bir
etkisinin olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Alanyazinda bulunan c¢aligmalar tarandiginda AG’nin 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu etki olusturdugu veya herhangi bir etki olusturmadigi sonucuna
ulasan arastirmalar mevcuttur. Alan yazinda bulunan bazi aragtirmalarin ulastiklari
sonuclara bakildiginda; Abdiisselam ve Karal (2012); Ozarslan, (2013); Sirakaya,
(2015) AG teknolojisinin akademik basariy1 artirdig1 yoniindeki sonuglara ulasmislardir.
Baysan ve Ulusoy, (2016); Tosik-Giin ve Atasoy, (2017); Karakas ve Ozerbas, (2020)
ile Az1, (2020) gibi baz1 arastirmacilar ise ¢aligmalarininda AG uygulamalarinin 6grenci

basarilarina herhangi bir etkisinin olmadig1 sonuglaria ulagsmiglardir.
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4.4.Arastirmanin 4. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu ile kontrol grubu motivasyon son test puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir? Bu amagla Iliskisiz Orneklemler t Testi uygulanmstir. Bu test dncesinde
parametrik test varsayimlari incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; carpiklik-basiklik
katsayilarinin (CKdeney =-1.44 - BKgeney =1.46, CKrkontroi=-1.45 - BKkontroi=1.88) oldugu
tespit edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu motivasyon son test verilerinin normal
dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Gruplarin varyanslarin birbirinden farkli olup olmadigini belirlemek amaciyla
levene’s test sonucuna bakilmis ve p degerinin anlamsiz oldugu, grup varyanslarinin
birbirine benzer dagildigi anlagilmistir (p=0.73>0.05). Elde edilen analiz sonuglari
verilerin iliskisiz Orneklemler t Testi uygulamak icin gerekli kosullar1 sagladigini

gostermektedir

Cizelge 4.9. Fen egitimine yonelik motivasyon 6l¢egi deney ve kontrol grubu son test
puanlarina ait Iliskisiz Orneklemler t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df T p
Deney 27 85.14 17.58
Kontrol 27 84.62 19.94 52 -0.10 0.73

Cizelge 4.9. verileri dogrultusunda deney ve kontrol grubu FEYMO son testleri
puan ortalamalarinin sirastyla (Xdeney=85.14 Xiontroi=84.62) (t= -01.0 ; p>0.05) oldugu
tespit edilmistir. Veriler dogrultusunda gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi
sonucuna ulagilmistir.

Bu bulgular sonucunda, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin AG
uygulamasindan sonra da fen egitimine yonelik motivasyon diizeyleri arasinda bir
farkin olmadigi baska bir deyisle benzer oldugu goriilmektedir. AG Ogretim
materyalinin 6grencilerin fen egitimine yonelik motivasyonlarinda herhangi olumlu bir
etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Alanyazinda bulunan bazi arastirmalarda
Esoy, Duman ve Oncii (2016) artirilmis gergeklik ile tasarlanan 6gretimin dgrencilerin
motivasyonlarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagsmigslardir. Benzer sekilde

Tandogan (2019) ve Pozharma (2019), AG ile 6gretim g¢alismasinda 6grencilerin
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motivasyonlarina olumlu etkiler olusturdugunu belirlemislerdir. Ozbek (2018), Karakas
(2020) , Coskun (2018) gibi aragtirmacilar tarafindan elde edilen sonuglarda ise AG nin
fen egitimine yonelik 6grenci motivasyonuna herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna

ulagmuslardir.

4.5.Arastirmanin 5. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu ile kontrol grubu kalicilik test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir? Bu amagla Iliskisiz Orneklemler t Testi uygulanmistir. Bu test dncesinde
parametrik test varsayimlari incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; carpiklik-basiklik
katsayilarinin (CKdeney = 0.49 - BKgeney = -0.90, CKkontroi= 0.49 - BKkontroi= -0.73) ayrica
Shapiro-Wilk test sonucunun p>0.05 oldugu (Deney grubu p=0.06 - Kontrol grubu
p=0.16) tespit edilmistir. Bu sonuglara dayali olarak deney grubu ve kontrol grubu
kalicilik testi verilerinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Gruplarin varyanslari arasinda farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla
levene’s test sonucuna bakilmis ve p degerinin anlamsiz oldugu, grup varyanslarinin
birbirine benzer dagildig1 belirlenmistir (p=0.62>0.05). Elde edilen analiz verileri ve
gruplarin veri bagimsizhig kriteri saglandigindan istatiksel sonuglar icin Iliskisiz

Orneklemler t Testi ile analiz yapilmstir.

Cizelge 4.10. Deney ve kontrol grubu giines sistemi ve Otesi Unitesi kalicilik testi
puanlarina ait Iligskisiz Orneklemler t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS Df n 5
Deney 27 1081 4.97
Kontrol 27 1055 473 52 -0.19 0.84

Cizelge 4.10. verileri dogrultusunda deney ve kontrol grubu GSOABT kalicilik
testleri puan ortalamalarinin sirasiyla (Xgeney=10.81 Xkontro=10.55( (t= -0.19; p>0.05)
oldugu tespit edilmistir. Gruplarin kalicilik test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunamamustir.

Analizler sonucunda AG teknolojisi ile ders isleyen deney grubu ile geleneksel

yontemlerle derslerini isleyen kontrol grubunda bulunan 6grencilerin uygulama sonunda

60



Giines Sistemi ve Otesi iinitesi ile ilgili bilginin kalicilig1 diizeylerinin benzer oldugu
tespit edilmistir. Bu sonucla AG’nin fen bilimleri dersinde 6grenme kaliciligina
etkisinin diizeyini belirlemek ve net bir sonu¢ elde etmek i¢in deney ve kontrol
gruplarinin basari son testi ile kalicilik testi ve basar1 6n test ile kalicilik test sonuglarini

analiz etmek gerekmektedir.

4.6. Arastirmanin 6. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu akademik basar1 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark
var midir? Bu amagla Bagimli Gruplar t Testi uygulanmadan Once testin giivenilir
sonuglar verebilmesi i¢in;

e Ortalamalar1  karsilastirilacak  dgrencilerin  performanslarin1  degerlendiren

akademik basari 6n test puanlari ile son test puanlar1 fark veri dizisinin normal

dagilim 6zellikleri tagimast;

e Fark puan veri dizisinin birbirinden bagimsiz olmasi; kosullarin1 saglamasi

gerekmektedir (Can, 2019).

Ogrencilerin akademik basarisimi dlgen &n test puan ile son test puan degerleri
arasindaki fark veri dizisi incelendiginde; c¢arpiklik-basiklik katsayilarinin (CKfark=-
0.05-BKfark=-0.37) ayrica Shapiro-Wilk test sonuglarinin fark veri dizisi i¢in p>0.05
oldugu (p=0.36) tespit edilmistir. Deney grubu olarak belirlenen grubun akademik
bagar1 On testi puani ile son test puani arasindaki fark veri dizisinin normal dagilim
gosterdigi goriilmektedir.

“Fark puan veri dizisinin veri bagimsizlig1” kosulunu da sagladigindan Bagimli

Gruplar t Testi uygulanarak sonuglar analiz edilmistir.

Cizelge 4.11. Deney grubu giines sistemi ve Otesi tinitesi akademik basari 6n test ile son
test puanlarina ait Bagimli Gruplar t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df t p
Son Test 27 11.07 451
On Test 27 9.81 3.83 26 "2:32 0.03

Cizelge 4.11. verileri dogrultusunda deney grubu GSOABT &n ve son test puan
ortalamalari sirasiyla (Xdeneysontest=11.07 Xdeneyontest=9.81) (t=-2.32; p>0.05) oldugundan
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veriler karsilastirildiginda istatistiksel degerlendirme sonucu son test puanlari lehine
anlamli bir fark bulunmustur.

Deney grubunda gerceklesen Ogretim sonucunda akademik basarinin arttigi
belirlenmistir. Ogretim gerceklestikten sonra dogal olarak basarida bir artis olmasi
beklenen bir durumdur. Deney grubundaki basarmmin AG dgretim materyaline bagl
olarak artig gosterip gostermedigi sonucuna ancak deney ve kontrol gruplar1 basar1 son
test puanlarmin Ilisiksiz Orneklemler t Testi ve basar1 on test kovaryant degisken
alindiginda Ancova test analiz sonucuna bakilarak ulasilir. Daha Onceki alt
problemlerde bu duruma deginilmis elde edilen sonuglardan AG’nin Ogrencilerin

akademik bagarilarina etkisinin olmadig1 sonuglarina ulagilmistir.

4.7. Arastirmanin 7. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu motivasyon o6n test- son test puanlari arasinda anlaml bir fark var
midir? Bir yargiya varabilmek adina Bagimli Gruplar t Testi uygulanmistir. Bu test
Oncesinde parametrik test varsayimlari incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; carpiklik-basiklik
katsayilarinin (CKfark=-0.44-BKak=-0.08) ayrica Shapiro-Wilk test sonuglarinin fark
veri dizisi i¢in p>0.05 oldugu (p=0.74) tespit edilmistir. Deney grubu motivasyon 6n
testi ile son testi arasindaki fark veri dizisinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

“Fark puan veri dizisinin veri bagimsizlig1” kosulunu da sagladigindan Bagiml

Gruplar t Testi uygulanarak sonuglar analiz edilmistir.

Cizelge 4.12.Deney grubu fen egitimine yonelik motivasyon o6n test ile son test
puanlarina ait Bagimli Gruplar t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df t p
Son Test 27 85.14 17.60
On Test 27 82.70 22.90 26 -1.40 0.17

Cizelge 4.12. verileri dogrultusunda deney grubu on test ve son test ortalamalari
sirastyla (Xdeneysontest=85.15 Xdeneysntest=82.70) (t= -1.40; p>0.05) oldugu tespit edilmistir.
AG teknolojisini derste kullanan grencilerin fen egitimine yonelik motivasyon on testi

ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamastir.
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Bu sonuca bakarak deney grubunda AG materyali kullanmadan once ve
kullandiktan sonraki 6grenci motivasyon diizeylerinin farkli olmadig1 baska bir deyisle

benzer oldugu tespit edilmistir.

4.8. Arastirmanin 8. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu kalicilik test puani ile akademik basari son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir? Bu amagla Bagimli Gruplar t Testi uygulanmistir. Bu test
oncesinde parametrik test varsayimlari incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; kalicilik testi ile akademik
basar1 son test puan fark veri dizisinin ¢arpiklik-basiklik katsayilariin (CKsark =-0.34 -
BKfark =-0.28) ayrica Shapiro-Wilk test sonuglarinin fark veri dizisi i¢in p>0.05 oldugu
(p=0.47) tespit edilmistir. Deney grubu kalicilik testi ile akademik basari son test
puanlart arasindaki fark veri dizisinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

“Fark puan veri dizisinin veri bagimsizlig1” kosulunu da sagladigindan Bagimli

Gruplar t Testi uygulanarak sonuglar analiz edilmistir.

Cizelge 4.13. Deney grubu kalicilik testi ile deney grubu giines sistemi ve Gtesi iinitesi
akademik basar1 son test puanlarina ait Bagimli Gruplar t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df t p
Son Test 27 11.07 4.51
Kalieilik 27 1081 497 26 023 082

Cizelge 4.13. verileri dogrultusunda deney grubu GSOABT son testi ve kalicilik
testleri puan ortalamalarinin sirastyla (Xdeneysontest=11.07 Xdeneykancik=10.81) (t= 0.23;
p>0.05)oldugu belirlenmistir. Kalicilik testi ile akademik basari son test puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ogrenmedeki kalicilik  diizeyinin
belirlenebilmesi i¢in kalicilik testi ile basar1 6n test puanlarini karsilastirmak ve veriler
dogrultusunda AG wuygulamasmin kaliciliga etkisinin  sonuglarmma ulasiimasi

gerekmektedir.
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4.9.Arastirmanin 9. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Deney grubu kalicilik test puanmi ile akademik basar1 6n test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir? Bu amagla Bagimli Gruplar t Testi uygulanmistir. Bu test
Oncesinde parametrik test varsayimlari incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; kalicilik testi ile akademik
basar1 6n test puanlari fark veri dizisinin ¢arpiklik-basiklik katsayilarinin (CKsark =0.08 -
BKfark =-0.56) oldugu tespit edilmistir. Deney grubu kalicilik testi ile akademik basari
On test puanlar arasindaki fark veri dizisinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

“Fark puan veri dizisinin veri bagimsizligi” kosulunu da sagladigindan Bagimli

Gruplar t Testi uygulanarak sonuglar analiz edilmistir.

Cizelge 4.14.Deney grubu kalicilik testi ile deney grubu giines sistemi ve otesi linitesi
akademik basar1 On test puanlarina ait Bagimli Gruplar t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df T p
On Test 27 9.81 3.83

Cizelge 4.14. verileri dogrultusunda deney grubu GSOABT &n test ve kalicilik
testleri puan ortalamalar1 sirasiyla (Xdeneysntest=9.81 Xdeneykahcnk=10.81) (t= 0.79;
p>0.05)oldugundan kalicilik testi ile basar1 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunamamastir.

Bu sonuglarla birlikte kalicilik testi ile basari 6n test puanlari arasinda anlamli
farkin bulunmamasi; AG uygulamasinin 6grenmede kalicilik diizeyini artirmadigi,
herhangi olumlu bir etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir.Alanyazinda bulunan
arastirmalarda Babur (2016), Fidan (2018), Yildirim ( 2020), Yetisir (2019) gibi bazi
arastirmacilar AG uygulamasinin akilda kaliciliga olumlu etkisinin oldugu sonucuna
ulagmiglardir.Ancak alanyazinda yapilan taramada AG uygulamasinin 6grenmede

kalicilik diizeyini etkilemedigi gibi bir sonugla karsilasilmamaistir.

4.10. Arastirmanin 10. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Kontrol grubu akademik basar1 6n test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

var midir? Arastirma problemine karsilik gerekli analizler yapabilmek amaciyla Bagiml
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Gruplar t Testi uygulanmistir. Bu test Oncesinde parametrik test varsayimlari
incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; carpiklik-basiklik
katsayilarinin (CKfark =-0.04 - BKsark =-0.63) ayrica Shapiro-Wilk test sonuglarinin fark
veri dizisi igin p>0.05 oldugu (p=0.94) tespit edilmistir. Kontrol grubu akademik basari
On test ile son test puanlart arasindaki fark veri dizisinin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir.

“Fark puan veri dizisinin veri bagimsizlig1” kosulunu da sagladigindan Bagimli

Gruplar t Testi uygulanarak sonuglar analiz edilmistir.

Cizelge 4.15.Kontrol grubu giines sistemi ve Otesi iinitesi akademik bagar1 on test ile
son test puanlarina ait Bagimli Gruplar t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df t P
Son Test 27 10.77 4.97
On Test 27 9.74 4.33 26 -1.73 0.09

Cizelge 4.15. verileri dogrultusunda kontrol grubu GSOABT 6n test ve son test
puan ortalamalari sirasiyla (Xsontest=10.77  Xonwest=9.74) (t= -1.73; p>0.05)oldugu
belirlenmistir. Kontrol grubu GSOABT &n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
fark bulunmamustir.

Bu sonugla klasik yontemlerle ders islemenin 6grencilerin basarilarina herhangi

olumlu bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

4.11. Arastirmanin 11. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Kontrol grubu motivasyon on test ile son test puanlart arasinda anlamli bir fark
var midir? Bu amagla Bagimli Gruplar t Testi kullanilmistir. Bu test Oncesinde
parametrik test varsayimlari incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; carpiklik-basiklik
katsayilarinin (CKfark =-0.21 - BKfark =-0.08) ayrica Shapiro-Wilk testi sonucu fark veri
dizisi p>0.05 oldugu (p=0.09) belirlenmistir. Kontrol grubu motivasyon 6n test ile son

test puanlar1 arasindaki fark veri dizisinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.
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“Fark puan veri dizisinin veri bagimsizlig1” kosulunu da sagladigindan Bagiml

Gruplar t Testi uygulanarak sonuglar analiz edilmistir.

Cizelge 4.16. Kontrol grubu fen egitimine yonelik motivasyon on test ile son test
puanlarina ait Bagimli Gruplar t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS df t P
Son Test 27 84.62 19.94
On Test 27 80.51 23.01 26 -0.66 051

Cizelge 4.16. verileri dogrultusunda kontrol grubu motivasyon on test ve son test
puanlari sirasiyla (Xsntest=80.51 Xsontest=84.62 ) (t= -0.66; p>0.05)oldugundan kontrol
grubu motivasyon on test ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Bu sonuca bakarak geleneksel yontemlerle ders islenmeden 6nce Ogrencilerin
derse yonelik motivasyonlart ile sonrasinda bir farkliligin olmadigi ve motivasyonlarin

degismedigi tespit edilmistir.

4.12. Arastirmanin 12. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Kontrol grubu kalicilik testi ile basar1 son testi puanlar arasinda anlamli bir fark
var midir? Bu amagla iligkili gruplar t testi uygulanmistir. Bu test dncesinde parametrik
test varsayimlar1 incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; kalicilik testi ile basari
son test fark veri dizisinin carpiklik-basiklik katsayilarinin (CKark =-0.324 - BKfark
=0.60) oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu kalicilik testi ile basar1 son test puanlari
arasindaki fark veri dizisinin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

“Fark puan veri dizisinin veri bagimsizlig1” kosulunu da sagladigindan Bagimli

Gruplar t Testi uygulanarak sonuglar analiz edilmistir.

Cizelge 4.17. Kontrol grubu kalicilik testi ile giines sistemi ve Gtesi tinitesi akademik
basar1 son test puanlarina ait Bagimli Orneklemler t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS Df n P
Son Test 27 10.77 4.97
Kalicilik Testi 27 10.55 4.50 26 -0.56 0.57
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Cizelge 4.16. verileri dogrultusunda kontrol grubu GSOABT son testi
(Ksontest=10.77) ile kalicilik testi puan ortalamast (Xkanei1k=10.55) ve (t=-0.56; p>0.05)

degeri gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulastirmistir.

4.13. Arastirmamn 13. Alt Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Tartismalar

Kontrol grubu kalicilik testi ile basart 6n testi puanlart arasinda anlamli bir fark
var midir? Bu amagla iliskili gruplar t testi ile analiz yapilmistir. Bu test dncesinde
parametrik test varsayimlar1 incelenmistir.

Parametrik testlerin uygunlugu analiz sonuglarina gore; kalicilik testi ile on test
fark veri dizisinin ¢arpiklik-basiklik katsayilarinin (CKfak =0.83 - BKfark =1.68) oldugu
tespit edilmistir. Kontrol grubu kalicilik testi ile 6n test puanlar1 arasindaki fark veri
dizisinin normal dagilim gdsterdigi belirlenmistir.

Fark puan veri dizisinin veri bagimsizligi kosulunu da sagladigindan Bagimli

Gruplar t Testi uygulanarak sonuglar analiz edilecektir.

Cizelge 4.18. Kontrol grubu kalicilik testi ile glines sistemi ve Gtesi linitesi akademik
basar1 6n test puanlarina ait Bagimli Gruplar t Testi analiz sonucu

Gruplar N X SS Df n 0
On Test 27 9.74 4.33
Kalicilik Testi 27 10.55 4.50 26 123 022

GSOABT 6n testi ve kalicilik testleri puan ortalamalari sirastyla Xentes=9.74
Xiatetk=10.55"tir. Cizelge 4.16. verileri dogrultusunda (t=1.23; p>0.05) oldugundan
kontrol grubu kalicilik testi ile basar1 6n testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
bulunmamastir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol grubu basari 6n testi ile kalicilik testi
arasinda anlamli bir fark bulunmadigindan, geleneksel yontemlerin bilginin kaliciligini

artirmada etkisi yoktur sonucuna ulagilmstir.
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiine gelindiginde verilerin analizi sonucunda ulasilan
bulgular sunulmus ve arastirma bulgular1 dogrultusunda olusan sonuglar alan yazinda
var olan diger c¢aligmalarla karsilastirilmistir. Calisma sonuglarindan hareketle daha
sonra gerceklestirilecek olan aragtirmalara veya ileride bu alanda yapilacak projelere

151k tutacak oneriler bulunmaktadir.

5.1. Sonuglar

Ulkemizde yiiksek lisans ve doktora tezi kategorisinde AG ile desteklenen
Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde olusturdugu etkiyi arastiran
yaklagik 59 adet (Dikmen ve Bahadir 2021) ¢alisma, yurt disinda da bir¢ok arastirma
bulunmaktadir. Incelenen ¢alismalarda artirilmis gergekligin akademik basariya, derse
yonelik motivasyona ve kaliciliga olumlu etkisinin oldugu sonucuna varan arastirmalar
oldugu gibi akademik basariya ve motivasyona herhangi bir etkisinin olmadigina ulagan
sonuclar da bulunmaktadir.

Arastirmaci tarafindan ulasilan sonuglar ise asagida yer almaktadir.

¢ AG ile desteklenen fen bilimleri d6gretiminin 6grencilerin akademik basarilar
izerine etkisinin sonuglari:

Arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismada fen bilimleri dersi giines sistemi ve Gtesi
tinitesi konulart dgretimi gergeklestirilirken, AG teknolojisi kullanilmig bu yontemle
ders islemenin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi yapilan analizler sonucunda
belirlenmistir. AG ile dersini isleyen deney grubunda bulunan 6grencilerin basar1 son
testi puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarina oranla anlamli fark olusturduklari,
kontrol grubundaki 6grencilerin ise On test puanlari ile son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin goriilmedigi sonucuna ulasilmistir. Ancak deney grubu ile
kontrol grubu son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda aralarinda anlamli derecede
bir fark bulunmamistir. Aralarinda farkin olmamasi, artirilmis gerceklik teknolojisi ile
desteklenen Ogretimin geleneksel Ogretim yontemine kiyasla basariya etkisinin
olmadigini ve {istlin olmadigini gostermektedir

Alanyazindaki bazi ¢alisgmalarda AG materyallerinin 6gretim yontemleri i¢inde
etkili bir yontem oldugu kabul edilmektedir. (Fleck ve ark., 2014). Ders islenirken
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Ogrencilerin aktif bir sekilde katilim saglamalari, derse ve konuya karst gerceklesen
dogal ilgi dersle i¢ ice olmalarina, motivasyonlarini artirmalarina ve daha fazla soru
sormalarina katki saglamaktadir. Bu durumun sonucunda O&grenciler akademik
basarilarin arttirabilmektedir (Ibili ve Sahin, 2013; Kiiciik ve ark., 2014; Taskiran ve
ark., 2015). Abdiisselam (2014) manyetizma alaninda yaptig1 ¢alismada AG teknolojisi
konunun anlasilma oranini artirdigi, Bressler ve Bodzin (2013) c¢aligmalarinda fen
egitimi iizerine yaptig1 arastirmalarinda; AG’nin isbirlik¢i 6grenmeyi artirmasinin yant
sira biligsel yiikii azaltti§i, Chen ve Wang (2015) ise caligmalarinda astronomi
konusunda AG’nin basariy1 artirdigi, Chiang ve ark. (2014) arastirmalarinda dogal
bilimler alaninda AG’nin basar1t ve motivasyonu artirdigi sonuglarina ulasmislardir.
Delello (2014) astronomi {izerine yaptig1 ¢alismasinda AG’nin derse katilimi sagladigt
ve motivasyonu artirdigi, Enyedy ve ark. (2012) arastirmalarinda kaydettikleri neticede;
AG’nin kuvvet ve hareket konusunda, kavramsal 6grenmeyi destekledigi, Furio ve ark.
(2015) su dongiisii tizerinde ulastiklari sonug ve degerlendirmede AG’nin 6grencilerin
motivasyonunu artirdigi, Hsiao ve ark. (2012) akademik ¢alismalarinda ekoloji alaninda
yaptiklari degerlendirmede AG’nin basariyr artirdigi ve olumlu tutum gelistirdigi,
Huang, ve ark. (2016) ckoloji alaninda yaptig1 calismada AG’nin derse yonelik
istekliligi artirdigr ve olumlu 6grenme ortamlar1 ¢iktilar1 sagladigi, Ibanez ve ark.
(2014) de akademik arastirmalarinda elektromanyetizma konusunda AG’nin eglenerek
ogrenme sagladigi, Kamarainen ve ark. (2013) ise ¢aligmalarinin ardindan ulastiklari
sonugta; ekosistem konusunda AG’nin 6grenciler arasindaki iletisim ve etkilesimi
artirdigi, Kerawalla ve ark. (2006) arastirmalar incelendiginde AG’nin astronomide
kavramsal 0grenmeyi destekledigi, dgrencilerin gérmedikleri olaganiistii deneyimleri
yasattigi, Akcayir ve ark. (2016) arastirmalart incelenerek degerlendirildiginde
laboratuvar egitimi konulu ¢alismalarinda AG’nin 6grencilerin laboratuardaki ¢alisma
becerilerini gelistirdigini, fizik laboratuvarina yonelik Onyargilarin yerine olumlu
tutumlarin gelisimini sagladigi, Lin, ve ark. (2013) arastirmalari incelendiginde AG’nin
momentum alaninda, 6grenmeyi daha iyi sagladigi, Matcha ve Rambli (2013) de
caligmalar1 degerlendirildiginde AG’nin elektrik konusunda isbirlikli &grenmeyi
sagladig1 sonuglara ulasilmistir (Sirakaya ve Alsancak-Sirakaya, 2018). Abdiisselam

ve Karal, (2012)’de Ozmen, (2019)’da o6gretimde kullanilan AG’nin egitim
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faaliyetlerinde akademik basariya olumlu katkilarinin oldugu sonucuna ulasan
arastirmacilardir.

Bu durumun aksine AG’nin basar1 iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna
katilmayan; Baysan ve Ulusoy, (2016); Tosik-Giin ve Atasoy, (2017); Karakas ve
Ozerbas, (2020) ile Az1, (2020) AG’nin genel olarak akademik basar1 iizerinde herhangi
olumlu bir etki olusturmadigr sonucuna ulasarak arastirmalarini tamamlamislardir.
(Dikmen ve Bahadir, 2021). Baska bir arastirmada AG’nin Fen Bilimleri dersinde
Ogrencilerin basarisina etkisi incelenmis ve herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna
ulagilmistir (Yildirim, 2016). Mobil artirllmis gergeklik uygulamalariin 6grencilerin
akademik basar1 ve motivasyonuna etkisi konulu calismada arastirmaci; AG’nin
akademik bagariya bir etkisinin olmadigi sonucuna ulagsmistir (Erbas, 2016).

Alan yazinda bulunan, AG 6gretim materyalinin akademik basar1 iizerinde etkisi
arastirmalariin sonuclar1 dogrultusunda; AG teknolojisinin egitim basaris1 iizerinde
olumlu katki sagladigi bulgularina ulasanlar oldugu gibi; herhangi bir etkisinin olmadigi
sonucuna ulasanlar da bulunmaktadir.

¢ AG oOgretim materyali kullanimmin o6grencilerin  fen egitimine yonelik
motivasyonlari tizerine etkisinin sonuglari:

Artirllmis  gerceklik ders materyallerinin  6gretim siirecinde kullanilmasiyla
Ogrencilerin fen egitimine yonelik motivasyonlar1 tizerindeki etkisi arastirilmistir.
Deney ve kontrol grubuna uygulama oncesi ve sonrasinda “Fen Egitimine Yonelik
Motivasyon Olgegi” uygulanarak sonuglar analiz edilmistir. Arastirmada hem deney
hem de kontrol grubu 6grencileri motivasyon 6n testinden elde edilen sonuglarda deney
grubu motivasyon on test puan ortalamasinin 85.14 kontrol grubu motivasyon 6n test
puan ortalamasinin ise 84.62 oldugu saptanmustir. Gergeklestirilen Iliskisiz Orneklemler
t Testi sonucunda deney ve kontrol gruplarinin uygulama oOncesinde derse yonelik
motivasyonlarinin benzer oldugu belirlenmistir. Deney grubunda AG uygulamasi,
kontrol grubunda da geleneksel yontemlerle Ogretim gerceklestirildikten sonra
motivasyon son test Olgegi uygulanmistir. Deney grubu motivasyon son test puan
ortalamasinin 85.14 kontrol grubu motivasyon son test puan ortalamasinin ise 84.62
oldugu belirlenmistir. Deney grubu 6n test- son test puanlari, Bagimli Gruplar t Testi ile
analiz edildiginde aralarinda anlaml bir fark bulunmamistir. Kontrol grubu 6n test-son

test puanlari, Bagimli Gruplar t Testi ile analiz edildiginde aralarinda anlamli bir fark
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bulunmamistir. Daha sonra deney ve kontrol grubu motivasyon son test puanlari
Mliskisiz Orneklemler t Testi ile analiz edildiginde aralarinda yine anlamli bir fark
bulunmamustir.

Tim analizlerden yola ¢ikarak arastirmada; deney ve kontrol gruplarinin fen
egitimine yonelik motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(p>0.05). Bu sonuglardan hareketle; AG teknolojisi 6gretim yonteminin, geleneksel
Ogretim yontemlerine kiyasla, fen egitimine yonelik motivasyona herhangi olumlu bir
etkisinin ve tstiinliigiiniin olmadig1 sonucuna ulagilmustir.

Alan yazin tarandiginda AG’nin motivasyona etkisi ilizerinde yapilan galigmalar
arasinda; Esoy, Duman ve Oncii (2016) artirilmis gerceklik ile tasarlanan &gretimin
Ogrencilerin motivasyonlarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasmislardir.
Tandogan (2019) ve Pozharmma (2019), AG ile 6gretim calismasinda Ogrencilerin
motivasyonlarma olumlu etkiler olusturdugunu belirlemistir.  Ozeren (2020)
calismasinda, fen bilimleri "Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri" tinitesinin 0gretimini
HiicreAR adli AG materyali ile gerceklestirmesi siirecinden sonra ogrencilerin
motivasyonlarinda olumlu etkilerin olustugu sonucuna ulasmisti. Khan, Johnston ve
Ophoff (2019) calismalarini Cape Town Universitesi'nde lisans seviyesinde 6grenim
goren saglik bilimleri bolimii Ogrencileri lizerinde gergeklestirmislerdir. AG’nin
O0grenme motivasyonu {izerindeki etkisini 6lgmegi amaglayan calismalarinda, benzer
sekilde artirilmis gerceklik uygulamalarimin Ogrencilerin motivasyon diizeylerine
olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmislardir. Sentiirk (2018) fen bilimleri dersi
giines sistemi ve Otesi tinitesi 6gretiminin AG destekli uygulama ile gergeklestirilmesi
sonucu deney grubu dgrencileri lehine motivasyon diizeylerinde anlamli bir fark oldugu
sonucuna ulagmustir.

Alan yazinda AG’nin Ogrencilerin motivasyonuna olumlu etki olusturdugu
sonucuna ulasanlar oldugu gibi herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna ulasan
arastirmalar da yer almakta ve asagida onlardan bahsedilmektedir.

Karakas (2020) 10. Smuf Fizik dersi Optik {initesi 6gretiminde kullanilacak
artirnlmig gerceklik materyali gelistirmistir. Arastirmanin drneklemi, 2017-2018 egitim
ogretim yilinda Tokat’ta bir genel lisesinin 10. siniflarina devam eden 68 (34 deney
grubu, 34 kontrol grubu) o6grencide olusmaktadir. Yaptigi uygulama sonucunda

ogrencilerin AG materyali kullanimi sonrasinda deney ve kontrol grubu motivasyon
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diizeyleri arasinda anlamli bir farka ulasamamistir. Coskun (2018) ¢aligmasinda; 7. Sinif
seviyesinde 6grenim gérmekte olan dgrencilere, fen bilimleri dersi “Giines sistemi ve
Otesi” iinitesi konular1, deney grubunda mobil ve arttirilmis gerceklik uygulamalariyla
desteklenen 6grenme yontemiyle; kontrol grubunda ise geleneksel (anlatim, soru cevap
ve tartisma) yontemlerle anlatilmistir. Elde edilen bulgulara gére deney ve kontrol
gruplart motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna varilmstir.
Ozbek (2018) calismasinda, dgretimde artirilmis gerceklik materyalinin dgrencilerin
akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisinin olup olmadigimi tespit etmeyi
amaglamistir. Yapilan uygulama sonrasi, deney ve kontrol gruplar1 motivasyon son test
puan seviyeleri arasinda anlamli bir fark bulamamis, motivasyon diizeylerinin benzer
oldugu sonucuna ulagmaistir.

¢ AG materyali kullaniminin 6grenme kalicilig1 izerine etkisinin sonuglart:

Artirllmis gergeklik ders materyallerinin 6gretim siirecinde kullaniminin bilginin
kalicihigr tzerindeki etkisini belirlemek amaciyla analizler yapilmistir. AG materyali
kullaniminin bilginin kaliciligi {izerindeki etkisi arastirilmak iizere; deney grubu
kalicilik testi ve akademik basart son test puanlari, Bagimli Gruplar t Testi ile analiz
edilmistir. AG 6gretim yonteminin kullanildigi deney grubu basari son testi ile kalicilik
testi puan ortalamalar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.

Geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu basari son testi puan
ortalamasi ve kalicilik testi puan ortalamasi, Bagimli Gruplar t Testi ile
karsilastirildiginda aralarinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi tespit edilmistir.

Daha sonra deney ve kontrol grubu kalicilik test puan ortalamalar1 Iliskisiz
Orneklemler t Testi ile analiz edilmis, aralarinda anlamli bir fark bulunmamustir. Deney
grubu basar1 6n testi ile kalicilik testi puanlar1 Bagimli Gruplar t Testi ile analiz edilmis
aralarinda anlaml fark bulunmamistir. Ayrica kontrol grubu bagar1 6n testi ile kalicilik
testi puanlari Bagimli Gruplar t Testi ile analiz edildiginde aralarinda anlamli fark
bulunmamastir.

Bu bulgularla 6gretim siirecinde, AG ders materyalleri kullaniminin geleneksel
yontemlere kiyasla bilginin kaliciligi iizerinde olumlu etkisinin olmadigi sonucuna
ulasilmustir.

Alan yazinda yapilan incelemelerde; bir arastirmada, Onlisans Ogrencilerinin

ogrenme ortamlarinda artirilmis gerceklik kullanmalari sonucu bilgilerinin kaliciligini
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artirdigr sonucuna ulasilmistir (Babur, 2016). Artirillmis gergeklik uygulamalariyla
desteklenmis probleme dayali fen Ogretiminin ortaokul &grencilerinin fen bilimleri
dersine iligkin akademik basarilarina, kalicilik diizeylerine etkisi konulu caligmada
deney grubu lehine anlamli fark oldugu tespit edilmis ve AG’nin bilginin kaliciligini
artirdigi sonucuna varilmistir (Fidan, 2018). Artirllmis gerceklik ile desteklenmis
materyallerin kelime 0grenimi ve akilda kalicilig1 {izerine etkisi konulu arastirmada
AG’nin kalicihigr artirdigt sonucuna ulasilmistir (Dogan, 2016). Fen o&gretiminde
artirilmis gergeklik uygulamalarimin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve
kaliciliga etkisi arastirilmis, AG’nin benzer sekilde kaliciligi artirdigt sonucuna
ulagtlmistir (Yildirim, 2020). 7. smif fen bilimleri dersi elementler ve bilesikler
konusunun 6gretimi AG uygulamasiyla ger¢eklesmis ve AG’nin bilginin kaliciligina
olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir (Eren, 2019). Benzer sekilde AG’nin bilginin
kaliciligini artirdigi yoniindeki sonuglara Yetisir (2019) ve Tiirksoy (2019) yaptiklari
arastirmalarla ulagsmislardir.

Alan yazinda yapilan arastirmada AG’nin bilginin kaliciligina etkisinin olmadig:

bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

5.2. Oneriler

Arastirma sonunda elde edilen sonuglar ve kazanilan deneyimlerden hareketle
artirllmis gerceklik teknolojisi ile ilgili ger¢eklestirilecek ¢aligmalarda arastirmact ve de
uygulayicilara 151k tutmasi amaciyla asagida yer alan su oneriler sunulmustur.

Arastirmacilara Onerilecekleri soyle siralayabiliriz;

e AG o0gretim materyallerinin gelistirilmesi ve {retilmesi amaciyla olusturulan
calismalar agik kaynak kod yazilim temelli bir platformda birlestirilebilir ve bu
alanin gelistirilmesi saglanabilir.

o Artirllmig gergeklik uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in Unity programi, vuforia vb.

araglar kullanilmistir; daha farkli program ve yazilimlar incelenip kullanilabilir.

o Artilmis gerceklik ile gelistirilen materyallerin egitim ortamlarinda yeni
kullanilmaya baslanmas1 nedeniyle farkli tiirden calismalar gerceklestirilerek, farkl

acilardan egitsel birgok degisken arastirilabilir.
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Arastirma 7. smif Fen Bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi {iinitesi iizerinde
yapilmistir. Ancak farkli ders, sinif ve egitim kademelerinde hatta Ogretimin
olabilecegi tiim alanlarda aragtirmalar yapilabilir.
Bu c¢alismada artirilmis gergeklik ile destelenen 6gretimin 6grencilerin basarilaring,
kaliciliga ve derse yonelik motivasyona etkisi incelenirken daha sonraki ¢aligmalarda
artirtlmis gergeklik 6gretim materyalinin 6grencilerin tutumlarina, bilissel yiikleri vb.
degiskenler tizerindeki etkileri incelenebilir.
Bu calismada hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamalar tabletlere yiiklenmis ve
ogrencilerin kullanimina hazir hale getirilmistir. Artirilmis gerceklik gozliikleri
kullanilarak yapilacak arastirmalarin da sonuglari incelenebilir.
Sinif ortaminda tabletler araciligiyla gegeklestirilen ¢alisma yerine daha 6zel ve
imkanlar1 daha genis laboratuvar ortamlarinda uygulanacak calismalar sonucunda
degerlendirme ve incelemeler yapilabilir.
Arastirma 54 dgrenciyle smrhdir. ileriki calismalarda dgrenci sayisi artirilabilir ve
daha genis kapsamli analizlerle inceleme yapilabilir. Arastirmada gelistirilen
isaretleyici (marker) tabanli artirilmis gerceklik uygulamalarinda sorular
bulunmamaktadir. Ileride c¢alisma yapilirken gelistirilen uygulamalara, konu
kazanimlarini kapsayan sorular, bulmacalar ve egitici oyunlar eklenebilir.
Arastirmada  gelistirilen isaretleyici (marker) tabanhi artirilmig  gergeklik
uygulamasinda daha c¢ok ii¢ boyutlu goriintiiler yer almaktadir. Ileride yapilacak
caligmalarda ses, goriintii ve video da eklenerek inceleme yapilabilir.

Uygulayicilar i¢in 6neriler:
Ogrencilerin kullanacaklari uygulamalarin etkililigini artirmak icin bilgisayar
ogretmenlerinden, AG konusunda 6grencilere hem teorik hem de uygulamali olarak
ders vermeleri saglanabilir.
Arastirmada isaretleyici (marker) tabanli artirilmis gerceklik uygulamasi
gelistirilirken uygulayicilarin da projeye katilmalar: saglanabilir.
Uygulama oOncesinde 6grencilerin artirtlmis gerceklik teknolojisi hakkindaki genel
bilgileri degerlendirilebilir ve artirllmis gerceklik teknolojisi ile ilgili bilgiler
anlatilabilir.
Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarini yalmz ders esnasinda degil okul

disinda da denemeleri saglanabilir.
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e AG uygulamalar, AG gozliikleriyle gosterilerek Ogrencilerin daha {istiin deneyim
yasamalar1 saglanabilir.

e Ogrencilerin AG ile ilgili daha fazla materyal cesitliligine erisebilmeleri saglanabilir.
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EKLER
EK:1 Akademik Basar1 Testi

Adi1 Soyadz:

No:

Sevgili dgrenciler dikkatlice cevaplanan her soru sizin daha iyi bir bilgiye sahip
olmaniza katki saglayacaktir. Katkilariizdan dolay: tesekkiirler.

1-

Iletisim, haberlesme, hava durumu tahmini, televizyon yaymni, GPS (Kiiresel
Konumlama Sistemi) gibi pek ¢ok alanda hizmet vermektedir
Yeryliziinden uzay bosluguna gonderilir.

Diinya’nin yoriingesine yerlestirilen uzay aracidir.
Yukarida verilen bilgiler, uzay arastirmalarinda kullanilan hangi araca aittir?

A)Uzay roketi B) Uzay istasyonu
C)Yapay uydu D) Uzay sondasi
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Teflon, petrol iiriinii bir gesit plastiktir. Isiya dayanikli, yanmazlik ve yapismazlik gibi
Ozellikleri vardir. Bir¢ok katt maddeye gore daha az siirtiinmeye sahiptir. Teflon
savunma sanayinde, endiistriyel iiriinlerde ve uzay arastirmalarinda kullanilan bir
maddedir.

Yukaridaki bilgilere gore teflon, uzay arastirmalarinda hangi amacla kullanilmis
olabilir?

A) Uzay istasyonlarinin i¢ yilizeylerinin kaplanmasinda

B) Gokbilimi amagh kullanilan roketlerin yakitlarinda veya yakit bilesenlerinde

C) Hava direncini azaltmak i¢in roketlerin dis katmanlarinin kaplanmasinda

D) Teleskoplarin dis ylizeylerinin kaplanmasinda

3-

I- Ugak enkazlari I1-Roket pargalar1
I11- Uzay araglar1 atiklart  1V-Omrii tiikenen yapay uydular

Yukaridakilerden hangisi uzay Kkirliligine neden olan cisimlerden degildir?

A1 B Il D)IV
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Uzaya génderilen roketlerin yakit tanklar: ve diger ekipmanlar Diinya’ya geri donmez
ve diinya yoriingesinde kalir hatta bazi durumlarda yakit tanklar: ve bu ekipmanlar
parcalanir bu nedenle kiiciik enkazlar Diinya ydriingesine yayilir. Uzay kirliliginin
sebeplerinden biri de bu roket kalintilaridr.

Yeniden kullanilabilir roket teknolojisini gelistiren 6zel bir uzay sirketi, uyduyu uzaya
gonderdikten sonra dikey olarak Diinya’ya inis yapabilen roket tasarlamig ve bu
projelerini gelistirmislerdir.

Uzay Kkirliligini onlemek adina yapilan bu projenin 6nemini asagidakilerden
hangisi en iyi ifade eder?

A) Enkaz pargalarinin belirli araliklarla temizlenerek uzay kirliliginin 6nlenmesi

B) Uzaya gonderilecek araglarin geride enkaz birakmayacak sekilde tasarlanmasi

C) Uzaya gonderilen araglarin Diinya yo6riingesine ulagsma maliyetlerinin diistiriilmesi
D) Uzay enkazlarin1 bulunduklar1 yoriingeden Diinya’ya giivenli bir sekilde indirecek
araclar tasarlanmasi

5-Asagidaki grafikte uzay kirliliginin yillara gére degisimi verilmistir.
Uzay Kirisgi

oa et
. &
» w
P
-
.i
se?
I .. - Willar
1950 18450 1870 1880 1690 2000 2010
—a— Parga Saym

Grafikte verilen bilgilere gore asagidaki yargilardan hangisine ulasilamaz?
A) 1950 yilinda tespit edilen bir uzay kirliligi yoktur
B) Uzay kirliliginin en biiyiik nedeni hakkinda yorum yapilamaz
C) Uzay kirliligi 1990 yilina gelirken belirli zaman araliginda diisiise gegmis sonra
tekrar artig gostermistir.
D) Mevcut kirlilik 1990 yilindan itibaren bir siire azalmistir.
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Yildiz bulmak i¢in kullanilan bazi1 yazilimlardan esinlenerek tipta kanser hiicrelerini yok
edecek yeni yazilimlar iiretilmistir
Bu bilgiden yola ¢ikarak asagidakilerden hangisine ulasilabilir?

A) Astronomi amagl ¢aligmalar kanser hastaliginin yayilmasina neden olmustur.
B) Uzay teknolojisini gelistirici ¢aligmalar insan sagligina yarar saglayacak icatlara
kap1 agmustir.

C) Uzay teknolojisi ¢aligmalar1 giinliik hayatimizi zorlastiracak olaylara yol agar.
D) Astronomi amagh gelismeler diger alanlardaki teknolojik gelismelere zarar
vermektedir.

7-

Asagidakilerin hangisi uzay arastirmalarinin giiniimiiz teknolojilerine katkilarindan
degildir.

A) Paten ayakkabi

B) Kursun gecirmez yelek

C) Alev almayan kiyafet

D) Cep telefonlar

89



Uzay calismalarinda gelistirilen pek c¢ok teknoloji buglin giinliik yasamin
vazgecilmezleri arasindadir. Asagidakilerden hangisi bunlardan biri degildir?

A) Dijital termometrelerin NASA’nin yildizlarin sicakligin1 6lgen kizilotesi sensor
teknolojisinden yararlanilarak gelistirilmesi.

B) Giines panelleri de uzay ¢aligmalar1 sayesinde gelistirilen teknolojik tirtinlerdir.

C) Teflon, tikkenmez kalem, navigasyon cihazi, aliiminyum folyo, dis teli, stre¢ film ve
yapay kalp pompasi gibi ara¢ ve malzemeler uzay arastirmalari sayesinde
gelistirilmistir.

D)Hizli tren sistemlerinin uzay arastirmalari sayesinde gelistirilmesi

9- GOk cisimlerinden gelen 1sinlarin bir noktada odaklanip gok cisimlerinin daha biiyiik
ve parlak goriinmesini saglayan teleskoplar siniflara ayrilir.

Hangi teleskop tiirii bu siniflamanin disinda kalr?

A) Aynal

B) Ultraviyole
C) Mercekli
D) Radyo

10- Diinya atmosferi disina yerlestirilen uzay teleskopu asagidakilerden
hangisidir?

A)Hubble

B)Nasa

C)Uzay istasyonu

D)Galileo
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11- Teleskop ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Teleskop, gok cisimlerinden gelen 15181 toplaylp odaklayarak onlarin
gozlemlenebilecegi goriintiiler elde edilmesini saglayan bir alettir.

B)Yapisina gore teleskopun gesitleri vardir.

C)Yapisinda mercekler bulunabilen aletlerdir.

D)Mercek teleskopu yapisinda lamba bulunur.

12-

Keck teleskopu Diinyanin en biiylik teleskoplarindandir, teknolojik tasarimi ile ¢ok iyi
goriintiiler elde edebiliyor. Bunun yani sira gittikge daha biiylik teleskoplar yapiliyor.
2016 yilinda test gorevleri ile ¢alismaya baslayan diinyanin en biiyiik teleskopu, Cin'de
bulunuyor. 30 futbol sahasi biiyiikliigiindeki diinyanin en biiyiik radyo teleskopudur.
Palamar aynali teleskopu, devasa bir teleskop olup, ¢ok soniik ve uzak gokcisimlerini
dahi goriintiileyebiliyor.

Yukaridaki teleskop 6rnekleri ile ilgili bilgilere gore;

I. Uzay caligmalarinin ilerlemesi teknolojik gelismelerle birlikte paralel olarak
ilerlemektedir.

II. Teleskoplar yalnizca diinya tizerinde kurulan araglardir.
I11. Teleskopun geligsmesi ile dogru orantili olarak gokbilimi de gelismektedir,

numaralanms yargilardan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalmz I
B) Yalniz II
C) I-1

D) I-1I- HI
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13- Rasathane (gozlemevi); igerisinde biiyiik teleskoplarin yer aldigi, gok bilimcilerin
gbzlem yaptig1 yerlerdir. Bilim insanlar1 diizgiin ve net goriintii alabilmek i¢in degisik
yerler se¢mistir. Bu se¢imleri yaparken ozellikle 151k kirliligine dikkat ederek 1s1gin
fazla ve gereksiz kullanildigi yerlerden uzak alanlar tercih etmislerdir. Ayrica
tercihlerini yaparken ortamin neminin diisiik, bulutsuz gecelerin az oldugu, deprem
kusaklarina da dikkat etmislerdir.

Buna gore rasathane kurmak icin en uygun bolge hangisi olmahdir.

A)Rakim: 2000 m B)Rakim: 1780 m

* Nem oram yiiksek * Nem oram yiiksek

* Yerlesim yerine uzak * Yerlesim yerine yakin
* Yilin genelinde hava * Yilin genelinde hava
Bulutlu acik ve bulutsuz

C) Rakim: 2020 m D) Rakim: 2018 m

* Nem oram diisiik * Nem oram diisiik

* Yerlesim yerine yakin * Yerlesim yerine uzak
* Y1ilin genelinde hava * Y1ilin genelinde hava
acik ve bulutsuz acik ve bulutsuz

14- Asagidakilerin hangisi teleskopun uzay arastirmalarina sagladigi katkilardan
degildir?

A) Hava olaylarinin nedenleri ortaya ¢ikmustir.

B) Uzay ile ilgili daha iyi sonuglar elde edilmistir.

C) Gezegenler kesfedilmistir.

D) Diinya ve diger gezegenlerin hangi galakside oldugu bulunmustur.
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15-Yukarida verilen malzemelerle bir teleskop tasarlayan o6grenci hangi adimlari
sirayla izlemelidir.
X: Biiyiik ve kiiciik ¢apli rulonun bir ucuna mercekleri yerlestirip sabitleyin.

Y: Kii¢iik rulodaki mercekten bakarak teleskoptaki goriintiiyii netlestirmek i¢in kiiclik
ruloyu biiyiik rulo i¢inde hareket ettirin.

Z: Mercek takilt uglar disa bakacak sekilde kiigiik ruloyu biiyiik rulonun igine
yerlestirin.

1.Asama 2. Asama 3. Asama

A) X Y z
B) X z Y
C) Y X z
D) Y z X

16) Zeynep tasarladigi bir mercekli teleskopta gece gokyliziinli incelemek istemistir.
Zeynep goriintilyii netlestirmek amaciyla asagidakilerden hangisini yapmahdir.

A) Merceklerden birini kaldirmalidir.

B) Bulutlu bir gecede gokyiiziine bakmalidir.

C) Kiigiik ruloyu biiyiik rulo iginde hareket ettirmelidir.
D) Seffaf (saydam) rulolar kullanmalidur.

17- Uzayda gaz atomlar1 ve toz parcaciklart belirli bolgelerde yogunlasmis olarak
bulunur. Bu olusumlara bulutsu (nebula) adi verilir. Bulutsular uzayda yildizlarin
olusumunun gerceklestigi alanlardir. Cesitli tiirleri bulunur asagidakilerden hangisi
bu tiirlerden biri degildir.

A) Ahtapot
B) Kiiresel
C) Sarmal
D) Gezegenimsi

18- Biiyiik kiitleli yildizlar 6liimlerinden sonra ya nétron yildizlar1 ya da kara delikleri
olusturur. Kara delik ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

I-Enerjisi biten yildizin ice ¢okmesi ile olusur
I1-Cekim giicii cok biiyiiktiir.

I11-Is181 dahi ¢ekme 6zellikleri vardir.

A)Yalmz I B) Yalnmiz II
C) I-l D) I-11-111
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19- Yildizlarin ozelliklerine gore renklerinin de farkli oldugunu goriiriiz. Bazilar
biiyiik, bazilar1 kiiciiktiir. Sari, kirmizi ve mavi renkte 151k yayanlar1 vardir. Yildizin
rengini sicakligi belirler.

Buna gore asagidaki yildizlarin sicakhiklarim karsilastiriniz.

A) Sar1 > Mavi > Kirmizi
B) Mavi > Sar1 > Kirmizi
C) Mavi > Kirmiz1 > Sari
D) Kirmizi > Sar1 > Mavi

20) Asagidakilerden hangisi yildizlarin 6zelliklerinden degildir.

A) Dogal 1s1 ve 151k kaynagidir.

B) Tek ya da takim halinde bulunur.

C) Sicakliklarina gore farkl biyiikliikte gbzlemlenir
D) Dogar, biiyiir ve oliir.

21) Birbirlerine gore konumlari her zaman ayni kalan ve gokylizii gézlemleri sirasinda
duruslar1 bazi varliklara benzetilen yildiz gruplarina takimyildizi adi verilir.
Takimyildizlariyla ilgili hangisi yanhstir.

A) Diinyadan bakildiginda bir sekle benzetilerek isimlendirilmislerdir.
B) Takimyildizini olusturan yildizlar birbirine ¢ok yakindir.

C) Kiigiikay1 bir takimyildizidir.

D) Birden fazla yildiz grubunun olusturdugu kiimelerdir.

22) Yildizlarin birbirlerine ve Diinya’ya olan uzakliklart ¢ok fazla oldugu igin bu
mesafe, giinliik kullanilan uzunluk 6lgiileri ile olclilemez. Bu nedenle 151k yili adi
verilen bir uzunluk 6lg¢iisii birimi kullanilir.

Asagidakilerin hangisi 151k y1li tanimu i¢in dogrudur?

A) Is1gin boslukta 1 ayda aldig1 mesafedir.

B)Bir zaman 6l¢iisii birimidir.

C) Isik, bir saatte yaklasik 300.000 km yol alir.

D) Isik yili ile gok cisimleri arasinda olan cok biiyliik mesafeleri daha kiigiik
rakamlarla ifade ederiz.
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23)

Milyonlarca yildiz, bulutsu ve gaz bulutlarindan olusmus sistemlere gok ada (galaksi)
adi verilir

Asagidakilerden hangisi gok ada tiirlerinden degildir.

A)Silindirik

B)Sarmal

C)Diizensiz

D)Eliptik

24)Galaksilerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur.
I- Milyonlarca yildiz, bulutsu, gaz bulutlar1 ile gaz ve tozdan olusmus sisteme denir.

I1- Samanyolu ve Andromeda birer galaksidir.
I11-Galaksilerde siirekli yeni yildizlar olusur.

A)Yalniz I B) Yalmz II
C) I-1l D)I- 11- 111
25)

Evren olusumu ile ilgili asagidaki ciimle siralamasinin dogru sekli nasil olmahdir?

I- Asir1 derecede sicak, yogun bir parcacik ve enerji ¢orbasi hali
I1- Genisleme, soguma ile yildizlar, gok adalar ve gezegenlerin olugmasi.
I11- Bir noktadan ger¢eklesen biiyiik bir patlama.

A) HI-1- 11

B) - 1111
C)l-1-1u
D) I —1-1
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EK:2 Fen Egitiminde Motivasyon Olgegi
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Ogrendigim fen bilimleri yasantimla iliskilidir.

. Fen sinavlarinda diger 6grencilerden daha basarili olmak isterim.
. Fen bilimlerini 6grenmek ilgingtir.

. Fen bilimlerinden iyi bir not almak benim i¢in énemlidir.

. Fen bilimlerini 6grenebilmek i¢in gerekli cabay1 gosteririm.

. Fen bilimlerini iyi 6grenmemi saglayacak yontemler kullanirim.
. Fen bilimlerini 6grenmek iyi bir is bulmamda yardimci olacak.

. Fen bilimlerinden en yiiksek notu almam 6nemlidir.

. Fen smavlarinda bagarili olacagim konusunda kendime giivenirim.

. Fen bilimlerini bilmek bana kariyer avantaji saglayacak.

. Fen bilimlerini 6grenmek i¢in ¢ok zaman harcarim.

. Fen bilimlerini anlamak kariyerimde bana yarar saglar.

. Fen deneylerinde ve projelerinde basarili olacagim konusunda kendime giivenirim.
. Fen bilimleri bilgi ve becerilerinde uzmanlasabilecegime inanirim.

. Fen bilimlerindeki buluslar hakkinda merakliyimdir.

. Fen bilimlerinden en yiiksek notu alabilecegime inanirim.

. Fen bilimlerinden alacagim not beni diistindiiriir.

. Fen bilimlerini anlayabilecegimden eminim.

. Fen bilimlerini 6grenmek i¢in ¢ok ¢aligirim.

. Fen bilimlerini kapsayan bir kariyerim olacak.

. Fen sinavlar1 ve deneylerinde yiiksek puan almak benim i¢in 6nemlidir.

. Fen bilimleri problem ¢6zme becerilerini kariyerimde kullanacagim
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EK:3 Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen Artirilmis Gergeklik Kartlari
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EK:4 Belirtke Tablosu

Basan Testi Kazanimlari ve Soru Dagilim Sayisi

Belirtke Tablosu

Ogrenme Alam Kazanim Test Icindeki Soru
Dagilim

GUNES SISTEMI Uzay teknolojilerini agiklar. 1-2

VE OTESI/DUNYA

VE EVREN

GUNES SISTEMI Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek 3-4-5

VE OTESI/DUNYA | bu kirliligin yol agabilecegi olas1 sonuglari

VE EVREN tahmin eder.

GI"JI\_I_ES Si_ST]_EMi Teknoloji ile uzay arastirmalar1 arasindaki 6-7-8

VE OTESI/DUNYA iligkiyi agiklar.

VE EVREN

Gﬁl\_{ES Si_ST}_EMi Teleskopun yapisini ve ne ise yaradigini 9-10-11

VE OTESI/DUNYA aciklar.

VE EVREN

GI"H\_I_ES Si_ST}_EMi Teleskopun gok bilimin gelisimindeki 12-13-14

VE OTESI/DUNYA onemine yonelik ¢ikarimda bulunur.

VE EVREN

GI"H\_I_ES Si_ST}_EMi Basit bir teleskop modeli hazirlayarak 15-16

VE OTESI/DUNYA sunar.

VE EVREN

GI"H\_I_ES Si_ST}_ZMi Yildiz olusum siirecinin farkina varir. 17-18

VE OTESI/DUNYA

VE EVREN

GUNES SISTEMI Yildiz kavramini agiklar. 19-20-21

VE OTESI/DUNYA

VE EVREN

GUNES SISTEMI Galaksilerin yapisini agiklar. 22-23-24

VE OTESI/DUNYA

VE EVREN

GUNES SISTEMI Evren kavramini agiklar. 25

VE OTESI/DUNYA

VE EVREN

102




EK:4 Arastirma Izin Onay1

T.C.
HATAY VALILIGI
11 Milli Egitim Mudiirligi

Say: :32889839-605.01-E.16555377 12.11.2020
Konu : Mustafa ONUR'un
Aragtirma izin Onayi

VALILIK MAKAMINA

Hatay Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Enformatik Anabilim Dali
yiiksek lisans programi Ggrencisi Mustafa ONUR, "Artinlmig Gergeklik ile Desteklenen
Ogretimin, Giines Sistemi ve Otesi Unitesinde Ogrencilerin Akademik Basari, Ogrenmedeki
Kaheilik Diizeyi ve Derse Yonelik Motivasyona Ftkisi" konulu aragirmay yapmayi talep
etmektedir.

S6z konusu gahgmanin “Milli Egitim Bakanh@ Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midirliginiin  21.01.2020 tarihli ve 81576613-10.06.02-E.1563890 ve 202072 nolu
Aragtirma Uygulama Izinleri Genelgesine™ uygun oldugundan, ilgilinin Midurligimiiziin
izni ile denetimi ilge milli egitim midirlikleri ve okul/kurum idaresinde olmak iizere. kurum
faaliyetlerini aksatmadan, goniillilik esasina gore, elde edilen verilerin kamuoyu ile
paylagilmadan &nce Midirligiimizin ilgili birimine iletilmesi ve onaylt bir Srnegi
Mildirligiimiizde muhafaza edilen ve uygulama sirasinda da mihiirlii ve imzali drnekten
cogaltilan veri toplama araglarinin kullamilmasi kosuluyla; ilimiz Reyhanli ligesi Toki Istiklal
Ortaokulu 6grencilerine yonelik uygulama yapmasi, olurlariniza arz ederim.

Mahmut SABAH
11 Milli Egitim Sube Miidiirii

OLUR
12.11.2020

Ahmet TECIMEN
Vali a.
11 Milli Egitim Mudiir V.

78f7-ba80-3704-292-3908 kodu ilc ey edictlir
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EK:5 Fen Egitimine Yo6nelik Motivasyon Olgegi Kullanim izni

hokapici@yildiz.edu.tr
14.10.2020 Car 10:55
Kime: Siz

Merhaba Mustafa hocam,

Tabi kullanabilirsiniz. Galismalarinizda basanlar ve kolaylklar dilerim.
Iyi giinler.

Hasan Ozgiir KAPICI

Yildiz Teknik Universitesi

Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Egitimi ABD

Hasan Ozgur KAPICI

Yildiz Technical University
Faculty of Education
Department of Science Education

-----mustafa onur <mv_onur@hotmail.com> yazdi: -=-=-
Kime: "hokapici@yildiz.edu.tr" <hokapici@yildiz.edu.tr>
Kimden: mustafa onur <mv_onur@hotmail.com>

Tarih: 14.10.2020 09:45

Konu: Veri toplama araci kullanim izni talebi

Sayin Hasan Ozgiir Kapici ;

iyi giinler Hocam ben Mustafa ONUR Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Enformatik Boliimii yilksek lisans programi 6grencisiyim.2020-2021 egitim
dgretim yilinda yiiksek lisans tez asgamasinda bulunmaktayim lkégretim 6grencilerine
yonelik Glynn, Brickman, Armstrong ve Taasoobshirazi (2011) tarafindan gelistirilen
dgrencilerin fen motivasyon seviyelerini ve tirrlerini belirlemeyi amaglayan “Science
Motivation Questionnaire-2" 8lceginin Siz,0sman Isin ve Hasan Akgay hocamlar
tarafindan Tiirkgeye uyarlandigi bulgusuna ulagtim. Sizlerin uygun gormesi halinde Fen
Oggrenimine Yonelik Motivasyon Olgegini tez calismamda veri toplama araci olarak
kullanma iznini talep ediyorum. Saygilarimla...

Mustafa ONUR

Mustafa Kemal Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi
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EK:6 Ders Planlari

Var Olan Ogretim Programmmn Uygulandigi Gruba Yénelik Hazirlanmis Ders

Planlari

Ders Plam |

/Hedef ve Davramslar

Dersin adi Fen Bilimleri | 1.Hafta
Simif 7
Unitenin Ad/No Diinya ve Evren
Konu F.7.1.1. Uzay Aragtirmalar1
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM 11
Ogrenci Kazammmlan | 1. UNITE

F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.

F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol
acabilecegi olast sonuglar1 tahmin eder.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay aragtirmalar1 arasindaki iliskiyi agiklar.

Unite Kavramlan ve | Uydu, uzay kirliligi, gokylizii gozlem araglari
Sembolleri/Davranis

Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri

(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem
ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Diiz Anlatim,
Beyin firtinasi, Tartigma, Grup Caligmast

Kullanmilan Egitim | Ders Kitabi, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile Ilgili Model, Video,

Teknolojileri-Arac, Animasyon vb

Gerecler ve Kaynakc¢a

Aciklamalar a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis
gezegen) deginilir.

b. Gezegenlerin uydulart oldugundan bahsedilir.

Etkinlikler Konu ile ilgili belgesel ve videolar izletilerek tartigma ortami
olusturulabilir. Uzay teknolojilerinin olumlu ve olumuz sonuglart konulu
miinazara etkinligi yapilabilir.

Ozet UZAY TEKNOLOJILERI

Cesitli araglarla uzaya ¢ikilmasini saglayan, uzayda yapilan aragtirma
sonuglarint veya farkli uydu ve gezegenlerden alinan 6rnek maddeleri
diinyaya ulastiran teknolojidir.

UYDU: Bir cismin etrafinda dolanan herhangi diger bir cisim anlamina
gelir. Ay ve kuyruklu yildizlar gibi uydulara DOGAL UYDU, insan
yapimi olan diger uydulara da YAPAY UYDU denilir.

YAPAY UYDU: insanoglunun gelistirip Diinya’nin veya baska
gezegenlerin yoriingesine yerlestirdigi uydulardir. Bu uydular genellikle
yari-bagimsiz bilgisayar kontrollii sistemlerdir. Bu uydular belli bir amag
i¢in tasarlanmis olup belirli gezegenlerin yoriingelerine oturtulur.
Tiirkiye'nin, 3'i (TURKSAT 3A, TURKSAT 4A, TURKSAT 4B)
haberlesme, 2'si (GOKTURK1-GOKTURK?2 ve RASAT) gdzlem olmak
tizere aktif 6 uydusu bulunuyor.

Tiirksat 1A — 24 Ocak 1994’te Kourou’danAriane 4 roketi ile uzaya
firlatilmistir. Ancak firlatici roketin ii¢iincii katindaki bir ariza
nedeniyle 12 dakika 12 saniye sonra okyanusa diismiistiir. Daha
sonralar ise;
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1-Tiirksat 1B — 10 Agustos 1994 tarihinde firlatilmis ve 1994 yilinda
hizmete girmistir.

2-Tiirksat 1C — Tiirksat 1C, Tiirkiye’ye ait bir uydudur. Tiirksat 1¢:42,0E
10 Temmuz 1996 sabaha kars1 Fransiz Guyanasi’ndan uzaya firlatild.
3-Tiirksat 2A —Tiirkiye’ye aittir. Tiirksat 3A ile ayni boylamdadir. 10
Ocak 2001 tarihinde firlatilmis, 1 Subat 2001 itibariyle 42 derece Dogu
boylaminda goreve baslamistir. Yerli yabanci televizyon kanallart ile
diger uydu hizmetleri verilmektedir.

4-Tiirksat 3A — Tiirksat 3A Tiirkiye’nin 13 Haziran 2008 tarihinde uzaya
gonderdigi yeni nesil haberlesme uydusudur

5-Tiirksat 4A — Tiirksat 4A, Yapiminda Tiirk teknik elemanlarinin da yer
aldig1 15 Subat 2014 tarihinde saat 23.09°da firlatilan haberlesme
uydusu.

6- Goktiirk 1, 2016 da uzaya firlatildi. GOKTURK-1 ,Tiirk Silahl1
Kuvvetlerinin (TSK) hedef istihbaratina yonelik uydu goriintiisii
ihtiyacini

=

Sekil IGOKTURK 1- Sekil 2-YAPAY UYDU-

UZAY KIiRLILiGI

NEDENLERI: Kirliligin sebebi uzaya gonderilen gesitli araclar, bunlarin
meteorlarla ¢arparak olusturdugu parcalar, uzay istasyonlarindan
birakilan ¢opler vs. dir. Bunlar ¢ok hizli bir sekilde yoriingede dolanirlar
ve kirlilik olustururlar, uydulara vs. ¢arparlar hasar verirler.

Uzay kirliligi son 40 yilda ortaya ¢ikan bir sorundur. Diinya’nin
¢evresinde, degisik yoriingelerde donen ve artik herhangi bir islevi
olmayan, insan yapimi cisimlerim tiimii, uzay kirliligi olarak adlandirilir.
Bunlarin arasinda dmriinii tilketmis uydularin yani sira roketlerin uzaya
birakilan {ist agamalari ve yoriingede olusan patlamalarin artiklari vardir.

SONUCLARI VE OLASI TEHLIKELER: Uzay kirliliginin simdilik
insanlarin giinliik yasamlarina dogrudan bir etkisi yoktur. Bu nedenle de
genellikle goz ardi edilen yada unutulan bir sorun olmustur. Hatta
insanlarin bilyiik bir boliimii boyle bir sorunun varligindan bile
habersizdir. Ancak eger 6nlem alinmazsa, uzay kirliligi oniimiizdeki 25-
30 y1l i¢inde uzay astirmalari agisindan ¢ok ciddi bir sorun olacaktir.

TEKNOLOJi-UZAY ARASTIRMALARI iLiSKiSi: Cok eski
¢aglardan beri insanlar gokyiiziinii merak etmis ve gozlemlemislerdir.
Teknolojinin ilerlemesiyle bu gozlemler ¢ok daha iyi ve dogru sonuglar
vermistir. Bu teknolojik ilerleme teleskopla baslamistir. Mercekler
yardimryla gdk cisimlerinin biiylik ve net goriintiilerini elde eden
teleskoplar gelistirildik¢e daha uzaktaki gok cisimlerinin de
gozlemlenmesi kolaylagsmustir.

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme

106




Dersin  Diger Derslerle | Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu i¢in gerekli goriilen yerlerde

Mliskisi Ogretmen bir cografya d6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina | Planin uygulanmas1 sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi

iliskin A¢iklamalar icin Onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan
esnetilmelidir.

FEN BILIMLERT OGRETMENI OKUL MUDURU
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Ders Plani 11

/Hedef ve Davramslar

Dersin adi Fen Bilimleri | 2.Hafta
Simf 7
Unitenin Ad/No Diinya ve Evren
Konu F.7.1.1. Uzay Arastirmalar1
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM 11
Ogrenci Kazammlan | 1. UNITE

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.
F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarimda
bulunur.

Unite Kavramlar1 ve
Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gézlem araglari

Giivenlik Onlemleri

(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Diiz Anlatim,

Beyin firtinasi, Tartigsma, Grup Calismasi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Ders Kitabi, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile Hgili Model, Video,
Animasyon vb.

Gerecler ve Kaynakc¢a
Aciklamalar a. Teleskop c¢esitlerine deginilir.
b. Isik kirliligine deginilir.
C. Rasathane (gbzlemevi) kurulma yerlerinin se¢imine ve bu yerlerin tasidigt
sartlara deginilir.
d. Batili gok bilimciler ve Tiirk islam gok bilimcilerinin katkilarina deginilir.
Etkinlikler Mercekler ve boru kullanilarak basit teleskop (Galileskop) modeli yapimu.
Ozet TELESKOP’UN YAPISI VE CESITLERI: Teleskop, cok uzak cisimleri

yakimimizdaymis gibi gosteren ¢ok etkileyici bir alettir. Teleskoplar
giiniimiizde ¢ok cesitli boyutlarda kullanilmaktadir. Oyuncakg¢idan
alabileceginiz ufak teleskoplarin yaninda, tonlarca agirliga sahip drnegin
Hubble Uzay Teleskobu gibi ¢esitleri vardir. Teleskopun ne kadar etkileyici
bir cihaz olduguna 6rnek vermek gerekirse, 20cm’lik ufak bir teleskopla 80
metre uzaktaki bir el yazisini okuyabilirsiniz.

Diinyada, cam mercek kullanan kirici teleskoplar ve ayna-lens sistemini
kullanan yansitici teleskoplar olmak {izere iki tiir teleskop ¢esidi bulunur.
Her iki metotla da yapilan is aym olmasina ragmen, birbirinden ¢ok farkli
sekillerde calisirlar.

Teleskobun nasil ¢alistigini anlayabilmek igin soyle diistinmek gerekir;
neden 80 metre uzakliktaki yaziy1 okuyamiyoruz? Cevabi ¢ok basit, ¢linkii
yazinin goziimiizde retina {izerine diisen boyutu ¢ok ufak kaliyor ve
okunamiyor. Géziimiizii bir dijital kamera olarak diistiniirsek, 80 metre
uzaktaki yazilarin gériintiiniin tamamina baktigimizda birkag pikselden
olusacagini ve okunabilecek biiyiikliikten olduk¢a uzak oldugunu
anlayabiliriz. Eger ¢ok daha bilyiik géziimiiz olsaydi, o zaman goriintiiniin o
kismina odaklanip yaziy1 okuyabilirdik.

Iste teleskobun ¢aligma mantig1 da bunun gibidir. Objektif merceginin
odaklandig1 yerden gelen 151k kirllmaya ugrayarak veya aynalarla
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yansitilarak bir noktada toplanir ve ¢ok daha biiyiik gdziikmesi saglanir.
Insan goziinde mercek sabittir, bu nedenle yakinlastirma veya uzaklastirma
yapamayiz. Yapabildigimiz sey sadece bir noktaya odaklanabilmekten
ibarettir.

Elinize bir biiyiitec alip baktigimizda aslinda biiyiite¢ mercegiyle kendi géz
mercegimiz arasinda bir teleskop sistemi olugturmus oluruz.

Odaklama Objektif Lens
Gelen ik burada toplanir ~ Odaklanilan yerden gelen
ve beyaz nokta olugur 1S191 alir

Goz

Gelen Igik

Gortintii bu mercege diiger ve goz
boyutuna alinarak buytk gortiinmesi
saglanir.

D 2000 How Sustl Woerks

ISIK KiRLIiLiGi: Geceleyin ¢evremizi neden aydinlatiyoruz? Daha iyi
gormek i¢in, daha giizel gevrede bulunmak i¢in, daha kolay ¢aligmak, daha
giivende hissetmek icin... Ticarette, turizmde ¢alisiyorsak iyi reklam yapmak
ve miisteri kazanmak i¢in. Fakat ne yazik ki hem Tiirkiye'de hem de biitiin
diinyada ¢ok kotii gece aydinlatma uygulamalari var. Bu yanlis uygulama
giderek yayginlagmakta ve artmakta.

Bu koétii aydinlatma Isik Kirliligi denen yeni bir kirlilik gesididir. Isik
kirliligi, yanlis yerde, yanlis miktarda, yanls yonde ve yanlis zamanda 151k
kullanilmasidir. Hava kirliligi, su kirliligi gibi zehirleyici olmasa da,
gereginden fazla ve yanlis yerde 151k kullanmak etkisiz aydinlatma demektir;
bunun sonucu olarak 15181 liretmek i¢in harcanan enerjinin dnemli bir kism1
da bosa gitmektedir.

RASATHANE(GOZLEMEVI) : Gk bilimcilerin, astronomlarin evren ile
ilgili aragtirmalarini ve tartigmalarini yirtittiikleri yerlere verilen isimdir.
Optik gozlemevleri sehir 1s1klarindan uzakta, yiiksek ve az bulutlu yerlerde
kurulurlar. Bunun nedeni sehir 1siklarinin parlakliginin gokcisimlerinin
parlakligini soniik birakmasidir. Ayrica otomobillerden ¢gikan egzoz gazlari
ve tozlardan meydana gelen hava kirliliginden goriisii engellemektedir.
Teleskoplarin soluk ve zayif goriintiileri algilayabilmesi i¢in havanin agik
olmas1 gerekir. Bu nedenle; optik gdzlemevlerini kurulmasi igin en uygun
yerler sicak kesimlerdeki dag tepeleridir.

Islam aleminde bilimsel ¢aligmalarin énciiliigiinii astroloji ve buna baglh
olarak astronomi

Yapmustir. Miisliimanlarin astronomi ve astrolojiyle ilgili caligmalara
baslamalari, 6ncelikle, giiniin vakitleri ve kibleyi belirleme ihtiyacindan
dogmustur.
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Astromige katki sunan bazi Tiirk-islam astronotlari sunlardir: Kadizade
Rumi, Ali Kusgu , Mirim Celebi, Takiyiiddin Efendi, Seydi Ali b. Hiiseyin,
El-Battani, EI-Harezmi...

Astronomiye katki sunan Batih bazi Bilim insanlari ise sunlardi:
Stephan Hawking, Carl Sagan, James Van Allen, Jan HendrikOort, Georges
Lemaitre, Edwin Hubble, Albert Einstein, Johannes Kepler, Galileo Galilei,
NicolausCopernicus

BOLUMIIIL

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle
iliskisi

Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu i¢in gerekli goriilen yerlerde
Ogretmen bir cografya 6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina | Planin uygulanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi i¢in
iliskin Agiklamalar onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.
FEN BILIMLERI OGRETMENI OKUL MUDURU
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Ders Plani 111

Dersin adi Fen Bilimleri | 3.Hafta
Simif 7
Unitenin Ad/No Diinya ve Evren
Konu F.7.1.1. Uzay Arastirmalar1
F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM I
Ogrenci Kazammlar1 | 1. UNITE

/Hedef ve Davramslar

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
F.7.1.2.1. Yildiz olusum siirecinin farkina varir.

Unite Kavramlar1  ve | Uydu, uzay kirliligi, gékyiizii gdzlem araglari
Sembolleri/Davranis Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik
Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri

(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Diiz Anlatim,
Beyin firtinasi, Tartisma, Grup Calismasi

Kullanmilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Ders Kitabi, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile Hgili Model, Video,
Animasyon vb.

Gerecler ve Kaynakca
Aciklamalar a. Bulutsu kavramina deginilir.
b. Bulutsu 6rnekleri verilir.
c. Karadelik kavramina deginilir.
Etkinlikler Mercekler ve boru kullanilarak basit teleskop (Galileskop) modeli yapimu.
Ozet GUNES SISTEMI OTESIi: GOK CiSIMLERI

YILDIZ OLUSUMU:
Yildiz, agirlikl olarak
hidrojen ve helyumdan
olusan, yogun ve
karanlik uzayda 151k
sacan bir plazma
kiiresidir. Bir yildizin
olusumu, bir molekiiler
bulutun iginde ve
siklikla bir siipernova patlamasi sonucu ya da iki gékadanin ¢arpigsmasiyla
olusan sok dalgalarinin tetikledigi kiitlecekimsel bir kararsizlik ile baglar.
Daha sonra gaz ve toz bulutu kiitlecekimin etkisiyle ¢oker, ¢coken bolge
1sinir ve daha kii¢iik bulut pargalarina boliiniir. Her bir bulut pargasi bir
onyildiz1 ve sonrasinda yildizi olusturur.
S 2 ' Kara Delikler:Kiitlesi 15 Giines
kiitlesinden fazla olan yildizlarin
siipernova patlamasi ardindan
geriye kalan ¢ekirdegin kiitle
¢ekim kuvveti o kadar biiyiik olur
ki tiim parcaciklar {ist iiste yigilir.
Bu olusuma karadelik denir.
Bulutsu;yildizlararas: ortamda
bulunan gaz ya da tozlardan olugan
. : bulutlar; nebula, nebuloz. Evrende
milyarlarca y1ldiz olmasina karsin, diinya lizerindeki dlgiilerle
disiiniiliirse, yildizlar disinda biiyiik bir bosluk oldugu akla gelir. Gergekte

111




bu boslukta, yildizlar disinda biiyiiklii kiigiiklii gaz ya da kiiciik kati
parcaciklardan (tozlardan) olusan bulutlar vardir. Bu gaz ve tozlar genelde
diizensiz bir bicimde dagilmislarsa da baz1 bolgelerde yogunlasip bulutsu
denilen cisimleri olustururlar.

Bulutsu Cesitleri: Parlak Bulutsular,Yansima Bulutsulari,Karanlik
Bulutsular

BOLUMIIIL

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle | Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu igin gerekli goriilen yerlerde

iliskisi Ogretmen bir cografya dgretmeni ile fikir alisverisi yapabilir.

BOLUM 1V

Planin Uygulanmasina | Planin uygulanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi i¢in
iliskin Agiklamalar onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.
FEN BILIMLERI OGRETMENI OKUL MUDURU
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Ders Plam |V

Dersin adi Fen Bilimleri | 4.Hafta
Simf 7

Unitenin Ad/No Diinya ve Evren

Konu F.7.1.1. Uzay Arastirmalar1

F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

/Hedef ve Davramslar

Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM I
Ogrenci Kazammlar1 | 1. UNITE

F.7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisin aciklar.
F.7.1.2.4. Evren kavramin agiklar.

Unite Kavramlarnn  ve | Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gdzlem araglari
Sembolleri/Davranis Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik
Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri

(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gésteri, Inceleme, Deney, Diiz Anlatim,
Beyin firtinasi, Tartigsma, Grup Calismasi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arac,
Gerecler ve Kaynakc¢a

Ders Kitabi, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile Hgili Model, Video,
Animasyon vb

Aciklamalar

a. Yildiz gesitlerine deginilir.

b. Diinya'dan bakildig1 sekliyle goriilen yildiz gruplarinin, isimlendirmesi
olan takimyildizlara deginilir.

c. Gok cisimleri aras1 uzakligin 1s1k yili cinsinden ifade edildigine
deginilir.

a. Galaksi cesitlerine deginilir.

b. Galaksi 6rnekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine
deginilir.

Etkinlikler

Konu ile ilgili belgesel ve videolar izletilerek soru cevap etkinligi
yapilabilir.

Ozet

ISIK YILI. Ugsuz bucaksiz uzayin i¢indeki cisimlerin arasindaki
mesafeyi anlatmak i¢in diinyada kullandigimiz metre ,kilometre gibi
uzaklik birimleri ¢ok yetersiz kaliyor. Bunun yerine 1§181n bir yilda aligi
mesafe olan Isik yili astronomi ile ugragan bilim adamalar: tarafindan
kullaniliyor.

Isik hizi, 15181n ve tiim diger elektromanyetik dalgalarin bosluktaki hizi
olup 299.792.458 metre/saniyedir (yaklagik 1.079.252.850 km/saat). Daha
kolay hatirlamak i¢in kitaplarda genellikle 300.000 kilometre/saniye
veya300.000.000 m/s seklinde ifade edilir. Isigin hiz1 saatte 1.080.000.000
km/saat, giinde 26.000.000.000 km/giin, yilda ise 9.460.800.000.000
km/y1l olarak verilebilir.

UNUTMAYALIM: Isik yil1 bir zaman birimi degildir,

GALAKSI (GOKADA): Gokada veya Galaksi yildizlar, yildizlararas: gaz
ve toz, plazma ve (biiylik ihtimalle de)goriilmeyen karanlik maddeden
olusan dev sistemlere verilen isimdir. Tipik bir gokada 10 milyondan bir
trilyona kadar yildiz barindirir. Bu yildizlarin hepsi ayni gekim merkezini
cevreleyen yoriingelerde donerler. Gokadalar sekillerine gore ii¢ ana
grupta toplanirlar:
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e elips/ disk bigimli gbkadalar

e sarmal gokadalar

e diizensiz gokadalar
Gokyliziiniin diger kisimlarina nazaran ¢ok daha
parlak olan bu yildizlar toplulugu, bizim
galaksimiz samanyolundan bagska bir sey degildir. Ancak goriilebilen,
Samanyolunu meydana getiren kollarindan birisidir.

Uzayda yer alan galaksiler i¢inde en ¢gok bilineni
Samanyoludur. Yaklasik olarak yiiz bin 1g1k y1l1
(1s1k y1l1; 151810 bir yilda gittigi yoldur) ki, 9621010
km capinda olan Samanyolu galaksisi ortalama
200 milyar yildizdan tesekkiil etmistir.Samanyolu
Galaksisi, Glines’ in de i¢cinde bulundugu, dev
yildizlar sistemine verilen isimdir. Spiral
bir yapiya sahiptir.

Diinyadan 1,5 veya 2 milyon 151k y1l1
uzakligindaki Andromedagercekte bir
galaksidir. Ustelik boy ve bicim
bakimindan bizim galaksimiz Samanyoluna
cok benzer ve yaklasik 300 milyon
yildizdan meydana gelmistir. Andromeda
Galaksisi, biiytikliik bakimindan
Samanyolu Galaksisi’ne eslik eden spiral
galaksilerden bir tanesidir. Galaksinin en
bilinir 6zelligi, teleskoplara ve diirbiinlere
gerek kalmadan, ¢iplak goz ile gozlenebilmesidir. Ayrica galaksinin,
spiral kollar1 Diinya’dan en net goziiken kismudir.

BOLUMIIIL

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle
Mliskisi

Cografya dersi ile iliskili bir konu oldugu icin gerekli goriilen yerlerde
Ogretmen bir cografya 6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina | Planin uygulanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi igin
iliskin Aciklamalar onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.
FEN BILIMLERI OGRETMENI OKUL MUDURU
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http://www.teleskoplar.org/2017/03/teleskop-nedir.html
http://www.teleskoplar.org/2017/03/durbun-nedir.html
http://www.teleskoplar.org/2017/04/dunya-gezegeni-ve-teleskop-gozlemi.html

Arttirillmis Gergeklik Uygulamalarina Goére Hazirlanmis Ders Planlar:

Ders Plani 1

Dersin ad1 Fen Bilimleri | 1.Hafta
Simif 7
Unitenin Ad/No Diinya ve Evren
Konu F.7.1.1. Uzay Arastirmalari
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM II
Ogrenci Kazammlar1 | 1. UNITE

/Hedef ve Davramslar

F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.

F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol
acabilecegi olast sonuglari tahmin eder.

F.7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar1 arasindaki iligkiyi agiklar.

Unite Kavramlar1 ve

Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gbzlem araglari

Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Giivenlik  Onlemleri
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Aragtirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Gosterip Yaptirma

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Ders Kitabi, EBA, Tablet, AG Kartlar

Gerecler ve Kaynakca

Aciklamalar a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis gezegen)
deginilir.

b. Gezegenlerin uydular1 oldugundan bahsedilir.

Etkinlikler Konu ile ilgili belgesel ve videolar izletilerek tartigsma ortami olusturulabilir.
Uzay teknolojilerinin olumlu ve olumuz sonuglart konulu miinazara etkinligi
yapilabilir.

Ozet UZAY TEKNOLOJILERI

Cesitli araglarla uzaya ¢ikilmasini saglayan, uzayda yapilan arastirma
sonuglarint veya farkli uydu ve gezegenlerden alinan 6rnek maddeleri
diinyaya ulastiran teknolojidir.

UYDU: Bir cismin etrafinda dolanan herhangi diger bir cisim anlamina gelir.
Ay ve kuyruklu yildizlar gibi uydulara DOGAL UYDU, insan yapimi olan
diger uydulara da YAPAY UYDU denilir.

YAPAY UYDU: insanoglunun gelistirip Diinya’nin veya baska gezegenlerin
yoriingesine yerlestirdigi uydulardir. Bu uydular genellikle yari-bagimsiz
bilgisayar kontrolli sistemlerdir. Bu uydular belli bir amag i¢in tasarlanmis
olup belirli gezegenlerin yoriingelerine oturtulur.

Tiirkiye'nin, 3'ii (TURKSAT 3A, TURKSAT 4A, TURKSAT 4B) haberlesme,
2'si (GOKTURK1-GOKTURK2 ve RASAT) gézlem olmak iizere aktif 6
uydusu bulunuyor.

Tiirksat 1A — 24 Ocak 1994°te Kourou’danAriane 4 roketi ile uzaya
firlatilmustir. Ancak firlatici roketin iiciincii katindaki bir ariza nedeniyle
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12 dakika 12 saniye sonra okyanusa diismiistiir. Daha sonralar ise;
1-Tiirksat 1B — 10 Agustos 1994 tarihinde firlatilmis ve 1994 yilinda hizmete
girmistir.

2-Tiirksat 1C — Tiirksat 1C, Tiirkiye’ye ait bir uydudur. Tiirksat 1c:42,0E 10
Temmuz 1996 sabaha kars1 Fransiz Guyanasi’ndan uzaya firlatild1.

3-Tiirksat 2A —Tiirkiye’ye aittir. Tiirksat 3A ile ayn1 boylamdadir. 10 Ocak
2001 tarihinde firlatilmis, 1 Subat 2001 itibariyle 42 derece Dogu boylaminda
goreve baslamistir. Yerli yabanci televizyon kanallari ile diger uydu hizmetleri
verilmektedir.

4-Tirksat 3A — Tiirksat 3A Tiirkiye’nin 13 Haziran 2008 tarihinde uzaya
gonderdigi yeni nesil haberlesme uydusudur

5-Tiirksat 4A — Tiirksat 4A, Yapiminda Tiirk teknik elemanlarimin da yer
aldig1 15 Subat 2014 tarihinde saat 23.09°da firlatilan haberlesme uydusu.

6- Goktiirk 1, 2016 da uzaya firlatildi. GOKTURK-1 , Tiirk Silahli
Kuvvetlerinin (TSK) hedef istihbaratina yonelik uydu goriintiisii ihtiyacini

Sekil IGOKTURK 1- Sekil 2-YAPAY UYDU-

Artirillmis gergeklik kartlari ve tabletler 6grencilerde bulundugundan yapay
uydular1 3 boyutlu sekilde inceleyerek gergeklige yakin bir goriintii iginde
ders islenir.

UZAY KIRLILIGI

NEDENLERI: Kirliligin sebebi uzaya génderilen gesitli araglar, bunlarin
meteorlarla ¢arparak olusturdugu pargalar, uzay istasyonlarindan birakilan
copler vs. dir. Bunlar ¢ok hizli bir sekilde yoriingede dolanirlar ve kirlilik
olustururlar, uydulara vs. ¢arparlar hasar verirler.

Uzay kirliligi son 40 yilda ortaya ¢ikan bir sorundur. Diinya’nin ¢evresinde,
degisik yoriingelerde donen ve artik herhangi bir islevi olmayan, insan yapimi1
cisimlerim tiimii, uzay kirliligi olarak adlandirilir. Bunlarin arasinda dmriinii
tiiketmis uydularin yani sira roketlerin uzaya birakilan iist asamalar1 ve
yoriingede olusan patlamalarin artiklar1 vardir.

Uzay kirliligini artirilnug gergeklik kart1 tizerinde 3 boyutlu sekilde
inceleyerek bazi sonuglara ulagmaya calisir.
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SONUCLARI VE OLASI TEHLIKELER: Uzay kirliliginin simdilik
insanlarin giinliik yasamlarina dogrudan bir etkisi yoktur. Bu nedenle de
genellikle g6z ard1 edilen yada unutulan bir sorun olmustur. Hatta insanlarin
biiyiik bir boliimii béyle bir sorunun varligindan bile habersizdir. Ancak eger
Onlem alinmazsa, uzay kirliligi oniimiizdeki 25-30 yil i¢cinde uzay astirmalari
acisindan ¢ok ciddi bir sorun olacaktir.

TEKNOLOJi-UZAY ARASTIRMALARI iLiSKiSi: Cok eski ¢aglardan
beri insanlar gokyliziinii merak etmis ve gdzlemlemislerdir. Teknolojinin
ilerlemesiyle bu gozlemler ¢ok daha iyi ve dogru sonuglar vermistir. Bu
teknolojik ilerleme teleskopla baglamistir. Mercekler yardimiyla gok
cisimlerinin biiyiik ve net goriintiilerini elde eden teleskoplar gelistirildikce
daha uzaktaki gok cisimlerinin de gdzlemlenmesi kolaylagsmistir.

Simdi de ¢gagimizda uzaya gonderilen roketler ve uzay mekikleri hata robotlar
sayesinde gezegenler ve diger gok cisimleri inceleniyor. Artirtlmis gergeklik
teknolojisi ile bu araglar1 daha yakindan gérelim ve inceleyelim.
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Ay’a gonderilip incelemeler sonucunda tekrar yeryiiziine inen uzay aract
Apollol11 bu anlamda ilk aragtir.Uzay arastirmalar1 i¢in uzaya giden
astronotlar yine teknolojinin uzay1 kesfetmede biiyiik bir olanak sundugunu
ktedir.AG kart1 ile daha yakindan inceleme olanagi buluyoruz.

gosterme

"

]
\
\
]
|

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Cografya dersi ile iliskili bir konu oldugu i¢in gerekli
goriilen yerlerde dgretmen bir cografya dgretmeni ile fikir
aligverisi yapabilir.

BOLUM IV
Planin Uygulanmasina Iliskin | Planin uygulanmas: sirasinda yasanabilecek aksakliklarimn
Aciklamalar giderilmesi i¢in Onceden tedbirler alinmali, bolgesel

farkliliklara gore plan esnetilmelidir.

FEN BILIMLERI OGRETMENI

OKUL MUDURU
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Ders Plani 11

/Hedef ve Davramslar

Dersin adi Fen Bilimleri | 2.Hafta
Simf 7
Unitenin Ad/No Diinya ve Evren
Konu F.7.1.1. Uzay Arastirmalar1
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM 11
Ogrenci Kazammlan | 1. UNITE

F.7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.
F.7.1.1.5. Teleskobun gok bilimin gelisimindeki 6nemine yonelik ¢ikarimda
bulunur.

Unite Kavramlan ve

Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gbzlem araglari

Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Giivenlik  Onlemleri
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Gosterip Yaptirma

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Ders Kitabi, EBA, Tablet, AG Kartlar1

Gerecler ve Kaynakc¢a
Aciklamalar a. Teleskop cesitlerine deginilir.
b. Isik kirliligine deginilir.
a. Rasathane (gbzlemevi) kurulma yerlerinin se¢imine ve bu yerlerin tasidigi
sartlara deginilir.
b. Batili gok bilimciler ve Tiirk Islam gok bilimcilerinin katkilarina deginilir.
Etkinlikler Mercekler ve boru kullanilarak basit teleskop (Galileskop) modeli yapimu.
Ozet TELESKOP’UN YAPISI VE CESITLERI: Teleskop, cok uzak cisimleri

yakimimizdaymis gibi gosteren ¢ok etkileyici bir alettir. Teleskoplar
giiniimiizde ¢ok cesitli boyutlarda kullanilmaktadir. Oyuncakg¢idan
alabileceginiz ufak teleskoplarin yaninda, tonlarca agirliga sahip drnegin
Huble Uzay Teleskobu gibi ¢esitleri vardir. Teleskopun ne kadar etkileyici bir
cihaz olduguna 6rnek vermek gerekirse, 20cm’lik ufak bir teleskopla 80
metre uzaktaki bir el yazisini okuyabilirsiniz.

Diinyada, cam mercek kullanan kiric1 teleskoplar ve ayna-lens sistemini
kullanan yansitici teleskoplar olmak {izere iki tiir teleskop ¢esidi bulunur. Her
iki metodla da yapilan is ayn1 olmasina ragmen, birbirinden ¢ok farkli
sekillerde calisirlar.

Teleskobun nasil ¢alistigini anlayabilmek igin sdyle diisiinmek gerekir; neden
80 metre uzakliktaki yaziyr okuyamiyoruz? Cevabi ¢ok basit, ¢linkil yazinin
gbzlimiizde retina iizerine diisen boyutu ¢ok ufak kaliyor ve okunamiyor.
Goziimiizii bir dijital kamera olarak diigiiniirsek, 80 metre uzaktaki yazilarin
gOriintiiniin tamamina baktigimizda birkag pikselden olusacagini ve
okunabilecek biiylikliikten oldukga uzak oldugunu anlayabiliriz. Eger cok
daha biiyiik goziimiiz olsaydi, o zaman goriintiiniin o kismina odaklanip
yaziy1 okuyabilirdik.

Simdi ise gokyliziinii biiyiik radyo ve uzay teleskoplar1 yardimiyla 151k yili
olarak ¢ok uzak mesafelerdeki gok cisimlerini gozlemleyebiliyoruz Bu
teleskoplardn biri de Hubble uzay teleskobudur.
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Artirilmis gergeklik teknolojisi ile daha yakindan inceleme firsati yakalanir.
Iste teleskobun calisma mantig1 da bunun gibidir. Objektif merceginin
odaklandig1 yerden gelen 151k kirilmaya ugrayarak veya aynalarla yansitilarak
bir noktada toplanir ve ¢ok daha biiyiik gdziikmesi saglanir. Insan goziinde
mercek sabittir, bu nedenle yakinlastirma veya uzaklastirma yapamayiz.
Yapabildigimiz sey sadece bir noktaya odaklanabilmekten ibarettir.

Elinize bir biiyiitec alip baktigimizda aslinda biiyiite¢ mercegiyle kendi géz
mercegimiz arasinda bir teleskop sistemi olusturmus oluruz.

Odaklama Objektif Lens
Gelen ik burada toplanir ~ Odaklanilan yerden gelen
ve beyaz nokta olusur 1S191 alir

Goz l

2D S 3 Gelen Igik
Gortntu bu mercege diiger ve goz

boyutuna alinarak buyuk gortinmesi
saglanir.

© 2000 How Sustl Woerks
Artirillmis gergeklik karti ile 3 boyutlu sanal goriintiisii olusturulan teleskop
ogrenciler tarafindan incelenerek daha yakindan gozlemlenir.

ISIK KiRLILiGI: Geceleyin ¢evremizi neden aydinlatiyoruz? Daha iyi
gormek i¢in, daha giizel ¢cevrede bulunmak i¢in, daha kolay ¢alismak, daha
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giivende hissetmek icin... Ticarette, turizmde ¢alisiyorsak iyi reklam yapmak
ve miisteri kazanmak i¢in. Fakat ne yazik ki hem Tiirkiye'de hem de biitiin
diinyada ¢ok kotii gece aydinlatma uygulamalari var. Bu yanlis uygulama
giderek yayginlagmakta ve artmakta.

Bu kétii aydinlatma Igik Kirliligi denen yeni bir kirlilik ¢esididir. Isik
kirliligi, yanlis yerde, yanlis miktarda, yanlis yonde ve yanlis zamanda 151k
kullanilmasidir. Hava kirliligi, su kirliligi gibi zehirleyici olmasa da,
gereginden fazla ve yanlis yerde 151k kullanmak etkisiz aydinlatma demektir;
bunun sonucu olarak 15181 liretmek i¢in harcanan enerjinin dnemli bir kismi
da bosa gitmektedir.

RASATHANE(GOZLEMEVI) : Gk bilimcilerin, astronomlarin evren ile
ilgili aragtirmalarin1 ve tartigmalarini yiiriittiikleri yerlere verilen isimdir.
Optik gozlemevleri sehir 1g1iklarindan uzakta, yiiksek ve az bulutlu yerlerde
kurulurlar. Bunun nedeni sehir 1giklarinin parlakliginin gékcisimlerinin
parlakligini soniik birakmasidir. Ayrica otomobillerden ¢ikan egsoz gazlari ve
tozlardan meydana gelen hava kirliliginden goriisii engellemektedir.
Teleskoplarin soluk ve zayif goriintiileri algilayabilmesi ig¢in havanin agik
olmasi gerekir. Bu nedenle; optik gézlemevlerini kurulmasi i¢in en uygun
yerler sicak kesimlerdeki dag tepeleridir.

Artirillmig gergeklik karti, 6grencilerin gozlemlerini tablet yardimiyla daha
detayli bir sekilde incelemesini saglayan 3 boyutlu nesnelerin olusumunu
saglar. Tarihi ve glinimiiz gozlemevi 3 boyutlu goriintiilerinin incelenmesine
olanak verir.

b
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»
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"
"
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"

Astromiye katki sunan baz Tiirk-islam astronotlar: sunlardir: Kadizade
Rumi, Ali Kusc¢u , Mirim Celebi, Takiyiiddin Efendi, Seydi Ali b. Hiiseyin,
El-Battani, El-Harezmi...

Astronomiye katki sunan Batili bazi Bilim Insanlari ise sunlardi: Stephen
Hawking, Carl Sagan, James Van Allen, Jan HendrikOort, Georges Lemaitre,
Edwin Hubble, Albert Einstein, Johannes Kepler, Galileo Galilei,
NicolausCopernicus

BOLUMIIL

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle
iliskisi

Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu i¢in gerekli goriilen yerlerde
ogretmen bir cografya dgretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM 1V
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Planin Uygulanmasina
iliskin Aciklamalar

Planin uygulanmas1 sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi igin
onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.

FEN BILIMLERT OGRETMENI OKUL MUDURU
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Ders Plam 111

Dersin adi Fen Bilimleri | 3.Hafta
Simf 7
Unitenin Ad/No Diinya ve Evren
Konu F.7.1.1. Uzay Arastirmalar1
F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM 11
Ogrenci Kazammmlan | 1. UNITE

/Hedef ve Davramslar

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
F.7.1.2.1. Yildiz olusum siirecinin farkina varir.

Unite Kavramlarn  ve | Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gdzlem araglari
Sembolleri/Davranis Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik
Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri

(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Gosterip

Yaptirma

Kullanmilan Egitim
Teknolojileri-Arag,

Ders Kitabi, EBA, Tablet, AG Kartlar1

Gerecler ve Kaynakca
Aciklamalar a. Bulutsu kavramina deginilir.
b. Bulutsu 6rnekleri verilir.
c. Karadelik kavramina deginilir.
Etkinlikler Mercekler ve boru kullanilarak basit teleskop (Galileskop) modeli yapimi.
Ozet GUNES SISTEMI OTESIi: GOK CiSIMLERI

YILDIZ OLUSUMU:
Yildiz, agirlikl olarak
hidrojen ve helyumdan
olusan, yogun ve
karanlik uzayda 151k
sacan bir plazma
kiiresidir. Bir yildizin
olusumu, bir molekiiler
bulutun iginde ve
siklikla bir siipernova patlamasi sonucu ya da iki gokadanin ¢arpismasiyla
olusan sok dalgalarimin tetikledigi kiitlegekimsel bir kararsizlik ile baslar.
Daha sonra gaz ve toz bulutu kiitlegekimin etkisiyle ¢oker, ¢oken bdlge
sinir ve daha kiigiik bulut pargalarina boliiniir. Her bir bulut pargasi bir
onyildiz1 ve sonrasinda yildiz1 olusturur.

Yildiz olusumunu artirilmis gergeklik ile de inceleyen dgrenciler tabletler
araciligiyla artirilmis gergeklik karti {izerinde olusan 3 boyutlu nesneleri
gozlemleyerek incelenmesi zor olan olaylar: yakindan gérme durumunu
yasadilar.
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Kara Delikler:Kiitlesi 15 Giines
kiitlesinden fazla olan yildizlarin
stipernova patlamasi ardindan
geriye kalan ¢ekirdegin kiitle
¢ekim kuvveti o kadar biiyiik olur
ki tiim parcaciklar iist iiste yigilir.
Bu olusuma karadelik denir.
Bulutsu;yildizlararasi ortamda
bulunan gaz ya da tozlardan olusan
. bulutlar; nebula, nebuloz. Evrende
milyarlarca yildiz olmasma karsin, diinya tizerindeki dlgiilerle diistiniiliirse,
yildizlar disinda biiyiik bir bosluk oldugu akla gelir. Gergekte bu boslukta,
yildizlar disinda biiyiiklii kiigiiklii gaz ya da kiiciik kat1 pargaciklardan
(tozlardan) olugan bulutlar vardir. Bu gaz ve tozlar genelde diizensiz bir
bi¢cimde dagilmislarsa da baz1 bolgelerde yogunlasip bulutsu denilen
cisimleri olustururlar.

Bulutsu Cesitleri: Parlak Bulutsular,Yansima Bulutsulari,Karanlik
Bulutsular

Yildizlarin da bir hayat dongiisii igerisinde oldugunu anlattiktan sonra
yildizlarin patlama olayini 3 boyutlu artirilmis gergeklik teknolojisi ile
incelerler.

BOLUMIIIL

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle
Tliskisi

Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu igin gerekli goriilen yerlerde
O0gretmen bir cografya 6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM 1V
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Planin Uygulanmasina
iliskin Aciklamalar

Planin uygulanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi i¢in
onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.

FEN BILIMLERT OGRETMENI OKUL MUDURU
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Ders Plam1 IV

Davramslar

Dersin adi Fen Bilimleri | 4.Hafta
Simf 7
Unitenin Ad/No Diinya ve Evren
Konu F.7.1.1. Uzay Arastirmalar1
F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM 11
Ogrenci Kazanmimlar1 /Hedef ve | 1. UNITE

F.7.1.2.2. Yildiz kavramint agiklar.
F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisin aciklar.
F.7.1.2.4. Evren kavramin agiklar.

Unite Kavramlan ve
Sembolleri/Davrams Oriintiisii

Uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gézlem araglart
Yildiz, takimyildiz, galaksi, kara delik

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Bulusg, Arastirma, Gdsteri, Inceleme, Deney, Gosterip
Yaptirma

Kullanilan Egitim | Ders Kitabi, EBA, Tabletler, AG Kartlar

Teknolojileri-Arag, Geregler ve

Kaynakc¢a

Aciklamalar a. Yildiz gesitlerine deginilir.
b. Diinya'dan bakildig: sekliyle goriilen yildiz gruplarinin,
isimlendirmesi olan takimyildizlara deginilir.
c. GOk cisimleri aras1 uzakligin 151k yili cinsinden ifade edildigine
deginilir.
a. Galaksi gesitlerine deginilir.
b. Galaksi 6rnekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine
deginilir.

Etkinlikler Konu ile ilgili belgesel ve videolar izletilerek soru cevap etkinligi
yapilabilir.

Ozet ISIK YILI: Ugsuz bucaksiz uzayin i¢indeki cisimlerin arasindaki

mesafeyi anlatmak i¢in diinyada kullandigimiz metre ,kilometre gibi
uzaklik birimleri ¢ok yetersiz kaliyor. Bunun yerine 15181 bir yilda
alig1 mesafe olan Isik yil1 astronomi ile ugrasan bilim adamalar1
tarafindan kullaniliyor.

Isik hiz1, 151810 ve tiim diger elektromanyetik dalgalarin bosluktaki
hiz1 olup 299.792.458 metre/saniyedir (yaklasik 1.079.252.850
km/saat). Daha kolay hatirlamak i¢in kitaplarda genellikle 300.000
kilometre/saniye veya300.000.000 m/s seklinde ifade edilir. Isigin
hiz1 saatte 1.080.000.000 km/saat, giinde 26.000.000.000 km/giin,
yilda ise 9.460.800.000.000 km/y1l olarak verilebilir.

UNUTMAYALIM: Isik y1li bir zaman birimi degildir,

i B e e M B e B e

gaz ve toz, plazma ve (bilyiik ihtimalle de)goriilmeyen karanlik
maddeden olusan dev sistemlere verilen isimdir. Tipik bir gokada 10
milyondan bir trilyona kadar yildiz barindirir. Bu yildizlarin hepsi
ayni ¢ekim merkezini ¢evreleyen yoriingelerde donerler. Gokadalar
sekillerine gore ii¢ ana grupta toplanirlar:

e clips/ disk bi¢cimli gokadalar

e sarmal gokadalar
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e diizensiz gokadalar
Gokyiiziiniin diger kisimlarina nazaran
cok daha parlak olan bu yildizlar
toplulugu, bizim galaksimiz
samanyolundan bagka bir sey degildir.
Ancak goriilebilen, Samanyolunu meydana getiren kollarindan
birisidir.

Galaksilerin yakindan incelenebilmesini saglayacak artirilmisg
gerceklik teknolojisi ile 6grenciler tabletler araciligiyla 3 boyutlu
halde galaksileri inceler.

TITIIITIIITIIITIITT;

............

Uzayda yer alan galaksiler iginde en ¢ok
bilineni Samanyoludur. Yaklasik olarak yiiz
bin 151k y1l1 (151k y1li; 151810 bir yilda gittigi
yoldur) ki, 961010 km ¢apinda olan
Samanyolu galaksisi ortalama 200 milyar
yildizdan tesekkiil etmistir.Samanyolu
Galaksisi, Giines’ in de i¢inde bulundugu, dev yildizlar sistemine
verilen isimdir. Spiral bir yapiya
sahiptir.

Diinyadan 1,5 veya 2 milyon 1s1k yili
uzaklhigindaki Andromedagergekte
bir galaksidir. Ustelik boy ve bigim
bakimindan bizim galaksimiz
Samanyoluna ¢ok benzer ve yaklasik
300 milyon yildizdan meydana
gelmistir. Andromeda Galaksisi,
biiyiikliik bakimindan Samanyolu
Galaksisi’ne eslik eden spiral
galaksilerden bir tanesidir. Galaksinin
en bilinir 6zelligi, teleskoplara ve diirbiinlere gerek kalmadan, ¢iplak
goz ile gozlenebilmesidir. Ayrica galaksinin, spiral kollar1
Diinya’dan en net goziiken kismudir.

BOLUM 111

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu igin gerekli goriilen
yerlerde dgretmen bir cografya dgretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.
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http://www.teleskoplar.org/2017/03/teleskop-nedir.html
http://www.teleskoplar.org/2017/03/durbun-nedir.html
http://www.teleskoplar.org/2017/04/dunya-gezegeni-ve-teleskop-gozlemi.html

BOLUM 1V

Planin Uygulanmasina iliskin Planin uygulanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi
Aciklamalar icin dnceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan
esnetilmelidir.

FEN BILIMLERT OGRETMENI OKUL MUDURU
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EK:7 Uygulama Siirecine Ait Fotograflar
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