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@® @® : Bu calisma, Tiirkiye ekonomisinde
aragtirma-geligtirme (AR-GE)
harcamalarinin kisi basi reel ihracatina
etkilerini, 1990-2014 donemini
kapsayan yillik verileri kullanarak

arastirmaktadir. Egbiitiinlesme i¢in gecikmesi

dagitilmis  otoregresif (ARDL) smir testi
yaklagimi, yapisal kirilma varliginda kisa ve uzun
dénem iligkilerin tespitinde kullanilmigtir. Ticaret
ortaklarinin ortalama kisi bagina reel geliri ve reel
doéviz kuru, modele kontrol degiskenleri olarak
eklenmistir. Uzun dénem katsay1 sonuglari, AR-

GE harcamalarindaki ve ticaret ortaklarmin

ortalama kisi basina reel gelirindeki bir artigin,

Tiirkiye kisi basi reel ihracatini pozitif; reel doviz

kurundaki (ulusal paradaki) deger artiginin ve

1999 Marmara depreminin ise Tiirkiye kisi basi

reel ihracatini negatif etkiledigini gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: AR-GE harcamalar:, doviz
kuru, ihracat, yapisal kirilma, ARDL Sinir testi.
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of research and development (R&D)

expenditures on real export per capita in

Turkish economy by using annual data
for 1990-2014 period. The autoregressive
distributed lag (ARDL) bounds test approach to
cointegration has been employed in order to
investigate both short and long-run relationships in
presence of structural break. Average per capita
real income of trading partners and real exchange
rate has been added to model as control variables.
The overall results from the estimated long run
coefficients point out that an increase in R&D
expenditures and average per capita real income of
trading partners affect positively while an increase
in real exchange rate (local currency) and the 1999
Marmara Earthquake affect the Turkish real export
per capita negatively.
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GIRiS

Ulkelerin iktisadi faaliyetlerinin amaci insan refahini arttirmaktir. Bunu
bagsarmanin temel yolu ise belirli bir donemde firetilen nihai mal ve hizmet miktarini
arttirmak, yani iktisadi biiyiimeyi gerceklestirmektir. Uretimi, geliri ve istihdam
arttirmanin yanisira; i¢ pazara olan bagimlilifin azaltilmasi ve ic¢ talebi asan fazla
{iretime pazar bulunmasi agisindan ihracat 6nemlidir. Ozellikle, Tiirkiye gibi ihracata
dayali biiyiime hedefi ve cari agik sorunu olan ilkeler i¢in ihracati arttirabilmek ¢ok
daha kritik bir 6neme sahiptir. Ancak, giiniimiizde {ilkelerin ihracatlarini arttirmalarinin
kolay olmadigi goriilmektedir. Bunun temel sebebi ise ticaret engellerinin
kaldirilmastyla birlikte iilkelerin ve firmalarin daha rekabet¢i bir piyasa ile kars1 karsiya
kalmalaridir. Dolayisiyla iilkelerin ihracat artislari i¢in bu rekabetten geri kalmamalari
ve bu degisime ayak uydurmalari gerekmektedir.

Yirmi birinci yilizyilda, iilkelerin rekabet giiciinii belirleyen temel unsurun
teknolojik yenilik yapabilme kapasitesi oldugu, teknolojik yenilik yapabilmenin ise
arasgtirma gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerinin ¢iktis1 oldugu kabul edildiginde, iilkelerin
rekabet giicli kazanmalar1 ve ihracat miktarlarini arttirabilmeleri agisindan Ar-Ge
faaliyetlerinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Sahbaz vd., 2014).

Posner (1961), tarafindan gelistirilen teknolojik agik teorisi, Vernon (1966),
tarafindan gelistirilen iiriin donemleri teorisi ve Krugman (1979), tarafindan gelistirilen
kuzey-giiney modeli de Ar-Ge/inovasyonun ihracati arttirict etkisini vurgulamaktadir.
Posner (1961), ilgili caligmasinda uluslararasi pazarlara yeni iiriin sunan {ilkelerin sahip
olacagi rekabet avantajindan bahsetmektedir. Bu kapsamda, ilgili teoride arastirma
gelistirme faaliyetleri sonucu gelistirilen yeni iriinlerin, bu triinleri gelistiren ilkeye,
diger iilkeler bu mallar liretmeyi 6grenene kadar tekel giicii kazandiracagi, bununda
iilkelerin karliligin arttiracagi ileri siiriilmektedir (Gandolfo, 1998: 234).

Krugman (1979), tarafindan gelistirilen kuzey-giiney modelinde de benzer bir
stirecten bahsedilmekte olup, kuzeyin yeni mallar ve yeni teknolojileri iireten taraf
oldugu ve bu sebeple tekel rantina sahip oldugu vurgulanmaktadir. Modelde, kuzeyin
refah seviyesini koruyabilmesi, siirekli olarak yeni mallar iiretmesine ve tekel giictinii
elinde tutabilmesine baglidir. Modelde ayrica tekel giiciiniin korunmasi igin yeni
iirtinlerin kopyalanmasini dnleyen, fikri miilkiyet hakkini koruyan yasalar gelistirilmesi
gerektigi de vurgulanmaktadir (Yildirim, Kesikoglu, 2012).

Vernon (1966), tarafindan gelistirilen {iriin donemleri teorisinde ise gelismis
iilkelerin gelismekte olan iilkelere gore daha fazla Ar-Ge harcamasi yaptigi, bunun
sonucunda ise gelismekte olan tilkelere kiyasla daha yiiksek gelir veya emek tasarrufu
saglayan mallar1 tiretmeye egimli olduklar1 vurgulanmaktadir. Bu teoriye gore, Ar-Ge
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faaliyetleri sonucu {iretilen yeni iirlinlerin {iretimi baslangigta onu gelistiren {ilkede
gergeklesmektedir. Daha sonra, bu mallarin olgunlasip standart hale gelmesi ve ilgili
mallara yonelik fiyat esnekliginin artmasi, maliyet unsurunu daha Onemli hale
getirmekte ve bu mallarin tiretimi geligmekte olan iilkelere kaymaktadir. Sonug olarak
geligmis {iilkeler standart olmayan mallar, gelismekte olan {ilkeler ise standart mallar
ihrag etmektedirler (Mullor-Sebastian, 1983).

Her {i¢ teoride de Ar-Ge faaliyetleri sonucu gelistirilen yeni bir iiriiniin ihracata
olasi etkileri iizerinde durulmaktadir. Ancak, Ar-Ge faaliyetlerinin ihracat tizerindeki
etkisi daha bir¢ok farkli kanaldan ortaya cikabilmektedir. Bunlardan bazilar1 sdyle
siralanabilir: i) Ar-Ge harcamalari, maliyet diislisii saglayan yeni iiretim tekniklerinin
gelistirilmesine olanak saglayarak, firmalarin ihracat pazar paymi ve karliliklarini
arttirabilmektedir (Piccardo vd., 2013). ii) Ar-Ge harcamalar1 sonucu ortaya ¢ikan
teknolojik yeniligin firmalar, sektorler ve {ilkeler arasinda yayilmasi o&lgek
ckonomilerine yol agabilmektedir. iii) Teknoloji, firmalarin kullandig1 sermaye ve diger
iretim faktorlerinin verimliligini arttirarak hem firmalar hem de filkeler icin
stirdiiriilebilir ihracat artiglar1 saglayabilmektedir (Kaya, Ugurlu, 2013).

Bu calismanin temel amaci, Tirkiye’de 1990-2014 donemini kapsayan yillik
verileri kullanarak, Ar-Ge harcamalarinin ihracat {lizerindeki etkisini arastirmaktir.
Calismanin teorik gercevesi, Giris boliimiinde sunulmus olup; birinci béliimde konu ile
ilgili literatiir 6zetlenecektir. ikinci boliimde model ve tahmin yontemi agiklanacak;
Ucgiincii boliimde ise ekonometrik analizlerden elde edilen bulgular &zetlenecektir.
Sonu¢ bolimiinde ise elde edilen sonuglarin, Tiirkiye ekonomisi ag¢isindan
degerlendirilecek ve politika Onerilerine yer verilecektir.

1. LITERATUR

Ar-Ge’nin ihracat {lizerindeki etkisini ve iki degisken arasindaki nedensellik
iliskisinin arastirildigi 6ne ¢ikan ¢aligmalar, asagida literatiir tablosunda (Tablo 1) 6zetle
sunulmustur.
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Tablo 1. Literatiir Tablosu

Orneklem ve

Bagiml

Yazar Dénem Yontem Degisken Bagimsiz Degisken Sonug
G7 Ulkeleri PVA - EKK P
Le (1987) 1973-1983 Tahmincisi TUI Ar-Ge Harc./GSYH +
- +
Ito, Pucik 21 Japon PVA-EKK A Ar-Ge Harcaralan
(1993) Imalat Firmasi Tahmincisi IS Firma Genisligi +
1983-1986 Ar-Ge Yogunlugu +
Landesmann ABD, Ingiltere
ve Pfaffermayr 7 OECD Ulkesi PVA - EKK Ti Ar-Ge Harcamalar: ve Japonya +
Y 1967-1987 Tahmincisi ¢ Harcamaia Almanya ve
(1997) Fransa -
11117 Bat Almanya- | Dves | ArGe Yogunlugu 0
Wagner (2008) 1995 D.Almanya Davali Reeresyon ITS Beseri 0
Firmas1 1999-2002 a1 Segresy esert sermaye
Analizi
Ozer, Ciftei 19 OECD Ulkesi . : g
(2009) 1993-2005 Statik PVA TI Ar-Ge Harcamalari +
P PVA - Ar-Ge Harcamalari +
Turkiyedeki 8 Sabit Etkiler ve Reel Doviz Kuru ¥
Uzay vd. imalat sanayi alt A Qi —
P Genellestirilmis ISI Doviz Kuru
(2012) sektorii EKK - -
1995-2005 N Oynakh
Tahmincileri GSYH +
Y1ld}r1@, Turk‘ye«dekl Panel GMM ve ; Reel Ar-Ge Ar-Ge
Kesikoglu 25 Sektor Nedensellik TRI Harcamalari < ihr:
(2012) 1996-2008 acat
R 11 Asya iTU +
g‘(’)‘f‘l%‘) Ulkesi PVA - ANG ir | ArGe Harc. [GSYH N
1996-2012
Piccardo vd. 1165 Italyan Firmasi, | PVA- .
(2013) 1992-2003 Kantil Regresyon | 1Y Ar-Ge Harcamalan *
PVA- Ar-Ge
Sahbaz vd. Tiirkiye ve 17 AB Dumitrescu ve - ) .
(2014) iilkesi 1996-2011 Hurlin ITU | Ar-Ge Harc/GSYH 1.
. Thracat
Nedensellik
Hasanov vd. 48 Asya Ulkesi PVA- Ti Patent Say1s1 -
(2015) 1997-2011 EKK Tahmincisi Ar-Ge Harcamalari 0
Tiirkiye’de Faaliyet Ar-Ge Yogunlugu +
Pergin vd Géstoren 24 Endiistri | LA
er¢in . osteren ndustri Sistem GMM- IY
(2015) Kolu Wald Testi Reel Déviz K +
2008-2013 ce 0V1Z Kuru
Patent S.
Paten Sayisi i
ZSA: Engle  ihraca
Sungur vd. Tirkiye Gran.ger Y Ti ArGe i Giicil Ar-Ge
X -Ge Insan Giicii .
(2016) 1990-2013 Nedensellik Testi J’ Ihracat
. Thracat
Ar-Ge Harc./GSYIH 1
Ar-Ge
L PVA-Dumitrescu [hracat
Yiiksel (2017) igg’gigl"fs‘ ve Hurlin Ti Ar-Ge Harcamalart .
Nedensellik Ar-Ge

Not: Tabloda yer alan — ve + isaretleri sirasiyla bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni negatif ve pozitif etkiledigi, 0 ise
bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisinin istatiksel olarak anlamli olmadigi1 anlamina gelmektedir. Son
olarak »L tek yonli nedenselligi, $ ise karsilikli nedenselligi ifade etmektedir. PVA: Panel Veri Analizi. ZS: Zaman

Serisi Analizi. 1Y: Thracat Yogunlugu. Ti: Toplam Ihracat. iTU: ileri Teknoloji Uriinii ihracati. BIT: Bilgi-iletisim
Teknolojileri ihracati. TRi: Toplam Reel ihracat. ISi: imalat Sanayi hracati. ITS: Thracatin Toplam Satislardaki Payz. IS:

Ihracat Satislari. TUI: Teknolojik Uriin ihracati
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Yukarida yer alan literatiir tablosu incelendiginde, ¢aligmalarin biiyiik bir
¢ogunlugunun Ar-Ge harcamalarinin ihracati pozitif etkiledigi yoniinde bulgular elde
ettigi goriilmektedir. Bununla birlikte, az miktarda da olsa, literatiirde bu sonuca
ulasamayan c¢aligmalarda mevcuttur. Bu baglamda, Le, (1987); Ito, Pucik, (1993);
Landesmann, Pfaffermayr, (1997); Ozer, Ciftci, (2009); Uzay vd., (2012); Goger,
(2013); Piccardo vd., (2013) ve Pergin vd., (2015) Ar-Ge harcamalarinin ihracati pozitif
etkiledigi sonucuna ulagsmigken, Landesmann, Pfaffermayr, (1997); Wagner, (2008);
Hasanov vd., (2015) ise Ar-Ge harcamalarinin ihracat tizerindeki etkisinin negatif veya
istatistiki olarak anlamsiz oldugu sonucunu bulmuslardir.

flgili konuyu Tiirkiye agisindan inceleyen galismalara bakildiginda ise ilk dikkati
ceken husus calisma sayisinin ¢ok sinirlt oldugudur. Bir diger dikkat ¢ekici husus ise
calismalarin firma-sektor diizeyinde gergeklestirilmis olmasidir. Oysa bir lilkede Ar-Ge
faaliyetleri sadece Ozel sektor tarafindan gergeklestirilmez. Ornegin: 2015 yilinda
Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin %50,1°1 6zel sektor tarafindan finanse edilirken, bunu
%27,6 ile kamu sektorii, %18,1 ile yiiksekogretim kurumlari, %3,2 ile diger ulusal
kaynaklar ve %1,1 ile yurt digt kaynaklar takip etmistir (Tiirkiye Istatistik Kurumu,
2015). Dolayisiyla, 6zel sektor disindaki Ar-Ge faaliyetlerin de ihracati etkileyebilecegi
g6z ard1 edilmemelidir. Bu ¢alismada 6zel sektor veya devlet tarafindan yapilan Ar-Ge
harcamalar1 ayrimina gidilmeden, toplam reel Ar-Ge harcamalarinin ihracat tizerindeki
olasi etkilerini incelenerek literatiirdeki bu bosluk doldurulmaya calisilmustir.

2. MODEL VE YONTEM

Bu calismada, Tirkiye ekonomisinde reel arastirma-gelistirme harcamalarinin
kisi basi reel ihracatina etkileri, 1990-2014 donemini kapsayan yillik veriler kullanilarak
aragtirtlmistir. Ticaret ortaklarmin ortalama kisi basina reel geliri ve reel doviz kurunun
kontrol degiskenleri olarak eklendigi logaritmik dogrusal denklem asagidaki gibidir:

Xt =ﬂ1+ﬂ2RDt +ﬂ3TGDR +ﬂ4Rt +81t (1)

Burada X, 2010 sabit fiyatlariyla kisi bast reel ihracati; RD, 2010 sabit
fiyatlariyla reel arastirma gelistirme harcamalarini; TGDP, Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat
yaptig1 20 iilkenin ortalama kisi basina reel gelirini ve R ise 2003 baz yilli reel doviz
kurunu temsil etmektedir. Burada reel doviz kurundaki artiglar, Tirk Lirasi’nin diger
paralar karsisinda deger kazandig1 anlamia gelmektedir. ihracat ve Tiirkiye nin en gok
ihracat yaptig1 20 iilkenin ortalama kisi basina reel geliri verileri, Diinya Bankas1 Diinya
Gelisme Gostergeleri veri tabanindan, Ar-Ge verileri OECD veri tabanindan ve reel
doviz kuru verileri ise Merkez Bankasi Elektronik Veri Dagitim Sistemi’nden elde
edilmistir.
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Grafik 1. Model Degiskenleri
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2.1. Duraganlik Analizi

Bu calismada, duraganlik analizi ic¢in ilk olarak yaygin olarak kullanilan
geleneksel birim kok testleri, Genisletilmis Dickey-Fuller (1981) birim kdk testi (ADF)
ve Kwiatkowski vd. (1992) (KPSS) birim kok testi kullanilmistir. ADF birim kok
testinde asagidaki regresyon modeli kullanilmaktadir (Enders, 2014: 218):

p
Ay, =a, +yYy,, +at+ ZﬂiAyt_i + &y )

i=1
Burada ¢, sabit; t dogrusal zaman trendi; A, birinci sira farki; p, gecikme
sayisi ve &, hata terimidir. ADF birim kok testinde yokluk hipotezi, » =0,
“Degisken, birim koke sahiptir (Seri duragan degildir)” ve alternatif hipotez ise » <0

“Degisken, birim koke sahip degildir (Seri duragandir)” bigiminde tanimlanmaktadir.
KPSS birim kok testinde ise asagidaki regresyon modeli kullanilmaktadir
(Kwiatkowski vd., 1992: 161):

Y, =a+0t+py, , +&, (3)

KPSS birim kok testinde ise ADF yaklasiminin tersi olarak, yokluk hipotezi,
p =0 “Degisken, birim kéke sahip degildir (Seri duragandir)” ve alternatif hipotez ise
P <0 “Degisken, birim koke sahiptir (Seri duragan degildir)” bigiminde

tanimlanmaktadir.
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Perron (1989), serilerde yapisal degismeler oldugunda yapisal degismeyi dikkate
almayan gelencksel birim kok testlerinin, degiskenin duragan olmadigi bi¢iminde
kurulan hipotezleri kabul etme yoniinde egilimli oldugunu ve dolayisiyla bu testlerden
elde edilen sonuglarin giivenilir olmadigini gostermistir (Perron, 1989: 1361). Grafik
1’de calismada kullanilan modelde yer alan degiskenlerin zaman serisi grafikleri yer
almaktadir. Bu grafikte de goriilecegi tiizere, Diinya ekonomisinde ve Tirkiye
eckonomisinde yasanan krizler, degiskenleri etkilemislerdir. Bu nedenle, duraganlik
analizinde yapisal kirilmalar dikkate alinmistir.

Caligmada, gozlem sayisinin az olmasindan dolayi, Tiirkiye ekonomisinde olast
tek yapisal kirilmay: dikkate alan Lee ve Strazicich (2013) tarafindan gelistirilen
Lagrange Carpani (LM) birim kok testi kullanilmistir. Bu testte, kirilma noktasinin
bilinmedigi kabul edilerek, kirtlma tarihleri igsel olarak belirlenmektedir. Bu test, veri
liretme siirecini asagidaki regresyon modeli ile agiklamaktadir (Lee, Strazicich, 2013:
2485):

Y, =8Z +X, X =BX_, +é, @)

Burada Z; digsal degiskenleri iceren vektordiir. Lee ve Strazicich, yapisal
degisme i¢in iki ayr1 modelden yararlanmaktadir. Model A, diizeyde tek kirilmay: ifade

etmektedir. Bu durumda Z; degiskeni, [l,t, D, ], vektorii ile tanimlanmaktadir. Burada
D, kukla degiskenidir; t > TB +1 icin 1, diger durumlarda 0 degerini almaktadir. TB
ise kirillma doénemidir. Model C, hem diizeyde ve hem de egimde tek kirilmay ifade
eder. Bu durumda Z; degiskeni, [l,t, D,, DT, ]' vektorii ile tamimlanmaktadir. Bu

durumda DT, kukla degiskeni, t =T, +1 i¢in DTt >t—T;, diger durumlarda 0

degerini almaktadir. Lagrange Carpami (LM) birim kok testi asagidaki regresyon
modelinden elde edilmektedir:

AY, =8'Z, + ¢S, +U, (5)

Burada S, =y, -1, - Z,0, t=2,..T. Buyontemde yokluk hipotezi, ¢ =0
“Degisken, birim kdke sahiptir (Seri duragan degildir)” ve alternatif hipotez ise ¢ <0
“Degisken, birim kdke sahip degildir (Seri duragandir)” bi¢ciminde tanimlanmaktadir.
Bu yontemde, Zivot ve Andrews (1992), Perron (1997) ve Vogelsang ve Perron (1998)

calismalarindan farkli olarak, yokluk hipotezinin reddedilmesi, yapisal kirilma olmayan
birim kokiin reddi anlamina gelmektedir.
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2.2. Esbiitiinlesme Analizi

Degiskenler arasindaki uzun donem iligkilerin aragtirilmasinda, son yillarda
yaygin olarak kullanilan, Pesaran ve Shin (1999) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL sinir testi yaklagimi secilmistir. ARDL sinur testi yaklasimi, Engle ve
Granger (1987), Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990) gibi diger
esbiitiinlesme testlerine gore bazi avantajlara sahiptir. Ozetle bu avantajlar su sekilde
siralanabilir (Ozturk, Acaravci, 2013: 263-64):

i) ARDL sinir testi i¢in degiskenlerin tamaminin aynm1 diizeyde biitiinlesik
olmalarina ihtiya¢ yoktur. Ancak serilerin I(2) olmasi durumunda bu test kullanilamaz.
Cilinkii Pesaran vd. (2001) ve Narayan (2005) tarafindan tiiretilen kritik sinir degerleri
gegerliligini yitirmektedir. ii) Bu test kullanilan 6rneklemin kiigiik ya da bazi agiklayici
degiskenlerin igsel olmast durumunda bile etkin bir tahmincidir. iii) Modele dahil edilen
degiskenler icin farkli gecikme kullanilabilmektedir. iv) Indirgenmis denklem
kullanilarak, modelin kisa ve uzun donem katsayilar1 tahmin edilebilmektedir. ARDL
sir testi yaklasiminda iki asama s6z konusudur. Ik asamada modelde yer alan
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi, kisitsiz hata diizeltme modeli (ECM) ile
arastirillmaktadir. Eger degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi varsa ikinci agamaya
gecilmekte; modelin kisa ve uzun dénem katsayilari tahmin edilmektedir.

Bu calismada kullanilacak kisitsiz ECM, asagidaki (1) no’lu denklemde
gosterilmektedir:

p p m n
AX =B+ BubX i+ BulRD  + ) BATGDR + AR (6)
i i0 i0 i0
+6,X; +6,RD,_, +5,TGDP_, +6,R_; + &5

Burada &, hata terimini A ise degiskenlerin birinci farkini temsil etmektedir.

Model i¢in uygun gecikme uzunluklarmin belirlenmesinde bilgi kriterlerinden
yararlamlmaktadir. ARDL smir testi, yokluk hipotezinin (H;:¢, =0) alternatif hipoteze

(H,:6,#0), (n=1, 2,3,4) kargi, F-testi veya Wald testi aracilifiyla sinanmasina

dayanmaktadir. Bu simnamaya yonelik ¢esitli anlamlilik seviyeleri icin alt ve {ist sinir
degerleri kullanilmaktadir. Hesaplanan test istatistigi, kritik {ist siir degerinden
biiyiikse, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi olmadigini ifade eden yokluk
hipotezi reddedilir. Hesaplanan test istatistigi kritik alt sinir degerinden kiigiikse,
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi olmadigini ifade eden yokluk hipotezi kabul
edilir (Ozturk, Acaravci, 2013: 264).
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3. AMPIRIK SONUCLAR
3.1. Duraganlhik Analizi Sonuclari

Caligmada ilk olarak modelde yer alan degiskenlerin duraganlik 6zellikleri
incelenmistir. Analiz sonuglari, asagidaki gibi 6zetlenebilir:

i. ADF birim kok test sonuglarmma gore, tim degiskenler diizeyde duragan
degildir; 1.sira farklar ise duragandir. KPSS birim kok testi sonuglarina gore reel Ar-Ge
harcamalar1 ve reel doviz kuru degiskenleri trend duragandir; ticaret ortaklarinin
ortalama kisi basina reel geliri ve reel kisi basina ihracat degiskenleri ise fark
duragandir (Tablo 2).

ii. Lee ve Strazicich birim kok testi sonuglarina gore, reel Ar-Ge harcamalari
degiskeni tek yapisal kirilma altinda duragandir; diger degiskenler ise tek yapisal
kirilma altinda fark duragandir (Tablo 3).

iii. Tim bu sonuglar, ilgili degiskenlerin duraganlik derecelerinin ARDL
esbiitiinlesme testi i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

Tablo 2. Geleneksel Birim Kok Testi Sonuglari

ADF Birim Kok Testi KPSS Birim Kok Testi
Degiskenler Diizey (c+t) 1. Fark (c) Diizey (c+t) 1. Fark (c)
X -1,493 (0) -4,774 (0) 0,170 (3) 0,231 (0)
RD -2,917 (0) -6,043 (0) 0,099 (1)
TGDP -1,138 (0) -3,906 (0) 0,155 (3) 0,174 (0)
R -2,909 (0) -6,851 (0) 0,101 (2)
Kritik Degerler -3,612 -2,998 0,146 0,463

LLI

Not: Birim kok testlerinde kullanilan modeller: “c+t, trend ve sabiti igerir”; “c, sadece sabiti igerir”
seklindedir. Parantez igerindeki degerler, gecikme sayilaridir. ADF testi i¢in en uygun gecikme sayisi
se¢iminde, Schwarz-Bayesian Bilgi Kriteri (SBC); KPSS testi igin, Newey-West diizeltme gecikmesi
segenegi kullanilarak en uygun gecikme sayisi kullanilmustir. Kritik degerler, %5°lik anlamlilik diizeyine

aittir.
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Tablo 3. Lee ve Strazicich (2013) Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler | Model A Diizey Model C Diizey Model A 1. Fark Model C 1. Fark
X -2,89 (1) [1999] -3,70 (1) [1999] -5,29 (0) [1999] -5,18 (0) [2008]
RD -7,11 (2) [1997] -6,98 (2) [2005]

TGDP -2,26 (1) [2009] -2,88 (1) [1999] -3,62 (0) [2006] -4,86 (0) [2006]
R -2,63 (0) [2002] -4,24 (0) [2003] -5,67 (1) [1995] -7,86 (0) [2007]
Kritik -3,49 1999 igin: -4,27 -3,49 2006-8

Degerler 2003-5 i¢in: -4,35 igin: -4,33

Not: Birim kok testlerinde kullanilan modeller: “Model A”, sabitte tek kirilma; “Model C”, sabitte ve
egimde tek kirilma seklindedir. Parantez igerindeki degerler, gecikme sayilaridir. En uygun gecikme sayisi
se¢iminde, SBC kullanilmigtir. Kirllma donemleri, koseli igerisindedir. Kritik degerler, %5°lik anlamlilik
diizeyine ait olup; Lee, Strazicich (2013) s.2488 alinmistir. Model C igin kritik degerler ise kirilma

noktasmin konumuna ( 4 ) gore belirlenmistir. ( 4 = TB | T olarak hesaplanir. Burada TB kirilmanin oldugu

yil ve T, zaman boyutudur.)

3.2. Esbiitiinlesme Analizi Sonuclari

Lee ve Strazicich Lagrange Carpani birim kok testi sonuglarina goére, 1999
yilinda kisi basi reel ihracat serisinin hem egiminde hem de trendinde bir kirilma sz
konusudur. Daha giivenilir bulgular elde edebilmek i¢in bu kirilmalar1 temsilen modele
Kukla99 isimli bir golge (kukla) degisken eklenmistir. ARDL sinir testi sonuglari
asagida Tablo 4’de, tahmin edilen katsayilarinin ilgili dénem igerisinde istikrarli olup
olmadigint belirlemek amaciyla yapilan CUSUM (cumulative sum) ve CUSUMSQ
(cumulative sum of squares) testlerinin sonuglari ise Grafik 2’de gosterilmistir.

Calismada en uygun model olarak, ARDL (1,0,0,1) modeli belirlenmis ve ARDL
sinir testi kapsaminda F istatistigi 5,539 olarak hesaplanmistir. Bu deger, kritik {ist sinir
degerinden biiylik oldugundan degiskenler arasinda uzun doénemli bir iligkinin
olmadigim ileri siiren yokluk hipotezi reddedilmistir. Bu sonug, ilgili degiskenler
arasinda uzun donemli, istikrarli bir iligskinin varligina isaret etmektedir.

Modelde yer alan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varliginin
kabuliinden sonra modelin uzun ve kisa donem katsayilar1 tahmin edilmistir. Modeldeki
aciklayict degiskenlere ait uzun donem katsayilarin tamami, istatiksel olarak anlamlidir
ve Kkatsayr isaretleri, teorik beklentilere uygundur. Bu kapsamda, reel Ar-Ge
harcamalarinda ve ticaret ortaklarinin ortalama kisi basina reel gelirinde ortaya ¢ikan bir
artigin reel kisi bagina ihracati pozitif etkiledigi, reel doviz kurundaki bir artigin ise reel
kisi bagina ihracati negatif etkiledigi goriilmektedir. Kukla99 degiskenine ait katsayi ise
negatif isaretlidir. Bu bulgu, 1999 yilinda Goélciik’te yasanan depremin reel kisi basina
ihracat lizerinde 6nemli bir negatif etki yarattigin1 gostermektedir.
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Kisa donem katsayilar1 degerlendirildiginde ise doviz kuruna ait katsayinin
istatiksel olarak anlamsiz hale geldigi, Ar-Ge’ye ait katsayinin istatiksel anlamliliginin
azaldigi, ticaret ortaklarinin ortalama kisi basina reel gelirine ait katsayinin ise
istatistiksel olarak anlamliligin1 korudugu sonuglarina ulagilmistir. Ar-Ge harcamalarina
ait katsaymin istatistiksel anlamliliginin kisa donemde daha diisiik olmasi, teknolojik
yeniliklerin uzun siirelerde elde edilebilecegi gercegi ile; reel doviz kuruna ait kisa
donem katsayinin anlamsiz olmasi ise kisa donemde ihracat fiyat esnekliginin diisiik
olmasi ile agiklanabilir. Kukla99 degiskenine ait katsaymin ise kisa donemde de
istatiksel olarak anlamli ve negatif isaretli oldugu goriilmektedir. 1999 Golciik
depreminin reel kisi bagina ihracat, kisa donemde de negatif etkiledigini gostermektedir.
Elde edilen hata diizeltme katsayis1 -0,542 olup, degiskenler arasindaki bu uzun dénemli
dengeden sapmalarin yaklagik olarak iki y1l sonra diizelecegini gostermektedir.

Son olarak modelin gegerliligi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan,
Cusum of Squares ve Cusum testi sonuglarina bakildiginda, tahmin edilen katsayilarin
1990-2014 donemleri arasinda istikrarli oldugunu ifade eden yokluk hipotezinin kabul
edildigi goriilmektedir. Yine modele uygulanan tani testleri sonuglarina goére, modelde
otokorelasyon ve degisen varyans sorununun olmadigi ve model kurma hatasi
yapilmadig goriilmektedir.

Tablo 4. ARDL Smr Testi Sonuglar:

F %095 alt sinir -%95 iist sinir
ARDL (1,0,0,1) 5,539 3,272 - 4,306
Uzun Donem Katsay: t-istatistigi [olasihk]
RD 0,183** 2,239 [0,040]
TGDP 6,095*** 6,533 [0,000]
R -0,568*** -6,042 [0,000]
Sabit terim -53,143*** -4,230 [0,000]
Kukla99 -0,335*** -3,067 [0,007]
Hata Diizeltme Modeli
ARD 0,099* 1,825 [0,086]
ATGDP 3,300%** 5,315 [0,000]
AR -0,136 -1,122 [0,256]
Kukla99 -0,181*** -4,082 [0,001]
ect -0,542*** - 4,415 [0,000]
Tam Testleri Ististik [olasihk] R? ve Adjusted R?
Ramsey-Reset testi 3,172 0,094]
Breusch-Godfrey testi 0,101 [0,751] 0,91 ve 0,988
White Testi 4,141 [0,658]
Jarque-Bera testi 0,333 [0,847]

Not: ARDL sinir testi yaklagimi i¢in en uygun gecikme uzunluklari, Schwarz-Bayesian Bilgi Kriteri (SBC)
ile belirlenmistir. F, egbiitiinlesme i¢in hesaplanmig ARDL sinir test istatistigidir. *,** *** sirasiyla %10
%5 ve %1 diizeyinde anlamlilig: ifade etmektedir.
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Grafik 2. Cusum ve Cusum Kareleri Testi
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Ar-Ge faaliyetlerinin ekonomik performans iizerindeki etkisi, 6nemli ve giincel
bir ¢aligma alan1 olarak One ¢ikmaktadir. Ancak, ilgili literatiir incelendiginde
calismalarin genellikle Ar-Ge ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceledigi, Ar-Ge
faaliyetlerinin ihracat iizerindeki etkisinin arastirildigi ¢aligmalarin ise sinirli sayida
oldugu goriilmektedir. Ozellikle, Tiirkiye drneginin incelendigi literatiire bakildiginda,
calisma sayisinin yok denecek kadar az oldugu, var olan c¢aligmalarin ise bu iligkiyi
firma-sektor diizeyinde inceledigi goriilmektedir. Ancak, kamu ve diger sektor Ar-Ge
harcamalar1 sonucu ortaya ¢ikabilecek bir teknolojik yeniligin de ihracati
etkileyebilecegi gercegi goz ardi edilmemelidir. Literatiirdeki bu boslugun yani sira,
Tiirkiye’de ihracata dayali biiyiime modelinin benimsenmesi ve cari agik problemi gibi
hususlar, bu ¢aligmaya dayanak noktasi olusturmustur. Bu cercevede, bu caligmada
firma veya sektdor ayrimina gidilmeden, toplam reel Ar-Ge harcamalarinin, ticaret
ortaklarinin ortalama kisi basina reel gelirinin ve reel déviz kurunun reel kisi basi
ihracat1 iizerindeki etkileri 1990-2014 donemini kapsayan yillik veriler kullanilarak,
esbiitiinlesme i¢in gecikmesi dagitilmig otoregresif (ARDL) sinir testi yaklagimi ile
arastirtlmistir. Elde edilen sonuglar, asagida 6zetlenmistir:

i) Ar-Ge harcamalarinin hem kisa dénemde hem de uzun donemde ihracati
pozitif etkiledigi ve bu etkinin istatiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu bulgu,
Ar-Ge politikalarinin hem uzun doénemde hem de kisa donemde ihracati artirmada
onemli bir arac olabilecegine isaret etmektedir. Bununla birlikte, Ar-Ge harcamalarinin
kisa donem etkisinin istatiksel anlamliliginin, uzun donem etkisine gore daha zayif
oldugu tespit edilmistir Bu hususu, uluslararasi piyasalarda rekabet {stiinliigi
saglayabilecek yeni bir liretim teknigi veya yeni bir iiriiniin gelistirilmesi gibi teknolojik
yenilik siireclerinin kisa siirelerden ziyade uzun siirelerde ortaya ¢ikmasina baglamak
miimkiindiir.
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ii) Ticaret ortaklariin ortalama kisi basina reel gelirinde ortaya ¢ikan bir artigin
hem kisa hem de uzun dénemde ihracati pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Bu bulgu,
Tiirkiye’nin en ¢ok ihracat yaptigi iilkelerde ortaya g¢ikabilecek bir iktisadi biiylimenin,
Tirkiye’den bu iilkelere yapilan ihracati arttiracagt anlamina gelir. Tersine, bu iilkelerde
ortaya cikabilecek bir durgunluk ise Tiirkiye’den bu iilkelere yapilan ihracatin ciddi
oranda azalacagi anlamina gelmektedir. Bdyle bir riskten kag¢inmak i¢in ihrag
tirlinlerinde ve ihra¢ pazarlarinda cesitlilige gitmek gerekmektedir. Bdylece ihracat
gelirindeki istikrarsizlik sorunu, kontrol altina aliabilir.

iii) Kisa donemde reel doviz kurundaki artiglarin ihracati negatif etkiledigi ancak
bu etkinin istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu husus, kisa donemde
ihracatin fiyat esnekliginin diisik olmasi ile aciklanabilir Hem insanlarin fiyat
degisiklikleri karsisinda tiiketim kaliplarini degistirmesinin zaman almasi, hem de
sozlesmeden dogan yiikiimliilikler, kisa déonemde esnekliklerin diisiik olmasina neden
olabilmektedir. Bu ise fiyat degisikliklerinin ihracati aninda degil, gecikmeli olarak
etkileyebilecegi anlamina gelmektedir. Uzun donemde ise reel doviz kurundaki
artislarin ihracati negatif etkiledigi ve bu etkinin istatiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Reel doviz kurundaki yiikseliglerin ihracat {izerindeki bu olumsuz
etkisinin temel sebebi; yurt iginde iiretilen mallarin yurt diginda iiretilen mallara kiyasla
pahalilasmasidir. Kisaca reel deger kazanci olarak ifade edilebilecek bu durum, uzun
donemde firmalarin rekabet giiglerinin ve dolayisiyla reel ihracat miktarinin azalmasina
neden olmaktadir. Déviz kurundaki bu artislar, ihracati negatif etkiledigi gibi iilke
ekonomisinin diga bagimliligimi da arttirmaktadir. Zira degerlenen ulusal para, ithal
mallarin ulusal para cinsinden fiyatinin azalmasina yol agarak ithal girdi kullanimini
arttirmaktadir. Dolayisiyla, uzun dénemde doviz kurlarinda istikrar saglanmasinin hem
ihracatci agisindan hem 6demeler dengesi agisindan hem de Tiirkiye gibi diga bagimligi
yiiksek olan tilkeler agisindan kritik bir 6neme sahip oldugu sdylenebilir.

Tim bulgular genel olarak degerlendirildiginde, dis ticarette s6z sahibi iilkelere
gore daha diisiik Ar-Ge harcamalart/GSYH oranina sahip Tiirkiye’de yenilikgi ve
rekabetgi ihracat sektoriiniin olusumunun, hem dis agik sorunlarimin ortadan
kaldirilmasina hem de yiiksek oranli ekonomik biiyiimenin siirdiiriilmesine énemli katki
saglayacagi beklenmektedir.
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