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OZET

TROL TORBASI SECICIiLiGINDE GORSELLIiGIN ONEMi

Trol balikgiliginda segicilik, ekosistemin devamliliginin saglanmasinda dikkat
edilmesi gereken onemli bir konudur. Segicilik, avcilik esnasinda istenmedigi halde
yakalanan tiirlere ve tiirlerin cinsel olgunluga ulasma boyunun altindaki bireylere yagama
sans1 verilerek, stoklarn siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir. Bu ¢alisma kaynaklarin
stirdiiriilebilirligini arttirmaya yonelik olarak gorsel yontemlerle operasyon sirasinda
aglarin su altindaki durumunun canli izlenerek sonuglarin secicilik acisindan
degerlendirildigi, Iskenderun Kérfezinde yapilan ilk calismadir. Trol torbasinda yapilan
gozlemlerle segiCilik agisindan degerlendirmeye alinacak goriintiiler elde edilmistir.
Calismada kare ve rombik ag goz sekline sahip olan trol torbalarnin su altindaki agilis
durumlar1 kaydedilmistir. Muhafaza torbasinin trol torbasina maskeleme ve biizme
etkisinin oldugu, bu etkinin balik kagislarin1 olumsuz etkileyebilecegi ongoriilmektedir.
Secicilik ¢aligmalarinda uygulanan ortii torba yontemindeki ¢emberlerin olumlu sonug
verdigi goriintiilenmistir. Birgok balik tiirliniin, trol torbasi i¢inde nasil davrandigi ve
kagma denemeleri incelenmistir. Bunun yanisira bolgedeki trol balik¢ilarinin yunuslarin
aglara zarar verdigi sdylemlerine karsilik sualt1 kayitlarinda yunuslarin aglarin ¢cevresinde

dolastiklar1 goriintiilenmistir.
2015, 39 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Trol Segiciligi, Trol Kamera, Dogu Akdeniz



ABSTRACT
THE IMPORTANCE of VISUAL on TRAWL CODEND SELECTIVITY

Selectivity in trawl fisheries is an important issue to be addressed for the
sustainability of the ecosystem. Selectivity is providing sustainability of the stocks by
giving the species caught unintentionally or not-yet-reached the sexual maturity stage the
chance to survive. In order to increase the sustainability of the resources this study is the
first of its kind made in the gulf of Iskenderun in which the nets under the water are
watched live during the operation with the help of visual tools and the results are assessed
in terms of the selectivity. The visuals of the trawl net are obtained to help with the
selectivity. In this study the trawl nets in the shape of a square and rhombic mesh are
recorded under water during the opening stage. The protection bag is seen to be masking
and shrinking which hinders the escape of the fish from the net. The circles used in closed
net method are seen to give the best results. The behavior and the escape reflex of many
fish species in the net are observed during the study. In addition to this it is seen that the
dolphins in the region are swimming only around the nets disproving the common

statement by the local fishermen alleging that the dolphins are damaging the nets.
2015, 39 pages

Keywords: Trawl Selectivity, Trawl Cam, East Mediterranean



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konusunun belirlenmesinde, arastirilmasi ve yazimi sirasinda
sahip oldugu bilgi birikimi ve tecriibesi ile ¢alismay1 yonlendiren ve her tiirlii yardimi
esirgemeyen danisman hocam Yrd. Dog. Dr. Sevil DEMIRCI’ye tesekkiirii bir borg
bilirim.

Arazi ¢aligmalar sirasinda bana yardimer olan Yrd. Dog. Dr Aydin DEMIRCI,
Ars. Goér. Emrah SIMSEK ve Ali Kaptan-6 isimli trol teknesinin tiim calisanlarma
tesekkiir ederim.

Calismalarim sirasinda desteklerini esirgemeyen ve her zaman yanimda olan
aileme ¢ok tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

SIMGELER

% : Yiizde

Amh : Amper saat

Cm  : Santimetre

g : Gram

K : Yay gerginligi (Oran Sabiti)

Kj : Kilojoule

Lso  : Bireylerin % 50’sinin yakalandigi boy

M . Metre

Mm : Milimetre

N : Newton

SR : Secicilik Aralig

\% : Volt

W : Watt

KISALTMALAR

AB  : Avrupa Birligi

Bg : Beygir Giici

CCTV : (Closed Circuit Television):Kapal1 devre televizyon sistemi.
FullHD: (Full High Definition):Tam yiiksek ¢6ziintirlik
HD . (High Definition):Yiiksek ¢ozliniirliik

ICR : (IR Cut Filter):Kizil 6tesi 151n kesme filtresi

IP . (Internet Protocol):Internet Protokolii

IR : (Infra Red):Kiz1l 6tesi

LM  : Luminance

PA  :Poliamid

PE  :Polietilen

PVC : Poli Vinil Kloriir

TVL : 7TV Line “ Analog kameralarda ¢oziiniirliik birimi
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1. GIRIS

Gilinimiizde acik denizlerde yiizlerce metre derinlikte avcilik faliyetleri
yiiriitilmekte ve tek seferde tonlarca balik avlanabilmektedir. Bu siire¢ her gecen giin
geliserek insanoglu avcilik faaliyetlerinde etkinligini arttirmistir (Hossucu ve ark., 2001).
Bu durum sanayi devrimiyle, av araglarinin gesitlenmesi ve kapasitelerindeki artigla
aciklanmaktadir. Av araglarindaki kapasite fazlaligi bunlar1 bulunduran gemi sayilarinda
da artisa yol agmustir (Misund, 1994). Dolayisiyla, fazlalasan av filosu ile stoklar
tizerindeki avcilik yogunlagmis, canli kaynagin siirli olmasindan dolayr stoklar ¢okme
noktasina gelmis ve birgogu hali hazirda ¢okmiis durumdadir (Bilecik, 1989). Bu sebeple
giintimiizde balik¢ilik yonetimindeki temel prensip degiserek, siirdiiriilebilir ekosistem
yaklagimi dogrultusunda sekillenmektedir. Buna paralel olarak daha fazla av miktar
yerine, siirdiriilebilir av miktar1 politikalar1 benimsenmektedir.  Politikalarin
olusturulmasinda bir dizi zorluk s6z konusudur. Bu zorluklar; balik¢ilikta asir1 sermaye
birikimi, azalan stoklar, istihdam niteligi ve niceligi, su triinleri talebi, balik¢iliktaki
teknik sorunlar olarak siralanabilir. Siirdirilebilir bir balik¢ilik yonetimi igin bu
zorluklarin hepsi bir biitiin olarak ele alinmalidir. Bu amagla teknolojik gelismeler
sayesinde avlanma esnasinda goriintiilenme ve verilerin alinmasi ¢aligmalar1 yapilmaya

baglanmistir.

Trol, dip baliklarinin avciliginda yaygin olarak kullanilan av araglarindan biridir
(Valdemarsen ve Suuronen, 1993). Bu av aracinin, deniz yatagina zarar vermesi Ve diisiik
secicilik Ozellikleri gostermesi olumsuz yonleri arasinda belirtilmektedir (Sala et al.,
2008). Bunun yaninda saglamis oldugu istihdam ve avladigi tiirler agisindan alternatifinin

olmamasi, bu av aracini kisa ve orta vadede vazgecilemez kilmaktadir.

Trol balik¢iliginda segicilik kavrami, ekosistemin devamliligi igin Gnem
verilmesi gereken temel konulardan biridir. Segicilik, hedeflenen tiir ve biyiikliikteki
bireylerin avlanip, eseysel olgunluga ulasmayanlara ve hedeflenmeyen tiirlere kagma
sans1 verilmesi olarak tanimlanmaktadir (Maclennan, 1992). Stoklarin yapisi hakkinda

bilgi edinmenin baslica yollarindan biri de bu tiir ¢aligmalardir.

Trol seciciligini etkileyen baslica faktorler agin biiyiikligi, ag goz acikligr ve
sekli olarak bildirilmektedir (Wileman, ve ark., 1996). Ayrica hedef tiiriin viicut sekli,

1



boy kompozisyonu ve trol agindaki davranislar1 da bu faktorler arasindadir (Tosunoglu,
2006; Ozbilgin ve ark., 2004). Bu faktérlerin gorsel yontemlerle ortaya konmasinin trol

aglarinin etkin kullanimi agisindan da 6nemli olacag diisiiniilmektedir.

Av araciin olumsuz segicilik 6zelligi 1skarta miktarinda da artiglara neden
olmaktadir (Tokag ve ark., 2004 Alverson ve ark., 1994). Avcilik esnasinda istenmedigi
halde yakalanan bu tiirlere ve bireylere yasama sansi verilerek stoklarin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu amag¢ igin, gorsel yontemlerle
seciciligin degerlendirilerek, su altinda aglarin durumunun canli olarak izlenmesi 6nem
kazanmaktadir. Trol seciciliginin gorsel olarak degerlendirilmesi, kaynaklarin

stirdiiriilebilirligini olumlu etkileyecegi diistintilmektedir.

Trol segiciliginde gorsel yontem degerlendirmeleri, agin ¢ekimi boyunca torba
ag gozlerinin durumunun, aglarin esnemesinin, kontrastin, ag i¢inde biriken baliklarin
digerlerine etkisinin, baligin torba ig¢inde yiizme siiresinin, torbanin salmimi gibi
faktorlerin  belirlenmesi igin yapilmaktadir. Bu yontemle avcilik esnasinda bu

faktorlerdeki degisimin tahmin edilmesi yerine etkisi dogrudan gézlemlenebilmektedir.

Tiirler ve agin durumu hakkinda elde edilen bilgilerin yorumlanabilmesi igin
yiiksek ¢Oziiniirliiklii goriintiiler ve bunlardan elde edilen bilgiler 6nem kazanmaktadir
(Lauth et al., 2004). Denizel ortamda trol ¢ekimi esnasinda bu goriintiilerin elde
edilmesioldukga zordur. Bu goriintiileme sistemleri trol operasyonuna uygun yapiya sahip
olmalidir. Bu amagla iiretilen ticari iiriinler bulunmaktadir, ancak bu cihazlar yiiksek
maliyetli ve kullanim agisindan sinirlayict olabilmektedir. Dolayisiyla bu arastirmada,
trol torbasindan goriintii almaya yonelik donanimlarin gelistirilmesi ile ilgili calismalar
gerceklestirilerek bilimsel bilgi altyapist ve tecriibbe olusturulmasi planlanmistir. Bu
amagla trol operasyonlarinda deneme amagli goriintiileme sistemleri olusturulup, ticari

balik¢ilik operasyonlarinda test edilmesiyle karsilastirmalar yapilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yirminci yiizyil segicilik ¢aligmalarinin baslangicini olusturmaktadir. Stoklarin
yapist ve durumu hakkinda temel bilgilere ulagsmak i¢in bu ¢alismalarin biiylik 6nemi
vardir. Trollerde seg¢iciligi etkileyen parametreler av araci ve modifikasyonu, gevre, balik
ve gemi olmak iizere dort grupta toplanabilir. Incelenen degiskenin etkilerinin en iyi
sekilde belirlenebilmesi i¢in, diger faktorlerin miimkiin oldugu kadar sabit tutulmasi
gerekmektedir (Cira ve Tosunoglu, 2001). Trol siiriitiillerek kullanilan bir av araci
oldugundan segicilik geleneksel olarak ag goz agikligi ve diger 6zel tsarimlarla kontrol

altina alinabilmektedir (Mc Lennan, 1992, Wileman, ve ark., 1996).

Av aracinin segicilik 6zelliklerinin belirlenmesinde énemli bir degiskende ag
g6z seklidir. Yuvarlak viicut formuna sahip baliklar i¢in kare g6z sekline sahip aglar,
rombik sekle gore segicilik agisindan daha olumlu 6zellikler gostermektedir (Efanov ve
ark., 1987; Dahm, 1991; Stergiou ve ark., 1997, Larsson ve ark., 1988).

Kare goz sekline sahip aglarin camur tutma 6zelliginin az olusu tiirlerin ticari
kalitesini de olumlu etkilemektedir (Robertson, 1986). Kare gozlii aglarda, ¢ekim
esnasinda ag g6z kenarlarina dik ve paralel gelen hidrodinamik direnc, ag g6z acikliginin
korunmasini saglayarak, torba seklini degistirmemektedir. Dolayisiyla trol ag gézlerinde
tam ag¢ilim saglanmaktadir (Robertson, 1989). Bu da kare gozlii torba kullaniminu, islevsel
bir ¢6ziim olarak sunmaktadir (Campos ve Fonseca, 2003). Segicilik ¢alismalarinda kare
gozIi agin boy segiciligi acgisindan da daha etkili oldugu belirtilmektedir (Glass ve
Wardle, 1995, Tokag ve ark.,1998, Tosunoglu,1998).

Diinyada toplam 140 milyonton su firiinleri tiretiminin 80 milyontonu avcilik
yoluyla 40 milyon tonu yetistiricilikle saglanirken, avlanan miktarin %50’sinden fazlasi
1skarta olmaktadir. (Kelleher, 2005). Iskarta ticari balik¢iliktan sonra gemiye alinan
tirtiniin tekrar denize atilmasi veya bosaltilmasi olayidir (Kelleher, 2005). Yillik ortalama
1skarta miktar1 Alverson vd. (1994) tarafindan 27 milyon ton, Kelleher (2005) tarafindan
ise 7,3 milyon ton olarak bildirilmistir. Fernandes et al (2011) iskarta miktarindaki
azalmada diger nedenlerin yaninda daha segici av araglarmin kullaniliyor olmasinin

onemli rolii oldugunu ifade etmektedir.



2.1. Secicilik A¢isindan Akdeniz’e Genel Bir Bakis

Akdeniz trol balikgilig1 ticari olarak 6nemli tiir ¢esitliligine sahiptir (Stewart,
2002; Sala ve ark., 2008). Fakat bu zenginlik,ve stoklar balik¢ilik filolar1 tarafindan asirt

miktarda somiiriilmektedir (Bahamon ve ark., 2007).

Akdenizde yapilan ilk segicilik ¢alismalar1 Dogu Akdeniz’de kare gozlii ag
kullaniminin olas1 etkileri ile ilgili olmustur. Bu amacla 1skarta ve av kompozisyonu da

belirlenmistir (Stergiou ve ark., 1994; Stergiou ve ark., 1997).

Lion Korfezinde gergeklestirilen arastirma kare gozli aglarin segiciligi
gelistirdigi yoniinde sonuglar vermistir. Arastirmada elde edilen segicilik parametreleri,

minimum yasal yakalama boylariyla da ortiismektedir (Martinez, 2005).

Akdeniz’de yapilan diger ¢calismalar ise demersal trol balik¢iliginda 6nemli olan
tiirlerin segiciligi lizerine yogunlasmistir (Sala ve ark., 2007; Ordines ve ark., 2006).
Seciciligin arttirilip 1skartanin azaltilmasi, tiir ¢esitliginin olmadig1 av sahalarinda ag
g0zii biytikligi ve seklinin degistirilmesi ile saglanmaktadir (Gurbet ve ark., 1997).
Fakat Akdeniz gibi av kompozisyonunda tiir ¢esitliliginin arttig1 farkli biyiikliiklerde
cinsel olgunluga ulastigi, farkli morfolojilere sahip, tiirlerin bulundugu bolgelerde
segiciligin arttirilmasi dolayisiyla 1skartanin azaltilmasinin saglanmasisadece tiir ve boy
yasagl uygulanarakmiimkiin olmamaktadir. Bu nedenle bu tip sahalarda tiir segiciligine
yonelik tasarimlar gelistirmek 1980’11 yillardan itibaren avlama teknolojisinin en 6nemli

arastirma konularindan biri olmustur.

Aydm ve ark., (2011), Dogu Akdenizde en ¢ok avciligi yapilan isparoz
(Diplodus annularis), barbun (Mullus barbatus), mercan (Pagellus erythrinus), yabani
mercan (Pagellus acarne) ve izmarit (Spicara maena) tiirlerinde arastirmalar
yapmiglardir. Buna gore 40 mm kare ve 50 mm rombik goz sekline sahip torbalarin
secicilik 6zelliklerini incelemislerdir. Bu ¢aligmada Lsp degerleri, tiirlerin minimum yasal
yakalama boylariyla uyumlu goriilmektedir. Sonug olarak bu arastirma boy seciciligi

yerine tiir se¢iciligine yogunlagsmanin daha uygun olacagini belirtmektedir.



2.2. Secicilikte Gorsellik

Trol agmin avcilik ve segicilik gibi performanslarini belirlemek balikgilik
yonetimi agisindan son derece Onemlidir. Bu sebeple trollerde Geometri-Performans
Olctimlerinin nasil yapildigi ile ilgili bilimsel bir derleme ¢alismasinda diger metotlarin
yaninda kamera kayitlarinin kullanilabilecegine de deginilmistir (Tosunoglu ve ark.,
2002)

Tiir segiciligi yiiksek av araglarinin tasarlanmasinda, avlanilmasi ve sakinilmasi
istenilen tiirlerin davranislarinin detayli olarak bilinmesi biiyliik 6nem arzetmektedir.
Tiirlerin davranislarini belirlemek i¢in ise avcilik esnsinda av araci i¢inden elde edilecek
goriintiiler de dnem tasimaktadir (Ozbilgin ve ark., 2011)

Trol aglarinda balik kagislarinin biiyiik oranda trol torbasinda gerceklestigi su
alt1 gekimleri ve balikadam gozlemleriyle de belirlenmistir (Wileman ve ark., 1996).
Dolayisiyla, boy segiciligi troliin torba kisminda daha basarili sonuglar verdiginden
aragtirmalar bu noktada yogunlagmistir ( Lowry ve Robertson, 1994; Dahm ve ark., 1996;
Erkoyuncu , 1995; Lowry ve ark., 1995; Wileman ve ark., 1996; Stergiou ve ark., 1997;
Lok ve ark., 1997; Metin ve ark., 1998; Lowry ve ve ark., 1998; Erdem, 2000; Bullough
ve ark., 2001; Huber, 2003; Metin ve ark, 2005; Ozbilgin ve ark., 2005).

Trollerdeki ilk goriintiilleme c¢alismalart dalgiglar vasitasiyla yapilmistir. Bu
calismalarin genel yaklasiminda balikadamlar, kapilar1 ¢geken ¢elik halatlardan veya agin
belirli yerlerine baglanan samandira iplerinden trole inmisler, ag iizerindeki halatlara ve
gbzlere tutunarak hareket etmislerdir. Balik adamlar bu sekildeagin tamamini ve
parcalarin1 gozlemlemisler ve oOnlemler almislardir. Trol ag1 ve donanmimiyla ilgili
islemlerini tamamladiktan sonra, kontrollii bir sekilde agdan uzaklasarak yiizeye
cikmiglardir (Ben-Yami, 1964; Wickham ve Watson, 1976; Main ve Sangster, 1978;
Workman ve ark., 1986).

Daha sonra bu alanda dalgiglarin kullanimi igin dalis kizaklar1 gelistirilmistir
(Lauth et al., 2004). Bu sistemlerde kullanilan dalgi¢in yerini pilot kontroliindeki 6zel
donanimli dalig araclar1 almistir. Bu dalis araglarinda; video kamera, fotograf makinasi
ve bunlarin uygun derinliklerde goriintii alabilmesi igin yeterli 151k donanimlari

bulunmaktadir (Sand, 1959; Main ve Sangster, 1978). Giiniimiizde ise bu cihazlarin yerini



gemi lizerinden uzaktan kontrollii, pilotsuz araglar almistir (Priestly ve ark., 1985; Lange,
1986; Lange ve Steinberg, 1988).

Kuzey denizin’de yapilan bir ¢alismada farkli kamera sistemleri kullanilarak
yassit baliklarin alan tarama metodu esasma dayanarak stok tespiti yapilmasi
planlanmigtir. Bu ¢alisma’da kamera sistemi olarak yiiksek ¢oziintirliikli, az 1sikli
(1.1lux), renkli video kamera (Deep Sea Power and Light [DSPL] model 2060 Multi-Sea
Cam [75° horizontalx60° vertical and 460 TV lines of horizontal resolution with NTSC]),
aydinlatma kaynagi olarak da DSPL halogen Multi-Sealites kullanilmistir (Hick et al.,
2014).

Lauth ve ark., (2004), arastirma amagh trol ¢ekimlerinde Sebastolobus spp.
tirleri igin boy seciciliginin tahmin edilmesinde, video kamera kizak sistemlerinden
yararlanmiglardir.

Son yillarda trol aglarindan goriintii almak amaciyla gelistirilmis ticari iiriinler
bulunmaktadir. Bu iiriinlerden ‘Trawl Cam’ ticari ismiyle piyasada bulunan iiriin 3 farkli
tip konfigirasyona sahiptir. Bu konfigirasyonlar farkli kamera ¢oziintirliigii ve aydinlatma

sistemlerine sahiptir (http://trawlcamera.com/). Ayrica farkli amaglarla olusturulan sualti

kameralari tireten firmalar trol operasyonlarinda kullanilabilcek iirlinler sunmaktadirlar.

http://www.bowtech.co.uk/ internet adresindeki firmanin degisik 6zeliklere sahip ticari

tirtinleri bulunmaktadir. Bu tiriinler, arastirmacilarin isteklerine bagli olarak trol agi i¢i ve
disindan farkli acilardan goriintiileme yapabilmektedir. Bu iiriinlerin yiiksek maliyetleri
aragtirmalart sinirlandirabilmektedir. Bu amagla, trol segiciligini gorsel olarak ortaya

koyacak kamera sistemi olusturulmaya galisilmistir.


http://trawlcamera.com/
http://www.bowtech.co.uk/

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢aligmada segicilikte en 6nemli bolim olan trol torbasin da goriintii elde
edilmesi planlanmistir. Bu amagla, farkli goriintiilleme sistemleri {izerinde denemeler
yapilmistir. Bu sistemler, ag gozlerinin torbanin i¢ ve distan genel goriiniimiiniin
belirlenmesi, belli bir mesafeden torba genel seklinin ortaya konmasi ve trol torbasi

icindeki balik davraniglarini belirlemeye yonelik olmak {izere 3 kisma ayrilmaktadir.

Arasrirmada trol ¢ekimleri Ali Kaptan-6 ismli ticari trol gemisi ile
gergeklestirilmistir. Bu esnada c¢ekimlerin gerceklestigi alanlara ait trol koordinatlar

Cizelge 3,1’ de sunulmaktadir.

Cizelge 3.1. Trol goriintiilerinin elde edildigi av sahasi ve zamanlari

Cekim Enlem Boylam Saat Tarih

No

1 35°53.850'E 36°31.800'N 11:30 17.11.2013
2 35°54.861'E 36°33.719'N 12:00 24.11.2013
3 36°06.140'E 36°37.890'N 11:00 01.12.2013
4 35°52.650'E 36°36.500'N 12:30 08.12.2013
5 35°58.615'E 36°37.623'N 11:35 15.12.2013
6 35°55.900'E 36°32.500'N 12:15 22.12.2013
7 35°52.148'E 36°35.965'N 12:45 29.12.2013
8 35°55.948'E 36°34.167'N 13:30 05.02.2014
9 35°49.070'E 36°28.550'N 14:00 12.02.2014
10 35°51.200'E 36°29.200'N 13:45 19.02.2014
11 35°48.600'E 36°26.900'N 14:15 26.02.2014
12 35°55.777'E 36°32.730'N 12:50 05.03.2014
13 36°03.330'E 36°35.540'N 13:20 12.03.2014
14 36°02.600'E 36°35.100'N 11:45 19.03.2014
15 35°55.900'E 36°32.500'N 11:00 26.03.2014
16 36°02.880'E 36°35.023'N 10:30 02.04.2014
17 35°55.880'E 36°32.550'N 10:15 09.04.2014
18 35°54.220'E 36°33.270'N 08:15 16.04.2014
19 35°51.170'E 36°39.240'N 08:30 23.04.2014
20 35°51.213'E 36°38.305 N 09:05 30.04.2014




3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan materyal, kamera sistemleri ve goriintiilenmeye calisilan
ag takimlaridir. Ag takimlar1 40 mm kare ve 44 mm rombik ag g6z sekline sahip trol
aglaridir. Kamera sistemleri iki farkli yaklasimda hazirlanmistir. Bunlardan ilki aga
monte edilen sistemler, digeri ise agi istten gorintilemede kullanilan platform

sistemleridir.

Aga monte edilen sistemlerde, secicilik parametrelerinin belirlenmesinde
oldukg¢a 6nemli bir parametre olan yakalanan ve kagan balik davraniglarini goriintiillemek
amaclanmistir. Bu nedenle 4 farkli kamera sistemi yapilmistir. Bu sistemlere ait teknik

ozellikler ve ¢izimleri sirayla belirtilmektedir.

3.1.1. El Kamerasi Kabi ile Goriintii Alinmasi

Bir el kamerasinin 10 bar test basincina sahip su ge¢irmez kabin i¢ine konularak
trol agina monte edilmesidir. Bunun i¢in islenebilir plastik malzeme tercih edilmistir. Bu
malzeme, ticari ismi kestamid olan Poliamid bir tiriindiir. Bu iiriiniin 6zellikleri Cizelge
3,2’de belirtilmektedir. Goriiniirliik i¢in ise akrilik malzeme kullanilmuistir. Bu iiriiniin
teknik 6zellikleri Cizelge 3,3’de sunulmaktadir. Bu iiriin piyasada Ingilizce ismi ile
Plexiglass olarak anilmaktadir. Plexiglass; akrilik levhanin hammaddesi likid seffaf su
renginde bir malzemedir. Bu malzeme kivamlastirilip i¢ine gerekli girdiler konduktan
sonra 10 mm kalinliginda 6zel hazirlanmis iki cam arasinda dokiiliir. Polimerizasyon
denilen kimyasal islemden sonra malzeme sertlesir ve akrilik levha meydana gelir.
Akrilik levhalar 6zel modiiler dokiim teknolojisi ile tiretildiklerinden yiiksek molekiiler
agirlikli kimyasal yapiya sahiptirler. Bu o0zelligi akrilik malzemeye yiiksek 1s1
gecirgenligi, her tiirlii hava sartlarina karsi dayaniklilik, renk stabilitesi ve saglamlilik
vermektedir. Akrilik levhalar iistiin fiziksel, mekanik ve teknolojik 6zellikleriyle kendini

belli eden bir malzemedir (Anonim, 2014).



Cizelge 3.2. Kullanilan malzemenin teknik 6zelikleri (Kestamid- Dokiim Poliamid)
Test Metodu

Fiziksel Ozellikler Birim DN 1SO Deger
Ozgiil Agirhik g/cm?® 53479 1183 1,15
Servis Sicakligi 0°C 53461 75 100
Ergime Noktas1 0°C - - 190
Termal Uzama 1/K*105 53752 - 8-9
Cekme Dayanimi N/mm? 53455 527 55-85
Cekme Uzamasi % 53455 527 -
Kopma Dayanimi N/mm?® 53455 527 88-90
Kopma Uzamasi % 53455 527 10-40
Darbe Dayanimi Kj/m? 53453 179 -
Centik Darbe Dayanimi Kj/m? 53453 179 -
Elastiklik Modiilii N/mm? 53452 178 3900-

4200
Su Emme % 53495 62 6-7
Hacimsel Direng W x cm 53482 167 >1015
Yiizeysel Direng W 53482 167 >1012
Dielektrik Dayanimi KV/mm 53481 243 80-100
Asmma (Islak Kum Testi) % 58836 - -
Shore Skala D 53505 - 85
Rockwell Skala - 2039-2 M88
Bilya Centigi 358/30 N/mm? 53456 2039-1 110-160

Cizelge 3.3. Sizdirmaz Kaplarda Kullanilan Akrilik Malzeme Ozellikleri (Cam
malzemeye gore karsilagtirma yapilmigtir)

Kimyasal Ozellikleri Goriiniim
Birgok inorganik
. e kimyasal maddeye
Isik gegirgenligi yiiksek .
ve darbelere karsi dayaniklilik (asitlere, Yiizey sertligi

bazlara, tuzlara ve
onlarin ¢ozeltilerine
dayanikl)
Is1 ile miikemmel
sekillenme 6zelligi

dayaniklilik

Plexiglass’in 151k Parlak yiizey, Kesitte

gecirgenligi %92 (Termoform) Parlaklik
Darbelere karsi .
dayaniklilig1 6 kat daha Seffalflpklezil;et(iﬁ r}r]llllksek
fazladir ? &
Is1 gecirgenligi %20 daha Keskin kenarh degil
azdir




Burada flang kapak olarak digli acilabilir sistem yapilmistir. Farkli kalinliktaki
akrilik seffaf plastik bu kapaga monte edilmistir. Basing altinda sizdirmazlik i¢in kanal
icinde orink contasi kullanilmistir. Kamera olarak ‘Sony Handy Cam’ kamera

kullanilmistir. Enerji kendi bataryasindan saglanmistir.

3.1.2. 35 cm’lik Kap ve CCTV-IR Kamera (Infra Red) Kizil 6tesi Sistem ile

Goriintii Alinmasi

1600x1200 piksel ¢ozintrlikli CCTV (Closed Circuit Television= Kapali
devre televizyon sistemi,) giivenlik kamerasi 10 bar test basincina sahip su gegirmez
kabin igine konarak trol agina iki yandan germe ile tespit edilmistir. Bu sistemin
yapiminda islenebilir Polyamid plastik malzeme tercih edilmistir. Gorlintirligiin
saglanmasinda seffaf akrilik Plexiglass malzeme kullanilmistir. Bu kap her iki tarafindan
da acilabilir disli flans kapakli olarak yapilmistir. Farkli kalinliktaki akrilik seffaf plastik
bu kapaga monte edilmistir. Basing altinda sizdirmazligin saglanmasi kanal i¢inde
bulunan orink contasi ile saglanmistir. Kamera olarak Vivotek giivenlik kamerasi
(IPKamera; Islemci:Mozart120 SoCFlash:16MB RAM:128MB+128MB Dahili OS:
Linux 2.6 Goriis Agisi: 71.2° (vatay) ,Lens: f4.2 mm F 1.8 CS-mount Sabit, 1/3.2 CMO -
1600x1200 Coziintirliik, minimum aydinlatma 0,3 Lux/ F'1,8 renkli) kullanilmistir. Enerji
destegi 7Ah lik kuru akii ile saglanmigtir. Sisteme ait kamera Sekil 3.1.°de
belirtilmektedir.

Sekil 3.1. ki megapiksel giivenlik kamerasi
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Bu kabin sualtinda sizdarmazligi igin ¢ift tarfi flans kapakli 35 cm ¢apinda Sekil 3.2°de
gosterilen plastik kap kullanilmastir.

121

On Kapak

Onik Conta |

i i= Haoee

600mm Seffaf Plastik

o— - ] Arka Kapak

Sekil 3.2. 35 cm ¢apinda plastik sizdirmaz kap

3.1.3. 20 em’lik Kap ve CCTV HD-IR ile Goriintii Alinmasi

CCTV HD-IR internet protokol numarasi {izerinden ¢alisan 1600x1200 piksel
¢Oziiniirliiklii bir giivenlik kameras1 10 bar test basingli kabin i¢ine konmaktadir. Kamera
sistemi trol agina ii¢ a¢1 ile 6 noktadan germe ile tespit edilmistir. Tespit isleminde
islenebilir Polyamid plastik malzeme tercih edilmistir. Bu kap tek tarafli agilabilir disli
flang kapakli olarak olusturulmustur. 1,5 cm kalinliktaki akrilik seffaf plastik bu kapaga
monte edilmistir. Kamera olarak Vivotek IP 8230 giivenlik kameras1 kullanilmistir. Enerji
destegi 3,2 Amh lik kuru akii ile saglanmistir. Sisteme ait kamera Sekil 3.3°de
belirtilmektedir.
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Sekil 3.3.1ki megapiksel IP 8230 Giivenlik Kameras1

Bu kabin sualtinda sizdarmazhig: i¢in ¢ift tarafli flang kapakli 20 cm ¢apinda
Sekil 3.4’de gosterilen plastik kap kullanilmigtir.

250mm —
mmmw e
z&m H KamaK |
TRV
QORINK CONTA
750mm
700mm

SEFFAF PLASTIK

N

Sekil 3.4. 20 cm capinda ¢ift flangh kap

3.1.4. 20 em’lik Kap ve CCTV 2 Mega Piksel Kamera ile Goriintii Alinmasi

CCTV HD 1600x1200 piksel ¢oziiniirliigiine sahip bir giivenlik kamerasi
icermektedir. Sistem, 10 bar basingh kap i¢ine yerlestirilmistir. Kamera sistemi trol agina
ic ag1 ile 6 noktadan germe ile tespit edilmistir. Tespit isleminde islenebilir Poliamid
plastik malzeme tercih edilmistir. Bu kap tek tarafli agilabilir disli flans kapakli olarak
olusturulmustur. 1,5 cm kalinliktaki akrilik seffaf plastik bu kapaga monte edilmistir.
Kamera olarak Vivotek IP 7160 giivenlik kamerasi kullanilmistir. Enerji destegi 3,2 Ah
lik kuru akii ile saglanmistir. 20 cm’lik Kamera Kabina ait ¢izim goriintiiler Sekil 3.5.°de
belirtilmektedir. Kamera Kabmin sanayiide yaptirilan gercek formu Sekil 3.6.’da

belirtilmektedir.
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Sekil 3.5. Kameranin Konuldugu Kap Sistemine ait Cizimler

Sekil 3.6. Kamera Kap Sisteminin iistten ve yandan goriiniisleri
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3.1.5. Platform sistem

CCTV sisteminde, 700 TVL ¢oziiniirliige sahip iki kamerada genis ac1 ve dar ag1
objektifleri se¢ilmistir. Kamera sistemleri 10 bar test basincina sahip su gegirmez kaplarin
icine konulmustur. Platform, trol agma istten farkli agilardan goriintii almak igin
hazirlanmis ¢elik borulardan olusan pramit sekline benzer sistemdir. Sistem, borularin
tam kaynak ile kapatilarak igerisinde hava birakilmasi saglanip, su almasi engellenerek
asili kalmasimi destekleyecek sekilde pramide benzer olarak dizayn edilmistir. Genis
tabana kameralar1 yerlestirmek i¢in koselerden istenilen agida ayarlanabilir apartatlar
“vidali, karsilikli gecme ile degisken yonlii 360° dondiiriilebilen oynar pargalar”
yapilmistir. Kameralar sizdirmaz kap c¢evresine yapilan ayarli kelepgeler ile aparatlara

tespit edilmis ve agilar1 yaklasik 220° yi gorecek sekilde sabitlenmistir.

Platformun ortasinda sizdirmaz 2 mm kalinlikta sacdan yuvarlak imal edilen
kap, kaynak ile pramidin denge noktasina sabitlenmistir. Cift conta ile kaplanmis, baski
yapan iki kol ile vidalarla sabitlenen kapak yapilmistir. Platform gemi boyasi ile
boyanarak asinma durumu en aza indirilmistir. Sistem ve {izerindeki malzemeler 50 metre
halatla bir samandiraya baglanarak suda yiizdiiriilmustiir. Platform trol aginin iki kenar
ucuna 20 metrelik halatlarla iki taraftan baglanarak kameralarin avlanma sirasinda agin
dis goriintlisii yakalanmaya calisilmistir. Platform Sistemin gemi {izerindeki konumu ve
aga yerlestirilis bigcimi Sekil 3.7°de gosterilmektedir. Platform diizenegi ve yerlestirilig

bi¢imi Sekil 3.8. ‘de verilmistir.

Sekil 3.7. Platform sistem kullanimi
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Samandira

Gii¢ Kaynag
Kamera Kayit Cihazi

Genis A¢t Kamera

Aydinlatma

Sekil 3.8. Platform Trol Goriintii Alma Sistemi

Uzak Cekim Kamera

Gli¢ ve goriintii kablolari, kamera ve projektor i¢in besleme kablolar1 Sizdirmaz
hale getirilen kap icerisinden orink contalar ile ¢ift tarafli olarak kaba sabitlenmistir.
Sikistirildiginda ice dogru orinklerini havsalarla sikarak 10 bar test basincina dayanikli

sizdirmaz kablo ¢ikis kanallar1 yapilmistir.

Power Led olarak nitelendirilen 10 W giiciinde, 900-1000 LM aydinlik yapan 12
adet led ile hazirlanmis projektore 10 bar test basincina daymikl su sizdirmaz plastik ¢ift

tarafli orink contali ve silikonlu plastik kap yapilmistir. Enerji kablosu igin
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sikistirildiginda ige dogru orinklerini havsalarla sikarak 10 bar test basincina dayanikli
sizdirmaz kablo ¢ikig kanali yapilmistir. Su disinda yapilan testte projektoriin yaklagik
olarak 75 metre mesafede 150 m?’lik alan1 aydinlattig1 goriilmiistiir. Kamera sisteminde

kullanilan Led aydinlatmalar Sekil 3.9°da verilmistir.

Sekil 3.9. Kamera sistemine Konulan Led Aydinlatmalar

Sizdirmaz kap igerisine 4 kamera baglanabilen yaklasik 5000 saatlik kayidi
hafizasinda tutabilen cihaz ile kameralarin goriis alanin1 aydinlatacak led projektoriin
enerji ihtiyaclarini karsilayacak 12 V ve 72 Ah lik akiimiilator kap icerisine konulmus,
gerekli baglantilar yapilarak kayda hazir hale getirilmistir.

3.2.  Yontem

El kameras1 digindaki tiim sistemler, tam dolu gii¢ kaynaklar1 ile gece goriisii
modunda ve yiiksek ¢6ziiniirlik modunda ortalama 40 saat kayit yapabilecek sekilde
hazirlanmistir. Burada amag, gerektiginde balik¢i ile denize agilmadan torbaya monte

edilen sistemin limana geri doniiste de kullanilabilmesidir.

Trol torba agmin icine IP kameralar istenilen noktaya monte edilmistir.
Kameralar kayit iglemine bu andan itabaren baslamis ve avcilik esnasinda istenilen
zamana kadar kayit islemi devam etmistir. Kayit cihazlarinda mikro sd kartlara alinan bu
goriintiiler, gemi iizerinde yedeklenerek calismalara devam edilmistir. Kameranin ag

icerisindeki yerlesme diizeni Sekil 3.10.’da verilmistir.
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Sekil 3.10. Kamerani Trol Torbas1 Oniinde Ag igerisindeki Konumu

Tiirlere ait kacis goriintiilerini tam olarak degerlendirmek amaciyla Trol
torbasinin dis kismina da kamera diizenegi yerlestirilmistir. Kameranin dis boliimdeki

konumu Sekil 3.11.’de verilmistir.

Sekil 3.11. Kameranin Trol Torbas1 Oniinde Ag Disina Yerlestirilmesi
Ayrica segicilikte gemberli Ortii torba metodunun 6nemini ortaya koymak

amaciyla, ortii torbaya da kamera sistemi yerlestirilmistir. Kamera sisteminin ortii torbaya

yerlestirilme bigimi Sekil 3.12°de gosterilmektedir.
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Sekil 3.12. Kamerani Trol Torbas1 Ustiinde Cemberli Ortiiniin Icerisine Yerlestirilmesi

Elde edilen goriintiler ilk degerlendirmede 8 kat hizla izlenerek,
degerlendirilebilir kisimlar ayrilmistir. Bu ayirma esnasinda o ¢ekimin goriintiilerinden
kullanilabilinecek olanlarinin zaman araliklar1 not alinarak daha sonra bu goriintiiler
bilgisayar ortaminda programlar yardimiyla birlestirilip diizenlenmistir. Goriintiilerin bu

kisimlar1 biiyiik ekranlarda yavaslatilarak izlenip degerlendirmeler yapilmistir.

Bu kayitlarin, toplamda ortalama test bolgemizde goriintii alani sabit oldugundan
dakika diizeyinde yaklasik 1,2 mb yer kapladigi goriilmiistiir. Iki giinliik arastirma
kayitlart icin 32 gb lik sd kart kullanilmasi sonucuna ulagilmistir. 32 gb lik sd karti
taktigimizda tam sarj ettigimiz akiimiizle denemeler baslamistir. Buna bagli olarak trol

ag1 vira edilip elde edilen goriintiiler incelenmistir.

Kayit goriintiilerini alacak kameralarda genis acili ve 1s1ga duyarli lensler
secilmigtir. Kameranin gii¢ ve goriintii kablosunun bu tiiplerden ¢ikmasi i¢in yiiksek
basingta bile sizdirmazligin1 koruyabilen ters havsali aralarinda oring contasi bulunan
karsilikli sikilabilen, piring malzemeden tornada Ozel olarak firetilen, aparatlar
yapilmistir. Aparatlarin biri Poliamid malzemeden iretilen tiipe kapali tarafindan delik
acilarak yerlestirilirken sivi conta ile desteklenmistir. Oring kanali acilarak malzeme

acilan delige ¢ift tarafli conta ile sikilmistir.

Kayit sistemi i¢in kendinden ekranli bir kayit cihazi se¢ilmistir. Bu cihaz 12 volt
gerilim ve 3 Ah akim ile ¢alismaktadir. 500 GB kayit hafizas1 bulunmakta ayni anda 4
adet gilivenlik kamerasinin goriintiilerini 10 giin siire ile kaydedebilmektedir. Cihaz
uzaktan erisime agilabilmekte goriintiiyli dijital bir monitére de aktarabilmektedir.
Denemelerimizde sadece kayit 6zelligi kullanilmistir. Kayit yapildiktan sonra gemide

kendi ekranindan goriintiilerin durumunu incelenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Kamera Sistemlerinin Degerlendirilmesi

Arastirmada toplam 2000 dakikanin iizerinde yiiksek ¢oziiniirliikte sualt1 video
goriintlisit elde edilmistir. Elde edilen bu deneme goriintiilerinin biiylik kismi
belirsizlikler icerse de, trol torbalarinda secicilik ¢alismalar: i¢in kullanilabilir nitelikte
ve balikeilik yonetimine yarar saglayacak kaliteli goriintiiler elde edilmisir. Sekil 4.1° de
bu goriintiilerden bir kismi sunulmustur. Bu goriintiilerde ag torba i¢indeki, goriiniirliik
durumu, farkli balik tiirlerinin torba i¢cindeki yiizme-ka¢gma davranislari, trol ag torbasinin
durumu, ag torbasindaki avlanan {iriine yunus saldiris1 gibi goriintiiler elde edilmistir. Bu

goriintiiler Iskenderun Korfezi trol balik¢ilig1 icin bilinen ilk gériintiilerdir.

Sekil 4.1. Arastirmada elde edilen baz1 trol operasyonuna ait sualt1 goriintiileri
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Aragtirmada dip trolii operasyonu esnasinda ag torbasindan nitelikli goriintii
almak icin farkli goriintiileme sistemleri olusturularak denenmistir. Bu sistemler
olusturulurken maliyet ve kalite unsurlar1 birlikte ele alinmistir. Deniz arastirmalari igin
diisiik biitceli sayilabilecek olan bu ¢alismda el kamerasi ve farkli ¢oziiniirliiklerde CCTV
kameralar kullanilmistir. Bu kameralarin trol operasyonu esnasinda sizdirmazlik ve
darbelere karsi korumasi igin plastik kaplara konulmustur. Kameralarin Oniine
yerlestirilen seffaf akrilik malzemeler goriintii saglamada kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan bu iki plastik malzemenin kalinliklari sizdirmazlik ve darbelere karsi korumak
amacina uygun olarak 1,5-2 cm araliginda degismektedir. Ayrica bu malzemelerin basit
torna tezgahinda islenebilmesi i¢in bu kalinlik kolaylik saglamakta dolayisiyla yapim

asamasinda is¢ilik maliyetini diistirmektedir.

Arastirmada, bir el kamerasinin plastik bir kaba konarak goriintii alinmasi
yaklagimi diisliniilen en basit yaklasgimdir. Bu sekilde elde edilen sitemin basarisi
kameranin goriintli formatiyla ilgkilidir. Piyasada bulanan ¢ogu el kamerasi su altinda 151k
seviyesi ve dalga boyuna uygun degildir. Arastirmada kullanilan el kameras1 diisiik
derinliklerde bile renklerde bozulmalara neden olmustur. Bu yilizden gece ¢ekim
modunda yapilan denemelerde yogunluk farkindan dolayir seffaf akrilik malzeme
tizerinde goriintii kayiplart meydana gelmistir. Ayrica kamera her ne kadar plastik bir kap
igine monte edilse de, trol operasyonu esnasinda siirekli hareket ya da darbelerden dolay1
cihaz kapanmig ve kayit kesilmistir. Arastirmada, el kamerasi ile trol operasyonu

esnasinda nitelikli goriintii neredeyse hi¢ alinamamustir.

Aragtirmada denenen ikinci goriintileme sistemi 35 cm’lik Kap ve CCTV D1
Kamera IR (Infra Red) Kizil Gtesi Sistem ile goriintii alinmasidir. Bu sistemde yapilan
calismalarda su alt1 icin oldukea kaliteli goriintiiler mevcuttur. Kamera sistemi kendi
yazilimiyla otomatik olarak kizil dtesi kayita gegebilmektedir. Yapilan bu denemlerde
trol balik¢iliginda 50 metre su derinligine kadar rahatlikla goriintiiler alinmigtir. Ancak
sistemin kullanilmasinda bazi1 dezavantajlar olusmustur. Bu olumsuzluklardan ilki flang
kapaklarinin biiyiik olmasi sistemin agilip kapanmasi esnasinda kullanim zorluklar
olusturmaktadir. Basing altina sikisan kapaklarin agilmasi el ile zor oldugu i¢in 6zel bir
anahtar kullanimi1 gerektirmistir. Bunun yanisira bu biiytikliikteki orink contalarinin

yerlestirilmesi ve flans kapaklarinin diizglin bir sekilde kapatilmasi kullanim zorlugu
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olusturmaktadir. Ayrica trol ag1 icerisinde ¢ekim esnasinda 35 cm lik ¢ap bazi baliklarin
su akitisindan korunmasi i¢in set olusturmustur. Bu esnada kameranin 6niine gelen bu
baliklar kameranin ag i¢inden goriintii almasini kapatmistir. Bir diger olumsuzluk ise
kameranin gece goriis aydinlatma siSteminin akrilik cam iizerindeki parlamasidir.

Sistemin bahsedilen bu dezavantajlar1 Sekil 4.2” de sunulmaktadir.

Sekil 4.2. 35 cm capindaki sizdirma kap 2 megapiksel kamera ile elde edilen sualtt
goriintli 6rnekleri
Kabin kullanimindaki dezavantajlar gézoniine alinarak; 20 cm’lik Kap ve CCTV

HD Kamera IR (Infra Red) Kizil 6tesi Sistemi olusturulmustur. Bu sistemde sizdirmaz
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kap genisligi azaltilmistir. Gerekli olan hacim ise uzunlugun arttirilmasi ile saglanmistir.
Ayrica yogunluk farkindan kaynaklanan akrilik malzemedeki infared yansima
giderilmesi i¢in kameranin on cami akrilik malzemeye mesafe giderilerek
yerlestirilmistir. Bu sistem ile arastirmada oldukca verimli goriintiiler elde edilmistir.
Ancak bu goriintiiler igerisinde zaman zaman yine de akrilik malzemede gece goriis
aydinlatma sistemine ait yansimalar olusmustur. Bu yansimalar goriintii kaltesini olumsuz
etkilese de onceki sisteme gore daha iyi sonu¢ vermistir. Bu sistem ile elde edilen bazi
ornek goriintiiler Sekil 4.3” de sunulmaktadir. Ayrica bu sistem ile kayit edilen gece goriis

aydinlatmali goriintii 6rnekleri Sekil 4.4° de bulunmaktadir.

¥

Sekil 4.3. 20 cm ¢apinda Infra Red aydinlatmali sualti goriintiileri
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Sekil 4.4. 20 cm ¢apinda kap ve 2 megapiksel kamera (Infra Red yok)
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Akrilik malzeme iizerindeki kizil 6tesi 151k yansimasini gidermek i¢in 20 cm’lik
Kap ve CCTV 2 Mega Piksel Kamera sistemi denenmistir. Bu kamera sisteminde
digerinden farkli olarak gece goriis sistemi kapatilabilmektedir. Dolayisiyla ¢ok diistik
151k seviyelerinde goriintii alinmaya ¢alisilmistir. Bu sistem ile nispeten olumlu sonuglar
alinsa da, kamera sistemi trol opearsyonu esnasinda belli bir miiddet sonra kapanmis ve
kayit bitmistir. Kapanmanin, cihazin dis darbelerden etkilenmesi sonucu ya da siirekli

diisiik 151k seviyesinden kaynaklandig1 diistiniilm{istiir.

Arastirmada iki farkli goriis agisina sahip kamera ile olusturulan platform sistem
ile trol ag1 iistiinden goriintli alinmasi hedeflenmistir. Bu amagla trol macalarina ve yiizey
samandirasina halatlarla baglanan platformun trol aginin dstiinde yiizdiirilmesi
diisiiniilerek yapilmistir. Bu sistem ancak trol c¢ekimi i¢in uygun si1g sularda
uygulanabilmektedir. Arastirmada elde edilen bu goriintiiler trol ag torbasinin su i¢indeki
genel goriinimii hakkinda bilgi verecek niteliktedir. Goriintii kalitesini sudaki bulaniklik
bozmaktadir. Burada elde edilen goriintiiler trol ag torbasinin suda belli bir hat iizerinde
siireklenmedigi, olusan salinimla birlikte siirekli saga-sola ve yukari-agsagi hareket
halinde oldugu go6zlenmistir. Bu sistemde alinabilen goriintiler Sekil 4.5°de
sunulmaktadir. Genis ag1 kamera ile elde edilen goriintiiler daha az olsa da agin sudaki

hareketliligini daha net gostermektedir. Dar ag1 objektif ile elde edilen goriintiilerde ise

sureklilik s6z konusudur.

Sekil 4.5. Platform sistem kullanilarak alinabilen trol agi iist goriintiisii
Bu calisma sonunda balik kagislarinda 6énemli bir kismin agmn vira edildigi

esnada oldugu diisiiniilmektedir. Bu esnada ag iizerindeki salinimla birlikte agdaki su
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akintis1 azalmakta ve gozlerdeki agiklik artmaktadir. Ancak bu konuda daha net

goriintiilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
4.2. Arastirmada elde edilen trol torba agi goriintii sonuclari

Goriintiilerde kare gozlii aglarin géz agikliklarinin rombik gozlii aga gore daha
acik kaldig gozlemlenmistir. Kare gozlii trol torbasinin gozlerinin siirekli agik kalmasi
rombik gozlii aga gore segicilik agisindan avantaj saglamaktadir. Sekil 4.6. de bu iki ag

g6z sekline ait sualti goriintiisii sunulmaktadir. Kare ve rombik goze sahip trol

torbalarinin platform sistemde goriintiileri net olarak alinamamustir.

Secicilik arastirmalarinda kullanilan ¢emberli ortii torba yonteminin oldukga
basarili oldugu Ortlinlin torba iizerine herhangi bir maskeleme yapmadigi su alti

¢ekimlerinde net olarak ortaya konmustur. (Sekil 4.7)
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Sekil 4.7. Kulanilan ¢emberli 6rtii torba yonteminin uygunlugu

Ticari balik¢ilikta kullanilan Muhafaza torbasinin trol torbasi gozleri iizerinde
iki tirlii etki yaptig1 gozlemlenmistir. Muhafaza torbasi genis goz agikligina sahip
olmasina ragmen torba gozlerini maskelemektedir. Ozellikle trol ¢ekim esnasinda bu
maskelemenin siirekli oldugu, ancak iki torbanin gerilmelerinin fakli oldugu esnalarda
maskelemenin kalktig1 goriilmistiir. Bu gerilmenin farkli oldugu donemler vira esnasina
denk gelmektedir. Ayrica muhafaza torbanin yasal smirlarin altinda dar ya da trol
torbasina gore kisa yapildiginda igteki torbayi bilizdiigli gozlemlenmistir. Bu arastirmada
elde edilen goriintiiler ile muhafaza torbanin kare gozlii ag kullaniminda dahi segicilik

acisindan olumsuz etkileri olabilecegi goriilmiistiir. (Sekil 4.8)

Sekil 4.8. Muhafaza tarbasinin trol torbasini biizmesi ve maskelemesi
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4.3. Arastirmada elde edilen balik davranisi goriintii sonuclari

Iskenderun Kérfezi’nde trol balikgiliginda énemli bir ticari potansiyeli olan
barbun (Mullus barbatus) baliginin torba icerisinde ag gozlerinden kagma denemeleri
Sekil 4.9°da gosterilmektedir. Ozellikle baligm kagma denemeleri ag igerisindeki
akintinin azaldigi esnada olmaktadir. Sekil 4.9 daki kagma denemesi incelendiginde
yaklasik 1-1,5 sn igerisinde ag gozlerindeki gerilmenin de olmadig1 bagka bir ifadeyle
torbanin salimim ile beraber gerilmenin olmadigi zamanda meydana geldigi
anlagilmaktadir. Elde edilen goriintiilerde ag gerginken barbun bireylerinin kagma
denemelerinin olmadig, ag igerisindeki akintiya karsi yiizmeye ¢alistiklart goriilmiistiir.
Sekil 4.9 deki bu calismada ¢ok az sayida barbunun 40 mm kare - 44 mm rombik
gozlerden kagabilecegi gercegi goriintelerden anlasilmaktadir. Ancak basarili kagma

denemesi goriintiilenememistir.

Sekil 4.9. Bir Barbun Bireyinin Trol Operasyonu Esnasinda Ag Gozlerinden Kagma
Denemesi
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Arastirmada elde edilen goriintiilerin segicilikteki Onemi, baliklarin kagma
davraniglar1 konusunda bilgiler sunmasidir. Giimiis’iin(Saurida undosquamis) ag iginde
rahat bir sekilde yiizdiigli ve yoniinii akintiya dik bir sekilde tutarak, ag gozlerindeki
acilmalar takip ederek torbadan kagmada nispeten basarili oldugu elde edilen onlarca
goriintiide net bir sekilde gozlemlenmistir. Bu gozlemlerden iri bir giimiis bireyinin ag
goziine ne kadar hizli bir sekilde vurdugu, agda akint1 yokken trol torbasini hareket
ettirdigi Sekil 4.10°de birbirini takip eden karelerde sunulmaktadir. Bunun yani sira agik
ag gozlerinden torpil viicut yapisiyla kagabilen veya ag gozlerine takilan ¢ok sayida
giimiis bireyleri bu caligmada goriilmiistiir. Bunlara ait 6rnek goriintiiler Sekil 4.10°da

sunulmaktadir.

9

Sekil 4.10. Trol Torbas1 Disindan Giimiis Bireyinin Kagma Denemesi
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Trol Torbasi igerisinde ¢ipura bireylerinin ag gozii agikligina yoneldikleri Sekil
4.11°de gortilmektedir. Ancak bolgede kullanilan asgari goz acikliklarinin bu tiirler igin
cok diisiik olmasi sebebiyle basarili kagis sayisi oldukga sinirlidir. Sekil 4.11°de bir ¢ipura
bireyinin ag gozlerine dogru yaklastigi fakat uygun aciklik olmadigi i¢in yoniinii

degistirdigi goriilmektedir.

Sekil 4.11. Cipura Bireyinin Ag Goziine Yonelmesi

Balon baligi ticari degeri olmasa da bolgedeki trol avciliginda av
kompozisyonunda yer almaktadir. Bu bireylerin trol ¢ekimi esnasinda akinti karsi
koymakta zorlandiklar1 ve torbanin sonuna dogru siiriiklendikleri arastirmadaki

gorlintiilerle izlenmistir. Bu goriintiilere 6rnek olarak Sekil 4.12°de sunulmaktadir.

Sekil 4.12. Balon Balig1 Bireyinin Akint1 Halindeki Davranisi
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Ciitre bireyleri iri yapili olmalarina ragmen ag i¢indeki akint1 esnasinda ag
gozlerinde agiklik aramaktadirlar. Burada iri viicut yapilarina ragmen bas ve dorsalden
akintiya dik bir sekilde durabildikleri gozlemlenmistir. Bu dik durmada bahsedilen bas
ve dorsal viicut yapilari su igerisinde bu bireylerin dengede kalmasina olanak sagladigi
diisiiniilmektedir. Ancak ag goz agikliklarinin ve sekillerinin bu tiire uygulanmamasi
tiiriin kagma sansini azaltmaktadir. Sayet uygun goz agikligi ve seklinde bu bireylerin ag

gozlerinden kagabilecegi 6ngorillmektedir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13.Ciitre Bireyinin Aga Yaklagimi

Karagdz Sparidae familyasina ait denmli bir tiirdiir. Bolgedeki trol av
kompozisyonunda yogun ¢ikmasa da 6nemli bir ekonomik potansiyele sahiptir. Tiiriin ag
icerisindeki hareketi diger Sparidlerle benzer bir sekilde olduk¢a basarilidir. Akinti
esnasinda torba igerisinde rahat yiizebilmekte ve ag gozlerinde acgiklik arayabilmektedir.
Ancak aym sekilde ag g6z agikligi seklinin tiiriin viicut yapisina uygun olmamasi tiirtin

kagiglarini sinirlandirmaktadir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Karagoziin Ag géziinden Kagma Egilimi

Paga Barbunu bolge trol balik¢iliginda oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bu tiiriin
ag icerisindeki goriintiilerinde akinti1 esnasinda rahat yiizemedigi fakat 6zellikle vira
esnasinda bir¢ok kacis denemesi yaptiklart goriilmektedir. Burada viraya kadar canli
kalan bir Paga Barbunun ag goz acikliklarindan kagis denemeleri sonucunda basarili

oldugu gézlemlenmistir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Paga Barbunu Bireyinin Ag Goziinden Kagma Egilimi
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5. SONUC VE ONERILER

Iskenderun Kérfezi trol balik¢iligi bélgedeki balikgilik yontemlerinin basinda
gelmektedir. Bu avcilik metoduyla elde edilen firiinlerin i¢ piyasaya sunulmasinin
yanisira komsu iilkelere ihracat potansiyeli vardir. Ayrica saglamis oldugu istihdam bolge
i¢cin olduk¢a 6nemli diizeydedir. Tiim bu yararlarinin yanisira trol balik¢ilig1 ekosistem
yaklagimi dogrultusunda ¢ok tiirle karakterize bolgeler igin segici olmayan bir aveilik
metodu oldugu i¢in tiim Diinyada oldugu gibi bdlge kamuoyunda da olumsuz bir {ine
sahip oldugu sdylenebilir. Bu yaklasim dogrultusunda trol balik¢iliginin olumsuz
etkilerini azaltacak calismalar siirdiiriilebilirlik prensibi dogrultusunda son derece

Onemlidir.

Ulkemizde ve diinyada trol balik¢iligi ile ilgili uzun yillar icerisinde cok sayida
calisma yapilmistir. Bu ¢aligmalar tiir kompozisyonu, av miktari, tiirlerin se¢iciligi, av
aracit performansi vb. konular1 icermektedir. Son yillarda trol avciligi esnasinda su alti
goriintlileme sistemleri kullanilarak daha somut sonuglar elde edilmesi amaglanmistir. Bu
somut goriintiiler iyilestirme c¢abalarinda ¢ogu zaman sayisal verilerden daha olumlu
sonuglar verebilmektedir. Ciinkii genel yaklasimda trol-balik etkilesimleri yiiksek
hassasiyetli bir video kamera ile donatilmis gorsel inceleme ile anlasilir olmaktadir.

(Dremigre et al., 2000).

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular bize balik¢ilik yonetimi i¢in ve
yapilacak diger arastirmalara bazi 6neriler sunacak niteliktedir. Bu 6nerilerden balik¢ilik
yonetimi i¢in kare gozlii ag kullaniminin segicilik agisindan son derece 6nemli oldugu
sOylenebilir. Ciinkii torbada kare gozlii ag kullanilmasi ile gozlerin siirekli agik kalmasi
balik kagiglarin1 6nemli Olglide kolaylagtirmaktadir. Bu durum géz acikligindan
kacabilecek biiyiikliikteki baliklarin segiciligi acisindan son derece dnemlidir. Bu yiizden
ticari balik¢ilikta kare gozlii trol torbalarimin kullanimmin yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Ama ne yazik ki su an bolgede kare gozlii trol torbasi kullanan higbir

balik¢iya rastlanilmamustir.

Ayrica bu ¢alisma esnasinda kare gozlii torba iizerine monte edilen muhafaza
torbasinin genisliginin ve uzunlugunun trol torbasina uygun olmas: gerektigi sonucuna

ulagilmigtir. Muhafazanin ¢ok kisa ve dar oldugunda trol torbasini biizdiigii goriilmiistiir.
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Bu durumun segiciligi olumsuz etkileyecegi ongoriilmektedir. T.C. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’ nin ¢ikarmis oldugu tebligde kullanilacak muhafaza torbasinin
nasil olacagi belirtilse de wuygulamalarda bu durumun g6z ardi edilebilecegi

distiniilmektedir.

Bolgede ekosistem yaklasimi dogrultusunda trol aglarinda segiciligi arttirmak
son derece Onemlidir. Bunun i¢in bolge av kompozisyonunda yer alan tim tiirlerin
davraniglar1 incelenerek hangi sartlarda kagis 6zelligi gosterdikleri (goz agikligi, sekli,
cekim hizi vb.) arastirilmahdir. Ozellikle yassi viicut formundaki Sparidlerin ag
gozlerinden kagma denemeleri ¢alisiimalidir. Yapilacak bu calismalar sonucunda elde
edilecek goriintiiler bolgedeki trol balik¢iligindaki iyilestirmeler igin gereklidir. Bu tiir
gbzlem ¢alismalar1 bolgedeki ticari trol av kompozisyonundaki tiim tiirler i¢in bize torba
tizerinde modifikasyonlar yapmamiz1 saglayacaktir. Diinyada farkli bolgelerde kagis
araliklari, kagis pencereleri, 1zgara sistemleri vb. gibi modifikasyonlar denenmis hatta

baz1 bolgelerde bunlar yasal zorunluluk haline getirilmistir (Aydin ve Tosunoglu, 2006).

Secicilik arastirmalarina zaman zaman ¢ok fazla birey yakalandigi noktasinda
elestiriler getirilebilmektedir. Bu elestirilerin haksiz oldugu diisiiniilse de trol aglarinin
torbanin sonunda bir agiklik birakilarak ve bu noktaya yerlestirilen bir kamera ile aga
giren baliklarin saptanmasi miimkiin olabilir. Bu sistem sadece secicilik ¢alismalari i¢in
tim balik¢ilik arastirmalart i¢in kullanilabilir. Mevcut arastirmada yapilan platform

sistemi bu amagla rahatlikla kullanilabilir.

Trol aglarinda goriintiilerin bu alanda ¢alisan arastirmacilar i¢in 6nemli oldugu
kesin bir kanidir. Bununla birlikte bu sekilde elde edilen goriintiilerin degerlendirlerek
istenilen sonuglara ulagilmasi kullanilan sistemlerin verimliligine baglidir. Kullanilan 1g1k
kaynagi, kameranin ¢oziiniirligii son derece onemlidir. Ticari iriine doniistirilmis
sistemlerin kullanilmasi ilk etapta kolay ve istenilen sonuca daha rahat ulasma imkan
sunmaktadir. Fakat bu ticari iirlinler pahali olamasinin yanisra kullanim amaglari
arastirmacilart siirlandirabilmektedir. Bu yiizden teknolojinin gelistigi, ¢esitliliginin
arttig1 ve ucuzladigi bu donemde amaca uygun sistem olusturmak daha olumlu sonuglar

verebilmektedir.
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Kullanilan kameralar i¢in hazirlanan hazneler hidrodinamik agidan uygun
olmalidir. Suda hareket esnasinda ¢ekim yoniiniin tersine olusan akintiya temas etme sekli
miimkiin oldugu kadar az yiizeyle yapilmalidir. Fiize seklinde olmasi daha i1yi sonug

verecektir.

Kameralarda Infra Red ile 1siksiz ortamda goriintii alinabildigi ancak
parlamalarin kameralardan tekrar yansima olarak kaydi etkiledigi goriildiigiinden gerek
Infra Red ler gerekse kullanilabilecek diger aydinlatmalar kamera haznelerinin disinda

olamas1 goriintii kalitesini arttiracaktir.

34



KAYNAKLAR

Alverson, D.L., Freeberg, M.H., Murawski S.A. and Pope, J.G., 1994. A Global
Assesment of Fisheries Bycatchs and Discards. FAO Fisheries Techinical
Paper No:229. Rome 233s.

Anonim, 2014. http://egeasalmetal.com.tr/plexiglass-akrilik-levha.html. Erisim Tarihi
[10.01.2015].

Aydin, C., Tokag, A., Aydn, 1., Erdogan, U. and Maktay, B. 2011. Species selectivity in
the Eastern Mediterranean demersal trawl fishery using grids to reduce non-
target species. Journal of Applied Ichthyology, 27(1), 61-66.

Aydm, C. ve Tosunoglu, Z. 2006. Trollerde Segicilik Izgaralari. E.U. Journal of
Fisheries & Aquatic Sciences, Cilt/\VVolume 23, Sayi/Issue (1-2): 235-238

Bahamon, N., Sarda, F. and Suuronen, P. 2007b. Potential Benefits from Improved
selectivity in the Northwest Mediterranean Multispecies Trawl Fishery. ICES
journal of Marine Science. Short Communication.1-4pp.

Bilecik, N. 1989. Midye ve yetistiriciligi. TC Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanhgi, Su
Uriinleri Arastirma Miidiirliigii, Bodrum. Seri A, (2), 38.

Campos, A. and Fonseca, P. 2003. Selectivity of Diamond and Square Mesh Cod Ends
for Horse mackerel (Trachurus trachurus), European Hake (Merluccius
merluccius) and Axillary Seabream (Pagellus acarne) in the Shallow
Groundfish Assemblage off the South-West Cost of Portugual. Scienta
Marina, 67 (2): 249-260.

Cira, E. and Tosunoglu, Z. 2001. Trol Aglarl Seciciliginin Balik¢ilik Y6netimi Agisindan
Degerlendirilmesi. Ege Universitesi Journal of Fisheries-Aquatic
Sciences, 18, 3-4

Dahm, E., 1991. Doubtful Improvement of the Selectivity of Herring Midwater Trawls
by means of Square Mesh Codends and Constructional Modifications of
Diamond Mesh Codends. ICES C.M., 2: 8 pp.

Dahm, E., Weber, K., Damm, U. and Lange, K., 1996. The plaice box-effects of different
fishing gear and area on the catch composition. ICES CM 1996/B:21.

Efanov, S.F., Istomin, I.G. and Delmatov, A.A., 1987. Influence of the form of fish body
and mesh on selective properties of trawls, ICES C.M. B:13,22p.

Erkoyuncu, 1. 1995. Balikcilik biyolojisi ve populasyon dinamigi. Ondokuz Mayis
Universitesi Yaynlari, 95s.

Fernandes, P. G., Coull, K., Davis, C., Clark, P., Catarino, R., Bailey, N.,Fryer R. and
Pout, A. 2011. Observations of discards in the Scottish mixed demersal trawl
fishery. ICES Journal of Marine Science: Journal du Conseil, 68(8), 1734-
1742.

35


http://egeasalmetal.com.tr/plexiglass-akrilik-levha.html

Glass, C.W., Wardle, C.S., 1995. Studies on the use of visual stimuli to control fish escape
from cod-ends, Fisheries Research 23: 163-174.

Gurbet, R., Hossucu, H., ilkyaz, A. T., Ozekinci, U. 1997. Dip Trollerinde 40 ve 44 mm
Ag GoOzii Uzunluguna Sahip Pantolon Tipi Torbalarda Segiciligin
Karsilastirimas1 Uzerine Arastirma. A study on the comparison of selectivity
of 40 and 44 mm mesh size in the trouser bottom trawls, Akdeniz Bahkg¢ihk

Kongresi Mediterranean Fisheries Congress 9-11 Nisan/April 1997 izmir
40, 77-91.

Hossucu, H., Kinacigil, T., Kara, A., Tosunoglu, Z., Akyol, O., Unal, V., Ozekinci, U.
2001. Turkiye Balikeilik Sektorii ve 2000°1i Yillarda Beklenen Gelismeler.
Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 18(3-4), 593-601.

Larsson, P.O., Claesson, B. and Nyberg, L., 1988. Catches of Undersized Cod in Codends
with Square and Diamond Meshes. ICES C.M., 57: 8 pp.

Lauth, R. R., lanelli, J. and Wakefield, W. W. 2004. Estimating the size selectivity and
catching efficiency of a survey bottom trawl for thornyheads,< i>
Sebastolobus</i> spp. using a towed video camera sled. Fisheries Research,
70(1), 27-37.

Lowry, N., and Robertson, J.H.B., 1994. The effect of twine thickness on trawl codend
selectivity for haddock in the North Sea. ICES CM 1994/B: 34.

Lowry, N., Knudsen, L.H. and Wileman, D., 1995. Selectivity in Baltic cod trawls with
square mesh codend windows. ICES CM 1995/B:5.

Lok, A. Tokag, Z. Tosunoglu, C. Metin, R.S.T. Ferro 1997. The effects of different cod-
end design on bottom trawl selectivities in Turkish fisheries of the Aegean
Sea Fish. Res., 32 pp. 149-156

Mac Lennan, D.N., 1992. Fishing Gear Selectivity. Fisheries Research, 13: 201-204.

Metin, C., Lok, A. and ilkyaz, A.T. 1998. The selectivity of gill net in different mesh size
for Diplodus annularis (L., 1758) and Spicara flexuosa (Rafinesque, 1810).
E.U. J. of Fisheries and Aquatic Sci., 15(3-4): 293-303.

Misund, O.A. 1994. Swiming Behaviour of Fish Schools in Connection with Capture by
Purse Seine and Pelagic Trawl. In Marine Fish Behaviour in Capture and,
Abundance Estimation. Chapter: 6, 84-106 pp. Ed. By A. Ferné and
S.Olsen. Fishing New Books, London.

Ordines, F., Massuti, E., Guijarro, B. and Mas, R. 2006. Diamond vs. square mesh codend
in a multi-species trawl fishery of the western Mediterranean: effects on catch
composition, yield, size selectivity and discards. Aquatic Living Resources,
19(04), 329-338.

Ozbilgin, H. ve Kmacigil, H.T, ve Ilkyaz, A., 2004. Dip Trol Aglarinda Balik
Davranislari. Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 19 (1-2): 159-266.

36



Ozbilgin, H., Tosunoglu, Z., Tokag, A. and Metin, G. 2005. Seasonal variation in trawl
codend selectivity for annular sea bream (Diplodus annularis L., 1758).
Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, 29(4), 959-965.

Ozbilgin, H., Tosunoglu, Z., Tokag, A. and Metin, G. 2011. Seasonal variation in the
trawl codend selectivity of red mullet (Mullus barbatus). Turkish J. Fish.
Aquat. Sci, 11, 191-198.

Robertson, J.H.B., 1986. Design and Construction of Square Mesh Codends. Scottish
Fisheries Information Pamphlet No: 12, 10p

Robertson, J.H.B., 1989. Desing and Construction of Square Mesh Codends. Scottish
Fisheries Research Report Number: 12/1993 ISSN 0309 9105.

Sala, A. Lucchetti, A. Piccinetti, C. and Ferretti, M. 2008. Size Selection by Diamond-
and Square-Mesh Codends in Multi-Species Mediterranean Demersal Trawl
Fisheries. Fisheries Research, 93: 8-21.

Stergiou, K.I. Petrakis, G. and Politou, C.Y. 1997. Size Selectivity of Diamond Square
Mesh Cod-ends for Nephrops norvegicus in the Agean Sea. Fisheries
Research, 29: 203-209.

Stergiou, K.I. Petrakis, G. and Politou, C.Y. 1997. Size Selectivity of Diamond Square
Mesh Cod-ends for Nephrops norvegicus in the Agean Sea. Fisheries
Research, 29: 203-209.

Stergiou, K.L., Petrakis, G., Politou, C.-Y., Christou, E.D., Karkani, M., MacLennan,
D.N.and Ferro, R.S.T., 1994. Selectivity of Square and Diamond Cod-ends
in Hellenic Waters. Final Report, The Commission of the European Union,
Directoreta General for Fisheries, Unit XI1V-1, 54p. Athens.

Stewart, P.A.M. 2002. A Review of Studies of Fishing Gear Selectivity in the
Mediterranean. FAO COPEMED. Report No:9, 57 pp.

Tokag, A. Ozbilgin, H. and Tosunoglu, Z. 2004. Comparision of the Selectivity of PA
and PE Codends. Fisheries Research, 67: 317-327pp.

Tokag, A., Lok, A., Tosunoglu, Z., Metin, C., Ferro, R.S.T., 1998. Cod-end selectivities
of a modified bottom trawl for three fish species in the Aegean Sea. Fisheries
Research. 39: 17-31.

Tosunoglu, Z. 2006. Investigation of the Relationship Between First Body Shape and
Hanging Ratio for Lso Selection Length in a Traditional Trawl Codend.
TUBITAK, J. of Veterinary and Animal Sciences 30: 1-5.

Tosunoglu, Z., 1998. Structural Modifications to Improve Cod-end Selectivity at the
Bottom Trawl Nets Used in Turkish Seas, (in Turkish). PhD Thesis. E.U.,
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Department of
Fisheries and Processing Technology, Bornova-lzmir, 121p.

37



Tosunoglu, Z., Ozbilgin, H. and Tokag, A., 2002. Effects of the protective bags on the
cod-end selectivity in Turkish bottom trawl fishery. ICES FTFB WG
Meeting, Sete, France, June 6-8, 2002.

Valdemarsen, J. W. and Suuronen, P. 1993. Modifying fishing gear to achieve ecosystem
objectives. In, M. and Valdimarsson, G. editors, Responsible fisheries in the
marine ecosystem. Food and Agriculture Organization of the United
Nations and CABI-Publishing, Rome, Italy and Wallingford, UK. 321-
341pp.

Wileman, D. A. Ferro, R. S. T. Fonteyne, R. and Millar, R. B. 1996. Manual of methods

of measuring the selectivity of towed fishing gears. ICES Cooperative
Research Report No. 215. 126pp.

38



OZGECMIS
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Biyoloji Boéliimiinden 1995 yilinda Biyolog unvani ile mezun oldu. 21.09.1995
Tarihinden itibaren Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde cesitli liselerde Biyoloji
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T. C. Milli Egitim Bakanligi’ nin actigi AR-GE birimleri i¢in alinan miiracaatlardan
yapilan degerlendirme sonucuna gore segilip gorevlendirildi. AR-GE biriminde 3 yil
birim sorumlusu olarak ¢alisti. 2. OSB. Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde Miidiir
vekili olarak gorev yapti. 2012 yilinda Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Su Uriinleri Anabilim Dali’nda yiikseklisans &grenimine basladi. Halen
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